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1.Bevezetés

A sziinbiologiai kutatdsokban ismét felfuté kozésségi Gkologiai
aramlatok nem keriillték el a rovarokologusokat sem. Szimos, a
rovarkdzésségek kialakuldsdval, szervezOdésével foglalkoz6 tanulminy
jelent meg az utébbi évtizedckben hazénkban is (Gallé 1994, 2000,
Gy6rily 1993). A szerzdk eltér6 mdédon hangsulyozzdk a rovarkézésség
szervezGdésében az exteribr (ényezdk, els6sorban az  élGhely
tulajdonsagainak befolydsold hatdsit (Jermy 1972, 1983, Papp 1993,
Southwood et al. 1979) és a kozosségek belsd szabdlyozé mechanizmusait,
az inter és intraspecifikus kapcsolatok fontossigdt (Bose and Davidar 1990,
Denno et al. 1995, Strong et al. 1984).

Ezen utdbbi tényezék jelentéségét kevésbé, vagy egyaltalin nem
tarjak fontosnak a novényevd rovarok kozosséggé szervezGdésében.
Ahogy Jermy mar 1972-ben megallapitotta, a névényevd rovarok llandd
taplalékbosége nem teszi szitkségessé a kozosségeken belill a taplalékért
folydo versenyt. Mas kozosségi Okologusok is gy tarjidk, hogy a
novényevok egyedszdmdt inkibb korlitozza a ragadozéik szdma, mint sem -
a taplalék mennyisége (Slobodkin et al. 1967, Jairson et al. 1960, Hairston
1989). Az a tény, hogy a filofig rovarok tobbségének (78-80 %)
tapldlkozasi specializicitja sziik, szintén csokkenti a fajok kozotti verseny
valésziniiségét (Begon et al. 1990).

Az utébbi évtizedekben azonban megszaporodtak a névényevék
kézotti kompeticiéra vonatkozé megfigyelések, kisérletek, ezért két
kutatémiihely (Damman 1993, Denno et al. 1995) clérkezettnek tartotta az
idot a fitofig rovarfajok kozétli verseny gyakorisdginak vizsgilatira,
Munkajukbo! azt a kovetkeztetést vonték Ie, hogy nem jelentds a verseny a
lomb- és levélfogyasziok korében, de koézbsség szerkezetel strukturald
hatasa fontos lehet a tiplilkozasi guildeken beliil. Néhdnyan tgy tarijak,
hogy alkalmasabb novényfoltokért, tojisrakéhelyekért kialakulhat verseny
levélfogyaszté novényevé rovarok kozott is (Evans 1989, Hilker 1989,
Claridge and Wilson 1976).



Hasonlé  dilemma elott  dllunk, ha egyenesszamyu
rovaregyiittescket szeretnénk vizsgilni, mely egyiittesek nagy része
ndvényevd populaciokbol all, de nem elhanyagolhat6 az egyenesszamyuak
(elsésorban a szdcskék) ragadozéd szerepe sem az életkzisségekben. Az
egyenesszamyu rovarok stabilitisit legegyszeriibben a dominancia
viszonyaik Allandésdgaval vizsgalhatjuk, mely egyattal valamiféle
szervezetiségre is utalhat. A dominanciaviszonyok allandésiga azonban
nem kielégitden bizonyitja a kozosség meglétét. Az Orthoptera egyiiltesek
szervezeliségét - mas sziinbiologiai objektumokhoz hasonléan - egyrészt
mintdzati szinten, masrészt a hittérmechanizmusok, elsdsorban a
kompetici6, predacié kimutatdsaval tesztelhetjiik.

Néhany tanulminy foglalkozik az Orthoptera-populdcidk kézétt

lehetséges interspecifikus kolcsénhatasokkal, melyben kimutattdk a
kompetici6 és a predici6 jelentdségét (Belovsky 1990, 1991, Belovsky and
Slade 1993, 1995, Chase 1996, Chase and Belovsky 1994, Joern and Klucas
1993, Kripner 1991, Ritchie and Tilman 1992)
A szerzdk legnagyobb része azonban mégis az él6hely tulajdonsigainak
dontd befolydsit hangsilyozza az egycnesszérnya rovarkozésségek
strukturdjanak kialakitasiaban. Legfontosabb tulajdonsigok kézé sorolhatéd a
vizsgilt élGhely vegetdcidjanak szerkezete, fajbsszetétele és térbeli
mintazata (Quinn et al. 1991, Joern and Lawlor 1981, Kemp et al. 1990,
Joern 1979, Nagy 1953, Racz 1993).

Ardl a kérdésrdl, hogy hogyan hatnak a kiilsd hattérvaltozok és
bclsé mechanizmusok az Orhoptera k§zosségekre fragmentilédott,
ciszigetelt él6helyeken, kevesebbet tudunk. Az elszigeteltség méricke
kiilénbozéképpen befolyisolja az olt €13 egyenesszAmyu rovarkézosségek
Osszetételét. A kozOsségek elszigetelodésénél figyelembe kell venni az
izoldtum méretét, a legktdzelebbi természetkozeli élohely tdvolsagat, a
migriciora kényszeritd hatdsokat (pl. legeltetés, kaszalds, egyéb zavaras),
és a migracidt akadalyozo tényezdket is (pl. k6zit, viz, szantd, monokultira
atjarhatosaga az egyes Orthoptera populiciok szaméra stb.).

A kozosségek elszigetelodése fiugg az egyes populaciok migracios
képességétdl is. Nagy (1992) csoportosilotta a siska és szdcskefajokat
koloniziciés képességeik: szimyhosszisiguk és mozgékonysiguk alapjin,
mely jo kiinduldsi lehetGséget biztosit az eltérd migricids képességek
figyelembe vételére izolatuindinamikai vizsgdlatokban.



Sajatos éldhelyszigetck az Alfold jellegzetes képzGdményei: a
kunhalmok, melyek (6bbsége szant6f6ldi monokultirdkbél emelkedik ki,
valamint a -fenydcrdok kozé Ekelod6tt- magashegyi rétek is, bir az
¢élohelyck mérete jelentosen kiilonbozik.

2. Célkitiizések

A bevezetésben megfogalmazott gondolatok jegyében ama kerestik a
valaszt, hogy a kivélasztott él6helyszigeteken (kunhalmokon és magashegyi
réicken) és a faj-poolként szolgilhatd szomszédos gyepekben egyes
hittérvaltozok mennyiben befolydsoljdk az ott kialakult Orthoptera
kozosségek struktirajat.

A feltett kérdéscink a kovetkezok:

(1) Mcnnyire véltozott az Orthoptera egyiittesek strukturdja a vizsgalt
kunhalmokon 3 év sorin. Kimutathaté-e valamiféle allandésig a
fajosszctételben, a dominancia- és konstanciaviszonyokban?

(2) Eltére ezen struktura ordiniciés mintdzata egy véletlenszeriien
szervezOdott, szimulalt kozosségétol?

(3) Milyen él6helyi tulajdonsigok befolyasoljak e strukturik kialakulasdt
elszigetelt él6helycken és nem elszigetelt, nagy kiterjedésti természetkézeli
gyepekben? '

(4) Mennyire kovetik az élohelyszigetek névényzetének szukcesszidjat az
" Orthoptera k6zosségek?

(5) Milyen szerecpe van az elemi kolcsonhatdsoknak, elsdsorban a
kompeticiénak az Orthoptera kozosségek szervezédésében?

(6) Mennyire tekintheték izolitumoknak a kunhalmok ill. az. elszigetelt
hegyi rétek az egyenesszamyt rovarok szamara?

(7) Hogyan befolyisolja az izolitumok Orthoptera koztsségeinek
szerkezelét az egyes populaciok eltéré migracios képessége?



(8) Milyen populdcié szinti kilonbségek figyelhcték meg az egyes
izolatumok Orthoptera egyiitteseiben, milyen sszefiiggés figyelhetd meg
az ¢€16hely tulajdonsigok és az egyes fajok elterjedése kézou?

3. Alkalmazott modszerek

3.1. Vizsgalt teriiletek

Az  elszigetelt  éldhelyek  Orthoptera  kozdsségeinek
tanulmanyozisira a Tisza mentén, nagyrészt a Tiszantilon taldlhaté 24
t6bbé-kevésbé elszigetelt kunhalmot és hozzijuk legkozelebb esd 21
lehetséges kolonizicids forrasként szolgild gyepes élGhelyet, valamint hat,
fenyderddvel konilvett, magashegyi rétet (Svajci Nemzeti Park)
vélasztottunk ki. Nem izolilt, nagyobb kiterjedési, természetkézeli
élohelyek hittérviltozéinak Orthoptera koézosségekre gyakorolt hatisit a
Pusztaszeri Tajvédelmi Korzet 11 mintavételi helyén vizsgaltuk, melyeket
eltérd novényallomanyuk alapjan, tovabbi 65 élohelyfoltra bontottunk fel.
Egy izoldtumon beliil, a kiilénb6zd szukcessziés stidiumi habitatokhoz
valé kotédés mérickét egy mozaikos magashegyi rét (Alp Stabelchod,
Svéjci Nemzeti Park) 10 kiilonb6z6 foltjaban tanulmanyoztuk.

3.2 Orthoptera koziosségek mintavétele

3.2.1. A kunhalmokon, hegyi réteken és a Pusztaszeri Tajvédelmi
Koérzetben az egyenesszamyu rovarokat fithiloval gyiijtéttik, az élohelyek
méretével ardnyos csapisszammal. Kiegészitésként egyelo gyiijtést
végeztiink, az abundanciit négyzetsivos madszerrel becsiiltikk (Nagy 1949-
50). A kunhalmokon az Orthoptera kbzdsségek Osszetélelének villozasat a
harom év sordn, az egyes kozOsségek dominins és konstans fajainak
véltozasaval kovettik nyomon. A kozOsségeket reprezentald pontok
ordindciés mintazatat tSbbvaltozos eljirasokkal (PCA, PCoA, Podani 1988)
vizsgiltuk. Az Orthoptera koézbsségek tanulminyozisakor figyelembe
veltiik az egyes populaciok eltérd migricids képességét, melyeket Nagy
(1991) munkdja alapjan a szdrnyhossziisig és a helyvaltoztatasi képességiik
alapjan 3 kategéridba osztottunk.



3.2.2. A Kkiilonb6zd stddiumi szukcesszids foltokban egységesen 400
csapisszimmal dolgoztunk, foltonként kiilon-kiilon denzitsbecslést
végeztiink. Kiszimoltuk az egyes foltok Orhoptera kozosségeinek
diverzitasait (H(S)). A vegecticioban  szintenként kiilon boritdsi %-t
becsiiltiink, az egyes foltok atlagos névénymagassigot és a vegetdcid
foltossagdt nomindlis skilin jellemeztik. A 10 folt Orthoptera
koz0sségeinck hasonlésdgdt PCA ordindcié segitségével jellemeztik. A
hittérviltozok hatdsat nemparaméteres statisztikai prébdkkal teszteltitk
3.23. Az Orthoplera populicik  gyakorisigi aranyainak
megéllapitisihoz a core-satellite modellt teszteltiik (Hanski 1982).
Kerestiik a kapcsolatot a helyi gyakorisig és az elfoglalt é16helyek szima,
valamint a fajszadm és az elfoglalt él6helyek szdma kozott. A gyakorisagi
megoszlisokat okozd hittérviltozok feltarasdhoz megvizsgiltuk a felvett
¢18helytulajdonsigok szerepét az izoldtumokon talilhaté egyes Orthoptera
fajok el6fordulisara, valamint a fajok specialista- generalista jellegét az
¢l6helytulajdonsigok 8sszességére nézve (McNelly és Doolen 1986).

3.3 A véletlentol eltéro struktira

A nullmodellt az eredeti adatmatrix értékeinck randomizildsa
jclentette olymédon, hogy a sorok ¢&s oszlopok marginilis Gsszegei
viltozatlanok maradtak. [Eziltal biztositottuk az egyes fajok
dsszabundancia-dllandésagat, valamint a kunhalmokon begyiijtoit
osszegyedszimok konstancidjdt. A nullmodelitdl valé cliérést az ordinicios
térben létrejovd ponteloszlds aggregiltsiga alapjin ellenériztik. A
términtdzat vizsgilata a legktzelebbi szomszéd médszere alapjin tortént:
mind a terepi, mind pedig a 99 random referencia adathalmazibé! szidmolt
kiilonbbzoségi matrixnak az egyes objektumokhoz tartozé legkisebb
értékeinek az tlagat szimoltuk ki. Az igy kapott legkozelebbi szomszéd-
tavolsdg érickek (100 érték: 99 random + 1 terepi) Gsszehasonlitdsival
megallapitottuk a terepi érték eltérését a random énékektdl, és annak
szignifikanciaszintjét.



3.4. Exteridr hattérviltozok

A mintavételi helyeket 15 féle, egyrészt, az él6helyct (az élohely
mérete, egymastol mért tavolsiga, a komyez0 terillethez viszonyitott
degraddltsiga, dtlagos magassiga, a vegetdcid boritisi %-a, a fiiféick
boritisa %-a), masrészt az elszigeteliséget jellemzo (a legkozelebbi
potencialis koloniziciés forras tavolsiga, az élohelyet koriilvevd
monokultira atjarhatdsaga, az elszigetelodés ideje, a lehetséges osszekotd
folyos6 megléte, a legkozelebbi habitat vegeticidjdnak degradaltsiga,
atlagos magassiga, névényboritisa) attributumokkal karakteriziltuk. Az
Orthoptera kozésségek struktirdjit befolydsolo élGhelytulajdonsagok
jelentdségét  fokoordinata analizis, Czekanowski index scgitségével
vizsgaltuk. Az ordinicids térben elhelyezkedd objektumok koordindtai és a
kunhalmok ecgy-egy tulajdonsiga koézoiti Gsszcfiiggést Spcarman-féle
rangkorrelécioval teszteltiik.

3.5 Kompeticids vizsgilatok

A siskafajok kozott lchetséges interspecifikus  kapesolatot
szabadtérre kiheclyczett 9 db 25x25x50 cm-cs ketrecckben vizsgiltuk
(Belovsky 1990). A ketrecekben harom, a kunhalmokon is gyakoribb fajt
maginyosan és egy mdsik fajjal pérositva helyeatiink el ugy, hogy a
kiinduldsi egyedszimuk megegyezzen. Az egyedszamok véltozisat naponta
cllendriztiik. Ha a vizsgdlt faj egyedszama pérban jobban lecstkkent, mint
cgyediil, akkor feltételeztiink a két faj kdzo6tt kapcsolatot. A vizsgalatokat a
Bugaci puszta Potentillo-Festucetum pseudovinae legeldjén végeztik. A
megfigyeléseket, a ketreceket athelyezve, sszesen hidromszor ismételtik.

4. Eredmények Osszefoglalasa

4.1.  Orthoptera kozosségek  fajosszetétele  és
strukturavaltozasa kunhalmokon



4.1.1. A vizsgill hazai kunhalmokon 32 Orthoptera faj
cléfordulasa bizonyosodott be, kéziiliik kettd faj védett Magyarorszagon,
10 faj pedig allautldrajzilag értékes fajnak szimit. Ez a fajszam a
Magyarorszigi Orthoptcra fauna kb. 27%-a, mely - tekintetbe véve a
vizsgilt élohclyek kis méretét - figyclemre méltd. A vizsgalal sorin a
Caclifera rend fajait és az Ensifera rendbdl elsésorban a szdcskefajokat
tudtuk begyiijteni, a tiicskok nagyrészének gyiijtését a fiihalos mddszer nem
illetve alig tette lehetdve. Hazai viszonylatban az allatfdldrajzilag értékes
Orthoptera-fajok  tulnyomdan mediterran, pontomediterrdn aredjuak,
melyek cgyiittesen a kunhalmokon kimutatott fajok 31,2%-4t adjdk. Az
egyes halmokon a fajszdm 6 és 18 kozott valtozott. A 3 év sordn a
dominanciaviszonyok egy éldhelyen beliil nagy ingadozisokat mutattak. A
kunhalmok Osszességében azonban mind a 'konstancia, mind a
dominanciviszonyok egységesebb képet adtak. Altalaban oOt-hét nagy
dominancidju, dltalinosan elterjedt faj jelenléte volt jellemzd, melyek a
halmok legalabb felében jelen voltak. Fajosszetételiik a 3 év soran keveset
valtozott, ami utalhat egy ott kialakult dllandébb, egyedszimukat tekintve
azonban jelent6sen fluktudlo kézosségre.

412, Minden mintdzat vizsgilatinak els6 Ilépése a
véletlcnszeriiségtél valo eltérés kimutatdsa. A statisztikai kiértickelés
sokvaltozés esctben hagyominyos tesztekkel nem val6sithaté meg, ezért
c¢bben a munkidban az eredeti abundancia-értékeck randomizicidjival
allitottuk €l6 a nullmodellt. Megallapitottuk, hogy a kunhalmok Orthoptera
egyiitteseinek ordiniciés strukturija szignifikdnsan eltér a random
szervezOdéstol, vagyis attol szegregiltabb eloszldst mutat. Ez azt jelenti,
hogy az egyes kunhalmok egyiittesei kevésbé hasonlitanak egymasra, mint
azt a véletlen kbzosségek kialakitisdval varhatnink. EbbSl egyszersmind
olyan szcrvezddési szabalyok mcglétére is kovetkeztethetiink, amelyek
maguknak az cgyes kunhalom-kozosségeknek a kialakulasiért felelgsck.

4.1.3. A szervezddésiiket, struktirijukat befolydsold - altalunk
vizsgdlt - kiilso tényezOk koziil a kunhalmokon megfigyelt Orthoptera
egyiittesek szoros korrelicidt mutattak az élohely vegeticidjanak
struktiurdjdval, mclyet a decgradaltsig mémeékével, a szizalékos
osszboritdssal, 4tlagos ndvénymagassiggal és a novényzet faji
diverzitasival jellemeztiink. A kunhalmok egymas kozotti tévolsigaval



mutatott Osszefliggés az egyenesszamyu fajok clierjedésénck regiondlis
kiilonbségeire utalhat.

Ugyancsak  Osszefiiggést  talaltunk fenyderdével  korilvett
elszigetelt magashegyi réteken az egyes éi6helyck Orthoptera kozosségei
valamint n6évényszerkezetiik, atlagos névénymagassiguk, tengerszintfeletti
magassaguk és az €lchelyek nagysaga kozott.

4.2. Eltéré szukcesszios stidiumui vegetiacio Orthoptera
kozossége hegyi réteken

Egy izoladtumon beliil, a kiilonboz0 szukcesszids stadiuma
habitatokhoz valé kotodés mértékét vizsgilva mcgdllapithatd, hogy ezck
Orthoptera kéz6sségei a PCA ordindciés térben clkiildniilnck cgymiistol,
mutatva a vegetacios stddiumokhoz valé kotédésiiket. Igy kiilén csoportot
alkotnak a késdi Carex, valamint a korai Festuca fazis egycncsszarmyu
kozosségei, €s nagyobb hasonlésigot mutatnak a korai Carcx, valamint a
késdi Festuca fazis Orthoptera kdzésségei, mintegy atmenetet képezve a két
szélsoség kozott. Az Orthoptera kozosségek denzitisa a vegetdcio
szukcesszidjinak elorehaladtaval nétt. A vizsgalt hattérvaltozok és az egycs
foltok Orthoptera kozosségei kozott elvégzett rangkorrelacié soran csak a
vegetdcid becsiilt magassiganak valtozasaval talaltunk cnyhén szignifikdns
(p=0,088) Gsszefiiggést.

4.3. Hittérvaltozok hatisa nem izoldlt élGhelyek
Orthoptera kozosségeire

Nem izoldlt, nagyobb kiterjedésli, tcrmészetkézeli él6helycken -
osszehasonlitasként a kunhalmokon kapott credményckhez - a vegetacié és
a térbeli tivolsag Orthoptera kozosségekre gyakorolt hatdsit vizsgiltuk a
Pusztaszeri Tajvédclmi Korzetben. A 11 mozaikos mintavételi helyet,
cltérd novényallomanyok alapjin tovabbi 65 foltra bontva megéllapitottuk,
hogy a vizsgdlt Orthoptera kozésségek szorosan kotddnck az egycs
novényzeti tipusokhoz, fuiggetlenill azok térbeli tavolsagitél. Necm



mutathatd ki tehdt a kunhalmok, mint élGhelyszigetek esetében
bebizonyosodott regiondlis clterjedésbeli kiilonbség, az egyes élohelyek
kozoti térbeli tavolsag hatasa az Orthoptera kbzosségekre.

” _op

4.4, Elemi kolcsonhatasok saska populiciok kozott

A kunhalmokon is gyakori 3 novénycvé saska fajpar (Euchorthippus
declivus-Calliptamus italicus; Glyptobothrus brunneus-Euchorthippus
declivus.; Chorthippus albomarginatus-Euchorthippus declivus) kbézbtti
kompeticids kisérletck clsé événck crcdménycképpen a fajok kézotti
kélcs6nhatdst, masik faj hatasdra t6rténé nagyobb cgycdszamcstkkenést
kimutatni nem tudtunk, bar a mintaszim alacsony volta mialt tovabbi
ismétlg vizsgalatok szitkségesck.

4.5. Az elszigeteltség hatisa izolitumok Orthoptera
kozosségeire

4.5.1. Az Orthoptcra egyiitlesck szerkezete és a kunhalmok
clszigeteltséget jellemzo tulajdonsigai kozott nem mutathatd ki szignifikdns
Osszcfiiggés: sem a legkozelcbbi gyepes élGhely tivolsiga, az atjarhatosag,
a Ichetséges folyosé megléte, az izoliltsig kora, scm az é15helyck
méreténck hatdsa nem bizonyithaté. A nagysighatist a kunhalmok
Orthoptcra egyiittesein kimutatni nem tudtuk, a fajszdm nem nott
szignifikansan az izoldtumok méretével.

4.5.2. A nagyobb kitcrjedési, de fenyvesckkel koriilvett hegyi
rétek Orthoptera kézosségeit tanulményozva sem talaltunk dsszefiiggést a
vizsgalt teriiletek egymastdl mért és a legkézelebbi tisztas tivolsigival,
mcly fajforrasul szolgilhat az izolitumok szdmdra, valdsziniisitve azt a
fcltétclezést, hogy a fenyGerdd a fajok tobbségének mem 4tjarhaté. Ezen
¢ldhelycken a fajszdm és az él6hclyck nagysiga koézott a logaritmikus
osszefliggés kimutathaté volt.

4.5.3. A kunhalmok ¢és a hozzdjuk legkdzelcbb esd természetkozeli
gyepek Orthoptera egyiittesét dsszehasonlitva azt latjuk, hogy a halmok és



a legkozelebbi habitatok egyenesszarnyi egyiittesei PCoA ordinéciéstérben
Jol elkiiléniilnck. A kunhalmok Orthoptera kézosségei jobban hasonlitanak
egymdsra, mint a hozzijuk legkozelebb esd fajforrisként szolgalhatd
élohelyckére. Ennek  hattérmechanizmusait keresve a  vizsgalt
hatérvaltozok koziil csak a Ichetséges folyosd befolydsold hatdsit tudtuk
kimutatni, scin a legkézelebbi kolonizici6s forris tavolsaga, sem a kémyck
atjarhatésiga, sem az elszigetelddés ideje, sem a ndvényszerkezeli
kiilonbségek, sem a domborzati kiilonbségek jelentdségét bizonyitani nem
tudtuk. Ha az egyenesszdmyu rovarok témegességi viszonyait nem vessziik
figyelembe, csak bindris adatokat hasznilunk - novelve ezzel a ritka fajok
jelentdségét -, csbkken az ordiniciés mintazatbeli kiilonbség a kunhalmok
és lehetséges kolonizicios forrdsaik Orthoptera kozosségeiben. Ebben az
esetben a legkozelebbi habitatok és kunhalmok vegetdcidjinak
degradaltsigbeli hasonlésdga és Orthoptera kozosségeik hasonlosiga
szignifikins  Osszefiiggést mutatott.  Mindezek  alapjin  ama
kovetkeztcthetiink, hogy a kunhalmokon 6ndllé Orthopiera egyiittcseik
alakulhattak ki, melyekre kevésbé hatnak a kézeli potencidlis kolonizicids
forrisok, inkdbb a kunhalmok, mint élGhelyek mindsége tiinik fonlos
befolyéasol6 1ényezonek.

4.54. A kunhalmokon az Orthoptcra kézbsségek migricios
képességiik  szerinti  megoszldsat vizsgilva kimutathaté, hogy a
kunhalmokon a nagy migraciés képességii fajok szignifikinsan nagyobb
aranyban vannak jclen, mas hasonlé jellegii, de nem izoldlt tremészetkozeli
élohelyekhez képest. A gyenge és kozepes migracios képességii fajok
esctében nincs kiilonbség. Mindkét tipusnal a gyenge migracids képességi
fajok szama volt a legtobb, a j6 migricios képességiické a legkevescbb. A
hattérvaltozékat vizsgdlva megallapithaté, hogy mindhdarom migriciés
csoportra az él6hely novényzete, relativ magassaga hatott, elszigeteltsége
nem. Egycdiil a gyenge migraciés képességii csoportnal mutathaté ki a
Ichetséges folyoso hatisa.

4.6. Populicio szintii kiilonbségek izolaitumok Orthoptera
kozdsségeiben.



4,6.1.Az Orthoptera  populdcibk  gyakorisdgi  aranyainak
vizsgilatakor, a Hanski-féle core-satellitc  modeclit tesztelve
megallapithatjuk, hogy sem a kunhalmok, sem az elszigetelt magashegyi
rétck esctében nem tudtunk kimutatni bimodalitast a fajok altal clfoglalt
é1ohelyek szdma és a fajszam kozott.

4.6.2. Az egyes hittérviltozok és a kunhalmokon el6fordulé 13
gyakoribb faj kozbtt vizsgalt osszcfiiggéseket tablzatban osszesitettiik. A
Tesselana vittata, Calliptamus italicus, Chorthippus albomarginatus,
Glyptobothrus  mollis  fajoknak a kunhalmok degradilisigival,
névényboritottsdgival valo korreldcija jol jellemzi a degradiltabb
é16helyekhcz, gyomtirsulisokhoz, parlagokhoz valé kotodésiket. A
legkozelebbi kolonizacidés forras tdvolsiginak hatdsa mutathaté ki egy
kézepes migracids képességil faj, az Omocestus ventralis elterjedésében, a
kunhalmokat kérillvevdé monokultirik #jarhatésiga pedig a parlagokon
gyakori Glypthobothrus brunneus faj cl6forduldsat segiti el6.

4.6.3. A specialista-gencralista jelleg tanulmanyozasat a pozicié és
szélesség adatokkal végeztilk el. A kunhalmokon a pozicié és szélesség
kozott szignifikdns ncgatlv &sszefiiggést tudtunk kimutatni (p= 0,008), a
magashegyi rétck esctében nem. A szdlesség-fajszam hisztogrammon a
kunhalmok esetében cnyhe bimodalitas volt kimutathatd. A nagyobb
szélességi  (t6bbféle, eltérd kunhalmokon egyarint jelen 1évd),
generalistabb fajok szima a legnagyobb. A kunhalmok 6sszes vizsgalt
élohclyet és elszigeteltséget jellemzd tulajdonsigaira nézve legkevésbé
érzékeny (generalista) fajok voltak az Oecanthus pellucens, Euchorthippus
declivus, Tesselana vittata, leginkabb érzékenyck (specialistak) a
Calliptamus barbarus, Roeseliana roeseli, Gampsocleis glabra fajok voltak
melyek csak egy-egy kunhalmon voltak jelen. A generalista fajok pozicija
és szélesség éri¢kei nagyon hasonléak, mig a specialista fajok pozicié és
szélesség €ridkei -az cltérd ¢Idhclyigényck miatt - jobban szérédnak. A
Phaneraptera nana, Conocephalus discolor fajok nagyobb pozicié-értékei
jol tikkrozik a specidlis bokros ill. nagyobb ncdvességigényt kedveld
életmodot, melz csak kevés kunhalomra volt jellemzd.

A legnagyobb pozicidji Omocestus ventralis faj él6hclyvilasztas
tekintetében a kunhalmokon specialistinak bizonyult, a Ilcgnagyobb
szélességgel rendelkez6 Chorthipus dichrous faj az eltér élghelycken
egyarant jclen volt. A magashcgyi réteken a fajok t5bbsége kis poziciéval



és nagy szélesség ériékekkel jellemezhetdk, vagyis tobbségik a
vizsgalt rétck mindegyikén eldfordult. A leginkdbb gencralistik a a
Magyarorszagon is gyakori Chorthippus paralellus, és a csak 1000 m felett
eléfordulé Omocestus viridulus fajok mutatkoztak.
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