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1. BEVEZETES

1.1. A téma kivilasztisinak indoklisa

A populacid élohelyének tulajdonsagaibol kevés mondhaté hatasspecifikusnak
(melyre a populacid érzékeny) és az észlelt jelenség (pl. egyedszam-,
diverzitasvaltozas) sem biztos, hogy az erre adott valasz, azaz a hatas specifikus
indikatuma.

Tanacsos tehat az élGhely valtozasinak hatasvizsgalatit a szélesebb indikaciés
skalaval rendelkezd egész allatkozosségre kiterjeszteni. A  tarsulasszintii
biomonitoring megkozelitd képet ad a vizsgalni kivant jelenségrol.

Nem csupan a drasztikus kémiai szennyezések és a fizikai bolygatasok mindsiilnek
diszturbacioés hatasnak (kiilinGsen ha sekély talaju, koves termOhelyrél van szo),
hanem a gyakorlatban mar évszazadok Ota alkalmazott erdémiivelési eljarasok
egyike, a tarvagas is.

Az erdd levagasa 6nmagaban is tobbiranya kérnyezetvaltozast idézhet el6, melynek
hatasa feltehet6en még évekig érezhetd a talajlaké kozosségeken (megvaltozik a
boritas, fedettség, ennek kovetkeztében a mikroklima stb.). A fatorzsek, esetleg a
tuskok eltavolitisa soran, valamint az ezt kovetd, a ruderalidk megfékezését
szolgalo talajelokészitéskor, felszini vagy mélyebb talajforgatast is végeznek.

A tarvagast kovetéen az irtott terileten masodlagos szukcessziés folyamatok
indulnak el, és az évek soran a novénytakaré dinamikusan megvaltozik.

A novénytakaré mindségi megvaltozasa sem kozombos az itt él6 valamennyi

populacié szamara.
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A tarvagas hatasinak vizsgalatara komplex kutatasi program folyik a "Rejtek”
mintateriileten, a Biikki Nemzeti Park centrumaban (Jakucs 1987) 1980 ota.

Novényconologiai , talajtani, meteorologiai kutatasokkal kapcesolodva a talajfauna
valtozasanak felmérését végeztem egy levagott biikkkerdd helyén maradt irtason, az
izeltlaba fauna meso-és makrocsoportjain 11 éves periédusban.

1.2. A vizsgilatok célja

Az avarban, az avar alatt a talajfelszinen,valamint a talaj felsobb rétegeiben lako
meso- és makroizeltlabu fauna egyes csoportjainak vizsgalataval kerestem a valaszt

arra, hogy :

- a tarvagast kovetd kornyezeti tényezok megvaltozdsa és ennek kovetkeztében az
élchelyet jellemzd feltételek modosuldsa a talajfauna tagjait milyen
valtoztatasokra kényszeriti, tovabba

- hogyan vdiltoztatia meg, illetve megvaltoztatia-e egydiltalan a talajfauna
izeltlabu-kozosségek szerkezetét, fajspektrumdt az irtdst kovetéen megindulo
szekunder-szukcesszio (az egymdst koveté novénytdarsuldsok sora)?

Az alaphipotézisem, hogy a talajfauna t6bb csoportja szamara nem kozombos a
tarvagas okozta valtozas - nem ismeretlen a szakirodalomban, és alatamasztjak ezt
az ezen a kutatasi terilleten végzett egyéb botanikai, conologiai, és faunisztikai
felmérések is (Katona és Tothmérész 1985, Komlodi 1981, Kemény-Papp 1988,
Meészaros 1988, 1990, 1991, Szabo 1985, Izsvak 1984, és Tothmérész 1987. erre

vonatkozé dolgozatai).
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Az altalam valasztott csoportokat egyittesen, ¢és ilyen idStartamon 4t
Magyarorszagon még senki sem vizsgalta (a tarvagas, mint diszturbaciés hatas
okozta valtozasokra). Altalam fontosnak itélt taxonok, igy az Opiliones,
Glomeridae, Polyxenidae csoportokra vonatkozoan a nemzetkdzi irodalomban
érintoleges utalast talaltam csupan a "clar-cutting”-ot illetéen, megemlitve tobbnyire
egy nagyobb rendszertani kategoria részeként.

Egy kisérletileg levagott sub-montan erdétarsulas (Melico-Fagetum melicetosum
uniflorae és Melico-Fagetum asperuletorum odoratae) helyén maradt irtason és a
mellette labon hagyott 120 év korili kontroll erdérészletben végeztem a
vizsgalatokat. Az alkalmazott mintavételi modszerekkel kapott vizsgalati anyagot 16

izeltlabu taxonra bontottam, 1 taxont fajszintig is meghataroztam.
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2. A VIZSGALATI TERULET

A kutatasra kivalasztott terilet (kb. 16 ha) a Magyarorszagi Eszaki
Kozéphegységben a Biikk hegységben egy kb. 500 m magas hegyvonulat, harom
jol elkiiloniild résszel: kozponti hat, EK-i lejtdoldal (10-20 fok) és DNY-i lejtdoldal
(15-25 fok). A teriilet részletes leirasat Jakucs (1987) dolgozata tartalmazza (l.a
abra).

Az EK-i lejtéoldalt és a platot 1981 januarjaig 100-120 éves biikkerdd boritotta , a
DNY-it pedig harsas korises (Tilio-Fraxinetum). A tarvagast megel6zoen (Komlodi
1981) és azt kovetden is (Katona- Tothmérész 1985, Kemény-Papp 1988,
Meészaros 1988, 1990,1991.) végeztek conologiai felvételeket a teriileten.

A kisérleti céla tarvagas kb. 4,3 ha teriiletet érintett, és ezt az erdészeti gyakorlatban
"véghasznalati fakitermelés" néven ismert modon végezték el (Danszky 1973).
Tusko6zas nem tértént, mert a talaj (mely sekély mélységii, koves, rendzina talaj) az
aljzaton meglehetGsen vékony rétegben van (Bodnar 1987), az er6zionak kevésbé
tudna ellenallni. A rénkoket viszont a teriiletrdl elszallitottak.

A talajfaunisztikai vizsgalatokat a tarvagast koveté harmadik évben kezdtem el, a
vegetacios idoszak kezdetén, az EK-i lejtdoldalon és a platon. A tarvagott teriilet

mellett a vele parhuzamosan hiz6d6 erdérészletet kontrollként hasznaltam.
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3.1. Mintavételi- és feldolgozisi modszerek

A talajfauna vizsgalatara a nemzetkozileg is széles korben alkalmazott mintavéteh
modszereket hasznaltam (Loksa 1966, Miiller 1963, Southwood 1978).

A mesofauna Brown szerint (1978): Protura, Diplura, Collembola, Opiliones,
Aranei, Symphyla, részben Chilopoda, és Diplopoda valamint Enchytraeidae és
Acan taxonokat foglal magaban.

Kinyerését 10x10 cm-es quadrattal vett talaj-avarmintakbol , az un. Balogh-féle
futtatoval végeztem, a vizsgalatok inditasakor. Ez a modszer elsdsorban az Acari és
a Collembola csoportokra érzékeny, ezért a kivant mesofauna-csoportokat egyéb
modszerrel kellett elvalasztani a talajtol. A futtatorendszereknek egyébként is sok a
"buktatoja” (Balogh Janos 1953), az eredmények bizonytalansigara maga a
kidolgozo is utal. Igy a fent emlitett csoportok vizsgalatara is quantitativ jelleggel
25x25-0s kvadrattal vettem talaj és avar mintat.

A makrofauna (Brown szerint: Diplopoda, Chilopoda, Enchytraeidae, Isopoda
csoportokat foglal magaban) befogasara az alkalmazott mintavételi eljarasok a
kovetkezok voltak:

1.- quantitativ céllal a 25x25 cm-es kvadrattal vett talaj és avarminta:
A kapott mintak feldolgozasat részben a Reitter-féle rovarrostaval (azaz az
avar atszitalasaval) végeztem, a talajt pedig kézzel valogattam at.
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2.- qualitativ felmérésre a Barber-csapda.

Az Un. Barber-csapda - kb. 10 cm atmérGji iiveg, vagy miianyagpohar,
mely etiléglikolt (viztiszta fagyallofolyadékot) tartalmaz.
Loksa (1966) szerint a csapdak rendszeres Osszehasonlité vizsgalat esetén
mennyiségi kovetkeztetések levonasara is alkalmasak, bar tobb faktor is befolyasolja
az allatok jelenlétét a csapddkban (pl. a pillanatnyi aktivitds, 4&tmend mozgas,
nedvességtartalom, és ismertek csapdakeriild fajok is).
Ugyancsak osszehasonlito értékelésre alkalmasnak itéli meg Southwood (1978)
ebben az esetben a Barber-csapdat.
Miutan a csapdak 1983-t6l 1991-ig folyamatosan ugyanazon a helyen voltak, a

segitségiikkel nyert vizsgalati anyagbol quantitativ 6sszehasonlitast végezhettem.

3.2.A mintavételi pontokrol

A mintavételi pontok részben a kisérleti tarvagason, részben a mellette meghagyott

masik erddrészletben (mint kontroll teriileten) voltak, valamint az erdo-irtas

szegélyben (1.b abra) .

3.2.1. A csapdik elhelyezése

Az irtason a (EK-i) vizszintes és fiiggbleges sorokban illetve oszlopokba rendeztem
a mintavételi helyeket: a lejtd tetején, kozepén és aljan (vizszintes sorokban)
megkozelitdleg azonos tavolsagban egymastol négy-négy mintavételi helyet
jeloltem ki (ez a lejton lefelé négy oszlopot ad, és az irtas teljes szélességét
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attekinthet6vé teszi az E-i széltol a D-i szélig). Az egyes mintavételi helyeken 3 db
poharcsapdat helyeztem el parhuzamos mérésre.

Az irtason igy a D-i széltdl indulva az E-i felé a tetdn a 17, 16, 1 és 2 szamu
csapdak vannak, alatta ugyancsak ilyen iranyban a 18, 19, 10 és 9-es, végiil a lejtd
aljan : 21, 20, 11 és 12. A 22-es csapda az elsé harom mintavételi évben miikodott,

majd meg kellett sziintetni (1.b. abra).

A kontrollnak hasznalt biikkkerdoben a mintavételi helyek az irtas csapdasoranak
képzeletbeli meghosszabbitasaban helyezkednek el, ugyancsak sorokban és
oszlopokban. Kevesebb azonban a mintavételi pontok szama, mert az erd6tarsulas
viszonylag valtozatlan aljnévényzettel bir a lejtd tetejétol a lejto aljaig, szamomra
ezzel azt jelezve, hogy nincs nagy valtozatossag a talajban és az avarban.

A lejtd tetején a szegélytdl az erdd belseje felé haladva vannak a 3, 4 és 5.
mintavételi helyek. A lejtd kozepén, mintegy folytatasaként az irtason halado
kozépsd csapdasornak, ugyancsak a szegélytol indulva a 8, 7 és 6-os pontok. A
lejtd aljan helyeztem el a 13, 14 és 15 csapdakat. Természe‘tesen itt is 3 parhuzamos
(3 db poharcsapda) értend6 egy-egy mintavételi helynek, mint az irtasnal.

3.2.2. A mintavételi iddpontok

A mintavételek altaldban 4 hetente voltak (a csapdak iiritése és a talajmintavételek

egyidejiileg).
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Ezek az idopontok az év, honap, nap szerint:

1983. 524 601 705 729 8.16 9.06 1005 11.02
1984. 509 6.04 710 8.01 9.11 10.18

1985. 6.13 7.13 818 912 10.08

1987. 6.03 629 730 1027

1990. 515 6.13 731 827 929 11.18

1991. 410 514 6.18 7.16 822 9.24 10.27

3.3. A vizsgilati anyagban figyelembe vett izeltlibu talajfauna csoportok:

Coleoptera: Carabidae, Scarabaeidae, Staphylinidae
Arachnoidea: Aranei, Opiliones, Pseudoscorpiones
Diplopoda: Julida, Glomeridae, Polydesmidae, Polyxenidae
Chilopoda: Lithobiidae, Scendylidae, Geophylidae
Diplura, Symphyla,

Isopoda: Oniscoidea,

Hymenoptera: Formicoidea

3.4. Kiértékeléshez alkalmazott matematikai formulak

Diverzitas: Shannon-Wiewer fliggvény
Hasonlosagi indexek: Czekanowski (egyedszam alapjan)
Renkonen (relativ gyakorisag alapjan)

Jaccard (abszencia-presencia)
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Jaccard (abszencia-presencia)

A klasszifikécios-ordinacios  szamitasokat a 2 NUCOSA és  SPSS
szamitogépprogramok segitségével végeztem.
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4.A A talajlakoé izeltlibu kozdsségre vonatkozé dltalinos megallapitisok
A vizsgalataimat az irtson és az erdoben 11 évet atoleld
periodusban végeztem. Ezalatt az ido alatt olyan rovaranyag-mennyiség
gyult 6ssze, amely egy atfogo osszehasonlito attekintést tesz lehetdvé - a
tarvagas diszturbacios hatasara vonatkozéan - a vizsgalt talajlakcsoportok
tikkrében.

A talajlako allatok rendszertani kategoriankénti tiizetes megvizsgélasa elott
nézzitk meg a talajlaké kozosség egészét, hogy

- hogyan jellemzi a talajlako-egyiittes a biotopokat, és ezzel
osszefiiggésben

- hogyan térnek el a tarvdgds utdni periodusban a biotopok

egymastol.

Ezekre keresi a valaszt :

4.A/a. a cluster analizis (az Euclidesi-tavolsag mérésével) (2,3,4,5,6. abrak),

4.A/b. a Renkonen hasonlosag (az évenkénti Osszgyakorisagokat osszehasonlitva)
(7.abra), valamint

4.A/c. a Shannon diverzitas- ekvitabilitasi értékeinek dsszehasonlitasa (8. abra).

10.



4. EREDMENYEK

4.A/a. cluster-analizis
A cluster-analizis segitségével lemértiikk azt, hogy a 16 kiilénb6zo
talajlakoizeltlabii taxon eltérd elofordulasaban (relativ gyakorisagot figyelembe
véve) kiilonbséget lehet-e tenni a mintavételi helyek illetve a biotopok kozott.
A mintavételi helyek osszehasonlitdsa az Euclidesi-tavolsagok alapjan |

dendrogrammok segitségével tortént.

1983. (a tarvagast kovetd harmadik év) (2.4bra):

Els6 ranézésre mar megéllapithato, hogy az eltérés a pontok kozott
(mintavételi helyek kozott) 1 és 25 % kozzé tehet6. A leggyakoribb az 5-10 %
kozotti eltérés. Nem vitathat6 viszont, hogy az irtas és az erdd, részben a szegély is
(az erdd feloli oldalon) 25 %-os szinten tér el egymastol.

Lathat6 a dendrogrammon az is, hogy az irtson beliil is vannak kis eltérési,
vagyis igen hasonlo helyek, igy az irtds két széle (8-13, valamint a 17-18-as
pontok).

1984. (a tarvagast kovetd negyedik év) (3.4bra):

Az erd6 és az irtas nagyobb része kozel 16 %-os szinten elvalik egymastol,
de az irtds nem egységes mar ekkor, mert lathato, hogy az irtas belseje 25 %-os
szinten eltér az Gsszes tobbi mintavételi pontt6él. Ez a grafikon jol mutatja, hogy az

erdd mennyire egységes, és az irtas hdrom nagyobb témbre bonthato.

1985. Ebben az évben nem volt minden mintavételi ponton felmérés, ezért a

cluster-analizist nem végeztiik el.

11.
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1987. (a tarvagést kovetd hetedik év) (4.4bra):

A dendrogram szerint ebben az évben a biotopok kozott elmosddnak az
eltérések a vizsgalt talajlakok relativ gyakorisagait tekintve. Csak alacsony szinten
kiiloniilnek el az irtdson az egyes foltok: igy az irtds belseje és a déli-szegély,
valamint mindkett6tol az északi-szegély.

Az erdo tovabbra is megdrzi egységességét, viszont eltérése az irtastél nem haladja
meg az 5 %-ot. Ez azt jelz, hogy az irtas a taxonok gyakorisagat alapul véve
megkdozeliti az erdGben tapasztalt allapotot.

1990. (a tarvagast kovetd tizedik év) (5.4bra):

Ebben az évben az erd6 egysége mellett az irtas szamtalan kis apro foltra
bomlik - az erd6 ezektdl altalaban 20 %-os szinten feliil tér el.
Nagy valtozason ment at az irtas az 1987-1990 k6zotti harom év alatt. Tébb kisebb
"hasonlésagi foltot" lehet latni, melyek 10-25 %-os szinten is eltérhetnek egymastol.
Ilyen csoportok az irtas belseje (1,16,20), az wjulattal beerdésiilt foltok
(12,21,10,9), valamint kiilon allnak a gyéren, vagy egyaltalan nem erddsiilt, koves
irtasfoltok.

1991. (a tarvagas utani tizenegyedik év) (6.abra):

A kiillonbségek annyira kicsik, hogy a moédszer segitségével mar nem
valaszthatok szét a vizsgalati helyek.

12.
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A cluster-analizis segitségével a mintavételi pontokat csoportositani lehetett,

ugynevezett csapdacsoportokat létesitve.

Ezek a kovetkezok:

1. az erdd belseje (5,4,6,7,15,14)

2. aztirtas belseje, a kozépvonalig - a szegélyt kihagyva - (2,1,9,10,12,11)

3. az irtas kozepétdl a D-i szegélyig huz6d6 mintavételi pontok(16,17,19,18,20,21)
4. az irtas kozéppontjaban huz6do két csapdasor -(1,16,10,19,11,20)

5. az erdd és az irtés szegélye, és az irtas elsd, evvel parhuzamos csapdaoszlopa

(3,2,8,9,13,12)

A csapdacsoportokat a similalogrammok készitésénél vettem figyelembe, olyan
modon, hogy az egyes csapdacsoportot alkotd mintavételi helyeken talalt évi
Osszegyedszamokat a kovetkez0 éwi ugyanitt talalt Osszegyedszamokkal

hasonlitottam 6ssze Czekanowski similaritasi indexe segitségével.

4.A/b. Renkonen-index
A Renkonen-index itt a biotopparok szembeéllitasat teszi lehetové
a rovarcsoportok relativ gyakorisaga alapjan.
Az index segitségével valojaban az idobeli valtozast akartam szemléltetni - vagyis,
hogy a szekunder-szukcesszio elérehaladtéva] a biotopparok hasonlobbé, vagy
eltérobbé valnak-e egymashoz viszonyitva (7.ébra).

13.
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Az elsé par: az erdé és az irtas

A Renkonen index értékei azt mutatjak, hogy a szekunder-
szukcesszi0 elorehaladtaval tavolodnak egymastdl hasonlosagban az egyes
biotopok. Egyetlen vizsgalati évben - az 1984-ben van kozel 70%-os hasonlosag,

ezt fokozatos tavolodas koveti.

A masodik pdr: az erd6 és az irtdsszegély (E-i)

Viltozé hasonlosagi, de mindenesetre csdkkend tendenciajd,
viszonylag alacsony %-os értéket mutaté Rendkonen indexet abrazoltunk. A
tarvagas utani tizedik évben van igazén mélyponton (55 %-al) a két biotop
hasonlosaga. Meg kell azonban emliteni, hogy a hasonlosagértékek mégis majdnem
minden évben meghaladjak az erdé-irtas relacié hasonlosagértékeit.

A harmadik par: az irtds és az északi-szegély

Itt igazan jol megfigyelhetd az a jelenség, mely a késobbiekben
gyakran elobukkan majd, hogy a szegély a talajfauna Osszetételét illetden igen jol
megkozeliti az irtst.
A szukcesszi0 elorehaladtaval viszont a szegélyben is végbemennek strukturalis
atrendezddések - . . . ., mely atrendezddések nem azonosak az irtason

lezajlé folyamatokkal .

4.A/c. Shannon-diverzitis
A Shannon-diverzitasi fiiggvény nem adott olyan értékeket,
melyekkel a biotopok kozotti kilonbségeket fel lehetett volna tami. A

csoportdiverzitas nem tér el az irtas-szegély-erd6 kozott olyan mértékben, hogy az

14.
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értékelhetd lenne (mindharom helyen mind a 13 csoport eléfordul). Az ekvitabilitasi

értékek sem mutatnak lényeges kiilonbséget az évek kozott. (8.4bra)

4.B A talajlako izeltlibu-kozosség egyes tagjaira vonatkoz6 eredmények:

4.B/1. COLEOPTERA (Bogarak)

La. A Bogarak rendje a talajfelszini - talajkozelben é16 kozosségek igen
jelentds tagja - erdoben kozel 50 %-atteszi ki a befogott allatoknak Az irtott
teriileten és a hozza igen hasonlé szegélyben a legtobb a 30 %-os arany, de a
vizsgalati id6szak folyaman csokkend tendenciat tapasztaltam, melynek soran

mintegy 10 %-ra esik vissza az aranyuk (1-3. tablazat).

Lb. A Carabidae - Futobogarak csaladja a 16bbi talajlakohoz viszonyitott
gyakorisdgdnak tendencigjaban alig mutat kiilonbséget az irtas, szegély, erdd
kozott. Szamszeriileg az erd6ben a magasabb az el6fordulasuk. (9. abra)

A Scarabaeidae - Ganajtirok csaladja a tobbi csoporthoz
viszonyitottan magasabb gyakorisagi, mindharom biotopban.A tarvagast koveto 5.
¢évtodl folyamatos és jelentds csokkenést latunk (30-% koriili értékrol 5 Y%-ra).

A Staphylinidae - Holyvak csaladjaban lényegében hasonld az
aranyok éves alakulasa a Futobogarakéhoz, viszont az értékek elmaradnak azok
mogott és nagyobb eltérést mutat az erdd és a masik két terillet az

osszehasonlitasban. (10.4bra)
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Az egyes élohelyeken a vizsgalt Coleoptera-csaladok megoszlasat osszehasonlitva
azt tapasztaljuk, hogy az eltérd komyezeti (dontben a fizikai paraméterek)
adottsagok ellenére a Scarabaeidae mindeniitt tobbségben van és jelentdsen
lemaradva gyakorisagban kdveti 6t a masik két Familia.(11. 4bra)

Ic. Az egyedszamok (12.abra) a FutObogarak és a Ganajturok esetében
nagyobb kilonbségeket mutatnak az erdd, irtas, szegély kozott, mint a
gyakorisagok.

ILcl A Carabidae-knal szembetiinG, hogy az irtason tapasztalt
egyedszamnovekedéssel egyidejileg a szegélyben csokkenés tapasztalhatd,
ugyanakkor a kovetkezd0 évben ez megforditottan jelentkezik,a vizsgalati
periodusban valtakozva. Ez a jelenség a relativ gyakorisagbol egyaltalan nem tiinik
ki.

A Scarabaeidae-k gyakorisaga az irtason és a szegélyben mindig az
erddben tapasztalt értékek alatt marad, nem ezt mutatja viszont az egyedszamok
alakulasa, ahol az irtason fokozatosan emelkedd az 6todik (tarvagas utani) évig,
majd robbanasszeriien sokszorozodik meg, messze tulszarnyalva a masik két
¢élohelyen kapott egyedszamot.

A Staphylinidae-k egyedszama és a tobbi talajlak6hoz viszonyitott

gyakorisaga a vizsgalati évek alatt nem tért el szamottevoen egymastol.
Lc2. Az egyedszamok ismerete lehetdvé teszi - miutan havonta torténtek a

mintavételek - hogy a szezondlis aktivitast is megvizsgaljuk. Az éveket

Osszehasonlitva varhaté volt a valtozas - bar a fajok eltérd magatartisa (egy
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nagyobb rendszertani kategoriaban Osszevontan értékelve) dsszeadodva elmoshatja

a tényleges aktivitasbeli kiilonbségeket. (13,14,15. abra)

Osszességében a Futobogarak szezonalis aktivitdsat jol lathatéan
befolyasolta a tarvagas hatasa, ugyanis az erddben az év kozepén (junius, julius,
augusztus honapokban) aktivabbak, az irtason viszont kiemelkedd egyedszamokat
majus, junius illetve oktober hénapokban mutatnak (elkeriilve evvel az igazan forro
homérsékletet az irtason). Kivételt képez az utolso vizsgalati év, ahol egyértelmii az
augusztusi csucs.

A szegélyben nincs aktivitasbeli kiilonbség a honapok kozott.

A Holyvéak szezonalis aktivitasa is hasonléan alakul, mint a Fut6bogaraké.
Az erdében tapasztalt kovetkezetes nyari (juliusi) aktivitds az irtason egy
kifejezettebb majus-janiusi és egy oktober csiiccsa modosul, a tarvagast koveto elsd
6t évben.

A Scarabaeidae fajok aktivitisa nem szamottevéen modosul az irtott
teriileten. Az erddben juniustol augusztusig van nagyobb egyedszam, mig az irtason
a nyar elején és oktoberben gyakoribbak. A nyari aktivitas az 6todik évtdl (tarvagas
utan) nagyobb. A szegélyben az irtashoz hasonlo a helyzet.

Id. A vizsgélati periodus alatt alland6 helyen 1évd mintavételi pontokon
befogott talajlaké izeltldibu csoportok egyedszamait hasonlitottam oOssze -
csapdacsoportonként similalogrammokon (16-17-18.4abrén), az
egyedszdmmegoszlas térbeli megvaltozasanak megfigyelésére.
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1. az elsd vizsgalati évhez (a tarvagas utani  harmadik év) viszonyitott
egyedszammegoszlasban és
2. az egymast kovetO vizsgalati években tapasztalt egyedszam megoszlasban.

A Carabidae-k controll-erddbeli stabil megoszlasa mellett j6l szembetiinik az
irtas kilonbdzé pontjait reprezentalé csapdacsoportokban végbemend valtozas .
(16. abra). A legkisebb eltérés a szegélyben van. Az irtas E-i (biikkkerdé-kozeli), D-i
oldalan, valamint a kozépsd savban viszont jelentGs atrendezddések vannak.
Ugrasszerii atalakulas van a FutObogarak egyedszammegoszlasaban az irtas
belsejében 1984-87 kozott, valamint az irtas D-i lejtdjén 87-91 kozott, mig a tobbi

pontokon folyamatosan alakul at a Futobogar-k6zosség térbeli megoszlasa.

A Ganajtirok egyedszammegoszlasa - az elsd vizsgalati évhez viszonyitva
egyre eltérobb lesz, Ggy az erdoben, mint az irtason (itt leginkabb az irtott sav két
szélén). Ha az éveket egymashoz viszonyitva vizsgaljuk ,akkor az irtas biikkerdd
feloli részén és a kozépsd savjaban nd a hasonlosag, vagyis egyre kisebb az eltérés
az el6z0 évi megoszlastol, tehat egyre nagyobb az allandosag a Ganajturd kozosség
megoszlasaban, mig az irtas D-i lejtoje és a szegély (1987-90-ig) egyre valtozik.
(17.4bra)

A Holyvak a két tipusa similalogram szerint az erdoben nem valtoztatjak
meg a vizsgalati évek soran a kozosség térbeli elrendezddését, mig az irtds eltérd
pontjain kozel hasonléan nagyméretiiek az atrendezddések, mutatja ezt a kicsiny a
hasonlosag az évek kozott 1990-ig, vagyis 10 évvel tarvagas utan. Ekkor azonban
ugrasszeriien megno a az értékek hasonlosaga, ez azt jelentheti, hogy a 10-11, évre
allandosul a Holyvak megoszlasa. (18. abra)
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4.B/Il. ARACHNOIDEA (Pékszabsiak osztilya)

ILa. A Pokszabasuak két - illetve harom rendjének gyakorisaga
egyiittesen jelentds szazalékot tesz ki az irtas talajfaunajaban. Megkozeliti az igazan
népes Coleopterakat, és ezt a magas aranyt a tarvagas utani jelentds valtozasok
hatéasara lecsokkend Coleoptera-gyakorisag hanyatlasaval ellentétében is megtartja,
vagyis 25-30 % kozotti a relativ gyakorisaga. (1-3.tabla)

A kontroll-erddben kapott adatok szerint az erdei kozosségben nincs ekkora
jelentdségiik a Pokszabastiaknak , mert még a Diplopodéak szazalékos aranyanak is
alatta maradnak.Ez a jelenség feltétleniil osszefliggésben van a bitkkos szegényes
alijnovényzetével, ami azt jelenti, hogy a valodi pokok szaméra szegényes a kinalat a
sziikséges taplalékbol.

A szegély viszont az erdohoz képest nyitottabb, gazdagabb taplalalékforrast jelentd

biotdp, itt az irtashoz hasonl6an magas az Arachnoidea gyakorisaga,

Az egyedszamok alakulasa mindharom biotopban a gyakorisagoknak megfeleld,
vagyis az Arachnoidea harom vizsgalt taxonja egyedszamban is nagysagrendileg a
Coleopterak utan kovetkezik az irtdson és a szegélyben,az erdében viszont csak a
Diplopodak mogott marad.

ILb. A Pokszabastiak osztalyaban vizsgalt rendek relativ gyakorisdga:
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ILb.1. Az Aranei legnagyobb gyakorisagot az irtason ér el, de csokken az
aranya a tarvagas utani masodlagos szukcesszio elorehaladtaval. A szegély az
irtasnak megfelelo lefutasa gyakorisaggorbét mutat.

Az erdoben mar ez elsd vizsgalati évben is kisebb az Aranei aranya a tobbi
vizsgalati teriillethez képest, és ez végig meg is marad a megfigyelt periodus alatt.
(19.abra.)

Az Opiliones az irtison és szegélyben tapasztalt gyakorisaga
hasonlo: értékben, tendenciaban évenkénti valtozasban.
Az erddben - akarcsak az Araneinél - alacsony el6fordulasi értékeket talaltam, mely
évrol-évre valtozott. Abszolit értékében a Pokok gyakorisagatol 1-2 %-ban maradt
csak el. (19.4abra)

A Pseudoscorpiones rendkiviil alacsony gyakorisaggal fordul eld
mindhéarom teriileten, ha szabad ezen kis értékek kozott még valami tendenciat a
véltozasban kimutatni, azt lehet mondani, hogy a kritikus'87-es évig csokken az
eléfordulasuk mindeniitt, majd emelkedik: "legnagyobb intenzitassal" az erdGben,
ezt kovetden az irtason, végiil a szegélyben -a megfigyelési periodus még hatralévd
részében .(20.abra)

II.b.2. A relativ gyakorisiagokat Osszehasonlitva (21.abra) a héarom
pokszabasu-rend esetén biotdpontként - megtudhatjuk, hogy

- az irtason a POkok és a Kaszaspokok gyakorisiga egymassal
ellentétesen valtozik, a jelenség hatterét feltétlen érdemes kozelebbrdl figyelembe

venni,
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- a tarvagast kovetd hetedik év mindharom csoport szamara
fordul6pontot jelentett

- a pokok hattérbe keriilnek az irtason a fordulopont utani
1ddszakban,mig a Kaszaspokok felszaporodnak a vizsgalati periodus végére.

- az erdoben fokozatosan és folyamatosan csokken a Pokok
gyakorisaga, de igy is tobben vannak, mint az Opiliones,annak ellenére, hogy az
Opiliones folyamatosan gyarapszik.

- a szegélyben hasonlo az arany az irtashoz képest a két taxon

kozott.

A Pseudoscorpiones csupan néhany példannyal jelzi jelenlétét egész évbe a
talajcsapdakban, gyakorisaguk igy rendkiviil alacsony.

Egyedszamuk az erdoben a magasabb, értékben ezt a szegély koveti, majd az irtas.
(21.4bra)

IL.c. Az egyes rendek egyedszdmmegoszldsa a biotopok kozott nagyjabol megfelel a
gyakorisagoknak.

Ilc.1. Aranei esetében az egyedszamaranyok az irtas-szegély-erd6 kozott a
gyakorisagoknak megfeleloek, lathatéan csak az erddben kiegyenlitett, ugyanakkor

az irtason jelentds a csokkenés - idoben a szekunder-szukcesszios valtassal
egybeesve.
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Az Opiliones Osszegyedszam-alakulasa kiegyensulyozottabb a harom
biotopban, mint a Pokoké. A hetedik évre tehetd fordulopontnal robbanasszerii
egyedszamemelkedést tapasztalhatunk az irtason és a szegélyben, némi emelkedést
az erdoben.

Az Alskorpiok  Osszegyedszama  biotoponkénti-valtozasanak
megallapitasahoz a talajcsapdakat és a talajmintakat is figyelembe kell venniink.

A tablazatban egyiittesen tiintetem fel a csapdak altal fogott és a talajmintakban

talalt alskorpiok szamat:
év irtds erdd szegély
[/csapda] [/m2] [/csapda] [/m2] [/csapda]

1983. 1.3 0 22 29 2.7
1984, 2.8 19 33 3 1.2
1985. 1.0 - 13 - 0.9
1987. 0.1 0 03 32 0.5
1990. 1.0 0 1.0 0 0.0
1991. 1.0 6 2.0 3 1.0

Az eredmények jol mutatjak, hogy az irtds minden évben elmarad az erd6 mogott,

mert ez annyira nem kedvezd a Pseudoscorpionék szamara a tarvagast kovetoen.

Il.c.2 az egyedszamadatok alapjan a havi egyedszamvdltozast is abrazoltam (a 23-
24. abran kovethet0)
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A Pokok esetében nem jelentéktelen az eltérés a kontroll-erdd és az irtas

kozott, ugyanis az irtason az elsd vizsgalati években (1984,1985) nagyobb az
oszcillalas a honapok kozott, mig ezek utani években nagyon hasonl6an alakulnak
honaprol-honapra az egyedszamok. Ugyanakkor az erddben az elsd harom
vizsgalati évben csak 6szi maximumokat tudunk megfigyelni, a '87-es fordulopont
utan viszont tavasszal is t6bb pok van az erddben.
(Ha az azonos évi honapos egyedszammegoszlasi grafikonokat irtas, szegély és
erdd - sorban egymas mogé képzeljiik, és képzeletben elindulunk az irtasrol a
szegélyen at az erddbe, szinte minden évben levezethetjikk, hogy a tavasz
egyedszam-emelkedés az irtasrol athuzodik a szegélybe nyarra, és tovabb gytirizik
Oszre az erdObe. (23. abra)

A Kaszaspokok az irtason az elsd négy vizsgalati évben Osszel (késd Gsszel)
foghatoak gyakrabban a talajcsapdakban, a tarvagast koveto tiz-tizenegyedik évben
viszont mar a nyari honapokban is megemelkedik az egyedszamuk.

A biikkerdoben is tapasztaljuk a nagy nyan aktivitdst a tarvagds utani tizév
elteltével.

A grafikon a szegélyben is mutat hasonl6 emelkedést ezekben az években. (24.
abra)

Az Alskorpiok a talajcsapdakban viszonylag ritkak, ezért a honapok kozotti

megoszlast nem lehet Ggy értékelni, mint a tobbi csoport szezondinamizmusat.

I.d. Az Arachnoidea képviseldi egyedszammegoszldsat is megvizsgaltam,a mar

koréabbiakban emlitett csapdacsoportonként az eltérd élohelyeken. (25-26. abra)
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Az els0 viszgalati évhez viszonyitva a Pokok egyedszammegoszlasa az

erdoben is megvaltozott: '87-re lecsokken a hasonlosig , majd ezt kovetden alig
moédosul. JOI mutatja ezt az egymast kovetd évek osszehasonlitasaban (25.4bra) a
'84-'87 évek alacsony értékii hasonlosagi indexe , majd az ezt kovetd évek egyre
magasabb hasonlosagi értéki egyezosége.
Az irtason a legnagyobb egyedszammegoszlas-valtozast az E-i oldalon (a
biikkerdd-szegély kozelébe esd részen) tapasztaltam.Viszont az egyedszam térbeli
elrendezddését hasonlitva az egymast kovetdé években azt tapasztaljuk, hogy a
pokkozosségekben nincsenek akkora eltérések, mint a kaszaspokokéban. A
Czekanowski hasonldsagi index értéke 0.7 koriil mozog, mig az Opiliones esetében
0.6-r6l 0.3 felé kozelit. Ezen alapul tehat az a feltételezés, hogy az egymastkovetd
évek pokkozosségei (térbeli elrendezOdés alapjan) nem térmek el jelentGsen
egymastol, sot a 10-11. évek mar egészen hasonloak.

Az irtas kozepe és a D-i oldal a 7. tarvagas utani évtol tér el jelentosen a kezdd
évben kapott egyedszammegoszlasi értékektol. Ez az egymasutani évek
oOsszehasonlitasaban azt jelenti , hogy a hasonlosag eddig igen nagy a k6zosségek
kozott,vagyis a tarvagas utdn a szukcesszi® '87-ig tartd fazisaiban a
pokkkozosségek az irtas kozepétol a D-i lejtdn at az erdd széléig mintegy
stabilizalodnak, de a '87-'90 kozotti szekunder-szukcesszios atalakulasok mas
egyedszammegoszlast eredményeznek (atrendezddnek).

Az Opiliones esetében a hasonlosagi indexek abszolut értékeire nézve
lathato, hogy itt jelentds egyedszammegoszlés valtozason mennek at a kozosségek

a tarvagast kovetden a vizsgalati periddusban.(26.4bra)
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Az elsd évhez viszonyitva ez a megoszlas-valtozas nagyon jelentés, ha viszont az
egymasutani éveket hasonlitjuk Ossze egymassal azt tapasztaljuk, hogy amellett
hogy egyre nagyobb a tavolsag hasonlosagban az elsd évtdl, az igazadn nagy
atrendezddés a '87-'90-es évek kozzé tehetd. Az erdében talan mar ennek az eldjele
a '84-87 év osszehasonlitasaban észlelheto.

4.B/IIL. DIPLOPODA (Ikerszelvényesek osztilya)

IIlLa. A talajfauna harmadik - nagysagrend szerint is - legfontosabb
csoportja az Ikerszelvényesek osztalya, a Julidae, Glomeridae, Polydesmidae és
Polyxenidae csoportokkal (csaladokkal) (1-3.tabla).

Gyakorisag szerint az Arachnoidea csoport mogott maradnak az erdei biotopban
az irtast kovetd harmadik évben , a tobbi évben viszont joval tilszarnyaljak azt,
mintegy 20 % koriili gyakorisagértéket mutatva a tobbi talajlakohoz képest.

Az irtason a vizsgalat 8 éves id6tartama alatt joval elmaradnak a két legnagyobb
gyakorisagu csoport mogott és csak az utolso évre érik el az Aranchoidea
Osszgyakorisaganak értékét.

A szegélyben hasonloképpen alakulnak az aranyok a tobbi talajlakohoz
viszonyitva, de abszolltértékben nem émek el akkora gyakorisagot, mint a masik

két biotopban mutattak.

Az Ikerszelvényesek osszegyedszamanak értékei hasonlo tendenciat mutatnak a
gyakorisagokkal, az irtdson a tarvagas utani 10-11-dik évre elérik a 180
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egyedszamot csapdanként, mig az erdében csak 90 egyed koriili a csapdankénti
egyedszam.

ILb.1 A Julidak relativ gyakorisdga a harom biotopban pérhuzamos
"lefutasa" 1985-ig. A gyakorisag értékét tekintve legtébben az erdobol keriiltek a
csapdakban, ezt koveti az irtas, majd a szegély. A tarvagasat kovetden az 6todik
évtol az irtason allandosul a gyakorisaguk, mig a masik két él6helyen valtozo. (27.
abra).

A Glomeridék relativ gyakorisaga az irtason egy logisztikus
novekedési gorbét mutat az eltelt idoszak: alatt 1.2 %-r6l 20 %-ra nd. Az els6 3
vizsgalati évben ('83-'85) az irtés és a szegélyben el6fordulé Glomeridak aranya
alatta marad az erdei gyakorisagnak- mely gyakorisdg viszont az erdoben 1985-
utan sem valtozik.(27.4bra)

A Polydesmidak gyakorisaga mindharom biot6pban igen alacsony,
grafikusan is hasonlo lefutast mutat. (28.4bra). A Polyxenidae csaladbol a P. lagurus
faj, mely el6fordul Magyarorszagon, alacsony abszolat gyakorisagértéke miatt nem

abrazolhato.

IIL.b.2. Hasonlitsuk 6ssze biotdponként az egyes csaladok rangbélihelyét,
gyakorisdgdt a t6bbi talajlakohoz viszonyitva a talajlaké kozosségben (29.
abra).
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A tapasztalat az, hogy az irtason és az erdoben a gyakorisag-értékek abszolit
értelemben hasonldak, de a szegély alacsonyabb értéket mutat a masik kett6hoz
viszonyitva.

A Julidak mindeniitt a leggyakoribbak, ezt kovetik a Glomeridak és mogottiik

elmarad a Polydesmidae és a Polyxenidae.

Il.c.1. A gyakorisagértékek azonban 6nmagukban nem tiikrozik a
ténylegesen el6fordulasat a befogott allatoknak, ezért figyelemmel kell kisérni az
egyedszdmok alakulasat is (30.4bra).

A Vaspondrok (Julida) relativ gyakorisaga a vizsgalt biotopokban az
évek soran nagyon hasonlo dinamizmusu , ugyanakkor az egyedszamok valtozasa
egyaltalan nem titkrozodik a relativ gyakorisagokban, ugyanis az irtason a hetedik
évig csokken, majd azutan nd az egyedszamuk ,ugyanekkor a szegélyben
valtozékony, és az erdoben: a 4. évben kiugro értéket mutat ugyan,de allandonak

mondhato.

A Gombsoklabuak (Glomeridae) esetében viszont a gyakorisagok
pontosan tiikkrézik az egyedszam alakulasat.

A Karimas ikerszelvényesek (Polydesmidae) egyedszama a
legalacsonyabb a Diplopodak kézott (leszamitva természetesen a csak szOrvanyosan
elokerilé Polyxenus lagurust):altalaban 15 egyedre tehetd évente csapdanként a
maximalis egyedszam. A grafikon eléggé "valtozo" képet mutat egyedszamban
mindharom biotépban. A nagyobb eltérések az irtason tapasztalhatok.
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A Polyxenidae (Polyxenus lagurus) évente, csapdanként begyiijtott

Osszegyedszama biotoponként kis tablazatban 6sszefoglalhat6:

gyiijtési év biikkds szegély irtas

1983. 0 0 1
1984. 4 3 5
1985. 0 0 1
1987. 0 0 0
1990. 7 0 0
1991. 0 1 0
IIl.c.2. A Diplopodak el6fordulasat - gyakorisagat és eloszlasanak

mintazatat - éves viszonylatban "szezondinamizmusat" , az avar mindsége,
mennyisége éppugy, mint a klimatikus faktorok ,erésen befolyasoljak (mint ahogy
ezt a késobbi hivatkozott irodalom is megerdsiti). A juvenilis példanyok is altalaban

Osszel jelennek meg. (31,32,33. abra)

A Julidak esetében a vizsgalati periddus alatt az irtason és a szegélyben
tavasszal és Osszel talaltam tobb egyedet a csapdakban, mig az erdoben &sszel.(31.
abra)

A Glomeridaknal az irtason a tarvagast kovetd 5 év alatt alig van eltérés a
kiilonb6z6 honapokban tapasztalt egyedszamban, az irtas beerddsiilésének
elorehaladtaval viszont az erd6h6z hasonl6an (ahol mindvégig a nyaron van az
egyedszammaximum) a nyari honapokban kiemelkedo egyedszamokat
tapasztaltam. (32. abra)
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A Polydesmidak esetében a kis egyedszam az irtason Oszre, az erdben és a
szegélyben nyarra Gsszpontosul. A vizsgalati periddus altal atfogott szukcessziosor
végére viszont ez megvaltozik, az irtdson az sz helyett nyari, és az erdében is

nyarrol 6szi csucs lesz. A szegély nem valtozik. (33. 4bra)

I1.d. A populaciok egyedszammegoszildsanak , annak térbeli
elrendezodési mintdzat-valtozdsdt az atlagegyedszamok segitségével allando
mintavételi pontokon prébaltuk nyomonkdovetni. A similalogrammok az egyes
pontok évrol-évre torténd Osszehasonlitasanak eredményeként jottek létre
(34,35,36.abra).

A Julidak esetén az elsé évhez viszonyitottan jol elvalik az irtas E-i oldala és
a szegély, ahol a legnagyobb az eltérés, kevésbé valtozik meg az
egyedszammegoszlas az irtas kozepén , a déli-oldalon és az erdében.
Ha az egymastkovetd éveket is dsszehasonlitjuk,azért hogy a nagy ugrasszerii
valtozasok kisziirhetdk legyenek, azt tapasztaljuk, hogy az irtas kozepén huzodo
savban lassu léptekben megy az atrendezddés, ugyanis az évek hasonlésaga
egymashoz igen nagy . Evrél-évre erdteljes viszont a Julida-populaci6 térbeli
mozgasa a szegélyben (34. abra) .

A Glomeridak egyedszammegoszlasa az irtas minden pontjan - egységesen,
a tarvagas idopontjatol tavolodva egyre inkabb -eltér az elsé évhez viszonyitva. A
tarvagas utani hetedik évig ez a hatas az erd6t sem hagyta érintetleniil.
Az egymasutani években vizsgalva a valtozasokat - azt tapasztaltam, hogy az erdd
mellett kozvetleniil hiz6do6 savban a legnagyobbak az eltérések , mig az irtas tobbi

pontjain lassabban alakul at a Glomeridae k6zosségek Osszetétele Mindez a
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kimutathat6 térbeli megoszlas-valtozason alapul6 elgondolas. A struktara valoban
megyvaltozik , teljesen atszervezodik azt jelzi az, hogy az elsé évhez viszonyitott
megoszlas a tarvagast kovetd 7. évtdl az irtas valamennyi pontjan 0.1 hasonlosagi

értéket ad a Czekanowski index szerint. (35. abra)

A Polydesmidék esetén az elsd évhez egyre kevésbé hasonlitanak a
vizsgalati évek egymasutanjaiban tapasztalt egyedszammegoszlasi adatok, ez a
valtozas folyamatos, mutatja ezt az évek paros dsszehasonlitasa, ahol. a szegélyben
van a legmeredekebb csokkenés a hasonlosagban, és érdekes modon a kontrollként

szant erdoben is atrendezodnek a karimas ikerszelvényes kozosségek .(36. abra)

A Polyxenus fajrol nem késziilhettek ilyen similalogrammok, az adatok kis szama

miatt.

4.B/IV.ISOPODA:ONISCOIDEA (Aszkarikok rendje)

IVa. Az Aszkarakok a talajfaunaban legalabb olyan fontos helyet
foglalnak el, mint az ikerszelvényesek.

Mindharom biotopban nagyon gyakoriak, az évenkénti valtozasuk
(feltehetden idGjaras befolyasara) is megegyezo.
Az irtason és az erddben hasonlobbak a gyakorisagi értékek, a szélsdségesebb
adottsagl szegélyben elmarad a tobbihez viszonyitottan az Aszkak gyakorisaga.
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IV.b. Ha az egyes biotopokat vizsgaljuk - és a tobbi talajlakohoz
hasonlitjuk az Aszkék gyakorisdgdt - abszoliit értékben nem talalunk eltérést a
biotoponként megfeleld Diplopoda osszgyakorisagtol. (28-29. abra)

Vel Egyedszammegoszldsa az irtas-szegély-erdd kozott nagy
hasonlosagokat mutat. Egyetlen év kivételével - ez az 1984 - minden évben az
irtason talaltam t6bb Oniscoideat, mint az erdoben és valamivel kevesebbet a fenti
kettonél a szegélyben. (37. abra)

Erdekes azonban megjegyezni, hogy a 1987-es évben mindharom biotépban a
relativ gyakorisag megemelkedett az el6z6 évhez viszonyitva - mig az abszolat

gyakorisaga jelentdsen csokkent.

IV.c2. Az Aszkarakok szezondinamizmusdban sem tapasztaltam nagyobb
eltérést az irtés és erdd kozott. Még az 1984-es évben is, ahol igazan nagy
egyedszamot ért el az Oniscoidea k6zosség, hasonloan oszlik meg az egyedszam a
biotopokban ugy, hogy Gsszel (09. hd) van egy maximum.

A szegélyben viszont nyari és 6szi nagy egyedszamcsucsok is eléfordulnak.(38.
abra) .

IvVd. Az egyedszammegoszidsok valtozasat mutat6 similalogrammon - az
elsd viszgalati évhez viszonyitva mindharom vizsgalt él6helyen legjobban a
tarvagast kovetd negyedik és a hetedik év tér el. Az erd6ben éppen gy, mint a
tarvagas hatasanak kitett irtason és szegélyben. Az irtas déli oldalan hiz6do6 savban

viszont a tobbi csapdacsoporttol eltéroen még nagyobb mértéki a kiilonbség az
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egyedszam-megoszlast illetben. A valtozasok megallni, csillapodni latszanak a
tarvagast kovetd tizedik évtol.

Mindenképpen érdemes arra figyelni, hogy az irtas eltérd részein nem azonos
moédon reagalnak az Oniscoidea kozosségek a bekovetkezo valtozasokra, illetve

feltehet6en maguk a valtozasok sem ugyanazok. (39. ibra)

4.B/V. CHILOPODA (Szazlibuak osztilya)
4.B/V1. FORMICIDAE (Hangy:ik csalidja)

A Chilopodak osztalyabol a talajcsapdaban tulajdonképpen egyetlen csaladdal - a
Lithobiidae csaladdal talalkozunk.
Két masik csalad : a Scendylidae és a Geophylidae csalad- a szinte kizarolag

talajmintakbol eldkeriilt rejtett életmodu.

A talajcsapdak eredményei igy els6sorban az életmddban is eltérd Lithobiidae

csaladra vonatkoznak, melyek gyors mozgasi, nagy ragadozok.

A Formicidak jelenléte a mintavételt szolgalé csapdékban nem elegend6 ahhoz,
hogy a hangyakoloniakra vonatkoz6 barmilyen becslést elvégezziink. A befogott
egyedek alapjan csupan azt lehet megallapitani,hogy altalaban t6bb vagy kevesebb

hangya él -e a teriileten, ezek az évek soran gyarapodnak, vagy csokkennek-e.
V.VLb. A két - eltérd életmodu, gyors mozgasa, egymassal Gssze

nem hasonlithato ragadozo relativ gyakorisdgadt csupan technikai okok miatt
abrazoltam egy grafikonon. (40,41.4bra)
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A Lithobiidae gyakorisaga a harom él6helyen hasonlo, és a vizsgalati évek
soran nem valtozik.

A Formicidae gyakorisaga az irtas csapdaiban a tarvagast kovetd hetedik
évig nd, majd allandosul, mig a szegélyben tovabb emelkedik. Valtozatlan viszont

az erdoben - a mérések kezdetétol.

V.Vic.l A Lithobiidae egyedszdmanak megoszlasa a szegélyben a
legallandobb, az erdoben fokozatosan emelkedd ( a '87-es évben kapott alacsony
értéket kivéve), mig az irtdson mar az 6todik évben visszaesik az
egyedszam.(42.4bra)

A masik két csalad a Geophylidae, és a Scendylidae jelenlétérol a
talajmintakbol kaptunk informaciét (7. tabla). Ezek a csaladok a talajmintak
bizonysaga szerint fontos fauna-tagok az erdében elsésorban, hiszen itt talalunk a
kvadratokban magas egyedszamot, a tarvagas utani hetedik évig. Ezutén az
erddben is visszahtuzodnak.

Az irtason csak egyetlen évben az 1984-ben jelentdsek, a tobbi vizsgalati évben
csak szorvanyosan fordulnak el6.

A Formicidae egyedszama (a csapdaban) a gyakorisagoknak
megfeleloen alakul, '87-ig van egyedszamemelkedés az irtason, majd megall a
gyarapodas, viszont némi megtorpanas utan tovabb emelkedik a szegélyben.

V.Vic.2. Az erdei Formicidae-populacioknak feltehetden kisebb a
fajdiverzitasa, mint az irtason vagy a szegélyben éloknek. Fontos lehet ez azért,
mert a szezondinamizmus vizsgélatanal az erdoben - csak a '90-'91-es évben

valtozik meg az egyedszammegoszlas a honapok kozott, mig a szegélyben és az
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irtason mar a '85-6s évtol eltérd honapokban jelentkeznek az egyedszamcsicsok -

amely feltehetoen tobb faj aktivitasat jelentheti. (43.4bra)

A Chilopoda kis egyedszama indokolja, hogy szezondinamizmus-grafikon egyik

csaladrol sem készitettem.

V.VLd. Az egyedszameloszidsok térbeli megvaltozasat vizsgalva
meglehetosen kiilonbdzd eredményt kapunk a két gyors ragadozora.

A Lithobiidak egyedszamanak térbeli megoszlasa leginkabb az irtas
déli oldalan valtozik meg az elsé vizsgélati évhez viszonyitva, igazan nagy eltérés a
'87-'90 év kozott van, az irtas tobbi pontjan a tarvagast koveto 10 és 11. év

Osszehasonlitasaban latunk ilyen nagy kiilonbséget .(44. abra)

A Hangyak egyedszammegoszlasa az elsé évhez egyaltalan nem hasonlit
mar a kovetkezd évben sem, és egyre jobban eltér attol, olyannyira, hogy a
simililaritas értéke 0.1-hez kozelit. Az évek egymasutanjabol azért kitlinik az a
tény, hogy a legnagyobb valtozas a 84-87 kozott van, ezt kovetden egyre
hasonlobbak az évek, tehat a rendezodés felé torekszenek a kozosségek. (45. abra)

4.B/VIl. DIPLURA
4.B/VIIl. SYMPHYLA

A legkevésbé mondhat6 gyakorinak, 4m a talajlak6 k6z6sség semmivel sem
érdemtelenebb tagja, mint barmelyik - a mesoméretii Diplura rend és Symphyla

osztaly, melyekrol kizarolag a talaymintak alapjan van informacionk. (7. tabla)
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Eléfordulasukrol elmondhato, hogy
- erdGben a tarvagas utani 3. és 7. év kozott viszonylag gyakorinak
mondhatdak, mindkét taxonra vonatkozoéan. . Ezutan visszahtizodnak, és csak
néhany példanyt lehet talalni az egész év folyaman beloliik.
- az irtdson mar ritkabbak: a Symphyla csak a harmadik-negyedik
évben van nagyobb mennyiségben , a Diplura csak a negyedikben.Ezt ko vetéen

ugyanligy kis abundancijiak, mint az erdében.
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A vizsgalt talajlako izeltlabu allatok koziil egy csoportot -az Arachnoidea

osztalyhoz tartoz6 O piliones rendet hatiroztam meg fajszintig.

4.C Arachnoidea: Opiliones (Kaszaspokok rendje)

Az Kaszaspokok rendjének fajszintii feldolgozasat azért tartottam sziikségesnek,
mert

- nagy egyedszamban vannak jelen mindhdrom biotépban

- az irtdson a tarvdgdst kovetden jelentosebb egyedszamvaltozdast mutatnak

- jol kimutathato egyedszam- és gyakorisdag-eltérés van az egyes biotopok kozott
- nem tul népes csoport (23 fajjal)

Az irtas és az erd6 kaszaspok-faundjanak fajspektrumanak feltarasaval, ezek

megoszlasanak, abszolut és relativgyakorisaganak megismerésével kozelebb
juthatunk a tarvagas okozta valtozasok megértéséhez.
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A fajszimok a vizsgalati periodus alatt a kévetkezoképpen alakultak:

év irtds szegély erdé
[sp.]  [sp]  I[sp]

1983. 20 11 14
1984. 20 13 19
1985. 13 11 12
1987. 12 11 14
1990. 18 11 12
1991. 16 10 12

A fenti szamszer(i kimutatasban jo! leolvashatd, hogy az irtason csokkent leginkabb
a fajok szama a 11. évre, az erddben kevésbé (de ott is csokkent) és majdnem

allandonak mondhato a szegélyben.

Az eléforduléd fajok felsorolasa:

ot

Trogulus tricarinatus (LINNAEUS, 1767)

Trogulus aquaticus (E.SIMON)

Dicranolasma opilionides (L.KOCH)

Dicranolasma scabrum (HERBST, 1799)

Nemastoma lugubre (MULLER, 1776)

Nemastoma lugubre f bimaculatum (FABRICIUS ,1775)
Nemastoma chrysomelas (HERMANN)

Mitopus morio (FABRICIUS, 1799)

Oligolophus tridens (C.L.KOCH, 1836)

W N A WN
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

Oligolophus agrestis (ROEWER,1923)
Strandibunus obliquus (ROEWER,1912)
=Mitopus glacialis (HEER, 1845)
Lacinius horridus (PANZER,1794)
Lacinius dentiger (C.L.KOCH, 1848)
Odiellus lendli (SOERENSEN, 1894)
Odiellus palpinalis (HERBST)

Odiellus hungaricus (KOLOSVARY)
Phalangium opilio (LINNAEUS, 1761)
Opilio parietinus (DE GEER, 1778)
Egaenus convexus (C.L. KOCH, 1835)
Zacheus crista (BRULLE, 1832)
Zacheus varieatus (LENDL, 1894)
Zacheus hungaricus (LENDL, 1894)
Platybunus bucephalus (C.L.KOCH, 1839)

a. A kozosségek él6helyenkénti fajdsszetételét egyedszamszerint az 4-6.

tablazatok foglaljak ossze.

Hogyan oszlanak meg a felsorolt fajok az egyes biotopokban évrol-évre? Harom

szempont szerint tudunk erre vélaszt adni:

A. konstans dominans fajokat tudunk kimutatni- biotoponként

B. vannak t6bb biotopban eléforduld - "kdzos fajok™

C

abszencia-prezencia viszonyok jellemzése alapjan.
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A. Konstans dominans fajok

az irtason (11 faj)
Trogulus tricarinatus Zacheus variegatus
Oligolophus tridens Zacheus crista
Strandibunus obliguus Egaenus convexus
Lacinius horridus 'Zacheus hungaricus
Odiellus Lendli
Opilio parietinus

Phangium opilio

az erdoben (7 faj)
Trogulus tricarinatus
Oligolophus tridens
'Strandibunus obliguus
'Lacinius horndus
Odiellus lendli
Egaenus convexus

Platybunus bucephalus

a szegélyben (6 faj)
Trogulus tricarinatus
Lacinius horridus
Zacheus variegatus

Zacheus crista

39.



4. EREDMENYEK

'Zacheus hungaricus

Egaenus convexus

B. Kozbdsen eléfordul6 fajok :

irtds-szegély-erdo: irtdas-erdo:

Trogulus tricarinatus 'Oligolophus tridens
Lacinius horridus "Lacinius horridus
'Odiellus Lendli 'Odiellus Lendli
Egaenus convexus 'Strandibunus obliquus

Egaenus convexus

irtdas-szegély:

Lacinius horridus
"Phalangium opilio
Zacheus crista
Zacheus variegatus
Zacheus hungaricus

Egaenus convexus

' jel = csak egyetlen évben nem fordult eld (kozosen, vagy dominansan)

C. Az egyes fajok jelenléte, vagy hidnya az un. abszencia-prezencia

viszonyok feltarasara
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c.l. grafikusan abrazoltam a jelenlét egyszerii jelolésével (46,47,48.abrak)
c.2. Renkonen- index = mely megmutatja:

- a fajok relativ gyakorisaga alapjan az egyes biotopok (erdd-irtas,
irtas-szegély, szegély-erdd)mennyire hasonloak (49. abra)

- ugyanakkor az egyes Opiliones fajok esetében - a populacié tér-
id6beli elmozdulasanak szamszerii értékelésére - a vizsgalati teriilet allando
megfigyelési pontjai kozott. Az egyedszam atrendezosédés utal a teriilet atlakulasa
révén megvaltozott koriilményekre.

c.3. Jaccard -index biotoponként az évek Osszehasonlitasaban a fajtruktira

valtozasat kovette nyomon.

A talalt 23 faj évenkénti, és biotopontkénti megoszlasat a jelenlét-hiany alapjan
harom grafikonon abrazoltam (46, 47, 48.4abrak)

A jelenlét illetve hiany jobb értelmezhetGsége érdekében 3 kategoridba soroltam a
mintaterileten talalt fajokat, igényeik szerint.

A kategoriakba sorolas nem ismeretlen az irodalomban. Hasonlo
csoportositast végzett Kolosvary professzor 1965-ben , 6 a fajokat a kovetkezo
modon kiilonitette el:

- nedvesebb erdékben gyakori (Trogulus tricarinatus, Nemastoma lugubre,
Mitopus morio, Oligolophus tridens,stb.)

- szarazabb biotopokban gyakoriak: (Lacinius horridus, Odiellus lendli,
Egaenus convexus, Zacheus variegatus, Zacheus hungaricus, Platybunus
bucephalus)

-horizontalis ubiquista (Phalangium opilio, Opilio parietinus,)

41.



4. EREDMENYEK

- vertikélisan ubiquista fajok (Odiellus palpinalis, Trogulus tricarinatus,
Platybunus bucephalus, stb.)

Kolosvary kategoriai mellett figyelembe vettem a Martens (1978 ) Szalay (1968)
hatarozoiban emlitett fontosabb befolyasolo tényezoket az elofordulasra, illetve a
fajok igényeit.

Eszerint:

PH - péaras, hidegebb klimat kedveld, fényszegény kornyezetet szeretd fajok
NPF - kevésbé paraigényes , fényben gazdagabb, de nem erds, hanem szort fényt
igénylok

TF - termofil és fényigényesebb fajok

Az irtdson elofordulo fajok abszencia-prezencia viszonyait mutatja a 46. abra.
Minden évben eloforduld, igymond nagy egyedszamu, konstans - dominans fajok
a kovetkezok voltak:

a. a PH tipusba sorolhat6, fénykeriild, dontoen allandoan a talajon tartozkodo
(juvenilis és adult korban is) fajok kéziil kett6t talaltam:

- Oligolophus tridens (C.L.KOCH, 1836)

- Strandibunus obliquus (ROEWER, 1912)

Az Oligolophus tridens (Kolosvary besorolasa szerint nedves biotopot igényld) a

tarvagast kovetden hatarozottan csokkend egyedszammal van jelen az irtason a

hetedik évig, ahonnan a tovabbi években megéallapodik az abundanciaja. Az irtason

42.



4. EREDMENYEK

a hiivosebb, nyirkosabb foltokat kedveli. Renkonen-indexe:'83-84 évet :59,7 %,
’90-91-es évet hasonlitva 71,5 %.

A Strandibunus obliquus jellegzetesen hegyi faj, az 6 egyedszama is fokozatosan
csokkend, €s az irtas azon helyeit kedveli, mint az el6z0 faj (irtas déli lejtoje).
Renkonen-hasonlosaga: '83-84 év:33,2 %, 90-91 évet hasonlitva: 60,0 %.

b. az NPF tipusba sorolhat6 fajok szama mar joval tobb, ugyanis a tagabb
homérsékleti hatarokat elviseld, kevésbé paraigényes, nem tul erds fényviszonyokat
toleralo fajok megélhetése szaméara alkalmasak a Mo-i hegyvidéki erddk - és

természetesen visszaforditva is igaz.

- Trogulus tricarinatus (LINNAEUS, 1767)
- Zacheus variegatus (LENDL, 1894)
(egyes szerzok szerint azonos a Z. cristdval)
- Zacheus crista (LENDL,.)
- Zacheus hungaricus (LENDL,.)
- Odiellus lendli (SOERENSEN, 1984)( bizonytalanok a kutatok az okologiai
igényeit illetden)
- Egaenus convexus (C.L.KOCH, 1835)

A Trogulus tricarinatus meglehetosen valtozo egyedszamot mutat, 1985-ig
cs6kkend, majd fokozatosan emelkedd az abundanciaja. Megoszlasa az irtason nem
azonos a '85 elotti és a '85 utani periddusban, tiikkrozve az irtason bekovetkezd
valtozasokat. Renkonen-hasonloséga’83-84-re 46,7 %, '87-90-re 42,2 %,'90-91-re
68,4 %.
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A valtozo6 egyedszam eltérd elofordulassal is jar, ennek kovetkezménye, hogy
nagyon alacsony a hasonlosag az évek kozott. A vizsgalat kezdeti éveiben, amig
nincs siirti Gjulat, lagyszariakkal boritott az irtas, a fedettebb irtasfoltokon mutat
nagyobb gyakorisagot, késobb a slir(in bendtt Gjulatfoltokban nagyobb
gyakorisaggal fordul el6, és ezzel boviil a befogasi helyeinek szama.

A Zacheus variegatus egyedszama, a hetedik évben tapasztalt
Osszegyedszam-visszaeséstol eltekintve -egyenletesen nd.
A hasonlosag értékek azt mutatjak, hogy a viszonylag nagy egyedszam a hetedik
tarvagastkoveto évig kozel sem oszlik meg egyenletesen ,ezutan pedig az '87-t6l
'91-ig terjedd vizsgalati periddusban az irtdson foként az Gjulatfoltokban
talalkozunk veliik. Renkonen hasonlésagi értékei:'83-84 évet hasonlitva: 26,8 %,
'84-85:27,0 %, 85-87: 8,6 %, '87-90: 30,3 %,'90-91 éveket hasonlitva:43,4 %.

A Zacheus crista mar a naposabb, kitettebb foltokat kedveli (valtozo
striiséggel és valtozo eléfordulasi hellyel ;holott 6 is kimondottan terrikol faj, mint
genustarsai. Még ha vandorol is az irtasfoltok kozott, akkor is jelentosnek
mondhat6 az egyedszama, amely ugy alakul, mint a tébbi Zacheus faj-é: a tarvagas
utani negyedik évben nagy egyedszamugras van, ezt egy jelentds visszaesés koveti,
majd fokozatos emelkedés, és allandosul6 abundancia jellemzi. A hasonldsag asz
évek egyedszammegoszlasaban igen valtozo (33-83: 4,6 %, '84-85:65,8 %, 85-87:
20 %,’87-90:54,3 %,'90-91: 28,6 %). Jelzi, hogy a Z. crista populici6ja igen

szétszortan , a nyitottabb foltokra ésszepontosul.

A Zacheus hungaricus a genus legtermofilebb tagja. A tarvagast kovetd

harmadik- negyedik évben egyedszam az irtason egyenletesen megoszlo
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(Renkonen:66,0 %) , mig a kévetkezO évben mar csak néhany példanyt talalunk
egyetlen vizsgalati helyen. Evekre eltiinik, visszahtizodik, ugyanis a korabbi
el6fordulasi helyeit siirii Gjulat boritja mar '90-re. A szabadon maradt, be nem
erddsiilt néhany irtasfoltban a 10-11. évekre Gijra megjelenik, a napos, koves
foltokon (ezek ritkak, ezért a Renkonen hasonloségi indexe’90-91-re csak 38,8 %).

Az QOdiellus lendli hasonl6 igényii faj , mint a Z.hungaricus. Egyedszama
igen jelentOs a tarvagas utani 3- 4. évben (4.tabla), és ez egyeletesen oszlik el szinte
az irtas valamennyi pontjan, de nem azonos egyedsiiriiséggel (Renkonen:41,9%).
1985-90 kozotti idoperiodusban eltiinik az O.Lendli populéci6 , a 10-11. évekre
lényegesen kisebb egyedszamban, elszortan és csak a siirii Gijulattal beerd6siilt
foltokban fordul ismét el6, de a Renkonen hasonlosaga csak 25,0 %.

Az Egaenus convexus eléfordulasa igen érdekes képet mutat. A negyedik
tarvagast kovetd évben az egyedszamkiugras itt is tapasztalhato, de visszaesés nem.
Ezt kovetoen egyenletesen ivel felfelé az egyedszamgorbéje. Az
egyedszammegoszlasuk évrol-évre egyre hasonlobba valik . A Renkonen index
szerint is ebben az idoszakban a leghasonlobb a térbeli elrendezddése a
populacionak (63,7 %), majd a szukcesszi6s valtozasok atalakulasok soran kisebb
(84-85:28.9 %,’85-87:41,2 %,’87-90:36,4 %, ) és a siirii Gjulatfoltokban
koncentralodva: 90-91-ben pedig 58,1 %.

c. a TF-tipusu, melegkedveld, fényigényes fajok csoportja, valtozatos
élohellyel. Ide sorolt fajok:
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- Phalangium opilio (LINNAEUS, 1761)
- Opilio parietinus (DE GREE,1778)
- Lacinius horridus (PANZER, 1794)

- Az els6 két faj horizontalisan ubiquista, a harmadik a relativ szarazabb, bokros

allomanyokat is kedveld faj - Kolosvary szerint.

A Phalangium opilio a harom koziil a leginkabb fényexponalt faj, a tarvagas
utani 3-4. évben igen magas egyedszamu, az eloszlasa tobbé-kevésbé egyenletes az
irtdson. Az 1985-6s évben egyedszama lecsokken, majd 1jbol megtalaljuk, de
szorvanyosan fordul el6 és a nyitottabb helyein az irtasnak, keriili a sirt beerddsiilt
foltokat.

A hasonlosaga ezeknek az utobbi éveknek :1987-90:42,9 %,1990-91:37,5%.

Az Opilio parietinus - véltozatos élohelyek lakoja, az irtason mégsem
gyakori, néhany példanya fordul el6 a csapdakban, foként a hetedik év utan, a
kifejezetten fénygazdag teriileteken .

A Lacinius horridus - ellentétben két elobbi fajjal -terrikol, azaz talajlako
kaszaspok elsGsorban, de a szarazabb, naposabb élohelyet is kedveli, bizonyitja ezt
az irtason mutatott igen nagy egyedszama .

A vizsgalati 3-4. években magas az egyedszama a kifejezetten napos, kéves
irtasfoltokon, ahol tomegesnek is mondhat6 (Opiliones viszonylatban). A vizsgalati

periodus masodik felére lecsokken az 6sszegyedszama, de mindeniitt eléfordul..
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Jellemz6 azonban, hogy azokon a korabbi élohelyein, ahol nagy volt az
egyedsirisége, melyeken idokozben siir(i Gjulat nott, csak elvétve fordul el6.
Ezért igen nagy a hasonlosag az évek kozott '87 utan, hiszen ezek a foltok
megritkultak.

A kimondottan terrikol, ezt az él6helyet adult korban sem elhagy6, mar nem
konstans-dominans fajok - a Nemastoma, Dicranolasma genusok - is képviseltetik
magukat az irtason.

Az elsd két vizsgalati évben, amely mar a tarvagast kovetd harmadik, negyedik év,
még mindig viszonylag jelentds egyedszamban vannak. Az ezt kovetd években
viszont eltiinnek ezek a fajok mintakbol, majd a tarvagast koveto tizedik évtdl
egészen jelentGs szamban Gjra megjelennek az Gjulattal fedett foltokban.

Ezt tapasztaltam a

- Nemastoma lugubre (MULLER,1776)

- Nemastoma lugubre f. bimaculatum (FABRICIUS, 1775)

- Nemastoma chrysomelas (HERMAN,..)

- Dicranolasma scabrum (HERBST, 1799) fajok esetén.

A Nemastoma lugubre kezdeti szorvanyos eléfordulasa utan az
ujramegjelenés utan mindentitt fellelhetd az irtason.

A N.1f bimaculatum a hlivosebb klimaju irtasfoltokon, késobb a stirii
ujulatfoltokban fordul eld. Renkonen indexe: 1983-84-ben:9,0 %, mig 1990-91-ben
28,6 % .

Mindkét Nemastoma faj szaméra a tarvagas okozta valtozasok feltehetéen

kozrejatszottak abban, hogy a populaciok eloszlasa atrendezddjék, a tarvagast
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kovetden 4 évvel szorvanyosan forduljanak csak eld, majd el is tiinjenek. A
szekunderszukcesszo ujabb stadiumaban 1990-91-ben mar a N. lugubre 65,6 %os
hasonlosaggal, a N.1.bimaculatum pedig 28,6 %-os hasonlosaggal megtalalja

helyét az irtason.

A N. chrysomelas ritka faj, szorvanyosan egy-két példanya keriilt el6, eltérd
helyeirdl az irtasnak.
A D. scabrum szintén ritka, és a hiivos, siiriin benétt Gjulatfoltokban fordul

”

elo.

Avarban és a lagyszaru aljnévényzeten is szivesen tartozkodnak azok a fajok,
melyek nagy egyedszamban fordulnak eld a tarvagas utani 3-4. évben is, ezutan
azonban eltiinnek, visszahiz6dnak, és/ vagy 10 év utan ismét megjelennek , vagy
nem is keriilnek tGbbet a csapdakba.

Az igy viselked6 fajok :

- Odiellus hungaricus (KOLOSVARY)

- Odiellus palpinalis (HERBST)

- Mitopus morio (FABRICIUS, 1799.)

- Platybunus bucephalus (C.L.KOCH, 1839)

Az Odiellusok - gyakorisagi sorrendben az O.Lendli, O. hungaricus, O.
palpinalis - mig az elsd két évben az irtason mindeniitt eléfordultak, a 10-11.
években a szabadon maradt, be nem erddsiilt foltokban bukkanunk ismét néhany

példanyukra.
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A M. morio ritka, magashegyi faj, az irtas hiivosebb kliméaja, nyirkos foltjain
talaltam - tobb példanyt 1984-ben. Ugyanitt - de csak néhany egyedet - 10 évvel a
tarvagéas utan, de a kozbiilso idoben nem keriilt €l6.

A Platybunus bucephalus az elsd két vizsgalati évben is az irtas déli lejtojén
a hiivosebb foltokban tartozkodik (Renkonen:7,7 %), a szukcesszios valtozasok
idején visszahuzodik, majd nagyobb egyedszamban, de kizérolag a siir(in beerddsiilt
déli irtasfoltokban talalkozunk veliik. (Renkonen: 1990-91:22.6 %)

Roviden dsszegezve az irtdson elofordulo kaszaspok fajokat -vannak:

- tobb éven at dominansnak tekintheto fajok mint, az Egaenus convexus,
Lacinius horridus, Zacheus genus tagjai, Trogulus tricarinatus.

- csak a 3-4. évben dominans fajok, mint a Phalangium opilio, Strandibunus
obliquus, Oligolophus tridens, Odiellus Lendli.

- és a 10-11. évben dominans fajok - igy a Nemastoma lugubre, N.

1.f bimaculatum.

Summazva a fajok cserélodését évrol-évre - vagyis meglétét vagy eltiintét egy-egy
fajnak az el6z0 vizsgalati évhez viszonyitva - a Jaccard indexxel jellemezhetjiik:
1983-84-re: 0,85, 1984-85-re: 0,67, 1985-87-re: 0,76,

1987-90-re: 0,55, 1990-91-re: 0,94,

A montan biikkosként jellemezhet6 kontroll erdében a fajszam és az
egyedszamtablazat alapjan is szembet(ind, hogy a Kaszaspok-fauna fajban és
egyedszamban is szegényebb, mint az irtott teriilet.(47.4bra)
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Amig egy csapda évenként az irtdson az els6 vizsgalati évben 9,6 %o-ban és az
utolsoban 23,7 %-ban fogott Opilionidat, addig az erddben ugyancsak egy csapda
1983-ban 3,9 %-ban, és 1991-ben 13,1 %-ban

Konstans, foként a vizsgalat kezdetén dominans, (PH=) hiivosebb 1égkort és

magasabb paratartalmat igénylo fajok az erdében a kovetkezo fajok:

- Oligolophus tridens
- Strandibunus obliquus

A tarvagast kovet6 3-4. év ben mindkét fajnal viszonylag nagyobb
egyedszamot tapasztaltam , mely 1985-re lecsokken. A 10-11. évre az
Oligolophus tridens egyedszama emelkedik meg csak Gjra, a Strandibunus obliquus
néhany példanyban keriilt csak el6. Mint azt a Renkonen-indexek is bizonyitjak,
el6fordulasi helyeik lényegesen nem valtoznak (Renkonen hasonlosag 1983-84
kozott: Oligolophusnal 64,9 %, Strandibunusnal 53,2 %, tovabba 1990-91 évben
az Oligolophusnal 62,3%.

Az NPF tipusba sorolhat6, konstans-dominans fajok az erddben tovabba:
- Trogulus tricarinatus

- Odiellus lendli

- Platybunus bucephalus

- Egaenus convexus

A Tr. tricarinatus viszonylag egyenletes egyedszami az éveket tekintve,

az egyedszam térbeli megoszlasa viszont, mint ezt a Renkonen hasonlosag is
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mutatja, (1983-84:18,2 %) kozel sem azonos a tarvagast kovetd években. 1987-t61
viszont mar egyenletesen oszlik meg a az erdoben a lejtd platdjatol a lejto aljaig
(Renkonen: 1987-90:47,9 %, 1990-91:60,0 %).

Az O.lendli a vizsgalati periodus alatt folyamatosan el6fordulo faj, de
egyedszama 1985-90 kozott visszaeesik. Az O. lendli mellett a genus masik két
tagja, az O. hungaricus és az O. palpinalis szorvanyosan el6fordulé fajoknak
szamitanak. Az egyedszamuk az "éltalanos" 1985-t6l 1990-ig tarté visszaesés elott
is és utana is az erdovel boritott lejtd aljan a nagyobb, ahol magas és siir(i a
lagyszari novényzet (Renkonen: 1983-84:38,9 %, 1990-91: 58,3 %)

A Platybunus bucephalus az a faj, mely az évek soran tartosan a masodik
legnagyobb egyedszamot mutatja az erd6ben . Nem 4lland6 ugyan a megoszlasa,
(Renkonen: 83-84: 53,0 %, 84-85:46,0%, 85-87:23,0%, 87-90: 53.8 %, 90-
91: 29,1 %), de az erdoben mindeniitt el6fordul.

Az Egaenus convexus tipikus DK-Eurépai faj, mely igazan jelentos
egyedszamban és folyamatosan névekvo abundanciaval van jelen (ellentmondva
ezzel a szakirodalomnak- mely a montan biikkdsben elvétve el6fordulonak tartja -
Martens,1978.) . Kolosvary szerint igen kedveli a szarazabb klimaju élohelyeket is.
Egyedszama igaz messze elmarad az irtason tapasztaltétél, de igy is bizonyithatéan
nem kedvezotlen szamara ez a tipusa erdo.

Az 6sszevont tablazaton (2. tabla) jol lathato, hogy egyedszama évrdl-évre nd,és
mar a masodik viszgalati évtdl az erd6 minden vizsgalt pontjan tomegesnek
mondhat6.

Errél ad még pontosabb informéciét az eloszlast jelzd Renkonen hasonlosag :
1983-84:21,6 %, 1984-85:54,0 %, 1985-87:65,2 %, 1987-90:75.0 % és 1990-
91:77,0 %.).
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Az erd6 Opiliones-kozosségének alland6, nagy szamu képvisel6i tehat a fent
emlitett fajok.

A tobbi eléfordul6 species - csak szorvanyosan, és kis egyedszamban keriilt el6, de
minden faj jelen volt az erdében, amellyel az irtason is talalkoztunk. Ezek voltak:
- az NPF tipusuak : Zacheus genus tagjai,

- TF tipusuak: Phalangium opilio, Opilio parietinus, Lacinius horridus, Mitopus
morio,

- nedvesebb erdoket kedveld, terrikol fajok: a Nemastoma genus tagjai, és a

Dicranolasma scabrum.

A Zacheusok fényt, meleget igényld, paraszegényebb kozegben is megéld
fajok. Az itt el6forduld harom species koziil a Z. hungaricus egyetlen évben (1984)
keriilt csak el6, a Z. crista és a Z. variegatus szérvanyosan, valtozo helyekrél és
csak a tarvagast koveto két jol definialhaté szukcesszids periddusban keriilt el6.

A Phalangium opilio néhany példanyat 1983-87 ko6zott sikeriilt begyiijteni
az erddben, az Opilio parietinus hasonl6an ritka és ez érvényes a Mitopus morio-ra
is.

A legtiiskésebb kaszaspokunk, a Lacinius horridus - hasonloan kézeli
rokonaihoz, az Odiellus genushoz, szoérvanyosan fordul csak eld, néhany példanyat
- foként a platon - sikeriilt megfogni.

A Nemastomak terrikol, nem tal nagy fényigényi, tipikus avarlaké fajok -
azt varnank, hogy az erd6ben témegesen vannak jelen, ezzel szemben alig talaljuk
Oket, sot éveken at el sem keriilnek a csapdakbol. A vizsgalati évek kezdetén csak
az erdd aljarol kertiltek eld, a 10-11. évre mar az erdd tobb pontjan sikeriilt

begyiijteni Oket.
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A Dicranolasma scabrum is tipikus fénykeriil, magasabb paratartalmat

igényld faj, (PH tipus), csak 1987-ben és 1991-ben keriilt eld.

Az évek egymasutanjaban az erdd Opiliones fajstruktiraja jol nyomonkovethetd a
47. abran,

Az egymas utani években el6forduld Opiliones fajok - meglétét vagy eltiintét az
el6z0 évekehez viszonyitva a Jaccard-indexxel jellemezhetjiik:

1983-84-re: 0,63, 1984-85-re: 0,53, 1985-87-re: 0,67,

1987-90-re: 0,64, 1990-91-re: 0,64.

Az irtés és az erdd hasonlosaga (Renkonen %-os gyakorisaggal)(49. abra)-
valamennyi Opiliones fajt figyelembe véve - a tarvagast kovetOen 6t évig hanyatlo,
(az elso viszgalati évben 50-60 % kozotti), majd folyamatosan javulo, és a

tizenegyedik évben mar 70 %-ot is eléro.

A harmadik biotopra a szegélyre igen jellemzo az elofordulo kaszaspok-kozosség
strukturalis dsszetétele. (48.abra)

Dominans fajok a

- Lacinius horridus

- Egaenus convexus

- Zacheus variegatus

- Zacheus crista

Mindezek mellett elofordul6 fajok, mint a

Trogulus tricarinatus, Nemastomdk, Oligolophus tridens

- csak az Gjulat siirisddése utan jelennek meg, masok, mint a
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Zacheus hungaricus, Strandibunus obliquus, Odiellus lendli
- fokozatosan tiinnek el, mig a Phalangium opilio abundanciaja csak atmenetileg

csokken a tarvagasutani 6todik-hetedik évben.

A fajlista 6nmagaért beszél. A sz€lsGségesen alakult kornyezeti hatasoknak kitett
szegélyhez jol alkalmazkodo, szarazsagot, fényt jol tiird, (esetleg kedveld), nem a
talajszinthez ragaszkodo fajokbol tevodik elsGsorban dssze ez a kozosség .

Az egymasutani években el6forduld Opiliones fajok megléte vagy hianya az el6z6
vizsgalati évhez viszonyitva - a Jaccard-indexxel jellemezhetd:

1983-84-re : 0,62, 1984-85-re :0,82, 1985-87-re: 0,50,

1987-90-re: 0,46, 1990-91-re: 0,54 .

Az irtds - szegély hasonlosaga - (a Kaszaspokok gyakorisagat hasonlitva
Renkonen index segitségével) valtozo évro-évre, de az 50 % ala egyetlen évben
sem csokken, mutatva, hogy a szegély mennyire kozel all adottsagaiban az irtashoz
(49. abra).

Az erdo - szegély hasonlosaga nagyon érdekes, még az erd6-irtas
hasonlosaganal is szélsdségesebben alakul - annak hasonlosagi értéke alatt marad
minden évben.
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5. EREDMENYEK ERTEKELESE

A tarvagas okozta diszturbacios hatas mértékének lemérésére az irtott teriilet

mellett kozvetleniil elhelyezked6 erddsav tiint a legkézenfekvobbnek.

A talajlak¢ izeltlabu csoportok tobb éves megfigyelése ramutatott arra, hogy a
kontrollként vett erd6t is befolyasolta a tarvagas. Nem volt egészen szerencsés
tehat, hogy nem egy intakt, de teljesen hasonl6 adottsag erd6t valasztottunk
kontrollnak.

A tarvagas tényleges hatasanak kimutatasat - az egyéb koriilmények koziil- segitette
azonban az a tény, hogy az irtast megeldz6en és ezt kovetden is voltak botanikai
felmérések (Katona és T6thmérész 1985, Kemény és Papp 1988, Komlodi 1985.,
Meészaros 1988., Tothmérész 1989.) , meteorologiai mérések (Nagy 1985.),
talajtani felvételek a teriileten (Bodnar 1989, Holes 1987).

Az eredmények értékelését nagyobb rendszertani kategorianként, kiilon-kiilon kell

elvégezni, hogy ezutan az egészre vonatkoz6 megéllapitasokat megtehessiik.

A wvizsgalati teriileten a talajlako izeltlaba gerinctelenek egyik legnagyobb
egyedszamban képviselt csoportja a Coleopterik rendje (Dunger 1983 ).
Eletmodjuk szerint a talajfelszinen , avarban és az avar felett é16 csaladok koziil a
bitkkerdoben és az irtason harmat lehetett kivalasztani, melyek egyedszamban,
gyakorisagban szamotteviek : a Carabidae,a Scarabaeidae és a Staphylinidae. A
Carabidae egyértelmiien ragadozoé fajokat, a Staphylinidae a hisevok mellett
dogevo fajokat, a Scabaeidae pedig hulladékevoket foglal magaban.
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A Coleopterak (hasonloan az Arachnoidea csoporthoz) elonyben részesitik a
tarvagast kovetden beall6 nyitott-félig nyitott habitatokat - mintegy 4-7 évig a
tarvagast kovetoen (Huhta 1979).

A harom taxon koziil a Scarabaeidae a leggyakoribb, amin nem lehet
csodalkozni a két ragadozo taxonnal szemben. Az irtas bdséges "vadhullatékot"
kinal. Mégis az irtassal 6sszevetve az erdoben van t6bb ganajtird, minden
bizonnyal az irtas adta korilmények azok, amelyek megakadalyozzak ket az
elszaporodasban (ilyen iranyu 6kologiai igényeikre utal Szab6 1985). De amint az
irtas egyre jobban beerddsiil, elvarasaiknak (homérséklet és nedvességtartalom)
megfelelobbé valik , a tarvagast koveto hetedik évtol gyakoribba valnak
(kilonosen igaz ez az irtas északi és déli szegélyére , ahol egészen siirli mar ebben
az évben az wjulat).

Az erdei egyedszamvaltozasok oka lehet az is, hogy az els6 tarvagas utani években
az Gjulatot szivesen latogaté vadak gyakoribb vendégek az erddben is, a hullaték a
Ganajturok szamara kedvezo - majd ennek a lehetdségnek a ritkulasaval esik az
egyedszamuk is.

A Carabidae és a Staphylinidae az erddben nagyobb egyedszamu, de
egyedszamvaltozast az irtason alig mutat (csak az éves fluktualast, mely
magyarazhat6 az id6jaréassal, melyek kozvetlen 6sszefiiggésére hivja fel a figyelmet
Hagyvar et al. az 1978-as publikalasi munkajaban ) . Az irtason olyan Carabidae és
Staphylinidae fajok maradtak, illetve telepedtek be, melyeknek ez megfeleld, és ez a
folyamat még a vizsgalatainkat megel6zGen megtortént ( a tarvagast kovetd 1-2
évben). Mint erre Winter et al. (1983) is ramutat, a pionir r -stratégista fajok
fokozatos kicserélddése okozhatja a tovabbiakban a folyamatos atrendezddést az
irtason. A tarvagés eltéré pontjain mas léptékkel torténik ez: drasztikusan az irtas
belsejében, és lasst a szegélyekben. Utal erre a jelenségre Schaefer (1980), aki ugy
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talalja, hogy a pionir fajok immigracioja mar a tarvagast kovetd évben megtérténik

Az évek egyedszammegoszlasanak viszonyitasa az elsd vizsgalati évhez és az évek
viszonyitasa egymashoz azt mutatja, hogy a Coleoptera taxonok térbeli
megoszlasban és feltehetden fajosszetételben is megvaltoznak, az eltérés folyamatos
és minden bizonnyal nem tér vissza a eredeti allapothoz, hiszen a hasonl6sag
csokkend tendenciat mutat ugy az irtason, a szegélyben, mint az erdoben.

Ugyancsak erre a kovetkeztetésre jutott Huhta (1976) is.

A szezondinamizmusra jellemz06 havi egyedszamvaltozasokrol el lehet mondani,
hogy mindharom vizsgalt csaladnal az évi aktivitas megvaltozik, a nyari gyakoribb
el6fordulas (amit az erdoben megfigyelhetiink) az irtason tavaszi-koranyari és 6szi
egyedszamcsucsokban jelentkezik, ami az irtas adottsagaihoz: szélsdséges
hdmérséklet ingadozas és ingadozé paratartalom, erds napsugarzas, stb. igazodik
(Iatrou és Stamou 1989,Hagvar et al. 1978).

A kovetkez6 fontos és nagy szamban képviselt csoport a
pOkszabasuak: az Arachnoidea. Harom rendet (Aranei, Opiliones és
Pseudoscorpiones) vizsgéltam ebbo! a taxonbol, melyek gyakorisagban és
egyedszamban is, valamint a valtozas tekintetében is fontosnak bizonyultak.

Az erdoben ugyan kovetkezetesen 15 % koriili értéket képviseltek egyiittesen a
tobbi talajlakéhoz viszonyitva a talajcsapdakban (2/3 részben az Aranei és 1/3
részben az Opiliones), az irtason viszont még jelentékenyebb a szamuk és aranyuk ,

Osszesen 30 %, a tarvagast kovetd hetedik évig (amit fele-fele aranyban tesz ki a két
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taxon). Hasonl6 eredményre jutott Iatrou és Stamou 1989.ben és Blumberg és
Crossley 1983.

Nem véletlen, hogy a tarvagason egymast kozelitd egyedszamban és
gyakorisagban vannak jelen, mert a két hasonl6 taplalkozasa,de nem azonos
vadaszo6modu ragadozo csoport itt tagabb teret talal az elkiiloniilésre egymast6l
(Kolosvary , 1929).

A nyitott, félig nyitott habitatokban a pokok gyakorisaga, kiilonosen a fiatal
irtason, rendkiviili médon megnd a tobbi talajlakohoz viszonyitva (Huhta 1971). A
pokkozosség diverzebb, mint az erdei, és dsszetételében is megvaltozik. A 4.év
utan a ragadozo6 pokok aranya csokken és nd a haloszovoké (Huhta, 1966.) , és ez
a 4-7 év kozott ismét egy nagy ugrast jelent a gyakorisagban.

A similalogrammok szerint az irtas eltér pontjain , kiilondsen az irtas belsejében
és a déli szegélyben folyamatosan lecsokken a pokkozosség hasonlosaga a 3-4. és a
7-10.évek kozott, osszefliggésben a szekunderszukcesszi6 szakaszaival
(Tothmérész 1989, Rejteki jelentés: 1991.).Hasonlo jelenséget tapasztalt Huhta is.
Meger0siti ezt a feltételezést a Leitinger és Mikoletzky (1990) munkaja is, kik a
pokfauna szukcesszigjat hasonl6an harmas tagoltsagban talaltak .

Az Opiliones aranyaban és abszolut értékében az irtast kovetd hetedik évig nincs
olyan nagy valtozas a tarvagason és vele parhuzamosan a szegélyben- mint a
pokoknal, de enyhén csokkend tendenciat azért mutatnak az értékek (kozelitve az

erdohéz).

Nincs az irtas eltéré pontjai kozott sem nagy kiilonbség, viszont a tarvagas egész

tertiletét érinti a 7. évi fordulopont, ahonnan szamitva a kovetkezo vizsgélati
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években az Opiliones relativ gyakorisaga és egyedszama is tobbszordsére no.
Bizonyara nem fliggetlen ez az Aranei fajstruktira megvaltozasatol (Huhta 1979),
mely valtozas teret enged a talajkozelben €16, haloszovo,kevésbé mozgo fajok

elszaporodasa révén a mozgékonyabb, nem helyhezkotott Opilionesnek.

Az Aranei esetében tapasztalt szezonalis aktivitas nagymeértékben fiigg az idojaras
alakulasatol: a hiivosebb, nedvesebb idoszakban mas az eloszlasuk, mint a meleg
szaraz idoben (Hagvar et al. 1978), az Opiliones kevésbé érzékeny az idojarasra,
viszont a szezonalis megoszlasa igen valtozo - az emlitett szerzok, valamint Hauge,
Hagyvar, Ostbye 1978, és Iatru és Stamou 1989. szerint. Hogy ez hogyan fiigg dssze
a rejteki mintateriileten tapasztaltakkal -nem egészen egyszeru.

Szamolni kell a tarvagast kovetéen az Opliones és Aranei fajspektrum
folyamatos valtozasaval (Huhta 1979) - még az erddben is. Pokok esetében (Huhta
adatai szerint) nyitott habitathoz kozeli fajosszetételii, de rugalmas erdei fajok
sokasaga alkotja a kozosséget , és az 0j fajok adott toleranciaspektrumabol adodo
kornyezeti igényekkel is szamolni kell, ezen tul a szekunder szukcesszio folyaman
az irtas beerdosiilésével és ezzel egyiitt az 4y fajstruktiraju pokkozosséggel.
Mindehez még hozzajarul, hogy az Aranei szezonalis megoszlasat meglehetosen
stabilnak mondja az irodalom ( Dean és Sterling, 1990.), mely szerint a hal6szévok
Janiusban és szeptemberben, a vadaszok szeptemberben aktivak), vagyis ha
mindegyik faj megtartja a szezondinamizmusat, amennyire a kornyezet engedi- a

kiillonbségek az osszképben feltétlen elmosodnak.
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Az Opiliones részletes, fajszintii feldolgozasa még kozelebb visz benniinket a
tarvagas utani valtozasok megértéséhez. Sajnos az irodaomban alig van az ide
vonatkoz0, szekunderszukcesszioval foglalkozo fajszintii kutatas (Schaefer 1980,

Winter 1983.).
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A teriilet egészén, tehat mindharom biotopban 21 (Martens 1978.) ill. 22 fajbol
(Szalay 1968) alakultak a kozosségek. A fajok tobbsége NPF, azaz nem paratelt,
alacsonyabb homérsékletet elviseld, fényigényes tipusinak mondhato - evvel jol

alkalmazkodva a Mo-i hegyvidéki sub-montan biikkerdékhoz.

A fajok gyakorisdaga alapjan (Renkonen -hasonlosag= 49. abra) a biotdpokat
osszehasonlitva elmondhatjuk, hogy

- az irtas a tarvagast koveto 7. évtol valik egyre hasonlobba az erd6hoz,

- a kritikus eltérés az irtason és a szegélyben a kontrollerdéhoz viszonyitva -( tehat
feltehetden a tarvagas el6tti élovilagra vonatkoztatva) az elsd harom vizsgalati ,
vagyis a tarvagast kovetd 5. évben érzékelheto,

- a szegély kozelebb all fajosszetételben az irtashoz, mint az erd6hoz, illetve a fajok
gyakorisageltérései méginkabb kiemelik az erd6t6l valo kiilonbozoségét.

A Jaccard index segitségével nyomonkévethetd, hogy a fajstruktira évrol-évre
mennyire valtozik, milyen mértékben tiinnek el vagy maradnak meg a fajok az
el6z6 vizsgalati évhez viszonyitva.

Az irtason két ilyen atrendezodés figyelhetd meg (46.oldal)- 1984-85 kozott, és
1987-90 kozott. A szegélyben folyamatosan jonnek és mennek a fajok (50. oldal) ,
mit az erdében egy alland6 species-mag van, ezen tal vannak cserél6do fajok (49.
oldal).

A fajok egyedszamingadozasa évr6l-évre az irtason a legnagyobb (Shannon-
egyenletesség szerint)(49. abra) az ekvitabilitasi érték minden évben itt a legkisebb a

harom biotop koziil. .

Az irtés valtozatos, dus aljnovényzetében,mely elérheti helyenként a l- 1,5 m

magassagot is, sok kaszaspok talal megfeleld élohelyet maganak.
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A tarvagast kovet6 5-7. évben, mint ahogy ezt altalaban a talajlaké fauna tobbi
tagjanal is tapasztaltam, visszaesett a fajok szama (11-13-ra), egyes fajok
hattérbeszorultak, és mas fajok keriiltek el6térbe. Ennek oka lehet a conologiai
felmérésekben beigazolodott lagyszari kozosség szerkezeti valtozasa , melynek
soran gyokeresen megvaltozik a lagyszaruszint diverzitasa, biomasszaja stb. (Rejteki
jelentés 1991.).

A visszaszorul6 (egyedszamcsokkenésben is megmutatkozva ez) fajok az irtdson:
tobbek kozott a Standibunus obliquus, Odiellus, Oligolophus genusok, melyeket
felvaltanak (akar egyedszamnovekedésben is) a Nemastoma lugubre, a N. 1.
bimaculatum, Zacheus genus tagjai (hungaricus, variegatus, crista), az Egaenus

convexus és a Platybunus bucephalus egyedei.

A feln6vo sir Gjulat - "erdd" jellege ellenére sem hasonlit klim4jaban
(paratartalom, homérséklet, fényintenzitas) a montan biikksben tapasztaltakra . A
montan biikkost ugyanis fényszegénység, kis légnedvesség, kiegyenlitett
hoémérséklet, hiivosebb levegd jellemzi, amely kb 6,5 fokkal kevesebb atlagban mint
az irtas (Nagy, 1985., Holes 1987.). Az irtas Gjulattal fedett illetve csak
lagyszariakkal fedett foltjain ennél szélsdségesebbek a klimatikus viszonyok
(Rejteki jelentés 1991).

Erre vezethetd vissza feltehetden az, hogy olyan fajokkal talalkozunk az irtason,
melyek az eredetileg itt allt erdGben nem , vagy csak szorvanyosan lehettek jelen.
Igya

- Nemastoma genusbol a bimaculatum és a lugubre

- Phalangium opilio, Opilio parietinus
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- Zacheus genusbol a crista és a variegatus,

valamint az Egaenus convexus.

Vannak azonban olyan fajok is, mint a

- Lacinius horridus, melyrél tudjuk Schaefer (1980) kutatasai nyoman, hogy
erddégés utam elsd vegetacios periddusban mar megjelenik a nyitott habitaton, a
zart erddben viszont eld sem keriil. Csak a laza, fénygazdag iiltetéseken, ott pedig
igen nagy szamban. Itt az irtason - a fényszegény sir(i tjulatfoltokat elkeriilve nagy
szamban jelenik meg a naposabb teriileteken - tomegesen.

- Trogulus tricarinatus, melyek hii avarlak6 ugyan, mégis az erdében alig
talalkozunk vele, annél szamosabb az irtason- és a szegélyben , akéarcsak az

- Egaenus convexus.

A kontrollként szamitott, érintetleniil hagyott erdd-részletben, is érzékelhetd ha
csak masodlagosan is - a masik erdofélre kozvetleniil hato- diszturbaciods hatas, a
Mintegy zardjelben fontos megjegyezni, hogy az igazan talajfelszinhez kotott
kasz4spokok szamara a komyezetiikben €10, taplalékként szolgalo talajlaké allatok
eloszlasa, abundancidja is éppoly dontd, mint a paratartalom, vagy a hdmérséklet
mértéke. A taplalékforrasként szolgalé mesofauna tagjai (Mollusca, Collembola,
Acari, a talajlaké Arthropodak és larvaik, stb.) nedvességigényesebbek, mint a
kaszaspokok altalaban, jelenlétiiket befolyasolhatja a szarazsag (Abbott és Crossley,
1982., Huhta 1976.). Az Opiliones megoszlasa, egyedszama, fajgazdagsaga tehat
mindettél nem fliggetlen.

A tarvagas hatasa, mint jelenség a kaszaspokfauna fajosszetétének valtozasan is

érezhet6 - tulajdonképpen pozitiv értelemben. A fajok valtozatossaga,
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abundanciaja gyakorisaga emelkedett az erddben. Ez pontosabban bizonyos fajok
egyedszamanak dtmeneti emelkedését jelentette az elsé két évben, majd az utolso
speciest leszamitva zuhanasszerii visszaesést tapasztaltam.

Ertendd ez a

- terrikol Trogulus tricarinatus, Oligolophus tridens, Strandibunus obliquus-ra, a —
- fénykedvel6 Zacheus crista és variegatus fajokra.

Az Odiellus lendli, a hungaricus és a palpinalis, valamint az Opilio parietinus- kis
egyedszamban- fel-fel bukkan a kézosségben, majd évekre eltiinik.

A szegély Opiliones faunaja kimondottan szines, és sem az irtashoz, sem az
erdoh6z nem hasonlithatd. A terrikol fajok elkeriilik, a NPF tipusu fajok viszont
nagy szamban élnek itt.

A Pseudoscorpionidea mintegy szinfoltja a talajfaunanak, egyedszamuk,
gyakorisaguk nem mutat feltiinden nagy eltérést az id6ben,de mégis ritkabb
egyedszamban az 1985 utani vizsgalati periodusban, mint korabban, ugy az
erddben, mint az irtason. Dunger szerint a vékony kutikulaja, fény- ,hdmérséklet-,
paratartalom-valtozasra igen érzékeny csoport - érthetden fogyatkozik meg az
irtason.

Schaefer és Schauermann (1990) szerint a talaj mindségbeli 9sszetevoinek
kiilonbsége azonban 6nmagaban nem okoz a gyakorisagukban eltérést. igy a
klimatikus faktorokra kell elsésorban gondolnunk.
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A makroméretii avarlebontok a mar elokészitett avart fogyasztjak, nem
fiiggetlenek tehat a meso és mikrofauna avarlebontoitol. A tarvagast kovetden a
hulladék (fa + lomb) megnovekedése révén felszaporodnak az avart kozvetleniil
lebontok foként a Collembolak, Enchytraeidae-k és a makrofauna részét képez6
Lumbricidak. Megnovekedett egyedszamuk befolyasolja kozvetleniil az 6ket
fogyaszt6 ragadozok, illetve attételesen a taplaléklanc Gtjan a méasodlagos lebontok
gyakorisagat (Abbott és Crossley 1982, Blair és Crossley 1988, Seastedt és
Crossley 1981, Lundkvist 1983, Huhta 1976, 1982).

A biikkerdd avarjanak makroméretii masodlagos feldolgozo6i az izeltlabuiak koziil a
Diplopodak és az Oniscoidea csoportba tartozo fajok (David 1991.).

A Diplopodskat a talajcsapdakban a legnagyobb szamban voltak (és legnagyobb
jelentoséggel) a Julidae, Glomeridae, Polydesmidae csoportok képviselik.
Gyakorisaguk szerint és egyedszamuk alapjan is az erd6 az igazi otthonuk, a
tarvagast kovetden az irtason némileg visszahuzodnak.

Egyedszamukat, eloszlasi mintazatukat Osszefiiggésbe kell hozni a talaj
mélységével, az avar mennyiségével,és a ndvénytakar6 mennyiségével, mindségével
(Dickinson 1983., Phillipson és Meyer 1984, Huhta 1976, David

at.al. 1993).Eletteriik nem csak a vastag erdei avar, hanem a Lumbricidak jaratai, a
kovek alja is (Dunger 1983) .

A Julidae képes a harom csoport koziil arra, hogy jaratokba firodva a talajfelszin
alatt is meghuzodjon, atvészelve a szamara kellemetlen napszakokat. Magasabb
egyedszamukat az irtason (a Glomeridakhoz viszonyitva) ez magyarazhatja,mert
kiilonben természetszeriileg az erdben talaljak meg a paras, hiivos klimat kedveld
Diplopodak, a nekik legmegfelelobb élohelyet.
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A Glomeriddk nem rendelkeznek ilyen védekezé mechanizmussal. Nem is talalunk
beloliik az irtason a tarvagast kovetd hét évig jelentosebb egyedszamot
csapdanként, ami van, az is egyenletesen oszlik meg az évek kozott, illetve enyhén

emelked6 tendenciat mutat.

A Julidae egyedszammegoszlasa alapjan készitett hasonlosagi indexek azt
mutatjak, hogy a kontrollnak szant erdGben sem egyenletes az eloszlasuk (itt
feltételezhetd a mintavétel hibaja is, tovabba a természetes fluktualas az évek soran,
mely a kornyezet felvevo képessége alatti egyedszamokra utal (David et al. 1991) .
Az irtason az eltér6 csapdacsoportokban kapott egyedszammegoszlasok mutatnak
ra arra, hogy ennek biikkerdo felé es6 oldalan nagyobb az eltérés a Julida-
kozosségben, mint a tarvagas masik felén (ez a 4-7. év kozott mutatkozik meg
igazén).

Az avar csokkenése illetve eltiinése,valamint az avarszerkezet megvaltozisa
(melyre a szaprofag csoportok késve: 2-3 évvel a diszturbacids hatéas utan
reagalnak) valthatja ki az egyedszam csokkenést, és az atrendezédést ( David et.al.
1991, Huhta 1976). Az irtason és a szegélyben a masodlagos szukcesszio révén a
vegetacio olyan iranyu jelentds megvéltozasa a 10-11. évekre- ( Rejteki jelentés,
1991, Mészaros 1991.), mely kedvezo a Diplopodaknak- megallitja az abszolut
gyakorisag csokkenését, s6t az érzékenyebb Glomeridae és Polydesmidae

csoportok novekedéséhez is vezet.

A Polydesmidak egyedszamalakulasanal nem szabad hogy megtévesszen benniinket
a grafikon irtas-erd-szegély vonalainak lefutasa, mert kis egyedszamokrol 1évén
sz0, felnagyitodnak a kiilonbségek.
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Az egyedszammegoszlasok az irtas kiilonb6z6 pontjain kézeli hasonlosagot
mutatnak, és megegyeznek abban, hogy a legnagyobb eltérés, vagyis az
atrendez6dés a 7-10 év kozott zajlott, és az irtas belsejében valamint az erddben
nagyobb eltérésekkel jart.

A masik nagy avarlebont6 csoport az Oniscoidea, szinte kizarolag avarlako, a
talajba nem huzodik le, ezért az avar mennyisége, mindsége dontb az
egyedszamalakulasa szempontjabol (Loksa 1977).

Egyedszamban a vizsgalati periodus alatt alig tér el egymastol a harom biotop, kissé
tobb az erd6ben, valamivel kevesebb a szegélyben. Az évek kozotti fluktualas - a
fent emlitett irodalom szerint - a t6bbi szaprofag csoporthoz hasonléan természetes
jelenség, nem a tarvagas kovekezménye- mert a kontroll erdoben is hasonloképpen
bekovetkezik.

Az egyedszammegoszlasok viszont az irtason, amely a similalogramon j6! lathat6an
nem egységes - nem egyforma. A legnagyobb eltérés az évek kozotti megoszlasban
az irtas D-i lejtdjén van ( Nagy 1985. adatai szerint hiivosebb, nyirkosabb kliméju,)
ahol az Gjulat is hamarabb feljott, mint az irtas E~i szegélyében. Feltehetoen az
eltérés az irtas tobbi részéhez viszonyitva pozitivnak mondhat6, bar ez a
similalogramboél nem deriil ki.

Az egyedszamokat az erdé-irtas (egésze) kozott 1ényegében Szabo (1985) és
Izsvak (1984) sem talalta eltéronek a tarvagast kovetd 4.-5. években.

Azt mondhatjuk tehat az Oniscoidea csoportra gyakorolt diszturbacios hatasrol,
hogy egyedszamban nem okozott olyan nagy valtozast az irtason, az irtas
belsejében, inkabb a szegélyben, mert bar az Oniscoidea csaladok igen
érzékenyeknek mondhatok a hdmérsékletre és a paratartalomra (Dunger 1983),
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mégis a vizsgalt periodus alatt megtalaltak a tulélés modjat (az irtas meglehet6sen
koves, sok a tusko és az otthagyott gally).

Két egyedszamban igen eltérd, de fontos csoportrol kell emlitést
tenni,melyek a csapdéakban jelen voltak -
- a Chilopodak osztalya, amelybdl a Lithobiidae a talajcsapdakbol keriilt
el0, mert az avarban és avar alatt a talajfelszinen vadaszik, mig a masik két csalad a
Scendylidae, Geophylidae - vak 1évén - a talajban fellelhet6 jaratokban lesi meg
taplalékat - kovetkezésképpen tehat a talaymintakban fordult szinte kizarélag elo.
A Formicidae - mely populacibinak becslését a csapdak segitségével

igazan nem lehet elvégezni.

Az a megallapitas, hogy csak a Lithobiidae van jelen az irtas csapdaiban, az
onmagaban is elég informativ adat, ugyanis a masik két csalad: a Scendylidae, és
Geophylidae joval sziikebb 6kologiai tiiréshatari, a hdmérséklet valtozasara és
paratartalom mennyiségére érzékenyebb csoport (Dunger 1983). Hogy ezek a
szélsbséges klimajh irtason, a talajfelszinen és az avarban mozgo izeltlabliakat
gyujtod csapdakban, nem jelennek meg, nem meglep6. A talajmintakban, a
talajmélyebb rétegeibe hizodé Scendyla és Geophyla fajok nagyobb szamban
vannak jelen a fiatal irtason, mint a tovabbi években (Blair és Crossley, 1988.)
magyaréazatul szolgalhat: a mikro-mesofaunat alkot6 izeltlabuiak egyedszama a
megnodvekedett humusztartalommal 6sszefliggésben megnétt ebben az idében -
Blair és Crossley 1988, Abbott és Crossley 1982. megfigyelései szerint) .
Feltehetden a taplalékforrason kiviil nagyon fontos lehet a klimatikus viszonyok
alakulasa is - hiszen nem szabad elfelejteni, hogy 1987 utan igen szaraz, meleg évek
kovetkeztek (Nagy,1985, Holes, 1989).A visszahtizodasuknak oka az erddben
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dontben ez lehet, tovabba a taplalékforrasok besziikiilése mely az irtason
bekovetkezik a szukcesszid eldrehaladtaval, a lagyszariszint faj-, és egyedszamanak

csokkenésével (Rejteki jelentés, 1991.).

A Lithobiidae szempontjabol nem volt komoly hatas a diszturbacio (€rzékenysége
sem olyan nagy a mikroklima valtozasara, mint a masik két csaladé), bar a
fajstruktura valtozasat vagy nem valtozasat nem ismerjiikk. Az egyedszamokban

bizonyosan nincs igazan nagy kiilonbség.

A Formicidae egyedszama - a koloniak, a fészkek szamanak
megnovekedésével lenne igazan mérhetd, amit a talajcsapdakkal, de a
talaymitavételi- kvadratokkal jelen esetben nem lehetett feltérképezni.

Az azonban bizonyos, hogy az irtas - a gazdag lagyszaru szinttel, az ezen €16
gazdag producens és consumens faunaval -béséges taplalékforrast jelent. Erdekes,
hogy ez a tarvagast kovetd hetedik év az az év, amelyben a kiugro valtozast
tapasztaljuk az egyedszamban, egyedszammegoszlasban. Puntilla és munkatarsai ide
vonatkozo kutatasai szerint a legfajgazdagabb év a tarvagast kovetd 10. év. A
szukcesszio soran a nyitott habitatot kedvel pionir fajok k6zosségét az arnyékot jol

tird fajkozosség valtja fel.

A Symphyla és Diplura fajok intenzivebb jelenléte az els6 szukcesszios periodusban
tapasztalatom szerint Gsszefiigg a humusztartalom megnovekedésével. Ezt a
feltételezést Schaefer és Shchauermann (1990) vizsgalatai is alatamasztottak, mikor

eltéro fejlettségii talaj faunajat vizsgaltak biikkerdokben.
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Proturakra vontakoznak Huhta (1976) adatai, aki eltérd koru tarvagas utani
szukcesszi0s stadiumokban viszgalta a talajfaunat, és azt tapasztalta, hogy a
tarvagast kovetden a Proturak egyedszama az egyhatodara csokkent, majd mintegy
ot év elteltével kozelitette meg a kontroll-erdoben tapasztalt egyedszamértékeket.
Ezeket az igen apro Félrovarokat elvétve talaltam a talajmintakban, rejtozkodo
életmodjuk, és élohelyiik miatt. Miutan a felso talajrétegekben tartozkodik, ahol a
homérséklet, paratartalom kiegyenlitettebb -ennek bolygatasa feltehetden nem

kedvez0 szamara.

Miutan a talajban, kovek kozott, igen rejtetten él6 szervezetekrdl van sz6
(Symphyla, Diplura, Protura ) mindharom esetben - elfogadhato talan az a
magyarazat, hogy a tarvagas hatasa nem kozvetleniil, hanem csak kozvetve
érvényesiilhet (a talajszerkezet, a humusztartalom, a pH viszonyok megvaltozasa
révén), amely hatasbol én mar csak a tarvagast kévetden eltelt harom év utani
allapotot rogzithettem a vizsgalati periddus kezdetén: vagyis a megemelkedett,

késobb pedig a csokkend tendenciat.
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1980-81 év-forduloban kezd6dott a Rejtek-Projekt kutatasa a Biikki
Nemzeti Park teriiletén, a Hollostetd és Répashuta kézotti mintegy 4,6 ha
kiterjedésii kisérleti tarvagason.

A tervezett kutatasi program egy - az erdészeti gyakorlatban
mindennaposnak szamité - fakitermelési mod: a tarvagas - mint diszturbacios hatas
- okozta talajtani, meteologiai, botanikai és zool6giai valtozasokat kivanta feltarni.

A kutatasi program keretében szamomra a feladat a talajfauna
izeltlabi-taxonjainak kutatasa, a tarvagas okozta valtozasok a talajlako
kozosségekre gyakorolt hatasanak felmérése volt.

A "clear-cutting" a nemzetkozi szakirodalomban nem til széleskorben
kutatott, elsGsorban a talajlakok mikro- és mesofaunéja szempontjabol j6l ismert
problémakdore. Magyarorszagon a Rejtek kutatasi program keretében keriil el6szor
a kutatok figyelmébe.

A rejteki submontan biikkkosben 1983-t61 1991-ig végzett
talajfaunisztikai vizsgalataim alatt a talajlako izeltlabiak meso- és makroméretii
csoportjait (masodlagos lebontokat: Symphyla, Diplopoda, Isopoda valamint
ragadozokat: Diplura, Coleoptera, Arachnoidea, Chilopoda, Formicidae)

dolgoztam fel.
Megadllapitottam, hogy a tarvagast koveto elsé évek megnovekedett

bomléanyagtartalma ( mely a mikro- és meso talajfaunaban mennyiségi névekedést
idéz el0) befolyasolja a masodlagos lebontokat is :
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A Diplopoddk eltér6 testfelépitésiiknek megfeleléen az
avarmennyisége és a boritottsag révén nagymértékben befolyasolva, nem azonos
modon reagalnak a tarvagasra. A Julidae és a Polydesmidae kevésbé, a Glomeridae
viszont annal érzékenyebben valaszol az irtdson végbemend valtozasokra.

Az Isopodak, bar a mikroklimatikus tényez6k megvaltozasara igen
érzékenyek - 6sszegyedszamban nem mutatnak szamottevd eltérését az irtas-folt és
az erdo osszehasonlitasaban. FeltehetGen a jelenség mogott fajstruktira-valtozasok
rejlenek, melyek az osszegyedszamban nem tiikkrézodnek.

A Symphyla rejtett életmo6du, ritkan eléfordul6 csoport, a tarvagason
kialakult 0y kérnyezeti adottsagok nem felelnek meg igényeiknek - ebbdl
kovetkezoen csak a masodlagos szukcesszié révén megjelend Gjulatfoltokban

keriilnek eld - a tarvagast kovetden tiz évvel.

A predatorok kéziil a gyakorisagi sorrend szerint a Coleopterakat kell elsoként
emliteni.

A Coleopterdk esetében a tarvagas -mint nyitott, félig nyitott habitat-
kedvezo élohely, a tarvagast kovetden azonnal megkezdodik a meghoditasa az 1-3.
évben a pionir fajok elszaporodasa révén, melyek fokozatos eltiinve atadjak
helyiiket mas fajoknak. A tarvagast kovetd harmadik év utan mar nagy
egyedszameltérések a vizsgalati periodus alatt nincsenek, viszont a térbeli
egyedszammegoszlasok megvaltoznak , amely a fajstruktura valtozast jelzi.

Az Arachnoidea szaméra egészen mas életteret biztosit az irtas, mint
az erdd, mindségében masok a lehetdségek. A pokok egyedszama megnd az irtason
(és alig valtozik az erdoben) - a hetedik tarvagast koveto évig: a nyitott-félignyitott
habitatokban kénnyen mozgé, nem helyhezké6tott életmodu (nem helyhezkototten

vadaszo pokfajokkal) pokk6zosség a jellemz6.A szekunder-szukcesszio révén
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jelentGsen beerddsiild irtason viszont a koriilmények j fajstruktarat kivannak,
korlatozottabb mozgaslehetGségeket kinélva a halotszovo pokfajokkal . Ez kedvez
az Opiliones kozosségnek, mely jelentds egyedszamnovekedést produkal a
tarvagas utani hetedik évt6l az irtason és ez érinti az erdét is. A fajszintii vizsgalatok
megallapitjak , hogy az irtas Opiliones fajstruktiréja sokszinii és felépitésében nem
hasonlithat6 az erdoh6z. Dinamikus valtozasa a szekunder-szukcesszid folyaman
jol nyomon lehet kovethet6 az abszencia-prezencia-viszonyok ismeretében.

A Pseudoscorpiones - jelenléte , denzitasanak novekedése és cstkkenése elsdsorban

a taplalékul szolgal6é rovarcsoportok jelenlétének fuggvénye .

Kisebb egyedszamu, szorvanyosan el6fordulo,de fontos ragadozo
csoport a Chilopoddk osztalya. Mivel nem nagy gyakorisagu, rejtetten €16
csoportrol van szo,mely az avarban, a talajban: a foldigiliszta-jaratokban
tartozkodik, vadaszik szivesen, a diszturbacios hatas kovetkezményeit igazabol csak
a fajtruktira-valtozas ismeretében lehetne lemémi, mert az egyedszammodosulés
erre nem ad elég informaciot.

Hasonlokat mondatunk a Diplurdkra is.

A Formicidae csoport az erddben és az irtason csupan néhany
koloniaval és néhany fajjal képviselteti magat a tarvagast kovetd hetedik évig. Uj
fajok megjelenésére lehet kovetkeztetni abbol, hogy a vizsgalat kezdetétol a
tarvagas utani hetedik évre az irtason ( folyamatosan emelkedé tendenciaval)
rendkiviili mértékben megnd az egyedszamuk , majd ez a novekedés megall és
stagnal.
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A Italanossagban elmondhatd, hogy az irtason, a tarvagast kovetoen,
az altalam vizsgalt talajfaunahoz tartoz6 izeltlabu csoportok denzitasukban,
abundanciajukban, fajosszetételiikkben és a kozosségek diverzitasaban, donto
tobbségiikben megvaltoztak.

Mindez szoros dsszefiiggésben van elsdsorban a taplalékboséggel, a taplalék
megszerzési lehetoségekkel, és az irtason kialakult 4j mikroklimatikus

viszonyokkal.

A tovabbiakban fontosnak tartom az itt targyalt egyes talajlako
csoportok fajszintli meghatarozasat, mivel (ahogyan ez az Opilionesnél is
beigazolodott) sokkal pontosabb képet kapunk a diszturbacio okozta valtozasokrol
a kozosségek struktirajanak megismerésével. Tovabba az egyes fajok reakcidjanak
ismeretében a komplex egészre vonatkozo ismereteinket is pontosabbé tehetjiik.
Erdemes figyelmiinket elsdsorban a Diplopoda, Oniscoidea, majd az Aranei és a
Chilopoda csoportokra kiterjeszteni.

Mindezeket egyiittvéve tudjuk igazan felmérni a tarvagas - vagy akar mas emberi
beavatkozas okozta valtozasok jelentOségét az allatkdzosségek életében.
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1. abra: A kutatasi teriilet szintvonalas térképe (1:5000)- BNP-Rejtek (fent).

A teriileten elhelyezett mintavételi pontok (lent).
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2. abra: A teriileten talalhat6 valamennyi mintavételi pontra készitett dendrogram -1983 évre- , a
taxonok gyakorisaga alapjan, Euclidesi - tavolsaggal szamolva. Az irtas a
(1,2,9,10,11,12,16,17,18,19,20,21,22) szamokkal jelzett, az erdd (4,5,6,7,14,15), a szegély

(3,8,13) mintavételi pontokat jelenti.
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3. abra: A teriileten talalhat6 valamennyi mintavételi pontra készitett dendrogram - 1984. évre -, a
taxonok gyakorisaga alapjan, Euclidesi tavolsaggal szamolva. Az irtas a
(1,2,9,10,11,12,16,17,18,19,20,21,22) szamokkal jelzett, az erd6 (4,5,6,7,14,15), a szegély

(3,8,13) mintavéteh pontokat jelenti.
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4. abra: A terileten talalhaté valamennyi mintavételi pontra készitett dendrogram - 1987, évre -, a
taxonok gyakorisaga alapjan, Euclidesi tavolsaggal szamolva. Az irtds a
(1,2,9,10,11,12,16,17,18,19,20,21,22) szamokkal jelzett, az erdd (4,5,6,7,14,15), a szegély

(3,8,13) mintavételi pontokat jelenti.
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5. abra: A teriileten talalhato valamennyi mintavételi pontra készitett dendrogram - 1990. évre - , a
taxonok gyakorisaga alapjan, Euclidesi tavolsaggal szamolva. Az irtas a
(1,2,9,10,11,12,16,17,18,19,20,21,22) szamokkal jelzett, az erdo (4,5,6,7,14,15), a szegély

(3,8,13) mintavételi pontokat jelenti.
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6. abra: A teriileten talalhat valamennyi mintavételi pontra készitett dendrogram - 1991. évre -, a
taxonok gyakorisaga alapjan, Euclidesi tavolsaggal szamolva. Az irtas a
(1,2,9,10,11,12,16,17,18,19,20,21,22) szamokkal jelzett, az erdd (4,5,6,7,14,15), a szegély

(3,8,13) mintavételi pontokat jelenti.
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7. abra: Renkonen-hasonlésagértékek ( gyakorisag alapjan) - valamennyi taxont figyelembe véve -
az erdo-irtds, erdd-szegély, irtds-szegély biotopparokat hasonlitva egymashoz, vizsgalati

évenként.
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Shannon diverzitasértékek - a harom biotop Gsszehasonlitasaval - valamennyi taxont
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figyelembe véve.
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9. dbra: A Carabidae és a Scarabaeidae csoportok relativ gyakorisdga irtason, szegélyben,
erdGben.
(Carabidae : B irtds, + szegély, * erdd)
(Scarabaeidae : [ irtds, X szegély, A erdd)
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10. abra: A Staphylinidae csoport relativ gyakorisdga irtason, szegélyben, erddben.

W irtés,

+ szegély,

#*

erdd
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11. 4bra: A Carabidae (W), a Staphylinidae (*) és a Scarabaeidae (+) csoportok relativ

gyakorisfiga biotoponként dsszehasonlitva.
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12. 4bra. Carabidae (1.),Staphylinidaell.), Scarabaeidae (IIL) csapdankénti atlagegyedszam
irtas (W), erdd (%), szegély (+)



13. Abra: Carabidae csoport szezondinamizmusa a vizsgalati években 04. hotol a 11. honapig.



14. 4bra: Staphylinidae csoport szezondinamizmusa a vizsgalati években 04. hotol a 11. honapig.
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15. abra: Scarabaeidae csoport szezondinamizmusa a vizsgéalati években 04. hotol a 11. hénapig.



Similalo_gram

A
T X
0.9 \\\\
~§: \\\\ ‘\\\\\\\\IF\_§~‘§\\\\.
£ N ——
c
e} & ul
0.6
0.4 et i |
0.3 T T T T T
1983 1984 1987 1990 1991
évek
B

hasonlésag

B T T
83.84 . 84.87 87.90 90.91
Osszehasonlitott évek

—m— erdei csapdak —+— Irtds E-i fele  —%— Irtds D-i fele

—=— Irtds kbzepe —>— szegély

16. dbra: Carabidae csapdankénti atlagegyedszama - Czekanowski hasonlésagi indexszel -

csapdacsoportonként hasonlitva:

A: az elsd vizsgalati évhez viszonyitva  B: az egymasutani vizsgalati évek
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17. dbra: Scarabaeidae csapdankénti atlagegyedszama - Czekanowski hasonlossagi indexszel -

csapdacsoportonként hasonlitva:

A: az elsd vizsgalati évhez viszonyitva  B: az egymasutani vizsgalati évek
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18. dbra: Staphylinidae csapdankénti atlagegyedszama - Czekanowski hasonlésagi indexszel -
csapdacsoportonként hasonlitva:

A: az elsd vizsgalati évhez viszonyitva  B: az egymasutani vizsgalati évek
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19. dbra: Az Aranei és Opiliones csoportok relativ gyakorisdga irtason, szegélyben, erdGben.
(Aranei - M irtds, + szegély, * erdd)
(Opiliones : [ irtas, X szegély, A erdd)
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20. abra: Pseudoscopiones csoport relativ gyakorisdga irtason, szegélyben, erdoben.

W irtss, + szegély, * erdd
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21. dbra: Az Aranei (W), Opiliones (+) és a Pseudoscorpiones (%) csoportok

biotoponként dsszehasonlitva.

relativ gyakorisdga
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22, dbra: Aranei (I) és Opiliones (II) csoportok évi dtlagegyedszdma egy csapdara szamitva , az
irtason (M), szegélyben (+), erddben (*) .



23. abra: Aranei csoport szezondinamizmusa a vizsgalaiti években 04. hotol a 11 honapig.
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24, abra: Opiliones csoport szezondinamizmusa a vizsgalati években 04. h6tol a 11. honapig.
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25. abra: Aranei csapdankénti atlagegyedszama - Czekanowski hasonléssgi indexszel -
csapdacsoportonként hasonlitva:

A: az elsd vizsgalati évhez viszonyitva  B: az egymasutani vizsgalati évek
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26. abra: Opiliones csapdankénti atlagegyedszama - Czekanowski hasonlésagi indexszel -

csapdacsoportonként hasonlitva:
A: az elsd vizsgalati évhez viszonyitva  B: az egymasutani vizsgalat: évek

egyedszamértékeit Gsszevetve.
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27. dbra: Julidae és Glomeridae csoportok relativ gyakorisdga irtason, szegélyben, erddben.
(Julidae : Mirtds, + szegély, *k erdd)
(Glomeridae  : O irtas, X szegély, A erdd)
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28. dbra: Polydesmidae és Isopoda csoportok relativ gyakorisdga irtson, szegélyben erdében.
(Polydesmidae : M irtas, + szegély, * erdd)
(Isopoda : O irtas, X szegély, A erdd)
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29. dbra: Az Isopoda (W), Julidae (+), Glomeridae (x) és Polydesmidae ([J) csoportok relativ

gyakorisdga biotoponként dsszehasonlitva.
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30. abra: Julidae (1.), Glomeridae (I1.), Polydesmidae (IIL.) csapdankénti atlagegyedszam
irtas (W), erdd (%), szegély (+)



31. abra: Julidae csoport szezondinamizmusa a vizsgalati években 04. h6tol a 11. honapig.
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32. ibra: Glomeridae csoport szezondinamizmusa a vizsgalati években 04. h6tol a 11. honapig.



33. abra: Polydesmidae csoport szezondinamizmusa a vizsgalati években 04. hotol a 11. honapig.
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34. 4bra: Julidae csapdankénti atlagegyedszama - Czekanowski hasonlésagi indexszel -
csapdacsoportonként hasonlitva:
A: az elsd vizsgalati évhez viszonyitva  B: az egymasutani vizsgalati évek
egyedszamértékeit Gsszevetve.
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35. abra: Glomeridae csapdankénti atlagegyedszama - Czekanowski hasonlésagi indexszel -

csapdacsoportonként hasonlitva:
A: az elsO vizsgélati évhez viszonyitva  B: az egymasutani vizsgalati évek

egyedszamértékeit dsszevetve.
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36. abra: Polydesmidae csapdankénti atlagegyedszama - Czekanowski hasonlésigi indexszel -
csapdacsoportonként hasonlitva:
A: az elsd vizsgalati évhez viszonyitva  B: az egymasutani vizsgalati évek
egyedszamértékeit osszevetve.
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37. abra: Isopoda évi atlagegyedszdma egy csapdara szamitva, irtdson (%), szegélyben (+),
erdGben ().



38. abra: Isopoda csoport szezondinamizmusa a vizsgalati években 04. hot6l a 11. hoig.
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39. dbra: Isopoda csapdankénti atlagegyedszama - Czekanowski hasonléssgi indexszel -

csapdacsoportonként hasonlitva:
A: az elsd vizsgalati évhez viszonyitva  B: az egymasutani vizsgalati évek
egyedszamértékeit Osszevetve.
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40. abra: Chilopoda és Formicidae csoportok relativ gyakorisdga az irtason, szegélyben, erdGben.
(Chilopoda : B irtds, + szegély, * erdd)

(Formicidae : [J irtds, X szegély, A erdd)
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41. abra: A Chilopoda (W) és Formicidae (+) csoportok relativ gyakorisdga

dsszehasonlitva.

biotoponként
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42. abra: Chilopoda (I) és Formicidae (II) csoportok évi atlagegyedszdama egy csapdara szamitva, az
irtdson (M), szegélyben (+) , erddben ().
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43. abra: Formicidae csoport szezondinamizmusa a vizsgalati években 04. h6tol a 11. hoig.
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44. abra: Chilopoda csapdankénti atlagegyedszama - Czekanowski hasonlésdgi indexszel -

csapdacsoportonként hasonlitva:
A: az elsd vizsgélati évhez viszonyitva  B: az egymasutani vizsgalati évek

egyedszamértékeit Osszevetve.
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45. 4bra: Formicidae csapdankénti atlagegyedszama - Czekanowski hasonlésigi indexszel -

csapdacsoportonként hasonlitva:
A: az elsd vizsgalati évhez viszonyitva  B: az egymaésutani vizsgalati évek
egyedszamértékeit Osszevetve.
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46. abra: Opiliones fajok
abszencia-prezencia viszonyai -
IRTASON- az egymast kovetd

vizsgalati években.
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48. dbra: Opiliones fajok
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49. abra: 1. Opiliones fajok gyakorisaga alapjdn - Renkonen indexxel hasonlitva - irtas-szegély, erdd-
szegély, erdd-irtas biotopparok hasonlésaga,
II. Opiliones fajok gyakorisaga alapjdn szamitott Shannon diverzitis értékek :
irtason (M), szegélyben (+), erddben ().
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Opiliones fajok 6sszegyedszama a . IRTASON a vizsgalati években

fajok 1983 | 1984 |1985 {1987 | 1990|1991
Trogulus tricarinatus 20 17 10 17 24 17
Dicranolasma scabrum 4 4 2 0 3 3
Nemastoma lugubre ' 7 12 0 0 29 19
N.1.bimaculatuim 12 11 0 0 25 4
N.chrysomelas ¢ 0 i3 0 0 1 2
Mitopus morio ' 5 32 0 0 3 0
Strandibunus obliquus 24 28 2 10° 4 10
Oligolophus tridens 128 69 2 1 14 19
Lacinius horridus 112 576 55 116 102 153
L.dentiger ' 15 0 Al 0. 0 0
Odiellus lendli 191 148 A 1 16 4
O.palpinalis’ ] 0 0 0 0 0
0. hungaricus 24 17 0] 1 0 0
Phalangium opilio 171 - 151 8 20 . 28 ° 7
Opilio parietinus 2, 1 3 6 13 5
Egaenus convewus 51 338 94 188 461 8813
Zacheus crista £ 46 12 5] 28 22
7. variegatus 4 70 56 24 93 24
|2 .hungaricus 38 131 ) 0 6 18
Flatybunus ﬁucephalus 14 4 0 ) Q S' 31

4. tabla




Opiliones fajok osszegyedszama az ERDOBEN az egyes években

fajok

1983 | 1984

19851 1987

1990

1991

Trogulus tricarinatus

.Dicranolasma scabrum:

: L
Nema=ztoma lugubre:

N. 1.bimaculatum:

M. chrysomelas:

Mitopus morio:
Oligolophus tridens:
Strandibunus obliquus
Lacinius horridus:
Odiellus lendli:
O.palpinalis:

O, hungaricus:
Phalangjum épilio
Opilic parietinus
Egaenus convexus
Zacheus crista Lo
Z.Variegétus

7. hungaricus

N

Platybunus bucephalus
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Opiliones fajok osszegyedszama a SZEGELYBEN a vizsgalati évek alatt

fajok
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1991

Trogulus tricar.
Nemastoma lugubre
N.1.bimaculatum
Oligolophus trid.
Strandib.obligquus
Lacinius horridus
Odiellus lendli
Phalangium cpilio
Cpilio paristinus

Egaenus convexus
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Platybunus buceph.
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Talajmintak 25x25 cm kvadrat alapjdn egyedsé./m

Talafjminta 25x25 kvadrat alapjdn eqgyedszdam/mz

ERDB ; ,

% ' ° '
taxon 1983 1984 1987 1990 1991
Polyéenidaa : ‘. 6 o '0, 0 0
-Glomeridae ',‘ " TS b 8 a 1é
Tulidae Ay K 104 54 2 8 21
P&lydesmiaam ) l'1 b &) o ﬁ
Lithobiidae ‘ e ‘5&5 9$f‘ 144 o4 ap
gcendylidéé / 4i  ﬁé_ a2 PR 15
‘Geophylidae ™ * Y '28.' b 16 0 4
Symphyla ' . 25 . 22 '4é 2 2
Diplu#a o |>, 29 35. O 4 2
Fs.scorpio . g .29 .3 3?‘ 0 %
Collembola ., - = @2 32 32 6 9
Céleahterf'im.‘ TN 4] 16 4 9
C. lava L .. * L g L0 8 b 1e

IRTAS

1984 ' . 1550

1591

taxon . V1983

|
Folyxenicdae Y »
Glomeridae A

Julidae 19

Folydedgmidae ) O

Lithobiidae '2
Scendylidaé ' 2
Gemphylidae.A 2

Symphy 1a . . BT I

Diplura . O
Ps.scurﬁionidaa | 4 o
Cpllembola ‘ v " 30
Coleoptera im. - S ¢

C.larva o
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