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1. BEVEZETES

1. 1. CELKITOZES

Mindezideig szadmos tanulmdny sziletett, melyek rendki-
viil nagy adatmennyiség alapjdn hatdroztdk meg a tengerszinti,
illetve a felszini légnyomési mez0 néhdny jellemzd paraméte-
rét. E dolgozat célja - tobbek kozott - annak elemzése, hogy
az dltalunk elddllitott d4j adatbdzis - melynek az eldzd dol-
gozatokéndl jéval ritkébb az dllomdshdldzata, tovdbbd joval
kevesebb adatot tartalmaz - mennyire reprezentdlja a légnyo-
mdsi mezd statisztikus jellemz{§it?

Az idGjérés hosszabb tdvd (1-3 hdnapos) eldrejelzése
megkdveteli, hogy legaldbb hemiszférikus 1éptéki meteoroldgi-
ai adafokat haszndljunk fol. Az egyidejl észlelések elemenként
tobb szdaz mintapont, vagy rdcspont adatait tartaimazzék. A
tdl sok adat azonban neheziti a prognosztikai értékd kapcso-
latok feltdrdsdt és nagy terhet ré a kutatdsi, illetve a szé-
mitdstechnikai kapacitdsra is. A sziikséges informdcid slrités
érdekében a kiinduldsi adatokon egy elsddleges matematikai fel-
dolgozéast kell végrehajtani, melynek eredményeKéppen a lényeges
informdciét jéval kevesebb adat formdjdban kapjuk vissza. Az
ezt megvaldsitd el jdrdsok cgyike a természetes ortogondlis
sorfejtés. Ha adatbézisunk az emlitett paraméterek becsléséhez,
illetve a légnyomdsi mez& jellemzéséhez reprezentativnak te-

kinthet6, akkor ezen - az el6z8 dolgozatokéhoz képest - erd-



teljesen redukdlt, s gy mér szdmitdgéppel konnyen kezelhetd
adatbdzison elf4llitjuk a tengerszinti légnyomdsi mezb empi-
rikus ortogondlis filiggvényeit, ﬁelyek tehdt djabb adatcsokken-
tést tesznek lehetdvé. Vizsgdljuk a cirkuldcid véltozékonysd-
gdnak térbeli fendszereif az északi félgombon és a Fdldon,
tovdbbd elemezziik, hogy az északi félgomb folott a vdltozé-
konysdg ‘térbeli rendszereit miként médositjdk a déli félgombi
folyamatok. E fendszerek elérejelezhetdségének néhdny aspektu-
sdt szintén tanulminyozzuk. |
Megvizsgéijuk, hogy adatbdzisunk mennyiben tiikrdzi a
tengerszinti légnyomds ciklusait és kvdziperiodicitédsait, me-
lyek - realitédsuk esetén - a hosszttdvi eldrejelzés szempont-
jadbdl elsbrendlid fontossdgiak. A redlis periodicitdsokat sta-
tisztikai szignifikancia vizsgdlat alapjdn hatdrozzuk meg.

Az évi és félévi ciklusokat vektoridlis formdban kdzol jik.

1. 2. ADATOK

A vizsgdlat adatbdzisdt 247 dllomédsnak az 1951-1980 ko-
z6tti 30 év adataibdl szdrmazé tengerszintre korrigdlt havi
kdzepes légnyomds értékei képezték (1. dbra, 1. tédbldzat).

Az 1. tédbldzatban %-gal megjeldlt 17 4llomdsrdél - hid-
nyos adataik lévén - egységesen az 1958-1980 kozotti 23 év
havi kozépértékeit vettiik alapul. Az dllomdsok kozott szere-
.pelnek id6jdrési hajék (39., 65., 66., 85., 91., 108.), béjidk
(166., 184.) és vannak interpolédlt adatok is (84., 150.,
198., 203., 208., 215., 236., 237., 245., 247.). A légnyomds



adatsorokat a "World Weather Record" kdtetek, valamint a
"Monthly Climatic Data for the World" és a "Die Witterung
in Ubersee" havi kiadvdnyok adatai és kozepes tengerszinti
légnyoméds térképei alapjdn dllitottuk Ossze.

Az 4dllomdsock viszonylag egyenletesen oszlanak el a Fdld
felszinén, de megjegyzendd, hogy pl. Kindbdl egydltalédn nincs
adat, €és csekély az dllomdssiiriség Szibéridban, a Céendes—éce-
dnon, valamint a déli félteke mérsékelt Ovi és poldris régidi-
ban. A vizsgdlt 4llomdsok foldrajzi szélességek szerinti el-

osz1l4sit a 2. téblézat tartalmazza.

2. tébldzat
A vizsg4dlt 4d4llomdsok Ovenkénti eloszldsa

90-80°% N 2 0-10° s 17
80-70° 14 10-20° 13
70-60° 17 20-30° 19
60-50° 24 30-40° 14
50-40° 27 ' 40-50° 7
40-30° 24 50-60° 7
30-20° 18 . 60-70° 5
20-10° 22

10- @° 17

északi déli

félgomb: 165 félgomb: 82

Fold: 247

Meghatdroztuk az egyes 4llomdsok tengerszint folétti magassdg
szerinti eloszldsédt is (3. tédblézat).



3. tébldzat
Azon &llomédsok szdzalékos ardnya, melyek adott tengerszint

folotti magassédgndl (m) alacsonyabban fekszenek

< S0m 66,40 %
< 100 79,76
< 200 88,26
< 300 89,88
< 400 93,52
< 500 96,35
<1000 99,18

<1300 100,00
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2. A TENGERSZINTI ES A FELSZINI LEGNYOMAS FULDGUMBI ELOSZLASA-
NAK ALAPVETO SAJATOSSAGAI

2. 1. IRODALMI ATTEKINTES

Szdmos szerz8 tanulmdnyozta mdr a tengerszinti légnyomds
foldgombi eloszldsdt és annak sajdtossdgait. Csaknem minden
klimatoldgiai kézikdnyvben és tankonyvben megtaldlhatjuk a
tengerszinti légnyomds eloszldsdnak térképeit, s a nemzeti és
nemzetkdzi kiadvanyok hasonlé térképes anyaga j61 ismert.

A tengerszinti légnyomds globdlis eloszldsdnak elsd tér-
képei BUCHAN (1869) nevéhez fiiz6dnek; az elsd félgombi, vala-
mint globdlis kozepes légnyomds éftékeket pedig KLEIBER (1887)
adta meg. GORCZYNSKI (1917) kozel 900 dllomds havi kozépérté-
kei alapjédn elemzi a tengerszinti légnyomds foldgombi eloszlé-
sdt havonta. SHAW (1936) igen alapos globédlis légnyomds térké-
peket készitett, viszont nem k&zclt sem félgombi, sem globélis
értékeket, csakidgy mint pl. BELINSKIJX (1948) és FORSYTHE (1959);
von HANN (1926), valamint von HANN és SURING (1943) bemutatjédk
a felszini, illetve a tengerszinti légnyomds 50 szélességenkén-
ti dtlagait a 80° N - 50° S szélességek kozott. CLAUSS (1953)
ugyanezen értékeket adja meg az.1900-1939 kozotti idbészakra az
északi félgombon. MINTZ és DEAN (1952) 'globdlis légnyoméds ér-
tékeket szdmitottak. VOWINCKEL (1955a) az 1949-1953 kozotti 5
éves id8szak napi id6jérdsi térképeit elemezve ‘eldd4llitotta és

x : A dolgozatban itt és ezt kodvetden a cirill betlk latin 4ti{-
rdsa az 1986. évi KGST-szabvdny szerint tortént.
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térképezte - tobbek kozott - rdcspontokra interpoldlt havi
tengerszinti légnyomds értékek déli félgombi &tlagait, vala-
mint azok évszakos és foldrajzi eloszlédsa alapjadn tanulmé-
nyozta a déli félgomb dltaldnos cirkuldcidjst (1955b).
SOHRINA et al. (1959) bemutatja az északi félgombre a kdzepes
tengérszinti légnyomds havi és évi cirkumpoldris térképeit.
VAN LOON (1961) ko6zli az -egyes évszakok kozépsd hénapjainak
déli félgombi tengerszinti légnyomds térképeit. STEHNGVSKIJ
elkészitette a kzepes havi tengerszinti légnyomds déli fél-
gombi (1961) és globdlis térképeit (1962). Elemzi tovdébbd a
nyomdseloszlds évszakos és évszakok kozotti sajdtossdgait, va-
lamint a Fold kiilonbdz6 térségei kozott a~nyomésvéltozésdk
kdlcsonds kapcsolatdnak problematikdjat.

A globdlis légnyomdseloszl4ds uUjabb becsléseit tették le-
hetévé a Nemzetkozi Geofizikai Ev (1957 judl. 1.'- 1958 dec; 31.)
sordn szerzett (j informsciék. Igy PFLUGBEIL (1967) egy &tfo-
gé elemzés sordn megdllapitotta, hogy a légnyomds a Fﬁldén év-
szakosan vdltozik, amit 6 a légkori vizgdztartalom mennyisége
vdltozésdnak tulajdonitott. KAUFELD vizsgdlja a globdlis ten-
gerszinti légnyomdsi mez6 naprdl-napra és hdénaprdl-hdénapra tor-
téno vdltozdsait, leirja a légnyomdsnak a szdrazfold-d6cedn el-
0sz14sbdl szdrmazé viselkedését (1972), tovébbd a tengerszinti
légnyoméds rédcspontokra interpoldlt értékeibdl dtlagokat szdmit
adott szélességi ovekre és vizsgdlja a globdlis légnyomdsi ko-
zép naponkénti menetét (1973). JENNE et al. (1974) déli fél-
gombi légnyoméds értékeit TALJAARD et al. (1969) atlaszdnak ada-
tai alapjdn szdrmaztatta. RUDLOFF (1970) meghatdrozta a globd-
lis felszini és tengerszinti légnyomds havi 4tlagértékeit, va-
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lamint a felszini légnyomés havi 4tlagainak vdltozasdt a tré-
pusi és a poldris zdéndban, tovdbbéd a Fdlddn. KOVROVA (1976)
az egyes évszakok kizépsd hdénapjaira elbdllitotta az Arktisz
légnyomdsi térképeit. RAKGCZI meghatdrozta a tengerszinti lég-
nyomds évi menetét az északi félgombon (1974; 1980), tovébb4
a déli félgombon és a FEldon, valamint tanulmdnyozta még a 1lég-
koér tomegvdltozdsait, a két félteke kozotti tomegcserét, s a
légkﬁf tomegével kapcsolatos extraterresztrikus hatdsok prob-
1émdjat (1980). |

GRUZA és KAZNAEEEVA (1968) részletes tanulmdnyban elemez-
te a barikus mez6 statisztikai szerkezetét. SPIRINA (1970) meg-
hatdrozta a tengerszinti légnyomds szélességmenti véltbzését;
CATON és CUMING (1978) térképezte a tengerszinti légnyomds ha-
vi kbzepes mez6it; valamint LAMB et al. (1973) megszerkesztet-
te a havi és az évi 4tlagos tengerszinti légnyomds térképeit az
1951-1966 kozotti idbszakra, s ezek mindegyikét osszevetette
az 1900-1939 kozotti id6szak megfeleld térképeivel - mindannyi-
an az északi félgombdn. Utébbi tanulmdny magdban foglal olyan
térképeket is, melyek megmutatjdk, hogyan vdltozott az Eurdpa
folotti havi kozéphomérséklet az emlitett két idOszak kozott.
MAKRA (1983) egyidejd havonkénti homérséklet- és csapadék ano-
mélidkat hatdroz meg Magyarorszédgon, melyek végs6é soron a bé-
rikus mez6 anomdlidival hozhatdk kapcsolatba.

WAGNER (1971) a tengerszinti légnyomds normélértéktdl
vett standardizdlt eltéréseit elemezte az északi félgdmbidn,
mind a négy évszakban, DﬁBKIN és RY{AKOV (1966) felszini lég-

nyomds sorozatok statisztikai szerkezetét tanulmdnyozta az é-



szaki félgtmb kdzepes és szubarktikus szélességein. MADDEN
(1976) a havi kidzepes tengerszinti légnyomds természetes
véltozékonyéégét becsiilte rédcspontokra interpoldlt adatkész-
let alapjdn. WILLIAMS és VAN LOON (1976), valamint TRENBERTH
és PAOLINO (1980) meghatdroztdk rdcspontok szerint interpolédlt
kdzepes tengerszinti légnyomés értékek néhdny statisztikai
jellemz6jét az északi félgombre.

HANZAWA (1958) az Eszak-Pacifikum f6l6tti tengerszinti
légnyomds anomédlia rendszereit elemzi. SCHOVE (1961) megszer-
kesztette a tengerszinti légnyomds fdldgombi anomdlia térké-
peit 1875-1960 kozott, 5 évenként. BLASING (1981) azonositot-
ta az északi félgﬁmbi tengerszinti légnyﬁmés anomdlidk nyéri
jellegzetes tipusrendszereit. CHEN (1982) a Hisvét-sziget,
Rapa, Tahiti és'Darwiﬁ havi tengerszinti légnyomds anomdlidit
vizsgdlta az 1951-1979 kozotti iddszakra. ROMANOV (1970) a
tengerszinti légnyomés.évi és félévi ingadozidsait elemzi.

VAN LOON és ROGERS (1984) a nyomdsgradiens és a zondlis szél
félévi ciklusdnak évkozi véltozdsait tanulmdnyozzdk a tenger-
szinten, a déli félgombon. ASNANI és VERMA (1975) a tenger-
szinti légnyomds havi kozépértékei alapjdn a féléves oszcil-
ldciét vizsgdljdk az északi félgombon. WALLACE és GUTZLER
(1981) szémos foldfelszini pontra, adott légnyomds szinten
geopotencidlis mezdk kozotti egyidejd korreldcidkat elemeznek
és megkisérlik azonositani, s dokumentdlni a szabdlyosan is-
métl6dd térbeli rendszereket, melyek stagndld oszcilldcidkat
jelezhetnek a planetédris hulldmrendszerben az északi félgomb
telén, havi vagy hosszabb idbskéién.

GUO (1981) adott szélességi z6ndk tengerszinti légnyo-



mds iddsorainak elemzésével az dltaldnos cirkuldcidé szezond-

lis és nem szezondlis vdltozatdt kilonfti el. KONONQOVA és

MAKRA (1982) a makrocirkuldcids folyamatok Kdrpdt-medencére

érvényes PECZELY-féle, valamint az északi féltekére meghatdro-

zott DZERDZEEVSKIJ-féle tipusainak osszehasonlitd elemzését

végézte el a Magyarorszdg folotti szinoptikus folyamatokban.
GUO és XIE (1979) vizsgdlatai szerint a kontinenseknek

a globdlis normdl tengerszinti légnyomdsi mezOkre gyakorolt ha-

tdsa hangsilyozottabb az alacsony szélességeken nydron és a

magasabb szélességeken télen.

2. 2. A TENGERSZINTI LEGNYOMASI MEZG ALAPSTATISZTIKAI
2. 2. 1. A HAVI ATLAGMEZOK

A havi kozepes tengerszinti légnyomdsi mezdk térképei
(kozépérték - 14sd: Fiiggelék) (2. 4bra) lehetdvé teszik, hogy
megdllapf{tsuk a tengerszinti légnyomds foldgombi eloszldsdnak
alapvets sajdtossdgait, melyek a légkor dltaldnos cirkuldcid-
jdnak a kovetkezményei. A légkor 4ltaldnos cirkuldcidja pedig
- mint ismeretes - egy sor tényezd kdlcsdnhatdsdnak az eredmé-
nye. Ezek koziil a fontosabbak a kdvetkezdk. A Fdld tengelyének
a keringési sfikkal bezdrt szdge (tengelyferdeség), s ebbdl
adédéan a foldfelszinre érkezd sugédrzédsi energidnak dvezetes
eloszldsa; a Fold forgdsi sebessége; a Fold felszinének ahomo-
genitdsa és egyenetlenségei; a szdrazfoldek és 6cednok kolcson-

hatdsa, stb. Ezen tényezt6k végeredményben meg is hatdrozzak az
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év folyamén a bdrikus mezl alapvetd vondsait a Fdlddn.

A globdlis tengerszinti légnyomdsi mezdének a legjelleg-
zetesebb sajdtossdga a meglehetdsen szabdlyos zondlis légnyo-
mdseloszlds, a magas és alacsony nyomdsu zdndk dthelyezbdé-
seivel. Emellett ezen zdndk helyzete az északi és a déli fél-
gombon megkodzelitdleg szimmétrikus: a légnyomds maximdlis ér-
tékei a 30-35° szélességeken és a pdélusok ovezetében figyelhe-
tok meg, a minimdlisak pedig a 60-65° szélességen mindkét fél-
gombon, és az egyenlitdi zdndban. Tovdbbd jellegzetes, hogy a
magas légnyomdsi dvek egybeesnek a 1egnagyobp hémennyiségben
részesiildé zondkkal, ugyanakkor az egyenlitdi zénéban a beérke-
z6 homennyiség jelentdsen kisebb. A magas légnyomdsid zdéndkban
(az 6cednok folott) kimutathatédk a szubtrdpusi magasnyomdsd
anticiklon centrumok. A déli félgombdn a leghatdrozottabban a
dél-atlanti-, a dél-indiai- és a dél-csendes-6cedni anticiklo-
nok tikrozédnek. Az és?aki félgomb 6cednjainak szubtrdpusi z6-
ndjdban pedig az észak-atlanti (azori) és az észak-csendes-
6cedni (honolului) anticiklonok helyezkednek el.

1. A tengerszinti légnyomds foldgombi eloszldsdnak alap-

vetd sajdtossdgai

A félgombok szubtrdépusi magasnyomdsut zéndinak - csak-
igy, mint a tobbi bédrikus rendszernek - az elhelyezkedését a
felszin meghatdrozott mdédon befolydsolja. Ismeretes, hogy a
szdrazfoldek felszine az egész Fold felszinének minddssze
29,2 %-a. Emellett a szdrazfoldek legnagyobb része az északi
félgombon taldlhats. fgy az északi félgombon a vizfelszin
61 %-ot tesz ki, a szdrazfoldi felszin 39 %-ot, a déli félgom-
bon pedig 81 % a vizfelszin arédnya, és a szdrazfoldi felsziné
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19 % (PECZELY, 1979). Az északi félgombdn a szdrazfoldek el-
oszlisa szélességenként egyenletesebb (kivéve a poldris tér-
séget), bidr a szdrazfoldek 41tal elfoglalt legnagyobb teriile-
tek a 30-707 északi szélességek kozotti zéndban vannak. A dé-
1i félgémbén forditott a helyzet, teh&t ott a 30-70° szélessé-
gek kozotti zdndban a legkisebb a szdrazfdldek ardnya.

Az északi félgomb mérsékelt Ovi szélességein, ahol ki-
londsen jellegzetes a szdrazfoldi- és 6cednfelszinek véltako-
z4dsa, a bidrikus mez6 nagyon vdltozatos. Az d6cedni térszinek
£616tt (az 50-60°7 északi szélességek kozotti zénédban) két mi-
nimum alakul ki: az izlandi és az aleuti; az dzsiai kontinens
- folott pedig magasnyomdsd térség helyezkedik el - a belsd-
dzsiai maximum,

A déli félgombon, éhol a felszin egynemibb, a légnyomids
zondlis eloszlésa joval kisebb mértékben bomlik meg és a bé-
rikus mezd egyszeribb képet mutat. A szubtrépusi magasnyomésd
ov zondlisan helyezkedik el. Emellett a szdrazfoldek folott
sekély légnyomdstekndk keriilnek tdlsdlyba. A 359 déli széles-
ségtdl délre a légnyomds gyorsan csokken. Az Antarktisz koril
alacsony nyomdsd zéna taldlhaté.

Mindkét félteke poldris teriiletein magas légnyomds fi-
gyelhetd meg: az évi kodzepes szélességmenti légnyoméds értékek
itt valamivel magasabbak, mint az 50-60° szélességek kozotti
zéndban. Emellett az arktikus Ovezetek fdlott magas légnyomdsd
6ndllé teriiletek rajzoldédnak ki. (Az Antarktisz belsd terile-
tei folott a tengerszinti légnyomdsi mez6 behatd elemzését
elegendd hosszusdgli megfigyelési sorozatok hidnydban nem vé-

gezhettiik el. Vizsgdlataink e térségben PFLUGBEIL (1967) ada-
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tai alapjén torténtek.)

F6 jellemvondsaiban tehdt ilyen a kozepes évi légnyomdsi
mez86 foldgombi képe.

Az év folyamdn a cirkuldcidé vdltozdsainak eredményeként
hénaprél-hénapra vdltozdsok figyelhet8k meg a globdlis légnyo-
mds eloszlédsdban is. A bdrikus mez6t minden hénapban lefrni
sziikségtelen, inkdbb az egyes évszakok alapvetd, jellegzetes
vondsait emeljik ki.

Az északi félgombon a telet (december, janudr, februér)
(2. 1. a. b. 4dbra) a sugédrzdsi energia csekélyebb bedramlésa
jellemzi, kiilonosen a mérsékelt Ovben és a magasabb szélessé-
geken. Ezid6tdjt a déli félgombon a besugdrzéds eléri maximu-
mdt. Az északi félgombdn ekkor a homérsékleti mezﬁnek a szaraz-
foldek fﬁlﬁtf tipikusan dél felé hajld izotermdi ott a homér-
séklet jelentds csokkenését fejezik ki az 6cedni felszinekhez
képest. Ebben az évszakban a szélességenkénti kozéphdomérsékle-
tek kozti kiilonbségek elérik maximumukat. Egyidejidleg nd a ki-
lonbség az északi félgomb szdrazfoldjeinek és d6cednjainak fel-
szinhomérséklete kozott. |

A hémérsékleti gradiensek nodvekedése az északi félgom-
bon a ciklondlis és az anticiklondlis tevékenység, valamint a
meridiondlis tdmegdtvitel megerdsddéséhez vezet, mely végered-
ményben a légnyomds kOzepes eloszldsdban is kifejezddik.

A decemberi, janudri és februdri kdzepes havi légnyomds-
eloszlds térképeit (2. 1. a. b. 4bra) elemezve megédllapithat-
juk, hogy az 6cednok folott az izlandi és az aleuti minimumok
intenziv kialakuldsa megy végbe, a kontinensek fﬁlﬁtt pedig az

anticiklonoké. A legkarakterisztikusabb a bels6-dzsiai anti-
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ciklon, mely nemcsak az dzsiai, hanem az eurdpai kontinensre
is (az északnyugati teriileteket kivéve) kiterjeszti hatdssat.
Utébbiban egy mdsodlagos anticiklon centrum képz6dik az
ojmﬁkoni "hidegp6lus" folott (STEHNOVSKIJ, 1962), amit térké-
~peinken 3 Tegfelelé izobdrok északkeleti irdnyd kiobldsddése
jelez. ‘

Eszak-Amerika mérsékelt tvi szélességei folott a szub-
trépusi magasnyomdsi térség nyulvdanydbdl ©ondlld anticiklon
képz6dik. Ezen anticiklon helyzetét és intenzitdsét az egyes
atlaszok eltérd mdédon kozlik. Térképeinken az ezen teriilet
folotti légnyomdsi mezd j61 egyezik a STEHNOVSKIJ (1962) tér-
képein bemufatott mezdkkel.

Az izlandi minimumtdél - melynek ebben az évszakban a
legnagyobb az intenzitdsa - északkeleti és északi irdnyban
légnyomdsteknSk alakulnak ki, melyek behatolnak messze az
arktikus tengerbe, egészen a Tajmir-félszigetig és a pdélus-
melléki térségig.‘Hatérozott légnyomdscsokkenés figyelhetd
meg a Baffin-obol kornyékén is. Az izlandi minimumtdél észak-
ra csupdn janudrban tapasztalhatdé egy csekély kiterjedésd 1lég-
nyomdsi hdtsdg.

Az aleuti depresszidtél kiindulva a legjobban kife)jléo-
dott tekndk elérik az Ohotski-tengert, és a Bering-szoroson
it a Eukg-tengert.

A poldris medence f6lotti maximdlis légnyomds a bemuta-
tott térképeken - egy sor kutatd kordbbi adataival illetve
térképeivel Osszhangban - magas nyomdsud gdt formdjéban jelenik'

meg, mely egyesiti a belsd-4zsiai és a kanadai anticiklonokat.
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A december-februdr kozotti idbészakban a kontinensek
belsd tengerei folott kis kiterjedésiG és sekély, termikus
eredetld alacsony nyomdsu képzOodmények alakulnak ki. Kozilik
megemlithetjiik a foldkozi-tengeri, a fekete-tengeri és a
kaspi-tengeri depresszidkat - bdr ezeket térképeink nem jel-
zZik.

A déli félgombon eziddtdjt nydr van, és a kdzéphdmeér-
séklet kb. 6-9°C-kal magasabb, mint az északi féltekén
(PECZELY, 1985). A déli félgombi szélességek kozotti homérsék-
leti gradiensek a december-februdr kozotti idészakban kiseb-
bek az eldzo évszakéhoi képest (STEHNOVSKIJ, 1962). Ezzel
Osszefiiggésben ekkor itt a ciklondlis és az anticiklondlis
tevékenység kifejezetten gyengébb, mint a tobbi évszakban.
Mindezek kapcsdn hangstdlyoznunk kell, Hogy a déli félgombon
a hémérsékleti kontrasztok az év folyamdn 4ltaldban csekély
mértékben vdltoznak, ennek kidvetkeztében gyengén fejlddnek ki
a ciklon4dlis és anticiklon4lis tevékenység évszakos kiilonbsé-
gei is.

A szdrazfoldek folott e periddusban jél kifejlett termi-
kus depresszidk taldlhatdk, melyek az egyenlitdi alacsony nyo-

mdsyi sdvban egyesiilnek.

Az Antarktisz-kozeli légnyomdsi mez6t eldszor STEHNOVSKIJ
(1962) térképei adtdk kozre. Az ovéit Osszevetve a mi térké-
peinkkel, egybehangzdéan adédik az a kovetkeztetés, hogy az
antarktiszi alacsony nyomdsi képzddmény intenzitdsa valamivel
kisebb, mint a megeldz6 évszakban. Ugyanekkor a szubtrdpusi
anticiklon gerincek (a dél-atlanti és a dél-csendes-6cedni)

némileg meger6sodnek s déli irdnyban, az antarktiszi kontinens
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felé fejlddnek. _ _

Marcius, d4prilis, majus (2. c. d. e. 4bra) 4tmeneti hé-
napok. Adott évszak els6 hénapjéban (1gy pl. mdrciusban is)

- bdr v4dltozik a légnyomds eloszldsa, azonﬁan - az el6zb év-
szakra jellemzd alapvetd sajdtossdgok fennmaradnak. A kévet-
kez6 két hénapban (jelen esetben &prilisban és mdjusban) a bé-
rikus mezd mir jelentésen dtalakul, s konkrétan a téli rendszer
alapjaiban épiil le az északi félgombon, a nydri pedig teljesen
folbomlik a déli féltekén.

A déli félgombon a termikus depresszidk fokozatosan el-
tlinnek, s a szdrazfoldek folott megkezdddik az anticiklondlis
mezd kialakuldsa. Aprilis-médjusban a déli félgdmb kontinensei
folott mdr megjelennek gyengén fejlett anticiklonok, s a magas-
nyomdsu szubffépusi sdv 4tfogja az egész félgombot. Egyide]ja-
leg kimélyll az antarktiszi alacsony nyomdsud sdv.

Az északi félgombdn meggyengiil a ciklontevékenység az
6cednok folott és az arktikus medencében. Az izlandi depresszid
centruma k&zelebb keriil a Baffin-obolhoz. E depresszid észak-
kelet felé irdnyuld tekndje feltoltdodik. Az aleuti depresszid
szintén sekélyebbé vdlik, Osszehizdédik és centruma az aleuti-
szigetektdl valamelyest északabbra toldédik.

A belsb-dzsiai anticiklan a kontinens kezd6dd intenziv
folmelegedése kovetkeztében hamar meggyengil és elmozdul nyu-
gat felé. Ezid6t4jt Azsia keleti térségei folott kialakul a
tdvolkeleti alacsony nyomdsi teriilet, a szdrazfcold déli részén
pedig az elbdzsiai depresszié. Erbteljesen kifejlodik az
észak-amerikai termikus depresszié is a Kordillerdk folott.
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Jinius-jilius-augusztus (2. f. g. h. &bra) - nyédri év-
szak az északi félgombon és tél a délin. A felszinre érkezd
sugdrzdsi energia mennyisége - a december-februdr kozotti id6-
szakhoz képest - jelentdsen megvdltozik. Most mdr a sugdrzd-
si energia legnagyobb része az északi félgdmbre érkezik, s az
eszaki félgomb ekkor 9-12°C-kal melegebb a délinél. Az északi
plus és az Egyenlité, valamint a szdrazfdld és az dcedn ko-
z6tti hémérsékleti gradiensek lecsokkennek (PECZELY, 1985). A
ciklondlis és az anticiklondlis tevékenység jelentdsen aldbb-
hagy.

Ai északi félgomb kontinensei £516tt hatdrozottan mér-
séklédik a horizontédlis légnyomds gradiens. A belsd-dzsiai
anticiklon csaknem eltlnik és Azsia folott tdlsidlyba keriilnek
az elo-d4zsiai és a tdvolkeleti depresszidk. Tovabbfejlddik az
észak-amerikai termikus depresszid is a Kordillerdk folott.

Kanada térségében kialakul egy alacsony nyomdsu teriilet,
mely felvdltja a téli észak-kanadai anticiklont, amely most
Alaszkdtdl és a Eukg—félszigettﬁl €szakra rajzolddik ki. Az
északi pdlus folott termikus eredetd depresszid taldlhaté. A
felszint ebben az dvezetben nydrrél-nydrra nyitott, vizzel bo-
ritott, jelentds kiterjedésd teriiletek alkotjdk, -1;—50C ko-
rili homérsékletekkel, a feldarabolédd és olvadd jéggel egyiitt,
melynek a homérséklete a napsugdrzds hatédsdra 0°C kériilire
emelkedik (PECZELY, 1985). Utébbiak teriilete nydron igen nagy.

A déli félgombon novekszik a homérsékleti gradiens as
szubtrépusi és a poldris teriletek kozott. A hoOmérséklet kii-
lonbségek novekedése alapjdban véve az Antarktisz-kozeli hé-

mérsékleti kontrasztok novekedésének tulajdonfthatd. Ezid6-
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téjt a ciklontevékenység aktivizalédik és az antarktiszi dep-
resszidék kimélyiilnek. A mérsékelt ovi szélességeken a hdmér-~
séklet kiilonbségek kisebbek, mint janudrban; s hatdrozottan
kisebb a szdrazfdld és az 6cedn kozotti hdmérsékleti kontraszt
(STEHNOVSKIJ, 1962; PECZELY, 1985). Ez arra vezet, hogy bér a
szdrazfoldek folott is novekszik a légnyomds, de az nem annyi-
ra intenziv, hogy tullépje a nydri alacsony légnyomdsi hdtte-
ret, amint az pl. az északi félgombon az dzsiai kontinéns fo-
16tt végbemegy. Az d6cednok folott hatdrozottabban kifejlddtek
a tekndk, melyek az antarktiszi depressziébél nytilnak ki. Ki-
lonosen j61 megfigyelhetd a Csendes-6cedn mérsékelt ovi széles-
ségei folott elhelyezkedd teknd.

| Az 8szi évszékof (szeptember, oktéber, november) (2. i.
j. k. 4dbra) az északi félgﬁmbﬁn az jellemzi, hogy nagyobb mér-
tékben tiikrozi a bédrikus mezd téli helyzetét, mig a mdrcius-
mdjus kozotti idGszak inkdbb a nydri helyzethez hasonlit.

A déli félgombdn, ahol ekkor tavasz van, a szdrazfdldek
folott elkezdddik a termikus depresszidk kialakuldsa, emellett
azok hdénaprdl-hdénapra mind délebbre tolddnak. Oktdberben pe-
dig végbemegy az antarktiszi depresszidk G3j, mdsodik kimélyii-
lése (az elsd kimélyiilés a tél végén volt).
| 2. Az alacsony és magas légnyomds f6 éghajlati teriletei

a. Egyenlftdi alacsony nyomdsd sdy.

Az egyenlitdi zdéndban, ahol csekély a horizontdlis
hémérsékleti gradiens, az egész év folyamdn éllaﬁdésult ala-
csony nyomdsd sdv - az egyenlitéi depresszidé figyelhetd meg.
Ugyanakkor megjegyzend6, hogy az egyenlit6i depresszidnak nincs

4ltaldnos konvergencia zéndja teljes kiterjedése mentén, csupdn
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hdborgédsok rendszere tapasztalhatd egyes teriiletein.-

Az egyenlitdi depresszié az egyes térképeken (mindegyik
hénapban) megfigyelhet6; dtlagban kdzponti részével az Egyenli-
t6t61 valamelyest északabbra, a 4% északi szélesség t43jén he-
lyezkedik el. Evszakrél-évszakra jelentds az elmozduldsa az
é6szaki vagy déli irdnyban, midltal a felhdzet és a csapadék
évszakos menetét, s trépusi viharok kialakuldsdt idézi eld. A
depresszidnak ezen évszakos vdndorldsa kozvetlenil nyomon ko-
vethetd az egyenlitdi depresszid tengelyének az elmozduldsa
alapjén (4. tédblédzat), szintdgy az 1012 hPa-os izobdrok is
j61 leirjdk ezen deﬁressziét hénaprél-hdénapra.

Az egyenlitdi depresszié tengelye szélsd helyzeteit ak-
kor veszi fol, amikor a homérséklet az egyik vagy a mdsik fél-
gombdn eléri maximumdt. Legészakibb helyzete julius-augusztus-
ban figyelhetd meg. Ebben az iddszakban a déli félgdomb passzdt-
jai messze északra hatolnak az Egyenlitdn tdl, ahol azokat
gyakran monszunoknak nevezik. A depresszid az dzsiai kontinens
erds folmelegedése kivetkeztében térben kiszélesedik, s egye-
siil az egész kontinenst magéba foglald alacsony nyomésu tér-
séggel. A déli félgombodn az egyenlitdi depresszié legtdévolab-
bi helyzetét december-februdrban veszi f6l, amikor annak ten-
gelye”dél felé mozdul el, s a depresszid nagyobb része a déli
félgombre hdz4édik. Az 1012 hPa-os izobdrral korvonalazott ala-
csony nyomdsuy teriilet mar novembertdl - amint a térképek alap-
jdn is megédllapithaté - csaknem egész Ausztrdlidra és Dél-Af-
rikédra kiterjed. Dél-Amerika folott az 1012 hPa-os izobér
megszakad és az egyenlitfi depresszié a termikus alacsony nyo-

mdsd terileten 4t mintegy egyesiil az antarktiszi alacsony nyo-



- 19 -

médsy sdvval. _

Az egyenlitdi depresszidé helyzetében a legnagyobb inga-
dozds Dél-Amerika, Afrika keleti része, Indokina, valamint az
Indonéz-ézigetek folott figyelhetd meg. A depresszié tengelyé-
nek szélsd helyzetei kozotti tavolsdg az 50° k.h.-n&l 22° szé-
lesség, a 30° k.h.-n4d1 42° szélesség, a 120° Kk.h.-n4l pedig
mar 52° széleséég (STEHNOVSKIJ, 1962). Azon d6cedni korzetek
folott (melyeket északrél és délrdl nem Sveznek szérazféldek,
azaz az Atlanti- és a Csendes-dcedn folott), ahol a hGmérséklet
ingadozdsok az év folyamdn nem jelentdsek, az egyenlitéi ala-
csony nyomdsui zdéna dthelyezddése is csekély.

Az Indiai-6cedn folott a depresszidé tengelye az év fo-
lyaman kﬁzébértékben a 10° déli szélesség és a 30° északi szé-
lesség kozott (40O szélességmenti amplitidddéval) véltoztatja
helyietét. A depresszid tengelyének ilyen jelentds évszakos
elmozduldsa a sz4razfoldi- és a vizfelszinek eloszldsdval, va-
lamint h6tartalmdval van kapcsolatban. Az Indiai-d6cedn folott
a depresszid tengelye helyzetében‘megfigyelhet6 ingadozdsok
nagyrészt az &dzsiai kontinens hatdsdnak tulajdonithatodk.

A kontinens er6s folmelegedése a nydri hdénapokban arra
vezet, hogy mdrciusrdél mdjusra ez a tengely hatérozottan észak-
ra tolddik, a kontinens felé. Szeptemberrdl oktdberre pedig,
amikor a szdrazfoldi homérsékletek az Scedni hdmérsékletek
ald szdllnak, a depresszid tengelye dél felé nyomul élesen.

A 10° északi és a 10° déli szélességek hatdrolta egyen-
1{t6i zdéndban a légnyomds ingadozdsoknak kicsi az amplituddéja.

A hénaprdl-hénapra bekdvetkez6 légnyomds vdltozdsok dltaldban
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nem haladjdk meg az 1,5 hPa-t, bdr egyes korzetekben tdllép-
hetik a 2 hPa-t, vagy még nagyobb értéket. A légnyomds rend- -
. szere alapjdn a Guineai-obol térsége némileg kiilonbdzik az
egyenlitdi depresszid egyéb terileteitfl. Kilonleges helyzete
kovetkeztében a Guineai-obdl folott - melyet két oldalrdl erd-
sen folmelegedd afrikai pusztdk hatdrolnak és vizfelszine vi-
szonylag hideg - az év folyamdn megmarad a szomszédos teriile-
tekhez képest némileg magasabb nyomés.

A légnyomds havi kozépértékeit bemutatd térképeken a
bdrikus mezd, mint ismeretes, a cirkuldcidnak bizonyos fokig
mérsékeltebb képét adja - kiilondsen az egyenlitdi zdndban,
ahol a légnyomds vdltozdsok nem nagyok, a bdrikus képzodmé-
nyek mérete pedig rendszerint nagyon kicsi.

Az egyenlit6i depresszidé mindkét oldalédn elhelyezke-
d6é szubtrdépusi magasnyomdsli zdéndk fennmaradnak az egész év
folyamdn. A nydri évszakban viszont a szdrazfoldek folotti
levegd erdteljes fdlmelegedése kiovetkeztében a magasnyomdsi
szubtrdpusi ovek mintegy szétvdlnak és az dcednok folott egye-
di anticiklon centrumokkd alakulnak. Kilondsen nagyfokd a
szubtrépusi magasnyomdsu zéna defofméciéja az északi félgom-
bon. A déli félgdombbn, azzal Osszefiiggésben, hogy a széraz-
foldek kisebb részt tesznek ki, tovédbbd kilondlldak és észak-
rél dél felé nydlnak, ez a deformdcié jéval gyengébb.

Az északi félgomb magasnyomdsdu szubtrdpus; zénd jdban
két anticiklon taldlhaté - az észak-atlanti és az észak-csen-

des-6cedni.
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A déli félgombon rendszerint hdrom magasnyomdsud terilet
kilonil el: a dél-atlanti, a dél-indiai-d6cedni és a dél-csen-
des-6cedni. Azonban Uj-Zélandtél északnyugatra két tenger
- a Fidzsi- és a Tasmdn-tengerek - hatdrédn kirajzolddik egy
negyedik - az el&zdekhez képest kevésbé fejlett - szubtrépusi
magasnyomdsi térség is.

A déli félgombi szubtrépusi anticiklonok centrumai ko-
zdtti tdvolsdg a sokévi kozepes légnyomdsértékek térképén
90° hosszlisdgot tesz ki. Az a tény, hogy az utébb emlitett
szubtrdépusi anticiklon gyengén fejlett, néhéany ‘hénapra pedig
dltaldban behatol az évszakos ausztrdliai vagy dél-csendes-
6cedni anticiklonok gerincébe, megadja a szdébanforgd térség
sajdtossdgainak magyardzatdt. Itt az 6cedni teriiletek folott
nem figyelhetd meg olyan~egynemﬁ homérsékleti rendszer, minf
amilyen kilgn-kuldn a hdrom szubtrdépusi anticiklon képzddésé-
nek térségében tapasztalhaté. Nyugaton fekszik az ausztradliai
szdrazfold nagyobb évszakos hémérsékletmenettel, délen U3-26-
land, északon pedig nagyobb szigetcsoportok taldlhatdk. Az év-
szakos homérséklet vdltozdsok az egymdshoz kozel fekvd szédraz-
foldeken és szigeteken annyira jelentdsek (a vizfelszinek fo-
lotti évszakbs vdltozdsokhoz képest), hogy a Fidzsi- és a Tas-
mdn-tengerek folotti nyoméérendszer mdr a szdrazfdldeken vég-
bemend folyamatok hatdsa alatt formdlddik. A Fidzsi-tengertdl
északra 1év6 nagyobb szigetcsoportok jelenléte kiovetkeztében
e korzetek folott magasabb homérsékletek figyelhetdk meg, a
szomszédos 6cedni teriletekhez képest. Ez pedig arra vezet,
hogy a Csendes-éceén'széban forgdé részében az egyenlitbi dep-

resszié kiterjed a magasabb szélességekre. Ez a koriilmény még
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jelentdsebben csokkenti az Uj-zélandi anticiklon térségének
magas légnyomdsét.

Kovetkezésképp feltehetjiik, hogy az északi félgombi
szubtrdépusi magasnyomdsu sdvokra is alkalmazhatd ugyanez a
séma, azonban a nagy kiterjedéslG szdrazfildek jelenléte igen
erdsen megbontja azt. Ugyanakkor annak létezésére vonatkozd-
an néhdny megdllapitdst mégis tehetiink.

Eszerint két nem tudlsdgosan feltoltott magasnyomdsi
centrumnak kell elhelyezkednie a 30-35° szélességek kozotti
zéndban - kbzel Kina partjaihoz, valamint az Arab-félszigettdl
nyugatra. Es valéban, a Kelet-Kinai-tenger f&létt magas nyomé-
st teriilet taldlhaté, a marcius-mdjus kozdtti iddszakban pedig
0ndl1l6 magasnyomdsu centrum képz6dik benne. Az Arab-félszi-
get folott kissé fdtyolosabb a kép az itt 1évd - s az egész
év folyamén nagyon magas homérsékletli - kontinens miatt.

Az egyes kaonkrét esetekben a szubtrdépusi magasnyomdsu
zéndk sémdja bonyolultabb. Ezért azt csak mint munkahipotézist
tekinthetjik, melyre tdmaszkodva megkisérelhetiink megdllapitani
olyan torvényszer(ségeket, melyek alkalmasak a légkor &ltald-
nos cirkuldciéjdnak tovdbbi tanulmdnyozésara.

Meg kell jegyezniink, hogy mig az északi félgombi magas-
nyomdsy dGcedni teriiletek kvdzistaciondriusak, addig a déli
félgombi szubtrdépusi anticiklonokndl kissé mds a helyzet. A
magas nyomdsu déli teriiletek dltaldban mozgekonyabbak, s azo-
kat jelentds és rovid idétartami légnyomds ingadozdsok jellem-
zik. Kiilondosen a dél-indiai anticiklon védndorldsa szembet(nd
az év folyamdn. M{g az észak-csendes-6cedni anticiklon elmoz-

duldsa az év sordn 18° hosszusdgot tesz ki, az észak-atlantié
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16%-0t; a dél-atlantié 14%-ot, az uj-zélandié 11°-ot, ugyan-
akkor a dél-indiai anticiklon 30° hossztsédgnyit mozdul el
(STEHNOVSKIJ, 1962). Ami viszont a dél-csendes-6cedni anti-
ciklont illeti, az csaknem mozdulalan. Annak keletr6l nyugat
felé vald elmozduldsa nem haladja meg az 50 hosszusdgot. Vald-
szinGleg itt (a Csendes-6cedn déli felének keleti részében)
egyéb'okok mellett, a légtomegek az Andok hatalmas, meridionéa-
lisan elhelyezkedd hegygerincének jelenléte kidvetkeztében éllan-
déan torlddnak, s nyugati irdnybdl észak felé kitérve anticiklo-
ndlis cirkuldcidt idéznek el§.

A szubtrdépusi anticiklonok kdzponti részeinek kdzepes
helyzete a foldrajzi egyenlitdhoz képest aszimmetrikus, azonban
a termikus Egyenlitéhoz s az egyenlitdi alacsony nyomdsu sdav-
hoz viszonyitvalaz csaknem szimmetrikus. Mig az északi félgom-
bén a legmagasabb évi kozepes szélességmenti légnyomds értékek
a 34° északi szélesség kozelében figyelhetdk meg, a déli fél-
gombon azok 4%-kal kbozelebb fekszenek az Egyenlitﬁhﬁi, vagyis
kb. a 3Q° S szélességen talélhatékt

A két félgombon a szubtrépusi magasnyomdsid zéndk tenge-
lyeiben a kdzepes szélességmenti légnyomds értékek egymédshoz
kozeliek, az év folyamdn 1015 és 1020 hPa kdzott ingadoznak.

A kontinensek f8l6tt a szubtrépusok zdndjaban mind az
északi, mind a déli félgombon nagyobb évi nyomdsvdltozdsok fi-
gyelhetdk meg; a magas nyomds télen, az alacsony nyomds nya-
ron 1ép f6l. A légnyomds évi menete az dcednok folotti szub-
trépusi anticiklonokban kissé mdédosul. A magasnyomdsd dSceadni
szubtrdpusi tertiletek mindkét félgombdn az északi félgombi
nydr idején a legfejlettebbek. A szubtrépusi magasnyomdsid z6-
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ndk intenzitdsa egyidejlleg vdltozik mind az északi, mind a
déli félgombon, azaz szinkronitds mutatkozik a maximdlis és
minimdlis légnyomds fellépésében. A légnyomds maximumok a
szubtrépusi magasnyomdsud zdndk rendszerében, az északi és a
déli félgombon egyardnt julius-augusztusban lépnek fol, a
minimdlis nyomdsok pedig mindkét féltekén februidr-mdrciusban.
A légnyomds évi menete azonban némileg bonyolultabb ké-
pet mutat a szubtrdépusi anticiklonokban. Eldszor -~ a légnyo-
mds évi menetében kettds hullédm mutatkozik; mdsodszor - nem
minden esetben figyelhetd meg az északi és a déli félgombok
anticiklonjai kozott a légnyomds ingadozds fdzisainak egybe-
esése. A légnyomds leginkdbb egyideji véltoiésa az Atlanti-
6cedn északi és déli részén megy végbe. A Csendes-d6cednon a
szinkronitds gyengébb. Mig az Osszes szubtrdpusi anticiklon-
ban a f6 légnyoméds maximum julius-augusztusra esik, a dél-
csendes-6cedni anticiklonban ez oktdberben figyelhetd meg. A
dél-csendes-6cedni anticiklon légnyomds menetében a fdzis el-
mozduldsa és a tobbi anticiklon kozotti szinkronitds lehetdvé
teszi az északi és a déli félgombi magasnyomdsi zéndk egyidejd
kifejlodésében szerepet jdtszdé alapvetd erdk és a rdjuk rakddé
kiegészitd faktorok elemzését. fgy pl. a dél-csendes-dcedni
anticiklonban fellépd maximum eltoléddsa (julius-augusztusrdl
oktéberre) kapcsolatban van a széban forgd térségnek mind a fi-
zikai-foldrajzi sajdtossdgaival, mind a benne hatd cirkuldciés
tényezb6kkel. (Az Antarktisz folott és annak korzetében kifej-
16dé folyamatok hatnak itt.) A légnyomds gyengén fejlett médso-
dik maximuma e térségben mérciusban mutathatdé ki, a f6 légnyo~-

mds minimum pedig dprilis-mdjusra esik.
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c. A mérsékelt tvek _és a magasabb_szélességek_bdrikus

meze je_

Az északi és a déli félgomb mérsékelt Gvi szélessége-
in a légnyomds élesen kilonbozik. Az északi félgombon ez na-
gyobb vdltozatossdggal és jelentds vdltozékonysdggal tanik ki.
Mindez a kitérjedt, s az 6cednok vizfelszineivel vdltakozdé kon-
tinensek jelenlétének a kdvetkezménye, melyek egyik évszakrdl
a mdsikra a hdOmérséklet jelentds Ujraeloszldsdnak feltételeit
“teremtik meg. A déli félgombon, ahol a mérsékelt tvben tdlsdly-
ba keriil az egynemi vizfelszin, az izotermdk zondlis futdsa
nagyon gyengén deformdlddik, s a bdrikus mezd az év folyamdn
jelentéktelen mértékben valtozik.

Mint méar korébban-rémutattunk, az északi félgomb folott,
a mérsékelt ovben hdrom alapvetd béarikus teriiletet kiilénithe-
tﬁnk el: az izlandi és az aleuti minimumokat, valamint a belsd-
d4zsiai maximumot.

Az dzsiai kontinens kiterjedt Ovezetei folott a téli fél-
évben a bels6-d4zsiai anticiklon az alapvetd bédrikus képzddmény.
Nydron itt az dzsiai depresszid uralkodik. Mégis, a téli anti-
ciklon kifejlodése annyira intenziv, hogy a kdzepes évi lég-
nyomds értékekben a nydri depresszidé nem tikrozdodik vissza.

Az anticiklon kialakuldsa augusztustdl kezdddik, amikor
az dzsiai kontinens kozponti ovezetei folott djra novekszik a
légnyomds. Szeptember végére pedig az arktikus magasnyomdsu
terilet nydlvdnya a belsd-dzsiai anticiklonnal egy hatalmas
birikus képzddménnyé egyesiil. Ennek hatdsa egészen a Karpdtok
gerincéig kiterjed. A belsf-4zsiai anticiklon képzddése cirku-

l4cidés feltételek hatdssra torténik, viszont tovébbi er8sddé-
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sét mdr termikus tényezdk hatdrozzdk meg. A szdrazfdld lehii-
lése sorédn az anticiklon centrumdban a légnyomds emelkedik és
az 1040 hPa (vagy még anndl is nagyobb) maximumdt janudrban
éri el. Az anticiklon kialakuldsdra és lokalizdldsdra nagy
hatdst gyakorolnak Kelet- és Kozép-Azsia fizikai-féldrajzi
sajdtossdgai. Az itteni hatalmas hegységrendszerek és violgy-
katlanok egész sora nemcsak a hideg légtdmegek megtartdssdt biz-
tosfitja, hanem azok tovédbbi lehiilését is eldsegiti.

A belsf-dzsiai anticiklon helyzete elég stabil, csupédn
dprilisban mozdul el az anticiklon erdteljesen (6° hosszisag-
gai) nyugat felé. Ekkor kezd kirajzolddni az dzsiai depresszié.
Az 1012 hPa-o0s izobdr az aleuti depresszidtdél erdsen kinydlik
nyugati irénybé, méjusban.pedig Eszakkelet-Kina és a Szoviet-
Uinid szomszédos Ovezetei folott ©ndlld alacsony nyomdsd teri-
let képzddik. A kovetkezt két nydri hdnapban a légnyomds ezen
dvezetekben tovédbb csidkken, az egész dzsiai kontinensen pedig
gyakorlatilag uralkoddvd vélik az alacsony légnydmés. Jinius-
ban, Jjdliusban és augusztusban ez az alacsony nyomdsu teriilet
eresUl az el6-4dzsiai (indiai) depresszidval, amely mintegy
az eldzonek egy kimélyiilése. Szeptemberben, amikor az el6-
dzsiai depresszid meggyenglil és [szak-Eszakkelet-Kina folott
kialakul a belsd-dzsiai anticiklon gerince, az Amir kozépss
folyééa folott gyengén Ujraképzddik egy izoldlt alacsony nyo-
mdsu terilet, mely egyesiil az aleuti depresszidval. STEHNOVSKIJ
(1962) térképei j61 tiikrozik ez utdbbi jelenséget, szemben a
mieinkkel, melyeken az kissé elmosddott.

A tdvol-keleti depresszid tehdt a tavaszi hdénapokban

nyilvdnvaldan, G6sszel kevésbé kifejezetten egyesiil az aleuti,
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nydron pedig az eld-4zsial depresszidval.

Eszak-Amerika folott a ciklondlis és anticiklonélis
tevékenység az év sordn némileg gyengébb, mint Eurdzsia fo-
16tt. Ez a szdrazfdld kisebb méretének, észak-déli irdnyud
kiterjedésének és annak tulajdonfthaté, hogy a hegygerincek
a nyugati peremén huzdédnak. A téli anticiklogenezis annyira
kompenzdlja a nydri ciklondlis folyamatokat, hogy a légnyomds
kdzepes évi gradiensei nem nagyok és a kOzepes évi légnyomds
értékek alapjdn semmilyen eldjelG ©ndlldé bdrikus képzddmény
nem kilonithetd el.

A téli anticiklon képzddése fszak-Amerika mérsékelt ovi
szélességein szeptemberben kezdddik, amikor az USA délkeleti
része folott kialakul a siubtrépusi mégasnyomésﬁ teriilet e-
gyik nydlvénya. Oktdberben ezen ovezetek folott ©ondlld anti-
ciklon keletkezik. A leghatdrozottabb az anticiklon feltolté-
dése decemberben és janudrban, amikor centrumdban a légnyomids
1020 hPa folé emelkedik.

Egyidejlleg Kanada északi része folott kifejlédik egy
téli monszundlis anticiklon, nagyobb légnyomds gradiensekkel,
viszont centruma a szdrazfold folott minddssze hdrom hdénapban
figyelhetd meg - janudrban, februdrban és mdrciusban. A nydri
. hdnapokban termikus feltételek hatdsdra depresszid képzddik
a Kordillerdk folott.

Az Atlanti- és a Csendes-6cedn északi ovezetei folott
az évi kozépértékek alapjdn alacsony nyomdsu teriiletek rajzo-
l6dnak ki. Az izlandi minimum, melyet ciklontevékenység hoz

létre a polédris front atlanti d4gén, hatalmas teriiletet dlel

fel az Atlanti-6cedn északi részén. Mivel Izlandtél északkelet-
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re nincsenek orografikus gdtak, s a ciklonok akaddlytalanul
haladhatnak ebben az irdnyban, az izlandi minimum a koOzepes
légnyomds értékek térképén erdsen kinydlik északkelet felé,
kiterjesztve hatdsdt a Barents- €s a Kara-tengerre, egészen a
Tajmir-félszigetig.

Az aieuti minimumnak koncentrikusabbak az izobérjai,
ugyanis a Kordillerdk meridiondlisan elhelyezkedf hegylédncai
megakaddlyozzdk a ciklontevékenység ter jedését kelet felé. Az
aleuti depresszidé az Ohotski- és a Bering-tengertfl északra
elhelyezkedd poldris és arktikus front csendes-é6cedni 4gén,
ciklontevékenység hatdsdra képzodik az dzsiai kontinens keleti
része folott.

Az aleuti és az izlandi ciklonok helyzete és intenzi-
tdsa az év folyamdn jelentdsen védltozik. Legmélyebbek a léghi—
degebb hdénapokban - janudrban és februdrban. Az év meleg sza-
kdban a depresszidk erbsen meggyengiilnek. Mdjus-jliniusban az
izlandi minimum ciklontekndvé alakul, az aleuti depress;ié
pedig julius-augusztusban teljesen eltdnik.

A déli félgombi mérsékelt Ovi szélességek kozepes bdéri-
kus mezejét, mint mar rdmutattunk, némi egyhangisdg jellemzi.
E szélességek folott az 6cedni térségek tulsdlya (a felszin
egyhangusédga) képezi a zondlis légnyomds eloszlds feltételeit.

A 35° déli szélességtsl délre az antarktiszi vizekig a
légnyomds gyorsan csokken. Itt helyezkedik el az Antarktiszt
ovez0 alacsony nyomdsd sdv.

Az antarktiszi alacsony nyomédsli dvezetben a zonalités
nagymértékben megbomlik a Ross-tenger folott és a Falkland-
szigetek térségében. E jelenséget meridiondlisan fekvd hegy-‘
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ségrendszerek - a Graham-f&ld, a Patagdniai Kordillerdk hegy-
vonulatai és a Viktéria-fold magaslatai - idézik eléd.

A Ross-tengertfl keleti irdnyban az Antarktisz part-
vidéke mentén csaknem az egész év folyamdn, a Ma;y Byrd-fold
partjaindl pedig minden hdénapban egy 0ndlldé alacsony nyomdsd
képz6dmény rajzolddik ki. BAr a Weddel-tenger is az aktiv
ciklontevékenység ovezetéhez tartozik, itt mégis némileg ma-
gasabb a légnyomds. A Graham-fold és a Patagdniai Kordilleradk
meridiondlisan elhelyezkedd hegyvidékei ugyanis lehetdvé te-
szik a nyugatrél és északnyugatrdl dthelyezodd ciklonok fel-
tolt6deését, s megszinését a hegygerincek elott, mig télik ke-
letre Uj képzodmények jonnek létre, melyek kimélyiilnek, s a
hegyvonulatoktdél csekély tdvolsdgra hatdrozott fejlodésnek in-
dulnak. Ekdzben az antarktiszi kontinens irdnydbdl gyakran
nydlnak ki légnyomdsi gerincek a Weddel-tenger nyugati része
folé. A rendeikezésﬁnkre 4116 kevés adat azonban nem teszi le-

hetGvé itt a bdrikus mezl képének tovdbbi részletezését.

2. 2. 2. A HAVI KOZEPEK SZELESSEGENKENTI ATLAGAI

A 10° szélességenkénti évi kozépértékekben megjelend
nagy kiterjedésG légnyomdsi képzodmények, dgymint az északi
félgombi poldris magasnyomasu teriilet, a szubpolaris alacsony
nyomdsi bardzddk, a szubtrépusi magasnyomdsd dvezetek és az
egyenl{téi alacsony nyomdsd sdv majdnem minden havi &tlagban
is kimutathaték, csak kiterjedésiik, intenzitdsuk és helyzetiik

kiilonbozd (3. 4dbra, 4. tébldzat).
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Az egyenlitdi alacsony nyomdsi sdv dtlagos kozépvona-
lg - 1gy a trépuson beliili konvergencia zénédé (ITCZ) is -
az északi félgombon van. Ez annak tulajdonithatd, hogy e
sdv dprilis és oktdber kozdtt, de kiilondsen a mdjus-szeptem-
ber kozti idbészakban magasabb szélegségek folé nydlik az é-
szaki féltekén, mint az év tobbi részében a déli félgombon.

A mi adataink alapjén e sdvra ennyit dllapithatunk meg. J6-
val sGribb mintavétel (tehdt pl. rdcspontokban vett vagy récs-
pontbkra dtlagolt kiozepes tengerszinti légnyomds érteékek
hosszu megfigyelési sorozatai (pl. KAUFELD, 1972)) alapjén
végzett elemzés az egyenlitdi alacsony nyomdsld bardzddrdl al-
kotott ismeretéinket pontosithatja. Eszerint a bardzda az é-
szaki félteke telén egy az Egyenlit6tdl északra, s egy attdl
délre fekvd dgra bomlik. K@zlilliik az északi dgban alacsonyabb
a nyomds; a déli viszont nehezebben ismerhett fel. Az északi
alacsony nyomdsd sédv az északi félteke nyardn a 150 N, az é-
szaki félteke telén az 1° N szélességen van és az év folyamin
kdz6ttik véndorol. A déli mdsodlagos bardzda az északi fél-
gomb nyaran a 7° S, az északi félgomb telén a 12° 5 széles-
ségen taldlhatd. Az Egyenlit6tdl délre a nagyobb vizboritott-
sdg miatt kevésbé vandorol a déli &g, mint az északi. Az ala-
csony nyomdsu bardzddk intenzitds ingadbzésai csekélyek, sza-
balytalanok, s nem tesznek ki tdbbet, mint 2 hPa.

Mdr nagyobb évszakos intenzitds kiilonbségeknek van ki-
téve az északi félgdmbi szubtrdpusi magasnyomdsi dvezet. Ez
az északi félteke téli félévében (oktdber-mércius kdzott),
kiilonosen a téli évszakban (december, janudr, februdr) jdl

fejlett és feliilmilja a déli szubtrdpusi magasnyomdsd Ovezetet
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kiterjedésben és intenzitdsban is. Az északi félgdmb nydri
félévében (dprilis-szeptember kozdtt) és fdleg nydron a dé-
1li félteke szubtrdpusi magasnyomdsli ovezete a fejlettebb. Az
északi félgﬁﬁbﬁn késd nydri legészakibb helyzetétsl (42° N)

a téli 28° N szélességig véndorol. Ez a 14° szélességmenti
tdvolsdg pontosan annyi, mint amennyivel az egyenlitdi £fd
alacsony nyomdsi sdv valtoztatja helyzetéf az év sordn. A dé-
1li szubtrdépusi magasnyomdsi Oov a Nap jdrdsdval szintén vdndo-
rol. Az északi félgomb telén a 359 5 szélességen van, az é:.'
szaki félteke nyardn pedig a 27° s szélességen taldlhatd. A
szubtrépusi magasnyomdsli Ov az évi kozépértékek alapjin az
€szaki félgombon magasabb fdldrajzi szélességeken mutatkozik,
nagyobb a térbeli kiterjedése, viszont - a mi szdmitdsaink
szerint - kevésbé fejlett és kisebb a vdltozékonysdga, mint a
déli féltekén. A szubtrdépusi magasnyomdsu ovek feldl az egyen-
1{t6i alacsony nyomdst sdv irdnydba a legerdsebb légnyomds
csokkenés - az eldzbek szerint - az északi félgombon nyéfon
és G6szeldn (jinius-szeptember kozott), a déli félgombdn pedig
a nydrutén és fsszel (februidr-majus kozott) 1ép fol.

A légnyomds 10° szélességenkénti kOzépértékeinek fold-
gombi menetében a legfeltldndbb jelenség a légnyomds markans
csokkenése a déli féltekén a szubtrdpusi magasnyomdsd Ovezet
és a szubpoldris alacsony nyomdsd bardzda kodzott. S ez nem-
csak az évi kozepek, hanem a havi dtlagértékek foldgombi el-
oszldsdban is megnyilvdnul (3. &bra). A déli szubpoldris
alacsony nyomdst barédzda - mely adataink szerint a 60-70° S
szélességek kozdott taldlhaté - alig mutat évszakos légnyomids

ingadozédsokat. Tavasszal (szeptember-november kozott)
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(3. i. j. k. dbra) itt a légnyomds csokken, majd a déli fél-
teke nyardn (janudr) (3. a. dbra) egy lokdlis minimumot ér
el, aztdn havonkénti menete mintegy egyenletes marad és
maximumdt télen (junius) (3. f. dbra) veszi fol. Az északi
féltekén a szdrazfoldek és az 6cednok eloszldsa alapjdn nem
fejlodhet ki olyan egységes és intengiv szubpoldris alacsany
nyomdsud bardzda, mint a déli félgombon. A kontinensek és az
ocednok inverz évi homérséklet- és légnyomds menetet mutat-
nak: télen a kontinensek folctt magasabb légnyomds uralkodik,
a szomszedos o6cednokon erdteljes ciklontevékenység van. Nyé-
ron viszont a szdrazfoldek folott alacsonyabb a légnyomds,
mint az 6cednok folott.. Mindezek a kiilonbségek eltlnnek a
szélességi korok, illetve a szélességmenti sdvok szerinti ko-
zepelésnél. Fénnmarad utdna egy vékony alacsony nyomdsu bardz-
da kb. a 60-70° N szélességek kozdott, mely nydron és Osszel
északabbra helyezddik, s tavasszal dél felé hizddik az &dzsiai
poldris magasnyomdsi képzOodmény hatdsdra. Ennélfogva majdnem
eltdnik.

A legkevésbé dllanddé globdlis légnyomdsi képzodmény az
északi félgombi poldris magasnyomds képzddménye. Bdr évi ko-
zépértékben itt magas légnyomds uralkodik, a nydri hdnapok-
ban azonban alacsony a nyomds. Azutdn a térség feltﬁltﬁdik,

s kiilondsen a télutén (februdr, marcius) Osszekdttetésbe ke-
ril az dzsiai magasnyomdsu teriilettel, hatalmas légnyomédsi
gerincet képezve.

A nagyjdbdél az un. szoldris klimadvek (trépusi, mérsé-
kelt, poldris) szerinti - 30° szélességenként képzett - ha-
vi dtlagok is j6l tikrozik a globdlis légnyomds eloszlds id6-



- 33 -

beli vdltozdsait, sajdtossdgait (4. dbra). A 4. dbra alapjén
a légnyomdsnak a 60-70°2 S szélességek kozotti jellegzetes
csokkenése mellett - mely minden egyes hdnapban megfigyelhe-
t6 - a kovetkezdket dllapithatjuk meg. Az északi félteke te-
lén ott minden egyes 30° szélességenkénti dvben magasabb a
légnyomds a déli félgombiekhez képest. A déli félgomb telén
ugyanez viszont nem 411ithaté. Legegyenletesebb a légnyomds
eloszl4s az 4tmeneti hdnapokban - de kiilondsen mdrciusban
(4. c. 4bra) és oktéberben (4. j. dbra). Az északi féltekén
a téli félévben a 30-60° N szélességek kozdtt legnagyobb a
légnyomds. Ez elsOGsorban a szdrazfoldek itteni jelehtés ara-
nydnak, s folottik a légnyomds ismert évi menetének tulajdo-
nithaté. A déli félgombtn a mérsékelt ov folott csupdn az év
elsd harmaddban tapasztalhaté légnyomés maximum. A téli fél-
teke trdpusi ovében magasabb a légnyomds, mint a nydriéban.

A havi ktzepek szélességenkénti atlagai szemléletesen
tiikroz6dnek a zondlisan 4dtlagolt tengerszinti légnyomds szé-
lesség-idd szelvényében (5. &bra), amelyrdl a kidvetkezdk
dllapithaték meg.

- Az északi félgomb poldris térségeiben a tengerszinti
légnyomds dprilisban éri el maximumdt; legalacsonyabb érte-
keit pedig nydron és 0Oszeldn veszi fol.

- Az északi félgtmb szubtrépusi és kidzepes szélessége-
in, valamint a déli félteke szubtrdpusi szélességein a maxi-
mum télen kovetkezik be.

- A tengerszinti légnyomdsnak nagyon csekély évszakos
vdltozdsa van az egyenlfitdi teriileteken. A trépusi dvben a

legalacsonyabb légnyomds teriletei j61 tikrozik a legmele-
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gebb szélességi kor (az un. termikus egyenlité) évi elmozdu-
14s4t. '

- A déli félgtmb kOzepes és magas szélességein azAévi
menetet féléves oszcilldcid jellemzi.

Az dltaldnos légkodrzés szempontjdbdl dontd tényezd a
tengerszinti légnyomds merididn menti gradiensének alakulédsa
(6. dbra). Az 5. ébra izobérjainak s(r(isége mir érzékelteti
a légnyomdsi kontraszt éven beliili és foldrajzi szélesség
szerinti alakulds4t, ennél azonban még szemléletesebb képet
kabunk, ha a gradiens értékeit kozvetleniil dbrdzoljuk. Meg-
hatdroztuk ezért két szomszédos 10° szélességld sdv tenger-
szinti légnyomdsa kozotti kiilonbséget, s azt 1 merididnfok ta-
volsdgra vonatkoztattuk. Pl. a 90-80° N szélességek kozott ja-
liusban a tengerszinti légnyomds 1014,2 hPa, a 80-70° N széles-
ségek kozott pedig 1011,5 hPa (4. tébldzat). A légnyomds kii-
16nbség észak-déli irdnyban 2,7 hPa, ami 10 merididnfok tévol-
sdgra vonatkozik. Az 1 meridiidnfokra vonatkozd gradiens ezért
0,27 &~ 0,3 hPa nagysdgi, s ezt az érféket'a kéf~szomszédos
szélességmenti sdv kozotti meridiondlis tévolség'kﬁzépvonalé—
ra, tehdt a 80° N szélességre vonatkoztattuk. Ha a tengerszinti
légnyomds észak-déli irdnyban csokken, a gradiens értelemszer(-
en negativ eldjeld lesz.

A meridiondlis légnyomdsi gradiens értékeibdl szerkesz-
tett izoplétédk alapjén (6. dbra) jo6l lathaté, hogy a legéle-
sebb gradiensek a déli félteke kizepes, illetve szubpoléris
szélességei folott alakulnak ki, s fennmaradnak az egész év
folyamdn. Emlitésre méltdk még az északi félgomb arktikus te-

riiletein 6sszel mutatkozd, valamint az Antarktiszen februdr-
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ban és szeptember koriil f6llépd, nagyjdbdl féléves periddusu
hatdrozott gradiensek.

A tengerszinti légnyomds havi vdltozdsai elsd megkoze-
litésben képet adnak a tomegdtrendezddés irdnydrdl, 10° szé-
lességenként (5. tdblédzat). Az 5. tdbldzat 1. oszlopdnak 1.
eleme azt jelenti, hogy a 90-80° N szélességek kozott Jjanudr-
ban 1,1 hPa-lal nidvekedett a tengerszinti légnyomids a decem-
berihez képest. Az északi félteke arktikus és poléris dveiben
az év 1. negyedéig nd, azt kovetden - kevésbé jellegzetesen
bdr, de - csdkken a légnyomds. A déli félteke hasonld Gveiben
a tengerszinti légnyomds évi menete eldzdvel nagyjébdl ellen-
tétes. Az északi félgdmbon a polédris ovtdl az Egyenlitdig ter-
jedd térség légnyomdsa az év 1. felében csokken, a 2. felében
nd. A déli félgomb hasonld teriletein fofditott a kép. Az é-
szaki féltekén az év elsG felében csokken, a masodik félében
nd a tengerszinti légnyomds - a déli féltekén viszont. Az 5.
tédbldzat eredményei ilymdédon osszhangban vannak a tengerszinti
1égnyomés.havi kozépértékeinek, illetve azok merididn menfi "
gradienseinek évi valtozédssdt bemutatd 5. és 6. dbrdk kovet-

keztetéseivel.

2. 2. 3. A HAVI KOZEPEK FELGOMBI ES GLOBALIS ATLAGAI

Allomdsonként a vizsgdlt id6szakra (1951-1980) vonatko-
z6 havi és évi dtlagok alapjdn nemcsak a tengerszinti légnyo-
mds havi és évi kozépértékeit hatdroztuk meg 10° szélességen-

ként, hanem annak félgombi és globsdlis &tlagait is (4. téb-
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14zat). Mivel a 70-80° s és a 80-90° 5 szélességek kozott
nem taldltunk megszakitatlan megfigyelési sorozattal rendel-
kez6 dllomédsokat, €s nem dllanak rendelkezésre az antarkti-
szi térség részlétes:havi kozepes tengerszinti légnyomds tér-
képei még az 1958-1980 kozotti 23 éves idGszakbdl sem, ezért
e sdvokban a havi és évi kozépértékeket PFLUGBEIL (1967) ada-
tai alapjdn szdmitottuk. A félgombi és globdlis dtlagok meg-
hatdrozésdhoz sziikséges silytényezOket az egyes 10° szélessé-
genkénti fdldovek teriiletével ardnyosan, az aldbbi formula
segitségével kaptuk meg:

4y = 2T R¥ (ot Py — M) 4R
ahol q%¥4$>q%, és R (= 6 378 388 m) a Fold (egyenlitdi) suga-
ra.

A 4. tdbldazat szerint’megéllapithaté, hogy a havi kozép-
értékeknek az északi és a déli félgombon, valamint - latszd-
lag meglep6 médon - az egész Foldon is kifejezett évi menete
van. A minimum nydron, a maximum télen figyelhetd meg mindkét
félgombdn. A globdlis minimum az északi félteke nyarén, a
maximum az északi félgomb telén (augusztusban, illetve Jjanu-
drban) kodvetkezik be. Tehét.a havi kodzépértékek évi menete
szinkfonitést mutat a foldgombon és az északi féltekén. Az
évi menet amplitddéja 3,9 hPa az északi félgombon; 3,3 hPa
a déli féltekén és 0,5 hPa a Foldon. Mihdemellett a havi ko-
zépértékek dtlagosan joval (4,4 hPa-lal) magasabbak az északi
félgombon a délihez képest; olyannyira, hogy az északi félte-
kén azok minimuma magasabb, mint a déli félgombi maximum.

Felmeril a kérdés: ha szdmitdsaink helyesek, mi lehet e ki-
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lonbség oka? A legvaldészinibb magyarézat a kovetkezt. A

20-70° szélességek kozott, valamint hemiszférikus &dtlagban

is a 10%-0s sévonkénti dtlagos tengerszint feletti magasség
nagyobb az é4zaki félgdmbdn, s Igy a tengerszinti redukciéd
sordn a déli félgombihez képest nagyobb fiktiv levegdtomeg
addédik itt a felszini légnyomdshoz, s annak siriségvédltozd-
sai szdmottevGen médositjdk a kozepes tengerszinti légnyomdst.
Ehhez jdrul még az, hogy az északi féltekén nagyobb a levegd
vizgdztartalma, mint a délin - amire a 2. 3. 1. fejezetben
részletesebben kitérink.

A tengerszinti légnyOMés d1talunk szdmitott hemiszfé-
rikus és globdlis kozépértékei - ai északi félgombit kivéve -
igen j6 egyezést mutatnak egyéb szerzok adataibdl kapott e-
redményekkel (6. tébldzat).

A tengerszinti légnyomds évi menete az északi és a déli
félgombon egyméds tiikorképe (7. a. dbra). Legkisebb a légnyo-
mds kiilonbség a két félteke kozott az északi félgomb nyardn
(0,3 - 1 hPa), legnagyobb pedig annak telén (7,2 - 7,8 hPa).
E jelentékeny ingds a fentebb emlitett okokra vezethetd visz-
sza.

Az elkésziilt foldgombi izobdrtérképek arra is mddot
nytjtanak, hogy kiilon-kiilon megvizsgdljuk a téngerszinti lég-
nyomds évi alakuldsdt az b6cedni és szdrazfoldi teriuleteken.

E vizsgdlatot csak azon 10° szélességenkénti sdvokra terjesz-
tettik ki, ahol a szdrazfoldek arédnya legaldbb 30 %, ugyan-

akkor az- 6cedni felszin is meghaladja a 30 %-ot. Igy az elem-
zést a 70° N - 20° N szélességek kozotti teriiletre végeztiik el.

A szdrazfoldi dllomdsok légnyomds adatai tengerszintre korri-
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gédltak. A havi kozepek évi menete a két felszin fﬁlbtt egy-
masnak csaknem tiikorképe (7. b. &bra). Ocednfelszin folétt
jéval kiegyenlitettebb a légnyomds - dprilis-mdjusi maxi-

mummal és december-janudri minimummal. Szdrazfodldi felszi-
nen erds az évi ingds - a légnyomds legmagasabb havi dtla-
gai janudr-februdrra, a legalacsonyabbak julius-augusztus-

ra esnek.

2. 2. 4. A HAVI ATLAGMEZOK 0SSZEHASONLITASA MAS SZERzOK
ADATAIVAL |

E pontban Osszehasonlitjuk GORCZYNSKI (1917), von
HANN és SURING (1939), CLAUSS (1953), VOWINCKEL (1955a),
STEHNOVSKIJ (1962), PFLUGBEIL (1967) és SPIRINA (1970) 10°
szélességenkénti kdzepes havi tengerszinti'légnyomés értéke-
it, valamint (a leglényegesebb eltéréseket kiemelve)
GORCZYNSKI (1917) és STEHNOVSKIJ (1962) kozepes havi tenger-
szinti légnyomdsi mezdit - a mieinkkel (7. téblézat).

Altaldnossagban leszdgezhetjiik, hogy a mi értékeink
az egyes szerzOokéhez képest alacsonyabbak, kivéve a 80-90° N
a 40-50° N és az 50-60° s szélességek kozotti ovezeteket. A
legnagyobb eltérések a 20-30° N szélességek kozotti zdéndban
taléLhatdk, ahol a mi havi kozépértékeink dtlagosan 2-3 hPa-
lal kisebbek a tébbi szerzééinél. A 80-96° N szélességek
kozott CLAUSS (1953) és PFLUGBEIL (1967) adatai nem mutatnak
kilonbséget, a tobbi szerzdnél viszont itt a havi kGzépérté-

kek kb. 2-3 hPa-lal alacsonyabbak a mieinkhez képest. Az
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50-60° S szélességek kbzotti sdvban csupdn von HANN és SURING
(1939), VOWINCKEL (1955a), valamint PFLUGBEIL (1967) adatai
szamottevoen kisebbek (4&tlagosan 2-3 hPa-lal). A 60-70° S
szélességek kOzott pedig mdr csak GORCZYNSKI (1917) havi ko-
zépértékei térnek el jelentdsen a mieinktdl (kb. 4-5 hPa-1lal
nagyobbak). Tehdt Gsszességében az 50-60° S szélességek ko-
zott az egész év folyamdn a mi havi kdzépértékeink'magasab-
bak, a 60-70° S szélességek kozott pedig alacsonyabbak a tdb-
bi szerzGéhez képest. S mivel az 50-70° S szélességek kozdtt
a tengerszinten, az un. "szub-antarktikus" alacsony nyomdsu
sdv felé haladva cstkken a légnyomds, 1gy ezen szélességek
zondjdban a mi havi kozépértékeink alapjdn nagyobb horizontd-
lis barikus gradiensek adddnak, mint az dsszes tobbi szerzd.
adatai szerint. Kiiléndsen GORCZYNSKI-éhoz (1917) képest jo-
val nagyobbak a mi gradienseink.

A nagyobb' kiilonbség GORCZYNSKI (1917) és a mi adataink
kozott valészinGleg abbél fakad, hogy 6 nem teljesen rendsze-
rezett, régi adatok alapjédn dolgozott, s (kildndsen a déli
félteke polédris teriileteirdl) rendkivil szegényes anyag‘éllt
rendelkezésére. von HANN és SURING (1939) épp emiatt csupén
a 90° N - 50° S kizotti szélességekre hatdroztdak meg a ten-
gerszinti légnyomds havi kGzépértékeit, a fennmaradd dveze-
tekre MEINARDUS (1929, 1938) becsléseit tekintették mérvado-
nak. Azonban az djabb, részletesebb adatbdzis alapjdn végzett
pontosabb szdmitdsok tiikrében e becslések szdmottevden ponto-
sitanddk.

Itt megjegyezziik, hogy a tengerszinti légnyomds édlta-



- 40 -

lunk kapott 10° szélességenkénti havi kozépértékeit és havi
mez6it a tobbi szerzdéivel Osszehasonlitva, a mutatkozd ki-
lénbségek nem feltétleniil tekinthetdk minden esetben valé-
saknak. Hiszen a mintavételi hdldzat slrisége, a mintavétel
szempont jai (rdcspontokra interpoldlt, vagy adott foldrajzi
koordindtédkban mért napi, vagy havi kozépértékek) s nem utol-
sé sorban a vonatkozdsi iddszakok, s azok tartamdnak eltéré-
sei (a feldolgozds mddszereinek kiilonbtz8ségét most figyelmen
kivil hagyva) olykor jelentdsen médosithatjdk az emlitett ha-
vi kozépértékeket, s a tengerszinti iégnyomési mez6 foldgombi
képét. Tabldzatosan kozdljik a dolgozatunkban idézett szerzodk
tengerszinti légnyomds vizsgdlatainak mintavételi paramétere-
it (8. tédblézat).

A tengerszinti légnyomds dltalunk kapott havi kdzepes
félgombi értékei valamivel kisebbek, mint a tobbi szerzé 4l1-
tal szdmitottak. A déli félgombdn - ugy tinik - szdmitdsaink
j6l kozelitik a mértékaddénak tekinthetd tengerszinti légnyo-
mdst (TRENBERTH, 1981), az északin viszont némileg alacsonyabb
értéket kaptunk (6. tédblédzat).

A 10° szélességenkénfi havi kozépértékek Osszevetése-
kor emlitett kiilonbségek kirajzolddnak a kdzepes havi tenger-
szinti légnyomdsi mezdkben is GORCZYNSKI (1917), STEHNOVSKIJ
(1962) és a mi térképeink kozott. Eldrebocsdtjuk, hogy az em-
litett szerz6k (GORCZYNSKI (1917) legaldbbis a 90° N - 50° 5
szélességek kozott) eltérd, de a mieinknél jéval sGrdbb min-
tavétel alapjdn készitették térképeiket, s az itt emlitendd
kilonbségek is jdérészt erre vezethetdk visszé.

Pl. janudrban STEHNOVSKIJ (1962) térképein, s a miein-
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ken is az aleuti depresszidé kozponti terilete elmozdult
nyugat felé, s a légnyomds a kdzpontjéban - csupén
STEHNOVSKIJ-ndl (1962) - GORCZYNSKI (1917) térképeihez.ké-
pest 3-4 hPa-lal alacsonyabb (juliusban is). A belsf6-dzsiai
(szibériai) anticiklon f& centrumdnak helyzetét STEHNOVSKIJ
(1962) pontositotta, amivel a mi térképeink is j6 egyezést
mutatnak. Ugyand eldszor mutatott ki egy mdsodlagos centru- -
mot az ojmgkoni hidegp6lus folott, amit a mi térképeinken a
bdrikus mezd északkeleti ifényd kidbldosddése jelez. Az észa-
ki félgombi szubtrdépusi magasnyomdsi dvben, elsdsorban az itt
elhelyezkedd anticiklonok kozpontjdban és azok déli peremén

a mi térképeinken kisebb értékek szerepelnek. Ez egyenes ko-
vetkezménye annak a midr emlitett ténynek, hogy a 20-30° N
szélességek kozotti zéndban a mi havi kozépértékeink dtlago-
san 2-3 hPa-lal alacsonyabbak. GORCZYNSKI (1517) térképein

a Dél-Amerika folotti nydri depresszidé egydltaldn nem alakult
ki a bdrikus mezdben, mig STEHNOVSKIJ (1962) adatai, s a mi-
eink is ott jél kifejezett depressziét mutatnak. STEHNOVSKIJ
(1962) térképei részletesebbek, s igy pontosabbak; a csekély
légnyomds kilonbségek rajtuk jobban tikrozddnek, mint
GORCZYNSKI-¢in (1917) és a mieinken. A mi térképeink - a ren-
delkezésre 4116 adatbdzis alapjdn - a kdzepes havi tengerszin-

ti légnyomdsi mezbk lényeges sajdtossdgait emelik ki.
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2. 2. 5. A HAVI KOZEPEK SZORASMEZOI

Az éghajlati elemek vdltozékonysdgdnak térbeli szerke-
zete kilonboz6 légkori Jelenségek eredménye. A vdltozékonyséd-
got jellemzd statisztikai paraméterek (pl. a szdérds - ldsd:
Fliggelék) globédlis eloszlédsdnak tanulmdnyozdsa ezért a kli-
matolégia szerves részet képezi.

A tengerszinti légnyomds havi vagy évszakos dtlagainak
szordstérképeit az alédbbi publikdcidék tartalmazzdk. SCHUMANN
és VAN ROOY (1951), északi félgomb, 39 év; CATON és CUMING
(1978), északi félgomb, 32 év; BLACKMON et al. (1979), északi
félgomb, 11 év; PECZELY (1980), északi és déli félgimb, 28 év;
TRENBERTH és PAOLING (198l1), északi félgomb, 53 év; GODBOLE
és SHUKLA (1981), északi és déli félgomb, 16 év; VAN LOON és
MADDEN (1983), északi félgomb, 80 év. Globadlis sk&lan PECZELY
(1980) februsr és augusztus hénapok, GODBOLE és SHUKLA (1981)
pedig janudr és julius hdénapok szdérds térképeit kdzdlte.

KAUFELD (1972) megadja a tengerszinti légnyomds zondli-
san 4dtlagolt szdrdsdnak meridiondlis profiljait havonta az
északi és a déli félgombon; TALJAARD (1967) ugyanezt évszakon-
ként a déli félgombon, tovdbbd 6 még térképezi a napi tenger-
szinti légnyomds évszakos szdrésait a 15° S-t51 délre. KAUFELD
és RUDLOFF (1972) havonta kidzlik 5%-onként a tengerszinti
légnyomdsi mez6 szdérds értékeit a 70° N - 70° s szélességek
kdzétt és negyedévenként megadjdk a szdérds foldgombi térképe-
it; Utébbi hdrom tanulmdny adatbdzisdt a Nemzetktzi Geofizi-
kai Ev (1957. jdlius 1. - 1958. december 31., 18 hdénap) napi

kdzepes tengerszinti légnyomdsainak rédcspontokra interpolalt
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értékei képezik. _

WESTERHOLT (1971) a felszini légnyomds havi &tlagainak
szérdsdt elemzi az északi félgombdn.

Ha e publikdcidkat dsszehasonlitjuk, azonnql nyilvanva-
16vd vdlik, hogy a tengerszinti légnyomds szdérdsa tdvolrdl
sem dllanddé, - azt a kivdlasztott periddus ;dﬁpontja s annak
tartama is befolydsolja. Pl. VAN LOON és MADDEN (1983) meg-
dl1lapitotta, hogy egy hosszabb iddszak (1901-1980) részperié-
dusaiban a tengerszinti légnyomds janudri szdrédsa szignifi-
kdns vdltozdsokat mutat az izlandi és az aleuti alacsony lég-
nyomdasu akciécentfumok helyzetével és intenzitdsdval Ossze-
figgésben.

A légcirkuldcidé sokéves vdltozdsai meghatdrozzdk a glo-
bdlis légnyomdsi mez6 havi kozepeinek alakuldsdt, dtlagukat
€s azok szérdsdt is. A havi szdérds térképek lehetdvé teszik,
hogy meghatdrozzuk a tengerszinti légnyomdsi mezd térbeli
vdltozékonysdgdt és megdllapitsuk az idGjdrds jellegének val-
tozdsait havonta (8. &bra). A 2. 2. 1. pontban aikalmazott
gondolatmenethez hasonldan, a bdrikus mezd szérdsdt nem Irjuk
le minden hdénapban, hanem els8sorban az egyes évszakok alap-
vetd sajdtossédgait emeljik ki. ‘

Az északi'félgbmb'telén (december, janudr, februdr)

(8. 1. a. b. &bra) a legnagyobb szérés értékek ( & > 8 hPa)
Azsia északi peremén, a Eelﬁskin-fok térségében, valamint az
észak-atlanti és az észak-csendes-6cedni szubpolédris alacsony
nyomdsd akcidcentrumok (Izland, Aleuti-szk.) teriiletén taldl-
hatdk.

Azsia északi részén a légnyomds vdltozékonysdga decem-
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berben és februdrban er6tel jesebb a janudrindl. E hdénapokban
a b > 8 hPa-o0s széréds izovonalak (izoszérds gorbék) dél felé
hatolva magukba foglaljdk a Tajmir-félszigetet és a Nyugat-
Szibériai-Alfold északi részét is. A szubpoldris szérdsmaxi-
mumok ebben az évszakban - kiilondsen janudrban és februdrban -
a legerfsebbek. Kbziiliik az atlanti-écedni leggyakrabban Ir-
orszdgtdél nyugatra fordul e1§, ahol egy maximum az év minden
egyes hdénapjédban kimutathatd. A csendes-décedni szdérdsmaximum
az Ohotski-tenger keleti részét is magdba foglalja. Centruma
havonta 10° szélességgel hatol déli irdnyba a decemberi 60°-
t61 a februari 40° szélességig. Mig az izlandi és az aleuti
barometrikus minimumok teriiletei és Azsia északi részén a leg-
gyakoribb hidegbetorések térsége - azok kozponti részei felé
haladva niévekvd értéki izoszérds giorbék segitségével - jél
koriilhatdrolhatdk, az ugyancsak télen legkarakterisztikusabb~
bels6-4zsiai és az Eszak-Amerika mérsékelt Gvi szélességei
folott képzodd anticiklonok teriiletein az izoszdérés gorbék
divergdlnak olymédon, hogy a kontinensek belsejében észak fe-
1lé haladva egyre eréGtel jesebben kioblosddnek. Ez utdébbiak
szdérdsminimumokat jeldlnek meg a Kanadai szigetvildg és a
Beaufort-tenger folott, valamint az dzsiai kontinens észak-
keleti részén. Az izoszérds gorbéknek igen erfs gradiense
alakul ki az Azori-szigetek és az Ibériai-félsziget kazott.
Eurdpdban az izoszords gorbék kelet-északkelet felé haladva
tédvolodnak egymdstdl. A trdépusi Gvben az északi hatdrterile-
ten, s a télutén (februdr) (B. b. 4bra) észlelhetdk a legna-

gyobb széréds értékek az egész év folyamdn (G &2 5-6 hPa).
A december-februdr kozotti idészak a déli félgombi
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nydr. Ekkor a legkisebb itt a légnyomds vdltozékonysdga. Az
izoszdérds gorbék futdsa kozel zondlis. A kontinensek folott
képz6d6 fejlett termikus depresszidk hatdsdra ott dél felé
kissé kidblosddnek.

Mdrcius, dprilis, médjus (8. c. d. e. 4bra) - Aatmeneti
hénapok. A téli évszakra jellemzd szérédsmezd mdrciusban és
dprilisban alapjaiban megmarad az északi félgdmbdn. A nydri
szérdsmezG felépililése mdjusban kezdddik. A minimdlis szdré-
sok térsége ( © < 1 hPa) marciusban veszi f&l legdélibb hely-
zetét. Teriiletének nagyobbik része ekkor &tnydlik a déli fél-
gombre. Az izoszdérds gorbék zonalitdsa ebben az évszakban a
legkevésbéAzavart a déli féltekén. A téli szdrdsmezd itt szin-
tén mdjusban kezd kialakulni, amit az izoszdérds gorbék sirG-
sodése és az izoszdérds gradiensek ndvekedése jelez.

Az északi félgombi nydr (junius, jdlius, augusztus)

(8. f. g. h. dbra) folyamdn a globédlis szérédsmezd a leghomo-
génebb képet a legkisebb széréds értékekkel juniusban mutatja.
Jiliusban és augusztusban mindkét féltekén - kiilondosen a dé-
lin - novekszik a meridiondlis szdérds gradiens. Hiszen ez az
idészak egytttal a déli félgombi tél, s ekkor itt a szérés-
mez0 maximdlis értékei éppen juliusban és augusztusban figyel-
heték meg ( 6~ &= 6-7 hPa), mégpedig az Antarktisztél északra
fekvd 6cedni teriiletek folott, a szubpoldris régidéban. Ugyan-
ekkor viszonylag kicsi szérds értékek fordulnak eld az ala-
csony nyomdsd hatdskozpontok teriiletén, az északi félgombon.
BAr a kOzepes havi légnyomds elosziés térképein az egész

nydr folyamdn eltdnik az aleuti depresszidé, ott a légnyomds-

nak mégis valamelyest nagyobb a v4ltozékonysdga, melyet a te-
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riiletét kozrefogd izoszdrds gorbék jeleznek. Augusztusban ez
a vdltozékonysdg tovdbb mérséklddik, ami egyrészt az egész
nydron fejlett észak-csendes-dcedni szubtrdépusi magasnyomd-
si akcidcentrum novekvd befolydsdnak, mdsrészt a gyérebb sar-
ki hidegbettréseknek tulajdonithatd. Az északi féltekén az
dzsial €és az észak-amerikai termikus depresszidk hatdsdra e
kontinenseken az alacsony szérédsd teriiletek messze észak felé
nyomulnak. A minimdlis szdrdsok teriilete juliusban éri el a
legészakibb helyzetét. A 30° N szélesség kdzelében az 1 hPa-
0s izoszdrds gorbe az indiai monszuntevékenység eredményeként
a jelzett térségben mutatja a legnagyobb azonalitdst. Erdsen
elhajlik az Egyenlitd felé, ami az emlitett terileten a szé6-
rds szdmottevb novekedését mutatja. Az indiai monszuntevékeny-
ség juliusban a legerdsebb, olyannyira, hogy akkor a 20-30° N
szélességek kozotti sdv dtlagdban egy lokdlis szdérédsmaximu-
mot idéz eld.

Az 6szi évszakban (szeptember, oktdéber, november)
(8. i. j. k. &bra) az északi félgombon megkezdddik a felszin
lehiilése, s a kontinensek folott magasnyomdsu termikus anti-
ciklonok kialakuldsa. A szeptemberi szdérdstérkép még a nydéri
hénapokéra emlékeztet, az oktdberi és a novemberi azonban mar
a téli helyzetre jellemzd. A déli félgombon, ahol ekkor tavasz
van, a meridiondlis izoszéréds gradiens hénaprél-hdnapra csiok-
ken, s a szédrazfoldek f&lott kifejl6dd és a fokozatosan dél
felé huizédé termikus depresszidk hatdsdra az izoszérds gor-
bék is ebbe az irédnyba hajlanak el - e teriileteken kisebb

szérds értékeket jeleznek.
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A 1égnyomds alacsony és magas szOrds értékeinek f6

éghajlati teriiletei

a. Az _egyenlit6i alacsony_nyomdsui_séyv

a frépuson beliili konvergencia zéndt (ITCZ) testes{ti
meg a barikus mezbben. Itt taldlhatdék a globdlis légnyomési
mezd legkisebb szérdsd térségei, melyek az ITCZ elmozduldsdt
kovetik. Az északi félgomb telén kissé délre hidzddnak az E-
gyenlit8tdl, az északi félteke nyardn pedig erdtel jesebben
észak felé vdndorolnak. A szérés értékek minden egyes hdnap-
ban 1 hPa-ndl kisebbek, a szérdsminimumok kizdrdlag az Egyen-
1it6 kozelében és elsdsorban az Gcednok folott fordulnak eld.
A 10° N - 10° s szélességek kozotti sdv - a februdr-dprilis
kozotti idGszak kivételével - az északi félgombodn mutat ki-
sebb szdérds értékeket. Ez azzal van osszefiliggésben, hogy a
termikus egyenlitd, s a vele nagyjdbdl .egybees6é ITCZ atlagos
helyzete az északi félgombon taldlhatéd.

b. A magas légnyomdsd_szubtrépusi_zdéndk_

Az egyenlitdi depresszid mindkét oldaldn a tropusok ha-
tdrain tdlra nydlnak. A trdépusok tdlnyomdé részén a légnyomds
szérdsa 2 hPa alatti az egész év folyamdn, kivéve a trdépusi
viharok teriileteit. A trdpusok hatérteriletein pedig a 30°
szélességek kozelében télen 5-6 hPa-t is elérhet - elsdsor-
ban az északi félgombon. Az izoszérds gorbék zondlis futdsa
a déli szubtrdépusokon csaknem zavartalan, az északi félgombon
azt a felszin ahomogenitdsai nagyobb mértékben médositjak.

c. A mérsgkelt Bvek_és a magasabb_szélességek zondi_

A kontinenseken a nydri és a téli id6szakban kialakuléd
termikus eredetG légnyomdsi képz6dmények teriiletén alacsony
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sz6érds értékek taldlhatdék. Ezt mutatja, hogy az izoszdriés
gorbék a magasabb szélességek felé kioblosddnek. A déli fél-
tekén ez a jelenség a szdrazfoldek kisebb ardnya és cseké-
lyebb kiterjedése miatt ugyan kevésbé jellegzetes, de minden
egyes hdénap szdéréstérképén itt is megfigyelhetd. A légnyomds
idébeli védltozékonysdga a Foldon legnagyobb a szubpoldéris
alacsony nyomdst térségekben a tél folyamédn. Ezek az észak-
atlanti- és az észak-csendes-dcedni depresszidé teriletei; a
déli félgombon pedig az Osszefliggé szubpoldris alacsony nyo-
mdsi sdv. Tehdt a szubpoldris szdérdsmaximum mindig décednok fo-
1ott alakul ki, 9-10 hPa koriili maximumokkal az északi és
6-7 hPa korili maximumokkal a déli féltekén. Utdbbin, ahol
- szemben az északi félgombbel - a szdrdsmezd évszakos vdlto-
zékonysdga jéval kisebb, e maximumok csaknem az egész év fo-
lyamdn két kiilondll6 szérédsmaximum térség koriil csoportosul-
nak, nevezetesen: a Macquarie-szigetektdl délnyugatra, illet-
ve a Dél-Csendes-6cedn folott. A 150° keleti hosszisdgnadl pe-
dig kifejezett minimumuk van. A déli poldris zdéndban az izo-
szérds gorbék az Antarktisz kodrvonalait kodvetik. Bdr a konti-
nens folott szérdsminimum van, azonban a meglehetdsen ritka
dllomdshdlézat rovid megfigyelési sorozatai e minimum helyze-
tének csak kozelitd meghatdrozdsst teszik lehetdve.

Az északi poldris zdéndban a mdr emlitett - a Kanadai
szigetvildg és a Beaufort-tenger folott taldlhatd - szdrés-
minimumok mellett kizdrélag télen, a Kelet-Szibériai-tenger

folott viszont mindig erfs maximumok tapasztalhatdk.
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2. 2. 6. A HAVI KUZEPEK SZORASAINAK SZELESSEGENKENTI ATLAGAI

A havi koOzepek szdérdsa foldovenként jellegzetes képet
mutat (9. tdbldzat; 9., 10. dbra). A vizsgdlt 4dllomédsok tobb-
ségében a maximdlis szdérdsok a téli hdnapokban lépnek £fd1l,
mig a minimdlisak a nydri hénapok folyamdn - a havi kozéphd-
mérsékletek szérdsédnak évi menetével Gsszhangban (PECZELY,
1974a).

A szérds 10° szélességenkénti eloszldsdnak alapvetd sa-
jdtossdga a Foldon, hogy az a trépusi teriletektdl a polaris
térségekig noévekszik (9. tédbldzat, 9. dbra). A trdépusi Gvben
(legaldbbis a 30° N - 20° S szélességek kozott) a széréds job-
ban jellemzi az északi félgombi 4dllapotokat a déli félgombiek-
hez képest, tovédbbd az Egyenlitd kiozelében (elsdsorban a
10° N - 10° s szélességek kozott) - ahol a szérédsnak csekély
amplitddéjd évi menete van - a szabdlytalan és évszakes vdlto-
zdsoknak ugyanakkora a nagysdgrendjik. A szérds a magasabb
szélességek felé haladva erGsebben vdltozik az északi, mint a
déli félgombon. A szélességmenti vdltozds itt egészen szigni-
fikéns'- a szubpolédris szélességeken a légnyomds havi kozép-
értékeinek szdérdsa 4-7-szerese az Egyenlitd kozelében tapasz-
talt szdréds értékeknek. Az északi félgombon a maximédlis szd-
rés értékek (© > 6 hPa) decemberben, janudrban és februdrban
(9. 1. a. b. 4bra) lépnek fol - sdt még a mdrcius (9. c. d4bra)
is ide sorolhatd, mig a déli félgdmbon jdliusban és augusztus-
ban (9. g. h. dbra); tehdt mindkét félgombon a téli évszak fo-
lyamdn. Nydron az északi féltekén (9. f. g. h. 4bra) egy tovéb-
bi szérdsmaximum taldlhaté a 30° N szélesség kizelében, melyet
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az indiai monszuntevékenység hoz létre. Ez dprilisban kezd6-
dik és szeptemberig hat. KAUFELD (1972) vizsgdlatai szerint
jiniustdl augusztusig intenzitdsban felidlmdlja az északi szub-
poldris maximumot, a mi adatainkban azonban csupdn egy loké-
lis szérésmaximumként jelenik meg, és csak jdiliusban (9. g.
dbra).

Az északi félgomb kdzepes és magasabb szélességein a
minimdlis szdrds nagyon jellegzetesen mutatkozik - a nydri
hénapok (jlnius, jdlius, augusztus) (9. f. g. h. ébra) sorén
tapasztalhatd, mig a déli félgombon az inkdbb a nydr végére
(februar) (9. b. &bra), s foéként az 6sz elejére (marcius)

(9. c. &bra) tolddik. Az évszakos kiilonbségek kifejezettebbek
az északi, mint a déli féltekén, ahol a rendszertelen vdltozé-
sok nagyobbak (9. 4bra).

A havi dtlagok 30° szélességenkénti szdérdsai rdvilagi-
tanak a szoldris klimadvek légnyomds vdltozékonysdgdnak mar-
kdns vondsaira (10. dbra). Eszerint az északi trépusokon az
év minden egyes hdnapjdban alacsonyabb a légnyomds szdrdsa,
mint a délin. Ez annak tudhatdé be, hogy a termikus egyenlitd,
s a vele nagyjdbdl egybeesd ITCZ atlagos helyzete -~ ahol a
legalacsonyabb szdérds értékek tapasztalhatdk az egész év fo-
lyamén - az északi félgombon taldlhaté. A téli félteke pola-
ris és mérsékelt oveiben nagyobb a szdrds, mint a nydriéiban,
s a mérsékelt ovek szdérdsa mindig a trdépusi és a poldris ovek
széréds értékei kozé esik.

Tehdt a kdzepes havi tengerszinti légnyomds szdrdsa na-

gyobb télen és kisebb nydron, tovédbbd a szdérds dtlagosan na-

gyobb az északi félgombon.
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Eredményeink &sszhangban vannak KAUFELD (1972) megdl-
lapitdsaival és PECZELY-nek (1980) csupdn két hdénap (febru-
4r, augusztus) adatai alapjdn a tengerszinti légnyomds glo-

bidlis szérdsdra vonatkozdé kovetkeztetéseivel.

2. 2. 7. A HAVI KOZEPEK SZGBRASAINAK FELGOMBI ES GLOBALIS
ATLAGAI

A vizsgdlt id6szak (1951-1980) adatai alapjdn a tenger-
szinti légnyomds havi és évi kozepeinek 10° szélességenkénti-
széréds értékei mellett meghatdroztuk azok félgombi és globé-
lis 4tlagait is (9. tablézat). Mivel a 70-80° S és a 80-90° S
szélességek ktzott nem taldltunk megszakitatlan megfigyelési
sorozattal rendelkezd dllomdsokat - amire mdr a 2. 2. 3. fe-
jezetben is utaltunk - szdmitdsainkndl e sdvokat nem vehet-
tﬁk‘figyelembe.

A két félgombon a tengerszinti légnyomds szdrdsdnak évi
menete egymédsnak tilkorképe (11. a. dbra). Jellemzdje a nyéri
minimum és téli maximum. A déli féltekén az évi menet kiegyen-
litettebb a felszin kisebb ahomogenitdsa miatt. (A széréds évi
ingdsa itt alig harmada az északi félgombinek.) A globdlis
minimum az északi félteke nyardn, a maximum annak telén (ja-
niusban, illetve janudrban) 1ép fol. Tehdt a havi szdrds ér-
tékek évi menete szinkronitdst mutat a F5ldon és az északi
félgdmbon. Az évi menet amplitddéja 1,61 hPa az északi félte-
kén, 0,66 hPa a déli félgombon és 0,62 hPa a Fodlddn.

A fentiek alapjdn a havi kidzepek és szdrdsok félgombi
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és globdlis 4tlagainak évi menete hasonld jellemvondsokkal
rendelkezik.

A szérds évi menetének egyik legjellemzébb sajdtossd-
ga, hogy d6cednfelszin f6l6tt az mindig nagyobb (11. b. &bra).
Ez alapvetden annak tulajdonithaté, hogy a tengerszinti lég-
nyomds nagyfoki vdltozékonysdgdval jellemezhetd akcidcent-
rumok (izlandi, illetve aleuti) éppen 6cednfelszinek folott
taldlhatdék a vizsgdlt térségben (a 70° N - 20° N szélességek
kzott). A szérdsok évi menete a két felszinforma folott
- szemben a havi kozepekével - hasonld. Legnagyobb kdztiik a
kilonbség janudrban, amikor az emlitett akcidcentrumok a leg-
intenzivebbek az écednok folott, a szdrazfoldek jelentds ré-
sze pedig termikus anticiklon hatdsa ald keriil. A legcseké-
lyebb eltérés szeptember-oktéberben tapasztalhatd, amikor a

kétféle felszin folott a légnyomds kiildnbség kiegyenlitédik.

2. 2. 8. A HAVI ATLAGMEZOK KORRELACIGS FUGGVENYEI

A bdrikus mez6 korreldcids figgvényeit sokan tanulmd-
nyoztdk médr, foként meteoroldgiai mezdk objektiv analizise-
kor haszndlatos optimdlis interpoldcidés feladatok megoldésé-
val kapcsolatban.

A bédrikus mezd korreldcids fliggvényeinek és statiszti-
kai szerkezetének tanulmdnyozdsakor dltaldban feltételezik a
vizsgdlt mez6k homogenitdsst és izotropitdsst (pl. GRUZA és
KAZNAEEEVA, 1968). Rogzitett M0 és védltozéd M pontok esetén

ha M0 és az M pontok kozotti térbeli korreldcids fliggvény
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nem filigg az M0 pont koordindtditél, akkor az adott mezd ho-
mogén, s ha még lecsengése minden irédnyban azonos, akkor a
mezd egylttal izotrép is (lésd: Fiiggelék).

E fejezetben csupdn térbeli korreldcidkat §zémolunk,
idobelieket nem, ugyanis az idébeli korreléltségat részben a
tengerszinti légnyomdsi mezdé természetes ortogonélis osszete-
vokre valé felbontdsakor kapott egyilitthatd idésorok (3. 2. 3.
fejezet), részben a periddusvizsgédlat (4. 2. 2. fejezet) bi-
zonyos fokig lefedik.

Annak megdllapitdsdra, hogy a tengerszinti légnyomdsi
mezd tekinthet6-e homogén izotrdépnak, megvizsgdltuk annak ha-
vi korreldciés filiggvényeit. E célbdl az északi félgdmbdn E-
szak-Amerika és Eurdzsia, valamint az 6cedni medencék teriile-
tén 4, a déli féltekén pedig 2 szektort kilonitettiink el. A
szektoronkénti rogzitett dllomdsokat tetszélegesen vdlasztot-
tuk ki. Ezek térképi sorszdmukkal és koordindtdikkal a kovet-
kezbk: 60. WINNIPEG, 49°954'N, 97°15'W; 65. D (hajé), 44°00'N,
41°00'W; 48. KIEV, 50°24'N, 30°27'€; 108. V (hajs), 34°00'N,
164°00'E; 201. ASUNCION, 25°16'S, 57°38'W; 210. ALICE SPRINGS,
23%8's, 133953'E (1. dbra, 1. tdbldzat). A rogzitett dllomd-
sok (ezentdl: pdlusok) kioriil vizsgdltuk a korreldcidk lecsen-
gését egészen a 0 izokorreldcids gorbékig.

A havi kozepes tengerszinti légnyomdsi mezdk korreld-
cidés fiiggvényei alapjdn (12. dbra) a kovetkezdoket dllapithat-
juk meg. Foként KIEV és ALICE SPRINGS pd6lusok kiozvetlen kornye-
zetében csaknem minden egyes havi mezdben (a tobbieknél jdval
ritkdbban) lokdlisan izotrép teriiletek taldlhaték. Altalédban

azonban az izokorreldciés gorbék a merididn mentén jelentdsen
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kinytGlnak, illetve ellaposodnak - elliptikus alakdak az egyes
havi mez8k anizotropitdsdnak kovetkezményeként. Az izokorre-
ldcidk lecsengése pdlusonként és havonta igen eltérd. Kovet-
kezésképp az egyes havi bdrikus mezdk nem homogének. Usszessé-
gében tehdt a havi kozepes tengerszinti légnyomdsi mezbk nem
homogének €és anizotrépok. A homogén izotropitds feltételezése
meglehetdsen durva kozelitésnek tekinthetd.

Az egyes pé6lusokhoz tartozd izokorreldcids gorbék egyuidt-
tal j61 szemléltetik - kiilonGsen az északi félgombon - a téli
arktikus magasnyomdsd térség és az Eszak-Amerika folotti béri-
kus mezd szoros kapcsolatdt, tavasszal a sarki anticiklon fel-
bomldsdval a mérsékelt Ovi szélességek fokoz6d6 zonalitdsat,
valamint 6sszel a szdrazfdldi és dcedni felszinek folott a
légnyomds kiilonbség kiegyenlitddését.

Megvizsgdltuk, hogy ezen fejezet kdvetkeztetései mennyi-
ben érvényesek a légnyomdsi mezd legkarakterisztikusabb térsé-
geire, a légnyomdsi akcidcentrumok teriletére? Az egyes cent-
rumok reprezentativ dllomésai térképi sorszdamukkal és koordi-
ndtdikkal a kovetkezdk: izlandi alacsbny nyomdsy - 23.
STYKKISHOLM, 65005'N; 22°4s'w; bels6-dzsiai magasnyomdsd -
IRKUTSK, 52°16'N, 104°19'E; aleuti alacsony nyomdsd - 57.

ST. PAUL, 57009'N, 170013'w; azori magasnyomdsu - 92. PONTA
DELGADA, 37045'N, ZSOAO'W; észak-csendes-6cedni magasnyomdsu
- 109. HONOLULU, 21°21'N, 157056'W; dél-csendes-6cedni magas-
nyomésd - 198. ¢ (interpol4lt), 30°00'S, 100°00'W; dél-atlan-
ti 6cedni magasnyomdsd - 203. d (interpoldlt), 30°00's,
IOOOO'W; indiai-dceéni magasnyomdst -~ 208. e (interpolédlt),
30°00'S, 90%00'E (1. &bra, 1. tdbldzat).
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Ezen dllomédsokat rogzitve, dltaldnossdgban megdllapit-
hatjuk, hdgy korilottik az izokorreldcids gorbék lefutdsa
még deformdltabb, mint el6z6 esetben. Tehdt a légnyomdsi me-
z6 fokozottan ahomogén és anizotrép az akcidcentrumok térsé-
gében (13. &bra).

Az izlandi alacsony nyomdsi kdzpont hatdsteriilete a leg-
nagyobb, mely az év jelentds részében kiterjed az egész ark-
tikus ovre, s legszorosabb a kapcsolata égész éven at a
Gronland és a Kanadai szigetvildg folétti teriletekkel. A
belsb-dzsiai magasnyomdsid centrum oktdber kivételével az egész
téli félévben jol fejlett (13. k. 1. a. b. c. &bra), és az
év elsG hdrom hdénapjdban kiterjed a keleti félteke arktikus
térségeire is (13. a. b. c. 4bra). Az azori maximum november
Kivételével kisebb teriiletre hat, mint az észak-csendes-d6ced-
ni. Az északi félgomb 6cedni medencéiben a barometrikus mini-
mumoknak egész évben jdéval markdnsabb a kapcsolatrendszerik,
mint magas nyomdsud megfeleldiknek. A déli félteke szubtrdpu-
si magasnyomdsu akcidcentrumai koziil dgy tunik, hogy a dél-

csendes-6cedni a legfejlettebb és a legstabilabb (13. &bra).
2. 3. A FELSZINI LEGNYOMASI MEzZ(G JELLEMZOI
2. 3. 1. A HAVI KOZEPEK FELGOMBI ES GLOBALIS ATLAGAI

A felszini légnyomdsnak, s ugyanigy a légkdr tomegének

meghatdrozdsakor meglehetdsen kritikus paraméter a kozepes

tengerszint folotti magassédg. Erre vonatkozéan bemutatunk né-
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hdny becslést a hemiszférikus és globdlis felszini magassi-

gokra:
északi déli vem 3
félgomb félgomp [ O1d
KOSSINNA (1933) 300 210 256 m
PECZELY (1979) 284 216 250
TRENBERTH (1987, 275,3 194,5  234,9

személyes kozlés)
USA Haditengerészete 283,7 193,0 238,3

(TRENBERTH, 1987,
személyes kozlés)

Az USA Haditengerészeténél kidolgozott eljdrédssal kapott
kozepes felszini magassdg értékek tekinthetdk ma a legpontosab-
baknak (TRENBERTH, 1987, személyes ktzlés). A kilonbtzG6 magas-
sédg adatok alapjan (ugyanazon tengerszinti légnyomdsi mez6bdl)
dltalunk szdmitott felszini légnyomdsok jelentds kiilonbségeket
mutatnak (10. tdbldzat). A felszini &tszamitdshoz (l4sd: Fiig-
gelék) a 10° szélességenkénti foldovek kGzepes tengerszint
folotti magassdg értékeit vettik alapul. Eredményeink kozul a
tovdbbiakban a @ jelGeket elemezziik részletesen (10., 11. a.
tdbldzat), és haszndljuk fol a légkor tomegének meghatdrozd-
sdhoz. A felszini dtszdmitdsndl itt alkalmazott magassdg ada-
tokkal sz&molt TRENBERTH (1981) is (TRENBERTH, 1987, szemé-
lyes kozlés).

Felszini légnyomdsaink a tobbi szerzd adataibdl kapott
értékekhez képest csekély mértékben bdr, de dltaldban alacso-
nyabbak (10. t&bldzat). TRENBERTH (1981) eredményeihez viszo-
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nyitva - melyek mértékaddnak tekinthetdk - a mi felszini
légnyomédsaink 2,4-2,5 hPa-lal kisebbek. Ez a kiilonbség ugyan
j6éval nagyobb, mint amilyeneket a tengerszinti légnyomdsok
b6sszevetésekor tapasztaltunk, azonban - figyelembe véve,
hogy a tobbi szerz6éhez viszonyftva rendkivil gyér dllomds-
héidzat adatai alapjdn dolgoztunk, s hogy jéllehet toreked-
tink az 4llomdsok egyenletes térbeli eloszldsdra, ez objek-
tiv okok folytdn (b6cednok nagy ardnya, 23 évnél rdvidebb
megfigyelési sorozatok) teljes mértékben nem sikeriilt - fel-
szini légnyomds értékeink igen j61 kozelitik TRENBERTH (1981)
eredményeit.

A felszini légnyomds hemiszférikus és globdlis étlégai-
nak az északi és a déli félgombon markdns, a Foldon kevésbé
jellegzetes évi menete van. A minimum nydron, a maximum té-
len figyelhetd meg mindkét félgombon. A globdlis minimum ada-
tainkban az északi félteké tavaszdn, a maximum annak nyardn
(junius-jilius) és telén (december-janudr) kovetkezik be. Az
évi menet amplituiddéja 1,8 hPa az északi félgombon; 1,9 hPa a
déli félgémbon és minddssze 0,2 hPa a Foldén (1ll. a. tédbldzat).
A tengerszinti légnyomdsckkal ©sszehasonlitva (4. téblézat),
a felszinen a félgombok kozotti évi ciklus amplitdddja nagy-
mértékben csokken. Ez nyilvdnvaldan arra- vezethetd vissza, hogy
tengerszinten a felszinrdl torténd redukcid sordn a felszin
alatti fikt{v levegGtomegnek az éven beliili felszinhGmérsék-
lettdl fiiggé slGrGségvdltozdsai megndvelik ott a félgombok ko-
zotti évi menet amplitddéjat. A felszinen ez a hatds megszd-

nik. Viszont megmarad a viigﬁz bepdrolgédsa, mely adataink alap-
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j&n (11. a. tébldzat) 0,2 hPa-os évi ciklust ad.

Bar e dolgozatnak nem célja a vizg6z globdlis eloszlé-
sdnak tanulmdnyozdsa, egy kérdésre azért kitériink. A déli fél-
gombon, ahol sokkal tobb a vizfelszin, a légkdr miért tartal-
maz kevesebb vizgdzt? A magyardzat az északi félgomb nagyobb
hémérsékleti kontinentalitdsan, s fgy az ottani légksr viz-
szdllitdé képességén alapszik. Barmely szélességet is tekint-

. jik, a relativ nedvesség valéban nagyobb a déli félgombon -
kivéve az Antarktiszt -. viszont a harmatpont homérsékletek 41-
talédban alacsonyabbak, kiilondsen a nydri évszakban. A 40°
szélességektfl a p6lusok felé haladva a nydri homérsékletek

az északi félgombon 5-30%C-kal magasabbak, mint a délin
(PECZELY, 1985). Ugy tdnik, hogy a légkdr vizkészletét elsd-
sorban a szdrazfoldi evépotranszspirécié szabdlyozza, az d6ced-
nok péro}ogtatésa ennél kisebb sidlyu tényezd. Kovetkeztetése-
ink @sszhangban vannak RAKGCZI (1979) és PECZELY (1983) ez-
irdnyd vizsgdlataival.

A felszini légnyomids 4,50 szélességenkénti kozépértéke-
it a jelenleg legpontosabbnak tekinthetd felszini magassaég
adétok alapjdn hatdroztuk meg (11. b. tébldzat). Ezeket ha a
10° szélességenkénti felszini légnyomdsokkal (11. a. téblézat)
dsszevetjiik, az északi félgombon csekély (0,3 hPa), a délin
mdr jelentGs (4,0 hPa) kiilonbséget taldlunk. Azonban a kétfé-
le szdmitds sordn a hemiszférikus és globdlis dtlagok évi me-
netének amplitdddi hasonld nagységrendﬁek €s a szélsbértékek

idopontjai nagyjdbdl egybeesnek.
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2. 3. 2. A HAVI ATLAGMEZOK USSZEHASONLITASA MAS SZERZOK
ADATAIVAL

Mivel a kiilonbtz6 tengerszinti adatforrdsok felszini
dtszdmitdsa ugyanazon mdédszerrel és ugyanazon felszini magas-
sdgokra tortént, a kozepes felszini légnyomdsi mez8k Osszeve-
tése a 2. 2. 4. fejezetben kapott eredményekkel Osszhangban
van. Igy az itteni elemzéseket mellfzziik, viszont tdblézato-
san bemutatjuk az egyes szerzdk tengerszinti légnyomés adatai
alapjédn 8ltalunk szdmitott havi és évi kdzepes felszini lég-

nyomds értékeket, foldovenként (12. tébléazat).

2. 4. A LEGKOR TOMEGELOSZLASA

Az elsdo kisérlet a légkbr tomegének meghatdrozdsdhoz
MASCART (1892) nevéhez fﬁzédik. 0 azonban tllsdgosan beleme-
riilt a probléma komplexitédsdba, viszont megbecsiilt néhény para-
métert, melyek VERNIANI (1966) szerint kissé magas értéket,

21

~ 6-10 g-t adnak a légkor tomegére. EKHOLM (1902) szdmot-

tevben pontositotta a sziikséges paramétereket és a tdmegre a
jelenleg elfogadhatdnak tekintett értékhez (5,137-1021 g;
TRENBERTH, 1981) egészen kozeli becslést adott. Vizsgédlatai-
hoz FERRELL (1877) légnyomds adatait vette alapul. Mds szer-
z6k (von HANN, 1926); HUMPHREYS, 1929, 1940; FOWLE, 1934;

von HANN és SURING, 1943) a nyomds adatokat részleteiben egy-
d4ltalédn nem vették fibyelembe, hanem egyézerﬁen 740 Hgmm fel-
szini légnyomdst tételeztek fol. SHAW (1936); BELINSKIJ (1948)

és FORSYTHE (1959) nem kozbltek sem félgombi, sem globdlis
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adatokat, hanem egyszerlen megdllapitottak egy értéket a
légkior tomegére, annak eredetére valé barmiféle utalds nél-
kiil. VERNIANI (1966) a légkor tomegének becsléséhez a MINTZ
és DEAN (1952) &1tal megadott globdlis tengerszinti légnyo-
mdsi kdzepet haszndlta fol. JENNE et al. (1974) a déli fél-
gombre szémitott tomeget TALJAARD et al. (1969) atlaszénak
adatai alapjédn. VERNIANI (1966) részletesen elemzi a tomeg
kiszdmfitdsdnak néhdny aspektusdt, de csupdn globdlis tenger-
szinti és felszini légnyomdsi kozepeket haszndl, s ezdltal fi-
gyelmen kiviil hagyja azokat a hatédsokat, melyek a légnyomés,
a foldrajzi sajdtossdgok és a gravitdcidé foldovenkénti elosz-
14s4b61l szdrmaznak. SIDORENKOV és STEHNOVSKIJ (1971) megkisé-
relt tdljutni ezen hidnyossdgokon, azonban a gravitédciés ere-
detl vdltozdsokat helyteleniil dllapitottdk meg. JENNE et al.
(1974) sem vette figyelembe a gravité016 vdltozdsaival jaré
korrekcidkat. TRENBERTH (1981) a tomeg szdmitdsdhoz az északi
félgombdn CRUTCHER és MESERVE (1970), a délin TALJAARD et al.
(1969) adatait haszndlta f5l. Az emlitett korrekcidkat helye-
sen alkalmazta, s a légkdr tomegére &ltala kapoft értek -
jelen ismereteink szerint - a legpontosabbnak tekinthetd. A
mi adataink alapjin sz4dmitott tomeg (a légkor tomegének meg-
hatdrozdsa - 14sd: Fiiggelék) igen j61 kozeliti ezt az értéket.
Az emlitett szerzok mellett kozoljik egyéb forrdsok szamitdsi

eredményeit is (13. tédblézat).
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2. 4. 1. A TOMEG SZELESSEGENKENTI ATLAGAI

A tomegeloszlds aspektusait mdr szdmos kutatd elemezte.
Ebben kiilondsen jelentds SHAW (1936) szerepe, aki fdlismerte,
hogy a félgombok kozott a tdmeg nagyfoku dtrendezddése megy
végbe. GORDON (1953) szintén tanulmdnyozta a témeg konver-
gencidjdnak és divergencidjdnak globdlis rendszereit és kozol-
‘te az évszakos izallobdrokat. STEHNOVSKIJ (1962) vizsgélta a
szélességek kozotti tomegcsere és a félgombok kozotti tomeg-
dtvitel kérdését havonta. SIDORENKOV és STEHNOVSKIJ (1971)
hangsilyoztdk a félgombok kdzotti cserék fontossdgiét.
TRENBERTH és CHRISTY (1985a; 1985b) a tomeg dtrendezddésének
évkozi ingadozédsait elemezték mindkét félgombon, tovabbid ai
évkidzi zondlis kozepes tomegeloszlés 3 tipusdt dllapitottadk
meg, melyek fﬁllelhéték mindegyik évszakban.

A légkor tomegének foldovek szerinti eloszlédsdt, vala-
mint hemiszférikus és globdlis kozépértékeit a 14. tébldazat
tartalmazza. A tdbldzat értelmezése a kovetkezd. A légkdr to-

mege a F&ldsn, pl. janudrban 51,141 €20 g = 51,141-10%0 g.

Adataink alapjdn a légkdr tomege 5,114-1021 g. A tengerszinti,
illetve a felszini légnyomdshoz hasonléan a légkor tomegének
is jellegzetes évi menete van. A minimum nydron, a maximum
télen 1ép fol mindkét féltekén. Az évi menet a foldgombon ha-
sonlit a felszini légnyomdséhoz - ami vdrhaté is volt. A glo-
bdlis minimum adatainkban az északi félteke tavaszdn (mdrci-
us-4prilis), a maximum annak nyardn (jdlius) és telén (decem-
ber-janudr) kovetkezik be. A tomeg évi ciklusdnak az amplitd-

18 18

déja 4,7-10 g az északi féltekén; 4,8-10 g a délin; glo-
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balisan pedig 1,5-10°% g. TRENBERTH-nél (1981) utébbi érték

1,1-10%8

g.

A tomegeloszlds havi vdltozdsai foldovenként jellegze-
tes évi menetet mutatnak (15. tébldzat, 14. ébra?. Az északi
és a déli félteke szubtrdpusi teriletein karaktefisztikus a
tomeg felhalmozdéddsdnak és eldramldsdnak évi ciklusa. Az é-
szaki szubtrdpusockon kiilondsen intenziv a tomeg 6szi felhal-
mozdddsa. A déli félgombon a tomegeloszlds évi ciklusa joval
nagyobb az Antarktisz folott, mint a szubtrdépusi teriileteken.
Ennek része ott a légnyomds rendkiviil er6teljes novekedése
szeptembertdl decemberig (amit SCHWERDTFEGER (1967) is megdlla-
pitott), mely a felszini sekély termikus anticiklon igen gyors
megerdsodésében tikrozodik. A 15. tdbldzat és a 14. dbra alap-
jédn vilégos, hogy a déli félteke szubtrépusi teriiletein a to-
meg eloszldsdban feliébﬁ vdltozdsok jelentds hidnyada a 60° s-
t61l délre kompenzdldédik. Még igy is ugy tGnik, hogy szédmotte-
vh félgombok kiozotti tomegdramlds van (14.~téb1ézat), melynek
értéke oo 4,8:1018 g (TRENBERTH-nél (1981) 4.10%8 g), amire
mdr fentebb utaltunk. Ez teriileti dtlagban kb. 1,9 hPa-os véal-
tozdsnak felel meg.

A félgombok kozotti (légkori vizgdzidl mentes) tiszta
tomegdramlds a folmelegedés évi ciklusdbdl szdrmazik. Pl. te-
gyik fel, hogy a kdzepes nyomdsok és homérsékletek csaknem
egyenldok a két félgombon. Az északi félteke légkére a melege-
dés sordn kiterjedne a nydr kezdetével, mig a déli félgombi
légkor dsszehtizédna. Ez nyomdsgradienst hoz létre a felsd szin-

-teken, és a levegdnek ott északrél dél felé vald dramlédsét
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eredményezi. Ekkor az északi félgcombon bekdvetkezd tomegvesz-
teség és légnyomds csokkenés visszadramldst idéz eld az ala-
csony szinteken. Tehdt egy termikus eredetl meridiondlis cel-
la képzédik, Ggy hogy tiszta tomegdramlds figyelhetd meg a té-
1li félgombre. Az eéyensﬁly hidnya a felsd szintek éramlésébdl
siérmazik, mely feliilmdlja az_alacsony szinteken torténdé visz-

szaaramldst.
2. 4. 2. A TOMEGELOSZLAS 0SSZEHASONLITASA MAS SZERZOK ADATAIVAL

Meghatdroztuk a mi adatainkbdél és egyéb szerzok
(GORCZYNSKI, 1917; CLAUSS, 1953; VOWINCKEL, 1955a, 1955b;
STEHNOVSKIJ, 1962; PFLUGBEIL, 1967; SPIRINA, 1970 és KAUFELD,
1972) adatbézisa alapjdn szdmitott tomeg foldovenkénti kildnb-
ségeit (16. tablézat). Altaldnossdgban megdllapithatjuk, hogy
a tomeg dltalunk szamitott havi és évi értékei, igy a hemisz-
férikus és a globdlis kdzépértékek is alacsonyabbak mindegyik
0sszehasonlitdsban. Egészen j6 egyezést csupdn a 90-80° N, a
80-70° N és a 60-50° N szélességek kozott tapasztalhatunk. A
mi eredményeink az 50-40° N kz6tti sadvban egyértelmien maga-
sabbak a tiobbiekénél; a 40-50° S, az 50-60° S és a 60-70° S
szélességek kiozott pedig csupédn néhdny szerzd megfeleld adata-
it mdljédk feliil. Szamitdsaink legkevésbeé a 20-30° N szélessé-
gek sdvjdban kozelitik meg az emlitett szerzdok értékeit, és
legnagyobb mértékben - bdr az eldzonél kisebb eltérésekkel -

az 50-60° S szélességek zéndjdban haladjédk meg azokat.
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Itteni eredményeink lényegében ©sszhangban vannak a
2. 1. 3. fejezetben tett kovetkeztetésekkel, hiszen szdmi-
tdsainkhoz a tengerszinti légnyomds ott egybevetett havi és

évi kozépértékeit vettiik alapul.
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3. A TENGERSZINTI LEGNYOMASI MEZG EMPIRIKUS ORTOGONALIS USSZE-
TEVOI AZ ESZAKI FELGUMBUN €S A FULDON

3. 1. IRODALMI ATTEKINTES

Szdmos numerikus indexet haszndltak mdr a légkor havi
kozepes cirkuldcidjdnak jellemzésére és évkozi véltozasainak
tanulmdnyozdsdra (pl. DINIES, 1968; MAKRA, 1980). Bdr ezen
indexek nagyon hasznosak adott teriiletek vizsgdlatdra, nehéz
oket egyesiteni a cirkuldcidé térben és iddben nagyskdldjd val-
tozékonysdgédnak dtfogd és mennyiségi képévé. Méérészrﬁl a zo-
ndlisan, vagy globdlisan 4tlagolt indexek haszndlata csokken-
ti, vagy teljesen kikiiszobdli a cirkuldcids vdltozékonysdg
mértékére vonatkozdé informéciodt.

Az empirikus ortogondlis fﬁggvényanalizis modszere al-
kalmas a cirkuldcié térben és iddben nagyskdldji vdltozékony-
sdgdnak leirdsdra. (Szinonim fogalmakként haszndljuk a dolgo-
zatban az "empirikus (természetes) ortogondlis fliggvényanali-
zis", az "empirikus (természetes) ortogondlis sorfejtés", az
"EOF-analizis" s a "sajdtvektor-analizis" kifejezéseket.) Me-
teoroldgiai kutatdsokban - tudomdsunk szerint - FUKUOKA (1951)
alkalmazta elGszor a természetes ortogondlis fiiggvények sze-
rinti felbontds mdédszerét. Azdta - a szdmitdgépek elterjedésé-
vel - szdmos problémdra alkalmazzdk mdr a meteoroldégiai valto-
z6k kétdimenzids mezdinek empirikus ortogondlis filiggvényekkel
torténd reprezentdcisgjdt. Ezeknek a fiiggvényeknek - mds szdval
sajdtvektoroknak - szamos eldnylik van a szokdsos ortogondlis

v v
reprezentdciékkal (FOURIER-sorok, CEBYSEV-polinomok, stb.)
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szemben. MIig azokndl a fliggvények eldre meghatérozottak, az
EOF-analizis a minta statisztikai szerkezetének figyelembe
vételével adja meg azokat a fiiggvényeket, amelyek szerint a
sorbafejtés torténik. Tovdbbs a sajdtvektor réprezentécié op-
timdlis abban az értelemben, hogy a maximdlis variancia a meg-
feleld kovariancia matrix legnagyobb sajdtértékeihez tartozd
sajdtvektorok kivdlasztdsdval magyardzhatdé. (Ezen felﬁl lehet-
séges a sajdtvektorok &ltal leirt rendszerek fizikai elemzése.)
E médszer meteoroldgiai problémdkra torténd legtobb al-
kalmazésa.a statisztikai eldrejelzés teriletén valdésult meg.
Ilyen esetekben a sajétvektorok s a hozzdjuk kapcsolddd egyitt-
hatdk ortogonalitdsa fiiggetlen prediktorokat, a statisztikai
eldérejelzési egyenletek kivdnatos tulajdonsdgdt biztositja.
LORENZ (1956, 1959), GILMAN (1957) és WHITE et al. (1958) fon-
tos kutatdsokat végeztek a természetes ortogondlis fiiggvények-
nek meteoroldgiai feladatok megolddsdban torténd alkalmazdsdra.
E kutatdsokban a fo figyelmet meteorolégiai mezdk (felszinhd-
merseklet-, vagy téngerszinti légnyomds mez6k) linedris sta-
tisztikail elérejelzése mddszerének kidolgozdsdra szentelték.
£ feladatokban az emlitett meteoroldgiai mezdkbél szerkesztett
sajdtvektorokhoz kapcsolédé.egyutthatékat mint prediktorokat
haszndltdk, s a természetes ortogondlis flggvényeket a predik-
torok szdmdnak csdkkentése céljsbdl alkalmaztdk. BAGROV (1959)
a természetes ortogondlis fliggvényeket a légkdri geopotencidl
mez6 lefrdsdra haszndlta, s kisérletet tett e filiggvények fizi-
kai értelmezésére és ennek alapjédn meteoroldgiai mezdok tipizd-
1l4sa objektiv mddszerének kidolgozdsdra. OBUHOV (1960) javas-

latot tett a' természetes ortogondlis fliggvények azon céld
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hasznositdsdra, hogy segitségiikkel meteorolégiai elemek ver-
~tikélié profiljait kevés szdmi paraméterrel {rjdk le. GDIN
(1965; 1966a; 1966b; 1967; 1968) tobb tanulmdnyban vizsgdlta
meteoroldgiai mezdk természetes ortogondlis nggxényeinek sa-
jadtossdgait és a flggvények alkalmazdsdat meteoroldgiai fela-
datok megolddsdra. Feltételezte (GDIN, 1966a), hogy a sajét-
vektorok récspont-adatai alapjin szerkesztett rendszerek mi-
ndségileg hasonlitanak a WALKER—osicilléciéhoz kapcsolbdé
tengerszinti légnyomds vdltoziés rendszereihéi. Ugyaﬁﬁ (GDIN,
1967; 1968) statisztikai eldrejelzési modéllt dolgozott ki,
melyben a természetes ortogondlis fliggvények ézerinti felbon-
tdsok egyiitthatéit prediktorokként haszndlja. Javasolta a ter-
mészetés ortogondlis fiiggvények felhaszndldsdt keveés parame-
terd eldrejelzési modell kidolgozdsédra. RUHOVEC (1963, 1964)
munkéiban utalt a természetes ortogondlis fiiggvények statisz-.
tikai dllandésdgdédra. MEgERSKAK et al. (1970) monogréafidjédban
ismerteti az EOF-analizis médszerének alapjait, a médszer se-
gitségével dltaldnositja meteoroldgiai elemek statisztikail
vizsgdlatdnak f6 eredményeit, s bemutatja a természetes orto-
gondlis fliggvényeknek néhdny gyakorlati céldu alkalmazését.

A felsoroltakon kivil is szédmos kutaté haszndlt még sa-
jatvektor reprezentacidkat, egyes.mezék jellemzdinek, vagy
egyes meteoroldgiai vdltozdk anomdlia mez6i jellemzdinek ob-
Jektiv lefrdsédra, illet6leg a cirkuldcié vdltozékonysdgdnak
tanulmidnyozédsira.

Az északi félgomb kisebb térségeit vizsgélta ilymdédon
KUTZBACH (1967) (Eszak-Amerika teriilete); KOPPANY és ROTH
(1972) (az Atlanti-eurépai térség); DAVIS (1976; 1978) (az
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Eszak-Csendes-6cedn korzete); WALSH (1978) (poléris régidk),
valamint TRENBERTH és PAOLINO (1980) (a 20-50° N szélességek
és a 10-120° E hosszlisdgok kozotti teriilet). Eszaki félgombi
méretlinek tekinthetodk RKDVLEVA et al. (1968); CRADDOCK és
FLINTOFF (1970); KUTZBACH (1970); MEgERSKAK et al. (1970);
ROGERS (1979, 1981), tovabbd TRENBERTH és PAOLINO (1981) vizs-
- gdlatai, melyek tdlnyomdrészt a 20° N - 9b° N szélességek kio-
zotti terililetre vonatkoznak. A déli félgombi cirkuldcid sa-
jdtossdgainak elemzésében kiemelhetdk TRENBERTH (1975),

ROGERS és VAN LOON (1982), illetdleg BARNETT (1983) munkdi.
Kvédziglobdlis méretlnek szamit CHANG és TETSUZO (1982) feldol-
gozdsa és globédlisnak mondhatjuk BARNETT (1985), valamint
KIDSON (1975a) vizsgdlatait, bar utdébbi kiildn-kildén tanulmd-
nyozta a trépusi ov, tovadbbs a 20° N - 90° N és a 20° S -

90° s szélességek kozotti terilletek, vagyis nagyjédbdl az é-
szaki és a déli félgémb sajdtvektor reprezentéciodit.

Az utdbb emlitett tanulmdnyok - CRADDOCK és FLINTOFF
(1970) munkédjdnak kivételével, mely az 1000 hPa-os felszin
magassdgdnak €s az 500/1000 hPa-os relativ topogrdfia mezdnek
északi félgombi sajdtvektorait elemzi - a tengerszinti, vagy
a felszini légnyomds kiilonbdz6 terjedelmd adatbdzisokra vonat-
kozé havi kozépértékeinek, illetve havi kdzepes anomdlidinak
természetes ortogondlis figgvényanal{zisével kapott eredménye-
ket mutatjdk be.

WALLACE és GUTZLER (1981) az 500- és 700 hPa-os geo-
potencidl felszinek, valamint a tengerszinti légnyomds északi
félgombi tédvkapcsoldddsait elemzik télen. A sajdtvektorok azt

mutatjdk, hogy a légnyomds- és magassdgi mezdk kozotti legna-
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gyobb korreldcidk térségei és a tengerszinti sajdtvektorok
minGségileg hasonlitanak a WALKER és BLISS (1932) tanulmé-
nydban taldlt légnyoméds-tdvkapcsolatokra (korreldcidkra).
KUTZBACH (1967) az Eszak-Amerika foldtti havi kozepes tenger-
szinti légnyomds, felszinhGmérséklet és csapadék természetes
ortogondlis fiiggvényanalizisével kapott mezGk egyesitett rep-
rezentdcidjdt elemzi. A trépusi szélességek (360 N - 309 5)
felszini légnyomdsdnak, homérsékletének és csapadékdnak vizs-
gdlatdban KIDSON (1975b) meghatdrozta és osszehasonlitotta
adatkészletének normdlt és nem normdlt sajdtvektorait. Felté-
telezte, hogy WALKER és BLISS (1932) Déli Oszcilldcidja d&bra-
zolhatd a felszini légnyomés, a homérséklet és a csapadék el-
sd sajdtvektoraival. Ugyand egy mdsik tanulmdnydban (KIDSON,
1975a) elemzi, s az évi ciklusifigyelembe vételével mindkét
félgombtn, annak kikliszobdlésével (azaz a havi anomdlidk alap-
jén) viszont csak az északi félgombon térképezi a fent emli-
tett vdltozdk elsd néhdny sajatvektordt.

A természetes ortogondlis sorfejtés médszerével, és an-
nak meteorocldgiai feladatokra torténé alkalmazdsdval a hazai
szakirodalomban is - a mdr emlitett tanulmédny (KOPPANY és
ROTH, 1972) mellett - szdmos tudomdnyos cikk foglalkozik. A
hazai hosszGtdvy iddjards-eldrejelzések (1 és 3 hénapos prog-
nézisok) készitésére hasznidlt analdégia keresd mddszer is fel-
haszndlja a természetes ortogondlis sorfejtést (FARAGO et al.,
1975). MIKA (1979) ismerteti a mddszert, annak fizikai tartal-
mat, s a gyakorlati végrehajtds folyamatdnak néhdny metodikai
és szédmitdstechnikai vonatkozdsdt, tovdbbéd javaslatot tesz a

hosszabb tdvi eldrejelzés terén vald alkalmazdséra.
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SZLACHANYINE BARTHOLY, J. (1976) az 500 hPa-os geopotenciél
mezd EOF-analizisét hajtja végre az atlanti-eurdpai térség-
ben; s a kapott egylitthatéknak a hosszutavd eldrejelzések te-
riiletén vald felhaszndlhatdsdgdt tdargyalja. Ugya@é
(SZLACHANYINE BARTHOLY, J., 1987) elvégzi a 700 hPa-os geopo-
tencidl mez6 empirikus ortogondlis fiiggvényanalizisét az észa-
ki félgombon, majd un. kombindlt osztdlyozd mdédszer segitsé-
gével megadja annak évszakonkénti tipusrendszereit. MATE (1983)
az 500 hPa-o0s északi félgombi geopotencidl mezd természetes
ortogondlis sorbafejtésével és annak meteorolégiai, féként.elﬁ-
rejelzési célu alkalmazdsaival foglalkozik.

A tengerszinti, illetve a felszini légnyomds természe-
tes ortogondlis fiiggvényanalizisével kapott eredményeket he-
miszférikus skdldn bemutatd tanulmdnyok koziil KIDSON-nak az
északi félgombi cirkuldcidval kapcsolatos munkéja (1975a) kor-
ldtozottnak tekinthetd, hiszen csupdn 10 év (1951 janudr -

1960 december) havi kdzepes felszini légnyomds adatait hasz-
ndlta. KUTZBACH (1970) az 1899-1969 kozotti idSszakot vizsgdl-
ta janudrban és juliusban, de nem elemezte a poldris térsége-
ket és kihagyta a II. vildghdboru éQeit. Ezen elhagyésok megsza-
kitott adatkészleteﬁ eredményeznek, melyben sok a hibds érték

és szdmos adat hidnyzik. ROGERS egyik dolgozata (1979) csupén

a télre, a mdsik (1981) mind a négy évszakra vonatkozott.
XKOVLEVA et al. (1968) a téli évszak sajdtvektor-analizisét
mutatja be. MEgERSKAx et al. (1970) a télre és a tavaszra, va-
lamint minden egyes hénapra végrehajtott EOF-analfzist, vi-

szont az évszakosak mellett csupdn a janudri és a juliusi
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sajdtvektorokat térképezte. Utébbi tanulmdny adatbdzisa id6-
ben nem folytonos - egyes évek hénapjaiban véletlenszam téb-
l4zat alapjdn meghatdrozott 10-15 napon mért értékek &tlagd-
val jellemezte a havi kozepes tengerszinti légnyomdst.
TRENBERTH (1975) az évi ciklus kikiiszdbdlésével mindossze 14
éves iddszak havi kozepes tengerszinti légnyomds értékeit ta-
nulmdnyozta az ausztrdldzsiai térségben. ROGERS és VAN LOON
(1982) a déli féigdmb téli és nydri sajdtvektor rendszereit
elemzi az 1972-1979 kozotti napi szinoptikus térképek alapjén.
CHANG és TETSUZO (1982) vizsgdlatai juliusra korldtozdédnak,

s az 50° N - 40° S szélességek kozbtti teriletet, valamint -
az atlanti-écedni szektort (0°-60° W) kivéve - az Gsszes hosz-
szlisdgot magukba foglaljdk. TRENBERTH és PAOLINO (1981) az
északi félgombGn a négy évszak mindegyikére és egy évre &dtla-
golt sorra is elvégezte a kozepes tengerszinti légnyomds EOF-

analizisét.

3. 2. EREDMENYEK

Az dltalunk végrehajtott sajdtvektor analizis az északi
félgombon - a mdr emlitett, hemiszférikus méretd feldolgozasok-
kal Oosszevetve - a poldris Ovezetek mellett kiterjed a trdpusi
ovre is, tehdt a teljes félgombre vonatkozik. Globdlis skdlaju
elemzéseink pedig az egész Foldre, pontosabban a 90° N - 70° s
szélességek kozotti teriiletre érvényesek.

A feldolgozds alapjdul - egyes megfigyeldhelyek adathié-
nyos éveit elhagyva - 247 4llomdson az 1958-1980 kGzotti 23 év
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tengerszintre korrigdlt havi kozepes légnyomds anomdlidi
szolgdltak. Az évszakos anomdlidk az egyes hdrom havi ano-
mdlidk kozepeként addédtak: északi félgombi tél (december, ja-
nuidr, februdr); északi félgombi tavasz (mércius, - -dprilis, mé&-
jus); északi félgombi nydr (jdnius, julius, augu;ztus); észa-
ki félgbmbi 6sz (szeptember, oktdber, november). Az északi
felgomb telén 22, a tobbi évszakban és minden egyes hdénapban
23-23 egymdst kdvetd évre elvégeztiik az évszakaos, illetve a
havi tengerszinti légnyomds anomdlidk EOF-analizisét a FOl-
don és az északi félgombon egyardnt. A havi elemzések kozil

- a terjedelmes anyagra valé tekintettel - csupdn az egyes év-
szakok kOzéps6 hdnapjainak (janudr, 4prilis, jialius, oktdber)
a vizsgdlatdval kapott eredményeket kozdljik - ugyancsak a
F6ldon és az északi félgombon.

Az anomdlidk haszndlata - a normdlt anomdlidk helyett -
biztositja, hogy a sajdtvektor rendszerek a variancia valds
térbeli eloszldsdt tilkkrdzik. Ennek az az eldnye, hogy a rend-
szerek hasonldknak tekinthetok a kdzepes anomdlia térképekhez,
melyekb6l kiovetkeztetni lehet az anomalikus kOzepes nyomdsgra-
diensekre és szelekre. Hdtrdnya viszont, hogy a legfontosabb
sajdtvektorok jobban irjdk le a kapcsolatokat a maximdlis va-
riancia teriiletein. A gyakorlatbaﬁ ez azt jelenti, hogy a koze-
pes €s magas szélességek sajdtossdgai hangsllyozottabban tikro-
zbdnek a vizsgdlat sordn, mivel a véltozékonység ezen térségek-
ben a legnagyobb. E probléma normdlt adatok haszndlatédval el-
kerilhetd, viszont akkor a sajdtvektor rendszerek a normdlt ano-
mdlia térképekhez lennének hasonlék, és nehezebben lennének in-

terpretdlhaték.
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A vizsgdlat médszere - az empirikus ortogonalis figg-
vényanalizis mdédszere - lehetdvé teszi a tengerszinti légnyo-
mds maximdlis vdltozékonysdgot mutatd foldrajzi térségeinek
kdrUlhatérolé;ét, s‘becslést ad a védltozékonysdggal kapcsola-
tos jellegzetes térskdldk kiter jedésére. A méds;er a hemisz-
férikus és globdlis légnyomdsi mezd tér- és idbébeli vdltoza-
sai leirdsdnak hatékaony eszkdze és fontos informdcidt nyudjt
az adott mez6 optimdlis mintaelemszdmdnak megtervezéséhez.

Ezt a meteoroldgidban széleskdrden ismert és alkalma-
zott eljdrdst - kiilonbdzd megkdzelitési mdédokon - tobben rész-
letesen leirtédk mdr (PEARSON, 1901; HOTELLING, 1933; LORENZ,
1956 ; BAGROV, 1959; KUTZBACH, 1967; SELLERS, 1968;

ME§ER5KAK et al., 1970; ROTH,‘1979; GULYAS, 1981; 1983; 1986)
(14sd: Fiiggelék).

Eldzetes adatredukcidt (a megfigyeldhelyek szamdban, il-
letve a megfigyelések hosszdban) nem hajtottunk végre. Az é-
szaki félgombon 165, a Foldon - az eldzdekkel egyiitt - 247
dllomds (mintapont) adatait haszndltuk fol. A mintapontok sza-
ma az északi félgombdn nem kevesebb az egyéb, hasonld célu
vizsgdlatokban siémitésba vett mintapontok (rdcspontok) szdmdé-
ndl. A déli félgtmbon az északi félgombi mintapontoknak csak
a fele (B2) taldlhatd. Azonban ez is teljességgel elegendd ar-
ra, hogy a tengerszinti légnyomés anomélia mezdk globdlis EOF-
analizisekor az egyes sajdtvektorok déli félgombi komponensei-
vel az ottani anomdlidk uralkodé jellemvondsait megbizhatdan

A A
leirjuk (MESERSKAA et al., 1970).
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3. 2. 1. MEGMAGYARAZOTT VARIANCIAK ES KUMULATIV VARIANCIAK

A négy évszak és az egyes hdnapok kodzepes északi fél-
gtmbi és globdlis tengerszinti légnyomés anomdlidinak terme-
szetes ortogondlis sorbafejtését kovetden a tovébbiqkban rész-
letesen elemezziik a négy évszak, valamint janudr, 4&prilis,
jJilius és oktdber sajdtvektor rendszereit az északi félgombon
és a Foldon. Az elsd 15 db sajétérték, melyek az egyes mezodk
teljes variancidjdnak legnagyobb hdnyaddt magyardzé 15 db
EOF-rendszerhez tartoznak, a 17. tédbldzatban taldlhatdk az
0sszes évszakos €s a vizsgdlt havi mezdkre. A sajdtértékeket
a teljes variancia szdzalékdban fejeztiik ki. Megdllapithatjuk,
hogy minden egyes anomdlia mezG6 felbontdsakor elegendd csu-
pdn az els6 15 sajétvektort figyelembe venni ahhoz, hogy az
egyes mez8k teljes variancidjdnak legaldbb a 90 %-4t megmagya-
rédzzuk. Ez azt jelenti, hogy ha megelégsziink az eredeti mezék
legaldbb 90 %-o0s pontossdgl visszadllitdsdval, akkor az elér-
hetd adatcsokkentés még jdliusban sem kisebb, mint a kiindu-
14si adatok legfeljebb 30 %-a (18. tdbldzat). Ez 22-23 éves
mintédkra midr nem kevés, jéval hosszabb periddusra vonatkozé
mintdk esetén pedig az elérhetd adatcsdkkentés még ldtvdanyo-
sabb. -

Ha Osszehasonlitjuk az egyes évszakokban és azok kozépsd
hénapjaiban az elsG 10, illetve elsd 15 db sajdtérték 4dltal
megmagyaradzott kumulativ variancidk dsszegét, lényeges elté-
réseket nem kapunk kozottik sem a Foldon, sem az északi fél-
gombon. Viszont az mindkét vonatkozédsban janudrban és télen a

legnagyobb, juliusban és nydron a legkisebb. Ez azzal van 0Osz-



- 80 -

szefliggésben, hogy az északi félgombon télrdl a nydrra, de
globdlisan is az északi félgomb telérél az északi félgomb
nyardra viszonylagosan csdkken a nagytérségld légkori folya-
matok szerepe (hiszen a léghyomési mez0 az északi félgombdn
~télen j6val markdnsabb képet mutat a felszin nagyobb ahomo-
genitdsa miatt, mint a déli félgsmbén télen), és novekszik

a kisebb kiterjedési folyamatok jelentdsége, azaz a folyama-
tok jellegében a karakterisztikus méretek mddosulnak az év-
szakos vadltozdsokkal Gsszefliggésben. Ha csupdn az elsd hdrom
sajdtvektorhoz tartozdé variancidkat vetjik ©Ossze, akkor azt
tapasztalhatjuk, hogy az egyes évszakokban az elsd és a mdso-
dik sajdtvektor dltal megmagyardzott variancia nagyobb, a
harmadiké pedig kisebb, mint az illetd évszakok k©zépsd hdnap-
jaiban. Kivétel a nydr, amikor a juliusi 1;, 2. és 3. sajat-
vektor vérianciéi rendre nagyobbak nydri megfeleldiknél.

, Az északi félgombon az elsd 10 évszakos és havi sajat-
vektor dltal megmagyardzott variancidkat Gsszevetve més szer-
z06k (XKUVLEVA et al., 1968; KUTZBACH, 1970; MEgERSKAa et al.,
1970; ROGERS, 1981) eltérd iddszakokra, kiilonbozd szempontok
szerint kivédlasztott adatbdzison, eltérd elemszami mintapon-
tok (rdcspontok) alapjédn kapott szdmitdsi eredményeivel, azt
tapasztalhatjuk, hogy a mi vizsgdlatainkban az elsd 4-5 sajdt-
vektorhoz tartozé variancidk, illetve az Gsszes kumulativ va-
riancidk minden esetben valamivel nagyobbak voltak. Ennek
egyik oka az lehet, hogy az dltalunk alapul vett mintapontok
szdma az északi félgombon dltaldban nagyobb volt, mint a sz6-
ban forgé tanulminyoké. A mintapontok szdménak ndvekedése

ugyanis csekély mértékben ndveli a kumulativ megmagyardzott
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A A
variancidt (MESERSKAA et al., 1970). A mdsik lehetséges ok,

hogy a mi vizsgdlatainkban a mintapontok nem egyforma teriile-
teket reprezentdlnak. |

Az északi félgombdn a fdldgombihez képest minden egyes
vizsgdlt évszakban és hdénapban nagyobbak a kumulativ varian-
cidk. Ez azzal magyardzhaté, hogy a Fdldon a mintapontok ha-
16zata ritkdbbnak tekinthetd .az északi félgombihez képest,
hiszen a déli félgombon minddssze feleannyi &llomds (82) van,
mint az északin (165). Ritka hdlézat esetén pedig a megfeleld-
en kis kiterjedésl folyamatokat a felbontds mdr nem érzékeli,
kdvetkezésképp a megmagyarazott kumulativ variancidk is ki-

sebbek lesznek.

3. 2. 2. TERBELI SAJATVEKTOR RENDSZEREK

Mieldtt a sajdtvektor rendszereket leirndnk, tesziink
néhany megjegyzést.

- Mar hangsidlyoztuk, hogy a sajdtvektor rendszerek a
havi (évszakos) kozepes anomdlia térképeknek csupdn kompo-
nensei. Egy sajdtvektor csak esetlegesen magyardzza meg egy
adott mez46 teljes variancidjdnak tobb, mint 50 %-at. Még ak-
kor is valdszinG, hogy a nagyskdldjui cirkuldcid egy adott ho-
napon beldl nem homogén, é€s hogy a kapott térkép két vagy
tobb cirkuldcids rendszer dtlaga. Azonk{iviil a kOzepes térké-
pek nagyskdldju sajdtossdgai részben dtmeneti, kisebb skdlé-
ju jelenségekbdl szdrmaznak, melyek teljesen hidnyoznak a ko-

zepes térképekrdl. fgy ezek a rendszerek nem félgombi id6jé-
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rdsi tipusok. Mindazondltal a szinoptikus meteoroldgusok és
klimatoldégusok a kozepes térképek vizsgdlata alapjédn gyakran
kovetkeztethetnek a napi szinoptikus folyamatok szdmos jel-
lemzGjére, tovdbbd a valészinld kozéphdmérséklet- .és csapadék-
rendszerekre. |

- Minden egyes sajdtvektor rendszer valéjdban két rend-
szert réprezentél, mivel a hozzad kapcsolédé egyitthatd megha-
tdrozza eltéréseinek eldjelét.

- Az egyes sajdtvektor rendszerek fizikai-fdldrajzi
interpretdcidéjdt illetden megoszlanak a véleﬁények. Pl. LORENZ
(1956), BAGROV (1959) ésAMEgERSKAR et al. (1970) azt lehetsé-
gesnek tartottdk, mdsok (pl. KUTZBACH, 1970; és SZLACHANYINE
BARTHOLY, J., 1987) szerint a sajdtvektorok kidzvetlen fizikai
értelmezése nem megengedhetd.

A bdrikus mezd természetes ortogondlis fiiggvényanalizi-
sekor a kezdefi dllapotot leird egyiitthatdé sorozat és a prog-
nosztizédlandd mezd kozott csak akkor remélhetiink szignifikans
kapcsolatot, ha a sajdtvektorok fizikai tartalommal is birnak.

A sajdtvektorok térképén a zdrt izovonalakkal hatdrolt
pozitiv és negativ el6jeld teriletek GDIN szerint a légkor
termobdrikus 411éhullédmai (MEgERSKAz et al., 1970). A szabdly-
talan (nem periodikus) elhelyezkedés oka az, hogy ezeket nem
a légkor sajdtrezgése, hanem a felszin generdlja a kilonbdzd
felszinek eltérd hdgazddlkoddsédn, a sugdrzdsegyenleg anomdlid-
in és esetleg orografikus kényszereken keresztiil. Megdllapit-
hatjuk tovédbbd, hogy a szélsbértékek dltaldban az akcidcent-
rumok térségében, vagy azok peremén taldlhatdk.

MEgERSKAQ et al. (1970) munkédjdban azonos &llomdshdlé-
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zat esetén az 500 hPa-os geopotencidl és a tengerszinti 1lég-
nyomdsi mezd elsd sajdtvektorainak Gsszevetése azt mutatja,
hogy a szélsOértékek csekély eltéréssel egybeesnek, udgy hogy
eldjeliik ellentétes. Az egybeesés a felbontdssal szemléletes-
sé tett 4116hulldmok realitédsdat, az ellentétes eiéjelek pedig
ezek termikus eredetét bizonyitjdk. A novekvd indexi sajat-
vektorok - tendencidban - egyre kisebb méretd szélsdértékhe-
lyeket mutatnak, és ezek szdma egyre nagyobb. Az els6 sajat-
vektorok a planetdris lépték(, statisztikailag jellemzd 8116-
hullamokat reprezentdl jdk, mig a tovdbbiak a kisebb méretd,

a sajdtvektorok dltal megmagyardzott variancia csokkenésével
egyre kevésbé szignifikans jelenségeket tikrodzik. Mivel azon-
ban feladatunk a mdédszer segitségével abhosszabbtévﬁ eldre-
jelzés, a kis 1éptékid folyamatok (magas sorszdami sajdtvektorok)
a jovoben kifejlesztendd eljdréds szempontjdbdl zajnak tekint-
hetdk. Tapasztalat szerint a planetdris léptékd iddjérds-
alakité folyamatok szempontjdbdl elegendd az elsd 3-5 sajat-
vektor egyiitthatdjdnak el6dllitdsa és archivdlidsa

(MEgERSKAX et al., 1970).

Ezen egylitthatdk megmutatjdk, hogy az adott indexd &1-
l6hulldm-rendszer milyen mértékben fejlodott ki (az egyittha-
té abszolut értéke) és milyen fdzisban van (az egyitthatd
eldjele). Mivel az 4116hulldmokat a felszin generdlja és a lég-
kor dllapota (ciklon, vagy anticiklon) visszahat a felszin
termikus &dllapotdra, remélhetd, hogy az egyiitthaték a légkor-
nél hosszabb emlékezetd lassl rendszerrdl (6cedn, jégtakard)
is nyldjtanak kozvetett informdcidt (MEgERSKAR et al., 1970).
Az egyitthaték tehédt dgy interpretédlhatdk, mint cirkuldcids
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indexek, méghozzd minél kisebb a sorszdmuk, a légcirkuldcid-
nak anndl nagyobb méretd jellemvondsait Irjdk le.

Az egy hdénapndl hosszabb kapcsolatok keresésének mega-
lapozottsdga attdl figg, hogy a kiilonbdzd hénapok sajdtvekto-
rai milyen mértékben hasonlitanak egymdsra. Ha a hasonldsdg
kicsi, akkor nem viarhatd, hogy pl. a kezdeti hulldm erds vol-
tdb6él (nagy abszolut értékd egyitthatd) a hdnapok milva ki-
alakulad egészen.més alakzat (sajdtvektor) fejlettségére lehes-
sen kdvetkeztetni (MEgERSKAR et al., 1970; MIKA, 1979).

A természetes ortogondlis sorfejtés a benne rejldo fizi-
kai tartalom elleﬁére dnmagdban csak a légkor globdlis kezde-
fi dllapotédnak interpretdldsdra alkalmas. Az elérejelzendd
végdllapothoz az 4l1taldnos cirkuldcid és a felszin szerepé-
nek a figyelembe vételével torténd statisztikai vizsgdlatok
utén'juthatunk el.

A kovetkezOkben bemutatjuk a sorfejtés egyitthatdinak
néhdny prognosztikai alkalmazééét.

1. Analdégia-keresés. MEgERSKAK et al. (1970) az analg-
gia mértékére két mennyiséget definidl (lésd: Fiiggelék). Az
egyilitthatdk szerinti analdgia-keresés eldnye a pontonkénti
egyeztetéssel szemben a gyorsasdgon tul az is, hogy a mezdk
korreldlatlan jellemzoit hasonlitjuk oOssze.

2. Tipizdcid. Az EOF-analizis szerinti tipiz4lds alap-
ja, az A vagy B mennyiségek tipuson beliili dtlagos szdréséd-
nak minimalizdldsa. A t{ipusok szdmét addig kell ndvelni, amig
a szérdscsokkenés mértéke szignifikédns. A tipizd4lds szemléle-
tesen fdldarabolja az n-dimenzids teret ugy, hogy minden tér-

rész az egyiitthaté vektorok egy-egy sdrisddési csomépontjat
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tartalmazza.

3. Extrapolédcié. A sorfejtés egyiltthatdinak idobeli
vdltozdsa bizonyos intervallumon beldl extrapolélhaté. Minél
magasabb indexd egyiltthatérdél van szd, anndl rbv;debb ez az
idd. Ha az extrapoldcidé dtjdn elBrejelzett egylitthatdkbdl és
sajdtvektoraikbdl djraszerkesztjik a mezdt, a jovobeli 4lla-
pot egy prognézisdt kapjuk.

4. A megmaraddsi hajlam kifejezése. Ha az elsd néhény
sajdtvektor és egyltthatdik iddbeli vdltozasa nem szignifi-
kdns a progndzist megeldzd idGszakban, akkor feltételezhet-
jik hosszabb tavi megmaraddsukat (MESERSKAA et al., 1970;
MIKA, 1979).

A kovetkezdkben leirjuk és dsszehasonlitjuk az egyes
évszakokban és azok kozépsd hénapjaiban az elsd 3 (legnagyobb
~variancidt magdba foglalé) EOF-rendszer leglényegesebb sajéd-
tossdgait - mind az északi félgtmbon, mind a a Féldon. Az
(északi félgombi) tél, (északi félgombi) tavasz, (északi fél-
gombi) nydr és (északi félgombi) Gsz helyett a T, A, N és 0,
illetve janudr, &prilis, jilius és oktéber helyett a J, A, U
és 0 roviditéseket haszndljuk. A megfeleld sajdtvektorokra
azok sorszdmdval utalunk. A bemutatdsra kerild dbrdkon az
egyes sajdtvektorok eredeti koordindta-értékei helyett azok
ezerszeresel szerepelnek. Az egyes sajdtvektorokhoz - melyek
dimenzid nélkili mennyiségek - nem rendelhetiink egyértelmden
meteoroldgiai fogalmakat. Egy adott sajdtvektor -l-szerese
ugyanis feladatunk szempontjédbdl pontosan ugyanazokkal a tu-

lajdonsédgokkal rendelkezik, mint az eredeti. fgy a sajétvek-
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torok geometriai szerkezetének bemutatédsakor (azonos és kii-
16nb6zd eldjelld) eltérésekrdl, anomdlisdkrdl lesz szd.

Az azonos sorszdmd évszakos északi félgombi EOF-rendsze-

rek (15. dbra) dltaldban hasonldk. Tl, Al és N1 (15. a. d. g.
dbra) lényegében egy a magas szélességeken kialakulé zondlis
rendszert mutatnak, melyet a pdlus folott, vagy annak kozelé-
ben 1évd, illetve az alacsony szélességeken taldlhatd akcid-
centrumok (anomédlia centrumok) hoznak létre. Ellentétes eldje-
1G akcidcentrumok jellemzik térképeiken az Eszaknyugat-Pacifi-
kumot és az Atlanti-eurdpai térség északkeleti részét, bar a-
zok intenzitdsédban és helyzetiik részleteiben kiilonbségek van-
nak. T3, N2, 03 (15. c. h. 1. &4bra), valamint bizonyos mérték-
ben A2 és A3 (15. e. f. dbra) hasonlé jellemvondsokkal rendel-
keznek, kiilonos tekintettel a Baltikum-Fennoskandindvia, illet-

ve a Tajmir-félsziget folotti ellentétes eldjelld anomdlia cent-

félgdmbbn csupdn Tl és Al (16. a. d. &dbra) tiikr6z zonalitdst a
magas szélességeken, ellentétes eldjelld akcidcentrumokkal az
Eszak-Atlantikumon és az Eszak-Pacifikumban. A2, N3 és 03

(16. e. i. 1. 4bra) északi félgombi komponenseiben a Kanadai
szigetvildg - Gronland, a Baltikum-Fennoskandindvia és részben
a Tajmir—féls;iget folotti kiilonboz6 eldjeld anomdlia centru-
mok karakterisztikusak. T3 és A3 (16. c. f. ébra) északi fél-
gombi komponenseinek k&zds sajdtossdga, hogy azonos eldjeld
nagy eltéréscentrumaik vannak az Eszak-Pacifikumban és Eszak-
nyugat-Kanadéban..TB (16. c. &bra) északi félgombi komponensei
nem rendelkeznek ellentétes el6jelld kompenzdcids akcidcentru-

mokkal. Kovetkezésképp T3 ezen Osszetevdinek ingadozdsai meg-

felelnek a teljes tomeg ingadozdsainak, nagyjébdl a 20° N-t51
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északra. A 16. c. dbrédn jol nyomon kovethetd, hogy a tdmeg
kompenzdcidja tulnyomdérészt a trépusi ovben, valamint az

bén N3 (16. i. &bra), valamint részben T2 és A2 (16. b. e.
dbra) komponenseiben egy a kOzepes, illetve magas szélessé-
geken kialakuld zondlis rendszer mutathatd ki, mélyet az Ant-
arktiszon, vagy annak peremén lévo, tovdbbad az Indiai-, a
Dél-Atlapti- és a Dél-Csendes-dcedn kozepes szélességein kép-
z6d6, kililonboz6d kiterjedési és intenzitdsd (az Antarktiszé-
val ellentétes el6jelld) anomdlia centrumck hoznak létre. N1,
N2, 02 (16. g. h. k. 4bra) és részben A3 (1l6. f. &bra) déli
félgombi komponensei abban hasonlitanak egymdsra, hogy legna-
gyobb kiterjedési és intenzitdsd anomdlia centrumaik a Dél-
Csendes-dcedn kozepes szélességein taldlhatdk, melyek kiilono-
sen Uj-Zéland térségében.karakterisztikusak (N1, 02) (16. g.
k. dbra). Az anomdlidk legmarkdnsabb eltéréseit a déli félgom-
bén N1, N2, N3 mutatja (l6. g. h. i. &bra), ami varhatd is
volt, hiszen ez ott a tél iddszaka. Tl, Al és 01 (16. a. d. j.
dbra) anomdlidi viszont teljesen elmosddottak.

A félgombi és globdlis elsd hdrom évszakos sajdtvektor

k6zott a legnagyobb hasonlésdgot T1l, Al és 01 (15-16. a. d. j.

dbra) mutatja az északi félgombon. A2 és A3 (15-16. e. f. ébra)

pdronként jdl egyezik.AfZ, 02, illetve 03 megfeleld térképein
(15;16. b. k. 1. dbra) viszont csekély eltérések vannak. NI,
N2 és N3 pdronkénti dsszevetése (15-16. g. h. i. &dbra) jelzi
a legszdmottevobb kiilonbségeket. A globdlis térképek koziil N1
(16. g. dbra) északi félgombi komponensei rendkiviil csekély

anomdlidkkal tdnnek ki.
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Az eqgyes évszakok kozépsO honapjainak északi felgdmbi

EOF-rendszereiben J1, Al (17. a. d. &bra) és bizonyos fokig

01 (17. j. é4bra) alapvetden egy zondlis rendszert reprezentdl
a magas szélességeken, ellentétes eldjeld akcidcentrumokkal az
Eszak-Pacifikumban és az Atlanti-eurdpai térség északkeleti ré-
szén (vessik ©ssze: T1l, Al, N1 - északi félgomb,' 15. a. d. g.
dbra; T1, Al - Fold, 16. a. d. ébra).'Hasonlé jellemvondsokkal
rendelkezik A3 és 02 (17. f. k. dbra), kilonts tekintettel a
Kanadai szigetvildg - Gronland, Baltikum-Fennoskandindvia és
Szibéria folotti kilonbodzo eldjeld markdns akcidcentrumokra
(v. 6: A2, N3, 03 - F6ld, 16. e. i. 1. dbra. J3 és A2 (17. c.
e. dbra) kozos vondsa, hogy azonos eldjeld nagy anomdlia cent-
rumaik vannak az Eszak-Pacifikumban és Eszaknyugat-Kanadéban
(v. ©6: T3, A3 - F6ld, 16. c. f. &4bra). U3 és 03 (17. i. 1. &b-
ra) csupan azonos eldjeld anomdlia teriiletekkel rendelkeznek,
nagyjabdl a 20° N-t61 északra, illetve az egész félgﬁmbﬁn.A
Ilymddon e sajdtvektorok ingadozdsai a teljes tomeg ingadozd-
sainak felelnek meg az emlitett térségben (v. 6: T3 - Fdld,

16. c. dbra). Az egyes évszakok kozéps6 honapjainak foldgtmbi

sajdtvektorai koziil az északi félgombon J1 és Al (18. a. d.

dbra) egy - mar kordbban emlitett - zondlis rendszert mutat a
magas szélességeken, ellentétes eldjeld anomalia centrumokkal
az Eszak-Pacifikumban és az Eszak-Atlantikumban (v. B: T1, Al,
Nl - északi félgtmb, 15. a. d. g. dbra; T1, Al - Fold, 16. a.
d. dbra). 33, 02, 03 (18. c. k. 1. &bra) és bizonyos fokig U2
(18. h. &bra) az Eszak-Atlantikum és Eurdpa folott ellentétes

(18. i. 4bra) egy a magas szélességeken kialakulé zondlis rend-
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szert feltételez, melyet az Antarktisz teriiletén lévg, illet-
ve a Csendes-dcedn délnngati medencéjeben, az Indiai-dcedn
folott és nagyjdbdl a Drake-&tjard térségében kialakuld (az
Antarktiszével ellentétes elGjelld) anomdlia centrumok hoznak
létre (v. &: T2, A2, N3 - Fold, 16. b. e. i. dbra). A legje-
lentdsebb anomdlia centrumok a 0él-Csendes-dcednon taldlhatdk,
els6sorban Uj-Zéland térségében (A2, Ul, U2, U3, 02) (18. e.

g. h. i. k. dbra) és - bidr kevésbé karakterisztikusak - a DOrake-
dtjaré kornyékén (A3, UL, U2, U3, 02) (18. f. g. h. i. k. &bra)
(v. 8: N1, 02 - Fbld, 16. g. k. dbra). A déli félgidmbi anomd-
lidk legmarkdnsabb eltéréseit az ottani tél miatt Ul, U2 és

U3 mutatja (18. g. h. i. dbra) (v. ©: N1, N2, N3 - Fold, 16.

g. h. i. dbra). J1 és 01 (18. a. j. &bra) anomdlidi viszont
jelentéktelenek (v. 6: T1, 01 - F6ld, 16. a. j. ébra).

Az egyes évszakok kﬁzébsé hénapjaiban a félgombi és glo-

bdlis els6 hdrom sajdtvektor kozott a legnagyobb hasonldségot

Jl, J2 és 33 (17-18. a. b. c. &bra) mutatja az északi félgGm-

bon. Aprilisban és oktdéberben csupdn a 3i sajdtvektorok jelez-

nek lazdbb kapcsolatot (17-18. f. 1. dbra). Jdiliusban az alap-

vetd anomdlia centrumok helyzete - csekély elmozduldsoktdl el-

tekintve - egyezik a félgombi és globdlis térképeken (17-18. g.
h. i. dbra), azonban utdbbiakon jéval elmosddottabbak az anomd-
1idk az északi félgombon (18. g. h. i. dbra). A tobbi pérhﬁiam—
ba 4d411itott térképen az északi félgdmbi anomdlia-centrumok tér-
beli kiterjedésében és intenzitdsdban jelentds kilonbségek nin-
csenek.

Az északi félgombon, illetve a Foldon kilon-kilon, az a-

dott évszakhoz, illetve annak kozépsd hdénapjdhoz tartozd meg-

felel6 sajdtvektorokat Gsszehasonlftva T1 és Jl (15. a. - 17.
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a.; l6. a. - 18. a. &4bra), valamint 01 és 01 (15. j. - 17. j.;
16. j. - 18. j. &bra) jol egyeznek. A 2. és 3. sajédtvektorokban
mdr nagyobb eltérések lépnek fol (15. b. - 17. b.; 15. c. - 17.
c.; 16. b. - 18. b.; 16. ¢c. - 18. c.; 15. e. - 17. e.; 15. f. -
17. £.; 16. e. - 18. e.; 16. £. - 18. f£.; 15. h. - 17. h.; 15.
i. - 17. i.; 16. h. - 18. h.; 16. i. - 18. i.; 15. k. - 17. k.;
15. 1. - 17. 1.; 16. k. - 18. k.; 16. 1. - 18. 1. ébra). Al na-
gyon hasonlit Al-hez (15. d. - 17. d.; 16. d. - 18. d. &bra).
A legszdmottevdbb kiilonbségek a(z északi félgombi) nydr és Jju-
lius megfeleld sajdtvektorai kozott tapasztalhaték (15. g. - 17.
g.; 15. h. - 17. h.5; 15. i. - 17. i.; 16. g. - 18. g.; 16. h. -
18. h.; 16. i. - 18. i. 4bra).

Kiszamitottuk T, A, N, 0, illetve J, A, U, 0 elsd hérom
északi félgombi, illetve globdlis természetes ortogondlis fiigg-
vényeinek,.valamint a globdlis EOF-ek északi félgombi komponen-
seinek térbeli korreldcidés egyiitthatéit (19-24. tdbldzat). Meg-
hatdroztuk tovadbba T, A, N, 0 és J, A, U, 0 azonos sorszami glo-
bdlis és északi félgombi sajdtvektorai kozotti korrelédcidkat,
valamint - ugyancsak azonos sorszdmok esetén a globdlis EOF-ek
északi félgombi komponensei és az északi félgombi sajdtvektorok
kozotti térbeli korreldcidkat évszakosan és azok koOzépsd hdnap-
jaiban (25-28., té&blédzat). E tdbldzatokban a szignifikancia
szinteket 165 (északi félgomb), illetve 247 (Fold) figgetlen
pontot feltételezve adtuk meg. A kordbban emlitett havi, illet-
ve évszakos EOF-rendszerek kodzotti hasonldsdgot e szdmitdsok
meger6sitik. A legerdsebb kapcsolatot 0, T, A, valamint 0, J, A
sajdtvektorai mutatjdk a Foldon, s az északi félgombon, és

ugyanez tapasztalhatdé a globdlis sajdtvektorok északi félgombi
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komponenseinél (19-24. téblézat). Utébbiakhél, illetve globé-
lis esetben T, A, 0, illetve N elsd sajédtvektorai kozott viszont
- egy kivétellel ( r(Al, N1)=-0,32; 23. téblédzat) - egydltaldn
nincs szignifikdns kapcsolat (a 99,9 %-os szinten) (19., 23.
tdblazat). A T-3, A-A és 0-0 sajdtvektor korreldcidk &ltaldban
igen szorosak és pozitiv eldjeldek a Foldon és a? északi fél-
gombon. N és U elsd hdrom sajdtvektora kozott (a 99,9 %-o0s szin-
ten) szignifikdns negativ korreldcié van a F©lddn, viszont az
északi félgombdn nincs kapcsolat kozottik (25-26. tdbldzat). A
globdlis sajdtvektorok északi félgombi komponensei, valamint az
északi félgombi azonos sorszdmi sajdtvektorok kozott évszakosan,
illetve az egyes évszakok kidzépsd hdnapjaiban dltaldban igen
szoros €és pozitiv eldjeld korreldcidkat kapunk (27-28. tébla-
zat). A térbeli sajdtvektor rendszerek dsszehasonlitdsdnak leg-
érdekesebb eredménye az északi félgombi nydr és julius megfele-
16 északi félgombi, illetve globdlis sajdtvektorainak inkompa-
rdbilitdsa (25-26. tébldzat). Jdlius, de féként az északi fél-
gombi nydr sajdtvektorai mutatjdk a leggyengébb kapcsolatot a
vizsgdlt havi, illetve évszakos sajdtvektorokkal (19-24. tébla-
zat). J, A és 0 EOF-ei dltaldban j6l1 reprezentdljdk T, A és O
megfeleld sorszdami sajdtvektorait (az elsé sajdtvektorok esetén
a kapcsolat mindig rendkiviil szoros) (25-26. tébldzat). A glo-
bdlis EOF-ek északi félgombi komponensei, valamint a megfeleld
északi félgombi sajdtvektorok kdzotti pozitiv eléjelﬁ, csaknem
figgvénykapcsolatot jelzd korreldcidk arra utalnak, hogy a glo-
bdlis EOF-ek déli félgombi komponensei igen csekély mértékben
médositjdk az els6 hdrom évszakos, illetve havi északi félgom-
bi sajédtvektort (kivéve T3, N2, N3, 02, 03, uU3) (27-28. t&blé4-
zat).
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Mint ismeretes, a mérsékelt Ovi szélességek folott leg-
nagyobb a meteoroldgiai elemek vdltozékonysdga. Ha adott teri-
lefek folott a légnyomds anomdlidk szdérdsnégyzete nagy, akkor
e teriletekrdl szdrmazd informdcid részesedése az EOF-ekben je-
lentds. Ezért azon oOvezetek, ahol legnagyobb a szdrésnégyzet,
egyuittal az elsd néhdny sajdtvektor alapvetd anoﬁélia centrumai-
nak elé6forduldsi helyei' is. Ez kiildndsen az un. szinoptikus ha-
tdsktzpontokra vonatkozik a bédrikus mezbben. A legnagyobb szdérds-
négyzet értékek ovezetei egyuttal rendszerint a legerdsebb korre-
l4cidk teriileteinek felelnek meg (v. &: 8., 12., 13. é&bra)
(MEgERSKAK et al., 1970). A szdrdsmezbk és a sajédtvektorok koz-
ti kapcsolatot meghatdrozandé, kiszédmitottuk T, A, N, 0, illet-
ve J, A, U: 0 elsé hdrom sajdtvektora, illetve a megfeleld év-
szakos €s havi szdordsmezGk kozotti korreldacickat (29-32. téblé-
zat). Az elst sajdtvektorok és a megfeleld szdérdsmezOk kozott
pozitiv (a 99,9 %-os szinten) szignifikdns kapcsolat mutatko-
zik, kivéve a nyarat és oktdbert. A 2. és 3. EOF-ek, valamint
a megfeleld szdrdsmezdk kozotti korréléciék alapjidn azonban &1-
taldnos érvényld megdllapitdst nem tehetiink. Azon évszakos, il-
letve havi sajdtvektorok, melyek a megfeleld szdrdsmezdkkel
szignifikdnsan korreldlnak, egymdssal dltaldban szoros kapcso-
latot mutatnak (29-32.; 25-26. tédbldzat). Globdlisan T, A, N,

0, illetve J, A, U, O sajdtvektorainak északi félgombi kompo-
nensei és a megfeleld szdérdsmezdk kozotti korreldcidk jol egyez-
nek az északi félgombi azonos sajdtvektorok és szdérdsmezdk ko-
z6tti korreldcidkkal (33-34.; 29., 31. tébldzat). Ez Gsszhang-
ban van azzal a kordbbi megéllapitéssal,.hogy a globdlis sajét-

vektorok déli félgombi komponensei igen csekély mértékben mdédo-
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sitjdk az elsG hdrom évszakos, illetve havi északi félgombi
sajdtvektort.

EOF -rendszereinknek a kordbban publikdltakkal vald dssze-
hasonlitdsa esetenként szignifikdns kUlﬁnbségekeF mutat, ugyan-
akkor vizsgédlataink a kordbbiakndl &ltaldnosabb Répet adnak.
Ugyanis az eddigi sajétvektor analiziéek éltaléﬁén Esupén a
szélsd évszakok (hdnapok) valamelyikére (pl. KKOVLEVA et al.,
1968; CHANG és TETSUZO, 1982), illetve mindkettdjikre (pl.
KUTZBACH, 1970; ME§ERSKA£ et al., 1970; ROGERS és VAN LOON,
1982) vonatkoztak. A tengerszinti légnyomds anomdlia mezOkre
mind a 4 évszak EOF-analizisét is mindeddig - tudomdsunk sze-
rint - csak ROGERS (1981), valamint TRENBERTH és PAOLINO (1981)
végezték el - és csupdn az északi félgombon. A mi vizsgdlata-
ink az eddigieknél joval dtfogdbbak, hiszen nemcsak minden e-
gyes évszaknak, hanem azok kozépsd hdnapjainak is elvégeztiik
sajdtvektor-analizisét, és nemcsak az északi félgombre, hanem
globdlisan is. Ez pedig az eddigieknél mélyebb kovetkeztetések-
re ad lehetoséget.

A vizsgdlt hénapok és évszakok északi félgombi sajdtvek-

torait osszehasonlitva mds szerzokéivel, Ul jél egyezik TREN-

BERTH és PAOLINO (1981) nyéri els6, kevésbé KUTZBACH (1970)
jdliusi 1. és 2. sajdtvektordval. Ez utdébbi varhatdé volt, ugyan-
is a sajdtvektorok variancidjdnak nagyobb részét a poldris te-
riletek tartalmazzdk, ahonnan (a 70° N-t61 északra) KUTZBACH-
nak nem voltak adatai. MEgERSKAx et al. (1970) elsé hdrom ja-
nudri, illetve juliusi sajdtvektora egydltaldn nem hasonlit a

mieinkhez, a téliek koziil is csupdn az els® EOF egyezik Tl-el.
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A gyengébb egyezés oka valdészinlleg az, hogy MEgERSKAX et al.
(1970) ritkédbb dllomdshdldzat és az adatbdzisnak a mieinkt6l
eltérd kivdlasztdsa alapjan dllitotta eld az EOF-mezdket. Fel-
tételezésiink osszhangban van ME§ERSKAK et al. (1970) ezirdnydu
kovetkeztetéseivel, miszerint "az els6 néhdny EOf alakjéra
elvben a felhaszndlt dllomdsok slrlsége és sajdtossdga hat".
XKOVLEVA et al. (1968) téli elss és mdsodik EOF-e nemcsak T1l-
el és T2-vel, hanem Jl-el és J2-vel is szoros kapcsolatot mu-
tat. KIDSON-nak (1975a) a havi kozepes tengerszinti légnyomids
anomdlidk természetes ortogondlis fiiggvényanalizisével kapott
1. sajdtvektora - annak ellenére, hogy csekély adatmennyiséget
haszndlt és vizsgdlataiban az Osszes hénapot egyesitette - 1lé-
nyegében jél egyezik Tl-el és Jl-el. ROGERS (1981), valamint
TRENBERTH és PAULINO’(1981) évszakos sajadtvektorai szoros kap-
csolatot mutatnak a mieinkkel, sdt szembetdnsé hasonldésdguk a
megfeleld havi sajdtvektorokkal is. (RUBERS (1981) térképein

a hasonldsdg valamivel kevésbé jellegzetes.)

A déli félgombdn ROGERS és VAN LOON (1982) tanulmdnyd-

bdél az északi félgombi nydr, illetve az északi félgombi tél
elsd két sajdtvektordt a mieinkkel kozvetleniil Osszehasonlitani
nem lehet - egyrészt azért, mert nekiink a 70° S-t51 délre nem
dlltak rendelkezésre megfeleld adatok, mdsrészt az Osszevetést
csupdn a gldﬁélis sajdtvektorok déli félgOmbi komponenseivel
tudjuk megtenni. Minddssze annyit jegyezhetiink meg, hogy az
1. sajdtvektorokban a déli félgomb kdzepes és magas szélessége-
in a zonalitds egyformdn karakterisztikus.

Altaldnossdgban megdllapfthatjuk, hogy évszakos és havi

azonos sorszdmu sajdtvektoraink j6él megfelelnek egyéb tanulmé-
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nyokéval, s6t az egyes évszakok €s azok kOzéps® hdénapjainak
EOF-ei kozotti kapcsolat nemcsak a mi vizsgédlatainkban (25-

26. tédbldzat), hanem a tobbi elemzést 6sszeha§onlitva is szo-
ros. Kivéve az északi félgombi nydr, illetve julius megfeleld
sajdtvektorait, melyek hasonldsdga az egyes dolgozatokban ke-
vésbé jellegzetes. Az északi félgomb telén, ille;ve Jjanudrban
legmarkdnsabb a kép, az els6 hdrom (f6ként az elsd) sajdtvek-
tor anomalidinak helyzetében és intenzitdsdban legnagyocbb a
stabilitds - barmely idbészakbdl szdrmazzék is a vizsgdlat adat-
bdzisa.

Egy "hintdt" definidlva a Gronland és Eszak-Eurdpa fo-
16tti teli hémérsékletekben, VAN LOON és ROGERS (1978) tenger-
szinti légnyomds anomdlia rendszereket dll1itott eldé azon telek-
re, amikor e hinta jelen volt (magas hdmérsékletek az Atlaqti—
kum egyik oldaldn, és alacsonyak a mdsikon), és azokra a telek-
re, amikor a hiﬁta nem volt jelen. Téli hinta esetén a tenger-
szinti légnyomds anomdlia rendszer nagyon hasonlit Tl-re. (Tl
és J1 a legszorosabb kapcsolatot mutatja az Osszes eml{itett
tanulmdny akdr téli, akdr janudri elsd sajdtvektordval.) Az a
rendszer viszont, amelynél nem volt hinta, jél megfelel J2-
nek, tovdbbd TRENBERTH és PAOLINO (1981) 2. téli és KUTZBACH
(1970) 2. janudri sajdtvektordnak.

E hintdt azonositofték gy is, mint Gn. Eszak-Atlanti
Oszcilldcid (NAO), melyet eredetileg WALKER és BLISS (1932)
definidlt. A NAQO az izlandi alacsony nyomdsu és az azori magas-
nyomdsy térségekben az ellentétes eldjelld akcidcentrumok &dltal
meghatdrozott tdvkapcsoldddsi rendszer. KIDSON (1975a) vizsgéla-
tdban az elsd EOF-et, KUTZBACH (1970) pedig elsd janudri sajédt-
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vektordt kapcsolatba hozta a NAO-val.

Azonban Tl nyilvédnvaldan jéval tobbet foglal magéba,
mint a NAO. Ezt mdr TRENBERTH és PAOLINO (1981) is megdllapi-
totta. Ugyanis az Eszak—Pacifikumbén taldlhaté egy nagyobb ak-
cidcentrum, melyr6l szintén kiderilt, hogy kapcsolatban van a
hintdval (VAN LOON és ROGERS, 1978). Tovédbbd, amikor a poléris
térségeket teljes egészében beszadmitjdk a vizsgdlatokba, a
NAO északi kozpontja nem csupdn Izland térségére korldtozddik,
hanem kiterjed a péluson 4t (15. a.; 16. a. dbra). Tl teh4at
egy dltaldnosabb, a magas szélességeken mutatkozdé zondl-index
rendszernek felel meg. Ezzel Osszefiiggésben a tomeg észak-dé-
li ingadozdsai nemcsak az Atlantikumban, hanem a Pacifikumban
is, és - kisebb mértékben - misutt is fellépnek.

KUTZBACH (1970) 2. janudri sajatvektora kissé kilonbo-
zik J2-t61, T2-t61, tovdbbd TRENBERTH és PAOLINO (1981), vala-
mint XKUVLEVA et al. (1968) 2. téli sajdtvektordtdél abban, hogy
az 0 rendszere ellentétes akcidcentrumokat mutat a Pacifikumban.
Feltételezte, hogy ez az aleuti alacsony nyomdsid és a szubtrd-
pusi magasnyomdsu térségek kozcétti - a NAO-hoz hasonld - észak-
déli ingadozds része a Pacifikumban, melyet WALKER és BLISS
(1932), mint Eszak-Pacifikus Oszcilldcidt definidlt. T2-nél a
tomeg ezen kiegyenlitddése kb. a 20° N-t61 (J2-nél kb. a 40° N-
t61) délre megy végbe. T3, de fdként J3, valamint TRENBERTH
és PAOLINO (1981), illetve KUTZBACH (1970) 3. téli és janudri
sajdtvektorai ismét hasonldék. T3 és valamivel markdnsabban J3
a NAO jellemzOit mutatja.

Amint mdr az elozGekben bemutattuk, az északi félgombi

sajdtvektorok koziil T1, Al, N1, illetve J1, Al, a globédlis
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EOF-ek kozil pedig Tl, Al, illetve J1, Al szdmos kozds tu-
lajdonsdggal rendelkeznek. Ennek figyelembe vételével dgy ta-
nik, hogy a légkdrben a vizsgdlt évszakok és hdnapok zomében a
vdltozds elsddleges alakzata egy a magas szélesseégeken taldlha-
té zondlis rendszer, mely a poldris térségek fﬁlétti tomegin-
gadozdsoknak felel meg. Minden egyes esetben a poldris térsége-
ket kiegyensudlyozzdk a kb. az 50° N-t61 délre fekvd dvezetekben
fellépd ellentétes eldjeld anomdlidk, bar jdliusban (U3) és ok-
téberben (03) a tﬁmeg;kompenzécié egy része a 20° N-t61 délre
figyelhetd meg. A tobbi évszakban a tomeg-kompenzdcidé uralkodd
teriletei az dcednok folott, az aleuti és az izlandi alacsony
nyomdsu térségek szomszédsdgdban taléihaték. Globdlisan T3-ban
a tomeg kompenzdcidéja tdlnyomdérészt a trdpusi ovben, valamint
az Atlanti-d6cedn déli medencéjében megy végbe. Ezen eredménye-
ink részben egyeznek TRENBERTH és PAOLINO (1981) kbdvetkezte-
téseivel. Utdbbi megdllapitdsunk pedig TRENBERTH és PAOLINO
(1981) feltételezésének egy bizonyitékdt adja, miszerint a NAO
a légcirkhlécié nem csupdn félgombi héretﬁ, hanem anndl nagyobb
skdldju alakzatdnak része.

A sajadtvektorok fenti kozvetett értelmezését alatdmaszt-
jdk azon vizsgdlatok, melyek szerint adott foldrajzi szélessé-
gek légnyomds vdltozdsai a félgombdn mdsutt, 30-40° szélesség-
gel tévoiabb, északra vagy délre kompenzélédnak (pl. BRIER,
1968).
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3. 2. 3. EGYUTTHATG IDGSOROK

Mint ismeretes, szdmos tanulmdny (GIRS, 1959; DZERDZE-
EVSKIJ, 1962, 1975; LAMB és JOHNSON, 1966) arra a kdvetkezte-
tésre jutott, hogy ki lehet vdlasztani a homogénflégcirkulé—
cidé néhdnyszor 10 éves periddusu idGszakait, melyeket a tudl-
silyba kerils (zondlis, vagy meridiondlis) cirkuldcidés tipusok
korszakainak neveznek. Szdzadunkban a korszakvdltdsok az 1920-
as évek elején és az 1950-es évek elején mentek végbe (DZER-
DZEEVSKIJ, 1975). Az elsd néhdny sajdtvektor 4ltal leirt fé6 in-
gdsok (anomdlidk) alakja viszont legaldbb az elmilt évszézéd
0ta nem vdltozott, és az a légkﬁp dltaldnos cirkuldcidjdnak &l-
landd eleme (ME§ERSKAK et al., 1970). (Ugyanerre a kidvetkezte-
tésre. jutunk sajdt vizsgdlataink és az ebben a fejezetben emli-
tett tobbi tanulmdny kiilonbdzd iddszakok adatbdzisdn szdmitott
elsd néhdny sajdtvektorédnak Osszehasonlitdsdval.) Kovetkezésképp
a cirkuldcid korszakos és kisebb periddusid vdltozdsait nem a.
sajdtvektorok, hanem a hozzdjuk tartozdé egylitthatdok (un. idd-
egylitthatsék) irjdk le.

Meteoroldgiai adatok természetes ortogondlis idoéfiiggvények
szerinti felbontdsa lehetdvé teszi, hogy megvizsgdljuk a vélet-
len flggvények eloszldsédnak sajdtossdgait meghatdrozott iddéin-
tervallumgkra (hénap, év, stb.). A horizontdlis koordindtdk sze-
rinti felbontdstdl eltérden, az idd szerinti felbontdskor kiin-
duldsi anyagként nem a meteorolégiai elemek mezbi, hanem meteo-
roldégiai sorok, vagyis egyenld idbintervallumonkénti meteorold-
giai adatok sorozata szolgdl. TetszGleges sajdtvektornak bdrmely

adott hénap (évszak) kizepes nyomdsmezejéhez valé hasonlésdga
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mértékét az adott hdénap (évszak) sajdtvektor egyiitthatdjédnak
nagysdga hétérozza meg. Az egyitthatd eldjele pedig jelzi,
hogy az adott dbrdn bemutatott dltaldnos rendszer, vagy annak
ellen%ettje (negativ eldjellel) kovetkezik be az adott hdnap-
ban.(évszakban). A nagy variancidval rendelkezé ?gyutthaték
cirkuldcids indexként torténd értelmezhetésége lehetdvé teszi
azok prediktorokként vald alkalmazdséat (ME§ERSKAK et al., 1970;
KUTZBACH, 1970; ROTH, 1979).

Minden egyes évszak, illetve vizsgdlt hdénap elsd harom
északi félgombi, illetve globdlis sajdtvektordnak egylitthatd
idésorai a 19-22. &abran lidthatdk. Szignifikdns trend egyikik-
ben sem taldlhatd. Az északi félgdombon a T-J; A-A; N-U; 0-0
reldcidk koziil csupédn 0-0 viszonylatban szoros a korrelacio
(35. tébldzat). Globdlisan az azonos sorszdmi sajdtvektor e-
gyiitthatdk korreldcidi T és J, N és U, valamint 0 és 0 kozott
markdnsak (99,9 %-os szint). A nyéri €s juliusi globdlis sajat-
vektor egyiitthatdk kozott ellentétes a kapcsoclat (36. tdbldzat).
Az északi félgombi és a globdlis azonos sorszéamid sajdtvektor
egyutthatdk évszakosan tavasszal és O6sszel korreldlnak joél
(37. téblédzat), a vizsgdlt hénapokban pedig mindeniitt, bar ja-
liusban kapcsolatuk valamivel gyengébb (38. tédblézat).

Ahhoz, hogy megvizsgdljuk, vajon lehetséges-e eldreje-
lezni a globdlis és északi félgombi EOF-ek egyiitthatdit minden
egyes €évszakban (az egyes €évszakok k&zéps6 hdnapjaiban) az eld-
26 évszakok (az elfzd évszakok kozépsd hénapjainak) egyilttha-
t6i alapjdn, kiszdmitottuk az egyes évszakok (az egyes évsza-
kok kdzépsd hdénapjainak) EOF-egyiitthatd id6sorai kSzﬁtti korre-

ldcidkat. A korreldcidkat ugyanazon év évszakjai, illetve azok
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ktzépsd hénapjai kiézott a T-A-N-0, illetve J-A-U-0 egymésra
kovetkezés figyelembe vételével hatdroztuk meg (39-42. tédblé-
zat). Pl. a tél és az azt kOvet8 tavasz 1. északi félgtmbi
sajdtvektorainak egyidtthatd iddsorai kdzotti korreldcid =

-0,21 (39. a. téblédzat). Két tetszOleges sajdtvektor egyiitt-
hatd iddsora kozotti szignifikédns korreldcidnak csupdn abban.
az esetben lehet fizikai alapja, ha a nekik megfeleld sajat-
vektorok kozott ugyancsak szignifikdns korreldcid van. Lega-
labb a 95 %-o0s szinten szignifikdns kapcsolatokat vesszik fi-
gyelembe, amelyen a kapott korreldcidk abszolut értékben va-
lamivel nagyobbak a véletlenil fellépdknél. Mindezek alapjéan

az északi félgombon szignifikdns kapcsoclatot Tl és A2; Tl és
01; Al és Nl;-illetve J3 és 03; Ul és 03 kozott mutathatunk ki
(39. a.; 41. a. tdbldzat). Azaz ugyanazon év emlitett évszak-.
Jainak és hdnapjainak globdlis tengerszinti légnyomds anomilia
rendszerei kozott szignifikdns a kapcsolat. (Hiszen a tenger-
szinti légnyomds anomdlia rendszereit bontottuk f6l1 ortogondlis
térbeli Osszetevdk (sajdtvektorok), illetve id8beli Osszetevdk
(idGegylitthatdk) rendszerére, s a megfeleld évszakos (illetve
havi) sajdtvektorok és a hozzdjuk tartozd idéegyiitthatdk péaron-
kénti egyidejd szignifikancidja (19-22.; 39-42. tdbldzat) ké-
pezi utdbbi megdllapitdsunk alapjdt.) Az emlitett kapcsolat
annél-lényegesebb, minél kisebb éorszémd EOF-ek, illetve a hoz-
zdjuk tartoz6 idbegyitthatdék kozott mutathatd ki szignifikdns
korreldcidé, mivel a kisebb sorszdmi sajdtvektorok az eredeti
mezO0k variancidjdnak nagyobb részét magyardzzédk. Az északi fél-
gombon a fentiekben kozolt szignifikédns kapcsolatok koziil a

tél és tavasz (T1l, A2) tengerszinti légnyomds anomdlia rendsze-

rei hasonldék (pozitiv kapcsolat), -mig a tél és &8sz (T1, 01),
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a tavasz és nydr (Al, N1), illetve a janudr és oktdber (33,
03), valamint jdlius és oktéber (Ul, 03) anomdlia rendszerei
ellentétesek (negativ kapcsolat) (19., 21., 39. a., 41. a.
tdbldzat). A globédlisan hegéllapitott szignifikdns korreld-
cidk koziil a tél és tavasz (T2, A3), a tél és ny?r (T1, N2),
tovdbbd a nydr és 6sz (N3, 01) tengerszinti légnyomds anomé-
lia rendszerei hasonldk, mig janusdr és oktéber (J1, 02 és J3,
02) anomdlia rendszerei ellentétesek (20., 22., 40. a., 42. a.
tdblédzat).

Kiszdmitottuk az adott évben a tavasz, nydr és Gsz (&p-
rilis, julius és oktéber), valamint a rdkdvetkezd évben a tél
(janudr) EOF-egylitthatd id650rai~kdzdtti korreldcids egyiittha-
tékat i; az A-N-0-T (A-U-0-J) egymdsra kovetkezés figyelembe
vételével (39. b. - 42. b. téblézat). Eszerint az északi fél-
gombtn - a szignifikdns korreldcidk kozil az 6sz és a rdko-
vetkezd tél (0}, T2) anomdlia rendszerei ellentétesek, mig ji-
lius és a rékbvétkezﬁ évi janudr (Ul, J1 és Ul, J2) rendszerei
hasonlok (19., 21., 39. b., 41. b. tédbldzat); globdlisan pedig
a nydr és a rékdvetkezd tél (N3, T1l), illetve julius és a ri-
kovetkezS évi janudr (U3, J2) anomdlia rendszerei hasonldk
(20., 22., 40. b., 42. b. tédbldzat). TRENBERTH és PAOLINO
(1981) az északi félgomb évszakos EOF-analizisében a tavasz
és 6sz (A2, 01), a tavasz és a rékovetkezd évi tél (A3, T3),
valamint az &sz és a rékovetkezd évi tél (82, T1l) tengerszinti
légnyomds anomdlia rendszereinek hasonldsdgdt dallapitotta meg.
A mi vizsgdlatunkban az északi félgombon csupén az 6sz és a ré-
kovetkezd évi tél (03, T2) anomdlia rendszerei kozotti szigni-
fikdns kapcsolat kozos elbdzOkével, bdr az ndlunk ellentétes

értelmd, szemben TRENBERTH és PAOLINO (1981) eredményével.
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A globdlis sajdtvektorok északi félgombi komponenseiben
az elsd hdrom EOF (23-24. téblédzat) és a hozzdjuk tartozé ido- -
egyiitthaték (39. a. b.; 41. a. b. tdbldzat) pdronként egyide-
ja korreldcidi ugyanazon évszakok, illetve hdnapok kozott szig-
nifikdnsak, mint az északi félgombi sajdtvektorok (19., 21. tab-
l4zat) és azok iddegyiitthatéi (39. a. b.; 41. a. b. téblézat)
alapjdn szdmitottak. A szignifikdns anomdlia rendszerek kap-
csolatdnak a jellege is megegyezik - egy kivétellel. A globdlis
sajdtvektorok északi félgombi komponensei alapjdn az ugyanazon
évi janudr és oktdber (J3, 03) kozotti anomdlia rendszerek ha-
sonldk (24., 41, a. tébldzat), mig az északi félgﬁmpﬁn azok
ellentétesek (21., 41. a. téblézat).

A fent emlitett évszakos, illetve havi anomélia rendsze-
rek kozotti szignifikdns kapcsolatokra dltaldnos érvényd meg-
dllapitdst nem tehetink. Mégis azt jelzik, hogy a fehnmaradés,
illetve az ellentétes renaszerbe vald dtmenet karakterisztikﬁs
tényez6 lehet nemcsak a szomszédos évszakok, illetve azok kozép-
s6 hdénapjai kozotti, hanmem a hosszabb iddintervallumokra terje-
dé iddjérédsi folyamatokban is. E kapcsolatok lehetséges fizikai
hdtterére - a klimarendszerben hatd kildnb0zd visszacsatoldsi
folyamatok elemzésére - nem térink ki. Az utdébb tanulmdnyozott
kapcsolatok a sajdtvektor analizis prognosztikai céld alkalmazd-
sara vildgitanak ré; Az emlitetteken kivil az dsszes tobbi eset-
ben bérmely évszak, illetve hdénap tengerszinti légnyomds anomd-
lia rendszerének tetszdleges megeldzd évszak, illetve hdnap
rendszeréb6l torténd eldrejelzése - sajdtvektor analizist hasz-
ndlva - prognosztikai értékkel nem bir.

Ha megtekintjiik az egyltthaté iddosorokat (19-22. ébra),
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azok a kvdziperiodicitds bizonyitékdt adjdk. Némelyik magas
frekvencidji, taldn kvdzikétéves ingadozdsokat mutat, mdsoknak
hosszabb periddusa van. Azon célbdl, hogy meghatdrozzuk, vajon
létezik-e birmiféle domindns frekvencia az északi félgombi és
a globdlis évszakos (és havi) tengerszinti légnydmés anomdlisdk
eloszldsdban - melyeket az EOF-ek reprezentdlnak - a linedris
trendek eltintetése utédn harmonikus analizist hajtottunk végre
a sajdtvektor egylitthaték (22-23 éves) idbsorain. A kapott pe-
riodicitdsok realitdsdnak eldontése a HAMED et al. (1987) 41-
tal lefrt médon tértént (ldsd: Fiiggelék). 0 tetszdleges perio-
dikus Osszetevd amplitiddja realitdsdnak megdllapitdsdhoz a
Monte-Carloc médszer felhaszndlasdval megadta a 90-, 95-, illet-
ve a 99 %-o0s szintekhez tartozd kiiszobértékeket.

Evszakosan az északi félgombon tavasszal (Al) 5 éves, a
Foldon pedig tavasszal (Al) 5, nydron (N1) 2, télen (T3) 3,
illetve 6 éves szignifikdns periodicitdsokat tapasztaltunk az
egyUtthaﬁék iddsoraiban. Az egyes évszakok kdzépsd hdénapjaiban
az északi félgombon jdliusban (U2) 4, illetve 2 éves, oktdber-
ben (02) 7 éves, a Foldon pedig dprilisban (A2) 3, 3jdliusban
(U1) 2, oktdberben (02) 2 éves szignifikdns periodicitdsok lép-
tek fol. (Az emlitett periodicitdsok legaldbb a 95 %-o0s szinten
szignifikdnsak.)

Az dllomdsonkénti tengerszinti légnyomds anomdlidk idé6-
beli menetében a fent emlitett periodikus Gsszetevdk nem szigni-
fikdnsak (4. 2. 2. fejezet). Tehdt ugy tlnik, hogy a cirkuldcid
védltozdsait lefird$ iddegyitthatdk jellegzetes periodicitdsai nem
a tengerszinti légnyomds anomdlidk iddbeli vdltozdsaival magya-
rdzhaték, hanem egyéb - a dolgozatban nem tanulmdnyozott - Jelen-

ségekre és azok kdlcstGnhatdsaira vezethet8k vissza. Itteni ered-
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ményeink lényegében megegyeznek TRENBERTH és PAOLINC (1981)
kovetkeztetéseivel, akik 212 db évszakos egylitthatd értéek fo-
lyamatos iddsordt vizsgdltdk spektrdlanalizis segitségével.

Ok kvézikétéves; 6 év koridli és 16 éves periddusu szignifi-

kdns cslcsokat mutattak ki. BRIER (1968) a zondlisan dtlagolt
tengerszinti légnyomds sajdtvektorainak iddbeli vdltozdasdéban
kvédzikétéves oszcilldcidt taldlt. KUTZBACH (1970) sajdtvektor
egylitthatdinak iddsoraiban 2-3 év periddusid ingadozédsokra fi-
gyelt fol. A mi vizsgdlatainkban is az iddegyiitthatdk meneté-
ben gyakori a kvdzikétéves (jelen esetben a 2, illetve 3 éves)
szignifikdns periddus. Az 3dltalunk kimutatott markdns periddu-
sok mdsik csoportja a 4-7 éves. E periodicités pedig nem més,
mint a Déli Oszcilldcidé (SO) kGzelitd idGskdldja. A Déli Osz-
cillacidé foként a trdpusokon az Indonéz térség és a Dél-Paci-
fikum ismert akcidcentrumai kozotti nagyskdldju tomegcserét je-
lenti. Az egyik centrum f6létt az dtlagosndl nagyobb légnyomds

a mésik folott az dtlagosndl alacsonyabb nyomdssal jar. Az e-
szakl félgombi és a globdlis sajdtvektorok, valamint egyittha-
td idOsoraik tanulmdnyozdsdval kapott eredményeink alapjédn ar-
ra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy az SO szoros kapcsolatban
van a Fdldon a magas szélességek zondlis rendszereivel, beleért-
ve pl. az északi félgombon a NAO-t ig. Néhdny tanulmdny (pl.
BERLAGE, 1957) foltételezte, hogy az SO-ban is kimutathatd kva-
zikétéves oszcillédcié (QBO), azonban tovdbbi vizsgdlatok azt
jelzik, hogy az SO idb6skdlédja elsddlegesen 3—6.év (TRENBERTH,
1976, 1980; BOTTYAN, 1987), és hogy a QBO egy.kUIbn (de nem
szlikségképpen figgetlen) jelenség. Pl. nincs jelen QBO a Husvét-
szigeteken, az SO0 egyik centrumédnak kozelében (TRENBERTH, 1976).
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Megjegyzendd azonban, hogy az S0 periddusideje kb. kétszerese

a QB0-énak. Ezzel Osszefiiggésben a tovdbbiak sordn tisztdzdsra
vdr pl. az északi félgombon U2, globdlisan pedig T3 iddegyiltt-
hatdinak menetében a 2- és 4 éves, illetve a 3 ég 6 éves reé-

lis periodicitdsok lehetséges kapcsolatdanak fizikéi hattere.

Az SO0 jelensége az &dltalédnos cirkuldcidnak egy megnyilvé-
nuldsi formdja. Eredményeink alapjdn - Gsszhangban egyéb szerzdk
(pl. TRENBERTH és PAOLINO, 1981) kdvetkeztetéseivel - az SO
kapcsolatban 811 az északi félgombi nagyskdldju tengerszinti
légnyomds anomdlidkkal. Utdbbiak okait - véleményiink szerint -
legalébbis részben az SO jelenség mechahizmuséban célszerd ke-
resni. A tengerszinti légnyomds anomdlidk (északi féigﬁmbi €s
globdlis), s veliik egyiitt a nagy kiterjedésd légkdri jelensé-
gek iddbeli vdltozdsainak alapvetd okai valészinlleg a vildg-
6cedanban keresend6k. E kapcsolatrendszer egyes esetekben rend-:
kivil kifejezett (pl. E1-Nino jelenség), mds esetekben viszont
(pl. SO, QBO) nagyon dtteteles és kevéssé, illetGleg egyaltaldn
nem ismert.

A kovetkezOkben kisérletet tettink arra, hogy a vizsgdlt
evszakok, illetve hdnapok egylitthatd idGsorainak tanulmdnyozdsd-
val azonositsuk azokat az idGszakokat, amelyekben a cirkuldci-
és rendszerek legnagyobb vdéltozdsai léptek fol. Az iddegyiittha-
ték menetében tapasztalt 2-3 év korili szignifikdns periodicités
miatt, azokbdl egy hdromtagl kifejezéssel (az 1/64; 1/2; 1/4
silytényezO6k alkalmazdsédval) szirt sort képeztink. Ez a sz(rd
erdsen csokkenti a 3 éves, vagy anndl kisebb periddust ingado-
zdsokat (19-22. 4bra). Hasonldé okok miatt KUTZBACH (1970) is
ugyanezt a filtert alkalmazta. Bér a vizsgdlt iddszak meglehe-
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t6sen révid, azonban a szlrt egyltthatdé id6sorok alapjén,
elsdsorban a legnagyobb variancidval rendelkezd téli, illet-
ve janudri elsdé idGegyltthatdk menetében 4 jellegzetes cir-
kuldcids periddust kilonithetiink el: 1958-1965 kozdtt tulnyo-
méan negativ; 1966-197]1 kozott pozitiv; 1972-197% kozott ne-
gativ és 1978-1980 kozott ismét pozitiv egyiitthatd értékekkel.
Legmarkdnsabbak a két kozblilsd idbszak pozitiv, illetve nega-
tiv iddegyilitthatdi. E fejezetnek - mdr csak a vizsgdlt rovid
periédus miatt is - nem célja, hogy a cirkuldcid sajdtossdgai-
nak vdltozédsain alapuld jelen eredményeket 6sszehasonlitsé
akdr lokdlis, vagy regiondlis indexeken, akdr globdlisan &tla-
golt indexeken alapuld eredményekkel. Csupdn egy érintdleges
pdrhuzamot vonunk. A napi hemiszférikus légnyomdas értékeknek
hemiszférikus cirkuldcids tipusokba torténd szubjektiv oszta-
1yozésai kozlil az un. zondlis és meridiondlis irdnyitdsd elemi
cirkuldcids mechanizmuscok idA6beli menetét 1899-1971 kozott
(DZERDZEEVSKIJ, 1975), illetve 1900-1972 kozdtt (GIRS, 1974;
THORDAY, 1986) osszevetve az dltalunk vizsgdlt periddusban
(1958-1980) elsdsorban a téli, illetve janudri elsd idGegyitt-
hatdk menetével, megdllapithatd, hogy az dltalunk elkiilonitett
elsd cirkuldcids periddus (1958-1965) nagyjdbdél a meridiondlis
irdnyitdsi tipusok kulmindldsdnak iddszakdval esik egybe. Az
evenkénti idbéegyilitthatdk eldjele azonban nem hatdrozza meg egy-
értelmien a cirkuldcid zonalitdsédt, illetve meridionalitédsat,
s6t az szektoronként - kiilonds tekintettel az 1. szektorra (At-
lanti-eurdépai térség) és a 2. szektorra (a Csendes-6cedn észa-

ki medencéje) (GIRS, 1974) - szdmottevd eltéréseket is mutat.
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4. CIKLUSOK ES KVAZIPERIODICITASOK

4. 1. CIKLUSOK ES KVAZIPERIODICITASOK A LEGKORBEN (IRODALMI
ATTEKINTES)

Tanulmdnyozdsuknak jelentfs szakirodalma van, ezek eset-
leges praktikus célud folhaszndldsa kézenfekvd. Rogton fdlmeridl
a kérdés - mutatnak-e a meteoroldgiai védltozdk ciklikus, vagy
kvdziciklikus viselkedeést, eltekintve a nyilvdnvalé napi és
évi ciklusoktdl, s ha igen, felhaszndlhatd-e az ilyen viselke-

dés a hosszuitdvi elodrejelzésben?
4. 1. 1. A KVAZIKETEVES 0SZCILLACIG

Ha egy er6s, elfogadhatdan stabil periodicitds létezik,
annak tiszta értéke.van az eléréjelzésben. Azonban csak egyet-
len periodicitdst taldltak meg széleskorlGen és kovetkezetesen,
a kvdzikétéves (2-3 év kOridli) oszcillécidt. A legjobban doku-
mentdlt légkori kvéazikétéves oszcillacidt az egyenlitdi sztira-
toszférdban mutattdk ki. A 60- és a 10 hPa-o0os szintek kozott
tetsz8leges magassdgban a keleties és nyugatias szelek vdlta-
kozva lépnek fdl két és hdrom év kozotti periddussal. Alapos
dttekintés taldlhatdé erre vonatkozdan NEWELL et al. (1974),

COY (1979) és QUIROZ (1981) munkdiban, feltiintetve az adatok
szdrmazdsi idejét és a kvazikétéves qszcillécid idészakadban be-
kovetkezd véltozdsok elemzéseit. LANDSBERG:(1962) a Hadley-cel- -

la rendszerben feltételezte ezen sztratoszférikus kvdzikétéves
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oszcilldciod kivdltd okdt. A valddi ok dltaldnosan elfogadottan
(WMO, 1984) a kozepes hulldm-mozgdsok sordn fellépd kolcson-
hatdsok (wave mean flow interaction) (LINDZEN és HOLTON, 1968).

A kvdzikétéves oszcilldcidnak a hosszutdvi elorejelzésben
valé felhaszndldsa eldtérbe kerdlt, mivel annak egyik fazisrdl
a masikra vald vdltozdsa majdnem 3dllandd, és kifejlodése megbiz-
hatéan nyomon kdvethetd, s elérejelezhetd. Igy, ha az kapcsolat-
ban van troposzférikus Jjelenségekkel, ezek a jelenségek is eldre-
jelezhetdk kell legyenek a megfigyelt kvézikétéves oszcilldcid-
fézisbol.

Szadmos troposzférikus vdltozdnak a sztratoszférikus kvd-
zikétéves oszcilldcidval vald nyilvanvald kapcsolatara bukkantak
(ANGELL, KORSHOVER és CARPENTER, 1966; GODSON, 1967; BUGAEV,

KAC és UGRGMUV, 1972; REITER és McDONALD, 1973; EBDBON, 1975;
ANGELL és KORSHOVER, 1974, 1978; PERRY, 1977; WRIGHT, 1977;
REDOY, 1977; FOLLAND, 1977, 1978), bar &ltaldban csak kis adat-
sorozatokbdl. EBDON (1975) az aldbbi kovetkeztetésre jutott:
"Tekintettel a felhaszndlt évek kis mintédjdra, nem lenne bGlcs
dolog az eredményeket szabdlyoknax tekinteni. Mégis, amint az
adatkészletek és az dltalanos cirkuldcidval kapcsolatos ismere-
teink tokéletesednek, Ugy lehetséges, hogy nagyobb sztratoszfé-
rikus események, mint pl. a kvdzikétéves oszcilldcid, nagyan
hasznos paramétercknek fognak bizonyulni a hosszabb idoskdlakaon
torténd eldrejelzés szdmdra."

A sztratoszférikus kvdzikétéves oszcilldcié és a troposz-
férikus esemeények kozotti kapcsolat nyilvénvald létezése azt
feltételezi, hogy a kvdzikétéves oszcilldcidénak fel kell lépnie

a troposzférdban is. A homérséklet és a cirkuldcid kétéves peri-
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odicitdsdt mdr a XIX. sz.-ban VALIKOV is kimutatta (POKROV-
SKAX, 1959), aki felhivta a figyelmet a meleg és hideg telek
vdltakozdsdra. Késobb CLAYTON fedezett fGl é€ghajlati sorozatok-
ban kétéves ciklusokat (LANDSBERG, 1962). Az elmilt két és fél
évtizedben az ilyen oszcilldcidé tovébbi jelentdés bizonyitéka-
it tdrtdk fol. GORDON és WELLS (1975), valamint SCHONWIESE
(1980) kétéves pulzdlist taldlt angliai homérsékletekben.
ANGELL, et al. (1969), WRIGHT (1971), valamint ANGELL és
KORSHOVER (1974) kvédzikétéves oszcilldcidrdl szémoltak be az
azori és a Pacifikus magasnyomdsu, valamint az izlandi és az
aleuti alacsony nyomdsu képzOdmények foldrajzi szélességének,
hosszisdgdnak és kozépponti légnyomdsdnak valtozasdban. WALSH
és MOSTECK (1980), valamint RASMUSSON et al. (1981) kvdzikété-
ves oszcilldcidkat taldltak az USA-ban a felszini légnyomds-,
homérséklet- és csapadék mezokben. Kétéves, vagy kvdzikétéves
ciklusokat deritettek ki svdjci légnyomds iddsorokban (RIMA,
1961), havi és évszakos tengerszinti légnyomds idésorokban az
északi félgombon - foként télen (WAGNER, 1971; TRENBERTH és
PAOLINO, 1981), a koOzepes szélességek felszini légnyomds elosz-
lédsdnak térbeli valtozdsdban (SHAPIRO, 1964), a havi dtlagos
tengerszinti légnyomds iddsorok menetében Eszaknyugat-Afrikéa-
ban (MICHELCHEN, 1981), a kozepes havi 500 hPa-os szintG tér-
képekbdl szdarmaztatott 35-55° N foldrajzi szélességek kozotti
félévi kGzepes zondlindex menetében (WANG, SHAD-WO, 1963), a
70-50° W hosszlsdgok és a 10-30° E hosszusdgok kozdtt az 500
hPa-os szint zondlis szélkomponenseinek vdltozdséban (BAYER

és BAYEROVA, 1969), a déli félgombon az 500 hPa-o0s szinten a

zondlis szélkomponensben (TRENBERTH, 1979; HOLTON és TAN,
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HSIU-CHI, 1980) és a troposzférikus ultrahosszd hulldmokban
(TRENBERTH, 1980), Eszaknyugat-Eurdépdban a felszini légnyomés
ciklondlis eloszldsU napjainak havi szdmdban (BARG, 1966), az
Eurdpa tilnyomdé része folotti iddjdrdsi- és blocking helyze-
tekben, az Indiai-décedn folotti légdramldsi helyzetekben, a
Mediterrdneum folotti 500 hPa-o0s szintlG dramlds zonalitdsdban
(WRIGHT, 1968), a Laptev-tenger térségebeli szél- és homérsék-
let rendszerek vdltozdsdban (BELRZU, 1970), a homérsékletben

az dsszes szélességen (ANGELL és KORSHOVER, 1978), a teljes
6zonmennyiség valtozdsdban (WRIGHT, 1971; REITER és McDONALD,
1973), a>VANGENHEIM— és a GIRS-féle 1égkori cirkuldcids tipu-
sok, valamint a KAC- és a LAMB-féle légkori cirkuldcids in-
dexek ingadozédsaiban, tovédbbd a foldi légkor cirkulacidjdnak
intenzitédsdban (GORDIENKO és SLEPCUV—éEVLEVIE, 1979), az angli-
ai és walesi csapadékban (TABONY, 1979), a trdpusi és szubtrd-
pusi dllomdsok évi csapadékmennyisége idSsoraiban (KLAUS, 1978),
a kelet-dzsiai monszunhoz kapcsolddd évi, illetve évszakos csa-
padék ingadozdsdban (PARTHASARATHY és DHAR, 1976; HAKKARINEN

és LANDSBERG, 1981), Dél-Afrika csapadékdban (TYSON, et al.,
1975) és Jeruzsélem csapadékaban (ZANGVIL, 1979), valamint
Ausztrdlia térségében a légnyomdsban, a csapadékban és a tenger-
felszin himérsékletben (TRENBERTH, 1975; COUGHLAN, 1978). E fent
emlitett ciklusok kGzil azonban néhdnynak csekély a statisztikai
szignifikanciéja.

Tobben feltételezik, hogy ezen troposzférikus kvdazikeéteé-
ves oszcilldcidkat a nyilvdnvaldbb sztratoszférikus kvdzikéte-
ves o0szcillécid idézi eld a sztratoszféra-troposzféra kolcson-
hatéds néhdny formédjdn keresztil. fgy FOLLAND (1978) szignifi-

kdns vdltozdsokat mutatott ki a sztratoszférikus kvizikétéves
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0szcilldcid nyugatias fdzisa impulzusmomentuméban, mely 4tte-
vidhet a pdlus felé, meridiondlis cirkuldcidk d1tal. S viszont,
ez a felsd-troposzférikus hosszlhulldm szerkezet moduldcidjat
okozhatja a kizepes szélességeken, onnan befolydsolva a felszi-
ni id6jdrdsi rendszereket. TRENBERTH (1975), BRIER (1978) és
NICHOLLS (1978b, 1979) feltételezik, hogy a troposiférikus
kvdzikétéves oszcilldciét dcean-légkor kolcsonhatds okozhatja. -
WRIGHT (1971) kétféle mechanizmust mutat be a légkbri ingadb-
zdsok magyarézqtéra. Az egyik tipus kilsd fluktudld hatdst ké—
vetel meg, mely vdlaszt idéz eld a légkorben. Ilyen kiilsG erd
lehet a Hold-drapédly. A mésik tipus olyan fluktudcidét feltéte-
lez, mely onfenntartd aiFﬁld—Légkﬁr>rendszeren beliil. Ilyen in-
gadoéés létezése egy vdltozdénak a mdsikra vélé.hafésai soroza-
tat kivdnja meg, beleértvé a ldncolat bizonyos &llapotdban egy
pozitiv visszacsatoldst. PECHALA (1979) szerint a légkor &alta-
ldnos cirkuldcidja kvdzikétéves ciklusd ingadozdsait a szﬁbtrd-
pusi magasnyomdsli Ovek idézik el6. Mivel ezen Gvek az Egyenli-
tdre vonatkozdan aszimmetrikusan helyezkednek el, a kvdzikétéves
ciklusnak egy periodikus gyengilése és intenzifikdldddsa kell,
hogy bekdvetkezzen. JOLLIFFE (1983) leszdgezi: "Mig az nem vi-
tatott, hogy kilsd hatdsok, vagy visszacsatoldsi mechanizmusok
részben szerepet jatszhatnak, az bizonyitott, hogy a kvdzicik-
likus viselkedés lényeges része gyakran magyardzhatd egy egy-
szer(Ubb mechanizmussal, azaz az idbGsornak sajat mdltjdtdl valod
mdsodrendld figgésével."

Kvdzikétéves oszcillédcidkat tapasztaltak népjelenségek-
ben is. Ilyet mutatott ki SHAPIRO és WARD (HOPE, 1963), SLEPCOV-
gEVLEVIE (1968), valamint SCHONWIESE (1969) a relativ napfolt-
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qzémok variancia spektrumaban, ami hasonldé ciklust feltéte-
lez a szoldris ultraibolya sugdrzédsban. S minthogy statiszti-
kailag szignifikans kapcsolatot taldltak foldi paraméterek

(a zondlis cirkuldcid intenzitdsdnak, illetve a légnyomdsnak
kvdzikétéves vdltozdsai) és a naptevékenység kozott (BOHME,
1969; LOGINOV és SUHOMOZOVA, 1972), kézenfekvonek tdnik emli-
tett szerzdék azon foltevése, miszerint a kvdazikétéves oszcil-
ldcid szolédris eredetld. HOPE (1963) megjegyzi, hogy a szola-
ris mechanizmusnak kell megmagyardzni egy a geomdgneses mez0-
ben mutatkozd hasonld, kb. 2 éves ciklust is.

Felvetddik a kérdés, vajon a troposzférikus kvdzikétéves
0szcilldcidé - bdrmi is az oka - felhaszndlhatdé-e a hosszidtdvd
eldrejelzésben a sztratoszférikus kvdzikétéves oszcilldcidra
vald hivatkozds nélkiil? Altaldban barmely troposzférikus kvdzi-
kétéves oszcilldcid haszndlhatdsdga az eldrejelzésben attdl
figg, hogy az idbsorok variancidjdnak hdnyadrésze koncentra-
l6dik a kvdzikétéves oszcilldcid cslcsdban, és hogy milyen éles
a csucs. Egy kis kvdzikétéves oszcilldcid-csdcsot konnyen el-
nyomhatnak hosszud periddusu vdltozdsok, vagy zajok, s igy kicsi
az elbrejelzési értékik. Tovdbbd, ahogy feltételezték (FOLLAND,
1978), ha a kvdzikétéves oszcillécid néhdany kétéves és néhdny
hdaromeves periddusbdl épil fel, nehéz volna sikeresen haszndlni.
Leszogezhetjik, alapos munka sziikséges még ahhoz, hogy kiderit-
hessik a kvédzikétéves oszcilldcid lehetséges haszndt a hosszu-

tdvd eldrejelzésben.
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4. 1. 2. EGYEB PERIODICITASOK

meghtkkentden ter jedelmes valasztékdt is megdllapitot-
tdk meteoroldgiai adatokban. Az Eszak-Atlanti térségben fel-
szini, illetve tengerszinti légnyomds id0sorokban 2-; 3,5—4,0—;
5-6 és 11-12 hdénapos periddusokat (AMELUNG, 1962; LANDSBERG
et al., 1966; BERKES, 1968; LOGINOV és SUHOMOZOVA, 1972), to-
vabbd 4-5 éves (LANDSBERG et al., 1966; SCHONWIESE, 1969, 1971),
valamint 5-6 éves (WAGNER; 1971; MICHELCHEN, 1981) és 21 éves
(WAGNER, 1971) periddusokat tértak fol. A dél; félgombtn a janu-
dr-3jdlius légnyomdskiilonbség idésordban 3-, 5-, 6-, 11 és 18
éves ciklusok mutatkoztak (HAMINOV, 1966). TRENBERTH (19765
a Déli Oszcilldcids Index peridduselemzésével 3-6 éves perid-
dust kapott. A kOzepes havi 500 hPa-os térképekbdl szdrmazta-
tott mérsékelt 6vi szélességld (35-55° N) félévi kﬁzepes zondl-
index 55 és 10 éves periddust mutat (WANG, SHAO-WO, 1963).
SHAPIRO és STOLOV (1970) a felszini légnyomds redlis, Ossze-
fliggd - valamivel nagyobb, mint 60 nap periddusy - valtozdsidt
mutatja ki a két poléris térség kdzdt{, ami egy tobbé-kevésbe
kdzvetlen tomegcserét jJelez az Arktisz €s az Antarktisz kozott.
FU, CONG-BIN (1979) a meridiondlis cirkuldcid intenzitédséban
32-48 hdénapos periddusiu fluktudcidt taldlt a trdpusi Csendes-
6cednon, PECZELY (1978) ugyanilyet a dél-csendes-dcedni szub-
tropusi ovezet és a Csendes-6cedn egyenlitdi ovezete légnyomds
anomdlia iddsoraiban. ANGELL és KORSHOVER (1968) feltételezi,
hogy a 309 N - 30° 5 szelességek kozott a két félgomb periodi-
citdsal alapvetdten fdzisban vannak, tovabbd megdllapitja, hogy

az északi félgomb telén és tavaszdn az 500 hPa-os szinten a









