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Célkitlizések

A varosklima az egyik legsajatosabb lokalis, vagy mas néven mezoklima,
amely a természetes felszinhez kapcsolodo regionalis éghajlattél kisebb-nagyobb
mértékben eltér és jellegzetességei kb. 10-1000 km2-es teriileten alakulnak ki. Ennek
a modosult éghajlatnak a hatasa a népesség fokozodd varosi koncentracidja miatt az
emberiség egyre novekvd hanyadat érinti, abszolit és relativ értelemben is.
Kialakulasanak fobb fizikai okai a természetestdl eltéré varosi felszin anyagi és
strukturalis-geometriai jellegzetességeiben, az antropogén hétermelésben és a
légszennyezodésben keresenddk, amelyek egyiittesen a sugarzasi egyenleg, a ho- és
vizhaztartds modosulasat eredményezik. Ennek kovetkeztében csaknem valamennyi
meteorolégiai elem valtozast szenved. Legszembetiinbb a hémérséklet novekedése
- ezen beliil is legerdsebben a minimumhoémeérsékleté -, aminek eredményeképpen
un. vdrosi hdsziget alakul ki. A varos belterilletén a relativ nedvesség, a
sz€lsebesség, a besugarzas kisebb, mig az abszolit nedvesség és légnyomas
értékeiben lényegtelen valtozas mutathato ki altalaban. Az urbanizélt teriileteken
sokszor gyakoribbak a kodok és megnovekszik a csapadék mennyisége is.

Az idealis varosi éghajlat kialakulasahoz a siksagi varosok a
legmegfelelébbek, mivel az éghajlatmodosité folyamatok zavartalanul kifejlédhetnek
és felismerésiiket nem zavarjak az orografiai viszonyok, vagy nagy vizfeliiletek
hatasara fellépd egyéb valtozasok. Ezért az Altalanosithatd torvényszeriiségek
levonasara ezeknek a telepiiléseknek - pl. Szegednek - a részletes klimatikus
felmérése és a felmérés eredményeinek feldolgozasa szolgaltathatja a legjobb alapot.

Az értekezés Szeged varos éghajlatmédosité hatasainak feltarasat célozza
meg. Ezen belill elsdsorban a hémérséklet megvaltozasanak, a varosi hdsziget
kialakulasanak, teriileti kiterjedésének, idobeli menetének vizsgalatan, valamint a
beépitettség mértéke, a kiilonboz6 meteorologiai elemek nagysaga és a hosziget
intenzitdsa kozotti kapcsolatok kimutatisan van a hangsuly. Ezenkivil a
megvaltozott varosi paranyomas id6beli menetének és a varosi klimamodosité hatas
human bioklimatoldgiai aspektusainak vizsgalata a feladat.

Ujabb célként jelenik meg a véarosklimanak a széleskorii nemzetkozi
kutatasokbol lesziirheté altalanosithato vonasainak, az eziranya  hazai és
részletesebben a kozel 30 éves multra visszatekinté szegedi varosklimatolgiai
vizsgalatok fobb eredményeinek 6sszefoglalé bemutatasa.



Modszerek és eredmények

A majdnem harom évtizedes milttal rendelkezd szegedi varosklima-kutatas
fobb eredményeinek osszefoglald attekintése az 1967 és 1988 kozotti idészakot
elemezi és ismerteteti az olyan fellelhetdé munkékat (cikkeket, disszertacidkat és
kéziratokat), amelyek Szeged varosklimajanak sajatossagaival foglalkoztak. A
sokéves dokumentacid értéke abban rejlik, hogy altala egy atfogd, részletes kép
nyerhetd egy kozepes méretii varos klimamodosité hatasairél, ami egyediilallo a
magyarorszagi vidéki varosok k6zott. Az anyag egyértelmii bizonyiték arra, hogy egy
ilyen méretii varosnak is, mint Szeged, igen jelentds hatasa lehet a térségében
uralkod6 altalanos éghajlatra, annak bizonyos paramétereire, elsésorban a
léghdmérsekletre és a Iégnedvességre.

Az értekezés kovetkezOkben részletezend$ vizsgalatainak adatbazisat a
Szegeden 1977 kozepén létesitett varosklimahalozat észlelési eredményei jelentették.
A 10 méréhelybdl allo halézat - a lehetéségek figyelembevételével - a kiilonbozo
beépitettségli varosrészeket reprezentalta. A varosi hatasoktol mentes hattérallomas,
ahol a szabad térszin meteoroldgiai elemeit észlelték, a varoskozponttol 4,4 km-re
nyugatra elhelyezkedd Aerologiai Obszervatorium volt. Egy telepiilés klimamoddosito
hatasat, annak mértékét legvilagosabban a kiilonb6zd elemek varosi és kiilteriileti
értékei kozotti kiillonbség nagysaga és el6jele mutatja meg. Az elemzésekben az 1978
¢és 1980 kozotti harom teljes év anyaga keriilt felhasznalasra.

A varosklima markansabb jellegzetességeinek kimutatasara a vizsgalat az
alacsony atlagos felhézottséggel (< 3 okta) és gyenge széllel (< 5 m/s) jellemzett
napokra terjedt ki a 3 éves periodusban. Az igy kapott 278 nap allomasonkénti
évszakos homérsékleti atlagaibol kivonva a kiilteriileti allomas megfeleld értékeit,
kirajzolédnak a hémérsékleti tobbletek évszakos rendszerei. Viszonylag szabalyos
képet mutatnak a kozpont felé koncentralodd, egyre magasabb értéket felvevd
izovonalak. Ezek szerint a belvaros atlagosan 1,5-2,0 °C-kal melegebb a
kornyezeténél és Osszel a kiilonbség a 2,5 °C-ot is meghaladja. Figyelembe kell
venni, hogy évszakos atlagokrél van sz6 és az egyes napokon ett6l lényegesen
nagyobb eltérések is elofordulhatnak.

A kovetkezd lépés a véarosi homeérsékleti tobblet napi és évi jarasanak
vizsgalata volt a kiilonboz6 beépitettségii varosi teriileteken. A hattérallomas és a
varosi halézat 5 reprezentans mérShelyét kivalasztva, a napi 3, ill. 4 mérési
idoponthoz tartoz6 havi kiilonbség-atlagokat képezve, szemléletes kép nyerheté az
atlagos homérsékleti tobblet napi és évi menetérol varosrészenként a 3 éves



periodusban. A legrészletesebb elemzés a legnagyobb kiilonbségeket mutato belvaros
esetében tortént. Eszerint majdnem minden hoénapban a napi maximum éjjel 1
orakor, a minimum délutan 1 orakor jelentkezik, mig az évi menetben a legnagyobb
tobbletek az 6szi honapokban (szeptemberben éjjel 1 orakor 4.77 °C!), a kisebbek
télen mutathatok ki. Erdekesség, hogy a legkisebb tobblet szintén az 6szhoz
kapcsolodik (oktoberben délutan 1 érakor 0.33 °C). Az el6z6 homérsékleti tobblet
értékeibol megrajzolt izoplétak segitségével kozelitbleg az év barmely idopontjaban
leolvashato a belvarosi homérsékleti tobblet nagysaga. A tobbi allomas hasonldan
nyert adataibol az alabbi kovetkeztetések nyerhetdk: minden észlelési idépontban a
hémérsékleti kiilonbségek mérsékeltebbek, de napi és évi menetiik hasonlé a
belvaroséhoz. A tobblet nagysaga szerinti sorrendjilk visszatitkrozi a kornyezetiik
beépitettségének milyenségét, amely szerint masodik az 5-10 emeletes panelhazak
teriilete, harmadik a szelldsebben épitett belvaros, negyedik a panelhazak és a csaladi
hazak ovezete kozotti rész és 6todik a kertes kiilvéros.

A kovetkezo fejezet a varosnak az eltérd iddjarasi helyzetekben a varosnak a
minimumhd&mérsékletre torténd hatasat elemzi. A harom éves iddszak minden egyes
napjan észlelt minimumhémérséklet belvarosi és kiilteriileti kiilonbsége, valamint a
hozzajuk kapcsolddoé makroszinoptikus helyzet, a felhdzet, a szélsebesség nagysaga,
valamint a hésziget mértékének relativ gyakorisaga volt a vizsgalat targya. Eszerint a
varosi hosziget erételjes kifejlodése az anticiklonalis idGjarasi helyzetekhez
kapcsolodik és atlagosan 2,15 °C-ot ér el, szemben a ciklonalis helyzetek 1,15 °C-os
atlagaval. A varosi homérsékleti tobblet nagysaga forditottan aranyos a felhdzet és a
szélsebesség nagysagaval. A hésziget intenzitasanak relativ gyakorisaga azt mutatta,
hogy értéke 0 és 4 °C kozé esik az esetek dont6 tobbségében.

Azt, hogy egy adott észlelési idopontban a hdsziget-intenzitds (7,_.(i))
nagysaga milyen mértékben fiigg a kérnyez6 teriilet természetes idGjarasat jellemz6
paraméterekt6l, tobbvaltozos regresszios egyenlet felallitasaval lehet meghatarozni:

T,.(i) = A+Bt;+Ce; +Dc; + Ev;

ahol A, B, C, D és E konstansok, valamint ¢, a hdmérséklet (°C), e; a paranyomas
(mb), c; a felhdzet (okta) és v; a szélsebesség (m/s) az i 6ras terminusban. Az
eredményiil kapott korrelacios egyiitthatok mind a négy idépontban a kikalkulalt és a
valodi hésziget-intenzitasok kozott rendkivil szoros kapcsolatra utalnak. Az
egyenletek egyiitthatoi azt mutatjak, hogy a felhdzet és a szélsebesség szerepe éjjel 1




orakor a legdominansabb, mig délutan 1 orakor a legkisebb a salyuk. A kapott
egyenletek természetesen csak Szegedre €s atlagosan érvényesek.

T6bb varosi allomas minimumhoémérséklet-kiilonbségei havi kozepeinek
kiszamolasaval kirajzolodott a varos eltérd beépitettségii teriileteinek hatasa ezekre
az értékekre. Legkarakterisztikusabb kép szeptemberben mutathaté ki, amely szerint
a varos legmelegebb része a kozpont, de megjelenik egy masodlagos hdsziget is a
panelépitésii lakotelepen és egy hidegebb teriilet a déli varosperemnél, ahol a dus
novényzetii Egyetemi Fiivészkert talalhato.

A kovetkezd 1épést a homérsékleti széls6ségekkel jellemezhetd napok
szamanak vizsgalata jelentette a belvarosban és a kiilteriileten a szokasos 3 éves
periédusban. A nyari, téli és fagyos napok szama, az elsd és utolsé fagy datuma,
valamint a fagymentes idészak hossza atlagos értékeinek kiilonbségei is a varos
hémérsékletemeld hatasat tdmasztjak ald. Humén bioklimatologiai szempontbdl a
nyari napok magas szama a belvarosban a nagy hoterhelés miatt egy kissé
kedvezodtlen, amit viszont nagyban ellensulyoz a téli és fagyos napok szamanak
kisebb szamabol, valamint a fagymentes periédus hosszanak novekedésébdl adodo
csokkené mértékii hideg terhelés. Az eredményiil kapott értékek hasznos
segédanyagot jelenthetnek a vérosi parkok, fasorok, kisebb kertek gondozéasakor, a
hazak fiitési igényének megbecslésekor a killonboz6 varosrészekben.

A fiitési napok és a fiitési fokszamok belvarosi és kiilteriileti mennyiségének
alakulasa azt mutatta, hogy az eldbbi teriileten éves atlagban 3 héttel rovidebb fiitési
idénnyel lehet szamolni, az eltérés oktoberben a legnagyobb (8,7 nap). A fiitési
fokszamokban is oktoberben a legjelentdsebb az eltérés (tobb, mint 100 °C!), mig a
téli honapokban ennek csak felét éri el. A kiilteriileti és belvarosi fokszamok aranyai
a fiitési energiaigény aranyait tiikrozik vissza. Eszerint oktoberben csaknem kétszer
annyi energiara van sziikség a kiilteriileten (1,85), de a f6 fiitési id6szakban (télen) is
egy varosi épiilet atlagosan mintegy 10 %-kal kevesebb fiitéanyagot igényel, mint
egy ugyanolyan épiilet a kiilteriileten.

A tovibbiakban a paranyomasnak a varosi komyezet hataséra torténd
megvaltozasanak vizsgalatara keriilt sor. A 3 éves periddus napi négyszeri
méréseinek eredményeit felhasznalva a belvarosi és a hattéralloméas kozti
kiilonbségek havi és terminusonkénti atlagai kirajzoltak a nedvességtobblet évi és
napi jarasat. Az eredmények szerint a belvérosi levegd atlagosan egész évben minden
észlelési  idopontban nedvesebbnek bizonyul kornyezeténél. A  varosi
nedvességtobblet januar-februartél augusztusig novekszik, majd november-
decemberig csokken, ami az eltérd energiamérleggel és a rendelkezésre allo



parologtatd forrasok eltéréseivel magyarazhato. A belvarosi méréhelyhez kozel
elteriil parologtatd felszinek (a Tisza, az 6ntozott parkok) és a kozlekedés itteni
koncentralodasa tobb vizparat juttat a levegdbe, mint a kiilsé allomas kérnyezetében
lév6 mezogazdasagi teriilletek, amelyek az aratds utdn a nyari szarazsag
kovetkeztében alig parologtatnak. Szoros kapcsolat mutathaté ki egyrészt a
nedvességkiilonbség évi jarasa, masrészt az éjszakai hésziget intenzitdsanak, az
ariditasi indexnek, valamint a Tisza vizhdmérsékletének évi jarasa kozott.

A varos és kornyéke eltéré human bioklimatikus hatasainak egzakt, mérészam
segitségével torténd kimutatasara is torténtek lépések. Az ember bioklimatikus
komfortérzetének a milyenségét elsésorban az egyén kornyezetének 1éghémérsékleti
és légnedvességi értékei hatarozzak meg. Két méréallomas adataival a felhasznalt 3
évben és egy alkalmas mérészam, a Thom-féle termohigrometrikus index (7HI) és a
hozzatartozo komfortérzeti kategoéria tipusok segitségével kimutathaté a véros
belteriilete és a vidéki kornyezet human bioklimatikus jellemzdinek atlagos napi és
évi jarasa, valamint a koztiik 1évo eltérések. A megfelelé izoplétakat megszerkesztve,
a varos és kornyezete kozotti killonbségek a kovetkezok: Egy teljes év hosszat 100
%-nak tekintve a "meleg" tipusba az esetek 6 és 1 %-a, a legfontosabb, emberi
szempontbol legkedvezébb "komfort" tipusba 30 és 20 %-a, a "hiivos" tipusba 10 és
12 %-a, a "hideg" tipusba 54 és 66 %-a esik. A belvaros javara a "komfort" tipusba
esé 10 %-os tobblet 1,2 honap plusz iddtartamot jelent! Tehat a varos a régidjara
jellemz6 altalanos éghajlaton belill ugy modositja a fobb éghajlati elemeket, hogy
ezaltal az ember szamara a belvarosban val6 tartozkodas az év folyaman hosszabb
ideig kellemesebb, mint a kiilteriileteken.

Osszességében tehat megallapithaté, hogy Szegednek, mint kozepes méretii
siksagi varosnak szamszeriileg kimutathato, jelentés klimamodosité hatasa van, amit
a meteorologiai paraméterek vizsgalata egyértelmiien igazol.
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