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1.Bevezet ®s, c®l kitTz®sek

A fluvig8lis rendszerek mTkod®se mindig ki
sor8n. A foly-v2zi rendjselelrerhezi ,a mell yeakmad g

rendszert ®r t kozvetett ®s k9°zvetlen hat 8sc

val amint | ass¥% ak8r t°bb sz8z ®ves Vv8ltoz!
hat 8sok. A fluvi8jiB8esakokgagmat klkul dsnaminky&® z |
sz8l Il 2tott hordal ®k mennyi s®ge ®s mi nRs®ge
2012). A |l ebegtetett hordal ®k vizsg8l ata el
viszonyl atbeaal 8nesm, 8kevesebb il yen I rg8gny’
szakirodal omban. A Vvizsgs8l atokat sokszor

kivg8laszt8sa. A foly-v2zi-®u®rt®seke! dorkSm !l Ed
nap |l efolyggswnitalaglttoshatnak a hidrol -giai
m8s 8l 1l apotot vizsg8lunk. Emellett a m®r ®sc¢
probl ®m8t jelenthet a Vvizsg8latok sor 8§8n, h
kel d®°n tal 81 hat -, 2gy nem el ®g <csak a haz
jelentRs hat 8ssal |l ehetnek az itteni vl to

2006, Sipos et al. 2012).
A foly-k morfol - -gi 8] 8t ,ervna®sazne tnets hfoor |dyaa n&

nagyban befol y8solj 8k az ember.i beavat ko
gyakorolnak a fluvi8lis rendszerekre (R-12zs
t°bb antropog®n hat 8s i s 8bzetfaorlty88ss8otl:h av j ag )
ter¢lethaszng8l at8nak megv8ltoz8sa (Hooke 1
2006) , g8t ak, v2zt8roz-k | ® es?t®se (Grego
2003), tov-Bsb §hroanokdBinyBIszaKomadaolefdel 89 7, Ha
et al . 2006) . Ezen beavatkoz8sok hat8s8ra
i1l etve t ®r bel i k®s ergretd@rrsfee ] ( Rd®s, mbdedal
mennyi s®ge, mederfakdm8kkatakeaeti mes yeBr sa
8rvizek, v2zhi8ny, fokozott er-zi .-, felto°olt

ez ®rt fontos az egyes hat 8§sok vizsgs8l at a,
antropog®n b eeatvkaet zkno&n8yseoikt ka°zvonban neh®z f el
folyamatokkal p8rhuzamosan j8tsz-dnak | e, s
egy8ltals8n | ehets®ges (Bl anka 2010, Kiss 20

A Maros kavicsoh omokos medre a nagy f®soel§swm&kro
keresztedy fEglyy - szakasz formakincse aksgr
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megvs8ltozhat. A term®szetes folyamatok mel

k°z¢l jJele®d egomo klaivti esme | ®s®meyzIRe g fAo mteaa bl
b8ny§8szfaotl y- mor f ol - gi 8r a, val ami nt g°rget e
azonban kev®sb® ismertek. Az esetl eges Vi :

mor fol  -giailag egys®ges shm&rsi8ghozsz@akablagy &

tartozi k, m2 g a fel m®r ®s ek el v®gz ®s ®r e ®s
kidolgozott el j 8r 8s. Az esetleges kock8zat
beavatkoz8sok hat 8sai ta jvaviRabneinnit va8kl8ro zk§8°swek
megfelel R inform8ci- 8l rendel kez®sre a V8§

A fentebb emlz2tett probl ®maf el vet ®s ek a
vizsgs8l atok seg?t a&@g@yagdyenlege gl 858t 0 zani Maa os
magyarorsz§8gi, il 1l etvezirgoelm8 ni at e ndzz2avie a e § ®:
jelent Rsen befoly8solhatja a term®szetes fo
A fenti k®rd®s megvs8laszol 8s8hoz az al 8§bbhi

- Hosga&B¥Mm&sder v8l t oz8sok vizsg8lata a teljec
tekint et ®ben,hat PSayd8sk@z®pvonal ®s sz®l es:
- Olyan m®r®si el j8r8s kidollgdz8bBassaamkeb | t

a mederanyagegyenlegr 8 | tao z 8 s

- A meder mor f ol -rglivaiidmetg§shva’b g 8eaBaak z8t on)
sz8mszea Tt ®seze.l vBONY ment ®n

- Afoly -shekg®ny®nek ment ®n megfigyelat el
h or dlatl eerkmel| ®s hat 8s.8nak szempontj 8b- |



2 . l rodal mi 8ttekint ®s

21Foly -k g°rgetett hordal ®sz8l Il 2t8sa, mede
A foly-medrek morfol - -gi 8j 8§t sz8§mos t ®n:

®ghajl ati, geol - gi ai , dombor zbaetfiol ®EsoP veny
|l ehetnek f¢g¢ggR il 1l etve f¢gggetlen v8Iltoz- Kk
van a | egnagyobb hat8ssal ( West 1978, Ri c
Kni ghton 1987, 1998, Znamenskaya m2 0 Chlo,r d &
mennyi s®ge, hordal ®k mi nRs ®ge, part anyageé

n°v®nyzet (Thorne 1997, Rowntree ®s Doll ar
2003) ®s ezeken t %l a napj aivnaktbkaonz 8esg yirse (i Dnot
Downs ®s Gregory 2004, R-zsa 2006). Aekf ¢gghF

az adott v2tzfjoelylSemzAiok m&8j Beresztmetszet, h
tekintet®ben (Schumm @i pLoisc h2a0y0 61)9.6 5A z Tehnolr2nte
a | egfontosabb mederalak ir8nyz2t. t ®nyezR

Thorne 1997). A sz8ll2tott hordal ®k fajt§gj a
Ha a | ebegt et eWlty bhaonr,d ad kBkko rv a&l ttakl8b an kes ke
ha jelentRsebb a g°rgetett hordal ®k mennyi
jellemzR (L-czy ®s Veress 2005) .

A hor-sagl®k2t §st | ongi tudi n8l i s JlemdikaA er 8§81
l ongitudin8lis kapcsol at f Rk ®nt mag 8§t a m
kapcsolts§ggi viszonyokat, tov8bb8 a medertk
kapcsol at a meder ®s t8gabb-mkderv aygyg zngtee ®Kk ° z

viszonylatban. A vertik8lis kapcsolat a fel
kapcsol atokat az emberi beavatkoz8s jelentF

A foly:-k 81t al sz8Il 1l 2tott hor dal ®k a
m8l | 8s8b- 1|, v2zmos8sok, il letve |l ejtRs tor
kapcsol at r ®v®n. Ittt el sRsorban a csamad®k

l ej t Rkr RI a mederbe. A v2zgyTjtRter¢letre |
csepper-zi- ®s |lejtR°bl2t®s form8j 8ban. Az
csapad®k er -zi-s k®pess®ge dbaet®bEBz3m°gro
(anyaga, |l ejt Rsz°ge, n®°v®nyzett el val - bor ?:
v2zl|l epel egy idR uts8n felszakadozi k ®s §8ga
alakul nak ki . Ezenow&hkeld olay Scookppez 8zl 2 tkj 8§

tal aj szemcs®ket, val amint tov8bb erod8lj 8§k
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8rkos vagy v2zmos8s er-zi-. A barg8zd8s f el s
vagy deci m®ter | m®Pkezmhak 8zh8kylken a turbul
(Brunton ®s Bryan 2000, Sauchyn 1999) . Az
nagys8grendT, meredek fal¥ form8k is | ®tr
(Hudson 1985, Kirkby 1969). A fma antropo@n hat 8sr a i srtk8el e tKkaerzah
2006), mezRgazdas8gi munk8k (L-ki 2006), ut

A |l ejt RkrRI sz8rmaz-:- hordal ® mel l ett a
az er - zi - s tev@®kanyd ®¢ge fodrydmat A4 ehet be
parter-zi -, il l etve h8tr avi8lgl-@ttveervozligyf €l
bev8§g-d8ssal ejs& rt Regyeeryy zike&kr eszt szel v®nyben
meder m®I| y ¢elt@s nfeiggy erh?hg enzziol &l aa paraok a
meder kksf{®RlIl eggdi®s Versees8@2085ki seélbbeszeme s
nagyobbak k°z¢l, egy stadmil medahkad§| ynmnedza p
hordal ®kok Eegl segdyBarms $tef ol y8s olkhaavtijcas knaevd
foly-kban a g°rgetett hor dal ®k mesgygndgyobh e | |
8rhull 8m eset®n mobiliz8l  -dhat, azonban il
v8l toz8s j° te2014)l ®t re. ( Szomb
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Az er-zi -k hat8§s8ra n°vekszik a foly:-bai
al s-bb szakaszain hbr dgablr@k;t °Llb-bd zest b BkDedl el tk e & 2
mi nd a meder ben mi nd pedi g azho8rrdtakr@kelner lae

foly-v2zi velgyekben (8rt®r, terasz), hor d
i dRt artamban, a mederlben 8§64 §hartnyead e® ksfzeel gvRRl t ye
hat 8s8ra m8r ©°nmag8ban is ritmikuss§&8 v§&lil
sz8Il12t8s sor8§n cs°kken a hordal ®kszemek m

szemcsem®ret finomodi k,2gaahorddalo@latm® 88 g ad §°
8bra)y hordal ®kszael|l ¥®hye mMhess®n szemcsenagy:
I I yen oszt8lyoz-ds§s az egyes foly-szakasz
|l egdur v8bb hordal ®k amasbobd os zemas ®lana ki gelk
(8l tal 8ban partk®°zeli) r ®s Rakery mdb5Rgnakz al
L-czy 2011,).Chapuis 2015

1. t 8§bHoO8rzdaatl| ®kl erak8s a mederben (L-czy ®s

az ¢l ed®k | e f8cies for mg§k
i dRl eges (homok
§t meneti med| antidTn®k) vagy
meder meder k°zepi z8§
mar ad®k | er torlatok
meder ki teol mal 8gyok, mor
meder szeg® |l ater 8l i s oldal, v-®kt ?vz_§gto
Fel sR szakasz jellegT v2zfoly8sok eset®

t°bbs®y®ben meghal adja a sz8lIl2tott hordal¢@
m®l y2t ®se. A medret fel®p2tR anyaGGolhptat@adpy
®s a v2zgyTjtRrRI sz8r maz- finomabb hordal
ki sebb 8rhull 8m idej ®n is megt°ort®ni k, m 2
meder ki t°l tR 8rad8sok eset®n. ®As RBzdatkd sa mfealr G
jell @amz®&br(a; Dunne ®s Leopold 1978, Gr ant

sorozat a, il 1l etve z%Yg- k, s e |-d Rkl v@&yagukae d e r |
tekintve az apr-kavicst | a nagyobb g°rget
akkumul 8ci -s for m8k. Hegyvi d®ki v2zfoly8so
| egnagyobb. A | ®pcsRz°tts®g hat Emgsam@ryatke
hosszs zel v®ny ment ®n, ahol a kisebb es®sT al



t°merodeoett, m2g a nagyobb es®sTekre Kkisebl

jell emzR az er-zi- hat8s8ra (lseya ®s | keda

nagyviz -

homok és
kavics iszap

2. 8 I9zikkamedrek e | ®p 2t ®se (Dunne ®s Leopold 19

A foly: als-bb szakasz8n a homokos meder be
|l egki sebbek, melyek kisebb v2zsebess®g mel | et
Magass8guk 8l tal §kan gném| ®8imheksauld, 5 m al at
Bal anchandar ®s Reddy 2011). A v2zsebess®g
antidiTn®k (Bridge ®s Demicco 2008) alakul nal
al akja hasonl - di ho@O®WM o drBorki &Ihgoeez 2(00 3) . Az
| er ak8sa sor 8n kel etkeznek, a | ecs°kkent S
v2zfoly8sok als-bb szakasz8n, ahol ki sebb az

1996, Charlton 2007 . Hosszuk 8l talg8ban a v2zfoly8s s
m®| ys®g ®v el van ar8nyban (Knigthon 1998, Bri
mozg8s mel | ett aks§gr a foly-szakasz teljes i
neh®zkl®g ¢t k°zhet (Einsele 1992). A mederben
alapvetR z8tonytz2pust k¢l o°nbeztet¢gnk meg Ch
stabilit8suk sorrendj ®t §bsrajecghat 8rozza (Si pc

- hosszanti z8tony

- keresztz8tony

- mederk°®zepi z8tony

- diagons8lis z8tony

- odak®s °vz8tony



Hosszanti zatony

v Partvonal

~—~~——Atbukasi vonal

Aramlasi irany

Keresztzatony

Diagonalis zatony

AESEY

3. 8EBaéamlhyt2pusai (ChuchKa®m20l49dnes 1982 al apj

A hosszanti, keresz®s meder k° zepi form8k a foly-Kk
j ell emzRek, fejl Rd®s ¢ k Aa hfoslsyz&sitri 8§ ny Htamn yf
szemcs®s (|l ed®kek alkotj8k (Santos ®s Ste
oszl yoz-d8s jellemzR (Brown 1997). A Kkeresz
®s Fryirs 2005), r ®t egzett s ®gMekd elra sko®nzl e p,i m
fel ®p2t ®s ®t t eki nt v gesrl@tael g8zbeatnt |k{(alyv-i ocgsy.tE@ESI0 Yhé
A diagon®Ilsi Svzgltodamlyok a partokhoz kapcsol -
a diagon8lis ,mdddgaak &®Bspar kledd 2dR acgsoank8 | a zs ez
homokos ®s kavicsos me d r eakkbYgank i®s |8®ttraelj8°bha
t 8vol s8§gra vannak egym8st - | (Brown 1997, [
egyenes foly-szakaszok jellemzR form8j a, h
1991) . Fel ®p-W®ts® sh@rl d 8anolae me®d 2tg me tRt, s &g s z e mc s
felsz2z2n fele kev®sb® jel AemZR zg8anyok @s n
szakaszokon jelentkezR (Taylor 2002, Readi n
p8§rhuzamos elrendez®Rp2i®s®Ek t@akmatdeebanr. &
hordal ®kb - | , m2 g a f el s RbAskwbort et al. 2@0pnm Maoos ¢, | e d
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s2ks8gi szakasz8t h8rom fR z8tonyt2pus jell
k°z©ott fol yamatmedear ke°lzRerpein,y ovnaull a mi n't ol dal
m2g a meanderezR szakaszokon °vz8tonyok a
jell emzR, hogy al apj 8t, form8j 8t a nagyvi z
8t form8l 8k 94zt B(Bdgegl008, Sipos ®s Kiss
ol dal z8tonyok figyelhetRk meg a foly:-szaka

kanyarut at 8ktag8t onyok. Hosszukat tekintve
vannak, ut 8onnay okz amlad @l zaS8tmeder k° zepi z8t on
Sipos et al . 2012) . Az ut - -bbi ®vtizedekber
hel yenk®nt az ®ves ®p¢gl ®s mo®rt ®ke el ®r heti
m/ ®v k°ragd-idiek -(zBl-anka et al. 2006, Sipos ®
22A hordal ®k szerepe a v2zfoly8sok morfol - g

A hormah ®K,jms@&gRes ®ge a medrek fel ®p2t ®s e, \
foly:- mor fometri 8j 8t is nagyban befol y8sol
i nk8bb a foly-medrek mint8zat§8gval jell emzi
sorol hatyek faegl yeggzalsagdodoRt o9ir d&l®®Pless®g, é
v2zhozam4 . al &iejopol d ®s Wol man 1957, Leopol d
Sipos 2006):

- Egyenes: ter mPszetes ki al akul §8§sa ritk
f ol y- sz ahbo8lzy8okz 8 s®t r e, keresztir8ny¥ z8to
szinte kiz8r-lag |l ebegetett frakci

- Meander ezR: kanyarg- meder , a dombor % p
mennyi s®gben g°rgetett hordal RRprzRU®Ss ®n &
egyi k felt®tele a meder ki sebb es®se, k
hordal ®k t Y%l sl ya a g°rgetett hordal ®k k a

- Fonat os (sz®t 8§gaz-): A kisebb es ®s k °v
k®pess®g, 2 gyolka tmegalejt§kz,8tmenl ynek sor §n
oszthatj 8k, azonban m® g egys®ges me d e
hordal ®kb-1 ®pg)} nrekgyehbhb ®r adj§s sor 8n ak
megt°rt®nhet. De ki sjedlbl eviizR8 |1 &4 Sf oK vy asma
V2zhozama er Rsen ingadozi k, a meder Sz

m®| ys®ge.
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mederfajta
lebegtetett vegyes fenék-
hordalék hordalék hordalék
i 1 e S8
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g 52
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e 2
o o
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yul ~—=a sodorvonal - L
@ o > 280
N <> zédtony Em®0
i e25
] o O >
= 23 °
kicsi nagy
L=
a fenékhordalék aranya

4. 8Meder mint8§zatok t2pusai, a hordal ®ksz§8I 1 2t

(Schumm 1977, L-.czy ®s Veress 2005)

Schumm ( 197 7) egy egyszer Tbhb fel oszt8st I
hordal ®ksz8Il 1 2t8s§8t vesZt 8§kl &zpatl) ,a nmd dehrea:
foly-mechani zmusokat kapcsolja hozzgsg.

2. t §bMe8dzeartt 2 pusok a hordal ®K79z81 12t &8s al ap]j

a fen®khqg sz®Il e
medert2pus ar8nya az m®l ys es ®s
hordal ®kb ar §ny
|l ebegtetett hc <3 <10 kicsi
vegyes hordal 311 1040 me®r s ®
f en®k h-meddra | ® >11 >40 nagy
A Maros rom8ni ai, s2ks8g8gi szakasz8n a
szab8l yoz8sok el Rt t, n®hol aszi mmetrikus
magyarorsz§8ggi szakasza meanderezR ®s anasz:

lezajlot szab8l yoz8sok jelentRsen m-dos?2tott 8k

A Maros s2ks8gi szakasz8nak he8stsvz8ag §jsenlke nhtaR
azonban a foly- Yj kanyarul atokat ,h velautdaet t f
P®cska al atti szakaszon. A kiegyenesz2t ®st t
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foly- nem fogadta el. A partbiztos?2t§8ssal €

| as s Y, alig v8ltoztak aroredmdgdit Rvdkaeadreklk

(Makor kol at) ®s meanderezR mint8zat l et t a
ki sebb szakaszokon (pl .: Aps8tfal va) fonato
2007, Sipos ®s Kigs 2008, Sipos et al. 2012

A term®szetes folyamatok ®s v8ltoz8sok n
a foly- Kk gergetett hordal ®k 8nak mennyi s ®c
mederform8k m®ret®t ®s fejl Rd®s ®t .

23Antropog®n beavatkoz®8shar dhalt sz &l Ig?r et &

Napjai nkban az antropog®n fol yamat ok |
felszznform8Il 8sban, mint a term®szet.i ®s g
ez ®rt fontos az ember.i beavatkoz8sok ter

vizsgs§l at a.

A hordal ®kh8ztart §st befol y8sol - antr or
kezvetett m-don is, mely | ehet pontszerT va
|l ehet k°9zvetlen ®s k°zvetettatk®z@Bokemnlagy m
befol y8sol hatj 8§k a foly-k energiaviszonya
hordal ®kh8ztart8sban 2gy megvs8ltozhat a ho
kozvetl engl ®rintR antropPmg®rk P&\ Btsleo z(8Feo
b8ny8szati tev®kenys®gek (Kondolf 1997), m?2
v2zgyTjtRn (Karancsi 2006) . Emel |l ettt az 8rv
hatnak a foly:szaka®rock mdraflalk-udi8asi§8rfae (@ 2
2012, Kiss 2015).

23.1G8t ak, v2zt8roz-k hat §sa

Egy foly-ra ®p2tett g8t , il letve v2zt §
hor daz ®kl 2t §si kapcsol at ot az e g yladatuk fao | vy -
v2zt8roz8s, mel ynek sor 8n,vcad aknkienntt iak kai zs v8 rz\
als-bb szakaszokon (Fergus 1997, Magil ligart
hat 8sok a torkol at fel ® Ikgl°ddetng Mmel Yy ®MabDob.
becsatlakozi k (Richter et al. 1998, Gal at @
befol y8ssal |l ehetnek a foly-k hordal ®khgzt

l ongitudin8lis anyagmo0B8gRyd et @lWR0D7), issezzédsa Gr

meder mor fol -gi 8t is (Gregory ®8§bPayk 1974,
13
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Akkumuldcié -~ ~ Akkumuléacié

5, &lk8aak hat§8§sa a foly-k hordal ®hgztar

A g8tak ®s v2zt8roz-k ellent®tesen m:-dos
A g8t megakad8l yozza a g°rgetett hordal ®k

felhalmoz-dik a g8t m°g°tti t8roz-ban, fok
szintj®nek emel ked®s ®v el (Fel s 19 7wllassBlz ab -
(Leopol d ®s Bull 1979), azonban a v2zt 8r o:
hi szen szinte a teljes g°rgetett hordal ®k
A g8t al atti foly-szakaszon a ahdrgdaRRl @kEnp eSsn:
ez8Iltal jelentRs er-zi-ra |lesz k®pes, bev:!
Wil cock 2001, Bl anka 2010) . A hordal ®kt err

hor dfaé ®kal moz8s al akul hat rkiol @Har vaey j20@hn) F
a vs8ltoz:- hordal ®khsg8ztart8s hat 8s8ra (Bl ot
megvs8ltozhat a foly- es®sg°r b®j e, az akku
mel ynek sor8n teraszZa®p-zRWE8 )®s megi ndul hat

232Hor d&i ®er mel ®s, b8ny8szati tev®kenys®g

A b8ny8szat az egyi k |l egk®zvetlenebb ant
hordal ®kh8ztart8st a foly- meRlserkiaewmi.c sSkzi&tneorsn
t°rt®rléty - part on, vagy k°zvetl engl a mede
b8ny8szatns§gl a kitermel't meddRh8ny - becs Y:
n°veked®s®t okozhatja (D8vid 2006). A foly
folyamatd e r e d Gd® n8yberza ) (.

14



Erozio Kitermelés

Akkumulacio
A/ ™
~N
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— —

6. 8&BB8ay§8§szat hat8sa.a hordal ®kh8ztart$§

A nagym®rt®kT kitermel ®s hatg§s8ra jelen
hordal ®k mennyi s®qge. A hordal ®ksz8Il 1 2t 8§s
t ov8bhFrtdalt®k mennyi s®ge. A g8t ®p2t ®shez ha
szakaszain a hordal ®khi 8ny miatt jelentRse

jelentRs er-zi- indulhat el, a foly-lyazevgg
al s-bb szakaszokon akkumul 81 - dhat e( KRddRslef
felvzzi szakaszon g8tolva van, az al s-bb
fol yamat os, esetenk®nt gyor sul I -VideRtab t t e
2010).

233Ter ¢l ethasznsg8lat v8ltoz8sa a v2zgyTjtRn
A foly-k hordal ®k8nak jelentRs r®sze a

kapcsolatok r ®v®n. Az er-zi -t, ®s azt, h o
csapad®ks @pee,nya felsz2nfedetts®g ®s a relie
hordal ®khg8ztartgs§t a t 8rsadalom | egink§8Db
megvs8ltoztat 8s8val befoly8solja, ugy ®mit s a
geomor fol -gi ai ®rtel emben takar - k®nt (Fry

megakad8l yozza az anyag foly-rendszerbe Vv
antropog®n beavatkoz8s v®gett brek? Rgd K& a RS
tev®kenyrst®egyys) ehratR§s8§ra egyre nt°Bbrlaehedtoo&r
Karancsi 2002, 2006, L-ki 2006) .

15
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7. 8SErdRhmat8sa a hordal ®khgztartgsra

Ezen t®rsz2nek ment®n m®ly 8r kok, VZ2zmo
hordal ®k ot sz8l Il 2tva a v°lgyekbe, foly-kba
(Milliam et al. 1987,Konecsny2000. A mez Rgazdas&§8gi mTvel ®s ek
i's 8talak?2thatnak, ilyen pl. a NPeégyRBKk® keer
anyag hat8&8s8ra AVO0 alak¥% ve°l gyAhRtlalAaj8dro zal-
vedekez®s, val ami nt az urbani z8ci - hat §s §
Lecs°kken a foly-ban a hor dal8®k nvean naymisn®qg ey
i ndul hat me g . Az 29gy szerzett t°bbl ethord
akkumul 8ci -hoz vezethet (Kiss 2015) .

234Crv2zi szab8lyoz8sok

Az 8rv2zv®e®del mi szab8lyoz8sok jelentRs
foi yamat air a, mel ynek sor8n megvs8ltoztathat]
¢l ei®khal moz8s m®rt ®k ®t (Ker ®nyi 2006) . A
ter¢letek n°vel ®se (Szab- 2006) . Az odul dsa
®r dek ®b en meder 8t v8g8sokkal cs°kkentett ®k
megn°®vekedett az es®syg¢k. Az es®s n°veked®s

mel ynek sor8n bev8g-d8s indul me g. azA Skivgwzi
szintek n°veked®s®t iIis eredm®nyezheti, 2 gy
g8tak k°z® szor2tott foly: a hordal ®k §t 8§r
meder tov8bhbi szTk¢l ®s®hez (Lezeaety &®sh Wlelr &mts
szab8lyoz8sok emell ett szemi ant rnoepl oygn®nk fsool
k°rnyezR ter¢l etekencs@kkzmatsn gk atmal aq v 2tzad
eredm®nyezheti (Szab- 1998) .

A Maros s?2ks &qgnl 2egzakasamn8m opong®n beavat k.
b8ny8szat a | egfontosabb, azonban ennek mor
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kaviccs ®s homokki termel ®s hat8s8nak vizsgs8l at ¢
hordal ®k &aBjz§mru®&mrs al eahet Rs®g vizsgs8l ni

24M®r ®si eszk©°z°k a qgédergngagegyenlegimeon ndyail sR&kg ®nse ka

meghat 8roz8s8r a

A foly-ban sz8IIl 2tott g°rgetett hordal ®
l ehet vizsg8lni. remdkttoygym@mrd®e mozgrBlsan sz a
mel yet befol y8sol az aktu8lis vZzZzsebess®g ¢«
a hordal ®k kop8sa ®s o0oszt8lyoz-d8sa, val ami
a felt°ltRAdeE®@k®siesk mel | et t statisztikali a
Bog8§rdi 1971, Kiss et al. 2008), valamint
hordal ®k mennyi s®g®nek meghat 8roz8s8ra (Li

241A g°rgetett @o®eUak ®kA®EMENNYli shet Rs®gei

A k°zvetlen m®r®si el j8r8sok | eggyakrabtk
®s hordal ®kf og- k. A hordal ®kcsapd8k 8l tals§
ki sv2zfoly8sokon haszn8l hat8akokKlLleomepgtle ®sl

az el helyez®s¢k a meder megbol ygat 8s8val J

(Goudi e 1990, Ki ss et al . 2008) . Eppen e
kivs8l aszt8sa (Li et al . 2010889 r j dagy om®r ®s3
hordal ®kfog-k haszn8l at a, meSimy e kh  k(°Hzed Il ey K
1971;8. 8bra B) mintavevR, ami a homokos mede

®s Szekeres 2003, Ki ss i-fe@l eal (. K88l &) ,r alvsM)7a; m
kavicsos medreken al kal mazhat- - | .|

8. 8SKgadl®ie (ASM»E hHélolredyw | ®kf og:-. (B; Szl 8vik
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A hordal ®kfog- k v8za 8l tal 8ban vaskere
meder fen®kre kot ®lI vagy r Yad seg?ts®g®vel
el l ent ®t ben rosszabb hat8sfok&@al %doBgogogndk,
Arossabb hat8sfok oka, hogy nagyobb ell en8§l |
kel etkezhet, valamint a hordal ®k felfog8s§8r
homok frakci -t, emel | ett pedi g | adeent R a
hi bat ®nyezR | ehet m®g a mTszer nem megf el
hat 8s8ra jelentRs hib8val terhelt a m®r ®s.
| ehet el hel yezni a hordal ®kfog:-raez@&eé¢ |l ae
mederfen®kre (R8k-:-czi ®s Szekeres 2003) .
| ehet Rs®g van m®g nyomjelzR anyagok haszn
hat §8sfokuk pedig alacsony (Hassan ®s Ergenz
2.4.2A mederanyagegyslegm®r ®s ®nek | ehet Rs®gei

A hi dromorfol  -giai fel mdr ®s e k c®l ja e
meghat 8roz§8sa, nyomon k°vet ®se. Seg?2t s®g®V.
meder dinami k8ja (Kiss et al P 0re8g h a tMergd zeh
medert ® f ogat v8ltoz§8sa, az egyes m®r ®si [
haszn8l hat -, melyek azonban mind a fel m®r ®:=
jel entRsen k¢l °3nbP g@blegzagym8st - | (

3. Lt §bHhitdr omor f ol -giai fel m®r.®sekhez al kal m:
MTszer M®r ®si k?° MTke d®s e Szol g8l t e
Szonda r v2z al a kozvetl en pont
Szon§r v2z al a ultrahang pont
Mederszkenner v2z al a ultrahang pont/ fe
ADCP v2z al a ultrahang pont
M®r R8I | o v2z fel opti kall pont
RTK GPS v2z fel rg§di-jel pont
Fotogrammetria v2z fel | ®gi fot - felsz?
T8v®r z®k v2z fel|lelektrom8gn felsz?2
LIDAR vzz fel | ®zer pont/ fe
V2 zi szei v 2alatt | ©k ®s hul szel v®r
Georadar v2z al aelektrom8gn szel v®r

A szondar ¥d al kal maz8sa a mederfel m®r ®s
meghat 8rozott pontokban a mederre kel hely
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haj - b- 1, k°t ®l seg?ts®g®vel tort ®nhr gl m®@n yaals
( N®met h 1959).

A szon®s kagyfrekvenci 8s i mpud z ksloak &t° zB
mel yek hull 8mmozg8ssal terjednek a v2zben,

b&r milyen t&8rgyhoz, egy r ®sz gk twirRs zsalwelrsRRdg

t8vol s8g8t a terjed®si i dR ®s sebess®g al aj
k°zegbe is, s ott Yaj abb visszaver Rd®s t°or
kirajzol -dhat. A medlalijele@kmegd Komtr aPzt oamyl
2001) . A mederszkenner szint ®n ul trahango
Vi sszaver RAR | el rajzolja ki az wegyes for
(vzZzm®l ys®g befol y§soljyak?®? arélsiz e h o eszd ®tni er
fel mdr het R a teljes meder, amennyi ben megf €
eset®n vagy alacsonyabb v2z8IlI| 8sn§l t°bb
2010) . Seg?t s®g®vlelletnagty®rike®pleamteI R me v 2 zf
fel ®p2t ®s e, forms8i . A fel m®r ®si techni k8§t
sor8n (Eilertsen ®s Hansen 2008, Topping et

gyakor |l at btalh. al i g el ®r he

Tawalzag (m)
[u] 30 100 130 200 =]

Mélyzeg (m)

9. 8Bran8rfel m@Prr®snaay DRusn.§Tn° r °s 2001)

Az ADCP (Acoustic Doppl er Current Prof
v2zsebess®g ®s v?2zwelzam’® mPE®R. s Az efakD@IRM®r ®

al apul , ennek megfelel Ren a mTszer 4 m®r Rf
6001200 kHze n , amel vy vi sszaver Rdi k a | ebegtete
effektus miatt a visszakapott el frekvenc
fé¢éggv®ny ®ben. Ha a r®szecske k°zeledik, a

t8vol odi k, akkor cs°kken. Mi n ®I nagyobb a
| ebegtetett hordal ®k , 2gy a v?2z, (RD 4 nstr
19



sokr ®t Ten haszn8l j 8k 8r aml 8§sii viszonyok
meghat 8roz8s8hoz (Richardson ®s Thorne 2001
Az ADCP wugyanakkor al kal mas mederfel m®r

m®| ys®get a mTszer §tlagol j a, S ez | es z |
kal i br8ci- -vakbegtzetgg&dthator ddall®k mozg8sa ®s
®°sszehasonl 2that - az egyes ter¢llet &lbragr dal
el Rnye az egyszeri m®r ®s s e | rendel kez®sr e
egy ®b kadat(oikd R, Vv2zhRm®r s®k| et , haj - sebes
v2zben, ill etve nagyon nagy | ebegtetett k C

Instruments 1996).

10. & Medardomborzat ADGB f el m®r ®s s eg? 2Wg®vel (G- mez

A m®r R8§l 1l om8s egy szoftverrel ®s t8gvol s

o ¢

seg2ts®gyg®vel hat8&8rozza meg a pont t8vol ss§g
(Varga 2003) . A m®r ®s sor 8n ardemesi helyssn, a
form8kban gazdag t®rsz2neken sTrTbben, m2g
felvenni (Kerekes 2009) . El Rnye a pontok
fel mdr ®se i dRi g®nyes, m2g zam®l2yzs Regliagt tlie hte®@r r

A GPS technika alapja a mTholdak §&§ltal

jeleket ®rz®kelik a foldi vevRk. Ahhoz, h
| egal 8bb 4 mThol dat kevél JitnMBartind e2¥®2)k.o
fejl Rd®s®vel, a b8§ziskorrekci- beind2t §s8ve:
mel ynek al kal maz8sa a hagyom8nyos, t 8vol s8§
vagy v8ltja ki tresdgmr s®snm®dal®kadretn I HUX,c hiange
( Real Ti me Kinematic) rendszerek val-s i dR
magass8gi adatokat, ez8Ital ak8r c¢cm pont os:¢
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Bangen et al. 2014).81s mTszer ek, (pl . ADCP, m®r R&8I| | om:

is alkalmazhat- -, 2gy pontos helymeghat 8r oz &
gyors ®s pontos felv®tel ez®st biztos?2t, ar
medeasrzre® t ®r k®pez®s ®hez, azonban erdRk al at
v®gett.

A fotogrammetri ai fel vet el ez®s ek sor 8n

|l evegRben | ® R f®nyk®pezR rendszer) ke®s z ¢ |
(Detr ekRi ®s Szab- 1995) . L®t ezi k egyk:
sztereof otogrammetrias Akemi®Obbk vRQéz1l ®gR:
eset®nN az egyes k®pek 8tfed®s &vedl elnmezhRestER se

alkd mazhat - a kisv2zkor felsz2nre ker ¢l R me
seg?t s®g®vel ( M®I y Kk Yat i 2007 a, Czi mber 2001)
korszer Thbhbh dr - nok i s rendel kez®sr e gl I nak

mel yeket egyre sz® esebb k°rben haszn8l nak
Hugue et al. 2016, Tauro et al. 2016) . A n
i dRben k®sz¢i I R m®r ®s, azonban taakak§sharn8lb¢
magass8gke¢l °nbs®gek nem minden esetben (fel
Emel |l ett a rep¢l Rg®pes felv®tel ez®snek i gen

A mTholdas t8v®rz®kel ® sorg§n a szenzor

nY®nyzetr RI vVisszaver RAR el ektrom8gneses er
el R, amel yen beazonos2that:- a terg¢gleten tal
A t8v®rz®kel ®s sor 8n, a k®pekéertekkgliggnt ah
vagy oszt8lyoz8ssal, wugyanis el ®g erRs kont

m®|l ys®gT foly-Kk vagy vzzfol y8sok tekintef
intenzit8s®rt®k®nek k¢lt®mebtsRge e dlé rm Shbd ay $.
T°bb i dRpontban k®sz2tett felv®t ek eset ®n v
2005). A mTholdas t8v®rz®kel ®s sorg&n a k®p

seg?2t s®g®vel i s nl evhiez RePIgatvBana a Muelss z2200 4
fel haszn8l hat -ak geomorfol - -giai, geol - gi ai
m®rt ®k T (pl. SRTM) kutat8sokban is haszn§l

Szab- 2010)
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11 S§Medert ®r k®pez®s t §v®r Markue20@3 seg?2ts®g®ve

Nagy el Rnye a technol -gi 8nak, hogy a f
ter¢letek is vizsg8lhat-ak vele, amel yek
me g . H8tr 8hyggy vi akangsban | ® R felsz?2neket
nehezen | ehet vizsg8lni. Tov8&§bb8 a felv®te
csak nagyobb form8k vizsg8latsg8ra al kal mas (

A LI DAR (Light DetectiBnmn@®r a®@ide IRRasnigi mgd s z

| ®zersugarak Vvissza®rkez®si i dej ®b R Sz8m?2
el RzRekhez k®pest, hogy a | ®zersug8r Kk®pes

| ®v R mederr ®szek i sdifremo®floét Belhi |l eszsglkl a
fel m®r ®s e il 1l etve a v2zfelsz?2n felett | ®v
egyetlen berep¢l ®ss el nagy felbont 8§8s %, pont
m®r ®s ek el v®&gz®smelk-®Clttts ®g2ez z el bor2tott t €
aminek az az oka, hogy a v2z elnyel: a be
2003) . Foly- v2zi fel haszn8l 8§8si ter¢l etei

(Szat mO08) , val amint 8rvz2zi kock8zatel em
vizsg8lata (Bouwer et al. 2008, Sole ®s Gio

A szeizmikus m-dszerekkel el sRsorban a

ny2l ik | ehet Rs®g. AKelelkem®r @sczg®se&ke®gessaer
al apj8nl2zt°gb®m@)k V2 zi m®r ®s ek eset®nN a Vvis

meder m®| ys ®g ®r e, il etve emel | ett i nform
hat 8rair | I ss,®gaRdz & rw®tza g eszzeetitz mi ka el Rn
i dRben, k°zel v2zszintes felg¢gleten tort®ni|
rugal mas k°zegben val - sul me g . A meeder ®

tartom8nybahn - i-8lslvifzoslgy8lvhiaz e k n ®I egyar snt .

folyam8n fontos, heogysaat?PebRdAdRr haudn §md k

mut atj 8k meg, ezek kiszTr®se ®ppen ez®rt f
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ak8r hal alevelr Rdbevj ssmely 2gy nem megfelelR
1987, T-th et al. 2010).

Szeizmikus
felvérelek

12 8WEai szeizmikus m®r ®s v8zlata (T-th

A georadaros (GPR rendszerek) m®r ®s ek s
el ektromos hull 8mok gerjeszt ®se, mel yek az
ezen hat8rok ment ®n megvs8lt Aziikksa a®u Rsg Me k
amplit¥d-ja alapj8n meghat 8r oz hkig,- ka® @s®t e g
nagyfrekvenzGRls;, (RébrMiHel s 2004, Jol 20009) .
pl . : reg®s zet i kut at 8§ s-0Bks sv@?rz8nre,z earli®tkebried tt egtetd
sor 8n. Emel |l ett hi dromorfol - gi ai fel m®r ®s e
z8tonyform8k fel ®p2t ®s®nek meghat8r oz8s8r a
Sl owi k 2010) . El Rnye, cs ak ¥gyn, is, hogyndgyszari s z e
m®r ®s s e | nemcsak a meder helyzet®r RI, al akj
kaphat-. H8tr8nya, hogy agyagos felsz2neker
(Neal 2004, Katona 2014Ho mo g ®n f el s K2ereenkerkR | rEarélktip mi@r Kk .
roncsol 8smentes el j 8r 8s, sok esetben csak f
a pontos anyagi fel ®p2t®se (Orlando ®s Marc

A fentiekbRI j -1 |l 8t hat -, h o-ggyf oslzy® | neesd el r.
vagy annak ak8r t8gabb k°rnyezet ®nekm8wi zsg

mTszer | ehet al kal mas.
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25Hi dromor f ol - giai c¢c®l Y4 domborzat model | ez ®s

Az egyes mTszerekkel fel mdrt ®s meghat §

van at er ¢ 1 et et |l efedR digit8lis domborzat mod ¢
alapja | esz. Digit8lis domborzatmodel |l nek
foldfel ¢l et magass8gi Vi szonyai't §8br 8k ol

termPszetes ®sS mesters®ges terepts8§rgyak (K
(pl . n°v=e®nyzet, ®pe¢l et) i's szerepelnek a m
(felbszmondel | (Digital Terrain MoMIly k YIXTiM) 2 O
B-dis 2008) .

251Adatfel v®t el ez ®s

A k¢lonbozR mTszerekkel el vRegzetim8§&i dr
adatokat kapunk eredm®nynek. Az ADCP, a m®
pontszerT adatokmmesrcziohg8lthetva &omdbohda:
eredm®nyt kapunk.

A terepi k°zvetl en m®r ®s ek n®I , mi nt a
rendszerekn®l , a fel m®r ®st el v®gzR d°nti €
kiterjed®s bfeenl bro@rt §sels,okad zor ross-fabb®t ealzez
®r het R el . Az adatgyTjt®s sor8&n a terep |
i nform8ci -k | esznek a k®sRbbi dombor zat mod
t8mpontok bkcz®ntewv@ol 81t pont okat hel yez
dombor zat model |t ( MezRsi 19914, Mar k 1978) .
v®gezhl8t REberla,( Burrogh ®s McDonel |l 1998, B -

1. v@l et l enszer T mow®ll dt | ean sfzeel rvieetnt hpeol nyt eozkk e
esnek a terepfelsz?2n jellemzR pontjaira

2. domborzats peci fi kus model | : a felsz2zn | ®nye
el Rt ®rbe a t°bbi t®rsz2znnel el l ent ®t ben,

3.szabsgl yelsl : moa t 8mpont ok egy szabsgl yos
helyezkednek el

4. prof i | model | : a mintav®tel egy el Rre r
v®gi g
5. szintvonal model |l : a m®r ®si pont ok nagy]
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13 &§&hg8ampontok el helyezked®sesgdci Viek es | ehszezdbh§I12y 0
ment ®n, 5: szintvonal ak ment ®n; Burrough ®s

A hirdomorf ol -sgeita®n fae |lkfi®&re®s eskz aecb 8l yos mo
el Rre nem | 8that- hol, milyen form8k helye
oszl opok a keresztszel s@ryeolRatly clbatSpread,R | W&
1959). Fontosazonha, hogy ha pontos k®pet szeretn®nk

pont sTr Ts®get kell alkalmazni. Ezt fRk®nt
m®r ete befoly8solja. Fontos hogy a kereszt
folyz®l ess®g®n®I , ugyani s a z8tonyok hoss

®°sszhangban ( N®meth 19509, Richards 1982).

As A7 A2 An As A Arw

.....

———————————————

Ag Ag Ag A1z Agz Ay Cy 8 D5 43 % b4

A As
14 &Meder fel m®r ®s Yt vonal ai a Dung8n ( N®me

N®me t h (1959) a Duna fel mdr ®s ®n ®| csa
fel mdr®s eklertra). Az adatfelv®tel ez®Ss sor 8n i
tengel y®r e, azonban a szelv®nyek ir8nys§t a

keresztszel v®nyek kiindul -pontpaj Bog8s&nbh- -te
i's sz¢ks®g van, 2gy JjelentRsen megnRhet a
motori z8Ilt cs-nakok, haj - k seg?ts®g®vel a
mer Rl eges hal ad8s m§r egyszenThiBen emd gu alt -
szabs8l yos model | alapj8n is | ehet Rs® van
8bra).
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15. g8Br meder fel m®dr ®s | ehet s®ges .fel ®p2t ®se a

Mi nden interpol 8ci - -s elajl&ampsanakUgayapost s
meghat 8roz8s8hoz nincsen sz¢igks®g az °©°sszes
meghat 8rozz8k az Yj pont magassg8gs8t. Ezen
is | ®tezi k, ezek kozotdtak# ®gl Mbe®F, sk &gy
n®gyzet) hats8roljuk | e a felhaszn8land:- po
kezdRdhet meg a t8mpontok k°z°%°tti ismeretle
Az interpol 8ci -pvetl RsrZpwknmlkakv &k®t al a

l.torz2t8smentes interpol 8ci - Kk
2.torz2t8so0os interpol 8ci - Kk

A torz2t8smentes interpol8ci-k az ismert
annak ®rt®k®hez, majd az ismert pontban pot

p® Wl a TIN (Triangulated I rregular NetworKk

A torz2t8sos interpol8ci-k az ismert pont @
®rt ®ket . Il l'yen interpol 8ci -k a khé/darod om-t d S8z
ter mPszet es szomsz®d, vagy a krigel ®s, a
geostatisztikali alapokon variogram f ¢iggv®n)

al kal maz8sokban a krigel ®ses astreg§pbl § Kiovg
Szanyi 2005).

252A domborzat modell pontossg8ga

A domborzat model | pont oss8g8t nagyban b
hibgk. A m®r ®seket t°bb hibaforr8s is tert
szab8l yolsi ®s, dmelvyaek mi nden T stz8bringtzl ate)l.Rfo
hi bat2pusok +4Hhegm°rmsalk|l &gt Razhet nek, hanem
2000).

A v®l etlen hib8k a val-:-s helyzet k°r ¢l

helyz¢ e t adn8 vissza. A szab8lyos hiba minde
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n®°vel ®s®vel az 8§tlag nem v8ltozik. A dur ve
nem | ®p f el rendszeresen, a moer ®si sz8m n°yv
4, t §bA Shziadtr omor f ol - giai fel mdr ®seRPBPbdSmmdggpeakkabbansn
hi b8kra (S8rk°zy 1991, Goda ®s .Krikovszky 20
MTszer Vel et l e Szab§glyo Durva hiba
r¥ad ne
Sl yt, ry
Szondar ¥Yd f¢ggRI e |l eol vas §
a sodr
felsz2znb
mTszer r
m®r , har
Szon8r/ Mederszke )
megenged ¢ mer ¢ | ®s | hiba, medehelyett
szeizmi kal/ Geor 8 ) )
bill en®s be8l | 2t valamilyen
al kal maz§gs)
terept 8§
®r kezi k
j el r %d )
bg8§zis ®s -
f¢oggRI e mTszer r
M®r R8I | om§s nem pontos
felsz2znb mer , har d
megadS§8s
v8ltoz
a vevR [ mThold GPS jel
hi b8i b- | Ssug8rzq Vvisszave
RTK GPS °ssze; rrkoordi n§g valamilyen
f¢éggReékgl{az 1 dRj 8l terept8r
felsz2znb hat §s a vevRbe
a rep¢l R
a repe¢ll mTszer h
) rep¢é¢l R Ok Yt vonal r| meghi b§s
Fotogrammetri al _
bill en®s| ter ¢l et adatt §r
rossz GPS probl ®rn
koordin
sor8&n a c®l a szab8lyos hibg

ki 8tl agol 8s8nak
kontrollvizsg8l atokat

®r demes
szam®rrma®k-e .bi zonytal ans§g

®s

A

f el

m®r ®s e k

m®r ®s b R
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3. Vizsgs8l ati ter ¢l et

A kutsaotr@8s:n hosszabb t 8v¥ v 8l tso?zk8ss8gki vsizzask
megt°rt®nt, 2gy bemutat8sra ker ¢l valamintMaar os
s2ks8gi ter ¢A ehti dsrzoanbo8rl fyoolz-8gsiaa b kisebBmi t not zafeseor k¢, | v
t°or,t @mnel yek r ®szl|l etesebben is bemutat8sra k

31.AMaros v2zgyTjtRj®nek 8ltal nos jellemz®s
A Maros foly: a Tisza | egmealengeaorbitbvezatidel | ® K f

nyugati, iSz&mgyehla®l torkel tiehkgarTzsngbaeB8etm
®s Nov 8ky 1986, Laczay 1975a, And - 2002)
egys®gesen jel©°lik meg, ugyani s k®t i smert

(1975a), illé ve Boga ®s Ndoawgki yt a( 18R9s8z6a)k ijae t ®$ £ ®me Nla
And - (200 2 )havasokiGyg e ¢ b gt z®¢re mega®lotfRo r r Snsatta |l y ol vy -
hossz8ra i s t°2D®sraedatlLl aSclzla yineknldde? skae)And4 9 (R
kmben 81 | amp2fjodymed.el jes hossz§t

AMaros s?2ks8gi, selalkRIsz28 1k®m é&smi Kk Magyar
hat 8rszakasz Rom8ni 8val, m2g 125 km Rom8ni
2012).

- vizvalaszté

ava
A —
= © e & Pareng Kapacina-hg
i i b@(\ 2" ~ OrSZAGhAAr e,
2 00 & 0 50 ki

16. &WBr Mar os tverzflyajetaR201p

A Maros v2zgyTjtRter ¢l2% (LaczaynOtph, adh-adp @0 A,
Urdea et ah. TRO942) t ePjggs v82zgtyel§ ziRj ®ine k Amd

v2zgyTjtRter ¢l Radm8nCinStbRa nt °t®abl)s§® ghes tn-d °-& sske 4
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Magyarorsz8g ter Zlsts@rie,sr chmt etl 1 BB e&kmt ( Bog
v2zgyTjtR alakj 8t tekintve k®t r®szre osztt
km hossz¥l 080 | kang oSABY tengelyE Kt ®ghbhkappt m2g az a
®s a torkolat k©°9z©°tt ioNy0Oi rk8anOyhv/k ssOz%,®| keass ls&i

1975a, Boga ®s Novs8§ky 1986, Sipos et al . Z
szakaszon cs®°kken az 8rkviedzdkaphud neaks @gBen,g aa zR
Sipos et al. 2012). A v2zagyTejntgRerised mdg d sed ke

Ret y-e g %¢Asn d - 2002) , m2 g a pbmja 163 snvliack&® K973ak g ma
Av2zggiT] aBRos admaq as s¢ERINga sy 1986) .

A v2zgyTjtR dombor zatfelh§raame | ry®R35%8 50 Yz t
fenns2k ®s dombvi20®& alefl 9 leaéfynek e59Mn@adgndhty - v o |
illetve5%a s2ks8&8g (Laczay 1975a).

900
800
700

600 esés (cm/km)

Disznajo

500

400+

Marosvasarhely

Marosludas

Ca
@

850,0

Gyulafehérvar

300

Branyicska

tengerszint feletti magassag (m Af)
Soborsin

Radna

200

100423 26

W i
Maké
401,13

307,79

74,57

25,1 |80.13

600 700

w

00 400 5
© «

o ©
&

]

torkolattél val6 tavolsag (fkm)

17 &WBr Maros v&zialtw@nyheoA8avdPom®j a®kal apj Sipos2006P r © k 1

749

5736
627,4

A Maros nagyes®$Jebolsgyakaszo@®bjral | ez R k
And- 2002). sk eflwl®nyehonesnz ®n, bevlBgv 8l t ®ga tf
egym8st (Mol n8r 2007). A ®PesraBeyubaktig®sE8&n
hegyvi d®ken kanyarog, medmgrek c ®ar na ] &l Rs Ala
D®édaz or oson, vul k8n,i eksRi&zseet eiktgh® r3Pekl, 810 m&k @ s
Novs8ky 1986, Urdea et al. 2002 Rs g k®xxed k@ %
havasok el Rhegyei -MezRs®g @sah &t si@zgk EOE®Ityti
mel ynek s or®&lne sas &gl geyl -, z&afed li y eableteb®u@Bmga ®s
Novs8&ky 1986, Ur dveRag¢cdt -saml geer BRE gy)i-K ®gp Do la  DOB:
hYiz - d- tektoni kai tor @els®sael | merst®@rk@@yai3 Oe Ic
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®s Novs8ky 1986 )Ardea°ktdi ab2kg@®dg2 szakasz |
tart, a hjoolb bt&E°rito®@sye k k° z©°t talfsolsyiiekk 4@sg Tt i (Eisk
kezdeti 30 cm/kmr Rlo|l yamat os ankolaigg Blolgean ®3 ®Nov 8ky 198t
2012).

32.Afd y- hidrogeogr 8fiai tulajdonsg8gali

A Maros v2zgyTjtRj®t igen sTrT v2zh§8l .z
sz8ma meghaeltadjmelay ek50k®° z ¢ | 50 IAdR=4 3§ kss nva?
figyel embe v®ve °sszesesn vMB3DreAdcsneiy®ts @l &c
a Maros, mind pedig a-8fblah®lcfsalpa-di®kb2 z heczd
2002). A Maros k®t | egjelentRsebb rom8ni ai
magyarorsz8gi szakasgymbbsakR zégyygsstonkloh

Aps8tfalvi fRcsatorna, m&lryva zleatt8nen | teXlerz elt

A ter¢gleten tal 8l hat - hRm®r s®kl et -®s c:
-ce8ni , a mediteurs8pai il Pgt9emegekkehat 8sali
v2zj8r8s8t t°bb t®nyezR is befolys8sietgaa, il
fajl agos |l ef ol yS8s, amel vy a ter ¢l et d o mb c
talajviszonyokt - | fé¢agog ( Cs oma 1975) . A t
k¢l °nbs®gekhez szboRm®as ®Ilkdasgpdcpsa®bs® kdai ke ra | et i
l egt°bb csapad&k a ®me®anlaava@sog®nnyyiugat i 0

mel ynek ®rt®ke et ®iis, am2@via Mm2denocoen bel sRt
mm/ ®1 8. . 8BAr depgkevesebb csapad®k a magsyaror
mennyi s®@@®d&® 555MM0 ( Cs o ma 1975, Boga ®s Nov §k
hasonl -an a csapad®kel osz| §shoS0)slk¥®het @ik @b «
Ez az ®rt ®k -3d/s/karor leg yceskobkekne n, maj d >Ar adetu ®8 n
(Csoma 1975)Az ® vV i k°z®phRm®r s ®k IMatriosadaotrak§ se s @ ®®
koz®phRm®&r sOB lketz°4 t al akul vamajgzdaa ®ot K&l &
nRa, magyarorsz8gi szaktaisszAnj ae g 8 esi RekkPpeziO® p h R h
CA, m2g a jWwU iusd2kk°e®pkRmRtesl @lellsatkvielizlgy Tj t
1975).
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18. &WBra®vi 8§tltbgosl esapdld®azl §8agyTj.t Rj ®n (Cso

Az ©°sszegy¢l ekez®s foljyamatahitmkn aj eMaernotsR:
amel yekr e a heves v2zj8r8s a jellemzR, a
v8l togatj 8kegewymEapad Egyhikikteed | ens, neekgdr®e vimd®iti
ennek k°vetkezt ®ben devddaz ojs8 rf &{Csqghea DZ5pBoreR z § n
®s Novs8ky 1986) .

A foly-n 8ltal8ban &®ul jeeent Ryvelzlz ie§ ®IRU
februs8ri, kora tavaszi h-olvadg8§s k°vetkezt (
t avagaABir SksthRAzZK° nhelt RAr ovag8sa, illetve apad§8s
nap alatt v®gbemegy, hosszabb idej TaBsze nt ®s
visszaduzzasz{Andrat 8682 ,mi Bt deka @rnHtva2ali. ezl
visszd ®r ®s i ideje az elIB4l ®@v 4Wo0 IRty e(sUri ddeRas zeatk ba
ut 8n az ®v tovS8bbi r ®s z ®b &invizesil ARsoak) v2ma&ll y
h- napiAg ftoaryt-. havi v2zsz8Il 1| 2t 8§8s §bailkenkorean ny i s
®ves v2zmennvya si®&g |eaekv®rnul 5 a% , m2giaildRgkiaké
tapasztal hat 45%ekkarz(( RPag@®hk®a NOAv 8koy? ylePp8kes) .
v2z8|l 1 8sa Mak-n8l v3@sgtmgs8larmmeeeigd@apg bR ®s
l egki s e b(b97507.0)® $1235cm(2012.09.16)\volt . K°zepes Vv2zhoze
160m%s, a me djelenlkgi830M¥st Rm2 g 8§ r v 24P0kmd/rs , 1 6k0i0s v 2 z k 0 |
2030m/ s k°r ¢l al akul ;szomsni, | P @b e ®KR%2803,Fmlg et ®8 0
al. 2007 Urdea et al. 2002E ghaj | at i model | ek dleaplje8eici & kv
mut atj 8k, hogy az eg®sas v8uzlgydghRMAr skt e

31




















































































































































































































































































