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BEVEZETES

A felsB8oktatédsi intézményeknek valtozatlan képzési idé
alatt egyre tébb és mélyebb tudédst kell koézvetiteniik., Az
oktatds szinvonaldnak javitdsdra egyetlen ut kindlkozik: a
tanitdasra fordithaté id8 jobb kihasznildsa, A 70-es évek
sorédn a legtobb agrar-felsfoktatasi intézményben igy nélunk
is megteremt8dtek a hatékonyabb oktatds eszkdzbeli felté-
telei. Az eszkdzpark jobb kihaszndlésa céljabol, szikség
van olyan oktatdsi médszerekre, stratégidkra is, melyek el-
len6rizhetd médon biztositjak az eredményesség novekedését,
Tovédbbd indokolt Uj tanitési-tanuldsi médszerek keresése, mi-
vel az Elelmiszeripari F6iskoldra jelentkez8 tanulék széma
alig kétszerese a felvételi keretszamnak, a felvételt nyert
hallgaték ké6zétt sok a gyengébb képességl és felkésziltségl
is, '

"Az agrarszakemberképzés tudomdnyos megalapozdsa” cim(
diszciplindris kutatdsi programban kiemelkedd szerepet ka-
pott a megtanitdé stratégidk (mastery learning rendszer( ok-
tatids) kidolgozisédra irdnyuld kisérlet (ld., Csapd 1982, 3).

Azonos koncepcié alapjan tobb felsf6oktatdsi intézmény
kiilénbdz8 alapozé targyaiban indult meg a munka. Az Elelmi-
szeripari F8iskolén az oktatidsi kisérlet 198l. szeptemberé-
ben kezd8dott a Géprajz-gépelemek c. tantargy keretében (az
Altaldnos és élelmiszerkémia c. tantiargy mellett),

A kisérlet els8 évében (1981-82) még mutatkoztak a "gyer-
mekbetegség” problémdi, de 1982-83, tanév masodik félévében
ezeket megszintetve, kijavitva végeztik a munkdnkat, Ez az
oka, hogy az 1982-83-as tanév II, félév anyaga lett kijelol-
ve feldolgozasra. (Az I, félév anyagdt kollegdm Kordnyi MAtyés
véllalta feldolgozni,)

A kisérlet ill, a kutatas célja, bizonyitani a megtani-
té stratégidk alkalmazhatésédgat felsBoktatdsi intézmények
alapozé térgyainak oktataséban,



l. ELMELETI ES GYAKORLATI ELOZMENYEK

Az oktatas legalapvetlbb problémdja, hogy a hallgatéd
nem sajatitja el teljes mértékben azt a tananyagot, melynek
megtanulésiat célul tGztik ki, tuddsa hidnyos lesz, Egymasra
épul8 tananyagrészeknél ez a hidnyossdg egyre fokozdédik.

Altaldban a hallgaté elbzetes tuddsa nem elegendd ahhoz,
hogy sikerrel vegye az akaddlyokat, bar adottsagai megfele-
l6ek az adott ismeretanyag elsajatitédsahoz, Ezért meg kell
gy8z6dni arrél, hogy rendelkezik-e a sziukséges tudédssal és
biztositani kell a hidnyok pétlasanak léhet&ségét.

A tudomdny és technika fejl8dése szikségessé teszi a
szakemberképzés szinvonaldnak allandé emelését. Az oktatias
minéségének javitasa, egyre tdbb és bonyolultabb ismeretanyag
4dtadasaval valésul meg. Ugyanakkor a heti dératerhelés csok-
ken (30-32 6ra), tehat rovidebb id6 alatt kell nagyobb isme-
fetanyagot elsajatitani a hallgatdénak. A hagyoményos tanité-
si~-tanulasi folyamatban egyre kisebb hallgatéi k&ézbsség tud-
ja elsajatitani azt a tuddsmennyiséget, amely szikséges a
tovébbi feladatok elvégzéséhez, Az ellentétek egyre ndvek-
szenek a "kivalok" és az “"alig tuddk" csoportja kozott. A
tananyag szinvonaldnak emelése nem azonos a hallgatdk tudas-
mennyiségének ndvelésével, ha csak egy szlik csoportra terjed
ki, mivel a tarsadalomnak nemcsak "elit"-re van sziksége,
hanem egyre tobb j6l képzett szakemberre,

Megallapithaté, hogy a szelekcién alapulé fels8oktatd-
si képzés tomeges szakemberképzésre alkalmatlan, egyediili
megoldés, hogy a képzésbe bevont minden hallgaténak vagy le-
galdbbis a tobbségnek meg kell tanitani a kit(zdétt ismereta-
nyagot, Ez a feladat az oktatds rendszerének atalakitasaval,
megtanitdsi stratégidk alkalmazéséval oldhaté meg. A tani-
tasi-tanulasi folyamatot ugy kell &talakitani, hogy annak
sordn a hallgatdék a kit(izé6tt ismeretanyagot elsajatitsak,
(korszeri eszkdzdkkel) és az eredmény egzakt médon mérhetéd,
értékelheté legyen,
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A tanulds, szabslyozési folyamatként (ld, Csapé 1982, 8),
vagy ennek tervszer(i, tudatos formdjaként irdnyitési kérfo-
lyamatként foghaté fel.

A tanulds-irdnyitis alapszakaszai: célképzés, tervezés, bea-
vatkozds, értékelés peridédikusan ismétlédnek. A visszacsato-
l4st az értékelés jelenti, Az értékelés alapja az eredmény.

A célok és eredmények 6sszevetésébdl dontjiuk el, hogyan be-
folydsoljuk az irdnyitott folyamatot, a kit(izott cél eléré-

se érdekében, valamint maximélis eredmény elérésére torekszink.
Ezt eredményorientdlt irdnyitdsnak nevezzik,

A tanulédsi folyamatot kisebb egységekre osztjuk és az
egységben periédikusan ismétl8dnek a tanit4ds-tanulds és ér-
tdkelés fazisai mindaddig amig a cél és eredmény jé kdzeli-
téssel megegyezik., Ebben a folyamatban jél érvényesil a dif-
ferencidcié elve, mivel kilénb6z6 adottsagu és felkésziltség-
gel rendelkez6 hallgatdék kiulénbozé idé alatt és eltérd utakon
jutnak el ugyanarra az eredményre.

A tanuldsirédnyitésnak kilonboz6 hosszuséqu periddusai
lehetnek, ezek szerint hérom fécsoportba sorolhatdék., Az elsé
csoportba a programozott oktatds (eldgazdé programokkal) tar-
tozik. Jellemz8je, rovid peridédus idé (1l-2 6ra) és gyors
visszacsatolds. A masodik csoportba az egy-két héttdl néhany
hénapig tarté periddusokkal mikoédé stratégidkat, a harmadik
csoportba a tébb évig tarté periddusokkal mikddé tanulasira-
nyitési rendszert soroljuk.

A programozott oktatéssal - a teljes elsajatitashoz vezetd
tanitdsi-tanuldsi folyamatban - részeredményeket lehet elér-
ni, de a teljes problémdt nem lehet megoldani. Hatranya,
hogy a tanuldsi folyamatot kis lépésekre bontja, részletes
irdnyitédssal kizdrja az 6ndllé megszervezés lehetdségét,

nem fejleszti a tanulék tanuldsi képességét, az azonnali
visszacsatolds nem biztositja hosszabb tdvon a tartés tu-
d4s kialakulasat (1ld. Csapé 1982, 10).

A felsboktatdsi intézeteknél, igy ndlunk is, féléves tani-
tdsi-tanuldsi ciklusban dolgozunk, tehdt a masodik csoportba
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tartozé periddusidejl irdnyitdst célszer( alkalmazni. Ide
sorolhaték az angolszdsz orszdgokban "mastery learning"

néven ismert kisérletek, illetve a magyar szakirodalomban
kompenzacidés oktatadsnak, témakompenzdcidnak, megtanité
stratégiaknak nevezett tanuldsirdnyitasi réndszerek. A megta-
nitdé stratégidk célja, a kit(iz6tt tananyag teljes megtani-
tdsa minden egyes hallgaté szédmara és e célt bizonyos t(i-
réshatdron belUl meg is valésitjae.

A megtanité stratégidk lényege: (ld. Nagy J. 198la, 21-23)

1. Mindenki mindenre megtanithaté csak. id6 és médszer kérdé-
se a dolog (a korosztaly egy kicsi hanyadat nem szabad
visszatartani, kb. 8-10 %-ot tehet ki),

2. A tantervi kdvetelményeket (tantidrgyi programokat) kri-
tériumokkd kell alakitani, aminek elérése egyértelmiien
értékelheté. (Célok kitlizése.)

3. A folyamatos iranyité, kompenzdlést lehetévé tevdé (for-
mativ) értékelés, valamint rendszeres csoportmunka il-
letve tutorok alkalmazisa,

4, A tananyagot egységekre tagolva dolgozzédk fel (résztéma,
téma, tematikus egység)e.

5. Bloom szerint az "A" szint elérése a kritérium, ami té-
mazadré mérésnél 85-90 %-os teljesitménynek felel mege.

. Ennek a kritériumnak csak tobblet tanuliasi idével lehet
eleget tenni, ami kbe 10-20 %-kal nagyobb id6t jelent.

6. Gondosan ki kell dolgozni a szikséges eszkb6zbket és ezek
mikodtetésének médszereit,-

Ha a tudast harom fokozatba soroljuk (ld. Nagy J. 198la, 17)
'taftésség tekintetében, Ugymint id&leges, tartés és &llan-
désult tudds, akkor a megtanité stratégidk arra védllalkoz-
nak, hogy tartés tuddst biztositanak. (Egy-két naptdél, né-
héany hénapig mikéddképes ez a tudéds, ilyen pl. a vizsgéra
megtanult anyag.,)
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Mivel a megtanité stratégidknak szdmos médszere ismert,
szikséges a kdzés elemeit rendszerbe foglalni (1ld. Csapé
1982, 11,), melyet az l. &bra mutat,

Egy tematikus egység megtanitasa az elfismeretek felméréseé-
vel kezd8dik. Ezt koveti az eldkompenzdcid, vagyis a hidnyzé
el8ismereteknek a pétlisa, Ezutdn a tanitds-tanuldsi folya-
mat kévetkezik, amit segitenek a formativ tesztek; majd az
értékmérd vagy szummativ teszt segitségével meggyb6zédiink a
kritériumok teljesitésérbl. Aki a kit(izott tuddsszintet nem
érte el, tovabbi tanuldssal kompenzal ill, ujabb méréssel
kell meggy6z6dni a hidnyok pétlasardél és a kritérium eléré=-
sérdl. Tovébb haladds akkor lehetséges, ha a hallgaté (tanu-
16) a kijelolt tananyagrészt elsajatitotta.

A haladés itemét az oktatd (tandr) szabja meg, de lehet&8ségik
van egyénileg a gyengébb képességli hallgatéknak (tanuldknak)
a hidnyok pétlésara, a csoportos egyltthaladdsra. A megtani-
té stratégidk tehat kisebb tanitdsi egységekben biztositjak
az egyéni haladdst, a csoportmunka mellett (ld. Nagy J. 198la,
1la).

A programozott és a perszonalizalt oktatédsndl a haladés
Utemét nem az oktaté, hanem a hallgaté szabja meg, igy nincs
kozdés bazis, csoportmunka, kozdsségi nevelés, viszonyitasi
alap, 6sztdnzés.

A perszonalizdlt oktatds f6 jellemz6i (Keller, 1968) a kovet-
kez8k: egyéni lUteml haladds, a teljes elsajatitds kritériu-
ma, el8adasok csak motivdld jellegliek, dont6 az irott anyag,
'segité hallgatdék "tutorok" alkalmazésa. A perszonalizalt ok-
tatas tanulasi egységei rovidebbek (kbe. egy hét), mint a
megtanité stratégidk.

A fenti okok miatt alkalmaztuk a megtanité stratégidkat az
oktatasi kisérletben.

Hazai kisérletek f6leg &ltaldnos és kdzépiskolaban folytak
megtanitd stratégidkkal., (ld. Kunsidgi-Vida Mihdlyné 1981,
Kanyé 1981, Fekete-Kovacs 1981, Varsanyi 1981, Molnar 1981,)
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Kilénféle Uton de azonos koncepcidval végezték a kutatéd-
munkédt és bizonyitottdk a megtanitd stratégidk alkalmaz-
hatésagite.

A teljes elsajdtitas mdédszerét mas iranybél végezte és
foglalta 6ssze Mész6lyné (198l1), Kisérleteiben a lényeges
elemek elsajatitdsat tézte ki célul és arra az eredményre ju-
tott, hogy a tanuldk 62-85 %-a képes teljes egészében, op-
timalis szinten elsajititani az adott alapvet§ fontossagu
tananyagrészt. Ha az elért eredményt 6sszehasonlitottdk a
hagyomanyos médszerekkel tanité kontroll osztdlyokéval, megdl-
lapithaté, hogy csak 5-17 %-a érte el a teljes elsajititds
szintjét (ld. Mész6lyné Fehér K, 1981, 160).

Ezen megallapitdsok miatt kiilon kontroll csoportot nem je-
161tink ki a kisérletben, mivel az indulé I. évfolyam létsza-
ma csak 40-45 fé. Az oktatdsi kisérlet hirom féléves idétar-
tamd, aminek a végén kb, 30-35 f6 fejezi be a tanulményait,
ennek megbontédsa nem lett volna célszeri. (Egy csoport lét-
szama kb, 12-15 fé8,)
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2. A GEPRAJZ-GEPELEMEK TANITASA

2.1 A Géprajz-gépelemek tanitdsdnak célja

feladata, helyzete

A Géprajz-gépelemek tanitasdnak célja az élelmiszeri-
pari gépek, készilékek és berendezések leggyakrabban eléfor-
dulé elemeinek megismertetése a hallgatdkkal, ezek géprajzi-
lag helyes abrazolésa, valamint a leggyakoribb gépelemek mé-
retezése, szdmitdsa, ellendérzése és kivdlasztisa, Tovabbi
cél, hogy hallgatéink &4tfogé ismereteket szerezzenek a m{-
szaki tudomanyok elméleti alapjaiban, igy a géprajz és gépe-
lemek teriletén is jartasak legyenek az élelmiszeripari gépek
Gzemben tartdsédban, a gépek berendezések fejlesztésének te-
riilletén, ismerjék a legmegfelelébb megoldésok léhetﬂségeit,
készséggel rendelkezzenek az élelmiszer-~gépészet feladatai-
nak gyakorlati végrehajtédsédban (ld. Kigyéssy-Korényi-Bene
1982, 116),

A Géprajz-gépelemek c. tantérgy a Matematikéra, Fizika-
ra, Mechanikdra és a Mechanikai technolégisdra ép(il, Alapozza
a Gépek uUzemtana, az Elélmiszeripari gépek és miveletek, Elel-
miszeripari sz4llité és csomagold gépek, Gép- és készilék-
javités, Elelmiszeripari mérések és miiszerek c. szaktérgya-
kat. ‘

A tantiargy heti éraszama (élelmiszeripari gépész szak):

I. félév 0+3 azaz 3 éra gyakorlat elBadds nélkil

II. félév 2+2 azaz 2 6ra elbadas, 2 éra gyakorlat

I1I, félév 2+2 azaz 2 6éra elbadas, 2 éra gyakorlat

Iv, félév 2+3 azaz 2 6ra elbadéds, 3 éra gyakorlat (csak
gépész agazat részére kb, 10-12 f§)

Szémonkérés formaja:

Gépész &4gazat: I, félév  gyak. jegy
I1, félév gyak, jegy
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111, félév gyak. jegy + kollokvium
Iv, félév gyak.jegy + zérévizsga

Miszerezés és automatizdlési dgazat:

I. félév gyak. jegy
I, félév gyak. jegy
I1I. félév. gyak. jegy+ zérévizsga

A kisérletet I. II. 68 I1I. félévre terveztik, mivel az
elsb6-hdrom félév programja és éraszéme megegyezik a gépész
valamint a miszerezés és automatizdlési Agazat esetén.

2,2 A_tantérgyi program adta lehet8ségek és korlétok

A kisérlet egyik alapdokumentuma a tantargyi program
“volt (ld. Kigydssy, 1980), A tantérgyi programot @ kisérlet
megkezdése elétt felilvizsgdltuk 1980-ban, A felilvizsgdlat
egyrészt a f6iskoldn belil, - a kapcsolédd tantérgyak okta- |
téival - valamint kils6 szakemberek bevondsédval tortént meg.

A tantdrgyi program szolgdlt arra, hogy az elsajédtitandé
anyagot felosszuk tematikus egységekre és meghatérozzuk az
elsajstitandé teljes tudédsmennyiséget,

A II. félévben a tanitdsi hetek széma jévéhagyott éra-
terv szerint 14, A valésdgban 1981-82~-ben 13 hétre lehetett
tervezni, de 1982-83-ban csak 11 hétre az elladésokat és
12 hétre a gyakorlatokat, . .

A tanitdsi napok széma, egyrészt a munkaszineti napok,
mésrészt a tanitédsi sziineti napok miatt csdkkentek. Nagy
problémat jelentett, hogy a rendelkezésre 4116 tanitési idé
nem hogy ndtt volna, hanem lecsdkkent, A megtanité straté-
gidk donté problémaja ez id8 (ld. Nagy J. 198la,23). Tapasz-
talatok szerint csak & 70-75 %-08 tuddszint érhetd el a
Jélenlegi id8keretek esetén. Ennek feloldésa nem kis er6=
feszitést jelentett szémunkra,
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2.3 A tananyaq heti bontédsa, foglalkozidsok médszer-
tani felépitése, segédletek

A tantargyi program szerinti elméleti ismeretanyag el=~
sajatitdsdhoz 2x14 6ra = 28 é6ra, mig a gyakorlati felada-
tok elvégzéséhez szintén 2x14 = 28 6ra 4ll rendelkezésre.
(E1l6z8ekben emlitett tényleges hetek széma kevesebb.)

A tananyagot uUgy kellett felosztani a tényleges hetekre,
hogy a program szerinti ismeretanyag teljes egészében elsa-
jatithaté legyen a megtanitdé stratégidkkal, Hallgatéink min-
den héten oldanak meg feladatlapot, melynek id8tartamat kb,
15-20 perc, az elfadds idejéb6l biztositottuk. A folyamatos
kompenzédlast gyakorlati 6ra keretén oldjuk mege. Az egyéni
konzultaciéra nemcsak a tanérdkon, hanem ezen kivul is kor-
latlanul biztositottunk lehetfséget.,

Ezeket a feltételeket figyelembe véve terveztik meg a

félévi anyag tematikus felosztasat.

GCéprajz-gépelemek c. tantidrgy 1982-83, Il. félévi
anyaq tematikus felosztésa

Elméleti anyag

Teszt
Hetek Anyagrész ' Sorszam megnevezés kéd-
széma (fajta) szam
l.  Felileti érdesség 11.5 Mérethdlézat 0l1l1
(el6teszt)
2. Méretpontossag, tlrés, 14.1 Feliuleti érdesség 0211
illesztés (tudésszintmérd)
3. Tirések megadasa 15.1 Illesztés 0311
Alak és helyzett(irések (tuddsszintmérd)
4, Gépelemek. Méretezés 16.1 Feliuleti érdesség 0411
alapelve 16.2 és tlrések (téma-
zard)
5e Laposmenet(i csavar 17.1 Méretezés elve 0511

Elesmenet(i csavar

(tudédsszintmérd)



Hetek
szama

6.
7.

8.

9.
10.

11,
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Anyagreész

Mozgaté csavarok ellen-
6rzése. Csavarfej és
csavarorsd igénybevétele

Ek- és reteszkdtések., Ten-
gelyek méretezése, Bordas
tengely ellenlrzése.

Tengelyek ellenfrzése ki~
féradédsra

Gordul8csapagyak kivélasz~
tésa, Siklocsapagyak

Merev, kiegyenlitd, rugal=-
mas, oldhaté tengelykap-
csolék, DOrzskapcsolodke.

Usszefoglalds, ismétlés

Sorszam

18,1

19,1

20,1

19,3
20,3
21,1

22,1
23.1

24,1
- 24,2
24,3
24,6
24,7

Teszt
megnevezés kéd-
(fajta) szam
Csavar vektoréabréja 0611
(tuddsszintmérd)
Mozgatdé csavarorsék 0711
(tudésszintméré)
Tengely méretezése  08l1
(tudésszintmérd)
Csavarorsdék , 0911
Tengelyek
(témazard)
Csapagyak : loll
(témazard)
Tengelykapcsolék 1111
(témazard)

Megjegyzés: 1981-82 I1. félévben a 9. és 10, heti anyagrészre,

4 hét volt,

| Gxakorlati anyag

Hetek
szama

1.

26

3.

Gyakorlati feladat
széama, megnevezése

Teszt

sorszam, megnevezés kéd~

(fajta) szam

2001. .“Kulonféle gépalkatrészek” 11,3 Mérethdlézat 0122
szerkesztése ceruzdval

(1d. Kigyéssy 1979

)

- 24, melléklet szerint =
dipara, (Fogaskerék, du-

gattyu, tengely)

2001, feladat kihuzésa t
pauzra,

2001 feladat beadésa

2002, "Kilénféle gépalkatrészek”

ussal

szerkesztése ceruzival

(1d. Kigyéssy 1979

).

- 23, melléklet szerint -
dipdra (Vvillas kulcs, szij-
tércsa, tengelykapcsold)

(eléteszt
kompenzdlé I,)

11,1 Mérethdlézat 0133
(eléteszt kom-
penzdlé II,)

14,4 Feluleti ér- 0222
desség
(kompenzdlé I.)

15.4 Illesztés 0322
(kompenzdld I,)



Hetek
szédma

4,

Se

6.

7.

8.

9.

10,

széma ,

2002,

2002,
2003,

2003,
2003,

2003,
2004.

2004,

2004,
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Gyakorlati feladat
megnevezése

feladat 4thuzésa tussal
pauzra

feladat beadésa
*Csavarorsé ellenfrzése”
feladat szerkesztése ce-

‘ruzéval dipéra

feladat &thizédsa tussal
pauzra.

s

feladathoz szédmitéds ké-
szitése

feladat beadésa
"Tengely kivilasztés“fela-

dathoz szdmités készitése

feladat szerkesztése ceru-
z4val dipéra

feladat &thuzdsa tussal
pauzra

Teszt

sorszdm, megnevezés
(fajta)

16.8
16.9 ség és tlrédsek

(kompenzdlé)
I

Felileti érdes~
ség és tlrések

16.1
1l6.2

(kompenzdlé II.)

16.8
16,9

Fellleti érdes~-
ség és tlrések

(kompenzéldé 1I1I,)

Szébeli Felileti ér-
beszédm, desség és tl-.

Felileti érdes-

kéd-
szém

0422

0433

. 0444

0455

‘beszém, Tengelyek

rések (kom=
penzdlé 1IV,)

17.5 Méretezés elve
(kompenzélé I.)

0522

Csavarofsé 0622
vektordabréja

(kompenzélé 1I.)

19,5 Mozgaté,
Csavarorsék
(kompenzdlé I,)

20,5 Tengely N 0822
méretezése
(kompenzédlé I,.)

18,3

0722

18.3 Csavarorsék
20,1 Tengelyek
21,3 (kompenzdlé I.)

19,3Csavarorsék
20,3 Tengelyek
21,3 (kompenzélé II.)

Szébelli Ceavarorséd

0922
0933

0944
kompenzé-
6 I1I,)
22,3 Csapdgyak
23,3 (kompeﬂZélé I.)
22,1 Csapédgyak
23,1 (kompenzdlé II.)

1022

1033
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Hetek Gyakorlati feladat |

Teszt
szama ezéma, megnevezése . sorszédm, megnevezés
‘ (fajta)

11. 2004, feladat beadésa

12, Ismétlés, feladatok
rendezése

Mivel a gyakorlati foglalkozésokndl a csoportokat (3 cso-

24.4 Tengelykap~
24,5 csolék

24,8 kompenzéd~
24.9 6 I)

szébe~- Tengely-

1i besz. kapcsolék
kompenzé-
é I1.)

port) nem azonos oktaté vezette, ezért az 6rékrél részletes

vdzlatot készitettiink.

Gyakorlati foglalkozdsok éravézlata

‘Géprajz gyakorlat 1. hét

- Katalégus, Ulésrend meghatdrozdsa., Rajzeszkdzok (A2 dipa),
ceruza, radir, vonalzé stb,) ellenlrzése.

- 2001, sz, "Kulénféle gépalkatrészek” (Géprajz c. jegyzet
24, melléklet alapjén) szerkesztése Ay dipéra ceruzéval,
Az uj szabvény el8irdsokra fel kell hivni a figyelmet!

(A rajzfeladat célja felileti minfség,
megadésdnak gyakorlésa,)

tlrés és illesztés

- Kévetkez8 feladatlap (ZH) anyagédnak megbeszélése (Mérethé-

lézat felépitése, metszet abrézolédsa).
- H4zi feladat

A 2001, sz. feladat szerkesztés befejezése a kdvetkez§ hét-

kéd=-
szém

1122

1133

/

re tuskihGdzéshoz, ezért szikséges A, pauzt hozni és tuskihu-

zéshoz eszkdzdket,

- Megjegyzés: Az alésrend meghatérozéasa utdn, minden héten éra
el8tt atveszik hallgatdink a rajzgépeket. Az stvételt aldi-

résukkal ismerik el a "beiré" fizetben.
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A z&réjelben 1év8 feladatlapokra térténs hivatkozé szém,

a teszt kdédszédma, Pl., (0122); az elsdé két szidm azt jelen-
ti, hogy az elsd téma tesztje, kdvetkezl szdm az ismét-
lések széma, tehat masodik ismétlés, vagyis elsé kompenzé-
16, az utolsdé a teszt valtozatok szamat mutatja.

Géprajz gyakorlat 2., hét

- Katalégus, beiré fizet, rajzeszkézok (A, pauz, tuskihuzé,
kérzé, vonalzé, radir stb.) ellendrzése.

- 2001, sz, ceruzival tortén8 szerkesztés aldirdsa tuskihi-
zdshoz. (Jegyzet 24, sz, melléklet.)

- A felluleti érdességi jelek anyagdnak ismétlése és a ZH anya-
génak megbeszélése, Feliileti érdességi etalonok bemutatégsa,
Szabvanyos Ra és Rz értékek felirédsa., Hazi feladatként egy
ireges munkadarab rajzén (14.3 gyakorlé feladatlap) felile-
ti érdességi jeleket kell megadni, konturvonalon, méretsegéd-
vonalon és mutatévonalakkal. Vigydzni kell a jelek elhelye-
zésénél a megmunkdlads iranyéral )

- A 2001, sz, feladaton lévé alkatrészek bemutatisa,
(Dugattylu, tengely, fogaskerék.)

- E18z6 heti feladatlap (ZH dolgozat) kiosztgsa, kijavitva,
megolddssal egyiutt. Aki nem érte el a 80 %-ot, a "Méretha-
l6zat” feladatot kompenzélja (01l22).

A kompenzdlé feladatlap (0122) kiosztésa majd kijavitasa,
konzultacid.

- Kovetkezd heti feladat megbeszélése,
- A 2001, sz. szerkesztés kihuzasat tussal befejezni.

- A 2002. sz. feladathoz Ay dipa és a ceruza szerkesztéshez
szlikséges eszkozdk kellenek, valamint a Géprajz c. jegy-
zet 23, sz. melléklet.
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Géprajz gyakorlat 3, hét

Katalégus, beiré flzet rajzeszkdzok (A2 dipa, ceruza, vo-
nalzé, radir stb.) ellenfrzése.

2001, sz, rajzfeladat osszegy(ijtése. A tusrajzok atvizsgé-
lésa hibdk tekintetében, akié nem elfogadhaté (min. 70 %)
javitani kell, illetve Gjat kell készittetni a hallgatoékkal,

2002, sz. rajzfeladat ceruzdval torténé szerkesztése dipé-
ra a Jegyzet 23, melléklete szerint, (Villés kulcs, tengely-
kapcsolé agy, szijtércsa.) Minden hallgaté rajzfeladatat

alsd kell irni, (A rajzfeladat célja felileti min8ség, tl-
rés és illesztés megadésanak gyakorléasa,)

A 14,1 sz, feladatlapot a hallgaték kijavitva megkapjak.
Problémék megbeszélése.

Aki a 14,1 sz, feladatlapon nem érte el a 80 %-ot, a 14,4 sz,
Kompenz4dld feladatlapot (0222) kell kiosztani részikre., A
feladatlapok kijavitédsa és konzultécid.

14.3 sz. gyakorldé feladatlapok Osszegyljtése, kijavitasa.
A gyakorlati feladatot szdzalékosan nem értékeljik, mivel
otthoni munkaként készitik a hallgaték, de kijavitjuk és
kétféle min8sitést kapnak ré "megfelelt”, "nem felelt meg"”.
A gyakorlé feladatot vissza kell adni kijavitésra mindad-
dig amig a "megfelelt” minbsitést meg nem kapja a hallgaté.

Aki az el6z6 héten /"Mérethdlézat” kompenzdlé (0122)/ nem
érte el a 80 %-ot, Uj kompenzadlé feladatlapot kap (0133),
Feladatlap kijavitasa és konzultaciéd.

Az elméleti anyagrészhez kapcsoldédéan, villédskulcsot, szij-
tarcsat, valamint "megy” és “"nem megy" oldali idomszert
be kell mutatni a hallgatdéknak.

A kévetkez6 heti feladat megbeszélése.

ZH anyaga az illesztésb8l varhaté, valamint a tlirések el-
helyezkedésébél., A 15,3 sz, gyakorlé feladatlap kiosztéasa.
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Kévetkez8 hétre ceruzaval be kell fejezni a szerkesztést
és tusfelszerelést kell hozni A2 pauzzal,

Géprajz gyakorlat 4. hét

Katalégus, beiré fuzet, rajzeszko6zok (A, dipa, A, pauz,
~ceruza, koérzé, tuskihuzé) ellendrzése.

2001, sz. rajzfeladat (24. mell.) értékelése; ha szikseéges
a rajzok kijavitdsa (minimum 70 %).

2002, sz. rajzfeladat (23. mell,) athuzédsa tussal pauzra
(Tengelykapcsoléagy, laposszijtércsa, villéas kules).

A 15,1 sz. "Illesztés” feladatlap kiosztasa, kijavitva; a
problémék megbeszélése. Aki nem érte el a 80 %-ot a 15.4 sz.
kompenzdlé feladatot (0322) kapja. Feladatlapok kijavi-

tésa és konzultacid. |

A 14,3 sz. gyakorlé feladatlap 6sszegylijtése és kiértéke-
lése "elfogadhaté” illetve "nem elfogadhatdé” minésitéssel,

Kévetkez86 heti feladat megbeszélése.

2002 sz, rajzfeladat kihuzésa tussal pauzra, illetve a
kihuz4s befejezése.

2003 sz. rajzfeladathoz A,-es dipa és rajzeszko6zbk sziiksége-
sk,

ZH anyaga az eddig ismert anyagrészb6l (felilleti érdesség,
illesztés, tlrések témakdérdk) varhatéd, mivel témazard fe-
ladatlapot irunk. A gyakorlé feladatlapok kiosztésa

(16.5; 16.6; 16.7).

Tlirés szadmitdsdhoz szikséges mindenkinek szédmoldgép, amely
hatvényra emelés és kdbgydkvonas miveletét is tudja, illet-
ve alapmiiveleti szdmolégép esetén logartdbla is sziikséges.,

Hazi feladatként mindenkinek ki kell szémitani a kévetke-
z6 feladatot:
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Egy siklécsapagy illesztései @ 70H7/f6. Hatarozza meg

a tlrés nagységot, az elhelyezkedést, hagy és kis fedést
illetve jétékot. Abrézolja az alapvonalhoz képest hogyan
helyezkednek el és értékelje milyen jellegli az illesztés.
Hasonlitsa 6ssze a tédblazati adatokkall

Adatok:

Atmérécsoport 50-80 mm

Alaptlrés (IT7) = 16 i (IT6) = 10 i
Alapeltérés (H) = O (f) - = 5,5 0041

Géprajz gyakorlat 5, hét

- Katalégus, beiréfuzet, rajzeszkozok (A, dipa, rajzeszko=-
zok) ellendrzése, A 2003 sz, feladat kiiras kiosztasa,.

- 2002 sz, rajzfeladat (23, mell,) beaddsa. (Tengelykapcso-
léagy, lapos szijtdrcsa, villdskulcs.) A feladat értéke-
 lése, ha sziikséges rajzok javitésa (min..70 % ).

- Az egyénileg megadott adatok segitségével - minta alap-

jan - méretek megvalasztésaval A, dipan csavaremelébak szer-

kesztése ceruzéval (2003).

- 16.5, 16.6, 16.7 sz. Gyakorlé feladatlapok Osszegylijtése
(kordbbi hazi feladat).

- 16.1 és 16,2 sz, "Felluleti érdesség és tlirések" c., téma-
z4ré feladatlap kiosztésa, kijavitva a megoldéssal egyiitt,
Aki nem érte el a 80 %-ot, illetve nem irt témazaré fela-
datlapot, a 16.8 és 16.9 feladatlapot kapja kompenzélé-
ként (0422).

A feladatlapok kijavitidsa és konzultacié,

- Akinek nem sikerilt a kompenzdlét (0422) megirni eredménye=

sen, e héten kiilén iddében ujabb kompenzaldét (0433) ir.
- Kovetkez8 heti feladat megbeszélése

- 2003. sz. rajzfeladathoz A,-es pauz és tuskihuzé sziksé-
gesek.,
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ZH anyaga a "Méretezés elve" c. részbfl lesz., 17.3 gya-
korlé feladatlapok kiosztéasa. Szikséges vonalzét, kérzét

és szdmolégépet, valamint logartablat hoznil

Géprajz gyakorlat 6. hét

Katalégus, beiré fluzet, rajzeszkodzok (A2 pauz, tuskihuzd
eszk6zbk, ceruza, kérzb, vonalzé stb.) ellenbrzése,

2003 sz, feladat ceruzarajz szerkesztésének ellenSrzése
tuskihtzis elétt, majd pauzon tussal valé athlzas,

17.3 sz, gyakorldé feladat Osszegy(ijtése (korabbi hdzi fe-
ladat)o ’

17.1, 17.2 sz. “"Méretezés elve" c., feladatlap kiosztésa,

kijavitva a megolddssal egylitt. Aki nem érte el a 80 %-ot
illetve nem irt, az feladatként 17,5 sz, kompenz&léd fela-
datot (0522) kapja. A feladatlapok kijavitasa és konzul-

tacié.

Azok a hallgaték akik a 16, sz. témazard feladatlapot még
nem irtidk meg legalébb 80 %-ra, a héten kiulon id&épontban
irdsban kompenzdlhatnak (0444), ezutdn csak szbéban sz&-
molhatnak be elbzetes bejelentés alapjén!

Kovetkezd heti feladat megbeszélése

2003, sz. csavaremel8bak O6sszedllitési rajzat befejezni
tussal otthon,

Kdvetkez8 hétre sziikséges szamold eszkdz és A, sima papir
a szémitdshoz.

ZH anyaga “"Csavarmenet vektor &brija és eréhatésa® c.
részb8l lesz., A 18.5 sz. gyakorld feladatlap kiosztasa.

A dolgozatirédshoz szikséges korz8, vonalzé, szamoldgép és
logartabla!
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Géprajz gyakorlat 7. hét

. Katalégus, beird fizet, rajzeszkdzdk (A4 sima papir, rajz-

eszkdzbk ) ellenbrzése.

2003, sz, feladat tussal valé 4thuzés uténi ellenérzése.
majd 8 szikséges javitédsok elvégzése.

2003, sz, feladat ellen8rz8 szémitdsdnak készitése.

18.5 sz, gyakorlé feladat osszegyljtése (korébbi hézi fe-
ladat).

18,1, sz. "Csavar vektordbridja" c. feladatlap kiosztésea,
kijavitva a megolddssal egyitt. Aki nem ért el 80 %-ot vagy
nem irt, a 18.3 kompenzidlé feladatlapot (0622) kell megol-
dania. A feladatlap kijavitdsa utédn, konzultdcié, megbeszé-
lés, \ .

Kévetkezd heti feladat megbeszélése.

- 2003, sz. .feladat szdmitésdnak befejezése. A kiadott fe-
ladatkiirdssal, ellenfrzé szémitéssal és rajzzal egyitt
iratgydjt8be kell helyezni.

- Kdvetkez8 hétre szdmold eszkdz szikséges és Ay eima papir
a szémitdshoz a 2004-es feladathoz. '

- ZH anyaga mozgaté csavarorsék kétSgépelemekbbl, 19.7 sz.
gyakorldéd feladatlapok kiosztésa,
Sziikeéges kérzb, vonalzéd, szédmolégép és logartébla!

Minta példa ZH~-hoz.

- Egy mozgaté csavarorsét huzé irdnyu eré terhel, Haté-
rozza meg szémitsesal az orséban keletkezd feszhlteége-
ket, az anya méretét és a hatésfokit,

Adatok F = 3500 N d]. = 25 mm
‘ 5 N
Tr 32x6 G gog = 1200 + 10 %
dy= 29 om ltz = 3,5 an
p o= 0,1 Paeg® 1300 N/cm? \
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- Egy MlO-es csavart mekkora nyomatékkal kell csavar-

kulccsal meghuzni, hogy az orsé elszakadjon. (Surlédasi
nyomatékot elhanyagoljuk.)

G = 3700 . 10

5 N
3 P=1,5 mm
B 2 _
dl = 8,05 mm M= 0,1
d2 = 9,03 mm

Gépraijz gyakorlat 8, hét

Kataldégus, beird flizet, rajzeszkozok (A, sima papir, rajz-

~eszkdzbk) ellenbrzése,

2003, sz, feladat 6sszegyljtése, ellenbrzése, hibadk javi-
tasa,

2004, sz, feladat kiiras - "Tengely kivdlasztis" feladat-
lap - kiosztésa névre széldéan., (Mindenki mas adatokkal
szédmol,) :

Az adatok birtokéban kiinduldsi méretek meghatérozésa.

Korédbbi h&zi feladatok Osszegylijtése (19.7).

- 19,1, sz, feladatlap kiosztasa, kijavitva a megoldassal
egyitt,
‘Aki eredménytelen feladatot irt ill, nem irt, a 19.5 sz,
kompenzdlé feladatlapot (0722) kell megoldania. A fe-
ladatlap kijavitasa utan, konzultdcié, megbeszélés.

Kovetkezd heti feladat megbeszélése:
- A, dipa szlkséges a 2004, sz, feladat rajzolasdhoz,

- ZH anyaga "Tengelyek méretezése"” c. részbdl lesz, Szuk-
séges szédmolé eszkdz, logartébla, kérzd és vonalzé. A
20.7.1 és 20.7.2 sz. gyakorlé feladatlapbk kiosztésa,

Minta példa ZH-hoz:

Tengelyatméré meghatarozasa a feladat csavarasra és szdgde-
formacidra,
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Adatok:

P = 80 kw G -8.1010/
n = 470/min E;m = 0,25 /n
Ao 2 °9

C ce meg ® 2500 N/cm

Egy bordés tengelyre fogaskereket illesztink, a kdtés
hossza 1 = 150 mn, tovdbbi adatok P = 25 kW, n, = 1400/a1in,
Paeg ° 1700 M/cn o Y 0,85, kérdés, hogy a 8 d 9x46x54-e8
bordés tengely megfelel-e feliileti nyoméfeszﬁltségre?

Géprajz gyakorlat 9. hét

Katalégus, beiré fiuzet, rajzeszkozdk (A, dipa. ceruza, kor-
z8, vonalzé, stb.) ellenérzése,

2004 sz, feladat (Tengely kivdlasztéds) kiszémitott értékek
alapjén tengelyr8l vézlat készités, majd A, dipéra szerkesz-
tés ceruzéval,

20,1, feladatlap (Tengely méretezése) kiosztédsa a megoldés-
sal egyitt, aki nem érte el a 80 %-ot az a 20,5 sz, kompen=-
z416 feladatlapot (0822) kapja. Feladatlapok kijavitésa.
konzultécid,

A 20,7.1 és a 20,7.2 sz. gyakorlé feladatlapok &sszegylGjté-
S0,

Kévetkezb heti feladat megbeszélése

2004 sz, feladat Az dipén ceruzarajz szerkesztésének befe-
jezése otthoni munkaként és az ellenbrzf szémités elkészi-
tése. Sziikséges A, pauzt hozni és tuskihuzé eszkdzt.

ZH anyaga “"Tengelyek méretezése statikus igénybevételre és
kiféradésra” valamint “Csavarorsodk "c. részb8l lesz, 21.5 sz.
gyakorlé feladatlap kiosztdsa.

Szikséges vonalzé, kérz8, szédmoldgép, logartébla.
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Minta példa ZH~-hoz

'1I1/2 fekv8 elrendezésii hajtéml elétét (kdzépsé) tengelyé-
nek méretezése a feladat,ésszetett igénybevételre

P = 15 LE a; = 450 om

ny = 1400/min a, = 560 mm

1, =3 | Gpeg = 6000 N/cm?
i=5 csapAgytdv 1 = 500 mm

Csapégytél fogaskerék kdzéptavolsédga 1, = 13-= 100 mm -

d=7? F_ elhanyagolhaté, fogaskerék tomege elhanya-
~ golhaté! '

- 8d 42x48x8-as bordés tengely.kimep& tengelynek megfelelne~e
felileti nyomds fesziltség tekintetében, ha teljes hosszé-
ban bordézva lenne.

Y=0,8 Paeg = 550 N/cm?

Géprajz gyakorlat 10, hét

Katalégus, beiré fiizet, rajzeszkézék (A, pauz, tuskihdzé
eszkdz, ceruza, kérz8, vonalzé, sth.) ellenérzésé.

2004, sz. feladat A,-es ceruzarajz szerkesztésének &tvizsgé-
lésa a szédmitds alapjén és aldirds pauzra tdrténé athuzés
elétt, '

A tusrajz elkészilte utdn feladat dsszeéllitésa.

20,3, 21,1 és 19,3 sz, feladatlapok - Tengely méretezése sta-
tikus igénybevételre és kifaradésra valamint Csavarorsék c.
részb8l - kiosztésa, kijavitva a megolddssal egylitt.

Aki a 80 %=-ot nem érte el, illetve nem irt ZH-t, a 18,3,

20.1 és 21.3 sz, kompenzadlé feladatlapokat kapja (0922).

A kompenzdldé feladatlapok kijavitésa, konzultécié.

- 21,5 sz, gyakorlé feladatlap Ssszegyujtése.
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- Kévetkezd heti feladat megbeszélése
2004 sz, feladat tusrajzdnak befejezése, valamint a teljes
szdmitds befejezése és beaddsa.
ZH anyaga "Gdrdul8ceapdgyak” és "Sikldécsapagyak”c. anyag-
részb8l lesz, Szﬁkséges:siémolé eszkdz, kdrzd, vonalzéd és
ceruza. 21.5,1, 21.5.2 és 23,5 gyakorléfeladatlapok kiosz=-
tésa. ‘

Géprajz gyakorlat 1l. hét

- Katalégus, beiré fuzet, rana;zk&zék (tuskihuzé as;kézék
stb,) ellen8rzése

- 2004, sz. feladat beaddsa. Feladat értékelése, hibsk javi-
tésa. . .

- 22,1 és 23.1 "Gdrdialécsapagyak™ és "Sikléceapagyak” c. fe-
ladatlapok kiosztésa, kijavitva a megoldéssal egyttt. ;
Aki 80 %-ot nem ért el illetve nem irt ZH-t, az @ 22,3 és
23.3 sz. kompenzdlé feladatlapbél (1022) irnak dolgozatot.
A feladatlapok kijavitésa, konzultdcié, megbeszélés.

- Siklécsapigyak méretezésére minta feladat ismertetése.

- Akiknek nem sikerilt eredményesen a *Csavarorsék” "Tenge~-
lyek" kompenz&lé feladatlap (0922), Gjabb kompenzélé fela-

datlapokat (0933) kapnak a 19.3, 20.3, 21.3 sz. feladatlapokbdl.
A kompenzilé feladatlapok kijavitdsa és konzultédcié. Akinek

" a kompenzdlé (0933) nem sikeriilt eredményesen, szdébeli be-
sz4dmolét koteles tenni,

- A 21.5.1, 21.5.2 és 23,5 gyakorlé feladatlapok dsszegylGjté-
se, kijavitésa és konzultécié.

- Kévetkez6 heti feladat megbeszélése
ZH anyaga a "Tongelykapcsolék"~bdél lesz, 24.26, 24.27. sz.
gyakorlé feladatlapok kiosztésa. ‘
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Géprajz gyakorlat 12, hét

- Katalégus, beiré flzet, rajzeszkdzdok ellenbrzése.

- "Tengelykapcsoldék"” c. feladatlapok kiosztésa, kijavitva a
megoldassal egyitt (24.1, 24.3, 24.6, 24,7 sz. feladatla-
pok).

Aki 80 %-ot nem ért el, ill, nem irt ZH=-t az a 24.4, 24.5,
24.8, 24.9 sz, kompenzdldé feladatlapokat (1122) dolgozza ki.
A feladatdapok kijavitasa, konzultaciéd.

- Akinek nem sikerilt éredméhyeéen a "Tengelykapcsolék" kom=-
penzaléja (1122), az szdbeli beszdmolét tehet a héten e té-
mabél (1133),

- Akinek nem sikerilt legalabb 80 %-ra a "Gordil8csapagyak™ és
"Siklécsapagyak” c. téma kompenzdléja (1022), annak Gjabb
kompenzdlé feladatot (1l033) adunk. A kompenzdlé feladatla-
pok kijavitdsa, konzultécid.

- A 24,26 és 24,27 gyakorld feladatlapok alapjan, a tengely-
kapcsolékrdl készilt vazlatok ellenSrzése a fluzetben.

FelUletes szemléldnek felesleges lehet ilyen részletes-
séggel (1ld. Gyakorlati foglalkozasok é6ravazlata) meghatarozni
egy~-egy hét feladatét., Ha mélyebben megvizsgaljuk, akkor lat-
haté milyen fontos mar a tervezési szakaszban is pontos;n
meghatdrozni a tennivalékat (példdul biztositani az adott
6rara az eléirt feladatlapokat), kilonben 6sszeomlik a joél
felépitett rendszer, mar az id6korlatok miatt is,

A kovetkez6 segédanyagokat készitettik el:
tuddsszintmér8 teszt, gyakorld; kompenzalsd, témazérd feladat-
lapok, valamint ezek megoldésai, javitdkulcsai.

A tudésszintmérd, gyakorld feladatlapokat formativ teszt-
ként alkalmaztuk., A témazaré feladatlapokhoz felhasznéltuk a
tudésszintmérd feladatlapokat is,

Az elBaddsok egy részét diasorozattal és modellekkel mu-
tatjuk be (Pl., Tengelykapcsolék), ami nagyon segiti az anyag
megértését,
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A gyakorlati feladatok elvégzését, ugy segitjik, hogy
a sziokséges szabvényokat, szakirodalmat biztositjuk a hall-
gatdék részére.

A gyakorlati feladatok alkatrészeit bemutatjuk, rajz-
termi gyakorlaton.

A gyakorlati feladathoz\szﬁkséges feladat-kiirasokat,
névre széléan atadjuk.

Minta feladatokat &4llitunk ki és mutatunk be. A rajzkész-
ség elsajdtitdsét nagy mértékben segiti a feltételek biztosi-
tdsa, példéul uj rajzgépek bedllitdsdval. A rajzokhoz sziksé-
ges feliratmez6héz bélyegzft biztositunk.

A kisérlet sikerét javitja az 1984, janudr végén megje-
lent a megtanité stratégidk rendszerébe illeszkedd Példatér
(1d. Kigyéssy, 1983), amely tartalmazza a gyakorlé feladatla-
pokat, egy-két kompenzédlé feladatot, valamint ezek megoldé-
sdt, Az elészéban réviden ismertetjik a kisérlet lényegét.

A Példatarat "munkafiizet* jelleggel haszndljuk (1983-ban
a Példatar még nem jelent meg, ezért kilén gyakorlé lapokat
sokszorositottunk a hallgatdék részére).

- Ugyancsak a tantédrgy elsajdtitdsét segiti az 1985-ben
'6sszedllitott uj Géprajz jegyzet (ld. Kigyéssy, 1985), amely
mér tartalmazza a legujabb vdltozdsokat az MSZ KGST szabvé-
nyok alapjén. (Eddig a szabvényokat sokszorositottuk vagy
megvasadroltuk pld., a 16, Miszaki rajz c. szabvdnygyl(jteményt,)

Gépelemekb8l az Elelmiszeripari F8iskolan korédbban meg-
jelent jegyzetet haszndljuk (ld. 6ze, 1975), A raktéri kész-
lot csékkenése utdn, uj jegyzetet kell bsezeéllitani. ami
tovdbbi feladatot jelent szémunkra.

2.4 Megoldési torekvések, formdcidk, korszeriisités

‘A tervezési szakaszban biztositottuk a személyi felté-
teleket, A hdrom féléves kisérletben 3 oktatd és 1 szakok-
tatdé vesz részt. Az elbaddsok idejében irjuk meg a tudésszint-
méré és témazéré feladatlapokat, ezért két f6 segiti a munkét

.
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(egy oktatd és egy szakoktatd). A gyakorlati foglalkozédsokat
is két f6 vezeti (egy oktato és egy szakoktatd). Igy biztosit-
hat6, hogy a gyakorlatokon megirt kompenzdlé feladatokat, még
az éran kijavitva megkapjék a hallgatdék mikozben a hibédkat
megbeszélik,

A kovetkez6 fontos szervezési kérdés, a gyakorlatokon
az egy csoportban 1lév8 hallgatéi létszdm, A kordbbi 21-22 fés
hallgatéi csoportokat felbontottuk kisebb csoportra (14-15 f§),
igy a hallgaték foglalkoztatésa joéval intenzivebbé valt,
(A kordbbi két csoport helyett, harom csoportot alakitottunk,)

A megtanitd stratégidt ugy alkalmaztuk, hogy az elméle-
ti és gyakorlati anyag rendszeres szamonkérésével biztosi-
tottuk az egyenletes tanulést. Hetente kaptak a hallgatdk
gyakorlati feladatlapot (formativ teszt), melyet otthoni
munkaként kellett megoldani. Ezeket a teszteket kijavitot-
tuk, de nem értékeltik, f8leg konzultécid céljiabdél jelentett
segitséget., Minden héten irtak tudésszintmérd vagy téemaza-
ré6 feladatlapot a hallgatdk, amelyet értékeltink. A tudas-
szintmérd teszteket egyszer lehetett kompenzdlni, amit szin-
- tén értékeltink, A témazdrd teszteket legaldbb kétszer, de
eléfordult, hogy négyszer lehetett kompenzdlni, A kompenzé-
16 teszteket szintén mindig értékeltik., (Az utolsé kompenzalas
szébeli beszdmoléval tértént, bar ezt a hallgaték nem kedvel-
ték.,) A tematikus egységek lezardsa végén témazard teszt-fe-
ladatot oldottak meg a hallgatoék. -

A témazdrd teszt tulajdonképpen szummativ-lezdrd teszt
a tematikus egység végén, de a tudasszintmérd teszt bizonyos
méftékig formativ (gyakorlé), més szempontbdl lezaréd, mivel
egy téma lezarast jelenti,
Mivel minden héten kaptak a hallgaték feladatlapot, igy biz-
tositott volt a rendszeres visszacsatolds, valamint a stressz-
~hatas sem jelentkezett,
Idében nagy gondot okozott a kompenzaldé feladatok megirasa és
a konzultdcidé megszervezése, ezért az drarendet ugy terveztiik
meg, hogy a gyakorlatok utéan egy 6ra szabadid6 legyen. Akinek
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nem sziikeéges a kompenzécié és konzultdcié, annak szédmara
ez tényleges szabadidét jelentett,

A megtanitd stratégidk tervezésén a tananyag egységekre
bontédsdt, az egységek id6beli itemezését, az értékeld és
kompenzélé periédusok rendjének megdllapitdedt értjik (1d.
Csapé, 1982). A tananyag egységekre bontdsdt és iitemezé-
sét - ld., a "Géprajz~-gépelemek c. tantdrgy 1982-83, II.
félévi anyag tematikus felosztédsa® résznél - elvégeztiik.

A féléves anyagot a mastery learning periédusainak megfe-
lel8 4 egységre bontottuk fel. Ezek jelentettek egy-egy
tematikus egységet, melyet témazaré (szummativ) teszt zért le.

Egy tematikus egység blokksémdjat a 2. dbran mutatjuk
be (lda,Kigyéssy. 1985 b)e
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l

Témanyitd kérdés és eszkdzsorozat

1

Tegztelés

T > 70%

El8addsok
{
Eldkompenzdcié
: T>80 %
-l
T < 80%

Kompenzdcid

Manudlis raj-

zoldsi gyakorla-
tok

T 70%

rggvetkez6 témanyité kérdés és 1
| eszkdzsorozat |
| P ‘ S

|

| Koapenzdcld

2, abra
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Az Abrabél lathaté, hogy a tematikus egység elején
egy “Témanyitd kérdés és eszkdzsorozat" vagyis eldteszt sze-
repel. Az eldismeretek elsajatitdsdnak mérése torténik ily
médon., Ennek nagy .jelent8sége van az I, félévben, amikor a
kdzépiskolédbdél hozott tuddselemeket kell megmérni a hallga-
téknal, A II, félévben - mivel az 1., félév feldolgozdsa is
megtanité stratégidkkal tértént - az I, félév utolséd tematikus
egységét kérjuk szémon az elbtesztben. Az eldkompenzéciéra
kétszer adtunk lehetfséget. A tematikus egység megtanitéasa
soréan tudédsszintmérd feladatokkal ellendriztik a hallgatodk
elérehaladéasat, ‘

Ha a témazard (szummativ) teszten a hallgatd nem tel-
jesitette a kritériuﬁot, tobbszér volt lehetdsége az ismét-
lésre (kompenzélasra)., Ez a folyamat az 4brén a Tesztelést
és Kompenzdlést jelenti. Nagy problémédt jelentett annak
megédllapitédsa, hogy a tananyag hany %-os tuddsat tekintsik
a teljes elsajatitas kritériumanak, A kisérletek tapaézta-
‘latai szerint legcélszer(ibb a 80 %=os kritériumot hasz-
nadlni. (Kivételes esetben ha nincs médunk az iddkeretek
feloldéséra; heterogen 6sszetétell csoport esetén a 70 %-os
kritériumot is hasznélhatjuk.) A 70 % alatti kritérium sem-
miképpen nem johet széba (1ld. Nagy, 198la, 35).

A tudds tartdssaga tekintetében a kisérletek azt mu-
tatjak, hogy hosszabb id§ elteltével a tanulék a ténylege-
sen elsajatitott tananyagnak annal nagyobb hanyadat kepe-
sek felidézni, minél magasabb (65, 75, 85 vagy 95 %) volt
a megtanulds kritériuma (1ld. Csapé, 1982, 12),

A kisérlet inditasakor 198l1-82-ben nem hittik, hogy ezt a
kritériumot (80 %) el lehet érni, ezért csak 50 9%~ot kove-
teltiink meg, amit kés8bb noveltink, Igy biztositottuk a
fokozatossag elvét,

Alapelviink, hogy a gyakorlati feladatokat addig gya-
koroltassuk, amig a leggyengébb képességl hallgaté is el
nem érte a minimélis rajzkészséget. (A manudlis rajzoléasi
gyakorlatok esetén kivételes esetben - a hallgaté adottséa-
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gaitél figgben -~ a 60 %=-os kritériumot is elfogadtuk.) A
kompenzécidé itt a rajzfeladat javitdsat, uUjrakészitését,
gyakorlsst jelenti,

A hallgatdék - az érarendi érakon kivil - barmikor idé-
korlat nélkil johetnek konzultdlni az oktatdékhoz,

A legtehetségesebb hallgaték "tutori®" feladatot lé&tnak
el, valamint ezen hallgaték részére egyéni feladatterv sze-
rint gyakorlati rajzfeladatokat adunk ki. Ez szémukra biz-
tositja a tananyag jobb és mélyebb megismerését, valédsdgos
problémdk megoldésat, valamint 6szténzi a tobbi hallgatét is,
("Tutori” feladatok ellatédsdra elsésorban olyan hallgatdkat
alkalmazunk, akik mar tanultak kordbban - a koézépiskoliban
is - géprajz-gépelemeket.,) A nidlunk jelentkezf "tutori®
munka koréantsem hasonlithaté a perszonalizilt oktatdsnil al-
kalmazottakhoz (ld. Csapé 1982, 13), mivel a kisérletben
csak alkalmi jelleggel, f8leg konzultdlds volt a feladat,

(A "tutorok" anyagi ellenszolgdltatast sem tudtuk megoldani,)
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3. A GEPRAJZ~-GEPELEMEK TANITASANAK TARTALMA,
A TARTALOM STRUKTURALIS ELEMZESE

3.1 A teljes tartalom szémbavétele, rendszerezése
szakmai szempontbél ' '

3.1.1 A IXI, félévi elméleti ismeretanyag alapja, fébb
fejezetei

A tananyagistrukturéjénak meghatédrozésénal a tantérgyi
programot vettik kiindulési alapul, melyet 1980. évben (a
kisérlet megkezdése elStt), egyeztettink és hagytak jéva.

Fejezetei:

Géprajz
Felileti érdesség
TGrések, illesztések

Gépelemek |
Méretezés alapelve
Két8gépelemek _
_Csavarkotések., Ek- és reteszkdtések
Tengelyek:
Csapégyak
Tengelykapcsolék

. 3ele2 A 11, félévi elméleti ismeretanyag részletezése
(Fogalmak és tények struktiréja)

| Felileti érdesség
Feléletek:
Mértani felilet
Eszlelt felilet
Vgléeédgos felilet
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Szabédlytalanségok: .
Makrogeometriai (l. rendG - 5. rendl)
Mikrogeometriai (6. rend( szabdlytalanség)

Profilok:

Mértani
Eszlelt
Valésédgos
Atlagos érdesség
Ertelmezése
. alaphossz
tet6vonal
fenékvonal
maximdlis érdesség
A nagysag meghatarozésa matematikailag
Szabvéanyos értékei
Alkatrészrajzon torténé alkalmazis
Egyenetlenség magassag
Ertelmezése
alaphossz
tetdvonal
fenékvonal
maximdlis érdesség
A nagysédg meghatérozédsa matematikailag
Szabvéanyos értékei »
Alkatrészrajzon torténd alkalmazés

Tlrések, illesztések
Alkatrészek csatlakozésa:
Szerelhet8ség és m(ikodés biztositésa
Tulhatdrozottsag elkerilése
Sarokban valé felfekvés megakadalyozésa
Alkatrészek méretei: |
Csereszabatosséag
Névleges méret
Tényleges méret
Szérédas



Fels8 hatérméret
Alsé hatérméret
Tdrés
A tiirés nagységa -
Atméré csoportok
A tdrés egysége
A megmunkédléas finomséga
IS0 Tolarencia '
A tlrés elhelyezkedése
Alapvonal alatt
Alapvonal kézétt
Alapvonal felett
Alapcsaprendszer:
Alaplyukrendszer
Tdrések megadésa
Csap t(résének "ISO" megadésa
Csap tdrésének szadmjegyekkel térténé megadésa
Furat tdrésének “ISO" megadésa .
Firat tldrésének szdmjegyekkel torténd negadésa'
Farat és csap tdrésének egyiitt torténé “I1SO"
megadédsa
Firat és csap tGrésének egyitt tdrténd szémje-
' gyes megadésa
Tarések szdmitédsa
(Adatok alapjén)
i tdrés egység,
tdrés nagység,
tGrés eltérés,
elhelyezkedés,
illesztés jelleg meghatérozésa
Alaktirések és megadésuk
Egyenesség
Siklapuség
Kdralak
Hengeresség
Hossz-szelvény profiltlrés



Helyzett(irések és megaddsuk
Parhuzamosség
- Mer8legesség
Hajlésszdg
Egytengely(iség
Szimmetria
Pozicié ‘
fengelymetszddés
Usszegzett alak és helyzett(irések valamint megad&suk
Radidlis {tés ‘
Homlok Gtés
Teljes radidlis atés
Adott profil alak
Adott fellilet alak

Méretezés alapelve | ot
Igénybevételek meghatarozésa .
F8igénybevételek: huazés '
: nyomés '
“hajlitéds
nyirés
csavarés . ‘
Usszetett igénybevétel
Igénybevételek
allandé
l6késszerd
Igénybevételek
nyugvé
loktetd
lengé

Szerkezeti anyag kivélaszt4sa 4 |
Szildrdedgi jellemz8k alapjén, szabvédnyok, gy~
rak katalégusébél '

Szempontok:
anyag éara
tomege
megmunkdlhatésédga



gazdasdgosséga
beszerezhetfsége
Megengedhet§ fesziltség nagysége
Allandé igénybevételnél figg:
“hatarfeszultségtél
biztonsdgi tényezfbtbl
Ismétléds 1génybevétel esetérn fligg:
kiféraddsi hatarfesziiltségtsl (wahler-diagr..
Snith-féle diagram)
mérettényezdt&l
felUletmindségi tényezbtbl
Biztonsédgi tényezb nagvélasztésé
tényez8 nagyssga figg:
szerkezeti anyag jellemz§itél
az igénybevétel ndvekedésének tdrvényszerii-
ségétél
a gépelem felhaszndlési helydtél
az igénybevétel jellegétdl
az igénybevétel gyakoriségdtél
A legnagyobb fesziiltség meghatédrozésa a veszélyes
helyen |
Alaktényez6 értelmezése .
G4tlés tényez8 értelmezése
Feszilteég meghatérozédsa
Méretek szémitésa
Igénybevételek meghatérozése
Szerkezeti anyag kivdlasztéea .
Megengedhet8 fesziltség meghatirozésa
Biztonsdgi tényezd megvédlasztésa
Legnagyobb fesziiltség meghatérozésa segitsé-
gével a |
méretek kiszédmithaték



Két8gépelemek
Csavarkdotések

Jellemz8i: szelvénye
menetemelkedés iranya
bekezdések szdma
menetatmérd
Laposmenetd csavar erfhatés &bréja
ha p=0
ha m> 0 szoritds
ha m>0 lazités A>8
ha mu>0 lazitds ¢ > & esetén nyomaték és
" hatdsfok ;6nzdrés feltétele
Elesmenetd csavar er8hatés Abréja
latszélagos surlédési tényezl értelmezése
ha mu> O szoritas
ha m>0 lazitds K > ¢! K
ha m>0 lazités ©'>X  esetén nyomaték
és hatdsfok;dnzdrds feltétele
Mozgaté csavarok méretezése (hosszi nyomofi orsédk)
Kihajlésra
Inerciasugér
- Inercianyomaték
 Karcsusdgi tényezé
Egyenértéki hossz (befogédstél figgben)
Ellenérzés Euler szerint
Ellen8rzés Tetmayer szerint
Usszetett igénybevételre (nyomés és csavarés)
‘ Megengedett feszﬁltség‘i Redukdlt fesziltség
Anyamagassdg ellenbrzése (feliileti nyomésra)
Megengedett felileti nyomés = Tényleges nyomés
~Ceavarorsé igénybevétele
Huz4s |
Nyirés
, Usszetett (huzés és csavarés)
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Reteszek ellenlrzése
Ek és retesz 6sszehasonlitésa
Retesz ellendrzése nyirésra
tényleges hossz 2 szdmitott hossz
Retesz ellen8rzése feliileti nyomé fesziltségre
tényleges hoesz 2 szédmitott hossz

Tengelyek méretezése
Hajlitds esetén

Maximdlis hajlité nyomaték.
Atméré szédmitdsa
Csavards esetén
Csavarényonmaték
Atméré szédmitdsa
Méretezés szdgdeformécidra
Csavarényomaték
Polédris inercia nyomaték
Atmérd szémitésa
Usszetett igénybevételre (hajlités és csavarés)
Maximdlis hajlitényomaték
Csavarényomaték
Keresztmetszeti tényezd
Atmérd szédmitésa
Bordds tengely ellenférzése
Kerileti eré
Nyomott feliilet
Tényleges nyoméfesziiltség s megengedett nyom6f,
Kiféraddsra tdrténd ellenbrzés '
Kiféraddsi hatérfesziltség
Anyag kivédlasztés
Smith-féle diagram
Hatarfesziltség
Mérettényezd
FelGletminfségi tényezd



Tengelyben keletkezd tényleges fesziiltség
Gatlds tényezb
Korrekciés tényezd
Névleges huzé6fesziltség
nyoméfesziltség
csavaréfeszliltség
hajlitéfesziltség
Biztonsdgi tényezl meghatérozdsa
Kifdraddsi hatérfesziiltség
Tengelyben keletkez8 tényleges fesziltség
tényleges biztonsdgi tényez8 z megengedett
biztonsdgi tényezé

Csapagyak

Gordal8csapdgyak
Felépitésik:

kalsé gytird
bels§ gy(ird
gordilé elem:
golyé
henger
- kap
tigorgb
hordégdrgé
Osztdlyozésa:
radidlis
axidlis
egysoru
tébbsoru
Elettartamra tdrténd kivdlasztdsuk
Axidlis irényu erd
Radiédlis irényud erd
Axidlis és radidlis irdnyu eré viszonya
Radidlis eré csapégytényez8
Axidlis er8 csapagytényezé

x
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Egyenértékid terhelés
Elettartam tényezé
csapégy élettartama
csapadgy fordulat széma
Dinamikus terheléds
Csapégy vélasztés
Csapdgy éabrézolésa

Siklécsagégxak
Surléddsi és kenés viszonyai

Stribeck-diagram
A csap kozép péalyéja
Hézaggal illesztett hengeres feliletld hor-
dozé csapdgy nyomds viszonyai
Nyomés eloszléds keresztmetszetben
Nyoméds eloszléds hosszmetszetben
Csapdgyjaték
Relativ csapégyjéték
Excentricités
Relativ excentricitéas
' Csapdgy fajlagos teherbirésa
Kerileti eré
Persely szélessége
Csap'étmérGJe
Dinamikus viszkozitési tényezé
Szbgsebesség
Relativ jaték
Csapagy jellemzé szém
Surlédési tényezd
Relativ csapéagyjaték
Surléddsi szém
Keletkez6 hémennyiség
Surlédési tényezé
Keriileti sebesség



H84tadds a kérnyezd levegbnek
H64tadési tényezd
Csapéagy kiils8 felilete
Csapédgy h8foka
Leveg8 h8foka
Glajszﬂkséglet meghatédrozésa
Persely szélessége
- Csap sugars
Csap 4atméréje
© Szb6gsebesség .
Olajsziikségleti szam
Jé kenési &llapot biztositésa
Résméret '
Csap feliletének maximilis érdessége
Persely feliletének maximélis érdessége
Csap és persely. maximélis érdességének
Osszege < ' résméret
0,5 < relativ excentricitds < 0,95

Tengelxkagcsdi&k

Merev :
tokos kapcsolé: vézlat rajza, mikdodése, nyomatékdtvitel, felhas:
néaléast
kupos - felépitése, . - .
héjas " " . - ' -
Sellers * - " " "
tércsés " . oo . .
Kiegyenlit&
radidlis * . ' .. - -
axidlis " " . . -
s8zdgki- ' '
egyenlité * - - - ' -
Rugalmas ) ’ .
tdrcsds " - " ® "
tomlés - - - . -

dugés [ " " " "
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Oldhaté .
kérmds kapcsolé: felépitése, miukddése, nyomatékdtvitel, felhasz-
, nélésa
fogazott - ® - - | "
Dérzs :
kdpos - " " - "
tdrcsés " - - " -
lemezes - | " " _ " "
hengeres " " " . "

3.1.3 A 1I, félévi gyakorlati ismeretanyag részletezése

Kulonféle gépalkatrészek rajzén a felileti minﬂség és
illesztés megadédsdnak gyakorlésa

Mozgatd csavarorsé méretezésére feladat

Tengely méretezésére feladat

3.2 A tartalom rendszerezése pedagégiai szempontbdl.
Taxonénidk '

Miutédn a tartalmat rendszereztik szakmai szempontbél, ké-
vetkezik a célok meghatérozésa, a célok explicit megjeldlése,
mérhet8 formdban torténbd rendszerezése.

A mérhet§ célok tartalmazzék a hallgatéktél elvart tevé-
kenységet, a tevékenység elfogadhatésdgdnak kritériumst és a
végrehajtéé kordlményeit (ld. Vvéri 1979, 2),

A célok pontos meghatirozésa nagyon fontos feladat, segiti
a tananyag kérilhatéroldsst, a felesleges részektdl térténd
elvdlasztésat.

‘A célok meghatdrozésdhoz Bloom cél- és kdvetelmény-taxo-

nomidjét haszndltuk kiinduldsként (1ld. Bloom 1956).
A megoldésban azt a rendszert kovettiik, hogy a tantidrgy taxo-
nomial rendszerében helyeztik el a mérhetd célokat (1ld. Véri
1979, 8). - '

A részletes célokat az un, “célmétrix”-ba gyiajtéttiuk 6sz-



- sze (ld. vajth6, 1977). A "célmatrix" vizszintes tengelyén az
elsajatitas szintjeit tintettik fel:

- ismeret (A)

- rutinmiveletek (B)

~ megértés (C)

- alkalmazas ismert szitudciéban (D)

- alkalmazas ujszerli szitudciéban (E)

A fligg6leges tengelyen a tuddselemeket (a tartalom eleme-
ket) vittuk fel, A tudéselem megtanitésénak mélységét, gyakor=-
lésat kilon jellel lattuk el:

1 fontos elméleti tudédselem
0 kevésbé fontos tudaselem
X fontos gyakorlati tudéselem

A hirom fokozat egyben szelekciét is jelent.

A fontos elméleti tuddselem az, melyeket részletesebben
elemzink és feladatlapokat dolgoztunk ki réajuk.

A kevésbé fontos tudédselemek azok, a tuddselemek, melyek
a tananyagrész vagy téma megértéséhez szikségesek, de kézvet=-
len alkalmazisuk nincs, (Vizsgdn vagy szdébeli beszédmolé alkal-
madval kérjuk szamon.)

A fontos gyakorlati tudaselemeket - mint a tudédselemek
kozvetlen alkalmazédsait - a gyakorlati feladatokba beépitet=~
tik,
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3.3 A tanitandé anyaq strukturdlis elemzése

A tananyag strukturdlis elemzésénél felhaszndltuk az
4ltaldnos iskolai témazdrd tesztek elkészitéséhez ajanlott
irodalmat (ld. Nagy, 1972), de az eljarast nem tudtuk ké-
vetkezetesen végigvinni a nagyobb mennyiségl tananyag miatt,

Az elemzéshez azt a megoldast védlasztottuk, hogy az
0sszes lényeges tudédselemre feladatlapokat készitettink (to-
talitas elve).

A lényeges (fontos) tuddselemeket a tartalom rendszerezése
utdn lehet meghatirozni., Ezek a célmatrixban “"1" jellel jél
kivehetdk.

Megvizsgdljuk kilon-kilén az "1" jeld tudaselemeket egy
téman bel(Gl és ezekre készitettink feladatlapokat.

A "O" jeli tudéaselemeket kildn nem elemezzik, mivel ezek az
elemek a tananyag megérétését szolgaljsk.

Az "X" jell tudaselemek elemzésénél hivatkozni fogunk, hogy
melyik gyakorlati feladatban alkalmazzuk.

A tudédselemeket Ugy rendeztik egy-egy téméba vagy résztémé-
ba, hogy a feladatlap megoldédsa 20-25 percnél tébb id86t ne
vegyen igénybe. "

Felileti érdesség

Maximélis érdesség-re mint fogalom ismeretre (A) a késdbbi
témédndl lesz szikség, a sikldécsapagyakndl a csap és per-
sely fellileténél, '

Atlagos ér&esség és egyenetlenség magassdg szabvanyos érté-
keinek ismerete fontos (A) amit rutin jelleggel (B) is fel
kell tudni irni, mert csak ennek birtokdban lehet majd al-
kalmazni,

Alkatrészrajzon tortén6 megadasuk (A), - &tlagos érdesség és

egyenetlenség magassdg esetén - a fellleti érdességi jelek
helyes elrendezéseinek és helyes értékeinek megadésatél fiigg.
Ehhez ismerni kell az érdességi jelet (A), rutin jelleg-
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gel kell alkalmazni az elhelyezést (B), a megmunkalas
irdnyst értelmezni kell (C), a hibdsan elhelyezett ér-
dességi jelet helyesen kell 4trendezni (D), és ha tdbb-
let jel van megadva ezt is észre kell venni (E)e

A 14, sz, "Feliileti érdesség” feladatlapokon dolgoztuk fel a tu-
diselemeket (8 db). (A Metszetre vonatkozd szabalyok
ismeretét felhasznaltuk a feladatlapokon, mivel az I, fé-
lévben fontos tudédselem volt,)

A 2001, és 2002, sz, gyakorlati (rajz-)-feladatokon is alkal-
maztuk a feliileti érdességi jelek megadédsat, valamennyi
alkatrész rajzan,

TlGrések, illesztések

Alkatrészek csatlakozasa:

Szerelhetdség és miikddés biztositésd-ndl a csapok és fu-
ratok letdrése fontos ismeret (A), ezt rutin jelleggel
kell felismerni (B), meg kell érteni, hogy a szerelés
vagy mikdédés melyik irénydbél kell a letdrést végrehaj-
tani (C), ezt rajztechnikailag is alkalmazni kell (D).

2001, sz. gyakorlati feladat "Tengely” rajzan lévé letdré-
sek, a

2002, sz. gyakorlati feladat, "Tengely kapcsoldéagy"” rajzén
1év8 letdrések Uj esetben torténd alkalmazsdst mutat-
nak (E),

tulhatérozottsdg, elkeriilésé-nél ismerni kell (A) a felfek-
vé feliiletek szémdt, rutin jelleggel (B) kell felismerni
a hib4t, megérteni (C), mely feliilet fekidjon fel és ki-
védlasztani a feluletek koézul a legegyszer(ibben megmun-
kdlhatét (E), |

sarokban valé felfekvés megakadédlyozédsédnidl ismerni kell (A) a
lekerekités, letdrés fogalmdt, rutinosan kell felismer-
ni a sarokban 1lévd feliletek kapcsolédésat (B). Meg kell
érteni (C), hogy & sarokban nem lehet felfekvés, ennek
elkerilésére kell kivdlasztani (D) azt a letdrést vagy
lekerekitést ami megoldast jelent.
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A t(irés nagysage

Atmérd csoportok-nél ismerni kell (A), hogy a kdzepes at-
mérét mértani &tlaggal hatdrozzuk meg, meg kell érteni,
hogy névekvd atmérbvel n6 a tlirés nagysaga (C), és al-

kalmazni kell konkrét adatok alapjan (D).

A tlirés egységé-nél ismerni kell (A) a tlirés egység Ossze-
fliggését, meg kell érteni, hogy mivel a t(irés egysége
az 4tmérdtdl flugg, novekvd atmérbvel nd a tlrésegysege
is (C), adott esetben meg kell tudni hatarozni szamsza-
kilag is (D).

ISO Tolarenciid-ndl ismerni kell (A), hogy 18 fokozat van és
ezeket hogyan jeloljuk, meg kell érteni melyik fokozat
milyen megmunkéldsi finomsagot jelent (C), tudni kell,
hogyan vegyik figyelembe a tlirésegységet (D) az egyes
fokozatoknal,

A t(irés elhelyezkedése

Alapcsaprendszer~ és Alaplyukrendszer-nél ismerni kell (A)
a viszonyitéisi alapot, rutinszerien fel kell tudni raj-
zolni és betlivel megadni az elhelyezkedés savjait (B),
fontos megérteni az elhelyezkedés irdnyat (C), bettivel
megadott adatok esetén alkalmazni kell az elhelyezést
(D).

TGrések megadasa

Csaptiirésének "ISO" megaddséd-ndl ismerni kell (A), hogy kis
betiiket és szamokat hasznédlunk, rutinszer(ien kell fel-
ismerni (B), adott alkatrészrajzan alkalmazni (D).

Csap t(irésének szédmjeggyel torténd megaddsd-ndl ismerni
kell (A), hogy szémokat hasznalunk eldjelekkel, rutin-
szerlien kell felismerni (B), adott alkatrészrajzan
alkalmazni (D). ' \

Furat tlirésének “"ISO" megaddséd-ndl ismerni kell (A), hogy
nagy betiket és szamokat hasznalunk, rutinszertien kell
felismerni (B), adott alkatrészrajzan alkalmazni (D).,

Furat és csap tlrésének egyltt térténd “ISO" megadisd-nal
ismerni kell (A), hogy felGlre\irjuk a farat tlrését,



ald a csap t(@irését, rutinszer(ien kell felismerni (B),
(arrél is, hogy a furat nagy bet(ivel, a csap kisbet(i-
vel van jeldélve), adott alkatrészrajzan alkalmazni (D).

Tlrések szémitésa

t(irés egység,

tGrés nagysag,

elhelyezkedés; korabban mér részletezett tudéselemek

t(irés eltérés-nél ismerni kell (A), hogy adott osszefig-
gésb6l hatdrozhaté meg az eltérés, el6jel nélkili szém
és az atmér8t8l fugg nagysédga, rutinszerlien kell felis-
merni (B) az eltérést; az alapvonaltdl vesszik fel és
alkalmazni kell (D) a t(irések meghatarozésanal,

illesztés jelleg meghatdrozéasa nagyon fontos ismeret
(A), az alapvonalhoz képest hol helyezkedik el a csap
és a furat t(irésmezeje, meg kell érteni (C) az egymishoz
vald viszonyukat és ki kell értékelni, méar korébban is-
mert feladatok alapjan (D), valamint Ujszer( szitudcié-
ban is (E)e.

Alakt(Grések és megadésuk
Koralak-ndl ismerni kell (A) a jelét, értelmezni kell a t(-
réskeret tartalmat (C), valamint alkalmazni kell (D) mu-
taté- vagy méretvonal segitségével.
Hengeresség-nél ismerni kell (A) a jelét, értelmezni kell a
téréskeret tartalmat (C) és alkalmazni kell (D) mutaté-
vagy méretvonal segitségével.

Helyzett(irések és megadasuk

Parhuzamossédg-nél,

mer8legesség~-nél,

egytengely(iség-nél,

" szimmetria-ndl,

pozicié-nal,

tengelymetsz6désnél ismerni kell (A) a jeliket, értelmezni
kell a tliréskeretek tartalmat (C) és alkalmazni kell (D)
mutaté- vagy méretvonal segitségével.,



Usszegzett alak és helyzett(irések valamint megadésuk

Radidlis Gtés-nél,

homlok Gtés-nél ismerni kell (A) a jeluket, értelmezni

kell a tliréskeretek tartalmédt (C) és alkalmazni kell (D)

mutatdé- vagy méretvonal segitségével.

A "TOrések, ilesztések" témat két feladatlap csoportban
dolgoztuk fel a nagyobb egység miatt., Agéprajz befeje-
zésével témazirast csindltunk, ezért a 16, sz, feladat-
lapokon a feliileti érdesség elemei ismét megtaldlhaték.

Alkatrészek csatlakozdsét és A t(@rés elhelyezkedését a 15,
sz, “Illesztés" feladatlapokon (6 db) és a 16. sz,
"Feliilleti érdesség és tlrések feladatlapokon is (13 db)
feldolgoztuk a témazirds miatt,

A t@irés nagysdga, TOrések szamitdsa, Alaktlrések, Helyzet-
tfirések, Usszegzett alak és helyzettGrések tuddselemeit
16, sz. "Feliileti érdesség és t(irések"” feladatlapokon
dolgoztuk fel,

TGrések megadésa tuddselemeit a 2001, és 2002, sz. gyakor-
lati (rejz) feladatokon alkalmaztuk, az alkatrészek
rajzéne

Mérotezés alapelve
1génybevételek meghatérozésa
F6igénybevételek:
hajlités-nédl,
csavaréasnidl ismerni kell (A) az alapdsszefiiggéseket,
meg kell érteni (C) az alkatrészre haté igénybe-
vételeket és alkalmezni kell (D) a méretek megha-
térozdsshoz, '
Szerkezeti anyag kivélasztésa
Szilédrdségi jellemzbék-nél,
Szabvédnyok alapjén; fontos ismeret (A) a megfeleld
anyag megvélasztésa
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Megengedhetd feszultség nagységa
Ismétl8dd igénybevétel esetén figg:
kifdradési hatérfesziltségtél (Wéhler-diagram, Smith-fé=-
le'diagram)z ismerete (A) fontos, mivel ezen diagra=-
mok segitségével hatédrozhaté meg a kiindulédsi fe-
sziiltség nagysédga, meg kell érteni (C) a diagramok
lényegét
mérettényez&tél;
feliletmin8ségi tényez§t8l; ismerete (A) fontos, hogy a
a diagram adatait hogyan kell korrigdlni, .
A fenti tudéselemeket a 17, sz, “Méretezés elve" feladatlapo~
kon (6 db) dolgoztuk fel.

Kdt8gépelemek
Laposmenet( csavar eréhatds dbrédja
ha M 7 0 szorités-nél,
ha u > 0 lazitdso >S -nél,
ha u > 0 lazitds > -nél fontos ismeret (A) a
csavar vektorabréaja, meg kell érteni (C), hogy @
csavar mozgédsa lejtdn valé mozgéssé alakithaté,
nyomaték és hatdsfok-nak az ismerete (A) sziikséges a csava~-
rok ellenfrzéséhez, érteni kell (C), hogy a vektordbré-
bél, hogyan lehet leolvasni és meghatérozni a tudédsele-
meket (nyomaték és hatdsfok),
6nzéréas feltételé-nek ismerete (A) fontos, kiléndsen emeld-
szerkezetek esetén,

Elesmenet(i csavar erShatéds dbréja

l4tszdlagos surlédédsi tényezb-nek az ismerete (A) kell az
élesmenetl csavar megértéséhez, meg kell érteni (C),
miért novekszik meg a surldédési tényezl értéke,

ha m > O szoritds-nél,

ha 2 0 lazitdso(> ¢ *-nél,

ha m > O lazitds > ol -ndl fontos ismeret (A) a
csavar vektordbraja, meg kell érteni (C), hogy a
csavar mozgésa lejtén valé mozgédssal helyettesitheté,
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nyomaték és hatésfok-nak az ismerete (A) szikséges
a csavarok ellenfrzéséhez, érteni kell (C), hogy a
vektordbrédbél hogyan lehet leolvasni és meghatérozni a
tuddselemeket (nyomaték és hatdsfok), kdzvetlen alkal-
mazasuk (D) mozgatd orsékesetén van,

Onzéréds feltételé-nek az ismerete (A) szikséges,
kilénosen emel8szerkezetek esetén, kdzvetlen alkalma-
zésuk (D) mozgaté orsék esetén van,

Mozgatd csavarok méretezése

Kihajlésra ismerete (A) fontos, hosszi nyomott csavarorsék
ellen8rzésénél van.

Karcsisigi tényez8 ismerete (A) szikséges annak megédllapi-
tésdhoz, hogy Euler vagy Tetmayer-féle ellen8rzést al-
kalmazzuk (D).

Ellenfrzés Euler,
vagy

Ellen8rzés Tetmayer szerint ismerete (A) fontos mivel igy
donthetjok el, hogy megfelel-e a mozgatd orsé vagy nem;
kdzvetlen alkalmazédsa (D) hosszu nyomott csavarorsék ese-
tén van.

Usszetett 1génybevétalre
Megengedett feszﬁltség'z Redukdlt fesziltség ismereté-

hez (A) meg kell hatédrozni az anyag és biztonsdgi té-

nyez8 kivdlasztésa utédn a megengedheté fesziltséget,

valamint meg kell érteni (C) az orséra haté igénybe-

vételeket, melyb8l szédmithaté a redukélt fesziltség,

alkalmazdsa (D) mozgatd orsék esetén, valamint tet~-

sz6legesen beépitett orsékndl (E) van.

Anyamagassidg ellenfrzése

Megengedett feluleti nyomés % Tényleges nyomés is-
morete (A) szilkséges, adott anyag esetén vélaszt-
juk ki e megengedett felileti nyomdst és a méretek
valamint terheld er8 alapjan szémitjuk a tényleges
nyomést, meg kell érteni (C), az anyéra haté nyo-
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méds felliletének meghatédrozésat, kozvetlen alkalmazé-

sa (D) mozgatd orsé és anya ellendrzésénél van,

- Csavarorsé igénybevétele

Nyiréds ismerete (A) fontos, olyan esetben mikor a f&i-
génybevétel ez, pld. merev tarcsas tengelykapcsolé-
nédl (D). ‘

Reteszek ellendrzése

Retesz ellendérzése nyirédsra
tényleges hossz = szdmitott hossz ismerete (A) fon-
tos a tengelyek ellendérzésénél (D), a szdmitott hosszt
kell meghatdrozni, ehhez sziikséges a nyirder8 és nyirt
keresztmetszet felirdsa, rutin jelleggel kell hasznél-
ni (B), értelmezni (C) kell a nyirt keresztmetszetet
és a nyirt retesz hosszte.

Retesz ellenlrzése felileti nyoméfesziiltségre
tényleges hossz = szémitott hossz ismerete (A)
fontos a tengelyek ellenérzésénél (D), a szdmitott
hosszt kell meghatérozni, ehhez szikséges a nyoméerd
és nyomott felllet felirdsa, rutin jelleggel kell
haszndlni (B), értelmezni (C) kell a nyomott feliletet.

A "KétOgépelemek"” c., témat két feladatlap csoportban, valamint
gyakorlati feladatban dolgoztuk fel.

Laposmenet(i csavar er8hatds 4briaja, Elesmenet( csavar er8hatés
ébrédja tuddselemeit a 18, sz, "Csavar vektordbrija" fela-
datlapokon alkalmaztuk (6 db).

Mozgaté csavarok méretezése tuddselemeit a 19, sz,

"Mozgaté csavarorsék” feladatlapokon haszndltuk fel (8 db.).

Csavarorsé igénybevétele tudédselemeit a 24.4 és 24,13 sz,
"Merev és kiegyenlité tengelykapcsolék” feladatlapon kér-
juk szémon, ‘

Elesmenet(li csavar nyomaték és hatdsfok, onzaras feltétele,
Mozgaté csavarok méretezése tudéselemeit a 2003 sz,
"Cgavarorsé ellenbrzése” c., gyakorlati feladatban dolgoz-
tuk fel,

Reteszek ellendrzése tudédselemeit a 2004 sz, “"Tgngely kivélasz-
tas" c. gyakorlati feladatban kérjik szémon.



Tengelyek méretezése

Hajlités esetén '
Maximdlis hajlitényomaték-ndl ismerni kell (A), a '
. nyomaték 8sszefiggését, meg kell érteni (C) az igény-
bevétel jellegét és irényét, valamint alkalmazni kell
(D) adott terhelések esetén,
Atméré szamitdsd-ndl ismerni kell (A) a keresztmetszeti
tényez8 fogalmét, rutin jelleggel (B) kell felirni.

Csavaris esetén
Csavarényomaték-nédl ismerni kell (A) a nyomaték szémi-
tdsanak Osszefliggését, meg kell érteni (C) a feszilt-
ség jellegét, valamint adott teljesitmény és fordulat-
gz2ém esetén alkalmazni kell (D) tudni,
~ Atmér8 szdmitéds-ndl ismerni kell (A) a polaris kereszt-
metszeti tényez8 fogalmét, rutin jelleggel (B) kell
‘ felirni.
Méretezés szdgdeformacidra
Csavarényomaték tudéselemeit ld., “Csavarés esetén”
Poléris inercia‘nyomaték ismerete (A) fontos, az Gssze-
fuggést rutin jelleggel kell felirni (B).
Atmér8 szémitdsd-ndl ismerni kell (A) az 4tmér8 meghatd-
rozdshoz szikeéges dsszefliggést, ezt rutin jelleg-
gel (B) kell felirni, ) '
Usszetett igénybevételre
Maximdlis hajlitényomaték ld, “"Hajlitas esetén”-hez
kiegészités, hogy alkalmazni kell tudni tényleges
beépitések és igénybevételek esetén is (E).
Csavarényomaték ld., "Csavaréds esetén“~hez kiegészités,
hogy alkalmazni kell tudni tényleges beépitések és
igénybevételek esetén is (E). '
Keresztmetszeti tényez8§ ismerete (A) fontos, rutin jel-
leggel (B) kell meghatédrozni, kiilénféle alaku kereszt-
metszetek esetén (D).
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Atnérd szdmitdsd-hoz szﬁksbges a redukdlt nyomaték is-
merete (A), melynek meghatdrozésa rutinjellegl (B),
kézvetlen alkalmazésa az igénybevételek meghatéro-
zédsa utan, méretek kiszédmitésdndl (D) van,

Bordéds tengely ellenfrzése

Kerileti er8 ismerete (A) szukséges a felilleti nyomss.
meghatdrozdsédhoz, melyet a teljesitményb8l és fordu-
latszédmbél, valamint az erd karjabél hatérozunk meg (D).

Nyomott feliilet ismerete (A) kell a nyomds meghatéroza-
sédhoz, melyet a bordés tengely geometriai néretébél
szémithatunk ki (D).

Tényleges nyoméfesziiltség = megengedett nyomdfesziultség
ismerete (A) az ellen8rzéshez szikséges, mivel a fen-
ti tuddselemekkel meghatérozhaté a tényleges nyomés
(nyom6éfesz@ilteég), ezért a megengedett nyoméfeszilt-
sééet kell kivélasztani és dsszehasonlitani a tényle-
ges nyoméssal (D).

Kiféradésra tdrtén8 ellendrzés

Kifdradési hatarfesz(lteég

Anyag kivélasztés ismerete (A) szikséges mert ez a
kiindulds, alkalmazédsnadl koériltekintfen kell eljér-
ni a Méretezés alapelvé-nél részletezettek sze- ‘
rint (D). )

Smith-féle diagram ismerete (A) a hatédrfesz(ltség meg-
hatdrozdsdhoz sziikséges, adott anyag esetén ebbél
lehet kivélasztani (D).

Hatarfesz(iltség ismerete (A) a kifdradasi hatarfeszllt-
ség alapja, alkalmazédsdndl az igénybevételeket kell
figyelembe venni (D).

Mérettényez8 ismerete (A) fontos, milyen mértékben
kell médositani a hatarfeszultségét, a diagram
jellegét ismerni és alkalmazni kell tudni (D).

Feliletmin8ségi tényezd ismerete (A) fontos milyen
mértékben médositja a hatérfesziltséget, a diag-
ram-jellegét ismerni és alkalmazni kell tudni (D).
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Tengelyben keletkez8 tényleges fesziltség

Gatléas tényéz& ismerete (A) a tényleges feszilt-
ség megéllapitédsdhoz szlkséges, diagramok jelle-"
gét ismerni és alkalmazni kell tudni (D).

Korrekciés tényez6 ismerete (A) kell, hogy milyen mér-
tékben kell mdédositani a gétléé tényezbt, a diag~-
ramok jellegét ismerni és alkalmazni kell tudni
(D).

Névleges csavaré feszGltség ismerete (A) 8 Méretezés
elvében mér haszndlt és alkalmazott (D) tudéselem.

Névleges hajlité fesziltség ismerete (A) a Méretezés
elvében mér hasznédlt és alkalmazott (D) tudéselem.

Biztonségi tényez8 meghatérozésa

Kifdraddsi hatdrfeszlUltség és a tengelyben keletkezé
tényleges fesziltség hényadosd-nak ismerete (A)
adja a tényleges biztonsagi tényezét.

tényleges biztonségi tényez6 = megengedett biztonss-
gi tényez6 ismerete (A) az ellen8rzédshez sziikséges,
melyet a bedpitéstél és igénybevételtsl fﬁggﬁen is
meg kell tudni hatérozni (D).

A Tengelyek méreotezése témét nagysdga miatt, két. feladatlap
csoportban valamint gyakorlati feladatban dolgoztuk fel.
Tengelyek méretezése
Hajlitds esetén, Csavaris esetén, Méretezés sz&gdeforméciéra.
Bordés tengely ellenfrzése tudéselemeit a 20, sz. "Tengely
méretezése” feladatlapokon dolgoztuk fel (20 db).
Kifdradésra toértén6 ellenérzés ismeret anyagdnak tudédsele-
meit a 21, sz, "Tengelyek méretezése kifdraddsra" fela~ -
datlapokon dolgoztuk fel (7 db), az alkalmazidsat konkrét
gyakorlati feladaton oldottuk meg a 2004, sz. "Tengely
kivdlasztés*” gyakorlati feladatban,
Usszetett igénybevételre tuddselemeit is a 2004, sz, "Ten=-
gely kivélasztés™ gyakorlati feladatban alkalmaztuk.
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Gordilé csapagyak

Elettartamra torténd kivédlasztésuk

‘Axidlis irényd erd ismerete (A) fontos a csapagy terhe-
lése miatt, meg kell érteni (C), hogy adott igénybe-
vétel esetén milyen médon kell meghatarozni a nagysa-
gét (D), Uj beépités esetén is alkalmazni kell tudni
a tuddselemet (E).

Radidlis irdnyu er6 ismerete (A) sziikséges a csapagy ter=-
helése miatt, meg kell érteni (C), hogy & nyomaték-
b6l hogyan lehet meghatdrozni a nagyséagat (A), 4j
beépités esetén is alkalmazni kell tudni a tuddsele-
met (E).

Axidlis és radidlis er8 viszonyd-nak ismerete (A) szik-
séges a csapagytényezéhdz.

Radidlis er8 csapagytényezlje ismeretére (A) az egyenér-
téki terhelés meghatérozésa miatt van szikség, a csa-
pagyatlaszbél térténik a tényez8 kivalasztasa (D).

Axidlis er8 csapagy tényez8je ismerete (A) fontos az
egyenértékl terhelés meghatdrozédsa miatt, a csapagy-
atlaszbdl térténik a tényez8 kivdlasztésa (D).

EgyenértéklG terhelés ismerete (A) a csapégy ellendrzésé-
hez fontos elem, melyet adott igénybevétel esetén meg
kell tudni hatdarozni (D).

Elettartam tényezd
csapdgy élettartama ismerete (A) szikséges a tényezd
meghatéarozasdhoz,
csapagy fordulatszamé-nak ismerete (A) is a tényezé
meghatérozdsahoz kell,

Dinamikus terhelés ismerete (A) kdzvetlen a csapdgy ki-
vadlasztasdhoz szikséges,

Csapdgy védlasztas ismerete (A) fontos, hogy gazdaségosan
vadlasszunk csapigyat, alkalmazdsdndl a csapdgyatlaszt
vagy adatait kell haszndlni (D), gyakorlati feladat
esetén is alkalmazni tudni kell (E).
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Csapdgy dbrézolés ismerete (A) fontos a beépitési raj-
zon, melyet rutinjelleggel kell tudni (B) rajzolni,
Gordilécsapdgyak méretezése
Elettartamra tdrtén8 kivdlasztdsuk tuddselemeit a 22 sz,
~GdrdulScsapagyak” feladatlapokon (12 db) dolgoztuk fel.
A tudéselemeket felhaszndltuk a 2004, sz. “Tengely kivé-
lasztds™ gyakorlati feladatban is,

Siklécsapégyak ,
Csapégyjéték ismerete (A) fontos az ellenlrzésnél, értelmez-

ni kell (C) dbra alapjén, rutin jelleggel kell tudni kivé-
lasztani értékét (B), a tdrések segitségével meg kell tud=-
ni hatdrozni nagysigét (D). :
Relativ csapdgyjéték ismerete(A) sziikséges az elkészitésnél,
rutin jelleggel (B) kell szémitani értékét.
Excentricités ismerete (A) kell a relativ excentricitéshoz,
rajz alapjén meg kell érteni (C) hol helyezkedik el, ru-
tin jelleggel kell szdmitani értékét (B).
Relativ excentricitds ismerete (A) szikséges a jé kenési
4llapot vizsgédlatidhoz, melyet rutin jelleggel kell szémi-
tani (B), és adott csapagy ellenfrzésénél alkalmazni (D).
Csapéagy fajlagos teherbirisa ‘ _
kerileti or8 ismerete (A) a nyomatékbdl és az erd kar-
Jébél hatérozhaté meg, melyet beépités esetén is meg'
kell tudni hatérozni (D).

persely szélességé-nek ismerete (A) a ceapdgy terhelés
meghatédrozésdhoz szikséges

csap 4tméréjé~-nek ismerete (A) szintén a gyapdgy terhelés
meghatérozdshoz szikséges

Relativ jaték mar el8bb térgyalt tudédselem

Jé kenési éllapot biztositdsa
Résméret ismerete (A) fontos az ellendrzéshez, rajz alap-

jén érteni kell (B), hogy hol helyezkedik el.
Csap feluletének maximdlis érdessége,
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Persely feliletének maximédlis érdessége ismeretik (A)
az ellenérzéshez szikséges (a Feluleti érdesség té-
mdban mér haszndlt tudédselemek), rutin jelleggel kell
a nagységukat kiszémitani,

Csap és persely maximdlis érdességének Osszege < résmé-
ret ismerete (A) fontos, mivel kdzvetlen ellenbérzésre

haszndlhaté (D).

0,5 < relativ excentricitds < 0,95 ismerete (A) szintén
ellenbrzéshez fontos és j61 haszndlhaté (D).

Siklécsapagyak

Csapagyjéték, Relativ jéték, Excentricités, Relativ ex-
centricitds, Csapédgy fajlagos teherbirssa, J6 kenési 41~
lapot biztositédsa tudédselemeit a 23, sz. “Sikldcsapigyak”
feladatlapoknidl hasznaltuk fel (6 db).

Megjegyezziik, hogy a Siklécsapéagyak témadt a 3001, sz. III,
félévi gyakorlati feladatban is alkalmaztuk.

Tengelykapcsolék

Merev
tokos kapcsolé
kupos kapcsolé
héjas kapcsold
' Sellers kapcsolé
tarcsas kapcsolé
Kiegyenlité
radidlis kapcsold
axidlis kapcsold
szbgkiegyenlit8 kapcsolé
Rugalmas
tércsés kapcsoléd
to6ml8s kapcsoléd
dugés kapcsoléd
Oldhaté
kérmds kapcsoléd
fogazott kapcsolé
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Dérzs
kupos kapcsolé
tdrceés kapcsolé
lemezes kapcsolé
hengeres kapcsolé

A fend kapcsolékat ismerjék fel rajz alapjén, ehhez sziiksé-
ges a felépitésiuk ismerete (A), tudni kell a mikddési-
ket (A), melyet érteni is sziikséges (C), @ nyomatékdtvi-
tel ismerete (A) szintén kell, egyik tengelyrdl a mésik
tengelyre hogyan torténik az atszarmaztatds, valamint hol

~ alkalmazzédk és haszndljdk (A) a tengelykapcsolékat.

A Merev tokos tengelykapcsolérél (egyszeri szerkezet) még -
rajz vézlatot is kell tudni késziteni (A).

A Szogkiegyenlit& kapcsoléndl tudni kell még a fentieken ki-
vial a "Z" és “"W" elrendezés vazlatét (A), melyet rutin-
jelleggel (B) kell ismerni, valamint az egyenletes moz~-
gés feltételé-nek ismeretét (A) mivel ez fontos elem
két tengelykapcsold beépitése esetén,

A Tengelykapcsolék tudédselemeit két feladatcsoportban dolgozé
tuk fel, de egy sorszém alatt, "Merev és kiegyenlitd ten-
gelykapcsolék™ “"Rugalmas-, oldhaté~ és ddrzskapcsolék”
feladatlapokon 24, szém alatt (34 db). ‘



4. A MEGTANITO PROGRAMCSOMAG

4,1 A programcsomag stratégidje

A:korébbi fejezetben ismertetett “"célmétrix“-ban a 1é-
nyeges tudédselemeket (1 jeldt) feladatlapokon dolgoztuk fel.
Vglamennyi téma vegy résztéma lényeges (fontos) tuddselemét
felhaszndltuk. Olyan feladatbank Jellegu feladatrendszert
alakitottunk ki, melyben az egyes feladatok 6n&llé egységet
képeznek és a mérend8 tartalom egészét lefedik (ld. Nagy J.
1981a.27). A feladatlapok mint 6ndllé egységek adjsdk a fela-
datrendszert,

Mivel adva vannak a lényeges tuddselemek - a struktura elem~-
zésével -~ meghatérozott végeredményre vezet8 tevékenységet ir-
hatunk el6, A feladat kilonboz6 bonyolultségu tevékenység el-
végzését irja elé, mert az elsajdtitds szintje is véltozik az
ismerett8l egészen az alkalmazésig (A-tél, E-ig).

Célunk a feladatlapokkal olyan tevékenységet végeztetni
a hallgatékkal, mely a képességeket mikodteti, fejleszti, Igy
biztositjuk a feladatok validitését.

A feladatlapokkal (tesztekkel) egy adott strukturdt mé-
riink, ennek elemei totalitésként étfogjék. tartalmazzdk a tel-
jes strukturat (ld. Nagy Js 1975, 23). Egy=-egy téma ill, rész-
téma tudédselemeit ekvivalens feladatok formdjdban alkalmaztuk
(1d. Nagy J. 198la.30)., A programcsomagot a kdvetkez§ médon
mGkoédtettik; a feladatrendszert ugy dllitottuk 8ssze, hogy az
elSadott tananyag lényeges tuddselemeire gyakorldé (segitd)
feladatlapot dolgoztunk ki, Az el8adés utén felkészitettiuk a
hallgatékat, a kévetkez8 heti feladatlap eredményes megirsisa-
ra, mivel a gyakorlé feladatlap tudédselemei ekvivalensek a
tudésszintmérd ill, kompenzdlé feladatlapok elemeivel. Ameny-
nyiben sziikséges volt a tananyag elsajétitéséhoz. "minta" fe-
ladatokat adtunk fel gyakorlati 6rékon, melyet a ‘Gyakorlati
foglalkozdsok éravézlaté“-ban ismertettink.,
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A II, félév tananyagdt 1l témaba ill. résztémaba sorol-
tuk (l4.-t81 24-ig), ez megfelel a tanitdsi heteknek. Minden
héten az elbadés idejében irtak feladatlapot hallgatéink,
tuddsszintmérdt vagy témazarét,

Kordbbi években kisérletet tettink arra, hogy ne az elf-
adds idejében térténjen a fenti feladatlapok megoldésa, hanem
gyakorlati foglalkoz&sokon., Ennek az eredménye az volt, hogy
 akik késébb irtak meg ugyanannak a téminak a feladatlapjat
azoknak lényegesen kdnnyebb dolguk volt. Masrészt a kompenzi-
lds is elég sok id6t elvett a gyakorlati 6rabdl, ezert ezt a
megoldast elvetettik,

Az elbadédsokat nagy elfaddé terembe kértilk drarend sze=
rint és igy egyszerre, - az 6nadllé munkdt biztositva - old-
hattdk meg a feladatlapokat. (Mindenki azonos feladatlapot ka-
pott,) "

A feladatlapok eredményes megirasédt nagy mértékben segiti
az 1984, januirban megjelent “"Példatar” (ld. Kigydssy, 1983),
mely harom félév gyakorldé feladatait tartalmazza, egy-egy fe-
ladat megoldéséval (ld. Nagy J. 1975, 31),

Mivel minden héten irnak tudésszintmérd vagy témazaré feladat-
lapot a hallgatdék, igy rendszeres a visszacsatolds, és csokken
a stressz-hatas,

A II, félév feladatlapjait ugy &llitottuk Ossze, hogy 4
tematikus egységre bontottuk., A tematikus egység végeén téma-~
zArds tortént, Témazird a kovetkezb egységek: Feliileti érdesség
és tlirések; Csavarorsék és tengelyek, Csapagyak, Tengelykap-
csolédke.

Altaldban nem készitettiink kiilén témazaré feladatlapokat, ha=-
nem a tudidsszintmér6 lapokat hasznaltuk fel,

A 16, sz, "Felileti érdesség és t(irések” témazdré feladat-
lapot azért készitettik kiiléon, mert a korabbi feladatlapok
nem tartalmaztdk a t(irésszamitas az alak- és helyzettiirések tu-
dédselemeit, igy célszer( volt a korsdbbi elemekkel egylitt egy
feladatba beépiteni. (Egy feladat két feladatlapot jelent.)



A “"Csavarorsék és Tengelyek” témazird feladat hérom tu-
déeszintmérd feladatlapbél (19., 20., 21.) 4ll.

A “Csapédgyak"™ (Gordulé-, és siklécsapagyak) témazaréd fela-
dat két tudédsszintméré feladatlapot (22.,, 23,.) tartalmaz,

A "Tengelykapcsolék® témazéré feladatot, 6t kiildnbdzé tu-
désszintmérd feladatlappal (24.1l, 24.2, 24.3, 24.6, 24.7) kér-
jak szédmone.

A kompenzélé feladatlapok megirdsa a rajztermi gyakorlato-
kon térténik, részletesen a "Gyakorlati foglalkozédsok éravéz-
latia”~-ban kézdltike.

A kompenzélé feladatlapok tudéselemei megegyeznek a tu-
dédsszintmérd, gyakorlé feladatlapok tudéselemeivel.

A programcsomag stratégiédjdhoz tartozik & hallgatéi eszkdzé-
k6n kival, a tuddsszintméré, témazaréd, gyakorlé, kompenzdléd
feladatlapok megoldésa, mely a javitékulccsal egyiitt, az ok-
taték munkdjét segiti és egyszerhGsiti nagy mértékben. Igy biz-
tositott az objektiv feltétel az értékeléshez. A kijavitott
feladatlapokat, a megoldédssal egyatt kézbe adjuk a hallgaték-
nak. Igy lehetéséget teremtiink a kordbbi hibdk kijavitésara

és konzultdciéra is. Ha ilyenkor az értékelésben hiba van,
akkor korrekci6ét hajtunk végre. Tapasztalataink szerint ez
olyan elenyész8, ami figyelmen kivil hagyhaté. A korrekt fe-
ladatjavitést biztositja és egységesiti, hogy az egész évfolyanm
feladatlapjait egy szakoktaté javitja.

4,2 Feladatlagok‘

A feladatlapok kidolgozésakor bevezettink egy olyan rend-
szert, ami biztositja a kénnyld kezelhet&séget és a kdanyl szé-
mitégépes feldolgozést is. Ez a rendszer sziikséges az egysé-
ges feldolgozés miatt is,

Az azonos téma vagy témarészt a teszt sorszédmival jeldl-
tik (l4.-t8l1 24-ig), ezen belGl tovébbi szédmmal jeldltik a fe-
ladatlapokat, pld. 14,3 a "Feliuleti érdesség” témébdl a 3, sza-
mG lap, a bal felsé sarkédban a feladat jellege taldlhaté, itt
"Gyakorlé feladatlap”.
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A jobb fels8 sarokban hédrom vizszintes mezft taldlunk, a
hallgaté kédja, teszt kédja és az elért pontszém. Bér kialdn
mez8t nem rajzoltunk el8, minden feladat kiértékelésekor ré-
irjuk, az elért (%-ban kifejezett) tudédsszintet.

A hallgatéi kédba 3 szémot lehet beirni, az elsd szém a cso-
port szém a kdvetkezd kettd a hallgaté sorszéma., A teszt kéd-
jéba négy szémjegyet irunk be, az els8 és mésodik szém, a fé-
lévben megirt feladatok sorszédmat mutatja, a kdévetkezd harma-
dik szém az ismétléseket adja meg, a negyedik szém a védltoza-
tok széméra utal, pld. 0211 "Feluleti érdesség” tudésszintméré,
elsé megiréds, elsé védltozat feladatlapja, 0222 "Fellleti ér-
desség” kompenzédlé 1., mésodik irds, mdsodik védltozat (elsd
ismétlés), feladatlapja.

Az elért pontszédm két szédmjegyG lehet.,

Az egy téméhoz tartozé feladatokat értékelheté forméban
készitettik, Egy-egy feladatlap - a strukturélis elemzés ered-
ményeként - alternativ elemekb8l (itemekb8l) 411, a konnyl ke-
zelhet8ség miatt tdblidzatba foglalva, A tdblézat bal oldalén
- azonositd az abc betli taldlhaték, a jobb oldalon & maximdli-
san elérhet8 pontszém (1ld. Nagy J. 1972, 33). _

Az elemekre tdrténé bontdsndl azt a szempontot vettik fi-
gyelembe, hogy a lényeges tuddselemek szerepeljenek az itemek-
ben, ezért nagyon vdltozatos elemszém adédott a feladatlapo-
kon (3-tél 1ll-ig).

“A skdldzdsi validités trivialitésa alkalmas sulyozéssal
biztosithaté" (ld. Nagy J. 1975, 46). Ennek a kritériumnak
igyekeztink eleget tenni az egyes elemek sulyozésakor. A pont-
szdmok nagysdgénal figyelembe vettiilk a tudédselem jellegét, a
nehézségi fokot és az elsajétités szintjét.

A tudédselem jellegét az hatérozta meg, hogy az itemen belili
bontéssal, tovabbi lehet8séget adunk a részeredmények figyelem-
be vételére.

A nehézségi fokot kb, egy pontszémmal ndvelve vettik fi-
gyelembe. '

Az elsajétitéds szintje a "célmatrix"-bél adédik. Vannak



- 88 -

elemek, melyeknek csak az ismerete szikséges, alkalmazas nem.
Ezek a lényeges elemek kdzil, a kevésbé fontosak. (Az elsa-
jatitds szintjét figyelembe vettik a témazadrd feladatlapok
dsszedllitésanal is.) ’

A fentieket alkalmazva egy item értékelésére egész pont-
szdmot alakitottunk ki, egyt6l-hdromig. Az értékeléskor pld.
hdrom pont esetén, lehet O, 1, 2 vagy 3 pontot elérni,

(A tuddselemek foyébbi bontdsa olyan munkat eredményezett
volna, melyben a "fatél nem latjuk az erdét", ezért a bontds
csak a feladatlapokon tdértént meg,)

A tuddselem bet(ije mellett feltiintetett pontszamot pld.
2, csak tokéletes megoldés‘esetén kaphatja meg a hallgaté. A
javitékulecs alapjén torténik az elbirédlés, hogy 2, 1 vagy O
pontot szerzett. Kés8bb a tuddselemhez tartozdé azonosité abc
bet(ii mellett két részre bontottuk a jobb oldali mezdt pld.
két pontszdm esetén l-l-re. Az objektiv értékelést ugy biz-
tositottuk, hogy a javitékulcsban megadott szempont szerint
a megoldas, jé vagy nem j6é minbsitést kapott. Ennek megfe-
lelben a hibds megolddst Athuzta az oktaté,

A feladatlapok itemeinek pontszémanal figyelembe kellett
venni még, hogy egy témazarés alkalmaval két, harom, négy fe-
ladatlapot kapnak hallgatéink, A hasonlé nehézségi foku fe-
ladatok, kbézel azonos dsszpontszammal legyenek értékelhetdk.

A feladatlapok jésagmutatédit (reliabilitésat) a kovet-
kez8 fejezetben elemezztik,

A kdévetkezbkben részletezzik, egy-egy témahoz tartozé
feladatlap=-sort.

- 14, sz. “Felileti érdesség”

A kisérlet indulésénak évében 198l-ben még més ajanlott
szabvanyos értékei voltak a felileti érdesség szamértékének
mint ma, Mivel a munka értékelése és elemzése idején a régi
feladatlapokat hasznidltuk, ezért ezeket is bemutatjuk a



médositott feladatlapok mellett. A téma sorszédma mellett tort-
vonallal az alkalmazds évét jeldltuk megkiilonbbéztetésként a
régi feladatlapoknél, pld. 14.1/1983,

A feladat kognitiv jellegli (ld. Nagy J. 1972, 35) mivel a tu-~
déselemek ismeretek alkalmazédsit jelenti,

a/ A feladat els6 részében a metszeti dbrédzoléds siabélyainak
alkalmazésdra kap utasitdst a hallgaté, (I. féléves fontos
tudéselen).

b/ A kdvetkez8 utasitds rajz (kép) alapjén meghatérozni a szab-
vanyos értékeket.

¢/ Ezt kbvetd utasitds, a jelek helyes elrendezése a megadott
" rajzon. Fontos felismerni a megmunkédldas irényédt.

d/ Felhivjuk a figyelmet a tdbblet jel megadédséra, melynek
megoldéséhoz kordbbi ismeret alkalmazisara van sziksége.

- 15, sz, "Illesztés"
A feladat kognitiv jellegl.

a/ A feladat hibas aslkatrészrajz alapjén, a m(kddés feltételé-
nek biztositésa és a tulhatdrozottsag figyelembevétele. A
jé megoldédst kell mellé rajzolni, melyre a hallgaté utasi-
tédst kape.

b/ A kévetkezd utasitéé helyes tengelyv4ll lekerekitési suga-
rat kell megadni rajz alapjén, adott persely sugér esetén,
hogy a felfekvés biztositott legyen.

¢/ Utasitéds a t(irés elhelyezkedésének megrajzoléséré és az
illesztés megdllapitédsara.

- 16. sz, "Felilet érdesség és thrések”

A feladat kombindlt jellegd (1ld. Nagy J. 1972. 35-52).
A 16,1 sz. lap kognitiv feladatot, mig a 16.2 sz, lap cparativ
feladatot jelent,
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a/ Usszetett metszet &brézolds szabdlyainak alkalmazdsara -
kap utasitdst a hallgatd.

b/ Furatokat kell ugy kialakitani, hogy csaphoz illeszkedjen.
Meglévé rajz kiegészitése.

c/ Erdességi jelek, helyes értékének felismerése és elhelye~
©  zése a feladat., Meglévl alkatrészrajzon a hibds jeleket
javitani kell.

d/ Alak- és helyzettliréseket kell jelképes abrazolasrél fel-
ismerni és megnevezni. (Képhez névvel kérdésforma.)

e/ Operativ tevékenység a tlirés szdmitasa, tlrésegység, nagy-
ség és eltérés megoldasa. (A feladat egyféleképpen oldhaté
meg, melyet segit a szamitandé érték sorrendjének felirdsa,)

f/ A tlrés elhelyezkedés szabalyanak alkalmazidsa, rajzzal tor-
ténd értelmezéssel a feladat,
Rajz alapjan nagy és kis jaték, valamint az illesztés meg-
hatdrozédsédra utasitunk,

- 17, sz. "Méretezés elve”

A feladat kombindlt jelleglG (kognitiv és operativ).

a/ Feleletvédlasztdssal kell a keresztmetszeti tényezét 5 val-
tozatbél meghatérozni. (A fokozatossdg miatt inditjuk igy a
feladatot, legyen a hallgaténak sikerélménye,)

b/ A megengedhet8 fesz(iltség kiszamitisa, feladatmegoldés.

c/ Atmérd kiszémitdsa is feladatmegoldds. (Kognitiv és opera-
tiv tevékenységet jelent,)

d, e, f/ Smith diagram szerkesztése adott tengelykeresztre
k6zelitd médszerrel. Kognitiv tevékenysége.

- 18, sz, "Csavar vektorébraja”

A feladat kombinalt jelleglG (kognitiv és operativ).
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a/ A csavar mozgisat lejtén valé mozgésra vezettik vissza,
A lejtén bejeléltuk a vektor irédnyait, ennek alapjén kell
a vektorédbrét megrajzolni (képhez képpel kérdésforma).
Kognitiv tevékenység. :
A vektorabra alapjén nyomaték felirdsa is kognitiv tevé-
kenység.

b/ Adott csavarorsé adataibdél az Snzédrds esetét és hatdsfokéat
kell meghatirozni., Operativ tevékenység, melyet feladat-
megoldatéssal kérdezink.

- 19, sz, "Mozgatdé csavarorsok"”

A feladat dént8en operativ jellegle. ,

Egységesités és a javitas egyszer(isitése miatt megadtuk a
kérdéses adatok logikai sorrendjét, melyet célszerd tartani.
(Feladatmegoldatés.) . . |

a/ Menetemelkedés szdgének kiszédmitésa.

b/ Félkupszbég kiszamitésa,

¢/ Csavarényomaték szdmitédsa.

d/ Poléris keresztmetszeti tényezd szamitésa.
e/ Csavaréfesziultség szémitdsa,

f/ Huz6fesziltség szédmitésa,

g/ Redukdlt fesz(ltség szdmitédsa.

h/ Menetek szém&nak meghatdrozdsa.

i/ Anyamagassdg kiszémitésa a feladat,
(Kis mértékben kognitiv tevékenységet is jelent a feladat, az
ismeretek és alkalmazdsuk miatt,) ‘

- 20, sz. "Tengely méretezése™

A feladat doént8en operativ jellegl, kis mértékben kogni-
tiv is, az ismeretek alkalmazédsa miatt,
Feladatmegoldatéds a kérdésforma., Az adatok logikai sorrendjét
megadtuk,
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a/ Csavarényomaték kiszédmitdsa,
b/ Atméré meghatérozésa csavarsissal,

c/ Atmérd meghatédrozésa szdgdeforméciéval,

- 21, sz, "Tengely méretezése kifaraddsra"™
A feladat kognitiv jelleg(i, feleletvélasztdsos kérdéssel,
a/ Kifaradési hatarfeszl(ltség 4 elemének kivalasztésa,

b/ Tengelyben keletkez8 tényleges feszliltség 4 elemének kivé-
lasztésa,

- 22,1.1, 22,1.,2 sz, "Gordul8csapagyak"”

A feladat dontGen operativ jellegli, feladatmegoldatés a
kérdésforma, Az adatok szémitdsdnak logikai sorrendjét megad-
tuk, valamint tdblédzatot a csapdgy kivédlasztésédhoz,

a/ Nyomatéki egyenlet alapjdn reakcié erbk szémitdsa.

b/ Maiimélie‘nyonaték szémitésa.

¢/ Tengelyitmérd szdmitdsa hajlitdsnél.

d/ Axidlis és radidlis er8 viszonydnak szémitdsa.

e/ Egyenérték( terhelés kiszémitésa,

f/ Elettartam tényez8 szémitésa,

g/ Dinamikus tényezé gzémitésa.

h/ Tédblézatbél csapdgy kivédlasztésa,

i/ Egyszer@isitett jeldléssel, méretekkel. csapagy dbrézolésa,.

- 23,1 sz. "Siklécsapégyak®”

A feladat kombindlt jellegli, operativ és kognitiv tevé-
kenységet igényel. A kérdésforma feladatmegoldatéds, Az adatok
szdmitdsdnak sorrendjét megadtuk.

a/ A csapagyterhelés Osszefiiggésének felirdsa és kiszdmitédsa,



b/ A csapagyjéték 6sszefliggésének felirdsa és kiszédmitésa.
¢/ A relativ jaték OGsszefliggésének felirdsa és kiszémitésa,
d/ Az excentricités dsszefliggésének felirdsa és kiszdmitésa.

e/ A relativ excentricitéds 6sszefiiggésének felirésa és ki-
szédmitésa,

f/ J6 kenési Allapot meghatarozésa,

- 24,1, 24,2, 24,3 "Merev és kiegyenlit8 tengelykapcsoldk™

A feladat kognitiv jellegli. Képhez névvel kérdésforma a
tipus meghatédrozdsa, az alkalmazdst és m(ikdodést "rdkérdezéssel”
kérjok vissza.

a/ Harom tengelykapcsoldé pontos tipusédnak leirésé. rajz alap~-
jéﬂo

b/ Alkalmazéds és nyomatékdtvitel pontos leirédsa.

- 24.6, 24,7 "Rugalmas-oldhaté- és dérzs-tengelykapcsolék”

A feladat kognitiv jellegli. Képhez névvel kérdésforma a
tipus meghatdrozésa, az alkalmazést és m(kddést "rékérdezéssel”
kérjik szédmone ‘

a/ Két tengelykapcsold pontos tipusénak leirdsa, rajz alapjén.
b/ Alkalmazéds és nyomatékatvitel ponfos leirésa,

4,3 Eszkozdk és segédletek

4,3.1 Hallgatéi segédletek

A hallgaték részére minden témdhoz formativ (segitf) fe-
ladatlapot dolgoztunk ki, ezek a gyakorlé feladatlapok. Minden
gyakorlé feladatlap megolddsat elkészitettik; melyet konzultéd-
ciés célbdél haszndlunk., Ezeket nem értékeljik. (Tovabbi javu-
l4st jelent a "Példatér”, melyet”"munkafizet” jelleggel haszné-
lunk 1984 janudrtél,) -



A gyakorlati (rajz) feladatok elkészitését "Minta felada-
tok" és modelek, alkatrészek, bemutatédsdval segitjik.
_ Az eldadéds anyagdnak egyrészét diasorozattal mutatjuk
be, modelekkel szemléltetiink,
Hallgatéi eszkdéz a REISS rendszerf Guj rajzgépek bedlli-
tédsa (20 db). 4
A segédletek és eszkdzok bemutatdsédt és hasznédlatdt rész-
leteztuk a "Gyakorlati foglalkozédsok 6ravizlaté“=-nédl.

4.,3.2 Oktatdéi segédletek

Minden feladatlaphoz elkészitettik a megoldédsét, kilon lapone.
A témédkhoz tartozéd tudédsszintmérd és témazérd feladatlapokhbz
javitékulcsot készitettink, az objektiv javitds biztositédsshoz.

Az egész évfolyamrdél olyan matrixot készitettink, amely~-
nek vizgzintes soréban a teszt kdédszédmai, erédményei és gyakor-
lati feladatok eredményei, figgbleges oszlopdban a hallgatéi
kédok és. nevek vannak, Minden esetben biztositja a hallgaték
gyors tajékoztatasat.
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5., A KISERLETI OKTATAS EREDMENYEI

5.1 Az adatok szamitégépes feldolgozasa

Az adatok feldolgozdsdhoz SINCLAIR ZX81 tipusu személyi
szadmitégépet és SEIKOSHA GP=-250X tipusu kiirét alkalmaztunk.
A program megirédsa utédn, az adatok bevitelét végeztik
el. A személyi adatok vizsgidlatara a hallgatokrél adatla-
pot vettink fel, melynek adatait a gépbe olvastuk.
Az adatokat nxk matrixba rendeztiik, melynek elemszama
n = 45, (Az els6 elemszédm a maximdlis értéket mutatja és
44 hallgatéi kédszédm, ) A véltezék szdma k, maximdlisan 16
volt, Az els§ valtozdé a maximalis pontszamot mutatja. Az a
hallgaté, amelyik nem irt feladatlapot (hidnyzott) =1 érték-
kel jeloltuk. ‘
Az alabbi adatokat vittiuk a gépbe:
- adatlapok (személyi adatok),
- 11 teszt (feladatlap) elsé eredményeit, itemenként,
pontszédmmal, .
- 11 teszt elsd kompenzdaléasanak eredméhyeit, szdza~-
lékban, ’
- 4 teszt masodik kompeniélésénak eredményeit, sza-
zalékban, !
- 2 teszt harmadik kompenzéldsinak eredményeit, szd-
zalékban, ) \
- 1 teszt negyedik kompenzdlasdnak eredményeit,
szézalékban,
- 4 gyakorlati feladat legjobb eredményét szazalékban,
- gyakorlati jegyek eredményét, egytdl otig szammal.

Az adatfeldolgozds soran 7 hallgatdé eredményét nem vettik
figyelembe, mivel 8k évkozben abbahagytdk tanulményaikat,
Egy hallgaté felmentést kapott (évismétlé) szintén nem dol-
goztuk fel az adatait,



Az adatok bevitele utdn, az adatok egyeztetése tértént
meg, 6sszeolvasédssal. A kordbban részletezett adatokon kivil
egyeztettik az elsf teszt (feladatlap) eredményeit szédzalé-
kosan is, mivel az osztdlyzattd alakitdsndl fontos szerepe

vane

A szédmitégép segitségével meghatdroztuk és kinyomtattuk
az alédbbiakat:

els6 tesztek eredményei matrix alakban,

adatlapok értékei matrix alakban, ‘

a tesztek &sszpontszédma, adatlapok elemei kozdtti
korreldcidk értékei és szignifikéns szintjei,

az elsd tesztek Osszpontszédmai, részpontszdmai métrix
alakban (11 db),

az els6 tesztek ossz-szizalékai és a részpontok széza-

1ékai matrix alakban (11 db),

az elsd tesztek O6sszpontszamira és részpontszéméra
vonatkozé atlagok, szérdsok és relativ szérésok érté-
kei (ll-szer),

az elsd tesztek Osszpontszémanak és részpontszédménak
szézalékos hisztogramjai (90 db),

az elsd tesztek és kompenzdld tesztek kumuldlt hisztog-
ramjai (ll-szer),

a tizenegy féle téméban megirt tesztek legjobb eredményei,
szédzalékban, madtrix alakban,

a gyakorlati feladatok eredményei, atlagszidzalékban,
6sszédtlag, gyakorlati jegy feltintetésével,

a gyakorlati feladatok atlaga, szérésa, relativ szérésa,
- a négy gyakorlati feladat 4dtlagénak és a gyakorlati
feladatok osszidtlagdnak hisztogramja szdzalékban,

a legjobb teszt eredmények &dtlagédnak, a legjobb ered-
mények és gyakorlati feladat eredmények Gsszdtlagénak
hisztogramja szézalékban,

a gyakorlati jegyek hisztogramja,
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- az O0sszpontszdmok és részpontszamok, Gsszpontszimok

és O6sszpontszamok valamint részpontszamok és rész-

pontszdmok ko6zétti korreldcidk értékei és szignifi-
kancia szintjei sz&zalékban (90 elem valamennyi kor-

reléaciéja)e.

5.2 A hattérvdltozdk vizsgdlata

A hallgatékrdél “"Adatgylijt6"-t veszink fel a szocidlis
héttér tanulmadnyozéséra,
Az adatlap valtozéi és felvehetd értékei a kovetkezébk:

Valtozodk

Sorszém

Nem

Intézmény székhelye

Szak (agazat)
Telepilésjelleg
Kézépiskola tipusa

Apa iskolai végzettsége
Anya iskolai végzettsége
Apa foglalkozéasa

Anya foglalkozéasa
Erettségi eredm, matematika
Erettségi eredm, irodalom
Erettségi &tlaga

Hényadik felvételije
Hozott pontszém

Szerzett pontszanm

Ertékek

101-317

-

NN DNMNDNDDNMWW
»

-

»

-
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S,

4,
4,

5,

7, 8, 9
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Kérjiikk a lap sz€lén levd négyzeteket liresen hagyni!

Név:................o....... SorEZém:

_ ADATGYUJTO

/neme: férfi 1, né 2/

Fels8oktatdsi intézmény székhely€ieeeeccecsscsccccccee
Szak /tagozat/ ececescoseccccccoce

A hallgaté dllandd lakhelyének telepiilés-jellege:
Tanye 1 kisktzség 2 nagykozeég - 3

véaros 4 megyei varos 5 Budapest 6

/A megfeleld szam bekarikazandd!/

A kdzépiskola tipusa, amelyben végzett:

gimndzium normdl osztdly men6gazdasdgi szakkozépisk.
gimndzium matematika tagozat vegyipari szakkozépisk.
gimndzium fizika tagozst gépipdari szakkozépiskola
gimndzium kémia tagozat élelmiszeripari szakkozépi.
gimndzium bioldégia tagozat 5 egyéb

/A megfelelld szdm bekarikézandé!/ .« ..~

S W D=

Sziilék iskolai végzettsége:

Apa Anya

o] O tartésan nem él egyiitt

1 l O -5 ogztdly

2 2 6 osztély /apa/
3 3 71=-8 osztdly

4 4 szakmunkdsképzd . /anya/
5 5 érettségi '

6 6 fdiskola, egyetem

/A megfeleld szdém bekarikézandé!/

CQuwu o~ o
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Kiegészit6 az "Adatgy(ijté" feldolgozasdhoz:

- Intézmény székhelye; Szeged (Orszégos felmérés ese-
tén van jelentdsége, ezért minden kédszadmngl 1)

- Szak (agazat, tagozat), élelmiszeripari gépész 1,
élelmiszeripari miszer és automatizdlasi dgazat 2,
évismétld vagy masodik félév utan kimaradt 3,

- Szilék iskolai végzettség és foglalkozds-nédl elha-

- lalozott is O,

- Kbzépiskola tipusa, egyéb O, kulféldi hallgaté vagy
SZET~-es hallgaté is O,

- Hozott pontszam (max. 10) vagy
Szerzett pontszam (max. 10) esetén
kiilf6ldi vagy SZET-es hallgaté O

4 - 4,5 pont 1

- 5,5 "

- 6,5 "

- 7,5 "

- 8,5 "

- 9,5 "

10 " vagy

O O N O U
O 0 dM NN

orszéagos tanulminyi verseny alapjin 7

(levelez6 pontszadm esetén, az Osszpontszamot meg-
feleztik, a szerzett pontszédmhoz irtuk; a hozott
pontszam O)

Az "Adatgylijté értékelése:

O. A hallgaték kédszéma. ,
l. A hallgatdk neme az adatlaprél kiolvashatéd: 31 férfi,
~ 13 né.
2, Az intézmény székhelye: Szeged
3. Elelmiszeripari gépész 15, miszer és automatizdlési
- 25 f6, ami elfogadhaté arany (4 f6 kimaradt)
4, A hallgaték teleplilés jellegének atlaga 3,86, ami azt
mutatja, hogy a nagykdzségben és varosban lakék szama
domindl az egyéb telepﬁléseken é16kkel szemben,
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A kdzépiskola tipusa szerint: gimnazium 13 f4,
élelmiszeripari szakk, 12 f6, gépipari szakk. 11 fé§,
a tdébbi nem jelent6s, Fontos figyelembe venni, hogy
1l f6 SZET~es és 1 f6 kilfoldi hallgatd vett részt

a kisérletben,

Apa iskolai végzettsége: tartdsan nem 8l egylutt 5 f6,
7-8 osztdly 10 f8, szakmunkasképz8 12 f8, érettsé-
gi 7 f6, fels6foku 10 f&.

Anya iskolai végzettsége: tartdsan nem él egyiutt 1 f4,
meghalt 1 f6, 6 osztdly 3 f6, 7-8 osztdly 14 f6, szak-
munkdsképzd 5 f6, érettségi 12 f6, fels6foku 8 fé,

Apa foglalkozésa: tartésan nem él egyltt 5 f8, fizikai
dolgozé 20 f6, szellemi és vezet§ allasu 18 f4.

Anya foglalkozgsa: tartésan nem él egyiitt 1 f6, meg-
halt 1 f§, fizikai dolgozé 16 f6, szellemi és vezetd
4lladsu 24 f6, haztartasbeli 2 fé.

Erettségi eredm. matematikabdl: atlaga 3,54.

Erettségi eredm. irodalombél: atlaga 3,36.

Erettségi eredmény 4tlaganak: atlaga 4,11,

Hanyadik felvételije: egy kivételt8l eltekintve, elsé.

Felvételi hozott pontszém: dtlaga 4,52, ami megfe-
lel 7,7 pontszéamnak.

‘Felvételi szerzett pontszadm: &tlaga 4,32, ami meg-

felel 7,6 pontszamnak,

A fenti adatokbdl megédllapithatdk a kévetkezdk:

- Szakkozépiskoldbdél jott a hallgatdk tobb mint
fele (23 f6), ebb6l gépipari szakkdzépiskols-
b6l 11 f6 akik mar korabban tanultak Géprajzot
és Gépelemeket, jol lehet rajuk szamitani a
“tutori” munkaban,

- Kulén figyelembe kell venni egy SZET-es és egy
kilfoldi hallgatét.
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A szilék iskolai végzettsége, kb. egynegyede fel-
s§foku,

A szulék foglalkozdsa, kb. fele a felvett hallgaték-
nadl fizikai dolgozé.

- Az érettségi eredmények egyértelmien mutatjik, hogy a
felvett hallgaték altaldban nem a "kivéaléak" koziil
kerultek a F8iskoléra.

A felvételi 6sszpontszam atlaga: 15, ami a 20 pontos
felvételi rendszerben, j6é kézepes hatart jelent.

Megvizsgaltuk 11 teszt eredményének és az “"Adatgyljté"
vdltozéi kozotti korrelaciét.

Az 1 tudédsszintmérdé (Mérethdlézat) Osszpontszama és a
szak (4gazat) kdzott negativ korreldcidés egylitthatd van
(r = - 0,3), mely a kapcsolat "iranyat" jelzi (1ld. Hajtman,
1971, 257), ami azt jelenti, hogy ezt a feladatot a gépész
dgazatos hallgaték kdonnyebben oldottdk meg, mint a miszer
és automatizdlas agazatos hallgaték,

A 3, tudésszintmérd (Illesztés) Osszpontszdma és a hall- -
gatdk neme kozdtt negativ korreldcids egylitthaté van
(r = - 0,56), ami azt "jelenti, hogy a fiukhoz ez a feladat
"ké6zelebb a1lt",

A 3 tudédsszintmérd Osszpontszama és az adllandd lakhely
k6z6tt negativ a korrelaciés egyutthaté (r = - 0,35), bér
joval lazébb kapcsolatot mutat, 95 %-os valészinliségi szintd,
azt mutatja, hogy a kisebb telepiléseken laké hallgatédk ezt a
feladatot kénnyebben elsajatitotték.

A 4, témazérd osszpontszama (Fellileti érdesség és tliré-
sek) és az érettségi atlag eredménye kozétt r = + 0,31, 95
%=-0s valészintiségli korreldcié van, ami érthet8., Ekkor zartuk
le a géprajzi témat., Akinek jobb volt az érettségi atlagénak
eredménye, jobb feladatot készitett,

A 5. tuddsszintmérd Osszpontszdma (Méretezés elve) és
a szak (tagozat) kdzott negativ korreldciés egyutthatd van
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(r = - 0,36), 98 %-os valészinliségi szinten biztos, hogy
kapcsolat van a kettd kézétt, ami azt mutatja, hogy ezt a
feladatot a gépész agazatos hallgaték jobban oldotték meg.

A 6. tuddsszintmérd 6sszpontszdma (Csavar vektordbraja)
és a matematika érettségi eredménye kézoétt (r = + 0,36),

98 %-o0s valésziniliségi szinten biztos, hogy kapcsolat van, Ez
azzal magyaridzhaté, hogy a matematikédbél j6 tanulmanyi ered-
ményt elért hallgaték, kénnyebben o0ldjdk meg ezt a feladatot
mint tarsaik, mivel a feladat kapcsén vektoralgebra szdmi-
tédst alkalmazunk,

A 7. tuddsszintmérd Osszpontszédma (Mozgatd csavarorsédk)
és a szak (tagozat) kdzott negativ korreldcié van (r = - 0,45),
99 %-os szinten., Ismét megdllapithaté, hogy a gépész &gazatos
hallgaték jobban oldottdk meg ezt a feladatot is mint tarsaik.,

A 8. tudadsszintmérd Osszpontszéma (Tengely méretezése)
és az apa iskolai végzettsége kézdétt negativ korreldcidé van
(r = - 0,33) 95 %-0s szint, ami arra utal, hogy a kisebb is-
- kolai végzettségl szUl8k gyerekei, jobb eredményt értek el
ebb8l a feladatbdl., Tehdt nem donté a hallgatdk tanulmanyi
munkdjaban a szil8k iskolai végzettsége, inkdbb azt mondhat-
juk, hogy a kisebb iskolai végzettségli sziil6k gyerekei szor-
galmasabbak. _

A hallgaték neme és a hozott pontszam koézoétti korrelécid
r =+ 0,32, ami azt mutatja, hogy a lany hallgatéknél tébb
volt a hozott pontszdm, mint a fiuknal,

A szak (4dgazat) és a koézépiskola tipusa kézotti negativ
értékl korreldcié r = - 0,50 (99,9 %), azt mutatja, hogy a
gépész agazatot tobben vilasztottak azok, akik szakkdzépisko-
1akbél jottek, ezek koéziUl is akik gépipari szakkézépiskola-
b6l érkeztek.

Az allandé lakéhely telepiilésjellege és az anya iskolai
végzettsége koézotti korreldcié szignifikans r = + 0,40
(99 %), ami azt mutatja, hogy a kisebb telepliiléseken, kisebb
iskolai végzettségli szul8k laknak.
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Az 4llandé lakdéhely és az irodalom érettségi eredménye

_ k6z6tti korrelécié szignifikéns r = + 0,32 (95 %), minél na-
gyobb telepiilésen laktak a hallgatdék annidl jobb volt az iro-
~dalmi érettségi eredményik. (Bizonyos mértékig a mlveltséggel
figg 6ss8ze;)

A kdzépiskola tipusa és az érettségi dtlaga kdzotti
korreldcié szignifikédns r = + 0,40 (99 %), amib8l kévetke-
zik, hogy Féiskolénk gépész szakdra felvett hallgaték kdzil,
a szakkozépiskoldbdl érkezetteknek, jobb az érettségi atlag-
eredménye. Ez egyben azt is jelenti, hogy a gimndziumokbdl, .
azok a tanulék jonnek akik kevés eséllyel indulnénak az egye-
temekene. . '

Az apa iskolai végzettsége és apa foglalkozéds jellege
kozdétt a korreldcidéd szignifikdns r = + 0,89 (99,9 %), ami
azt mutatja, hogy kisebb iskolai végzettséggel, kevésbé kva=
lifikalt munkét végeznek., '
_ Ugyanez vonatkozik az anya iskolai végzettsége és anya fog-
lalkozds jellegére r = + 0,64 (99,9 %).

A tovabbiakban az természetesnek hat, hogy a matematika érett-
ségi eredménye és a kdzépiskolai érettségi &tlag eredménye,

a matematika érettségi eredménye és a hozott pontszém, az
irodalmi érettségi eredménye és az érettségi atlageredménye
kéz6tt a korreldcié szignifikéns 95 ¥ felett.

(A 95 % alatti szignifikéns szinteket nem vizsgédltuk,

csak az e felettieket,) . ‘
Megéllapithaté, hogy a szakdgazat vélasztds az érdekl8désnek
megfelel8en tortént, vagyis a feladatok megoldédsdban jobb
eredményt elért hallgaték vélasztottdk a gépész szakot, mi-
vel a gépészek szémdra nagyon fontos alapozé tantargy a
Géprajz~-gépelemek.

5.3 A feladatlapok értékelése, elemzése

A tanulédsirdnyitéds eszkdzrendszerének gerincéf az elé-
teszt és 10 témidhoz kapcsolédd feladatlap képezte.
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A korabban részletezett, személyi szdmitégéppel térténd‘fel-
‘dolgozdsbél Ssszefoglalé adatokat mutatunk be.

Az 1. tablszatban a hallgaték szémét, a feladatlapok
eredményeinek &tlagat (szédzalékban kifejezve), szérisét és
relativ szérésat tintettik fel, az elsé megiras alkalméval.

l. téblazat

A teszt] Hallg.| Atlag| Szérés| Relativ szé- Megjegyzés
kédja sz./n/\ /X/ /S/ . rés /V/

0111 41 66,83 17,09 : 0,25 El8teszt
0211 36 64,86| 18,4 , 0,28 Tudésszintm,
0311 36 78,89\ 15,8 0,2 ' ' Tuddsszintm,
0411 41 79,7 9,27 0,12 ' . Témazard
0511 42 68,0 | 27,35 0,4 Tuddsszintm,
o611 | 38 |64,39]| 28,41 0,44 Tudésszintm,
0711 39 |47,95|21,66 | 0,45 Tudésszintm,
08ll 42 47,14 | 27,16 0,56 Tud4sszintm,
0911 41 50,49 | 12,48 0,25 , Témazdréd
1011 42 |88,28 | 11,12 o,12 Témazaré
1111 42 80,09 | 10,31 0,13 Témazaré

A témazaré feladatlapok eredményei egy kdételt8l eltekint-
ve (0911), 80 % p-os értékek kérul szérdéddnak. A téblézatbél
lathaté, hogy a 0911 kédszému teszt atlaga 50,49 § p, ami
még elsd alkalommal térténé megirds esetén is kevés, ha figye-
lembe vessziik, ehhez kis széris (12,48) és kis relativ széras
(0,25) tartozik. Ezt a feladatsort elemenként is végig kell
elemezni.

Az el8teszt 4tlageredménye (66,83 % p), bar 80 % p alatt
marad, ha figyelembe vesszik, hogy kdzben két hénap eltelt,
akkor ez az eredmény nem lebecsiilendb. (A mésodik tartéssagi
fok elérésére vallalkoztunk, ami néhény naptél, néhény héna-

. pig terjed.)
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A tudésszintmérd tesztek atlageredményei 47 - 79 ¥ p ko~
z6ttiek. Ezek a feladatok formativ (segit8) jellegiiek, a té-
mazardskor tuddselemei ismét eleorduinak, ennek ellenére eze-
ket a feladatlapokat is célszer( elemezni.

0lll "Mérethalézat felépitése” (elbteszt)

A feladatot részletesen elemezve a kévetkez8k dllapitha-
ték meg; az 5. részpontszam (e jel(i tudaselem) &tlaga 48,8 % p,
ami kis érték, a szérés értéke 50,6, a relativ szérésé 1,03,
ami nagy érték. A feladaton belil (mely 11.5 sz. I, félévi fe-
ladatlapok koéz6tt szerepel), ez a tudédselem a furatok helyes
megadésa, melyet 20 hallgaté tudott megoldani helyeéen, 21 pe-
dig nem. A kérdés megfogalmazédsa egyértelmli, feltételezhets, .
hogy kevésbé gyakorolt tudédselem, igy a kdvetkezdkben jobban
~felhivjuk a hallgaték figyelmét a megadas szabalyara.

A feladat 6sszpontszédma és tudéselemek kézotti korrelécié:’

ro ' ‘"t = tudéselen

+,50
+,43
+,42
+,46
+,61

U b WNR]

A feladat tudéselémei kozétti korrelédcié:

1 2 3 4 s

- +,03 +,07 +,07 +,08
- +,22 +,21 -,07

-,02 +,04
- +,01

N b WN =]t
[ }
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Megjegyezzik, hogy helykimélés szempontjébél a korrela-
ciés egyiitthatéd értékénél a O~t nem irtuk ki, A felmérésben
4ltaladban résztvevé hallgatdék szémét figyelembe véve a
0,3-0,35-nél alacsonyabb értékek azt mutatjdk, hogy a vonat=-
kozé két valtozé (tuddselem) k6zott nincsen szignifikéns
6sszefliggés 95 %=-os szinten,

A feladat heterogén jellegii, mivel a korreldciés métrix
értékei 0,3~0,35-nél alacsonyabb értékGiek (ld. Nagy J.

1975, 68)., Feltétlenil meg kell vizsgdlni ezt a feladatot,
mivel az elemek egyméds kdozotti korreldciés egyiitthatéd érté-
kei kicsik. (Mivel ez I, félévi tananyag, ennek részletes
elemzését kollegdm Korédnyi Métyds késziti el,)

Az 1, tuddselem (valamennyi méret megadédsa) és az 5, tu-
dédselem (furatok helyes megadésa) a kritikus. Az 5. tudisele-
met mar elBbb az elért eredménynél is emlitettik,

0211 *“Felileti érdesség” (tuddsszintmérd)

A feladat 4. részpontszdménak (d tudéselem) dtlageredmé-
nye 36,11 % p, szérésa 48,7 % és relativ szérédsa 1,35, amit
vizsgélni kell. A tdébblet felileti érdesség jelet sok hall-
gaté nem vette figyelembe, badr a feladat megaddsdnal ezt
hangsilyozzuk.

A feladat 6sszpontszéma és a tuddselemek koézétti korre=-
lécié:

_tl r t = tuddselem
1l +,33\\
2| +,87
3| +,53
4| +,31

A feladat tudédselemel k6zb6tti korreldciéd:
11 2. 3 4

- +,25 =,14 -,23
- ‘.‘.24 -.01
- +,15

P W N =]
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A feladat heterogon jelleg(i, - mivel bonyolut tulajdonségot
vizsgdl sokféle tuddselem segitségével - a korreldcids egyitt-
haté értékei 0,3-0,35 alattiak. A 4, tuddselem (- 0,01) kor-
reldciés egyutthatéja nem figyelemre mélté, igy a feladat
kaléndsebb javitds nélkil haszndlhaté,

0311 “Illesztés" (tudasszintmérd)

A feladat 6sszpontszédmdnak atlageredménye jé (78,9 % p).,
8z 1, részpontszém (alkatrészek helyes illesztése) 4dtlaga
52,7 % p., ami a tuddselem bonyolultségéval fiigg &ssze. Uj
szitudcidéban kell alkalmazni az alkatrészek illesztését, ugy
hogy egy feliilet illeszkedjen és a kupossdg kopdsdt is fi=-
gyelembe kellett venni, A szérds értéke 29,1 ; relativ szdrés
0,55; ami elfogadhaté. - '

A feladat 6sszpontszéma és a tudédselemek kozotti korre=
lécié:

r: ' t = tudédselem
+,87
+,29
+,63

NN =

A feladat tudéselemei kézotti korreldciéd: | o

1 2. 3

- +,02 +,31
- -’04

W NH=]

A feladat heterogén jellegl. A 2, és 3. tuddselem ala-
csony korreldciés egyitthatédjadnak, csak szdmitéstechnikai
okai lehetnek, mivel a megoldési arény 94 ¥ p folott van
(Nagy J. 1975, 69). A feladat kildndsebb javitas nélkdl
hasznélhaté., A jov6ben tdbbet kell foglalkozni a kupos al-
katrészek illesztésével a feladat megirésa elébtt,
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0411 *“Felileti érdesség és t(rések" (témazérd)

A feladat &sszpontszdmdnak és részpontszédmainak dtlaga
és szérésa elfogadhatéd, kivétel a 6., részpont (f tudédselem)
étlaga 56,1 ¥ p. Ha a hisztogram alapjan megvizsgdljuk (té-
rés dbrizolds és kiértékelés tuddselem) 5 f6 kapott 3 pontot,
20 f8 2 pontot, 14 f6 1 pontot és 2 f6 O pontot. A feladat
hibds 4brézoldsa és kiértékelése miatt nem kaptak tébben ma-
ximédlis pontszimot,

A feladat ésszpontszéma és a tudéselemek kdzdtti korre-
lécié:

t r t = tudédselem ,
1] +,34

2 -’16

3} +,68

4| +,66

5] +,23

6| +,55

A feladat tuddselemei kdzdtti korreldcid: -

1l 2 3 4 S 6

- -,16 +,08 +,10 -,01 +,12
- -26 «,31 =,15 =,22

- +,42 +,04 +,22

- -, 07 +,21

- =,20

O U A NN |

A feladat heterogén jelleglis Kis korrelédcids egylttha-
té az 1, tuddselemnél (metszet ébrézolédsa) fordul el8, de
a részpontszém 4tlaga 90,2 % p, tehdt az elem j6. Negativ
korrelédcié van a 2, tudédselemnél, de részpontszém Atlaga
86,3 % p, 8z6rés 16,4, tehat elfogadhaté. A feladat javitas
nélkil haszndlhaté,
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0511 "Méretezés elve” (tudédsszintméréd)

A feladatban a 6. részpontszém eredménye 50 % p, 8 s26-
résa 50,6; relativ szérésa 1,01; amit kGlon célszerlG meg-
vizsgdlni. A 6, részpontszdm (f tudédselem) a Smith diagram
szerkesztésénél az F pont folydshatdr meghatérozésa és be-
rajzolisa, A tudéselem nem a legbonyolultabb, talan kevesebb
figyelmet forditottak hallgatdink a szerkesztés befejezésére.

A feladat Gsszpontszdma és a tuddselemek kozétti korreldcid:

r t = tuddselem

+,3

+,66
+,84
+,48
+,67
+,19

O’tUlhuNl-"ﬂ

A feladat tudéselemei kézotti korreldciéd:

1 2 3 4 -] 6

- +,18 +,20 +,08 +,11 +,06
- +,55 +,12 +,35 +,13

- +,22 +,31 -~,05

‘ - +,48 =,06

- -,03

OV A WN K]

A feladat 6, tuddseleménél fordul el8 kis korrelédciés
egyitthaté, ezért ezt foltétlenil meg kell vizsgdlni mivel
az elért eredmény atlaga (50 % p) is kicsi,

A kijavitott feladatlapokon egyértelmiien felfedezhet§ a
hiba. A szakitészilardsédg értékének megadédsa zavarta meg a
hallgatékat, aminek a megaddsa felesleges a szerkesztéshez,
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A feladatlapot javitani kell ugy, hogy az adatok kézul a
szakitészildrdsdg értékét tordlni kell,

0611l “"Csavar vektorébréja‘ (tuddsszintmérd)

A feladat Osszpontszdmdnak és részpontszamainak &tlag-
eredménye 64 % p, ami elég kevés, de a szdéréds értéke is kicsi.

A feladat 6sszpontszéma és a tuddselemek kozdtti korrelédcié:

t| r t = tuddselenm
1l +,86
2 +,75

. A feladat tudidselemei ké6zé6tti korreldciéd:
t| 1 2
- +,32

2

Megéllapithaté, hogy a rossz eredmények nem a feladatlap
hibéJébél adédtak. A jov6ben tobbet kell gyakorolni, az ered-
mények javitésa miatt,

0711 "“"Mozgatd csavarorsédk" (tudédsszintmérd)

A feladat osszpontszamdnak atlageredménye 48 % p, a 3.,
S5¢, 7« és 9., részpontszadm eredménye kicsi, a széras erteéke
maximum 45, ‘

A feladat O6sszpontszédma és a tudidselemek kézdtti korreldcid

t r t = tudéselem
1]} +.55 6 | +,49

2| +,61 7| +,71

3| +.72 8 | +,36

4 | +.33 9| +,39

51 +,64
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A feladat tudiselemei ko6zotti korreldcid

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 - +,28 +,52 +,15 +,41 +;28 +,33 -,24 +,04
2 - +,34 +,06 +,20 +,42 +,30 +,15 +,16
3 - +,14 +,75 +,34 +,60 -,13 +,03
4 - -,15 =-,10 +,25 +,16 +,13
5 - +,34 +,60 -,05 +,03
6 - +,15 -,02 =-,07
7 - +,02 +,30
8 - +,40
9 -

A feladat dontlen operativ tevékenységet jelent, a tudés-
elemek szorosan egymésra éplilnek. A korédbbi szdmitadsi hibédk
halmozédnak. _ |
A feladatlapokat kijavitds utén megvizsgdlva megéllapithaté,
hogy sok hallgaté mér az 1., tudédselemet hibdsan szémitotta
ki, amely feluletes munkdnak tudhaté be. .

A feladatban kis korrelécidés egyitthatd a 4., és 9, tudés-
elemnél fordul elé. A 4, tuddselem (polaris keresztmetszeti
tényez8) szémitédsdhoz minden adat egyéftelmﬁen adott a fela-
dailapon. A hallgaté figyelmét fel kell hivni a kdvetkez8kben,
~ hogy a magétmérbvel széamoljanak. A 9, tudédselem (anyamagassig)
esetén nem tudtdk az adatokbdél értelmezni a menetemelkedést,
bér az adatok kdézott szerepel (Tr 36x3). A feladatlapon cél-
szer( javitani az adatokat, ugy, hogy kilén feltuntetjuk a
menetemelkedést.

0o8sll "Tedgely méretezése” (tudidsszintméré)

A feladat osszpontszémdnak atlaga kicsi (47 % p), a 3.
részpont eredménye (9,5 % p) rontja le, a szérés értékei el-
fogadhaték.
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A feladat 6sszpontszédma ée a tudéselemek kozdtti korreldcid

r "t = tudédselem

+,43
+,90
+,57

NN K]~

A feladat tuddselemei kézé6tti korreldcid

1 2 3

- *,34 -'13
- +,24

W]

A 3.‘tudéseleanél van kis korrel&ciés egyutthaté (- 0,13).
A feladatlapot javités utén megvizsgdltuk és megédllapitottuk,
hogy nem j6l értelmezték a megengedett szdgelfordulas érté-
két a hallgaték, mert ebben benne van az egységnyi hossz is,
A feladatlapot nem kell javitani, de elbadason nyomatékosan
fel kell hivni erre a figyelmet.

0911 “Csavarorsék és tengelyek” (témazaré)

A feladatsor egy nagyobb tematikus egységet'zér le (3 fe-
ladatlapos). Bonyolult sok tuddselemet vizsgdl. Az eredmények
k6zol meg kell vizsgdlni a 6. részpontot (7,3 % p, széras
49,8), a 7, részpontot (0 % p), @ 1ll. részpontot (46;3 % p.
szérés 50,5), 13. részpontot (41,5 ¥ p, szérés 49,8), 14,
részponfot (17 % p, szérés 38), 15. részpontot (29,3 % p,
8zérés 46) és a 1l6. részpontot (2,4 % szérés 44,8).
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A feladat 6sszpontszdma és a tuddselemek kozdétti korrelaciéd

t r t r

t = tudédselenm
1} +,72 9 +,20
2| +,62 ‘10| +,40
3| +,70 11 +,70
41 +,42 12 +,62
5 +,35 13 +,64
6| +,1 14| +,51
7 o 15| =-,36
8| -,16 16 +,28

A feladat tudédselemei kozb6tti korrelédcid

t 1 2 3 a4 5 6 7 8 9
1 - +,73 +,61 +,27 +,30 +,19 0 -,32 =,12
2 - +,64 +,22 +,16 +,13 0 -,24 +,04
3 - +,42 +,16 +,13 0 -,14 -,05
4 - +,69 +,07 8] -,11 =,13
5 - +,05 8] -,07 -,09
6 - 0 +,02 =,39
7 - 6] 0
8 - -,02
9 -
t|{ 10 11 12 13 14 15 16
1| +,24 +,37 +,34 +,29 +,02 -,27 +,03
2| +,01 +,24 +,18 +,17 +,10 -,36 -,03
3| +,23 +,24 +,46 +,17 +,21 -,46 +,16
4| +,19 +,21 +,35 +,19 +,10 -,35 +,05
5| +,34 +,15 ,+,24 +,13 +,07  =,24 +,03
6| +,14 -,18 =-,37 ~,16 -,01 -,08 -,07
7 o o o o 0 o 0
8| -,05 =-,28 =-,18 =,35 -,06 -,05 +,11
9| -,13 +,34 +,21 +,39 +,27 -,21 +,13
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t 10 11 12 13 14 15 16
10 - +,29 +,27 - +,25 +,20 -,42 +,10
11 - +,49 +,80 +,35 -~ =-,17 +,24
12 _ - +,43 +,29 =,17 +,14
13 . - +,53 -,21 +,26
14 - -,15 +,19
15 : - -,15
16 o -

A feladat korrelécids egyltthatdit 4dtnézve megdllapit-
haté, hogy nagyon kis érték( a korrelécié értéke A 66, 7e¢, Be,
9., 14, és 16. részpontjainél,

A 6, és 7. részpontok atlageredménye is kicsi, a nyoma-
ték és teljesitmény meghatdrozédsanak tudidselemel ezek. A
feladatlapok kijavitdsa utdn megdllapitottuk, hogy a (20.3)
feladatlap kérdése nem egyértelml, a nyomaték meghatédrozédsat
‘a feliileti nyoméfesziiltségb8l kell szdmitani, majd ebb6l le-
het a teljesitményt, A feladatlap &tdolgozandé.

A 8. részpont kis értékd és negativ korrelacié mellett,
étlageredménye (80 % p) jé, ezért ezt kildn vizsgdlni nem
sziikséges. :

A 9, részpont, a 19.3 feladatlap csavarorsé menetemel-
kedés szdgének meghatérozds tudédseleme, melynek hibsdja ha- '
sonlé, mér a 19,1 feladatlapon is elSfordult (071l. 9. tu-
déselem). Célszerl itt is javitani a feladatlapon az adato-
kat ugy, hogy kialén is feltintetjik 2 menetemelkedést.

A 11, és 13. részpontszadm atlageredménye kicsi, a fela-
datlapon (19.3) emiatt nem kell véltoztatni.

A 14, tudéselem (redukdlt feszliltség) adtlageredménye
kicsi, és a korrelacidés egyitthatdk kézdétt is van kis érték,
A tuddselemet nem kell &tdolgozni, mivel a hibat egyrészt a
9. részpont hibéds értelmezése okozta, masrészt elszdmoléasbél
adédike.
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- A 15, tuddselem (karcsusagi tényez8) kis &tlag ered-
ménye elsz4mplésbél adédik, &ltalsban az &sszefliggést jol
irtdak fel, ezért javitds nem szikséges a feladatlapon.

A 16, tuddselem (kritikus biztonsdgi tényez6) atlag-
eredménye nagyon kicsi, valamint a korreldciés egyltthatdk
értékei is. A feladat kiirssénm itt vdltoztatni kell, egy-
részt a toréfesziltség utidn az egyenletet kellett felirni
és rendezni. Sokan félreértették és feleslegesen szédmolték
ezt is., Misodsorban célszer(G lett volna a korabbi részered-
ményeket is felhaszndlni, melyre fel kell a figyelmet hiv-
ni. ’A | '

A feladatsor elemzésekor egyértelml a tennivalé. A leg-
tobbet a Mozgatd csavarorsék-kal kell foglalkozni, az ered-
mények javitésa céljaboél. Megjegyezziuk, hogy a “"Csavarorséd
ellenérzése” gyakorlati rajzfeladat is, egy mozgatdé csavar-
orsé ellenbrzése, mely tovadbb segiti a tananyag megértéseét.,

1011 "Gérdulé- és siklécsapdgyak™ /témazaréd/

A feladat 6sszpontszéménak és részpontszédmainak &tlag-
értéke magas, amihez kis széras értékek tartoznak (21 6
100 % p~ra oldotta meg).

A feladat d6sszpontszédma és a tuddselemek kdézdtti korreléciéd

t r t = tudéselen
1 )

2| +,69 t r

3| +,64 11 | +,77
4| -,10 - 12 | +,64
5 | +,19 ' 13 | +,59
6 0 14 +,50
7 | +.11 15 | -,06
8 +,20 '

9 +,37
10| o
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A feladat tudéselemei kazétti korrelédcié

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1l - 0 o - 8) ¢] 8] 0 (6] (o)
2 - 4,75 =-,04 =,09 o -,12 +,28 +,33
3 - -,06 +,38 o) +,23 +,18 +,44
4 - -,05 (¢ -,07 -,04 =-,13
5 - 0 +,72 +,54 +,39
6 - o (o] 0
7 - +,37 +,28
8 - +,33
o -
t 10 11 12 13 14 15
1 0 0 0 9 o (8]
2 0 +,45 +,30 +,30 +,38 +,10
3 0 +,30 +,16 +,17 +,23 +,01
4 o -,06 =,01 -,08 -,07 -,07
5 o -,13 =,18 -,17 -,16 -,16
6 0 0 0 0 0 (e}
7 0 -,18 -,17 -,23 -,21 -,05
8 6] -,11 =-,16 -,14 -,13 +,10
o (8 -,03 +,02 -,07 -,04 -,03
t 10 11 12 13 14 15
10 - 0 0 0 0 0
11 ) - +,68 +,58 +,41 -,19
12 - +,29 +,39 -,20
13 - +,28 -,11
14 - -,23
15 -

Megdllapithaté, hogy a feladat kis korreldciés egyilitt-
hatékat és negativ értéket is mutat, mivel a megoldasi arany
tulsédgosan magas, ennek feltételezhetfBen csak szdmitdstech-
nikai oka lehet. (A O korreldciés egyutthaté, 100 ¥ p megol-
dést jelent.) A feladat szidmoldsanak logikus menetét megad-
tuk, mint a korabbi feladatokndl, viszont eléfordul olyan
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tuddselem (hérom), melyet mér kordbban is szémon kértunk,
ez is segitette a helyes megoldést., A feladatsor (22.1l.1,
22.1.2, 23,1) médositds nélkil hasznilhaté.

1111 "Tengelykapcsolék" (témazard)

A feladat 6sszpontszédm atlaga jé (80,1 % p), a rész-
pontok kozott a 6. tuddselem 54,7 % p, szérasa 50,3 amit
meg kell vizsgdlni, a tobbi szérés értéke elfogadhaté.

A feladat Osszpontszéma és a tuddselemek koézotti korre-
lécid

A feladatsor (24,1, 24,2, 24,3, 24.6 és 24,7) kiuldnféle
tengelykapcsoldk ismeretének tudédsszintjét vizsgdlja,

: d t L t = tuddselem

1l 0 6 -,14

2 +,61 7 -,19

3 +,45 8 +,67

4 +,46 9 -,07

5 +,43 10| o

A feladat tudiselemei koézotti korrelécié

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1l - 0 8] 0 0 0 ) 0 0 0
2 - +,16 +,44 -,01 =,35 =,39 +,22 +,07 0
3 - " -,01 +,28 =,39 -,07 +,25 -,08 6)
4 - +,01 =~,40 =-,27 +,25 =~,10 0
5 - -,25 =,11 +,17 =,04 O
6 - +,31 -,06 -,14 0
7 - -,41 =-,06 0
8 - -,16 (6]
9 - (6]
10 -
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A 2, részpont kis értékad korreldciét mutat, az atlagér-
téke sem nagy (65.5 % p)e A kijavitott feladatlapot (24.1)
dtvizsgdlva megédllapithaté, hogy a kérdést nem minndenki ér-
tette egyértelmlien. A feladatlap kérdését médositani kell,
ugy hogy "a nyomatékdtvitel milyen alkatrészeken_keresztﬁl
adédik &t a két tengelyvég kozott?"

A 3, részpont kis értékd korreldciét mutat, az 4tlag-
értéke 76,2 % p. A feladatlap kérdése egyértelmd, médositani
nem szukséges.

A 4, részpont kis értékd korreldciét jelez, az 4tlagér-
téke 69,1 % p. A kérdés egyértelmd, médositani nem sziiksé-
ges. | :
Az 5, részpontndl is taldlhaté kis értékd korrelacié,
az 4tlagérték 92,8 % p, ezért nem szikséges médositani a
feladatlapot,

A 6. részpontndl kis értéké és negativ korrelécié is
van, az atlagérték 54,7 % p. A kérdés egyértelmlG, médosi-
tani nem kell.

A 7. részpontndl is talslhatd kis korrelécids egyltt-
haté és negativ érték, &tlagértéke 85,7 ¥ ps A kérdés egyér-
telmlG, médositani nem kell.

A 8. részpontndl is van kis korreléciés egylitthaté, &t-
lagértéke 69 % p. A kérdést médositani kell ugy, hogy "a
nyomatékdtvitel milyen alkatrészeken kereszt(l adédik a két
tengelyvég koézott?"

A 9, részpont és 10, részpont kis korreldciés egyittha-
t6jét nem siﬁkségas vizsgédlni, mivel &tlagértékik 97 % p
felett van,

Usszegzés@il a feladatlapokrdl megallapithaté, hogy ki-
sebb médositédsokkal haszndlhatdk.

5.4 A _kompenzdlds eredménye témazdré feladatlapokndl

A kordbbiakbél is lathaté, hogy résztéménkénti 1ll, té-
médnkénti folyamatos kompenzdlist alkalmaztunk, Az el8tesztet
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kétszer, a tuddsszintmérd teszteket egyszer kompenzdltuk.
Ez az intenziv munka, folyamatos értékelés és kompenzdlés
biztositja, hogy a hallgaték tobbsége 80 % p-ot érjen el, a
témazaré feladatlapoknidl. (Heterogén Ssszetételld csoport-
n&l - kG1f6ldi hallgaté is volt, aki alig tudott magyarul -
megengedett tdbbszéri kompenzélis esetén a 70 % p-os tu-
désszint is,)

Minden feladatot értékeltiink, kivétel a gyakorld fela-
dat, melyet &dltaldban hizi munkaként fejeztek be a hallge-
ték, (Az el8teszt és a tuddsszintmérd tesztek kompenzécié
hatédsadra vdltozott hisztogramjait a mellékletben talaljuk
meg. ) ,

Az els8 témazdréd feladatsor a 0411l kédszdmu “Felileti
érdesség és tlirések”, melynek kumuldlt hisztrogramjait a
kompenz4dlés hatédséra bemutatjuk. J61 léthaté, hogy a negye-
dik kompenzécié végére a hisztogram eloszlésa nem hasonlit
a normdlis eloszldshoz (adottség), hanem teljesiti a “mas-
tery learning” rendszer( optimaliz&lt oktatds hatédséra kia-
lakul6 teljesitmény eloszlését (ld. Csapbde. 1978, 65).

A mésodik témazaréd feladatsor a 091l kédszami "Csavaror=-
s6k és tengelyek”, melynek kumuldlt hisztogramjai jél mutat-
jék a modus (legnagyobb gyakoris&gu érték) valtozésat,

60 % p-rél 80 % p=-ra.

A harmadik témazidré feladatsor a 10ll kédszému |
“Gordalé~ és siklécsapégyak”, amelynél az eloszléas csucsa
mAr az els8 megirdskor 100 % p-os értéket mutat. A mésodik-
kompénzécié utédn is megmaradt az eloszléds jellege, csak
szélessége vadltozott a felsS tartomény felé.

A negyedik témazaré feladatsor a 1lll kédszému “Tengely-
kapcsolék”, A hisztogram modusa 90 % p, mely a mésodik kom-
penzdcié utdn sem valtozott, az eloszlds szélessége valtozott
és jobbra tolédott.



- 121 -

UL EETDERAN 4L TESET

FIDEETOEREN 4 TESET L. TEMETLES

-2 P ,... .4‘

mrmrf.fm"ml:‘!l" A vm'@ﬂummmlﬂmmmmmmmmrmrgmxmnmm[‘&iﬂnwmmmmmmmnmmm mmﬁﬁm

it L e o5 <l i Ky oL

b T T R e E BT L B

)
lvnmmhmmmmmmﬁ&mmm wmmmwmxﬁh‘mmmmmmmmmmmmmmﬁmmmmhimmummlmp

|

|

!

Fi

i
i
r
f

‘.

HISEZTOEREM 0 4 TESET -3, TSHETLES

],
umzmnaxmmmmmmummmmmnnur‘i‘hmmmmmmmmrﬁﬁmmmnmnmkm r!munmummmlnmmmmmwrrmmrzml"mniﬁnmmnmﬂimmmmmnmmnmnm'h!

= i

e i
nmﬁmhmmmmmmmzmmmmmmnmm&@mhnummmmﬂmmr" i
imon A it e . i £ - i = I W 4

s



.

- 122 -
el T F ) A TE

o

= B P - o ol )
]
I TGS

N = . SO - SO < S S N " ¥~ S -
pmi A xmmﬁmﬂmmmmmﬁmmmm ummmmmnkmmmmmmmummmmmmmmmmmmxmi‘ﬁmmmmmmﬂm

A T s G
i A P

-nmmnmm:kJ]
X S N S - T T -

I Y 15




- 123 -

LS ETT G R A

12l . ] 1) ] D5}
mmmmmmﬁmmmgmmmmmmmmmmmmmﬁ%mkmmm%mﬁmmﬁmmm

I A ST
i w1

B LS ETOGER AN TEZZT b TETET LB
J.

B I
nmmmmmmnmﬁlmmmmmmmmmnmnmmxmummmummn uum'mmmmmmmmmmmmmfﬁunmmuw

Tﬂmm |
E}!ﬂ‘ mnmmmmmmummmmmmmmvmmulmmnumnnlm:mnnmnm mlmmmrmh i

L e i e i, =

[ I W I e = e N g B oy TEDEETT e
el =]
ummmmmwmullknmmm‘ﬁrmmmm mmmmmmémmmmm#mmnmzmmmmmmmm%ﬁm}mmmmmmlmﬁa

ditfiunminis bRy IH il
o]

el 15 il

b LSRR A 3. TESET &, TEMETLES

] 12 i) ] %) 5 T O = W v
LA s s mmmummmnmmmﬂmummmmmmmmmnmmmmﬂmmmﬂﬂmmmgﬂmm
A
T |
15 |
R

n:;::‘

- ]

z i
ummﬂllfmml&mmummmmmmmmmrmmmmmmmmmmnmmmmmm L

Pt L i W ik 55 £ s



- 124 -

HLTSEZTOERME 1@, TESE

%) ] ) =) : 1 PR N N )
mmmmmmhﬁmmmmﬁmmwﬁmmmﬁmwﬂhmﬂd&mmmmnmmnmmunuémﬂnmmnuamniu!ﬁsmﬁﬁmm

i m

mnmmmmmmmmmmmwx i

it A pe] ] . £
P L I E R L L TTTEERET e dow WEED

[ 3] (5 I ) ! )
i e v st T s o e mmnmnnummnmmmmmuummnumnmuwmmmm;tmummm;mﬁumndmmcmmrmdl‘mmﬂn

m
é
L

sy
O I A = ] =N oo

n
A s AT T A A B A mmman uuummmhhﬂ memmmulmmrmm l“"

l "W

L r... 2::" "_—- i fi"} "? i ,l .I



- 125 -

O LEET QR AN s Ll e

% ] 21 [ <l
nnmmnmmmm’mnﬁmmw%;’mmmn%xummxmbmmnmmmmmmmnhmmmﬂnmmm:uum;éﬁrnnﬁiimnmmuma

m
lmmmmmmmmlnmmmmmmmmmmmmmumﬁ%mm ﬁhﬂmmmumﬂmmmnm
A T T = e ik 5 ) & g

P T N

5 oo

] bl al. 3. il ik
tmuﬁm.;mmmmﬁm'n&uﬂlﬂlﬂm il .mﬂmmmmmmmwmmmnhunmnurmmnh'unrmumxmmmmnunmnmmm!’ln"lnmmuﬂ'mwm‘nmnmzmuwu

i
i -
umumm T n;l:mummlmm.mmmmsgwﬂumummmmmn rmmnulnner mﬂﬂlﬂmﬂ‘mmﬂl'ﬂ.ﬁulllﬂ!ﬂuﬁlﬁﬂlﬂlL'nlﬁl HHH “ l- ﬂ!llﬂﬂll"ll
p
=

L & B wh L] o i 3 &)

SEETTOGERAE . "f

it
’ i li!
M i
T T S T e e T T T R T A e e “ s
A i it i 5 R~ B W




- 126 -

5.5 Osztdlyzattsd alakitds

1

A témazdré teszteknek nem az az elsbdleges célja, hogy
kﬁlﬁnbséget tegyen gyermek és gyermek kozoétt, hanem az, hogy
diagnosztizdlja az elért szintet”. (l1de Nagy J. 1975, 58) ;

Bér a minBsités ill, osztédlyozés, mésodlagos kérdés mé-
gis foglalkozni kell vele, mivel a félév végén hallgatéinknak
gyakorlati jegyet kell adni.

A gyakorlati jegy megéllapitaséndl rugalmasan jértunk
el, igyekeztiink a végleges osztdlyzat megdllapitdséndl a hall-
gatékat is bevonni és velik egyetértésben dontottink.

A gyakorlati jegyet, valamennyi teszt (ll) legjobb ered-
ményének, valamennyi gyakorlati feladat .(4) legjobb eredmé-
nyének &tlagdb6l alakitottuk ki, vagyis a tesztek atlagénak
és a gyakorlati feladatok atlagénak atlageredményébél. A ha-
tdrok megédllapitésdndl- figyelembe vettik kiinduldsként az &t-
lagot és a szérast (1ld. Nagy J. 1972, 72).

Az étlag 70,8 % p, a szérds 11,3, ez alapjén kialakitott ha-A
tdrok (F nélkGl), 1-2 kozoétt 59,5 % p, 2-3 kozott 65,2 % p,
3-4 kézott 76,4 % p és 4=5 kozott 87,7 % pe A “Tédblizat az
osztalyzattd alakitds kulcsédnak megvélasztdséhoz” alapjén,
1-2 kézétt 33,5 % p, 2-3 kozdtt 58,5 % p, 3-4 kozott 76 % p
és 4-5 kdzott 86 ¥ pe :

Az alsé hatért a jobb eredmények mxatt fel tudtuk amel-
ni, a magasabb hatédrokat pedig leszallitottuk.

Az igy kialakult hatérok a kdévetkezlk: 61 % p felett. 2, 69 % p
felett 3, 73 % p felett 4 és 83 % p felett 5 gyakorlati Jegyet
adtunk. :
Bemutatjuk-a gyakorlati feladatok és ezek étlagénak hisz-
togramjat. Az eloszlédsbél megdllapithaté, hogy a modus 70 % p,
sajnos elffordult 60 % p teljesitmény is az id6 révidsége, a
javitési lehetéségek csdkkenése miatt, valamint a heterogén
6sszetétel kdévetkeztében.
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A tesztek 4tlagdnak hisztogramjardél lathaté6, hogy a
modus 80 % p, az 6sszatlag hisztogramjéndl sem véltozott a
modus, viszont az eloszléds balra tolédott el a gyakorlati
feladatok miatt,

A gyakorlati jegyek eloszldsédnak csucsa a 3 és 4 osz-
tédlyzatok ké6zdétt helyezkedik el.

A gyakorlati jegyek atlaga 3,32; szoréas 0,93,
Elmondhaté az osztilyzatts alakitdsndl az az dltalénos elv
érvényes(il, hogy az 4ltalunk meghatdrozott érdemjegyek mas
intézet héllgatéinak érdemjegyeivel nem hasonlithatok Ossze.
Az évfolyamon bel(il pontosan tikrozi a viszonyokat "abszolut
igazségos" (1ld. Nagy J. 1972, 92). Azzal lehet még kiegé-
sziteni ezt a megallapitédst, hogy szamunkra és a hallgatdk
szamira is, a legjobb megoldas az lenne, ha az érdemjegye-
ket % p-ban adhatndnk meg, atalakitds nélkll.
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Usszehasonlitasként a 3, 4dbridval mutatjuk be az
1979-83 kézotti tanévek II, félévi gyakorlati jegyeinek
eloszlésat oszlopdiagramon, Ezek kozil a két utédbbi fé-
lévben (1l98l1-82, ill, 1982-83,) végeztilk a kisérletet a
"megtanité stratégidkkal”,

hallg. sz‘. ‘
, ..+ Jelmagyarazat:. (3 1979-80 II félés
30 | o ' . m 1980-87 II.félév
© 1981-82 IL félév
pn 1982-83 11 félév
20 ] ot
1% |4
0 2
8 4
2
'..'i 0 :7_: A o
3 5 ~ gyak.jegy
3,abra

A 2, tdbldzatban GsszegyGjtottik a 2 ésszehasonlité
félév (1970-80. 111. 1980-81 ) és a 2 kisérleti félév
(198l1-82, ill. 1982-83 ) statisztikai jellemz§it,

Az eredmények Osszehasonlitdsédra az F- és két mintés
t-prébéat alkalmaztunk (eredményeit a 3, téblazatban foglal-
tuk 6ssze).
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A statisztikai eredményekb6l megédllapithatdék a kovetkezdbk:

Az F-préba 95 %-os szinten nem hozott eltérést a po-
puléciodk variénciéja kozott, kivéve az F1.3 értéket (79-80,
és 8l1-82, csoportok). Az F-préba arra vonatkozik, hogy a
populdcié-parok azonos variancidjuaknak tekinthetbk=-e.

Ahol az F-préba nem mutat eltérést, ott alkalmazhaté
a kétmintas t-préba (a varhaté értékek azonossdganak eldon-
tésére).

Az empirikus &tlagok azonos varhaté értékekhez tartozé-
nak tekintheték, 1:1'2 = 0,003; t2.3 = 1,17 és t = 1,90
esetén,

Szignifikénsan kildénbdznek tl,4 = 2,54 (98 %) és

= 2,83 (99 %) esetén,

A kisérleti évekhez (ha a t-préba szerint nem is min=-
deniitt szignifikénsan) kisebb szdérdésok és nagyobb dtlagok
tartoznak, ez azt jelenti, hogy a hallgatoknak nagyobb a |
tuddsa és a nagyobb tudds egyenletesebb, ezért a "megtanité
stratégidk” alkalmasak a tudas felfelé torténd nivelldlisara,

Usszegezve a 2 hagyomdnyos és 2 kisérleti évet (5-6
index), megdllapithaté, hogy a populdciék szignifikansan nem
kilénb6z8 variancidjuak (és a kisérleti éveknél kisebb a szé-
ras), de varhaté értékiuk szignifikansan (99 %-os szinten)
eltérd; azaz j6 a "megtanitéd stratégidk"”, mint oktatési méd-
szer,

t2,4

Tovébbi megdllapitiasok a kisérletrél:

A megtanité stratégiskkal valé oktatds team munka, mi-
vel csak igy oldhaté meg a feladatlapok elkészitése hétrél-
-hétre. (A feladatlap megszerkesztésétdl, tussal torténé at-
huzasig, gépelésig, nyomdan keresztiil a hallgatd kezébe adé-
sig, ez 3-4 f8 osszehangolt munkajat kivanja meg.

Az oktatasi médszerr8l elmondhaté, hogy rugalmas,
Egy-egy témdhoz kapcsoldédé feladatlap médosithatéd, korszerii-
sithet8. Tantdrgyi program vidltozédsa esetén a feladatlapok
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tovdbbra is haszndlhaték, csak mads id8beli Utemezésben.
Pld. 1984. évt8l a tantargyi program és éraszam megvélto-
zott; a feladatrendszert hasznédljuk, csak més félévben,
mint kordébban,

A médszer lehet8séget teremt a folyamatos tanitdsi-ta-
nuldsi munkdban a szelekciéra. A hallgaté hi képet kap ma-
garél, ezért a félév folyaman abbahagyja tanulményait az,
aki a kdvetelményeket nem tudja teljesiteni, igy nem a fé-
lév végén derll ki a hidnyos tudés. ‘

A lényeges tudéselemek megtanitasat tlzzik ki célul,
de lehetéség van a tehetségesebb hallgatéknak kedvezmenyt
adni és egyéni tanterv szerint oktatni, pld. gyakorlati fe-
ladatok készitésénél,

A rendszer kidolgozédsiban lehet8ség van a fokozatosség-
ra, tébb szakaszra lehet a munkat bontani: elfkészités, ki-
prébsdlas, fejlesztés, elterjesztes,

Tovédbbi feladatok:

A médszer elterjesztésével flgg 6ssze, hogy 1984. no-
vember 3l-én a Mez8gazdaségi és Elelmezésiigyi Minisztérium=-
ban tartottunk el8addst munkdnkrél agrérfelsbéoktatasi inté-
zetek képvisel8inek. A kaposvéari Mezégazdasagi Féiskolén
1985, marcius 12-én tartottunk eldadédst a médszer korszer(i-
sitésével és elterjesztésédvel kapcsolatban, Személyi sza-
mitégéppel (Commodore-64 tipusl) "Tarsadalomtudomanyi sta-
tisztikai programok" segitségével vizsgdltunk meg egy fe-
ladat teljes elemzését. Ez olyan lehetéséget jelent amit
az 6ra végén az oktatd (szdmitégép kezeléséhez nem értéd
szadmdra is)el tud végezni. Azonnal értékelhetd és elemez-
het6 a feladat,

Tobb figyelmet kell forditani a gyakorlati feladatok
eredményének a javitasara.

A feladatlapok korszer(isitése, fejlesztése folyamatos
munka .
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Megéllapithat$ O6sszegzés(il, a kisérlet elérte cél-
jat és a tapasztalatok azt mutatjik, hogy a megtanité stra-
tégidk eredményesen hasznédlhaték a "Géprajz-gépelemek" c.
tantargy oktatasaban, ‘
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Pellileti érdesség
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Készitsen teljes metszetet a meg-
adott alkatrészrél és rajzolja be
az el8lnézeti képbe. Az &brdt hiz-
za ki,
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Slelmiszeripari F8iskola,Szeged

hallgaté kédjz

teszt kédjal“L
elért pontszan

Készitsen teljes metszetet a meg-
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Vigsgdlja meg, hogy a feliileti ér=-
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Feliileti érdesség

- Kégziteen félmetszet-félnéze~
ti dbrdt és hizza ki.

- Irja fel a szabvényos R_ és
R, értékeket. a

- Minden feliiletre adjon meg R
és R, értékeket; konturvonal®n,
méret segéd-vonalon és mutatd
vonallal.
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elért pontszém

PELULETI ERDESSEG

Késziteen lépceds metszetet a megadott slkatrészrél é€s rajzolja be

az elélnézeti képbe., A megfeleld vonalvaztagsdgokat alkalmazva ké-
szitse el az 4brét.

Vizsgélja meg, hogy a feliileti érdeseégi jelek jé1 vannak-e elhelyez-
ve, szabvényos értékek vannak-e megadva és van-e tdbblet jel a rajzon.
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Kompenzél6é feladatlap II.

€éprals .
Kév:..........."........ h81183t6 k6d;’&
14.6 teszt kédja

elért pontezdm

PELULETI ERDESSEG

= Kégziteen félmetezet-félnézeti Abrdt az adott gépelemrdl és ennek

Elelmiszeripari F6iskola, Saeged

megfolel8en médositsa a vonalvastagedgot és a mérethilézatot.

= Irja fel a szabvédnyos R, ée R, értékeket.

- Minden felilletre adjon meg R, és R, értéket kontirvonalon,

néretsegédvonalon és mutatévonalen,

z 8% . P44

[ SRS S

140

Félnézet - félmefszet
R, és R,
Erdességi jelek elhely.
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Tuddeszintnérs feladatlap | Elelmiszeripari Féiskola, Szeged
Géprajz

Név: 00 0000000000000 evr0eene s

15.1 hallgaté kédjd
°e , teszt kédje L
Lllesztes elért pontssém
a,/

- Az "a" 4brédn kipos
cesapszeget hibdsan il-
lesztettiilnk /tdlhatéro-

) zottedg/.
Feladat a mellette 1évd

4brdn helyeasen megraj-

+- - - - zolni. |

%> - A "b" 4brdn tengelyvégen
/// illeszkedik csapdgyper-
% sely; a tengely-vdll le-
kerekitési sugardt edja
meg. '

b,/ - Rajzolja meg, hogy a
//j H/d illesztés sz alapvo-
, (i/2z;i;§st\h—__ nalhoz képeet nogyan he-

R lyezkedik el és huzza
aléd jéték vagy fedés ve: .

c./ ,
AV '
jéték vagy fedés

1

a 1

b 1

1

¢ 1

Teljoeitmény: oooooooooo% 6882. 5




Gyakorlé feladatlap
Géprajz

Név: ®000c00000eccs0encce

15,3
a./

AV

| Hibds

Elelmiszeripari PSiskola, Szeged

V
- Az "a% &brén ceigakerék

koszordt illesztettiink
hibdsan. Peladat a mel-
lette 1év8 &bdréba he-
lyesen negrajzolni.

Keresse ki tdblézatbél
az @#55-htz tartozd(/77)
csaptiirdseket és &brd-
zolja léptékhelyesen,
/Jegyzet 437 &bréja
szerint/

Ajénlott M200:1 vagy
M100O:1.

/7, u?, 37, k7,

u7, n7, 7, &7, a7,
S#xk¥ai sserint, vagy
Heroseg: Szexkesstési
atlassdél/




Kowpensélé feladatlap I.
Gépxrals

uv:u...oo..........o..

|
15.4 dllsaa%és e¢lért pontsséa

a./

Elelmisseripari PSiskols, Szeged

hallgaté kédja
teszt kédja

- Az "a® &brén két egy-
ndson felfekvs alkat-
réast durdsoltank kbi-
pontos vezetéssel hi-

graA I béean /télhatérosott-

N
/\
7
%

odg/.

b./ ' 324

3
Y
|

c./

AV

Peladat
az dbrdn helyesen
megrajzolni.

- A "b" 4brdn adott
x 450 egy M 20~as hatlap-
fejli csavar, amely
firatba illeszkedik,
milyen letérést kaly
vdlasztani, hogy e
ceavarfej felfekiid-
jbn, ha R 2,2? Rej-
zolja be az Abrébda!
- A "c¢" 4brén rajzolja
meg, hogy S7/h6
illesztés az alap-
vonalhoz képest,
hogyvan helyezkedik

el

és hizza elé, hogy a 1

Jaték vagy fedés van! 1

b 1l

jéték vagy fedése

c 1

1

|§§az. 5




Témazéré feladatlap

Géprajz

KéVg 0e0e0evvcccrsscocr e

16.1

ballg. kédja

teszt kédja L
2lért pontszim

Peliileti érdesség és tiirések
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Elelmiszeripari FSiskola, Szeged

Készitsen Ysszetett
metszetet a mega-
dott alkatrészrdl
és ragzolja be az
elSlnézeti képbe.
Az ébrét hizza ki
ceruzéval,

Alakitsa ki a zsdk-~
furatot helyesen és
valamennyi furatot
alakitsa 4t, hogy
ceaphoz illeszked-
jen szerelhetdség
szempont jédbébl.

Vizegédlja meg, hogy
az érdességi jelek
helyesen vannak-e
megadva.

Az dbrézolt alak

- é8 helyzet-tii-
réseket nevezze meg
és irja mellé, hogy
alak vagy helyzet-
tﬁréﬂ-e.
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hallg.kdédj4

teszt kédja |

elért pontszam
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- Az abré

czoripari Féiskola, Szeged

Készitsen Bore-

szetett metyne-
tet a mesadoty

elkatréssrdl éw
rajzolje bo au

eldlnéuzoti Lén=
be. Az abrdt

himza ki cerusis

val.

Alakitsa ki a
zsdkfuratot he-
lyesen és vala~

mennyi furatot

alakitsa at,
hogy apnou L
les zkeadcv L AR

relhetésdéy szen

nonujébél.
V"ZS“alJa neg,
hogy az
gl jelek helye-
sen vannak-e
negadva.

régseket neverzne
neg €s
1é, hogy alak
vagy helyzet-
tlirés—-e.
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Pémazéré feladatlap Elelmiszeripari FSiskola, Szeged
Géprajz

Név: eeececvevrsnsocescocoe

16,2
Fellileti érdesség és tlirések

e./ - Egy sikléceapédgyazés illesztése £40G6/h5.
Hatédrozza meg a tiirés nagysdgdt, olhelyezkedését, illeszkedés
jellegét, nagy és kis jdtékot illetve fedést, valamint £bré-

zolja méretekkel. 0

+
KtnérScsoport 30-50 mm #4005 = P40 :
-0,011

Alaptiirés /IT6/ = 104
Alapeltérés /G/ = 2,5 . D034

\ D =

i
T =
E

fo/ - MOG6 s ¢40

AV

Illeszkedés jellege:

lathozat 11

1

€ 2

f 7

2l

Teljesitmény: 0000000-000000% 6551_ 17




Gyakorlé feladatlap I. Elelmiszeripari P§iskola, Szeged
Géprajz |

"HBV: ceevcccecccccvccsscccses

16.5 Fellilets érdesség és tlrdsek

Keresse ki t4blézatbél az £40 /IT6/ csaptiréseket és dbrdzolja léptékhelye-
sen. /A jegyzet 437, &brdja szerint/ Az dbréba irja dbe az értékeket is!
/Hexrceg: Szerkesztési atlasz alapjédn 16 db kereshetd ki/

AjJénlott méretardny M 200:1 vagy M 100:1

AV




Gyakorlé feladatlap II, : Elelmiszeripari P§iskola, Szeged
Géprajz

Hé: ceococcccscsccccccccne

16.6 Peliileti érdesség és tlrés

- Egy siklécsapdgy illesztése $70 H7/f6.
Hatérozza meg a tlirés nagysdgdt, elhelyezkedését, illeszkedés jelle-
gét, nagy és kis jétékot illetve fedést, valamint 4brézolja méretek-
kel. :
Atmér&csoport 50-80 mm -
Aleptiirés /IT7/ = 161 /IT6/ = 104
Alapeltérés /E/ = 0O /2/ =5,5 .04

D -

i -
/ITT/T =

E=
/IT6/T =
E

#70 HT = P70
@70 £6 = P70

Illeszkedés Jjellege:



Gyakorlé feladatlap III. ' Elelmiszeripari PSiskola, Szeged
Géprajz

Névs 0000000000009 009%0000°30

16.7 Fellileti érdesség és tlirdsek

Rajzoljon példét homlokiités~, pozicié~, tengelymetszSdés-tirésre,
k¥rzével, vonalzéval.



"Kompenz4l6 feladatlap I. Elelmiszeripari P6iskola, Szeged
Géprajz ‘ ‘
Név:..................... .. . ' hallgatd k6dj&

teszt kédja L
elért pontsgzdm

16.8
Feliileti érdesség és tlirések

e./ Készitsen félmetszet-félnézeti rajzot a megadott alkatrészrédl.
Az Abrdt hizza ki ceruzéval!

b./ A jelblt felillet bdzis feliilet, ezen adjunk meg k¥ralekiisdgot
/TUrés = 0,02/, ehhez a feliilethez adjunk meg merS§legességet
/TUrés = 0,02/ és egvtengelyiiséget /Tiirés = § 0,03/ a legnagyobb &t-
méréhsz képest,

c./ Vizegélja meg, hogy az érdességi jelek helyesen vannak-e megadva.

e e . o e e e . —— e o e ] e e e
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Rompenzdlé feladatlsp I. : fMelmiszeripari PSiskols, Szeged
¥prajz

Mwﬁoocoocoocoacaocooooo

16.9

4,7 Zmy Sengelzispreold temgelydvdsn sz aléhhi mdédon illeszkedik:

§ 35 H6/h5

Atméréceoport 30=50 mm

Alaptiirés /IT6/ = 10i /I75/ = 71
Algpeltérds /RN/ = 5.D [bf= 0

Hatdrozza weg & tUrdes nagységdl, elhelyezkedését, illeszkedés jellegét,
nagy 6e kis jdtékot illetve fedést, valamint 4&brdzolja méretekkel.

D=
i-=
T /IT6/ =
T /IT5/ =
E /N/ =

./ @ 35 N6 = @ 35
$ 35 h5 = § 35

Illeszkedés jellege:

|dthoz:| 7

Tirésszamitas d
Abrazolds, értékelés.| e | |

ossz:| 13




Tudésgzintmérs feladatlap Elelmiszeripari P6iskola, Szeged

Gépelemek ballgets kédje
Xév: 000 00cee000000000000 000 tenzt kdda‘ r
8lért pontezém

17.1 Méretezés alve

- A f8igénybevétel hajlités, ha ismert a8z anyag szakitészi-
14rdedga 700 K/m?, a biztonsdgl tényez8 2,5, maximdlis hajli-
tényomaték 80 Nm, kirkeresztmetszetii rid esetén hatérozza meg
a pontos Atmérst.

3
Vdlassza ki a megfeleld Gsszefliggést K, = ............ds L ;
4
35 35 4~
32 16 64
a4 i
K, = ——3; és karikédzza be a megfelelét.
- 32

bo/ Ghaj.mog = 00/ d =

- Kozelitd médon szerkesszen Smith-diagramot.
Adatok: Gy = 600 N/m® ; G , = 560 N/mm? ; f.,

0./ G v tag = 280 /a5 G gy = 520 W’ ./

G
/N/mm?/ §
700 A
600 -
500 - /////
400 4
00 A
> 1
200 1 1
100 J 45° c 1
_/N/un®/ 2
- 1
. e 1
200 . . 1
o Teljeﬂitmény: 00000.000% ’




Qyakewld feladatlap - flelmimseripari PEiskhels, Sseged
@épalemok

m& 0 IGECICRLINOBOPN0OOPB090

7.3

‘ Blpinghevite]l ssewards, ¥ denert o ongeg ewwrardfessilt-
ségo 300 s, a Mutesdgl tSugscd &rtéke 2,2, cewvarduyo-
maték 50 ¥m, kirkorsezimetensii tengely esetén haté&rozza meg
a pontos dtmérét.

Tes neg |
Kp. -
Tes *
a -

b./ KBzelit§ médon szerkesszen Smith-diagramot!
Adatoks (g = 500 N/m® ; (= 450 B/m?

2 2
6y Say. = 230 ¥/mm® ; | 6, baj. = 420 §/mm

6 /N/mn2/ !
450 G’ / 2/ i
o/ /") J
00| 10
-200 |
-300 T
_




AQRPENZAlo reiaeatiap L. Elelmisseripari PSiskola, Szeged
aépelenek :

BE¥? s00c0000c00seccscsoos

Ballgatd x&die
Zoladat xédjla
alért pentezda

a./ Rajseljon Wihler kifdradisi diagramet ASC enyagra.
Hi a kiffraddsi hatér, irja le.

G}Nlmmz)

.4 L L4 4 T 14 4 > ——i IgN

- 10% 10%10* 10° 10° 107

b./ Indekolja meg miker 4s miért kell a mérettényezlt és fellletmi-
néoégl tényezbt figyelembe venni.

c./ Mi az alak- é3 gétléstényez8? Rajzzal magya dzza'

a
b

b Ve Y VY LY Y




. Mm sm%‘&é Te l&&th 5) Si.émtarimi Mm ole, 3‘8’!&‘ d
Gépe lomek

Bév: £OOC2E0POEIUAOIINCOESO Y

18,13 j RV AZ

al 844
tu:? :66&?5&” {

elért ponteziém

a./

- lapoe menetil csavarnédl
ha 0 > X , lazités
esetén készitsen vek-
torébrit €és irja fel a
nyouaték nagysdgét.

M2 =
b./ Tr 40x6 méretii csavar esetén A a 0,06~nédl van-e Onzérds és
szoritds esetén mennyi a hatédsfoka? /d2 = 37 mm/

K =
)

PB

J

onzéréds,van, nincs

1, -

b z
T‘ldcait’méwz ooooooocoooo% bﬂs‘z. L 6




Kompenz&16 feladatlap I. Flelmiszeripari Féiskola, Szeged
Gépelemek '

Bév: I SO P CID SO SO IO OO CEIEOGOIGS SO him“ kw‘
teast kédja L
i8.3 Csavar vektordbrdja elért pontezda

Eles menetil csavar esetén rajzolja meg a vektordbrét szorités

és lazitéds esetén, ha S?’) K és irja fel a nyomaték nagy-
sdgédt. ‘

a./

b./ S

M




Qrakerlé feladatls) Elelnisserigari PSiskola, Szeged
Gépelenek :

w: 0000000000000 000000000

18.8 Csavar vektordirdis

- lapos menettl osavarnél
ha «>C ssorités ese-
téa kémsitsea vektor-
&erdt é3 iris fel o
ayomatékx angységis!

a./

b./ Tr 50x12 méretil csaver esetén p= 0,04-nél van-e nzérés és szo-~
rités esetén mennyi a hatésfoke? /42 = 43 m/

X =
§-

Onzérées van, nincs

”21'
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- Tudéssziatmérd feladatlap Tielaianeripavi Pliskolu, Jweged

Gépelemek
v P hallgaté kédja
. o ® 00 09 P OO eSS o 0O Iev o0 oo teezt kédja (
; elért pontszdm
{
19.1 Mozgaté csavarorsdk

Egy mozgatd csavarorsét hizé irdnyd erd terhel, hatdrozzuk meg szdmi-
tdssal az orsdban keletkezd fesziiltségeket és az anya méretét. /Liohr

szerint/
 Adatok: F = 32000 N Preg = 1400 N/cmé
é Tr 36x3
.: d2 = 34,5 mm
: d; = 32,5 mm
| t, = 1,75 mm
f /q,= 0,15
ao/ O( =
bo/ 9, =
Co; NICS"‘
d. =
Kp
e-/ (t =
—~
£./ 0, =

h./ 2

i./

o

f-b
H!—-“HP—'HD—'!—'P—‘I—’H

Teljesitmény: eceecees.% S8z . 10




Kompenzéld feladatlap I. Flelmiszeripari #§iskola, Szeged

Gépelemek
pelem | hellgaté kédja
Név: #00v00000c00000c0s0000 teszt kédja

e¢lért pontszédm

19.3 Mozgatd csavarorsdék

Ellendrizziink egy frikcids csavarsajté ors§jét, amelynek legnagyobbd
terhelése 130 KN. Az orsé legnagyobb emelkedési magassdga 1,8 m, ez

egyben az egyenértéki hossz. Az orsé mérete Tr 65x10, 4, = 54,6 mm,

A .5 N
a, = 60 m,/u * 01, [ peg = 1000:10° - , £ = 2,1.101) f?.nh. min=6°

a./’G;=
b'/cx.=
c./§9!=

d. =
/ My

eo/K =
p

f. =
/T;s -

g./
G;:red =
megfelel, nem felel meg
he/ "\ = . .
= b
G, 1
g ° .
da 1
kihajlédsra megfelel, nem felel meg. e 1
b ¢ 1
g 1
h 1
i L__%___‘
Ossz.:| 10




Kompenzdlé feladatlap II. Elelmiszeripari PSiskola, Szeged
Gépelemek

hallgaté kédja

Révz 00 0000000000 OPGCISIOINNINSIOENODS

teszt kédja [

elért pontazém

19.5 Mozgaté csavarorsék

Ellenérizziink egy csavaremelf§-dbak orséjdt, mely nyomé igénybevételt szenved.

Az orsé legnagyobdb terhelése 150 KN, Az orsé legnagyobdb emelkedési magmssé-
g 1,2 m, ez egyben az egyenértékili hossz.
Az orsé mérete Tr 55x8, dl = 46 mm, d2 = 51 mm, a= 0,15,

Gmeg = 1200.10° ;-g- , E=2,1, 101 n?”— Dy pip = 6o

Hatérozzuk meg az anya magasségét ha a pmeg - 1200,N/cm2, t, = 4,5 mm,

a./ 6.

b.,/ A =
'
co/ g =
d./ ll =
e./ Kp =
fo/’t’cs= a 1
g b 1
g./ r = megfelel, nem felel meg
c 1
ho/ ﬁ’ s d 1
i./ n,..= kihajldsra megfelel, nem felel meg e 1
f 1
jo/ A bad g 1
ko/ vm = h 1
1
k 1




gyakorlo telaaatlap Elelmiszeripari Fdiskola, Szeged
Cépelemek

Név: ......0......0..00..00‘

19.7 Mozgmtd caavarorsék

Egy M8-as csavart mekkora nyomatékkal kell csavarkulccsal meghizni,
hogy &z orsé elszakadjon, Osszetett igénybevétel esetén. /Mohr szerint/
Mennyi & hatdsfok? .

Adatok: : N_-
ato GB = 550 ;m? .dl'g 6,46.6.mm' d2 = 7,188 mm

Pel,25m, pe=0,12, az anya felfekvs feliiletének sirldddsi
kbzép sugara r, = 4,5 mm '

Al =
K =
. P
A =
)
§> =
F =
My _
Ml =
Mb' = ’



b cme e vamr - Ak cr— —t—— ——

Puddassintuérd foledatlap fieininseriparl PSiskola, Szeged

Gdpeleneck

Baligaté kédja

Xév: 000 cveececssvsscan tenzt kma L

elért pontazénm

20.1 Te nérstezédse

Tengelycsonk &tmér§jének meghatérozésa & feladat csavardsra és szbg-
deformécidra.

Adatok: P = 59 kW ‘- 3,1010 n/mz
':cs-mi:42/20130 N/cm2 P meg © 0,25°/m
8./ M _ =
Tes =
b./ 4=
2
Y meg
c./ § =

a 1
b 2
c 2

Pel)esitmény: cececcceccces®d Osez. | S




Kompenz41é feladatlap I. * Elelmiszeripari P§iskole, Szeged

Gépelemek
hallgaté kédja
N‘vg 092030006 e0vsosonwssOOLE ‘ teszt k“a. r
elért pontecém
20.3 "Tengely méretezése"
Egy 6 d 28 x 34x7bordds tengelyre fogaskereket illesztiink,
a ktés hossza 1 = 38 mm, n, = 1000/min fordulatszém, tovébbi
adatok p .. = 1500 N/cmz, 1) = 0,75. Hatérozzuk meg az &tvi-

het§ teljesitmény nagységdt.

3./ cC =

| b./ T =

c./'mca a

d./ P =

Teljesitmény: coeececccccece® [ﬁsez.




Kompenzéld feladatlap 17, Elelniazeripari PSiskela, Joaged
Gépelamek

"35?: PROEHBRT VO IGAIAII N BT SR oo Mllsa kém
teszt kédje
8lért pon

20.5 Tengely méretezése

= Pengelycsonk &tmérfje 35 mm, ellendrizziik, hogy megfelel-e csavardsra és

szigdeformécidra.

Adatok:s p = 12 kW ¢ =8 . 10° §/m?
n = 1250/min \pmg = 0,25%/nm

. 2

’t’cs meg ™ 2000 N/ca
8./ M, =
bo/ Kp =

‘ co/ %c’ = )
tehé&t megfelel, nem felel meg.

da./ Ip -

e./ f =

tehdt megfelel, nem felel meg.

az el8bbi nyomatékot figyelembe véve, ha a pontatlanségi tényez§ =

Egy 8 d 42x48x8-as bordds tengely megfelel-e fellileti nyoméfesziilteégre

= 0,8; a tengely hossza 500 mm, pmeg = 550 N/cma.
2o/ 7y = a |1
8./ ¢c = b 1
c 1
h./p = p )
tehdt megfelel, nem felel meg e ;
f 1
g |7
h I
ossz| 10




Gyakorlé feladatlap Elelmisseripari PSiskola, Szeged
Gépelenek

Név: e000ece0v0000ev0s0 oo

20.7.1 Tengely méretezése

Az &brékon l4thaté két végén ceaphgyazott tengelyeket megoszldé vagy kon-
centrdlt er8k terhelik. Esetenként vegyee terheléstiek, A megoszlé terhelée
intenzitésa f = 10000 g « F = 5000 R. A tengely anyagéra megengedett haj-
11t6 feaztiltség értéke (.. = 6.107 B5 . A tengelyek hossza 1 = 0,7 m, e

B ota 60° . Hatdrozza meg a teme~

a, AJ_ Vf B  gelyex &tmérsit:

|

Y2

s ek LA ¥ A~ Ve eame




Gyakerlé feladatlap
Gépelemek

20.7.2

a/ A if

Elelmisseripari PSiskola, Szeged

t./ A Vfl/«




Tudésszintmér§ feladatlap ‘ Elelmiszeripari P8iskola, Szeged

Gépelemek hallgaté kédja
. teszt kédja L
Eév. 000.000000...0...... .I‘rt pont’z‘m
21.1 . Tengelvek méretezése kifdraddsra

{
A. A kiféraddsi hatérfesziilteég nagységs mitSl fige? / Cp/

B.

a./ névleges hajlité feszliltségtfl
b./ gdtlédstényezdtél

c./ valéségos fesziilteégtsl

d./ lengd szilérdsdgtél

e./ maximdlis fesziiltségtsl

f./ mérettényez5tdl ,
g./ névleges csisztaté~-fesziilteégtsl
h./ keresztmetszet vdltozdstél

i./ feliilet mindségi tényez8tdl

jo/ & tengely anyagdtdl

k./ a tengely kialakitdsdtdl

A tengelyben keletkezd tényleges feszilltség mitdl fiigg? /G;/

a./ névleges fesziiltségtdl

b./ alaktényez4tél

c./ gdtlédstényez6t8l

d./ fesziiltséggyiijtd helyektdl

e./ mérettényezftdl

g./ feltilet-mindségi tényez6t81

h./ Smith-féle biztonsdgi diagramtél
i./ a maximédlis fesziiltségtsl

jo/ a keresztmetszet vdltozdstdl

A fenti védlaszok koziil karikézza be a megfelelbt!
C /Ha tévesen Jeldlte meg a vdlaszt, akkor ez levondsra keriil a helyes
vdlaszokbsl!/

Taljeaitméw: ooooooooco% ¢




Kompenzald feladatlap ) Elelmiszeripari FSiskola, Szeged
Gépelemek

N‘VS [ A A X E NN NENN-NNENNNNENNNNN]

~hallgaté kxédja

teszt kédje

elért pontszém

2l.3 Tengelyek méretezése kifdraddsra

- A kiféradési haté}f?uzﬂltség megéllapitédsdhoz milyen diagramokat
kell hasznélni? /6.7

a./
b./

00/
- A tengélybon keletkez§ tényleges feezulfség megéllapitdsédhoz mi-
" 1lyen diagramokat kell alkalmazni D/d = 1,5 &tmérSvédltozds esetén,
hajlitésndl? /G;/
d./

e./

1
1
c 1
d 1
L 1




Gyakorlé feiadatlap Elelmiszeripari P§iskola, Szeged
Gépelemek

N‘v: 0990620000000 00000 120

"21.5 Teggelxok méretezése kifdraddsra

a./ A kiféradédsi hatdrfesziiltaség nagységénak negéllapitéaéhoz mi-
lyen diagramokat kell hasznélni, rajzolja fel! /Gf/

b./ A tengelyben keletkez§ tényleges fesziiltség ﬁagysését milyeh
médon lehet meghatdrozni és rajzolja fel a sziikséges diagra-
mokat! /G;/



r;rudéaazintméré feladatlap Elelmiszoripari FbiakoJa. Szogod
,Gépolemek

|Rév: LXK BN R BN AR BN B BN B I AN IR BN AN B BN I 4

; hallgaté kédja
! teszt kdédje [
elért pontezém

122.101 Gdxrdifl Ocsa k

1. Két végén csapégyszott tengelyre ferdefogazédmsi fogaskereket ékeltink,
Az étadddé erbk: F . = 3200 N; P, = 4500 F. Az axidlie erét az A

' csapégyazdsi hely veezi fel. A csapdgyak tédvolsédga: 1 = 400 mm. A ten~

. gely anyagéra megengedett hajlité fesziiltség G'meg 6.107 B/m. A ten-

gely fordulatszdms: n = 500 l/perc. A csapégysk élettartama L}, =10000 h.

Szabvdnyos tengelydtmérék: ..e.cecee.. 35; 403 45; 50; 55; 60; 65..00....

Vdlaszthaté csapdgytényezbk: x = 1 Y =0

x=0,56 Y= 1,4
Vélaesze ki az A csapdgyazéei helyre az itt 1év8 tdblézatbdél e megfelell

csapdgyat. /A tengelyt csak hajlitédsra méretezze./

2 Fontosabdb méretek
Sorozat C R
min d D B r
| 6008 I 13200 | 40 68 | _1i% CLl,5
| 8209 ] 25500 45 1 8 [ o2
N 6210 27500 | s0 | 90 | =ac 2
| 6309 41500 45 100 | ey 2,5
| 6310 | asooo 50 |10 | 27 3]
3 6408 | 50000 g0 lwo 27| 3
| 6409 60000 45 120 5 3

y
P_. = 4500 K
'_IQ*X r




22.1.2

a./ ReakciderSk meghatérosésa

Y./ Haximélis nyonaték kissémitésa

e./ TengelydtmérS meghatérosdsa
/tajrités/

./ Tox .
"

0./ Poe x.PA + Y.P“ -

3
£./ 2 = V n.Lh.60.10°6 -

g./ cmin = F,f =

h./ Vélasztett csapégy:

2./ Bgysszeriisitett Jeldléssel £brézolje a vélasatott csapdgyat

e megadott méretekkel

1./

pses.

10
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Elelmiszeripari P8iskola, Szeged

Gépelenmek
EéV: ooocoooo'ooooooooooo h‘lwt6 k6dj.
| tesst kédjs |
22.3.1. GordiilSceapégyak elért pontszénm

1./ Két végén csapégyazott tengelyre ferdefogazési és egyenes fogazati

aengeres fogaskereket ékeltiink. A terhelésl 4brén az erfk és a geomet-
riai méretek ldthatdék. Az axidlis erdt a B csapdgyazdsi hely veszi fe
A csapdgyak tdvolsdga 1 = 300 mm. Az erdk értékei Fax = 3500 N;

Fl = 2500 N; P, = 2000 N, A tengely anyagéra megengedett hajlité fesziil
ség Gmeg = 6.107 N/mz. A tengely fordulatezéma 560 1l/perc. A csapdgyak
élettartama 12000 h, ‘

Szabvédnyos tengelydtmérék: ...30, 40, 45, 50, 55, 60, 65...

Vdlaszthaté ceapégytényez8k: x = 1, Y = 0; x = 0,56, Y = 1,4

A tengely méretezésénél csak a hajlité igénybevételt vegye figyelembe.
Vdlassza ki a B csapdgyazdsi helyre az itt 1évé tdblézatbél a meg-
feleld csapégyat.

. Sorozat Cdin N Fontosabb méretek
d D B T
6209 25500 . 45 85 19 2
6210 27500 50 90 20 2
6309 41500 45 100 25 2,5
- 6310 48000 50 110 27 3
6408 50000 40 110 27 3
6409 60000 45 120 29 3

T

x.

{-




22.3.2

8./ ReakciberSk meghatérosésa:

Y./ Maximélis nyomaték kiszédmitédsa:

co/ Tengelydtmérd meghatérozésa:

d./

NN

e./
3 - .
t./ ¢ -Vn. Ln 60 406

g/ Caqn ®

x.FBy + YOFax =

h./ Vvilasztott csapigy

2./ Egyszeriisitett jeloléesel Abrézolja a vdlasztott csapégyat

a megadott méretekkel.
i./

a 1
b 2
c 1
d 1
e 1
£ 1
g 1
h 1
i 1
Ossz.: | 10




Qyakorlé feladatlep Elelmisseripari PSiskola, Szeged
Gépelenmek

HEV: cocecccccvcscsccccces

22.5.1

1. Két végén csapégyaszott tengelyre ferdefogasdsd fogaskereket ékeltink.
Az £tadédd erfks F . = 4100 E; P, = 4950 N. Az axidlis erft az A
csapégyasési hely veszi fel. A csapégysk tévoleéga: 1 » 480 mm, A ten-
gely anyagéra nmegengedett hajlité fesciilteég G'n‘ - 5.107 ll/mz. A ten~
gely fordulatezéma: n = 250 1l/perc. A csapégyak 2lettartama Lh e 12000 1
Szabvényos tengelydtméybks cceccececee 351 405 45; 50; 555 60; 65.0c0.e
Vélassthatd ceapégytényesbk: x = 1 Yso0O

x = 0,56 Y= 1,4
Vélaseza ki az A ceapdgyaséei helyre az itt 1év6 tébldzatbél a meg-
felels csapégyat. /A tengelyt ceak hajlitésra méretesze ./

c X Poatosadbd méretek
Sorozat min a D B r
6008 13200 40 €8 15 1,5
6209 29%00 45 as 19 2
L_6210 27500 50 90 20 2
6309 41500 45 100 25 2,5
| 6310 48000 50 110 4 3
6408 30000 ‘ 40 110 27 3
L_6409 60000 45 120 29 3
b 4
x ’t s 4950 §
= 4300 ¥
- i
1/2 1/2




o
22.5,2

8./ Reakeibexr8k meghstérozdsa

b./ Maxinfélis nyemsték kiszémitéps

c./ Tengelydtnérl meghstirezésa

e./ P = X.FfA + Y.F;z )

3
f./ fs= n.x‘h.SO.lo’s d

g./ Cpgp ® Pef =

h./ Vélasztott csapday:

2./ Egyssertisitett jel¥léasel £brésoljs s vdlaestott csapdgyat a mege-
dott méretekkel.

1./




Tudésszintmérd feladatlap

Gépelemek

N‘V: 00000000000 c0000000

23.1

hallgaté kédja

teszt kédja

Elelmiszeripari PSiskela, Sgeged

elért pontszém

Siklécsapdgyak

Egy siklécsapdgy sugdrirdnyu terhelése F = 18000 N, tengelycsap

dtmérdéje 45 mm, persely hoasza 50 mm, csap dtlagoes érdessége 0,32/Lm,
persely édtlagos érdessége 0.6%/(m, réaméret 5 Um,

) %0, 025
illesztés @45 H7/f6, £45 HT o
P45 £6 :
=0, 041
Sgamitsa ki a:
fajlagos csapdgyterhelést
a./ k = N/cef
jatékot
bo/ Jd = mm
‘ relativ jdtékot
ce/ \iJ = %o
excentricitdst
do/ e = mm
relativ excentricitést
eo/ 6 =
Jé kenési dllapetra megfelel-e?
dor = MT
d o2 = A /Mxn
f./

Teljesitményeceos %

a 2
b
c 2
d 2
e 2
1
£ d
Ossz.: 12




Kempensdld feladatlap Elelmiszeripari F6iskela, Szeged |
Gépelemek

N‘Volv R

t
hallgaté kédja!

23.3 . Sijiéceapdaysk | tegzt kédja L

%elért pentszénm!

Egy siklécsapégy sugérirényu terhelése F = 32000 K, tengelyceap
étmér§je 60 mm, persely hessza 72 mm, csap dtleges érdeseége 0,1§/um,
persely dtlages érdessége o.3g/un, réeméret 4 Am,

#60 HT O |
illesztés P60 H7/gb 0,010 | .
£60 gb |
=0, 029 ;
Szémitsa ki as
fajlages ceapégyterhelést
as/ k = ' §/cof
Jétéket
bo/ J = . mm
relativ jétéket |
C./ \1} = %o
excentricitdst -
do/ = mm
relativ excentricitdst
e'o/ 6 s . .
Jé kenési dllapotra megfelel-e? ;
fof drbl.‘ /um _ >
. : ' ' &
Joe = . /‘m- , , b 2
c 2
d 2
e 2
Teljeaitméw cesecse B 1l
£ 2
Eaez.z 12




Gyakorldé feladatlap Elelmiszeripari F6iskola, Szeged
Gépelemek

Névs 000000000600 cs000000000000

23.5 Siklécsapégyak

Hengeres feliiletii hordozé csapégy sugérirényd terhelése P = 35280 N,
réeméret 9 pm, ky,. = 600 N/cn®, b/d = 1,2, illesztése H8/£7 /melyet
téblézatbél kell kgkereanil a csap 4tlagos érdessége O, 63/Fm, & per-
sely &tlagos érdessége 1,25

Szémitsa k; a kbvetkezlket

.d = ' mm
@ HS
9 £7
J = mm
Y= | %o
Ar = mm
e = mm
€ =
<f;l = I
o2 = =

tehdt J6 kenési dllapotra megfelel, nem felel meg.




Tudésezintmér§ feladatlap . Eielmiezeripari F81ékola, Szeged
Gépelemek o

Hév: 00cecoocoevocevcocee ha1188t6 kédda

teszt kédja

elért pontszém

24.1 Merev és kiegyenlit§ tengelykapceoldk
l
|
T |
LY X bt t
' | ] 2
i et (0,
,?J
an 3
Irja le

a./ - milyen tipusi a fenti tengelykapcsolé?

b./ - a nyomatékdtvitel milyen idton valésul
meg 8 két tengelyvég kbzbtt? '

a lgﬁw
b 1
1
Ossz.: 3




Tuddsszintmér§ feladatlap Elelmiszeripari F8iskola, Szeged
Gépelemek

Eév: 2000000000 N0CeOOEDIDD

hallgaté kédja

teszt kédja {

elért pontszém

24.2 Merev és kiegyenlit8 tengelvkapcsoldék
%4
0 dr
7 \ -
] (Y \\\ §
NN

Nam \ N
1 5 ! \ Nk
AN } NN

I

Irja le
a./ - milyen tipusi a fenti tengelykapcsold?

b./ - mikor alkalmazzuk?

Ussz.:




Tuddsszintmérs feladatlap Elelmiszeripari Féiskola, Szeged:
Gépelemek

Név: 00 000ececevsessvecace hﬂllgﬂtd k6dja

teszt kédja [

elért pontszdm

24.3 "Merev &8s kiegyenlit8 tengelvka c80l46k"

Irja le

a./ - melyik tengelykapcsolé része az itt megadott
‘alkatrész?

b./ - mikor alkalmazzuk ezen tengelykapcsolét?

Pesz.:




Kompenzélé feladatlap I. Elelmiszeripari PSiskola, Szeged
Gépelemek ‘

Név: oooocoooobooooo..ooo hallgaté kédja

teszt kédja

elért pontszém

24.4 Merev és kiegvenlits tengelvkapcsoldk
B
4, 4 |
r'{;~x\
7 « | F

N
:\\

- — —

4
),
i

L—

€, r b5 §n

d
N}
Q

w5343

CHa é5® ) i

Irja le
a./ - milyen tipueﬁ a fenti tengelykapcsolé?

b./ - hogyan méretezné a tengelykapcsolét, ha a keriilet
mentén 6 db csavar van elhelyezve?

c./ - mi a feltétele kett8s karddnhajtds esetén az egyen~
letes mozgésnak /kiegyenlitettség/

1.
2.
3.
. a 1
d./ - rajzoljon "Z" elrendezést és

jeltlje a sztgeket! b 1

. 1

c b

1

d 1

Ussz. 6




Kompenz£14 feladatlap I. . Elelmiszeripari Péiskola, Szeged
Gépelemek

F‘v: 000000 0cecccvocossoce ’ h‘llg‘td kédja

teszt kédja L

elért pontszém

24.5 Merev és kiegyenlitl tengelykapcsoldk

MANRN

1

Irja le

a./ - milyen tipusdi a fenti tengelykapcsold

b./ - rajzoljon tokos kapcsolét fészkes reteazk&téssei,
hosszmetszetben!

c./ -~ szerelhet8ség tekintetében hasonlitsa Yssze'
a két tengelykapcsolét és irja le!

O [H [N |+

Ossz.




Tuddsszintmér8 feladatlap

Sépelemek

géV: 0000000030900 060000009

24.6

hallgaté kédja

teszt kédja
elért pontszém

R imag~-oldhaté- és dbrzs—-tengelykapcsoldk

Irja le

a./ - milyen tipus\y a fenti tengelykapcsold?

b./ - a8 nyomatékdtvitel milyen Gton valé-
sul meg & két tengelyvég kizdtt?

Elelmiszeripari F8iskola, Szeged

L
a 1
I
b 1
Ossz.: 3




Pudésszintmérs feladatlap Elelmiszeripari Féiskola, Szeged

Gépelemek
§évz 08009000 COWO0COOIGGOTO O hﬂllg&té kéd;a
tegzt kdédja
elért pentssédnm
24.7 Rugalmag-oldhaté- és dbrzs-tengelykepcsoldk

|} i

N \

==l

Irja le

a,/ - milyern tipusid a fenti tengelykapcsols?

b./ -~ mikor alkalmazzuk?

Ossz.:




Kompenz416 feladatlap I. Elelmiszeripari Féiskola, Szeged

'~ Gépelemek
hallgaté kédja

Név: 00000 c0coc000000n0e

teszt kédja L
elért pontezém

24.8 Rugalmas-oldhaté-_ és dbrzs-tengelykapcsolék

Virts 4077,
U NN
7. d
1 NN\\N\\N' e~
Py

ILIIII I
HEANNNNNG g

PR NOONNNNNNNS NN

Irja le

a./ - melyik tengelykapcsold része az itt megadott
alkatrész?

b./ - mire szolgdlnak a rugék?

a

b

ﬁész.a




Kompenz4l$ feladatlap I. : Elelmiszeripari F§iskola, Szeged
Gépelemek

NéV: 000000 c0e0csotoo0oee hhllsatd kddja
teszt kédja L
elért pontszém
24.9 Rugalmas-oldhaté- és ddrzs-tengel ka csoldék
a./
'\
\
_ 1
— —
= VvV V¥V

Irja le
a./ - milyen tipusd a fenti tengelykapcsold$ /balold./

' 'b. b./ a rajzon megadott alkatrész melyik tengelykapcsolé
; része és milyen alkatrész biztositja a kapcsolt
helyzetet?

c./ - szerelhet8ség tekintetében hasonlitsa Ussze a
fenti két tengelykapcsolét és irja- le.

- a

b

ml-"b;l-il-‘"'

fsoz.



Kompenz41$ feladatlap II. Elelmiszeripari P&iskola, Szeged

Gépelemek

n‘vz .....'...OOOC...U...OO hﬂllg&té k6d:’8
teszt kédja

elért pontszénm

24.19 Merev és kiegvenlité§ tengelyvkepcsoldk

ez \\\\

Irja le
a./ - milyen tipusd a fenti tengelykapcsolé?

b./ - mikor alkelmazzuk?

a 1

1

b 1
6882, 3




Kompenz4lS feladatlap II. Elelmiszeripari P6iskola, Szeged

Gépelemek
BOV: covcoccccccccscccccce hll‘.td k6dJa
teszt kédja
elért pontszém
24.20 Merev és kiegyenlit§ tengelykapcsolék
2 [ 3
l'_ :
Q A )
'Irja le

a./ - milyen tipusi a fenti tengelykapcsolé?

b./ ~ mikor alkalmazzuk és hogyen terhelhetfk?

1

: 1
b 1
Uesz. 3




Kompenz4l$ feladatlap II. Elelmiszeripari P8iskola, Szeged
Gépelenmek

RNéV: cceevesccccssccccse

hallgaté kédja
teszt kédja
elért pontszém

24.21 Rugalmas-o0ldhaté- és dbrzs-tengelvkapcsolék

IR
i :/;’é.’.

[N ;.
!

WN AN G

L@

Irje le

a./ - milyen tipusd a fenti tengelykapcsolé?

b./ - & kapcsols rigzitett helyzetét mi biztositjia?

Usaz.

Wl = |+




Kompenzéls feladatlap II.
Gépelemek

Rév:e 9000000000000 006003

Elelmiszeripari PSiskols, Szeged

hallgetd kédja
teszt kédja
elért pontszém

24.22 R g~0ldhaté- és dSrzstengelvkapcseldk

Irja le

a./ - milyen tipusd tengelykapcseold alkatrénze?

a fenti elem?

be/ = hol alkalmazzuk?

-

vssz,




Kompenz£l$ feladatlap II. £lelmiszeripari FSiskols, Szeged

Gépeleomek
Bév: 2e0e09¢cde00c00nE0®

hallgatd kédja
teszt kédja

elért pontszém

24.23 R g hatéf §p d8rzs~tenge csoldk

Irja le

8./ - milyen tipusd a fenii tengelykepcsolés?

b./ - milyen tengelyhibék kiegyenlitésére alkalmas?

|1
a 1
b 1
Yesz. 4




Kompnez£l8 feladatlap II. . Elelmiszeripari PSiskola, Szeged
Gépelemek

' Hév: VOO POVOOEOOOSPSPOISGOOISIDPOIOGSSISIES h‘llmtd kGGaa

teszt kédja

elért pontszém

26.24 Rugslmas—pldhaté~ és d¥rzs~tengelykapcseolék

£ 8-
Heoht TR
. /|| NS
et — 1
.JLJ..._. el |
e

Irja le
a./ - milyen tipusd e fenti tengelykapcsolé?

b./ = milyen tengelyhibék kii;yhnlitéaére alkalmas?

I

a 1
1

I

Ussz. 4




Kompenzélé feladatlap II. , Elelmiszeripari PSiskola, Szeged
Gépelemek

3678 000000 se00v0c0ec0el0e h.llsat6 kddj.

teszt kédja |

elért pontszém

24,25 | R g-oldhaté- és dbrzs-te kaposoldk
b - S
mk“—
d. — i
4 1o o
La
Irja le

a/ - mnmilyen tipusd a fenti tengelykapcsolé?

b/ - mikor alkslmazzuk ezt a tengelykapcsolét?

Usaz.




Gyakorls feladatlap o Elelmiszeripari FSiskola, Szeged
Gépelemek

H‘v: sveveoevoseovscsssssssce

24 o 26 M QVe= 6

Kénziteen s eajét Piizetébs as aldbdi tengelykapcsolékrél
vézlatots vissgélja meg & n.’ﬂt“tvitolt.

Tckos tengelykapcsolét, fészkos rntcnsthéatol

Kdpos kapcsolé htively

Héjas kapcsolé
Sellere~-tip. kapcsolé

Tércsds tengelykapceold S

- Radiflis kiegyenlit§ tengelykapcsold
Axiélis kiegyenlitd tengeoiykapcsold
Szdgkiegyenlité tengelykapcsold




Gyakorlé feladatlep Elelmiszeripari PSiskolas, Szeged
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14.7 "PELULETI ERDESSEG"™ MEGOLDASA

- Készitsen félmetszet-félnézeti dbrdt az adott gépelemrsSl és ennek
megfelelfen médositsa a vonalvastagasdgot és a mérethdlézatot.

- Irja fel a szabvédnyos Ra és Rz értéket,

- Minden felilletre adjon meg Ra és R, értéket kontirvonalon,
méretsegédvonalon és mutatévonalon.
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14.8 B "Feliileti érdesség" megoldédsa

- Készitsen félmetszet-félnézeti &b~
rét és hizza ki.

- Irja fel a szabvényos Ra és R
értékeket.

- Minden feliiletre adjon meg Ra- éa

R, értékeket; kontirvonalon, mérset

segéd vonalon és mutaté vonallal.
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