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Bevezetés

’

Hazdnkban a felezabadulds adta meg a lehetdeséget ahhoz, hogy
az oktatde, a képzés valdban demokratikuean valdesulhasson meg.
Tdreadalmi rendezeriinkben az egyéni képeességek kibontakoztatded-
nak feltétele megteremtédctt. Az iekolarendszer demokratizmusa %
tobb teriilet mellett abban is jelentkezik, megadja az esélyt az
egyéni képeeségek maximumdnak eléréséhez, a tehetségeket felkarol-
ja. Mindezt teezi azzal a céllal, tarsadalmi-gazdasdgi életiink
képzettebb egyénekkel magasabb szinvonalra fejleezthetS. Jelen
helyzetben ez ceak minleégi munkdval, gazdasdgoesdggal, nagyobb
6ndllosdgegal érhetd el. Nem kozomboe az sem, mire képes a techni-
ka, 8 mit tud belSle alkalmazni az alkotd ember. Valamint az sem,
megkapta-e a kulceot a ezakmavdltds generdcidn beliili bekovetkezé-
séhez.

A tdrcsadalomnak erre az igényére mir iskolds korban el kell
kezdeni a felkészitéet. Nekiirk, pedagdgucsoknak az a feladatunrk, a
rdrk bizott gyerekanyagot felkéeziteilk az elvdrdcoknak vald meg-
feleléere de ugy, hogy eszires életet €15, boldog emberek legyenek.
Tanitvdnyairkban taldljuk meg az adottsdgaiknak legjobban megfele-
16 képességeszférikat, s fejleeezilk azokat. A legkiemelkedSbb tel-
jeeitményekre képee tanuldkkal szemben magasabb kovetelményeket
tdmasezurk, tobbletmunkdra dsztondzziik Sket, ugyanakkor-a gyen-
gébb eredméryeket elérlkrdl se mondjurk le. Vegyiik tehdt figyelem-
be az eltéréseket.

a fentiek helyeesédgével ée szilkeégeecégével még egyetértde
tapaeztalhatd, de' megvaldéeitdei médjérdl, szervezeti keretérdl
folyt, és moet ie folyik vita.

Minden torekvée, mely a tarnuldk kozti kiilorbségeket homoge-

nizdldseul akarta kikiiezobolni, tdresadalmi ezelekcidhoz vezetett.
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Gazdag anyagot taldlunk erre az angolszdsz orszdgok oktatdeszerve-
zéei gyakorlatdt vizegdlva. .

Hazdnkban a 6o-as évek végétdl bevezetett, szervezett tagoza-
tos osztdlyok segitették = kiilonbozd tantdrgyakhoz kapceolddd ér-
dekl8dés elmélyitéesét, a képescségek fejlesztését.Nem egyértelmiien
pozitiv értéke részben szervezésére vezethetd viesza. A tehetségs
gondozdenak, de a gyengébb képeseégii tanuldkkal wald foglalkozds-
nak is hosszu a multja, a tandrdn kiviil vdltozatos mdédjai alakul-
tak ki, s ezek mai iskolai gyakorlatunkban élrek is.

A hetvenes évek végétll bevezetett uj tantervek anyaga azon-
ban szinte sugallja differencidlt feldolgozdsdt, bar ez az elv rem
uj pedagdgidnkban.

Doktori dieszertdcidém anmek a kieérletnek ismertetése, mely-
nel sordn tandra keretben prdbdlkoztam az eltérd képességii tanuldk
fejlesztésével, a teheteéggondozdesal és a felzdrkdztatdesal. Az
Stletet az adta, a témazdrdk értékelése utdn dltaldbam a nevellk
gondot forditanak a hidnyoessdgok potldedra. S mivel a tamuldk kii-
18nb62z8 szinten gajdatitjdk el a tananyagot, nincs mindenkinek sziik-
eége a korrekcidra. A témazdrdk utdni néhdny Srdban differencidl-
tam a tananyagot és a mddezereket.Minderre dltaldnoe iekola 7-8.
oeztdlydban, kémia tantdrgy keretéber keriilt sor az eszkdzbk kidol-
gozdsdt kovetlen egy tanéven keresztiil,

A ezakaeszonkénti differencidlt drdkkal az iemeretek szdmotte-
v8 novekedését kivdntam elérni, a'kés8bbi témazdrdk eredményének
javuldsdt, hiez magasabb ezintr8l foghattak hozzd;s hogy a tantdrgy
hoz vald viszony el8nyére védltozzon.

A tehetséggondozds ée a felzdrkSztatde azonos fontossdgu tevé-
kenységek, mégie, az elméleti hdttér feltdrdsdban az elSbbi kapott
b8vebb kifejtéet. Viezont az utdbbi években a hdtrdnyok cetkkenté-

se volt a kdzéppontban.



Ezuton szeretnék kdszdnetet mondani dr. Nagy Jozeef egyete-
mi tandrnak, aki elvi ﬁtmutatésaival gegitette ée lehetdvé tette
a téma elméleti és gyakorlati kidolgozdsdt. Javaelatdra vettem
fel a kapceolatot Kovdce Jdnoseal, Kiskunfélegyhdza Mivelddéeligyi
Osztdlydnak vezetdjével, akinek megkdezonom, hogy rendelkezésem-
re bocedtotta a megtanitdsi stratégia kieérleteiben kidolgozott

7. osztdlyoe kémia témazdrdk teeztvdltozatait.



I. A differencidlt foglalkozdst igényld korilmények

'l,A.térsadalom igénye

Napjainkban kovetelmény is, de a gyorsabb technikai haladds-
nak is feltétele, hogy a tudomdnyok kdzvetlen termelSerdvé vdlja-
nak. Az uj kikisérletezéséhez, megsziiletéséhez, majd a gyakorlat-
ba vald dtiltatéséhez azonban megfeleld felkéezililtségii, alkoté,
gondolkodé emberekre van sziikeég. Egy-egy kivdld szaktekintély,
egy-egy ujitdé, feltaldld nem elég! Tomegesen jelentkezik az i-
gény a kornyezet és onmaga dtalakitdsdra, megujitdsdra képes e~
kdt végezni, mdsréezt akik meglevs ismereteiket szokatlan helyze-
tekben, a probléma jellege szerint alkalmazni is tudjék.

De igény éz is, & az egyén érdekeivel is taldlkozik, hogy
az esélyegyenlStlenségek csokkenjenek, hogy az eltérd kornyezeti
tényezlk ne fékezzék a haladdst. .

Gondolkodni tuddé emberekre van saiikség, de legnagyobb aka-
ddly a tudds hidnya. Eﬁp ezért a tdresadalom igénye akkor lehet re-
4lis, ha gyerekkortél, az iskoldban felkéezit a vdltozdsra, 8 ha
magas ézintﬁ, korezeri tudds jut az egyén birtokdba. Ha megisme-
ri az 6nmﬁve16déslm6dozatait.

A tdrsadalomnak is érdeke, hogy egyre tobber kdzelitsék meg
képességeik hatdrdt. A kiugrd teljesitményre épp napjairkbarn,
Nyugathoz illetve a fejlett ipari orszdgokhoz viszonyitva évtize-
des 1emaradésunk idején van 6riéei sziikedg. A nemzetkdzi verseny-
ben is ceak akkor tudunk felszinen maradni, ha jol gazdélkodunk
nemzeti értékili kincslinkkel, a teheteéggel, ha beldtjuk, pazarlés
az elsziirkiilésiilket hagyni- hangzik az utébbiﬁﬁ6ben, rendkiviil ne-
héz gazdapdgi viszonyaink k8zott egyre tobb tarsadalmi ée pedagd-

giai fdérumon, s kap helyet a gordolat a sajtdban is.
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“Bebizonyosodott, hogy a legel8nyosebben eladhatdé termék a ezelle-
mi produkcié lett." /46./ |

Az MSZMP kongresszusain is mindig hangot kap“az oktatd-neveld
munka jelent8sége, az oktatdsiigy és az iskolg azon fe%gggté, hogy
"Fejlessze a fiatalok egyéni adottsdgait, bontakoztassa ki képes-
ségeiket, segitse az esélykiilonbeégek cstvkkentését, gondozza a te-
hetségeket." AS5., 204.0./ _ |

Oktatéqulitikai hatdrozatban is megfogalmazddott az a fon-
toe politikai, igy pedagégiai fe%egat, a kiemelkedd képességﬁ ta-
nuldkkal ée a hdtrdnyos helyzet vagy egyéb ok miatt lemaraddkkal
hatékonyan kell foglalkozni. "Gazdasdgi, tdrsadalmi és kulturd-
lis fejl8désiink egyardnt azt igényli, hogy minél t&bb kiemelkedd
alkotégrejﬁ fiatalt nevel jlirk isko}énkban.ﬂ/68. |

Az egyén érdeke is, hogy a benne levd értékek maximumdt tud-
ja adni , hogy mindségi, magas szintii munkavégzésének feltételeit,
glapjait elsajétithassa. Elvileg ehhez a téreadalom mindenkinek
biztositja a lehet8ségeket. "Az egyenllség élve nem keresztezheti
a képességek differencidlt fejlesztését, és nem kovetkezik beldle
az dtlagosndl gyorsabban fejl6do tanulék'elhanyagolésa. Az egyen-
16ség elvén mi mindig is az esélyek egyenlSségét értettiik, nem pe-
dig a képességekét. ... minden tanulé a maga adottsdgainak hatéra-
i kﬁzétt.minél teljesebben bontekoztassa ki tehetségét, képessége-
it. ... Ezt cesakis a differencidlt pedagdgiai eljérdsok gsegithetik,
nem pedig a rosszul értelmezett uniformizdlds, a sematikus egyen-
'16’sdi>.">/ 68., 12.0./

Fenti tennivalék ceak megfeleld személyl ée tdrgyi feltételek
melleft vezethetnek a kivdnt eredményhez.S e koriilmények a gya-
korlatban nem egyenl6k. Az alapfoku oktatds kiemelt fejlesztésg »

is papiron szerepel csak, 8 bdr érthetd jelen gazdasdgi helxggtﬁnk-
‘ben, egyetérteni mégsed@ehet ezzel a helyzettel.
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2. A realitds: a gyerekek eltérl képességei

Nincs két egyforma ember - ahdny ember, annyi személyiség.
Igy az egy oeztdlyba keriild tanuldk csak életkorban édllnak kozel
egymdshoz, ezen kiviil haellatlanul sokszinilek, eltérlek, mind tu-
dédsukat, mind magatartdsukat tekintve. /60./

Kiilonbbznek adottesdgaik, fejlettséglik, képességeik, tuddsuk, fel-
késziiltségilk - azaz fejletteségi mutatéik - , mindaz, ami ezédmit,
ami kell ahhoz, az iskolai kovetelményekrek sikerrel feleljenek
meg; Kﬁlﬁnbﬁzik,arszékipcsﬁk, beezédkulturéjuk,’ismeretkﬁzlé kéf
pességiik. Kovetkezésképp eltér a tantdrgyak irdnti érdeklddésiik,
munkd juk eredménye, teljesitménylik szintje. )

A tanuldk kozotti killonbeségek cesak részben vezethetlk visz-
sza az Oroklott adottsdgokra. Szerepe van benne a gazdasdgi-tar-
sadalmi eredetii tényezSknek is, igy a tdresadalmi- kulturédlie hely-
zetnek, de a'telepﬁlés jellegének, a csalddi kﬁrﬁlményeknek /azi-
16k iskolai végzettsége, gyerekek széma , lakdshelyzet / ie. /60./
_ Mindebbdl kovetkezik, hogy a gyerekek eltérd induldsei miivelt-
séggel rendelkeznek, s mir 6 éves korban vannak, akik mivelteégi
hédtrdnnyal érkeznek az iskoldba, mely hdtrény nemhogy megezﬁnne
az iskoldba jdrds évei alatt, harem fokozddik; a pedagdgusok erd-
feszitése ellenére sem mulhatnak el a kiilérbségek. -

Ovdri Miklds, elemezve a kidzoktatds helyzetét, azon vélemény-
nek adott hangot, nem ért egyet azzal, az iskola ujratermeli a
térga@almi‘egyen16t1enségeket. Aldtédmasztja a tankdtelezettségi
tarvény teljesitésének eredményével, a munkde-paraszt szdrmazdsu
fiatalok kbzép- és felesSoktatdsi intézményekben vald tovédbbtanu-
l4sdnak ardnyédval, lehetSségeivel. /68.,11.0./

Nem lehet az eredményeket figyelmen kivill hagyni ugyanakkor
reves pedagdgiai szaktekintélyek és szocioldgusok méréseinek ered-

ményeként kimutatott adatokat sem, miszerint : Az ingerszegény
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kornyezetbSl nyelvileg fejletlenebb gyerekek érkeznek az iskold-
ba, ahol a képzés hatdedra a hidnyossdgok meg kellene, hogy sziin-
jenek, vagy legaldbbis csokkenjenek, ehelyett a 6 éves korban még
két év lemaradds 8 éves korra mdr hdrom évre nS. S az 1ndulési
szinthez hasonrld szinten fejezi be az iskoldt, ami aldtdmasztja
a megéllapitést:‘a gyerek sorsa az 1skoldba lépéskor mér eldél;
/23., 33., 6o., 61./ |

Az iskola a kdrnyezeti tényezlk hatdsdra bekdvetkezl lemara-
dést nem tudje felszdmolni, kompenzdlni. Csak a ténylegeeen.téle
fiiggd eezkdzokkel élhet.Igy példdul azzal, hogy az egységes, de-
mokratikus iskolarendszer végre megadta mindenkinek a lehetlséget
/ha nem is egyenldt, hisz eltér az iskoldk személyi és térgyi el-
létottséga/ a_mﬁvel5déshez. Azonban az azonos kﬁvetelményrgndszer-
re, melyeket az iskoldk feldllitanak, a tanuldk nem egyforma iite-
mii fejlédéssel reagdlnak. "A kiilonbdzl gylimdlcsdk érési ideje mds
- és més;" _ «. _ _ ) ‘

Az egészséges idegrendszeri gyerekek ugyan képesek Slév alatt
az éltalénqs iskola elvégzésére, de nem azonos teljesitménnyel.
"A normilistél eltérd fejlédési iitem jelen korillmények kdzott rem
fbgadhaté el" - dllapitja meg Ferge Zsuzsa.A/Zﬁ./ A tanul6k hala-
dégi tempdjét valahol figyelembe kellene venni, mert hidba az a-
zonos feltétel, ha a gyerekek kﬁlanb526k! Nem lehet az eltérd fel-
készﬁltségﬁ ’ tudésu tamildknak ugyanazt, ugyanannyit, egyazon
mdédszerrel, egyforma kovetelményekkel, s f8leg egyezd rdforditd-
si id6~alatt megtanitani. Hisz ahogy Kerékgydrté Imre szellemesen
kategorizdl /38./ , egy-egy osztdlyban megtaldlhaték a sziildi |
protekciéval»helyet foglald debilek, a kiilonleges érdeklddésiiek,
az elkényeztetett épeszii lustdk és a hdtrdnyos helyzetii szorgal-
masok.

A rendelkezésiinkre 4116 id6 miatt nem lehetséges, hogy mind-
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addig maradjunk a témdndl, mig azt mindenki nem sajétitja el, a to-
védbbhaladds sikerességét biztositd ezinten nem rendelkezik vele. De
nem lehet az dtlag sem a mérce minden 6ramozzanatban;;"Ha ugyanis a
csoportnivé tartdsan az egyén teljesitménye alatt van, akkor az szd-
méra mdr nem jelenthet igényszintet, s hamis értékrendszerhez-vezet,
aminek egyenes k&vetkezménye az egészeégtelen nivelldlddds, az on-
értékelés torzuldsa.'B,267{ Igy & tobbre képes tanuld elkallddik, a
gyengébb elbizonytalanodik. Vagyis az dtlag alatti és az azt megha-
ladni képesek szintjét is figyelembe véve sziikeéges a foglalkozta-
tds: segitséget adni felzdrkdzni, illetve a messze tobbre képesek
szdrnyaldsdt biztositani. Nem lesz akkor baj, ha az 4tlagbdl kildg-
nak a legjobbak, s ellenkezé irdnyban a leggyengébbek. Ez utébbiak-
rél sem lehet lemondani, a bukdsra itélée nem hoz vdltozdst, nem je-

lent megolddst.

3., Megolddsi javaslatok az e1térd képességii taruldk foglalkoztatdsdra

A pedagdgus fel kell, hogy ismerje tanitvdnyai kﬁzti kiilonbsé-
geket, s azt is, egyéni adottsdgaik, képességeik szintje mely terii-
leteken ad a legjobb alapot foglalkoztatdsukra. Ehhez segitséget ad
a tandrdn végzett megfigyelés és felmérés eredménye, az osztdlyfons-
kdk él*él végzé%t személyiségjegyek feltdrdsdra irdnyulod mérések?’
mis szaktanérok tapasztalatainak figyelembe vétele.

A tanulég kiilonbozbségét szem elbtt tartva tobbféle mggoldés
sziiletett és nnyert kiprdébdldst tanitésgkban. Kiilondeen a nyugati és
amerikai pedagégia reformtorekvéseiben taldlhatunk vdlasztékot./ 20/
, Az individualizélt oktatds ténylegesen a feladatlapokkal ird- “
nyitott Dalton-tervbep_tﬁ:tént meg els6ként./Pedagégia1 lexikon 249./
A marxista pedagdgia nem vette ét, mivelra kozisség alaki#ését nem

segiti. Uj lehet&séget kindl ehhez & programozott oktatds..

A Langevin-Wallon-terv az egyéni adottsdgok feltdrdea, a képes-
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gég megismerése utdni képesség szerinti foglalkoztatdssal operdl.
Mivel az alapok kozosek, a 11 éves kortdl bevezetett orientdcids
ciklusok kiilonbozé dgazataiban biztositott az dttérés.A hajlamokat,
a képességeket és az érdeklbdéet veszi alapul a terv az orientdci-
68 ciklusokba eorolésnél./Pedagég;ai lexikon lo-1l.0./

~ Nem ilyen demokratikﬁs:pl. Anglidban a gyerekek képesség sze~
rinti, kivdléd, dtlagos, gyenge csoportokba vélogatdsa. A homogeni-
z41ld4s nem hozza a kivdnt, vdrt eredményt. |

Nem célom képességek figyelembe vételével vidlasztott killonbo-

z8 megolddeok régzletezése. Csupdn felvillantottam néhdny torekvést
a gyakorlatok b&ségébSl annak érzékeltetésére, volt és van torek-

vés az egyéni killonbségekre is tekintve tanitani.

A tanulok eltérd fejlddéei liteme a dlfferenciélés szilkeéges-

segét veti fol. Ezt javasolja megolddsként sok pedagOgiai gzakem-
ber, s a gyakorlo pedagOgusok_is, A differencialasvaz egységes is-
kolarendszeren beliil "... az oktatds megszervezésének az aimédja,
amely lehetévé teszi, hogy a neveld a tanuldk kozotti egyéni kii-
lﬁnbgégekrfigyelgmbevételével hatérozza meg a tanulmanyi anyag fel-
dolgozdednak szintjét illetve médszerét." /Pedagigiai lexikon 284./
Az egyéni kiilonbségek a képességekbén‘megmutatkoznak, ennek
kovetkeztében a teljesitményben is, ami a differencidléds alapja.
A kiilonbdzd fejlettoégil tanulékkal_mésképp célezerii dolgozni idé-
ben, litemben, mds mértéki irdnyitdssal. A reédlisan kitiizott cél el-
érését az ardnyos foglalkoztatds szolgdlja: ugyanis, ha csak a jo-
kat 411litja a nevel$ a fékuszba, a tobbi Onbizalma cstkken; s ha
a felzdrkéztatdsra koncentrél, nem bontakoztatja ki az adottsdgok-
nak megfelelo kepessegeket.
Elénye, hogy nem bontja meg a normélisan letreaovo osztély-

szerkezetet, a heterogén osztdlyokra alkalmazhaté.
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A feladatok egyénre szabottak legyemek.Ond1llé munkdra, tobblettevé-
kenységre , kiegészitd feladatok végzésére Osztonozzék azokat, akik
képesek rd, velilkk szemben magasabb kovetelményeket kell tdmasztani.
Ehhez a Nagy Jézesef jellemezte "felilil zdrt" tantervekbd8l vald kilé-
péere van sziikedg.

"Terhelés alatt né a pdlma" -tartja a népi bSlceelet, tehdt
a gyengébbek fejlesziése is erSfeszitéet igénylé feladatokkal tor-
ténjen. Olyan helyzetek teremtésérdl célszerii gondoskodni, melyek

az el8z8kben ismertetett célokat szolgdljék.

A képesség szerinti differencidlt foglalkoztatdsra d1taldnos

iekoldban uj lehet8ség a fakultdcid. Redlis igények jelentkezése

miatt mir az 1972-es,oktatds fejlesztésének feladataira hozott ha-
tdrozatban megfogalmazddott bevezetéeének szilkeégessége. Elslsor-
ban a pdlyairdnyitds segitése érdekében "... ki kell dolgozni a
- fels8bb /7-8./ osztdlyokban a fakultativ tdrgyak rendeszerének kon-
cepcidjdt...". /44., 203.0./

Az 1983-ban megjelent utmutatdoban olvashatjuk, hogy tevékeny- -
gégkozpontu legyen a fakultdcid, mely a képességek fejlesztéeén
tul a személyiségformdldehoz is jdruljon hozzd."Az dltaldnos isko-
ldban olyan tevékenységrendszerre van eziikedg, amely minden tanuld-
nak sokoldalu fejlddést biztosit, differencidlt programokkal épiil
az egyéni képességektre, hajlamokra, ezellemi és fizikai éretteségre,
s az egyéni képességek kozdeeégi alkalmazdedra, hasznositdedra ad
lehet8séget." /65., l.0./

Ha a szomszédos orezdgok gyakorlatdt vizegdljuk, a fakultécid,
a vdlacsztde lehet8sége megvan az NDK-ban.is, Ceehsilovékiéban ie,
Romdridban is, legkidolgozottabban a Szovjetunidban. /42.,63-79.0./

A ryugati orezdgok is gondot forditanak a differencidlt kép-

zésre, az ajdnlatok kozott mindeniitt megtaldlni az idegen nyelveket.

/42./
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III. Peladataink: teheteéggondozde ée felzdrkdztatde

"Az Orok dilettdne meghdtrdl a foladat elltt.
A tehetség? A kereeszt két 8gdbdl két szdr-
nyat ceindl, ée a képtelen térben repil -
folfedezd utra."

Il1lyés Gyula

1. A tehetedg értelmezéee a ezakirodalomban; ismérvei

A eszakirodalombanr a tehetségfogalom hdrom jellegzetes fdziesa
figyelhetd meg. /lo./

Az elsb a tehetséget az intelligencidval azonositja, ami le-‘
gziikiti a tehetedéget az értelmi képességekre. /képvisellje Terman/
Az intelligencia-tesztek a szellemi feladatok /emlékezet, itéletal-
kotde, logikus gondolkodds/ egy ezilk korének végrehajtdea kozber
vizegdltdk a teljesitményt. Segitségével akartdk kiezilirni az ala-
csony séintet elérG egyéneket; ma inkdbb a teheteég megtaldldsdra
alkalmazzdk. Azorban " ... pusztdr irtelligercia-tesztekkel nem
lehet feliemerni a teheteéget, az e szemponton alapuld vdlogatds~
b3l tekintélyee ezdmu tehetség kimarad." /16., 64.0./ Ugyaris a
teljeeitményt nem irtellektudlis tényezdk ie befolydsoljdk.

A mdeodik szakezbar a tehetséget azonositottdk & kreativitds-
sal. /Guilford/ Hasonld saemélyiségjegyek sorakoztathatdk fel a te-
hetségee és a kreativ egyénre.

Tudoménytalar nézet a tehetséget akdr az intelligencidval,
akdr a kreativitdesal azonositari.

A tehetedget komplex médon értelmezi a harmadik fokozat, mely
ezerint a tehetség esokféle specidlie teheteég Oseszeceége. Igy ma-
gdban foglalja az intellektudlis és nem intellektudlis tevékeny-

gégben fellelhetd kiemelkedd eredményeket is.
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A kdvetkezlkben ismerkedjiink meg a tehetség értelmezésével.

Kit tartunk tehetségesnek? Mi a tehetség? - a kérdésekre a kozfel-
fogdsban és a szakirodalomban is sokféle megfogalmazdsban taldl-
juk a védlaszt. Ime néhdny:

- Aki eredményesen, rugalmasan, eredetibben oldja meg a feladato-

. kat, problémdkat, mint mdeok.

- Aki tﬁbbet tud, mint amit tanul.

- Aki nem dolgozik, hanem alkot. / 38/

- A képességek maggs szinvonalu mégléte a tehetség.

- A Pedagdgiai lexikon szerint "Psz;chqlégiai'értelemben azt jelen-
ti, hogy valaki egy tevékenységben vagy tevékenységkomplexumban
az dtlagosndl magasabb teljesitményre képes." /315.0./ Ugyanis
képességei fejlettebbek az dtlagosndl.

- Rubinstein a képességek bdrmely szintjét tartja tehetségnek. A
tehetségest pedig a"... nagy teljesitményekre vald képesség Jjel-
lemziy /T4., looo.o0./ | | A

- A képesség fogalmét haszndlja Léndrd Ferenc is, aki szerint "te-
hetségen éltéléban a képességnek vagy képeaségeknek az dtlagos-

~ ndl magasabb fokdt értjiik". /Ped,Szemle, 198l.3.e32. 216.0./

- Az Elet és lrodalomban kibontakozott vitdban t&bb pedagdgiai
szaktekintély foglaikozott hozzdsz0ldeédban a kérdéssel. Nagy Jé-
zsef is a tehetség komplex értelmezése szerint foglal 4lldst, a-
mikor & tehetséget "... valamely tevékenységi kor sikeres vég-
zéadéhez sziikeéges Oroklott adottsdgok \/képességek, jértasségok;
készségek, ismeretek, szokdsok, ambici;;\>és tamult :ttulajdonsd-

gok rendszere"-ként fogja fel. /57.5.0./

- Harsdnyi Istvdn is hasonldan kozeliti meg a kérdést: "Tehetsé-

gen azt a velilnk sziiletett, majd gyakorlds, céltudatos fejlesz-
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tés dltal kibontakoztatott képességet értjilk, amely az emberi tevé-

kenység.egy bizonyos teriiletén az dtlagosat meésze meghaladd tel-

jesitményeket tud létrehozni." /29.5.0./

- "A képességek normativ megkiilonboztetése vezet el a tehetség
problémdjéhoz." - irja Salamon Zoltdn. /75.3.0./

- "8z egyén kiilonosen fejlett, speciélis képességeinek egyiittesét"
érti tehetségen Orosz Sdndor. /66.23.0./

Vagyis a tehetséghez a képességek magas foka szﬁkséges.s.ha
sokféle a képesség, a rdépiild tehetség is tobb teriileten jelentke-
zik. Ha sokirdnyu képességgel rendelkezik’valaki, dltaldnos tehet-
ség; az egyirdnyu képeeség megléte a specidlis vagy "egyoldalu" te-
heteég. A specidlis tehetség egy kﬁrﬁlhatérolf teriileten nyujt az .
dtlagot meghaladd teljesitményt, emelkedik ki kornyezetébll."Az e-—
gyén éltaldnos tehetsége bizonyos specidlis képességeken beliill mu-
tatkozik meg"- vélekedik Rubinstein. /74.995.0./

Nem folytatom tovdbb a kiilonbsz8 médon megadott értelmezések
idézését, melyekben a kozde tartalmi jegyek jol észrevehetdk. Az
egyik a képesség, melynek alapjdt az oroklott,adottsdgok képezik,
mierészt a képességek fejlettsége révén elért eredmények, a telje-
sitmény. Vannak, akik a teljesitSképeseéget, az erédményt a tehet-

gség feliemerésében egyoldalunak tartjédk, mdsok egyediili mércének.

A tehetség nem 6rokl8dik, hasonléan a képességek sem, jOlle~
het szdmtalan példa lelhetd nagy tehetségek csalddjédban, mely erre
engedne kiovetkeztetni. Tévee a nézet, mely ezt dllitja. Az adott-
sdgok 6r6k16dnek; Az orokl8dés voratkozhat -ahogy Czeizel Endre
irja- a bioldgiai jegyekre /a géneket, a kromoszomék felét kapja a
gyermek/, a "minta" orokl8désére /a sziild leutdnzdesa/ és a szocio-
kulturdlis orckl8désre /azaz a kordbbi Ossztdrsadalmi értékek alko-

t6 felhaszndldséra/. /17./
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A kiilonboz8 képességek kibontakozését_behatéroljék az orok=
16tt adottsdgok. Az orcklédési jegyek nem sorsddntSek, csak a ha-
tdrokat szabjdk meg. A genetikus megdllapitdsa: "Olyasmit senki
nem tud megvaldsitani életében, ami orokletes adottsdgainak korén
kiviil esik, de az Ortvkletes adottsdgok Usszessége dltaldban sokkal
nagyobb potencidlis lehetSeégbirodalom, mint amit egy €Mber az éle-
te sordan be tud jérni."' Ebb8l az kovetkezik, mindenki hordoz ma-
géban valami értéket, ami nem feltétien szellemi produkcidban nyil-
vdnulhat meg, hisz a képességek sokfélék.

A j6 adottesdg még nem vezet tehetséghez, hisz a fejlddés utja
411 az adottsdgok és a képességek kbz6tt, mutat rd Rubinstein./T4. /
Az émber pokféle feladattal taldlja szemben magdt. Megolddsuk va-
lamilyen képességhéz kotddik. S e sokféle feladat eredményeetﬁbﬁ-
féle képesség egylitteseként jon létre. Vagyis egy-egy emberben
tﬁbbféle képesség eredményes fejlesztéeének alapja is megvan. Azon-
ban a kornyezeti tényezlk is hatassal vannak kialakulaséra.

A sokféle kepeeseg tobbféle cSOport091tasaval talalkozhatunk.
Léndrd Ferenc kommunikécids, megismerd és cselekvési képességekre
osztja,/ 48./, misutt értelmi'tevékenységgel kapcsolatos, mozgdsos
és verbdlis megklilonboztetését taldljuk. Nagy Jézsef rendeszerében
dltaldnos /alkotdképesség, irdnyitd képesség, kommunikativ - és On-
fejlesztd képesség/ és ennek elemeiként mﬁk6d6 miiveleti képességek

alakithatdk ki az emberben. / 62/

A tehetség felismerésére kiilonbozd pedagégiai helyzeteket kell
teremteni. Féképp azért, mert kiilonboz6 idSben jelentkezik. Korédn
megmutatkozik a zenei és a matematikai tehetség, ezzel szemben pl.
a természettuddsi nem kordn bontakozik ki, s a kritériumait is ne-
héz meghatérozni; Az azonban biztos, az iskola, a_nevelé, a lehetd-

ségek nagy befolydst jelentenek a jO adottsédgokra.
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- Gyakran csak a kiemelked8 intellektudlis képességgkkel rendel-
kez8krdl, a magas szellemi, miivészi és sportteljesitményt nyujté e-
gyénekrll tartjdk, hogy tehetséges, Czeizel Endre is irdsaiban ve-
liik foglalkozik csak. Pedig mindennapi megfigyeléseipk azt bizonyit-
Jék, azokkal értsiink egyet, akik azt valljék, "Minden szakmdhoz,
foglalkozdshoz adottségok, képességek, szakmai tehetség.szﬁkséges."
/66./ Eszerint f;;annyiféle teheteég 1étezik, ahdny lényegesen kii-
15nbsz8 tevékenységi kor definidlhaté." /57.,5.0./

Mivel a képességek a tevékenységben /tanulds, munka/ fejldéd-
nek; intellektuélis és nem intellektudlis teljgsitménybep is fel-
lelheqék, sokféle tevékenységet igényelnek. Minél sokeziniibb a fog-
lalkoztatds, anrdl tobbfajta képesség fejlddik, ami azutdn viseza-
hat a tevékenyeég szinvonaldra. Ezért "Azekolai képességfejlesztés
tdrgyaldsakor abbdl a kérdésbll kell kiindulnunk, hogy lehetséges-e
a megalapozé iskola nyole évfolyamdban a tantervi kovetelményeknek
megfe1e16‘képességfejlesztést megvalésitani. Ha ez sikeriil, akkor
a tehetséges tanuldk szdmdt ies meg lehet sokszorozni." /48t49.o./ _

~ Korédn kezdve a képemségfejlesztést ragyobb az eredmény esélye,
s épp ezért nem fogadom el Ferge Zsuzsa javaslatdt, hogy az dlta-
lénos képzés utdn ie réériink fejleszteni Sket /ugyis kevés kiilonle-
ges tehetség van - tartja/, még a matematikai képességet isyrami

pedig mér kis korban felfedezhetd.

A tehetségek jellemz{i

Mely tulajdonsdgok jellemzik a tehetségeseket? Mirdl ismerhe-
t6k fel? A eszakirodalomban az aldbbiakat taldljuk:
onkifejezésre torekvés, sziintelen kivédncsisdg és tenniakarde, szi-
vés kitartds, nagyfoku szorgalom, vasekarat, erS az akaddlyokon va-

16 tuljutdehoz, megszdllottsdg, a kudarcok elvigelése, a beszélt

nyelv magas szinti haszndlata./ez Usszefiigg az olvasottsdggal/, ki-
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emelked$ érveléei képesség, gyors gondolkodds, erés‘képzeléeré,
gyakori kérdezés, szokatlan és eredeti javaslatok, csekély erdkifej-
tés a rutinmunkdban, .szenvedélyes érdekl8dés az adott tdrgy irdnt.
/T1.8Bl./ Remy Chovin a kiildnleges képzelSerSt és a kivételes memé-
ridt is ismérvként hozza, mig ezzel a szovjet Kikoin nem ért egyet.

Misutt, roviden, a tehetségstruktura hdrom legfébb tényezljét a fan-

tdzidban, az értelemban és az akaraterdben ldtjdk. /13./

A tehetségben megnyilvdnuld edottsdgok kibontakoztatdsdhoz nem
elegend6ek a kedvezl fiziolégigi-biolégiai feltételek. A tdrsadalom

adta lehetdgégek legaldbb ilyen fontosak, enélkiil nem./vagy csak

nehezen s egy:réeze/ tudja "kifutni" magdt a rendkiviil jo adottsi-
gokkal rendelkezl sem. A téfsadalom‘ugyanis befolydsoldan hat a csa-
14di és az intézményes nevel8i tényezlkre is.

A felszebadulde elStt sok tehetséges, de ezegény koriilmények
kozott é16 fiatal, a csaldd rossz anyagi korilményei miatt, nem bon-
takoztathatta ki jéuadottségaibél fakadd képességeit; még a tankote-
les koruak nagy része sem fejezte be az elemi iskoldt, kozliliik keve-
sen jutottak a kbzép- vagy felsé iskoldba. S épp a tdrsadalmat leg-
nagyobb létszdmban kitev8 osztdlyokbdl volt erre a legkisebb lehetd-
ség. Sok potencidlis tehetség elkallddott. |

A tanitva tanulde a személyiség formdldsban is fontos, de a
szegény, de tehetséges tamldk ezdmdra a fejlédée, az ellrehaladds
lehet8ségét nyujtotta. /6.31.0./ |
' A felszabadulés egjenl'o' egélyeket /e_gyenlé’ esélyeket/ teremtett
a eziilék tdrsadalmi hélyzetét6l fliggetleniil, de a tanterv adta le-
het8ség a hidnyos tdrgyi és személyi feltételek miatt a lehetdség
szintjén maradt. Az elmuit 4o év alatt ezek a tényezdk eszdmottevd-

en javultak.
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2: A tehetséggondozdera tett eltérd szervezeti keretii javaslatok

Az e18z6kbSl mér adddik a pedagdgusok feladata; mivel a képes-
gégek a tevékenység révén fejlddnek,a tevékenykedtetés, a tevékeny-
ségkozpontu oktatds. A tehetség sokféle, ezért a tehetséggondozéds
nem egy-egy nevellre.hdrul, hanem az egéez nevelétestﬁletre;

A "hogyan" kérdése azonban mindig lényegee problémaként vets-
dott fel. Ez vonatkozik a tehetséggondozés mikéntjére, ezervezeti
keretére ie. A pedagodgidban meg-megujulé vitdk tdrgya, az azonoe ké-
pességii tanuldk iiljenek-e egy osztdlyban vagy a kiilonbsz8 képeseé-
gliek liljenek egylitt. "A teheteéget az oktatds torténetében hosszu
idén 4t - politikai és pedaglgiai-pszicholdgiai érvekkel aldtémaszt-
va - ezelekcide eszkozikkel pfébélték segiteni- mutat rd Bdthory
Zoltdn. /lo. lo.o./

1968-t01 a kiilonbozd képességek fejleeztéeére fiagozatos oasztd-
~ lyokat hoztak 1létre , mely a korai fejlesztésnek kedvezett, de sze-
lekcidt ie jelentett. Ugyanie nem mindeniitt nyitottdk meg az iskola
kapuit a korzeten kiviiliek szdmdra. Ezzel a kbrzetbe tartozlknak a-
rénytalan eloeztédsa, korai kivdlogatdea tortént meg.

A tagozatos osztdlyokat inditd iskoldkat a beiratkozds idején
uj és uj eziil6i kérvény-roham éri a valdban j6 adottsdgu gyerekek
elhelyezése miatt, de kdztilk nagy szdmban jelentkeznek a felvételt
stdtuszezimbdlumként kérd, a gyerekek képéeségeit és sokezor érdek-
18dését figyelmen kiviil hagyd, vagy azt messze tévesen megitéld
eziil8k. Ok ezeknek az osztdlyoknak az eldnyét eldbb ismerték fel.
Nem uj kép ez, ugyanis a felezabaduldst_kovetd évben a ezlilék a la-
tinos iskoldba juttatdeért versengtek, jelenleg az angoltnyelv, a
sport jott divatba. .

Tobben ugy vélekednek, a tagozatos osztdlyok ezdmdnak ceCkken-

téee nem célezerii, nem is megoldds. Egyee teriileteken kimondottan
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édrtalmas a visszaszorités, gondoljunk a kordn megmutatkozé teheteé-
gekre, de az idegen nyelvek tanuldsdt is minél kordbban jé elkezde-
ni. Kis orszdg vagyunk, nem lehet nemzetkdzi kapceolatokat alakité-
ni, élni nyelvtanulds nélkiil. A tagozatok kialakitdea azonban ne
csak a korzetbe tartozd gyerekekbd8l torténjen meg, hanem szélesebb
legyen a meritési bdzis. Ellenkez8 esetben homogénebb osztdlyok jon-
nek ugyan 1létre, de korai szelekcidéval, ami tdrsadalmi kdrok okozd-
ja. Az ilyen homogenizdcidnak "... nemcsak az a hdtrdnya, hogy a leg-
jobbak hamar kiilon réteget alkotnak, és a gyengébb osztdlybdl hi-
4nyzik a j6 tamuld, hanem az is, hogy tdrsadalmi megkiilonboztetés
megy végbe: a gyenge osztdlyba a hédtrdnyosan hatdé kdrnyezetbSl ki-
keriilt tanuldk tomoriilnek"- &llapitja meg Kiss Arpdd. /40~,58'-6-/

Egy mdeik alternativa,swegyben vitdra okot ad6 nézet,a tehet-

ségesek kiilon iskoldba gylijtése, jobb feltételek kozotti intenzi-

vebb fejlesztése. Ervek szllnek mellette és ellene.

~ Remy Chovin és Kikoin dlldsfoglaldsa szerint a tehétségre re-
ményt addkat kiilon kell képezni ai'étlagtél, ugyanie "Az dtlagisko-
la nem individualizdlja kellSen az oktatdst™. 4./ Vincze Liezld
ie a tehetségesek normdlie dtlagtodl Valé‘elvélasztésénak ad hangot,
hadd ezdrnyaljanak - mondja. / 41/ Ugyénakkor az dtlag ie elérheti
igy a kepességelnek megfeleld szintet.

| Kiraly Istvan akademikus a regi, nagy h1ru kollégiumokra h1vat-

kozik, ahonnan 'sok teheteég kapptt 1ndittataet, e ez a demokratiz-
museal nem 6sgzeegyeztethetetlen. Hagonld egellemben vélekedik évé-
ri Mikl1de, mintaként a kivdld iskoldk 6azt6nz6_példéjét éllitva; de
azzal a megkdtéesel, hogy nem lehet elhanyagolni a kevéebé feleée-
relt, mostoha koriilmények kozott miiksdd iskoldkat eem. Elfogadja, a

véldgafés ezelekcidhoz vezethet, a tdrsadalom érdeke azonban "maga-
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~sabb ezempont", miszerint "... azt a torzuldst, amelyet a kivéléan
képzett, élenjéré, a tobbieket huzni tudd, magasan kvalifikdlt, mi-
n6§égi életek nem kelld ezdmu jelenléte viez be & tdreadalomba, el-
lensulyozni kés6bb mdr semmiképp eem lehet." /39 ./ _

A%z élet kitermell az igényt, ennek kovetkeztében hazdnkban ie
léteznek olyan iskolék, ahova a s2ziildk sziveeebben.adjék gyermekii-
ket. Ezekben az un. elit iskolékban azonban sokezor inkdbb a szeren-
ceések kapnak helyet mint a tehetségesek- halljuk tobb helyen, s ta-
pasztaljuk a gyakorlatban. '. o

Egyet értek Béthory Zolténnal, aki}eréltetettnekAérzi a kozép-
foku , legkivdldbbak mentését Ezolgélé iskoldk feltdmasztdedt. U-
gyanis az oktatdsligy a nemzeti jovedelem eloeztésa‘eopén nem kap e-
legend6 fedezétet,'s nem etikus ezt a cedkkentett Osszeget is egyen-
18tlentil elosztani. "Ha a pedagdgiai erSforrdsok korldtozottak, ak-
kor minden olyan kedvezmény, amit néhdny tanuld kap, elvon valami
lényegeset a tobbi tanuldétdél." /9. / A jobb tandrok is a tagozatbs
osztdlyokba, a kivdldé iskoldkba keriilnek.

Gyakorld pedagdgusok és a pedagdgia elméleti szekemberei ko-

ziill is sokan a természetes szervezettségii, heterogén dsszetételii

ogztdlyok létrehozdsdban 1ld4tjdk a legjobb megolddst; véleményem eze-

rint ie ott a képességek szerinti differencidlt oktatds egyégfe mé-

retezné a tuddsanyagot. Mint ldttuk, a képeesség szerinti védlogatde,
ceoportositde felerdeiti a ezelekcilt. S bdr eled gondolatra ugy
tiinhet, a homogenizdlde hétrdnya nem mutathatd ki, az Anglidban vég-
zett kisérletek alapjdn el kell fogadni, hogy a jobb‘képességﬁ cso-
portokban a gyengébb tanuldk ie jobban fejlddnek, javulnak kéezsé-

geik /f8leg verbdlis/, mig az alacsonyabb teljesgitményliben romlik.

/22./
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J.W.B.Douglas rdmutat arra, a képesség szerinti szelekcid a
tehetségesek egy réezének elkalldddedt eredményezi. "A tehetsége-
seknek az a tdrhdza, amely a kdzépiskolai idbezak utdn rendelkezés-
re 411, valdsziniileg ceupdn egy része annak, amellyel akkor rendel;
keznénk, ha nem annyira a megvaldsult, mint inkdbb a potencidlis
tehetségesekré szdmithatndnk." /22./ Haeonldé a gondolat Ferge Zsu-
zedndl: "Ha az orszagnak fontoeak a teljeeitb8képes, kreativ, onil-
léan gondolkodni és ceélekedni tudd emberek, akkor jobban jér, ha
ezeket nem a gyerekek maroknyi kisebbeégébll prdobdlja kinevelni,
hanem a tarsadalom egészére tédmaszkodik."23.8/04 korai kivdlogatds
elitképzéshez vezet, 6 pedig , mint eok mds, demokratikuean gon-
dolkodd, a tsmeges tehetséggondozds mellett foglal 41ldet. Az 4tlag

rovdedra vezetne, e csak tiineti kezelés lenne az "elitoktatds".

Differencidlt munkdra van szilkeég ahhoz, a tanuldi aktivitds
a képeseégek ezerint kibontakozzon. "A differencidlds olyan peda-
gbgiai alapelv, melynek konzekvens alkalmazdsa lehetdévé teszi, hogy
a tanulodk eltérd képessdégeit, érdeklddését és érdekeit az iskolai
nevelés minden vonatkozdsdban, féként azonban a tananyag ﬁsszetéte-
1ében és a tanulde szervezésében érvényeesithessiik."/9.17/Igy fenn-
maradhatnak a képességek fejlesztését legjobban £z0lgdld heterogén
osszetétellli osztdlyok.

Az MSZMP KB 1982-1 éllésfoglaléséban az egyensuly biztositésa
kap hangot, miezerint "... a tehetségesek felkaroldsa ég megkiilon-
boztetett fejleeztése nem idézheti eld8 a hdtrdnyokkal induldk és
a laseabban fejl8d8k elhanyagolasat, pedagégiai tdmogatdsuk lany-
hulését, E két feladatot szerves egyeégbgn kell megvaldsitani."/68,
Ez jelentené a demokratikus kozoktatdst. A pedagdbgusok feladata,Ao.c
hogy megtaldljék a tanuldkban az adottedgoknak legjobban megfelelS

képeeségeket, =& induld szintjilkhoz viszonyitva magasabbra emeljék.
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3, Kitekirtée a kiilfoldi gyakorlatra és a hazal hagyomdnyoe for-

mék a teheteég nevelésében

A kiilonb8z8 orszdgok iskolarendszere léryegeen eltér egymds-
t31. Mde célokat, feladatokat jeldlnek meg, s masok az utak, az
eszkozdk, melyek révén megvaldeithatjdk azokat. Eltérnek a felté-
telek. Mindeniitt tendencia azonban a képesség szerinti foglalkoz-
tatde, és & specidlis képzés, mely az egyén szintjéhez igazodik,
ellentétben az uriformizdld oktatdssal.

Kordbban mdr £zd volt a fakultdcidrdl, mely a tanuldk képeseé-
geit fejleszti, érdekl8dését felkelti, a pdlyaorientdcidt szolgdl-
ja. A kiilsnboz8 orezdgokban mis-mds tantdrgyakbdl kell kotelezlen
vdlagztani a tanuldkrak. A tehetséget ie prodbdra teszi.

Specidlis iskoldk képzéee is szolgdlja a tehetségek neveléeét.
A Szovjetunidban a ezakositott tantervii iekoldk és a tagozatok mel-
lett a tehetségesek bentlakdsose iskoldiban egyetemi tandrok bevo-
nédsdval hatékonyan foglalkoznak a matematika, fizika, de biolégié,
kémia, foldrajz tdrgyakbdl kivdlokkal, mdr a lo osztdlyos dltalé-
nosan képz8 kozépiskoldban. /31l., 12.0./

Japdn kdzismert magae ezinvoralu oktatdsdrdl; a tantervek Osz-
szedllitdedndl figyelembe veezik az egyéni kiilonbeégeket. Az USA
egyetemein specidlie tanterv ezerinrt torténik a kiemelkedS képeesé-
gii hallgatdkkal vald foglalkozde. Nyugati orszdgokban az évfolyam-
ugrde ie lehetséges, hisz & teheteéges a tantervi anyagot gyorsab-
bar elvégzi. /42/30./

Nem célom rendezerezett Osezefoglaldst adni a kiilonbdz8 orszé-
gok gyakorlatdrdl, cesupdn réhdny példdval kivantam igazolni azokat
a torekvéseket, melyek élnek kiilfoldon az egyéni képességek mind

teljesebb kifejlesztésére.
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A tehetség felismerésének és gondozdsdnak hagyomidnyos formdi

Ahogy az el8z8kben mdr megfogalmazddott, a tehetségesek inten-
zivebb foglalkoztatdsa fontos pedagdgiai feladat. Ehhez azonban e-
18bb feltdrni szilkkeéges a kiemelkedS tanuldk korét; a felismeréesre
megfeleld pedagdgiai helyzeteket teremtve. Bdr az iskola tevékeny-
ségi kore szertedgazd, a tehetséges tanuldkért mégis a legtdbbet
tehet. '

A teheteégfeliemerés és -gondozds szintereiként hagyomanyosak,
bevdltak, jelent8ségiiket meglrizték és kihaszndltak a szakkorsk, a
klubendszerben folyd munka, a kiilonboz8 keretben rendezett tanul-
ményi versenyekre vald felkésziilés, az egyéni pdlydzatok rendszere.
Mindegyike alkalom a proébatételre, ceelekvési lehetlség egy-egy tu-
domérydg teriiletén. Prdébdra teszi a tanuldk lényegldtdsdt, problé-
mamegértd és -megoldd képességét. Az Onkéntesség fontos elv!
Megtanulnak rendezerezetten gyujtémurkdt végezni, betekintést nyer-
hetnek a tudomdnyos kutatde egy-egy médeszerébe, érdeklddés ébreszt-
het6 amellett, hogy mér meglevl érdeklddésiik kieléglil, kérdéseikre
védlaszt taldlnak. Rékényszeriilnek a ezakirodalom ©ndllé feldolgo-
zdedra, tanulmdnyozdesdra, értelmezésére.

Szélesedik a megismerés lehet8sége, melyben az 6ndlld tevé-
kenység ardnya megnd. Az érdeklédésnck megfeleld szabad idé eltol-
tése ie gazdagodhat ily médon.

N Megjegyzend6, hogy az egyéni pdlydzatok eredményei fenntatds-
sal_fogadhaték, hisz eltérd sziildi és pedagdgiai segitséggel ké-
sziilnek. Esetenként szlikség is van réd, ugyanie az dltaldros isko-
léeoknak Kiirt / OPI ée Magyar Uttordk Szovetsége Orszdgos Elntke./
egyéni pdlydzatok néhdny dgban nagyon eziik terﬁletfe korldtozdd-

nak, specidlie iemereteket kivédnrak.

A tehetségfeltdrdsnak is, & nemceak a fejlesztésnek szinterei
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a' versenyek, szemlék. Kivdld alkalmak, hogy megmutatkozhasson a te-
hetség, a kiemelkedS adottsdgu gyerekekre nevelSik felfigyeljenek.
Kihaszndldsdt a Rendtartds is megfogalmazza, szorgalmazza: "A gye-
rekek, gyerekkdzosségek miivészeti, tudomdnyos - technikai, hazafi-
as és honvédelmi aktivitésénak-6szt6nzéeére, a tanuldk képességének
tehetségének fejlesztésére az iskola, valamint az uttsrScsapat ve-
télkeddket, szemléket szervezhet, illetlleg pdlydzatokat hirdethet."
/2., 60.0./ ‘
| Igaz, ezeken a foglalkozdsokon, rendezvényeken nem csak a te-
hétséges tanulék vannak jelen, hanem az érdekldddk, a tsbblet mun-
kdt is szivesen és 6nként vdllaldk. Véleményem szerint azonban Gk
is kapjdk meg az esélyt a képességeik fejlesztésére, érdeklddésiik
kielégitésére, s esetleg koziiliikk is kiugorhatnak még magae telje-
sitményre képesek. A kis létszém eldénnyel jdr, a program az egyén-
hez igazoddbdb . » o o

A fenti_formékkal olyan szemlélet teremthgt6 az iskolédban, az -
osztdlyokbar, melyben a tudéenak tekintélye van. Ez akkor érhetd el,
hg_nyilvénosségot kapnak e tevékenységek. A szemlejelleggel ez biz-
tosithato. Kiéllités,'iskolarédiéﬁadésa,.faliujség is lehet a nép-

pzeriisitée eszkize.

A szaktdrgyi veresenyek, vetélkeddk Osztonzben hathatnak é tand-

rékra. Jétékos médezereik gazdagithatjdk a pedagdgusok eszkoztdrit.
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4. A felzdrkdztatdg lényege, célja, menete

A felzdrkdztatds célja a hidnyok pétldea, hogy az uj ismeretek
tantervben megjelolt szintil elsajétitéséhoz sziikeéges képességek
kialakuljanak. "Ha ugyanis a tanuld-kell8 ismeretek hidnydban
indul el, vagy nem jut el kielégitd teljesitményhez egy-egy rész-
egyeég végén - és ennek potlédesa nem torténik meg -, akkor mind
kisebbé vdlik annak az esélye, hogy az eldirdsszeriien kovetkezd
rétanitds hatékonnyd véljék szdmdra." /40.54.0./

A meg nem értett, be nem épitett anyag Srdrdél dérdra halmos
26dik, : ha nem deritjiik fel idSben a hidnyokat, s nem segitjiik
a pétldsukat. Ugyanis a tanuldk egyre kevésbé rendelkeznek azok-
kal az alapokkal, melyekre az uj éplilhet. Meg kell szereznie te-
hdt azokat az ismereteket; melyek képessé teszik a tobbiekkel
vald egylitt haladdsra.

Az onfejleszt8, alkotd, kdrnyezetét is formdlni tﬁdé gzemé-
lyiség mint cél nem képzelhetd el , nem érhetd el, mig szerény
tuddesal is megelégsziink. Pedig nemcsak a tdrsadalom, az egyén
érdeke is képességel maximdlis kibontakoztatdsa, kifejlesztiéss.

Lelkiismeretes, tenni akard pedagégusok régdéta térekednek
azoknak a temuldknek a felkaroldedra, intenziv foglalkoztatdsdra,
akik lemaradést»mptatnak, miiveltseégbeli hatrdnyokkal kiizdenek,
hogy ilyen médon azon ismereteik meglggyenek, melyek a tantervi
kovetelmények sikeres teljesitéséhez nélkiilozhetetlenek.S e mun-
kdt nem elég a ktzépiskoldban elkezdeni, ugyanis a hidnyossdgok
mdr sokkal kordbban jelentkeznek. »

A fglzérkéztatés elsl lépése annak felderitése! hol, miben
mutatkogik‘allemaradés. Erdemes az okokra is odafigyelni, melyek
e hétfényos helyzetbe juttatjdk a tanuldkat. Ezek tobbfélék le-
hetnek: - | | o
- az egyéni adottsdgok kedvezldtlen volta /megjegyzendd, hogy erd-
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feszitéssel ez valamennyire ellensulyozhaté,.

‘= az érdekl8dés hidnya az adott tantdrgy vagy annak egy-egy terii-
lete irdnt

- a tanuld nem kelld motivdltedga, nem kielégitd szorgalma

- helytelen, nem hatékony tanuldsi mdédszerek _ y

- a sikeres tovédbbhaladdshoz sziikséges elGismeretek nem dllnak
megfeleld sezinten _ o

- alaceony szintil az olvasdsi készsége, fejletlen a beszédkultu-
rdja

- A taruld kdrnyezete ie fontos témyez6, kiillonosen a csalédivkﬁ-
riilmények: az ingerszegény mili8, shonnan hidnyzik a k&nyv, ahol
a kommunikécidé alacsony szinvonalu. /20., 51./

A hédtrdnyok egy része tidrsadalmi eredetii, a kdrnyezet hatéd-
sdra alakul ki. S bér az iskola nem vdllalhatja fel a téréédalmi
egyenl8tlenségek megsziintetését, képtelen is lenre rd, de a lehe-
t8ségekkel élnie kell a miivelddési hétrényokmkiegyenlitésére;

A tanulék 6rai szerepléseinek » de kiilondsen a tantdrgyi
felméréseknek értékelése vezethet a hidnyossdgok megdllapitédsd-
hoz, mely a kprrekcié anyegdt képezi. A kritériumot el nem ért
tanulék minden pontatlan, meg nem értett tuddseleme a témazdrd
elemzése sorén_feltérképezhet5. Ezek megmutatjék azt is, a pot-
ldst az alapokndl kell-e kezdeni, vagy részletkérdésekben.

A lehetGBégek:mérlegelése megadja, milyen keretben célsze-
ri a korrekcid végzése. Szervezeti keretként szdmitdseba vehetd
- a gyakorlat szerint - a differencidlt fqglalkozés, az egyéni
foglalkoztatés,.a kiscsoportos /8-15 f6/ vagy a mikrocsoportos
/2~7 £8/ munka. E megolddsok f6leg tandrén valésithatlk meg; a-
20n kiviil is megszervezhet8K.Gyakori a tandrdn kiviili , gyenge
tanuldk megsegitésére tartott korrepetdlds.

A felzdrkdztatds nem azonos az alkalomszerii korrepetdldssal,
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nem is pdt-tanitds. Rendszeresebb, szerﬁezettebb, alaposabb an-
nél. Lényegre irdnyuld, egyszerii, de jO magyardzat segitheti a
‘megértést, /amiV azutdn sok tipusfeladat kdvetkezhet, az addig
problémde ismeretek jO begyakorldsdra. ‘ -
_ Ha a hidnyossdgok az adott osztdly nagy részénél jelentkez-
nek, célszeri az Ordk egy réczét megsziintetésiikre forditani. Ez
esetben minden /vagy majdnem minden/ tanulé részt vesz benne.Ha
viszont egy-egy , vagy kie szdmu tanuldéndl fedezhetd fel, csak
velilk torténik a foglalkozde, mégpedig személyre 8z0610an meghatd-
rozott feladatokkal. /A tobbiek ezidl alatt kiegészitS program-
mal foglalkozhatnak./

Meg kell oldani a felzdrkdztats érékon, foglalkozdsokon a

tanuldk motivdldedt, hisz ahogy mdér 8z6 volt rdéla, gyakran ez is

égyike a lemaradds okdénak. S épp itt kell élni azzal & nem uj fel-
fedezéssel, haneﬁ kiprdébdlt pedagdgiai igazsdggal, hogy a buzdi-
téds, az elismerés, a jutalmazds mennyivel eredményesebb mint az
elmarasztalds.yinél gyakrabban sikerélményhez jussanak;

Ha fesziilteégmentes a légkor, a gyenge, szorqngé tanuld gdt-
léeai feloldédnak. Szabadabban gondolkodnak, bdtrabban vesznek
részt a murkdban. A heterogén osezetételili osztdlyokban megvannak
huzderdként a jé tanuldk, de‘épp 8k a tiirelmetlenek, ha egy-egy
gyengébb képességii tdrsuk lassan megsziiletd feleletét vagy vé-
laszdt vdrjdk ki, hallgatjdk végig. llagatartdeuk még inkdbb el-
bdtortalanitja a teljesitménylik miatt ugyis félszegeket, szoron-
gégat. A differencidlt foglalkozdsokon viezont "egymds kozt"
konnyebben felolddédnak, hisz rincsenek csoportjukban jelen a tii-
relmetlen jok. E koriilmény az dnbizalom fejlesztésének is jo

szolgdlatot. tesz,

Redlis kovetelmények tdmasztdsdval lehet csak sikeres a

felzdrkoztatds, csak ekkor jér vele a sikerélmény is, a legele-
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mibb érzések egyike. Ezért nem elég a témazdrdk eredménye, de
még a tobbi szereplésére, feleletére kapott osztdlyzat figyelem-

be vétele sem. Az szilkeéges, a pedagégus olyan alaposan ismerje a °
| taqulét,'megél;apithasaa, tudja, kit61 milyen teljesitmény varha-
té, ki mire képes. Ez lehet8vé teszi, hogy személyre szabott fel-
adatokkal foglalkozféssa Sket.
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5. A pedagdgueok szerepe a differenciélés tikrében

Az ellentétes pOlusokon elhelyezkedd tanuldk foglalkozta-
tdsa dontd médon a pedagéguéoktél fligg. Vannak vélemények,mi-
szerint a tandr személyisége, felkéeziiltsége, Onképzése nagyobb
ezerepet jdtezik a koriilményeknél, kozéjiik értve az iskola tdr-
gyi felszereltségét is. _

Az biztos, kell a lelkesedése, szenvedélyes hite abban,
amit ceindl, amit hivatdsdul vdlasztott. A tanitéds ceak igy
hivatds. "Csak tehetséges bonthatja ki médsok tehetségét" -
mondta a nagy pedagdgus, Makarenko.

Szakadatlamul vdltozd, oly gyskran ujat hozd vildgunkban
1lépéet kell tartania a tudomanyok eredményeivel. Ceak igy tud-
ja felkésziteni tanitvdnyait is a vdltozds érzékelésére, ki-
vetésére. Nyitottd valva, az uj befogaddsdra készen az infor-
mécidés forrdeok széles skdldjdt fel tudja haszndlni murkdjd-
ban, lesziirve, életkori sajdtossdgokhoz igazodva tovébb adni.
Ez akkor lehetséges, ha a szakirodalmat gyakran forgat#a, az
uj eredmények, korszeri szemléletek, uj tendencidk iddben el-
jutnak hozz4, ha ismeretei naprakészek, ha igénye a permanens
onmiive15dés.

. Tosmegesen igényelnék a jo felkésziilteégh pedagdgusokat
épp a nehezebben haladdk - & a gyakorlat ennek a forditottja
sok esetben: ott igényes a tardr, ahol az igényes sziildk to-
rekvé gyerekei tanulnak.

"Sok az olyan rossz tandr, aki ..w azéri rossz,mert nem
ismeri eléggé szaktdrgydt. Hidba ismeri a pedagdgiai mdédezere-
ket, eljdrdsokat. Azok hordozzdk magukon a tandri tekintély

osezes ismérvét, azok nem engedik kozel magukhoz tanitvdnyai-
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kat, akik szaktdrgyukat nem iemerik kell$ szinten, akik csék
annyit tudnak, amennyit tanitaniok kell. -
Hidnyossdgaikat ugyanis érzik, félnek, hogy a tanuldk leleple-
zik Oket." /Bécey Tamds- Vdltozd iskola/ . . |

Hidba lesznek a vdlaszthatd munka{}ankanyvek, ca differen-
cidlt foglalkozdsokhoz kézponti murkafiizetek feladatsorokkal, ha
a tandr nem eléggé felkéezlilt ahhoz, élni is tudjon vele.Vagyis
a szaekmai és a pedagbgiai ismeretek egyﬁtteee,.magas szintje a
kivdnalom, még akkor is, ha mér a legfdbb informdcidé hordozdnak
nem 8 tekirtendG.

A differencidlt Ordk a neveldre is nagyobb feladatokat ré=-
nak. El8készitése épp a széles spektrumu tevékenykédtetée miatt
rendkiviil idéigényes, Sokkal tobb gondolkoddast, tervezést, uténa-
jérést igényel, sokkal nagyobb energia rdforditdst. Vagyis a se-
gitségaddsi mSdok a hdtrdny ellensulyozdsdra, s a teheteéggondozds
is csak tobbletmunkdval torténhetnek. /54. / Hisz ezeken az O-
rdkon egyénre szabott feladatokkal dolgoztatja a tanuldkat.
"Minden megoldde, mely individualizdlt taritdst igyekezik megva-
léeitani az osztdlyszerkezet megbontdsa nélkiil, eszkdz- és mun-
kaigényes." /84./ Héromszor- négyszer anpyi 1d6 sziikséges a fel-
késziilésre, mint a hagyomdnyos kiviteldi Srdkndl.

Az erdt add, & munka értelmét bizonyitd sikerben sem lehet
mindig biztos a neveld8. Pedig nagy szilkség van_pedagégiai'opti—
mizmuedra, ugyaris nem lehet lemondani egyetlen tanuldrdl semn,
nem lehet remérytelen esetként kezelni a gyengébbeket sem.

A neveld a differencidlt Ordkon eltérd képességii rétegeket
irdnyit, Ehhez azonbar el8bb fel kell tdrni a tanuldk jellemz8it;
fontos, h@gy'tgnitvényai terhelhet8ségének mértékét ismerje. Tore-
kedjen tanitvényai@inél alaposabb és pontosabb megismerésére,

minél szélesebb teriileten legyen informdcidje képességeikrdl, haj-
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lamaikrdél, érdeklSdési tertiletilkrdl, tanuldsi médszereikrdl stb;

hogy ezek birtokdban mindinkdbb egyénre szabott feladatokkal fejless=
sze képességeiket, s segitse az onfejleeztd személyiség, mint cél,
eszmény kibontakozdsdt, elérését.

Fel kell tudni mérnie, kik az érdekl8d8bbek, a kvetelmények-
pél tébbet elsajdtitani képesek, hogy nekik mélyebb ismereteket
nyujthasson, intenzivebben foglalkoztafhasea Sket; s kik a gyen-—
gék, a feliiletesek, a hanyagok, 8 mi lehet ndluk a redlisan elér-
heté cél;az értelmi erdk, a szorgalom, & kitartds, az akaraterd
fejlesztésében. Egydltaldn: teljesitményiik szinkronban van-e ké-
pességeikkel. Ceak a taruld adottsdgait, képességeit ismerve lehet
ugy megvdlasztani a médszereket, eljdrdsokat, az a.legnagyobb e~
redményt hozza.. S ha a képességfeltdrds elmarad, aAsikerélmény is.

Mivel a szaktandrok mozaikszeri képet alakitanak ki egy-egy
tanulérdl, kivédnatos, hogy rendszeree véleménycesere legyen az egy
osztdlyban tanitdk kozttt. Kiemelt szérepe van ebben az osztdlyfd-
nsk tdjékozottedgdnak és tdjékoztatdednak.

A pedagégus a figyelemmegosztds képessége nélkiil,:jd szerve-
z8készség hidnydban nem tudja irdnyitani a differencidlt dSrék t&bb
sikon folyd munkdjét, biztositari zavartalansdgdt. A kelld iddben,
a megfeleld eegitségeﬂgell megadnia. A gyakorldsra szoruldkkal,
f8leg az 6rék eled részében,_a kdzvetlen foglalkozde az indokolt,
késbbb az 6néll§ség . A j6 képeeségii, esetleg tehetségesekre,ie
jusson ideje»egy—egy-probléma megvitatédsa, magyarézat,kiegészitG
anyag é:telmezése erejéig, egy-egy, csak tandr 4ltal végezhetd
kisérlet demonstrdlésdra. A

A taruldkban gyakran vet8dik fel kérdés a tanultak alapjdn.
Olyan 1légkdrben, mely kedvez a véleménynyilvdnitderak, a problé-
ma felvetéenek, a tamldk kérdezhetnek abban a reményben, a ka-

pott vdlasszal kielégiil kivdnceisdguk. A kérdés a felvetd tuddsd-
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561 is képet ad. Nem lehet idegesitl a kérdez8 tanuld! )
El8fordulhat, a tandr sem ismeri a vdlaszt. Ne az elhérités? a
letorkolds, a meg sem halldsa legyen a reakcid. Vdlasz az is, a
kovetkez8 alkalomra utédnanéz.A tanuld mds forrésokbé; nyert in-
formdcidi is bevihetlk legyenek az Ordkra, egyéni gondolataik ise
felvetésre keriilhessenek.
A kozelmultban a tv -ben hallottuk a tandcsot: a tandr ne

féljen a tehetségesektdl. Ne a presztizse legyen fontos; Ne a ta-

nitvdnyaival versenyezzen.S .ha nem tud mdst ceindlni, 41ljon a
hhéftérﬁe, ne zavarja a tehetségesek szdrnyaldsdt.
Véleményem szerint, ha felkésziilt, képes a tehetségesek fejlesz-
tésére is, s ezt kotelessége is megtenni, hisz a véletlenre nem

szabad bizni az értéket.

A differencidlt Srdkon nem a legf8bb szerepll, nem a koz-

pont, a koordindtor teendSi hdrulnak ré.
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III. A kisérlet leirdsa, hipotézise, mddezere

A kérdéskor elméleti megkidzelitése utédn iemertetem a tehetség-
gondozde és felzdrklztatds kivitelezéeét kémia Srdkon.
ElsG 1épéecként a kémia 7. és 8. osztdly tananyagdnak 4ttekin-

tése cordn a torzsanyag és a kiegészitd anyag ezdmbavétele tortént

meg. A Victor Andrds 4ltal Osszedllitott részletes kivetelményrend-
ezer tartalmaz ajdnldsokat a kiegészitl ismeretek korére, de az a-
dott koriilmények és a tapasztalatok alapjdn ez vdltoztathatd, bd-
vithetd.

A tanitde tobbeégében_a torzeanyagra korldtozédott. /A kiala-

kult szokds ezt nehezitette, hisz minden nevelSben é1 a torekvés,
minél érdekesebben, tobb 0oldelrdl mutassa meg tantdrgya szépeégét,
felhasznélya a kiegéezit6 anyag adta 1ehet63égeket is. S a hallga-
t0képzésben ugyanigy jelentkezik az igény./ Igy minden Orédn tobb i-
d8 fordithatdé a begyakorlédsra, s‘az un. munkdltatdé ordk nem minde-
gyike sziikeéges mir az ismeretek elmélyitésére. /A gyakorld orédk
felhaszndldsdban érvényesiil a tandri ézabadeég,_az osztdly szinvo-
naldtél teheti fligglvé beiktatését./lA tdrgy tanitdesdval szemben té-
méeztott kovetelményeket a feldolgozott anyag kotelezben elsajdti-
tott egységei ie szolgdltdk.

Mivel a kisérlet tagozatos, de ennek ellenére is heterogén
/ha nem is széls8eségesen/ osztdlyban folyt, a torzsanyagbd megirt
judéaglggu@Lmégég eltérd eredményességet mutatott a kiilonbbdzl ké-
peeségii tanuldkndl. A mérés objektivitdedt biztositotta a tobb vdl-
tozatu, igy a teljes tartalmat lefedd mérélep.

Az elsajatitdsi szint, azaz kritérium /a fogalmat Beszpalko te-
remtette meg/ a kisérletbeh minden témazdrdra T75%p -ban lett megdl-
lapitva, melynek elérése a tovdbbhaladds: sikerességének feltétele.
A feladatlapok javitédsa ée elemzése sok informdcidt nyujtott minden

egyes tanuldrdl.
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. Akik 75%p alatt teljesitettek, szintjik azt mutatta, hidnyossé~

gaik vannek, megsziintetésiikre illetve cetkkentésiikre /kinél mi a

redlis / a felzérkéztatés, gyakorlds sordn nyilt.. lehetlség.Munkd-

jukat kezdetben fokozott tandri segiteéggel végezték, majd egyre
6ndlldbban, egyénileg oldottdk meg a személyre szabott, kijelolt
feladatokat. Jobb tdrsaik gyaskran vdllalkoztak a veliik vald foghaikf
kozdsra - bardti korben. A felzdrkéztatde tandra keretben, a téma-
zdrét kovetd 1-2, maximum 3 /csak ritkdn/ teljes Ordn &t folyt. E-
redményességérdl a fanulék éz utolsd erre a célra forditott 6ra egy
részében, javitd dolgozat irdsdval adhattak ezdmot.

A kovetelményeknek jOl /75%p vagy anndl magasabb szint/ megfe-
leldk k5zott voltak, akik kimagasld eredményeket értek el, a tdrgy

irdnt fokozott érdek16dést mutattak, s megfeleld foglalkoztatdssal
tehetségessé vélhatnak. E tanulék korének szémba vételénél a téma-
z4ré eredményén kiviil a tandrdkon megfigyelt jellemz8ik is kdzrejdt-
szottak. A kiggészité anyag feldolgoztatdsdval kivdntam képességei-
ket fejleszteni, 0ndl116 munkdjuk ezervezetten szintén tandrdn, a
témazdrét kovetden folyt, ami Ynezorgalombdl iskoldn kiviil is el-
foglaltsdguk szerves része lett. Egyéni munkdjuk rendszeres figyelem-
mel kigérése hatékonyabb, személyre szabottabb foglalkoztatdsukat
eredménmezte jobb megismerésiikon kiviil.

S ugyancsak a jol te13e81tok egy mdsik, tapasztalatom szerint
ezélesebb kore a szorgalmas, de a teriilet irant mélyebb érdeklddést

nem mutatd tanuldk ! .. . Egy résziikk jobb eredmény elérésére képes,

ezért alkalmat kaptak ennek bizonyitdsdra. Mdsok gyengébb tdrsaik

- felzdrkdztatdsdban vettek részt idSnként. Sokféle feladat kazﬁl V-
laszthattak a témazdrdé utdni pdr Ordban foglalatosedgot. Egy részlik
szorosan a kémidhoz kapcsolddott, mds résziikk tulmutatott azon, egyé-
ni érdekl6dégﬁknek megfelelden ezerezzenek mde ismereteket.

Differencidlt munka jott igy létre a tanuldk kozti kiildnbségek
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miatt. A besorolds alapja a tanuldi téljesitmény volt, melynek

ezintje vdltozd, ezért a ceoportok Osszetételében is tiikrozddhetett

az eltérd eredmény.

Az évfolyamonkénti négy témazdrd utdn dltaldban két tandrin

folyd differencidlt munka sokszinii tevékenvségével, az egyén-

hez igazodd feladgtokkalAa képességek fejlesztését kivdntam

elérni, Miswmds gzintrdl indultak az egyee csoportokba tarto-

[

6 tamildk, ezért az eredményekben is meglesznek a kiilonbsé-

gek, de magasabb szinten. Ez az emelkedés -feltételezem—-, a

kés8bbi témazdrdk emelkedd dtlagdban ill. kisebb szdrdsértéké-

ben is megmutatkozik, s nagyobb lesz a tdvolsdg a kontroll

oeztdlyok eredményei ée a kisérleti osztdlyoké kozott.Kedve-

z8bb lesz a tantdrgvhoz vald viezony, s ez a késdbbi Ordkra is

hatni fog.

Minden "rendhagyd dra" utdn jegyzlkionyvezéscel rogzitettem a megfi-
gyeléseket és az okokat. Ev végén azt a feladatpf kaptdk a tanulfdk,
irjédk le véleményiiket a kisérletr6l. Mit tartottak vonzdnak, miéri?
Mi tetezett kevéebé? Hogyan, mivel lehetett volne még érdekesebbé
tenni ezdmukra ezeket az Ordkat. A kieérlet kizben kéretleniil is ja-
vagoltdk, s az ¢1s8 Ora utdn magam is rdjottem, a tanuldi kisérle-
teket nemcsask a tehetségesek feladatsordba kell beépiteni.

Az oeztdlyfénckoket kértem meg -elkeriilendS a tanuldk befolyd-
soldedt-, rangsoroltassdk irdsban azt az 5 tantdrgyat, melyet a leg-
jobban szeretnek a tanuldk. A tantdrgyhoz vald viszonyrdl nyertem
ily médon képet. a kisérleti és a kontroll osétélyokban is.

Az egéez éves anyaghbdl megirt témazird utdn a legjobb eredményt

elértek korében a kiegéezitd anvagbdl ie mérést végeztem. Elmélet és

kisérlet ill. modellezées is része volt a feladatokrak, melyet a kont

roll osztdlyok tanuldi ies megoldottak.
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2. A tantdrgy kovetelményrendszere és az id8beosztds

A kérdés, hogy mire képes a technika, és mit tud belSle alkal-
mazni az ember, e tudomdnydg, a kémia teriiletén is jelentkezik. ﬁpp

ezért idSszerii volt mir 1976-ban az uj tanterv bevezetése, hogy kor-

szerii tartalom lépjen az elavult, gimndziumban ugyis 4tértékelésre
keriilé helyébe. .

"... a tananyagnak - minden szinten és minden részletében - a
Xlx;‘ez. emberének sziikségleteihesz tartozd készségeket kell kiala-
kitania, olyan készségeket, amelyek biztositjdk a természe ttudoms-
nyos ismeretekben rejldé kulturdlis értékek felismerését, a megfele-
16 intellektudlis magatartést e tantdrgyek temuldedban.s /86.,168.0/-
hangzott el a Kémiatandrok Orszdgos Konferencidjén.

A tepasztalatszerzés évei utdn mér a tﬁkéletesitée, a begya-
korlds folyik. Az uj tananyag tobb részlete is érdeklldéet kelt,
igy a magenergia , energetikai viszonyok a kémiai reakcidk sorén,

a radioaktivitds, uj elemek felfedezése, a fehérjék, a korszerii tech-
nolégia a gydrtdsi folyamatokban stb. Uj tuddskirdkben érvényesiil
a rendezelv, aAszerkezet-tu;ajdonség-felhasznélée hérmas egysége.

A korszeril tartalom azonban magasabb kévetelményeket hozott.
A'pinimum is mér sokkal t&bb mgnkéval, tanuléseal teljesithetd, a
tandr és a tanitvdny nagyobb energiabefektetésével. _ |

S felveiSdik a kérdés, hogy lehetne jobb eredményeket elérni,
Az uj taneszkdztk ugyan hasznos segitldk, mégis, az elért szinvonal
a kivdnt alatt marad. "Ma a legfdbb gondot az iskolai munkdban a
médszerbeli lemaradds jelenti."/86./ Pedig csak a tartalmi korsze-
rileités nem elég, a médszerrel egylittesen biztosithatdk a tédrgyhoz
£iiz8d6 neveld hatdsok. |

Azokat a médgzereket kellene eldnyben részesiteni, melyek ré-
-vén a képességek jobban fejlddnek, a tudds maradanddbb lesz, melyek-

kel a feladatok egyénhez alkalmazkoddbbd tehetdk.
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. Jé eredményeket hozott e tantdrgyban is a mastery learning el-
wvére éplilé megtanitdsi strgtégia, ahogy az orszdgban tobb helyen,
dr Nagy Jdzsef /JATE/ elvi irdnyitdsdval folytatott kisérleti mun-
ka tapasztalatai'bizonyitotték. Cgak ha eszk0zigényét kizpontilag
biztositjdk, terjedhet el szélesebb kdrben e mdédszer. 41, /

A teljesitményben a tdrgy irdnti motivdltedgnak is fortos sze-
repe van, hisz érzelmi 0ldalrdl is megtdmogatva a munkdt, mindig
nagyobb a hatékonysédg. |

Ki kell akndzni a 7. és 8. osztdlyos tamuldk uj irdnti fogé-
konysdgdt a pdlyavdlesztds segitésére, koztilk a vegyipari pdlydk

bemutatédsdra. A technolégiai_jellegﬁ témdk szinte sugalljdk is ezt;
Ugyanis elvérds, hogy tanitdsunkban érzékelteésﬁk a természettudo-
minyok, a vegyipar tdrsadalmi fontossdgdt, bemutatva azokat a terii-
leteket, melyeken a termelés eredményes, vildgviszonylatban is szin-
vonalas. Igy: a novéryvédelem, novényvéddszerek, gyégyszergk,_pet-
rolkémiai alapanyagok, néhédny gumiipari dru gyértésa, gyégynﬁvények.
Sajnos, a felszabadulds utdni intenziv fejlesztés ellenére sem dl-
lunk tobb helyen versenyhelyzetben. /15./ _

A mage realitdsdban kapjon helyet tanitdsunkban ez a tudomdny-
4g. S ebbe nemcsak az ember életét gazdagabbd tevé felfedezései
tartoznak bele. ‘ _

") szdzadforduldt kovets években a térsadalmi_megbecsﬁiég egy-
re nagyobb és augérzébb fénnyel ovezte a tuddsok személyét. Szdza-
dunk kdzepén azonban ez a fény halvdnyulni kezdétt,_els6so:ban'a-f
zért, mert kideriilt, hogy a tudomdnnyal nem csupdn alkotni, hanem
pusztitani is lehet, 88t egyre rafindltabb és hatékonyabb pusztitd
eljdrédsokat kidolgozni. Ezért manapsdg a tudomdnyt sokan az emberi-
eég Janus-arcu teremtményének tekintik." / 79/ A tudomdnyok gylimol-

cesei tehdt nemceak orémet, veszélyeket is jelentenek.Ksvetkezménye,
hogy cstkken az érdeklddés a természettudomdnyok irdnt, ahogy ezt
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bizonyitja, hogy a vildg vegyipardban a fejlesztési iitem felédre
csdkkent, /76./ de a felsSoktatdei intézményekbe vald felvételik-'
nél is ez tapasztalhatd: kevés a vegyipari pdlydt vélaszték széma;

Szerepet jdtszik ebben a vegyipar kdrnyezetszennyezd hatdsa
is; a tdrsadalom értékitélete e -kutatds és termelées velejérdja-
miatt nem engedi fontossdgdnak megfelelS helyre kerﬁlni;-

Epp a fenti kﬁrﬁlméﬁyek, okok miatt a kﬁrnyezetszennyezédée-
sel, é kornyezetvédelemmel kapcsolatos kérdések, feladatok is he-
lyet kaptak a témék kozott, hisz a levegl, a viz, a talaj "modern
civilizdcids termékekkel , hulladékaival vald beszennyez3dését az
emberek a bdriikkén érzik." /76./ Ezek megbontjdk a természet egyen-
sulydt, olykor az él6lényeket is kzvetlen veszélyeztetik.

Tehdt ha a vegyipar termékeit ugy akarjuk bemutatni, ahogy é-
letiinkben szerepet jdtszanak, e kdros hgtéebk is beletartoznak a
képbe, csak igy, veliik lesz reélis‘a megtanult elmélet, ezzel egylitt
valSsdghii. Nyitott szemmel jérd tenitvdryeink hamar folfedezik az

ellentmonddsokat.
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Tsrzeanvag, kiegéezitd aryag

"A tanitdei Srdkon folyS nevelée-oktatde tervei az alapmiivelt-
gég dltaldnosed tétele érdekében kiilonvdlasztijdk a torzs- és kiegé-
szité anyagot..... Mindez megkdveteli a tanuldkkal vald differenci-
dlt foglalkozds vdltozatos eljdrdsainak alkalmazdedt a tanitdsi
gyekorlatban." /65./ A tanterv a kémia anyagét is két részre, torzs-
anyagra és kiegészitd anyagra osztja. A tankdnyv kiilsnbozd betiiti-
pusai, befﬁméretei ie jelzik a tananyag ezen elrendezését.

A.térzeanyag,feldolgozésa kotelezl. Minél jobb, magasabb szin-

tii, biztosan kezelt elsajdtitdea az elvdrds, s ehhez annyi gyakorol-
tatds, hogy alkalmazéképes\tudéssé vdljék. Osztdlyzéekor a torzsa-
nyagot vesszik alapul; bdr a tantervben Osszemoseddik a torzsanyag

és a minimum.

A kiegészitd anyagot a tandr tanithatja, de részben vagy egé-
szen el'is hagyhatja, ahogy ezt az adott osztdly, a korilmények
megkivénjdk. A pedagdguenak tudnia kell, mennyire szelektdlhat a
tantervi anyagban. lMelyek azok a teriiletek, melyeket kiiktathatja,
8 hol sziikeéges hosszabban iddznie.

A kiegészit8 anyag egy része a torzsanyag jobb megértését se-
giti, mégpedig azzal, mds oldalrdl, tovdbbi tartalmi jegyekkel is-
merteti meg a tanuldt. Tartalmdnak korét, mélységét tobb tényezl -
befolydsolja, igy az osztdly tanulédsi iiteme, a tanuldk érdeklddési
kore, a helyi koriilmények stb. |

A kiegészit8 anyag tuddsédt értékelhetjilk, de nem tuddse az
osztdlyzatban nem tikrozldhet.

Nagy lehetSség a kiegészit6 anyag, ugyanis a tehetséges tanu-

16k magasabb szinten foglalkoztathaték feldolgozdsukkal.
Id8beosztds

Mindezeket figyelembe véve, a kisérlet sordn a taritds flleg

a torzesanyagra szoritkozott. A jobb képességii taruldkkal, ami a ki-
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gérletben résztvevGk tobbeégét jelenti, mégis feldolgoztunk a tan-
konyvben leirtndl sokkal tobbet. S6t, a mésik osztdlyokban sem le-
hetett teljesen kikiiszobolpni a kiegéezitd anyagot. Azért sem, mert
a 8. osztdlyos kémia tankdnyv sziikezavu, a 7. oeztdlyban elsajdti-
tott anyageszerkezeti ismeretekre alig tdmaszkodik - enélkiil pedig
csak tulajdonsdgok, reakcidk, felhaéznéléeok adathalmazdt tanithat-
ndnk, elvéez az Oeezefliggések kiemelésének lehetSeége.

Az ismertetett program évfolyamonként 4x2/3/ Srét jelentett.

Hogy fért még ez is a tanmenetbe, ami -sahogy tobbezdr megdllapitot-
tuk- elég zsufolt? Az évi Orakerettel kellett célszeriien gazddlkod-
ni. A jobb képességii tanuldkkal gyorsabban lehetett haladni, s csak
néhdny kiilénosen fontos témdban vdlt szlikeégessé a gyakorld Sra meg-
tartdsa.

A 7. osztdlyos elsd egyeég kihagydedt, roviditéeét, sszevond-
gdt évek 6ta szorgalmazzdk./Ez évben mir megvaldsult, a kisérlet i-
dején még nem./ Igy konnyen tudtam 3 Ordt felszabaditani, fdleg a
keverékek ezétvdlasztdsa lett rovidebb. Helyette tobb szdmitdet ka-
pott az osztdly az oldatok koncentrdcidjdra. Nem vdltozott a hid-
rogén, az oxigé, a viz és az égés .
Az atomok felépitése nem szorult gyakorldsra, még a gyengébb osztéd-
lyokban sem jelentett nehézeéget az elsajdtitdasa. Nem gyakoroltdk
kiilon Ordn a vegyjel mennyiségi jelenhését sem, viezont az elektron-
szerkezetet igen. Két drdt nyertiink.
Mivel kordbbi tapasztalataim eszerint a képletek irdsa az egyenletek
szerkesztésének buktatdja, 1-1 Ordt forditotturk az ionképletek ée
a molekulaképletek gyakorldedra. A képlet mennyiségi jelentéeét a
rovid lélegzetii fémes kotée Ordjédn mélyitettilk el. Az ionkristdlyoe
ée a kovalens kotéeli vegyliletek vizben vald olddddedt két Ordra |
osztottam, s ezzel lehetévé vdlt a ~ szerintem fontos- kotés kiala-
kuldednak valSsziniiségét megad$ elektronegativitds beépitéee, & a

kotések gyekoroltatdea., Differencidlt Ordra két Ordt fordithattunk.
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Az egyenletek irdedt ée a redoxi reakcidkat egy-egy Ordn gyakorol-
tuk, de a szdmitdsokat csak egy alkalommal. Ugyanis az egyenletek

ellenlrzése sordn kiceit eldre dolgozva elékészifettﬁk. Szdban is

gyorsan lehet 4-5 varigcidt feladni egyetlen egyhlet kapcedn.

Nyolcadik osztdly: verseny az idéért. Az el8z8 év anyagdnak is

métléeére a tanmenet szerint 7 6rdt forditottunk, az Ssszefoglalds
ée ellendrzés utdn egy Ora a differencidlt.

Mivel a VII. fGcsoport dltaldnos jellemzését rendkiviil részletesen
elvégeztiik, & a VI.'fécsoport és a kén rovidebb téma, a fennmaradé
idSben e két fScsoport gyakprolhaté. Az V. f8cesoport és a nitrogén,
amménia a taruldk meglevs icmeretei miatt elbirja akdr a gyakorldst
akdr a rendszerezl jellegii dttekintést a megtanult vegyliletekrdl.
Kihagytuk a IV. f8csoport gyakorldedt, hisz legnagyobb része kie-
gészitd anyag lett volna, melyek mivel a mindennapi élethez kapceo-
16dnak, érdekl8dést kelthetnek. A tarkdnyv tartalmazza az olvasmi-
ryokat, aki tobb ismeretet akert szerezni, hozzdférhetett. Hérom
érdhos jutottunk igy.

A fémeket tartalmazd fdcsoportok jellemzése a nemfémeknél megismert
analdgia szerint kdnnyebb. A nétriﬁm rovid egység, lehet gyakorol-
ni a jellemerdsségi eor alapjdn felirandd reakcidkat.A semlegesi-
tést Ordkra elosztva mélyitettilk el. A kalcium és vegylileteinek
gyakorld drdja szélesebb teriiletrdl kapta a feladatsort. A vas jel-
lemzése mar az aluminiummal 6sezehasonlitg$, a murkafiizet felada-
tai egy réezének megolddsdval tortént.Kiilonvdlasztva a vas- és az
acélgydrtdst, az aluminium elddllitdsdnak folyamata jobban rogzit-
het8. Mindossze két Ordt forditottunk a felezabadultbdl a kisérlet
céljara.

A szerves kémidban alig addédott lehetlség az Osszevordsra. Ugyanis
egy-egy Ora anyaga terjedelmes, nehéz, még a jok is igénylik az

elmélyitést.A £51ldgdzbll és a k80lujbdl eok kieelBuddssal felké-



- 44 -

sziiltek mér az el1828 témakdr utdni differencidlt Srdn. Hasonldan a
miianyagok Srdjdt gyiijtémunkdval jol ellkészitettiik, ekkor lehetett
tobb 1d6t forditani az amindesavakra. A ezénhidrdtokhoz kapcsolédé
kisérleteket csoportmunkdban végeztetve ismét idS nyerhetd, mert
nem mindenki minden kisérletet csindlt ée elemzett végig: a csopor-
tok eltérd feladatokat kaptak. Két Srdt forditottunk a tehetséggon-

dozdsra és a felzdrkdztatdera.

Differencidlt Ordk szdma
Tematikues egységek 7. a v 8. a
I, 3 1
II. 2 3
II1. 2 2
IV, 2 2
Osezesen 9 8

Az uj 7. osztdlyoe tarnmenet mdr hagy id8t a témazdrdét kovetlen a
pbétldsra /igaz, csak 1-1 dérdban/, s a gyaskorldsokat az anyag fel-
dolgozésé&al egylitt tervezi.

Az egéesz év anyagdnak ellenlrzése utdn egy Ordt forditottunk
a legjobb eredményt elérdk kiegéezitS anyagbhOl szerzett ismeretei-

nek felméréeére mind a kisérleti, mind a kontroll osztdlyokban.
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3. A _kisérleti osztdlyok bemutatdsa

_ A kisérlet a JPTE Tandrképzd Kardnak egyik gyakorld dltaléd-
nos iskoldjdban folyt, ahol az évfolyamonkénti hédrom pédrhuzamos
oeztdlybdl az egyik angolnyelvet ie tanuld tagozatos osztély.

A gyakorld iskoldk az dtlagosndl jobb anyagi és személyi fel-
tételeik miatt a koztudatbar az elit iskoldk kozé szdmitanak;ahol
a tanuldi vsszetétel is jobb, s bizonyos pedagdgiai helyzetek is
kedvezSbbek. /pl: A tandrok kevés Oraszdmban tanitanak, s az dllan-
dé hospitdldsok, lédtogatédsok naprakészséget kovetelnek, de egy-egy
drdra is t6bb 1d8 jut a felkésziilésre. /

Iskoldnkban szaktantermi rendszert_alakitottunk ki, az ide-
gen nyelvek oktatdsa kiscsoportos, a konyvidr mérete tandrdk tar-
tdsdra is alkalmas. A ztv rendezer a tanuldk, de a_hallgaték kép-
zését egyardnt ezolgdlja. Egy-egy eszaktdrgy eredményes tanitdsé-
hoz minden gziikeéges szemléltetd eszkdz a rendelkezésre all, s ez
nemcsak & tamuldk munkdjét, tanuldsdt konryiti meg, a féiskolai
hallgatdk is példdt ldtnak a korszeriien felszerelt iskoldra, mint
idedlra. » ,

S bdr kdrzeti iskoldrdl van ézé, minden évben szdmos kérvény
érkezik az angol tagozatos osztdlyba keriilés érdekében a korzeten
kiviilrSl./Az iskola vonzerejét noveli, hogy dtgondolt szervezéssel
gikeriilt megoldani az egy miiezakos tanitésf./ Ennek gllenére a ya-
gozatoé osztdlyok legnagyobb részét /hisz hivatalosan korzeti in-
tézmény/ a kérzetbe tartozd gyerekek legjobbjaibdl vdlogatottak
képezik. A vélogatds alapja az olvasési készség fejlettsége, de
8ziil8i kérésre bejutnak gyengébb képességiiek is.Az ardnyos osztély;
létszdmok kislakitdsdnak szintén szerepe van abban, a tagozatok
sem csak a jék gylijt6helyei. Nem szélsSeégesen, de heterogénekvg-

zek az osztdlyok, ezért itt sem lehet igazdn “ezdrnyalni", ugyan _
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akkor a mésik, pdrhuzamos osztdlyok hdtrédnya szembett15.A vdloga-
tde korai szelekciét eredményez. A gyengébb adottsdgu, passziv
tgnulékat még inkdbb elbdtortalanitja mér kisiskolds korban, 8-9
évesen. Ezekben az osztdlyokban a hdtrdnyok halmhozddnak. Hidny-
zik a huzderd, nehezebben motivdlhatdk, az érdektelenség fegyei-
mezetlenséghez vezet, f8leg a fiatal tandrokndl és a hallgaték 6~
réin; A nevelék is ritkdn élnek 4t sikerélményeket. A viszonylag
jobb tanuldk is hdtrdnyos helyzetbe kerilnek itt. “.A."szinvonala-
gsabl' osztdlyba jdrva képességeik jobban fejlédhetnének, az ott u-

ralkodd egészséges versenyszellem serkentSen hatna rédjuk.

Megviiegélva az iskola tanuldi gondviseldjének foglalkozdsdt,

a megoszldst a tdbldzat adatai foglaljdk Ossze.

X i, T F 1

A gondviseld foglalkozédsa|Iekolai szinten (7.8 |7.bc | 8.a]8.b 8.§
- % 1% | % | el %%
fizikai dolgozd 35 30 73 |20 |27 |29
értelmiségi . 4o 52 2 63 |22 |29
egyédb 25 18 25 |17 |51 |42

x : angol tagozatos osztdlyok

A tdbldzat adgtai_mutatjék, nemcsak a gimndziumi tagozatokra
igaz Bdthory Zoltdn megédllapitdsa, hogy "... az igy kivélasztott
tagozatos osztdly relative felﬁlreprezentélja az értelmiség és a-
lulreprezentdlja a flzikai dolgozdk gyerekeit." / 9., _

_ /Pedig lenne szelekciOt klkuszobolo megoldas, mellyel 3 4.»
Qsztélybanﬂprqpalkozunk Jelenleg: harom parhuzamos peztaly_tanu-
161 nulladik vagy elsd, és 6todik vagy hatodik érdban, az induld
osztdlykozosség megtartsdval taftulndk az ideéen nyelvet. Iskolai
ezinti megvaldsitdsdnak objektiv akaddlya : a ciklusonkénti 8 o-

ra nem fér be az Orarendbe, mide tantdrgyfelosztdera lenre eziikeég./
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Csak a tagozatos, t6bbeégében jO képességii taruldkbdl 4116

osztdlyban volt értelme a kisérletnek, hisz a mésik ogztdlyokban

a tehetedggondozds szdba se johetett volna. /Ez nem 41taldnositha-
td, csupdn az adott koriilmények kozott 411t fenn./ A differencidlt
foglalkoztatds a kisérlet szerint a 7.a-ban 23, a'S.a-ban 28 £48t
érintett, osszesen 51 tanuldt.

A hetedikegek kevées szdmu fiutanuldja /7/ gyors gondolkoddsu,
a redl tdrgyak irdnt érdeklddd; a ldnyok inkdbb eltérd képességii-
ek, & jO eredményeiket f8képp szorgalommal érik el, az Srai munkd-
ban kevésbé aktivak., Jo magatartdsu, nyugodt, fegyelmezett osztdly.
A gyengébb bizonyitvdnnyal évet zdrd tanuldk ezdma 6t, mind ldny.
Koziilik az egyi@éportban eredményes, a mdsik négynél még sehol nem
mutatkozott kiugrd gzereplés.A bizonytalan tuddsuakat:feszélyezi
sok sikeres tdrsuk jelenléte.

A tantdrgy irdnt fokozott érdekl8dést tapacztaltam mdr az elsd JOrs-
kon két tanulénél, de ujdonsdga miatt a tobbség kedvvel tanulta. A
sok kisérlet meghatdrozdan kdzrejdtezott ebben. A mez8ny az elsd
témazdrdndl mdr kezdett szétszdrddni, ami é kémiai kotéeek elvon-
tabb témdindl teljesedett ki.

A nyolcadikosokks]l a kisérlet egy évee "elltanulmdnyok™ utén
folyt, ami megkonnyitette mind a tehetségesek kivdlasztdsdt, mind
az egyéni hidnyoesdgokhoz igazodd feladatok Osezedllitdsdt.

Re ndkiviil mozgékony,eleven, 411anddé foglalkoztatdssal viszont ke~
mény murkdra birhatd kozoseég volt. Egy tanuldt érdekelt szenvedé-
lyesen a kémia annsk ellenére,‘a torzeanyagbdl nem ért el kivdls
eredményeket. Természettudominyos bedllitddds jellemzett még tovdb-
bi négy fiut, s kb. az osztdly fele érdekl18dott e tantdrgyak irdnt.
A két éviemétl6n kiviil akaratbeli, szorgalmi hidnyoesdgok miatt még
nyolc tanuldéval lehetett nehezen haladni.

A tobbeég legkedveltebb tantdrgya mindkét osztdlyban az angol volt.
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Az oeztdlyteremrsl

Az egy id8ben folyd sokféle foglalkotatds akkor eredményee,
ha megfeleld nagysdgu tér 4ll rendelkezésre, egyik cesoport sem

zavarja a mdsikat, ha jO1l elkiilonithet8k. Ez dltaldbar nehezen

megoldhatd a rogzitett asztalokkal elldtott elBaddkban,

Iskoldnkban a kiseé ardnytalanul berendezett fizika-kémia e-
18addt nagyezeriien ki tudtuk haszndlni a differencidld OSrékon.
Mig a eima Ordkon eszinte csak a neveld mozgdstere a kb.50 n® a
tandri asztal és a fal kozott, ezen alkalmakkor benépeeiilt; fdleg
mert a kisérleti /tagozatos/ osztdlyok 1létszdma magasabb.

Itt helyeztilk el a "folydiratolvasdét" : néhdny kie tanuldéi aszta-
lon kiilsn ceoportban a konyvek, a folydiratok. Mds helyen az elG-
kéezitett kisérleti tdlcdk, & ugyancsak masutt tdlcdkon a model=:*
lek, mellettilk gépelve a feladat , amire valaszt kellett adniuk

az elvégzéssel, elemzéscel.

A gurithatdé tdbla és a mozgathatd vetitSernyd eléggé ledrnyékolta
a teriiletet a vetitéeshez, amit 3-5 £8 nézhetett.

Az egyik rogzitett padsort jélﬁltﬁk ki a felzdrkéztatdeban réezt-
vev8k helyeként, a mdeikndl pedig az ugyis kevée ezdmu tehetség-
gondozdebaibevont tanuld dolgozhatott, kivéve az elsd helyeket,
ahol még modellezée, olvaesds folyhatott.

A szoros kozeleéget igy elkeriiltilk, ami a figyelem elterelé-
déséhez vezetett volna, hisz mindig az az érdekeeebb, amit a tdr-
sa végez. Bevésbé szellds teremben, rogzitett asztalokkal is meg-
oldhatd mihdez, ceak a munka zavartalansdgdt nehezebb biztoeita-

ni.
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Az eredetileg ardrytalanul berendezett elSadd kihaszndldsa a dif-

ferencidld drdkon
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4. A tuddecelemzl mérések mint a differencidlds alapjdnak értékeléce

A differencidltan foglalkoztatd Ordkon a kiilonbozd tevékeny-
gég alapja elsSsorban a témazdrdn elért eredmény volt;

" Tandr és tanitvdny egyardnt kivéncsi, hogy végezte a munkdjit,
tdjékozddni kivdn, erdfeszitése eredményes volt-e, & mennyire. Sziik-
ség van a tuddsnak egy normdval vald egybevetésére, s ez a norma a
tanterv kovetelményrendszere. A kapott eredmények az addigi tevé-
kenységet megerSeithetik, vagy figyelmeztetnek a hidnyossdgokra, s
egyben serkentlleg hatnak -épp az elért ezint miatt- a tovdbbi mun-
kdra. A mérés megvildgitja, a lényeges, tovdbbi ismeret elesajdtitds
alapjai megvannak-e,'s milyen szinten, megbizhatdan lehet-e rdjuk
épiteni.Egyben mindkét felet a hibdk, hiényosgégok korrigdlédsdra
teendd lépésekre késztetik.

A tuddselemz8 mérésre mindkét évfolyamon a négy témakdr fel-
dolgozdea, gyakorldea és rendszerezése utan 4xl 6rébgn keriilt sor.
Tartalmilag csak a torzsanyag szerepelt a mérSlapokon, hisz ahbgy
kordbban mdr szé volt rdla, a torzsanyag eloajdtitdsa a kotelezd,

a kiegéezit3é mdr nem.

A mérés nem a kdzponti, gyerekiiknek "jot" akard sziildk dltal
is megvdedrolhaté /ill. hozzdférhets/ feladatlap mdr besulykolt
/mechaqikﬁsan megtanult/ feladatsordval tortént. A tényleges tudde
ﬁéréséhez 7; osztdlyban egy, orszagos kutétécsqport dltal Gsszedl-
litott , dltaldban négy vdltozatos tesztlap szolgdlt. A 8. osztdly-
ban pedig sajdt kidolgozdsu mérdlapok, szerkesztéeliknél a ezilkséges
szabdlyokat /63./ betartva, hasonldan négy vdltozattal fedve le a
. témdk tartalmdt. /A kémiai alapismerefk kiegészitésébdl iratott mé-
r8lap hdrom varidcidban kéeziilt, ugyanis kevés fogalmat etb. olel
fel./

A feladatsorokban adatok, térvények, szabdlyok is szerepel-
tek, hisz nélkiililk nem lehet alkalmazds. Azonban ezek fdleg az emlé-
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kézetﬁket teszik prdbdra, & ez nem elég. A megtanultakat alkalmaz-
niuk kell tudni az ﬁsszehasonlitésok, csoportositésok, ok-okozati
vsszefliggések feltdrdsa, grafikonok készitése és olvasdsa stb. so-
rdn.

- Bér e tanuldk kiilonbszd feladatlapokkal dolgoztak, szerkesz-
téelik miatt lehetdeég nyilt.az Osszehasonlitdsukra, egységes érté-
kelésiikre. A gyakorlat szerint az dtlag és a szlrds kiszdmitdsédra

keriilt sor.

- A mérSlapokat célezerii alapos elemzés alé_vetni; Igy megélla-
pizhaté, mely ismeretek és rajtuk végzett gondolkodédsi miiveletek
nem okoztak problémdt /iddt ceak esetenként, felszinen tartdsuk ér-
dekében sziikséges rdjuk forditani/, melyek jelentkeztek az osztdly
nagy részénél hiényosségként'/ujra tanitédsdra, magyardzatdra kell
sort keriteni az egész‘psztély » Vagy-a tﬁbbgég bevonéséval/, 8
melyek a csak néhédny ﬁanulénél eldéforduld pontatlansdgok, tévedé-
sek.;Ez‘utébbi esetben a gondot Qkozé tuddselemekre egyénre sza-
bott feladatok ©sszedllitdsa a kivédnatos.

A javitds sordn tehét minden tanglérél gok informdcidhoz ju-

tunk. Ez 1ehet6vé.teszi az egyéni hidnyossdgokhoz alkalmazkodd e-
gyéni foglalkoztatdet, a felzdrkdztatdst. Megtudjuk, ki az, aki be-
le se kezdett a megoldésba} s ki prébdlkozott ugyan, de sikertele-
nﬁl; A munkéhoz vald viszonyukra lehet belSle kovetkeztetni.

Ugyanazon feladat széles koril alulteljesitése e tandrt Snvize-
gdlatra kell, hogy késztesse. Az oktatdsei folyamatbaﬂ lehetett a
hiba. | |

A 7. osztdlyos témazdrdk rovid értékelése

I: Kémiai alapismeretek: Az anyagok éeszetétel pzerinti csoportositds

gondot jelent, egy rétegnél. Ugyancsak a szdmitdsos feladatok. A be-

gyakorolt eéma szerint gondolkodnak, a véltozd feltétel mdr zavart

-
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okoz. Esetenként keverik a fizikai és a kémiai vdltozdsoksat.A defi-
nicidkat pontosan hozzdk. A tulajdonsdgok alapjdn az anyagok felis-
merése nem hibdtlan. Altaldban nagy hidnyossdg nincs.

II.Elemek és atomok: A két évfolyam Osczes egysége koziil a legjobban

elsajatitott. Mdr a feldolgozds sordn is megmutatkozott az érdekld-
dés, az anyaghoz kapceolddd kérdések jelezték. a szellemi izgalmat,
melyet a kérdéekor benniik keltett.Pontosan jéllemzik az elemi ré-
ezecekéket. Figyelmetlenségb8l adddd pontatlansdg: a kémiai jél he-
lyett az anyag neve, pedig biztosan haszndljdk a vegyjeleket, .o azok»
jelentéeeit. Nem tiszta fogalom a relativ atomtomeg és a tomegeszdms
A szdmitdeban mutatkozott hidnyosedg. .

III. Kémiai kotések: Jobban széthuzddik a mezdny, a szdrde értéke

ie ezt jelzi. Adddott abbdl is, a kémiai kétés kialakuldsdnak folya-
matdt nem, csak a végdllapotot jelolték. Tehdt nem elég figyelmesen
01Vaeték.e1 az utasitdast. A récsfipusokat ismerik, képések kiilonbo-
z8 anyagokat besorolni. Zavart okozott, hogy az anyag neve és az azt
felépit8 anyagi részeceke neve megegyezhetett. Helyesen kezelik az
ionok ezerkezetét, tudjdk, a valtozds az elektronok szdamdban koveti-
kezett be, a p+ szdma vadltozatlan. A moltdmegeket egyszeri esetek-
ben hibamentesen szdmoljédk, néhényndl az index megjelenése okoz gon-

dot.

IV, Kémiai reakcidk ég szdmitdsok: Tobb réeszteriileten eléforduld hi-
dnyossdg jellemzi a munkdjukat. Az égyenletek rendezése a képletek
pontatlan értelmezése miatt, a redoxi.reakcidk a nem teljes vdlaszok
miatt jdrtak pontveszteséggel.Az egyszeriibb egyenletek irdesa szinte
hibdtlan. A szdmitdsokban a becelés elhagyédsa abszurd eredményekhez
is vezetett. 4z alkotdérészekre vonatkozd feladatokban alig tévedtek.

Biztosan kezelik a reakcidsebességet befolydsold tényezlket.

A 8. oeztdlyos témazirdkrdl

I. A kémiai alapismeretek kiegészitése: Pontosan jelslik az indikgto
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rok szinvdltozdsait, a definicidkat szabatosan adjdk meg. 4 sav-bi-
zis reakcidkat helyesen értelmezik. MEgnyugtaté a kémiai reakcidk
besoroldsa részecskevdndorlds és a réesztvevé anyagok szdma ezerint,
sokkal kevésbé az energiavdltozds megdllapitdsa. Figyelmetlenséghdl
egyesek az Usszetettebb feladatok egy-egy kérdésével nem foglalkoz-
tak. A tanuldk tcobbsége az Gsszefiliggéseket helyesen ismerte fel. A
rajzos feladatok értelmezésében kevesen jutottak jé megdllapitdsra.
A szokatlanul megfogalmazott kérdéseknél mdr ledll a gondolkodde.
/Hidnyos vagy teljesen téves az indoklds:, pl. a viz amfoter jellege,
az dramvezeiés oka oldatokban sib./ Az ionok jeldlése, ha csak arrs
kell koncenfrélniuk, elfogadhatd, de ha egyenletben alkalmazni kell,
gyakori hiba a t8ltésszédm elhagydsa.

II.Nemfémes elemek és vegyiileteik: Az elején megjegyzendd, nagyon

gsok itemet tartalmazott ez a mérdlap. Célezeriibb lett volna a kb.
280 itemet 6 vdltozatu mér8lapon szerepeltetni.

- Mindegyik védltozat szinte ugyanazt = gondolkoddsi miiveletet igényel-
te; a témdk ezinte sugalltdk ezt a megolddst. A legeredményesebben
dolgoztak a sav-bdzis reakciodkkal, a kémhatde megdllapitdedval ée
okdval- vagyie az el62z8 tematikus egyeég sordn kdzpontba keriilt fo-
galmakkal., Biztosan soroljdk be az elemeket a hdrom elemcsoportba.
Bizonytalansdg mutatkozott az anyag szerkezetének dbrdzoldedban /jd
a nitrogén és az ammdénia, kevésbé a ezén-monoxid és a szén-dioxid,
pedig ez utdbbit 7. oeztdly O6ta ismerik/, egy-egy képlet felirded-
ban, felhaszndldei teriiletekben /még a gzénsavat ie haszndljdk sze-
rintiik mitrdgyagydrtdsra, a festékiparban a bdriparban/.

Komoly hidnyoessdg jelentkezik az anyagok tulajdonségaiﬁak kivdlasz-
tdedban /rdiemeréds szintje csak!/, mit mib8l lehet laboratdriumban
elSélliténi. Nagy a tévesztée annak ellenére, hogy mindenki 1étta,
érezte a bemutatott kisérletek sordn. Megvdlaszolatlanul kevés kér-

dést hagytak, azt is inkdbb id8 hidnydban. Erdekes kettSSség:'A jo
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tanuldk a képletekre, szerkeztekre, egyenletekre koncentrdltak, a -,
gyengébbek inkdbb az anyagok tulajdonéégaira.

IITI. A fémes elemek és vegyiileteik: Altaldban ismerik a fémvegyiiletek

koznapi ées tudomdnyoe nevét. A jelleﬁer6sségi sor alapjédn helyesen
éllapitotték meg a reakcidk lejdtezdddsdnak tényét, de az ionegyen-
letek irdsa nem megy megnyugtatd szinten,a hosszu sorokban sok a té-
vesztés. Ez a savmaradékionok nem pontos jeldléeére vezethetd rész-
ben viseza, masrészt a mellékcsbportokba tartozd fémek szerkezeté-
nek ismeretlenségére /nem ie anyag dlt. iskoléban/. LItéletalkotdsuk-
ban pontosan hasznéljék a szakszOveget. Az anyagiemefet foka nem ja-
vult, a tulajdonsdgokat vadltozatlanul keverik.

IV. Szerves kémia: Néhdny teriilete kdzel d11 a mindennapi élethez

is, ezért érdekld8déssel tanultdk. Az eredmények bizonyitékot ezol-
gdltatnak. Biztosan kezelik a felhaszndldsi teriileteket, a tulajdon-
sédgokat, ha kdzismert vegyliletre vonatkozik /fehérjék, cukrok, ke-
véebé az acetilén, etilén, glicerin /._A képletek irdsdban eltérés
van az egyee tanuldk kozott, haeonléén az okok feltdrdsdban, ami

gondolkoddsuk fejlettségére enged kivetkeztetni.

A fentiek cesak a8 két kisérleti osztdly eredményeinek elemzése:.
A kontroll oeztéiyok témazdrdinak dtlaga és szOrdsa 411 Gsszehason-
litasi alapként,e az elemzésben szerepld grafikonokban tiintettem fel

A tanuldk megoszldsa a differencidlt Ordkon:

T.a 8.a
III.| IV, | téma
tehetséggondozds _Z bife]
|felzdrkdztatde 11 | £6
éb foglalkozde] © | 8 8 | £4
23 24 126 |4

/A témazdrdt a hidryzdk kéedbb megirtdk, eredményeikkel ezdmoltam,

de a tdbldzatban nem szerepelrnek./
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5. A differencidltan foglalkozatd Ordk anyagdnak kivdlasztdea és

osszedllitdea

A ceoportok képességre szabott feladatokat kaptak, & a tanu-
16k a siker reményében foghattak a megolddshoz,Hisz ha nem optimd-
lis a nehézségi fok, ha a tanuld képességeit meghaladja, meg sem
kisérli a megolddst, ha meg tul konnyli, nem kiséri a siker Orome
minkdjédt. S a tamuld képes Usszevetni a feladat nehézségi szintjét
és sajdt képességeit, tuddedt, igy elddntve, megvan-e az Osszhang.

Legkonnyebben a felzdrkéztatdst, pdtldst szolgdld feladatsor
411t Sseze, ugyanis kb. tiz éves szakvezet6i munka sordn komoly fel-
adatgyﬁjtemény halmozddott fel. Tapasztalatom, a féiskolai hallga-
t8k rendkiviil Stletesek a versenyhelyzetek teremtésében, a motivda-
16 feladatok alkotdsdban.

Pelhaszndltam a _munkafiizet még meg nem oldott példaanyagét,

bdr kevée szdmban tartalmaz. Az Ellenlrzl feladatlapot gyakorlias

jelleggel toltotték ki, 6ndlld murka sordn, melyre osztdlyzatot
nem kaptak./Ellendrzéesre a 4 vdltozatu mérSlap szolgdlt./

A feladatok szovegezéesénél torekedtem a szokatlan, figyelmet
magidra vond megfogalmazdsra, ahol lehet8ség adddott, rajz segitse
a képzelet miiktdéseét, a gondolkodds meginditdsdt. |

Egy részilk irdsvetitdn keriilt eléjlik, mdsokat gépelve vagy
stencilezve kaptdk meg. A védlaszokat dltaldban a filzetilkbe irtdk.

A teheteégesék: feladatlapjdra memorizdldsra szdnt ismeretek

ie keriiltek, hisz lexikdlis tudde nélkiil nem lehet problémamegol-
dds, pedig e ceoportbar fontos a problémakdzpontu foglalkoztatds.

Ennek osszedllitdsdndl a kiegészitd anyagra tett javaslatokat vet-

tem figyelembe.
A régi tantervhez irt szakkdri munkafiizetek néhdny probléma-

felvetS kérdése adaptdlhatdnak bizonyult , illetve otleteket adott.
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Kordbbi évek versenyfeladatainak egy része is gondolateort inditott
el a feladat Oeszedllitdshoz.

A cél nemceak az értelmi képességek fejlesztése, intellektud-
lie vondsok erésités§§olt, hanem a produktiv képzelet,<a manudlis
tevékenység fejlesztése is jo talajra taldljon a kisérletek, a mo-
dellezées sordn. A kisérletek kivdlasztdsdndl figyelembe kellett
venni a ezertdr készletét, mely anyagok dllnak rendelkezésre a
tarzsanyag elvégzéeén tul. Mivel kordbban miikodstt szakkdr, a szer-
tdr anyagdt felfejlesztettiik.

A feladatokat irdsban kaptdk meg, & év végéig gylijtve, Gssze-
fiizve egy kis munkafiizet 411t Ossze., Tartalmazta oldalszam megjelo-
lésével a ezakirodalomban egy-egy elméleti kérdée, probléma nyitjat.

A gzakkori program Osczedllitdsdval ellentétben /ahol a tanuld
megismerve a tandr javaslatdt, kiegészithette az érdekldédése, a to-
megkommunikéciée eszkozdk révén szerzett informdcidi alapjén/, it

eldre megkaptdk a témakorhtz kapcsolddd ismeretanyagot, feladatsort.

A _joé de nem érdeklddlk foglalkoztatdsdhoz célszeriinek ldtszott

elsdként a szertdr felszerelteégét figyelembe venni. Mely , tanuld-
kisérletekhez haszndlt vegyszerek vannak fogydban, mert ezek ellké-
szitésébe be lehetett vonni néhdny vdllalkozdét. Melyek azok a model-
lek, melyeket felépithetnének szertirfejlesztésként, s TANERT-nél
nem szerzhetdk be. Milyen irodalom taldlhatd a kanyvtérbaﬁ, ezek-
ben van-e, & melyek az adott témdhoz kapcsolddd érdekességek. A ko-
vetkez8 tematikus egység elsd Ordihoz mely kisel8addsokra lenne
szilkeédg. Az utdbbi id8ezak természettudomdnyos folydirataibdl mit
érdemes feldolgozdera ajénlani.

A tanuldkat érdekli a kémiatorténet is, mikor mit fedeztek fel,
milyen médoh, milyen technikdval. Mai, fejlettebb médezereinkkel va-

16 seszehasonlitédsra ad ez alkalmat. Foglalkozhattak ezzel is.
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6. A teheteéges tanuldkkal vald foglalkozds tartalma, formdja, tapas

talatai

Milyen ismérvek alapjén vdlasztottam ki a tehetséggondozdsba
bevont tanuldkat? A témdk feldolgozdsa, elmélyitése sordn, megfi-
gyeléseim szerint eredményeeen tanultak, eredetibben oldottdk meg
feladataikat /az irdsbeli és a sz6beli problémékat/, az oegezefiig-
géseket gyorsabban, élesebben felismerték,s ehhez éegitséget nem
vagy alig igényeltek._A tantdrgyhoz kapcsolddd szinte minden-kér-
dés irant érdeklédéet mutattak. Nyitottak voltak minden informdcid
szdmara. Roviden: konnyen, sokat, gyorsan tanultak, s ez a tehet-
gég mércéjében, az eredményességben, a teljesitményben is megmutat-
kozott. |

A jeles osztdlyzatot elértek /93%p/ koziil nem mind kerﬁltek e
tanuldk kirébe. Nem teljes tehdt a fedés a jelesek ée a tehetsége-
sek kozott. Volt koztik, aki a témazdrdkon "ceak® négyes osztdly-
zatot ért el, de érdeklddése a tdrgy irdnt mély,ikitarté. S a te-
hetsdgek is kiilonboz8 ezintre fejleszthetdk...

A fenti ismérvek alapjédn a 7.a tanuldi kozill az elsd két al-
kalommal négy, majd egy 6tddik, a 8.a-bdl hét £ vett részt a £5-
leg ondlldsdgot igénylS munkdban. Figyelemre méltdé a fiu-ldny a-

rédny el8bbi javdra toldddsa.A ldnyok els6sorbam%§zorgalmuk révén
o

oo, . ~

keriiltek eldnyds helyzetbe. Az igazdn eredeti megolddsok nem t48-
lik ezdrmaztak, az 6nd116 murkdban megoldott feladatok dtnézése
ezt mutatta. Erdekl8d8, lelkes tagjai voltak e kornek.

A nyolcadik- osztdlyben’ a teheteégesek ceoportjiban résztvevdk
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bsszetétele az elsd foglalkozdsokon vdltozott. Két tanuld addig
kérte, hogy bekapcsolddhaeson, mig 8k is feladatlapot kaptak. Atme-
neti lett az egyik, tartdés a mdeik réeszvétele, bdr eredményei élma-
radtak e ceoport dtlagéitdl.

Nem haszndltam a tanuldk kozStt a "tehetséges" kifejezést, in-
kdbb a "jok", az nérdek15dEbbek" jelzdket. Nemcsak-azért, mert a tu-
dom&nyokban késdbb nyilatkozik meg a tehetség, de el akartam keriil-
ni egyfajta hamis ontudat kialakuldedt, s a villongdesokat az egymids
eredményei miatt ugyie irigykeddk kozott.

A 12 tanuld kozil, akikkel tehetségesként foglalkoztam,mindtssze
hdrom rendelkezett a legtchb ismérvvel, melyet a szakirodalomban fel-
sorolnak a hozzdértdk, s akirll az 4dtlag tandr is gyorean megdlla-
pitja, kiemelkedd képességeit észrevéve. Mindhdrom értelmiségi ceg-
144 gyereke;.s a tobb testvér kozlil 6k ébresztettek reményeket. sz
egyik hetedik osztdlyos egyéni pdlydzatra bekﬁldﬁét, gombdkrdl irt .
munkdjdt azzal a megjegyzéssel kiildte viscza a birdld bizottség,-az
elismerd szavak mellett-, hogy legkGzelebb ©ndlldar dﬁlgozzon. Hon-
nan ies tudtdk volna, hogy széles korii olvasottedga miatt a legkriti-
kusabb idSkben /pl. bemutatd Sra, zdrdtanitde/ a legvdratlanabb kér-
déseket teszi fel a témdval Osszefiiggésben, inspirdcidt kapva erre
az elhangzottakbdl. Eddig /mdsodik éve/ még nem vetddstt fel olyan
kiegészit8 anyag, melyhez hozzdezdlrni ne tudott volna.Témazdrdja -
mids tdrsaihoz hasonldanr - nem mindig jeles, 8 ez annak tulajdonitha-
t3, aprdsédgokban figyelmetlen. Ugyanakkor, ha koncentrdl, hibdtlan
felmérdket ir.

Mindhdrom emlitett tanuldra jellemz$, minden leheféséget kihagz~
ndlnak az O6rdn a fecsegésre /je¥zée a nevelSrek, nem a képeeségeik
szerinti a terhelésiik/, tehéf foglalkoztatni kell Sket. Magatartd-
guk, ezorgalmuk nem pédéds. /A tobbi kilencé sem mind./ A kototteége-

ket nehezen viselik el -~ néhdny tandr viszont Jdket...
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Gyakori, hogy az drdkon felvetek olyan problémdkat, "fogls
kérdéseket", melyekre tanult icsmereteik megfeleld kivélogétéeéval
és csoportésitéséval eredményesen adhatjédk meg a vdlaszt, a meg-
fejtést. A legkifogdstalanabbra jeles jdr. 7Kezdetben néhdnyan cso-
ddlkoztak, ilyen kiceiségre? S csak az elemzés mutatta meg, kinek
kiceiedg ez valdbar./ Mindkét csoportban /7. ée 8.0./ egy-egy fiu
olyan szakszeri okfejtéssel, tombren fogaimazva ldttatta meg a 1é-
nyeget, tdreaik és a fdiskolai hallgatdk is csak dlmélkodtak. A
tobbiek részeredményekig jutdttak el, ecetenként a teljességig.

Olvasményélméryeik bizonyitottdk, széles kdrben tdjékozottak.
Tobbletinformdcidjukat képesek voltak a megfeleld témdhoz kapcsol-
ni, & olyan szellem alakult ki, nemceak a differencidld JSrdkon vet-
hették fel gondolataikat. Doigozataikban, ahol nem zdrt tipusu kér-
dések szerepeltek, néhdnyan szinte dllanddan eltérd szbdvegezést al-
kalmaztak, mint amit a tankOnyvben taldltak. /Nem is biztos, hogy
mindig alaposan megtarultdk, de tudtak gondolkodni./ |

A tantirgyi versenyeken ie eredménnyel helytdlltak. Egy hete-

~dikes fiu a TIT -ezervezte verseny orszdgos dontd8jébe jutott, ket-
t8 a vdrosi II., egy az V. helyezett lett. Ketten tehetséges epor-
toldk ie, s kogzliliik egyik a Tv orszdgos matematika versenyének II.
dijdt nyerte el. A csoport egy tovdbbi tagja szintén matematikdban
is tehetségeskéht felvételt nyert a budapesti Fazekas M. Gimndzium

gpecidlis matematika tagozatdra.

Szakkori munkafiizethez hasonld szerkesztéell programot kapott

/14sd melléklet/ minden tehetségesnek feltételezett tanuld a téma-
z8rot kovetd Ordn, mely tartalmdban nem a ezilk tanuldst szolgdlta,

el8segitette a tananyagban vald elmélyedécst. Megolddeaikat ebbe ir-
tdk.A szabad, alkot$ jellegii vdlaszokra lehet8séget adé feladatok

mellett lexikdlis ismeretet is tartalmazott, mely alapjét jelentet-
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te egy-egy probléma megolddsdrak. Itt helyet kaptak a tantervben
nem, vagy kiegéezit$ anyagként szereplS témdk, de mindig azon kir-
ben, melyhez az elméleti alapokat a tSrzeanyagban elsajdtitottdk.

Ismeret és tevékenység ardnyosan keriilt programjukba. Munkdjuk

kozéppontjédban a kisérleti munka 411t -a kémia kieérleti tudomdny-,

melyb8l ©ndlldar eszerzhettek tapasztalatokat megfigyeléesiik, elemzé-
giik, értékeléeilk révén. Az igy nyert tényanyagot képesek voltak &l-
taldban ondlldan elemezni, néha igényeltek tandri kozremiikodést.
Munkafiizetiik /ill: murkalapjuk/ segitette e tevékenységet: utasitdst
tartalmazott a kisérlet 5ndlld lejegyzésére, a tapasztalat rogzité-
sére, a tényanyag analizdldsdra, az okkeresésre.

A veeszélyee anyagokkal végze§d6 és a bonyolultabb berendezést
kivdnd kisérleteket ldttdk demonstrdcide kisérletként; a kémcsS mé-
retiiek érzékeléséhez sem kellett az irdsvetitdt vagy a mikrokiivettids
berendezéet igénybe venni, hisz még a ryolc tanuld ie minden rész-
letét jO61l megfigyelhette. Az egyezeriibb kisérleteket Ondlldan vé-
gezték. MegfigyelSképességiik, lényegldtdsuk fejl8dott, gyorsabban
dolgoztak w:az eszkdzokkel, pontosabban, e évatosabban ie. Az anyag-
takarékossdgra nehezen, egyeseket nem lehetett rdezoktatni.A kiesér-
letek fegyelmezetteéget koveteltek, ami cesak a meglepd ldtvanynrdl
vezetett hangos érzelemnyilvdnitdshoz.

Nagyobb az élmény tehdt, s biztosabb a megfigyelés , ha a ta-
nuldé aktiv résztvevlje a kieérlet elvégzésének, a tapasztalat meg-
szerzésének. A produktiv képzelet fejlesztéesét, technikai fogdsok

elsajdtitdedt is szolgdltak.

Murkdjuknak szerves része volt az anyag mikrostrukturdjianak
tamulményozdsa a modellek segitségével. A kémidban a jelenség szint-
jén, a ldtvdnyossdgndl nem lehet megdllni, hisz az csak a felszin.

A kisérletek sordn csak a kezdeti és a végdllapotot tudjdk az esetek
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tobbeégében megfigyelni. Tehdt: melyek a kiinduldei anyagok, mely
tulajdonéégokkal rendelkeznek, & a termék milyen anyag kiilsd megje-
lenésében. Kozben, a szerkezetben végbement vdltozdst, mely a mind-
gég vdltozdesdt eredményezte, a képzelet segitségével magyardzhat-
jdk. Az anyag bels8 szerkezeté&bdl adddd okkeresésre is sziikség van,
ami egy mélyebb megismeréshez juttatja a taruldt. Ez torténhet pusz-
tdn logikai okfejtéessel, de még a jobb képességiliek murnkdjat ie meg-
konnyithetjiik a modellek haszndltatdsdval. Igénjlik is a tanuldk a
szemléletességet. A kiilonféle modellekkel a mikrostruktura valdsdg-
kozelbe hozhatd, |

Ezek a taruldk igényesebb feladatok megvéléezoléséhoz haszndl-
tdk els8eorban az applikdcids modelleket, a pdlcikamodelleket, de
dolgoztak a kalottamodellel is. Az erSteljes szellemi erdfeszitésre
késztet8 tartalmi feladatok dlltak eldtérben, s az Osszefiiggések

felismerését, a megértéet kdnnyitették meg ezek az eszkozdk.

"A gondolkodde az ember legizgalmasabb, legragyobb kalandja e-
zen a~vilégon?na gondolkodds tehdt sohasem lehet unalmas"- mondja
Pélya Gyorgy matematikus. 4 problémdk megolddsdhoz erre ezgiikség ig
volt. Megfigyeltem, gyorsabban gondolkodtak, igy iddben hamarabb ju-
tottak el a lényeg feliesmeréeéig, a megértésig,ami e kiilon foglal-
koztatds esetében Sromet okozott./Az egész osztdly egylitt dolgozta-
tdesakor ligyelni kell, nem biztos, mindenki eljutott ugyanerre a 2
szintre./_A.felfedezés, a tudds oromet ébresztett benniik.

Néhdny témdbar tandri magyardzatot, elbaddst hallgattak meg.

Utasitdet kaptak arra, a lényegét jegyezzék le. Ezt magyar drdkon

ie bevezették mdr. Hasornldan jegyzetelték tdrsaik kiselladdesdt: ro-

vider, t&moren. Ezekre a kisel8addsokra /szdmuk kevés volt/ eldre
megkért tanuld késziilt ndlldan az adott szakirodalombdl./pl: tit-
ralds, indikdtorfajtdk, pH és a mezlgazdasdg, kémiatorténet stb./

Keményen kell a jo képességii tanuldkat dolgoztatni, s terhelé-
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siiket ardnyoesan novelni -javasoljdk-, hogy az eréfeszitée, a kitar-
tde is fejlédjon. Ugyanis mivel kdnnyen teljesitik a tantervi kove-
telményeket /sokaknak ezinte az drai magyardzat elegendS, otthon

alig tanul, mégis a jok kozott tartja a helyét/, rem ismerik meg az

A teljes feladatsort nem tudtdk feldolgozni az 1-2-3 6ra alatt.
/Kiilonoeen hosezura sikeriilt a nemfémek és a szerves kémia/ A ki-
gérletekkel nemcsak azért végeztek a rendelkezésre 4116 id6ben;'mert
az egyetlen olyan tevékenység, tandrdn, mely Bérmely képességil ta-
mld legkedveltebb foglalkozdsa, hanem mert nélkiililk a kapceolddsd
kérdések megvélaszoldsa, a kivetkeztetések megdllapitdsa sikertelen
lett volna az otthoni murkdban. Tehdt az elemzés esetenként hdzi
feladatra maradt, ondlldésdgukra épitve. Segitséget kaptak a megfej-
téshez az ismeretterjesztd miivekbdl, szak- és kézikonyvekbll, lexi-
konbdl, folySiratokbdl, melyek érdeklldésiik kielégitédsére és tovédbb-
alakitdedra is szolgdltak. Feladatlapjukat mirden bra végén beszed-
tem, annak megéllapitéeéra,'milyen eredménnyel, mennyire haladtak.
Murkdjukat a kovetkezd Ora elején értékeltem. Ordmmel hallgattdk,
ki hozta a megolddst a legszakszeriibb megfogalmazdsban, s milyen
mis ut vezetétt a jdhoz.

.Hosszabb-rovidebb iddé mulva mindenki bemutatta a teljes mun-
k4j4t, ugyaris eltérd iitemben haladtak. Volt tanuld, akinek nehéz-
séget jelentett az 6ndlld feladatmegoldds, segiteéggel konnyen ie-
merte fel az Osszefiiggéseket. El8fordult, az adatokat, tényeket
felsoroltdk a ezakirodalom alapjédn, de ezzel befejezettnek tekir-
tették, a magyarééat_mér nem kapott helyet. A szdmitdsos feladatok
e csoportndl eem mentek hibdtlanul. Nem 1évén tlirelmiik "iskolds"
médon, aprd lépésekben végigvezetni a megolddst, nagyvonalusdguk
hibasorozat elinditdéja volt.

Ondlldsdguk hibdkhoz is vezetétt, de ezeken keresztiil ie gon-
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dolkoddesmdédjukat ismerhettem meg, mdsrészt a kudarc is tanulsdgos
lehet.

Kevés id8 jutott Srdkon a teheteégesekkel folytatott kozbs meg-
beszélésre, vitdra. A téves kiovetkeztetések korrigdldsdra tobbnyire
ceak munkalapjuk beszedése, javitdea sordn kerilt sor, s ez késé:
jobb azonnal. Felvetettek olyan kérdéseket, melyekre & vdlaszt a tan-
6rék percekért'valé harcéban alig vagy nince id6 megadrni.

A szakkdnyveket, lexikonokat egy id6 utdn mind gyakorlottan kezelte,
konnyen megtaldltdk a probléma megvdlaszoldsdnak elméleti alapjat.
Néha & gondolkédée helyett ie fellapoztdk.

A terv, a tehetségetAmutaté taruldk 6nd11d6 foglalkoztatdsa nrem
valdsult meg teljesen.Kdzel dolgoztak egymidshoz, igy idSnként csopor-
tos megbeszélée folyt, egy-egy tanuld kifejtette egyéni véleményét,
ismertette gondolatmenetét, vitatkoztak, érveltek. Gazdagodtak vele,

nem tartom hibdrak.
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7. A felzdrkdztatds megvaldeitdea. &2 eredményei

A témazdrdt 75%p alatt teljesiték /ez osztdlyzatra viltva elég-
telen, elégséges vagy kozepes/ felzdrkdztatd foglalkozdson pétolhat-
tdk hidnyossédgaikat. »

Ahogy a% 540ldal tdblédzatdban feltiintetett adatok mutatjdk, gzd-
muk a tematikus egységek nehézségi foka szerint vdltozott mindkét év-
folyamon, 7. osztdlyban 5 és 13 kozdtt, nyolcadikban 9 és 11 kﬁzﬁﬁt.

A hetedikesek ko&ziil 6t d41landd tagja volt ennek a csoportnak,-6k_tg-
‘hdt még a legkdnnyebb témazdrdét is ceak kdzepesre irtdk meg, nyolcad’
dikban a szdmuk hét £6. |

Ezek a tanuldk lagsabban haladtak, gyengébb eredményeiket ie

tobb segitséggel érték el. Egyeseknél a gyengébb adottsdgok mellett

hidnyzott a szorgalom, a kitartds. Mdsokndl a tanuldseal szembeni ér-
dektelenség mutatkozott, pedig az aktiv részvétel, az eredményesség-
re torekvée nélkiilozhetetlen . Az éviemétlée miatti két nyolcadikos
tulkoroera kiillondsen jellemz8k a fent leirtak. Atmenefi eredményeket
lehetett csak elérni veliik.

Legtobben a tuddshoz sziikségee megértésig eljutottak az drdkon,

de hiényzbtt az otthoni alapos rogzitée, a rendszeres tanulds, a tu-

datoe bevéeés, azaz a tanuldecsal jdrd erlfeszitések. Igy tuddsuk hi-
dnyos maradt. Pedig az ismereteket sokoldaluan kell rdgziteni, beé-
piteni a meglevd fogalmi rendszerbe, & ebben a munkdban a megértés
fontos, de nem elegendd eszint.

A kémidt 7. osztdlyban kezdik csak el tanulni, s mdr az elsd
témakort kovetd mérés jelezte, lemaradde okozta kudarcok jelentkez-~
nek, ha e nem megfeleld ezintre alapozunk. Igaz viszont, ennek a
tantdrgynak az alapjait nem ceak a kémia Srdkon szerzik. Epiteni le-
het -és kell ie- a kdrnyezetiemeret, a technika, a fizika tdrgyakban

megszerzett tuddera, ugyanis azok is természettudomdnyoe gondolkoda-

suknak részét képezik.
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A hidnyoesdgok okait{,mig a tanuldkat alaposan meg nem ismertem,
biztonsdggal nem dllapithattam meg. Lehetett gyenge adottsdgokbdl
fakadd, de az el8iemeretekben vald tdjékozatlansdg is, esetleg egylit-
teelik. S bdr a tantestiiletben szokds az osztdlyozd értekezleteken -

a tanuldk rovid jellemzése, f8leg a mde tdrgyakban j6é vagy dtlagon
alul teljeseitdk, ill. a magatartdsi problémdkat okozdk neve marad
meg. Célszerii ezeket az informdcidkat elraktdrozni, ugyanakkor fenn-
tartdseal ie fogadni, legfeljebb t4joldként haszndlni. Erre bizonyi-
tékot mindkét osztdly ezolgdltatott, azokkal a tanmuldkkal, akiket
érdektelennek, hanyagnak "neveztek ki", itt viezont igyekezetet, ha
eredményt nem ie mindig mutattak. Koziiliik az egyik az utolsd két té-
mazdrdét jora irta meg; kiseldaddsokat vdllalt, plusz irodalmat olva-
sott. Pedig & is az elégséges gzintrél indult. '
Sajnoe, a nyolcadik osztdly mdsodik félévére, tul a tovdbbtanuldei
felvételiken, tdbben visszaestek. |

Mire 7. osztdlyban ezt az utoledként bevezetésre keriilS uj tan-

tdrgyat kezdik tamulni, tanuldsi szokdsaik -jok, rosszak - midr kiala-

kultak. Az elsd tandrdn megbeszélem velilkk a legcélszeriibb tanuldsi
médot, s egy-egy sikertelen szereplés alkalmival is elhangzik az ut-
mutatds, hogy lenne eredményesebb az idérdforditde. Agonban a begya-
korolt rossz, helytelen szokdsokon néhéz véltoztétni, s 1gy van ez

a tanuldssal is. Pedig a tantdrgy bevezetd témdi vonzSnak mutatjdk
az egészet, a ldtvdnyos kisérletek érdeklldést ébresztenek, a tdrgy-
hoz vald pozitiv viszony kialakulését kindljék.

Megvizsgdltam olvasdei készségiiket. A tantdrgy bevezetd olvas-
minyinak feldolgozdsa miar jelezte néhdny tanuldéndl a hidnyokat. Pe-
dig ezekbé az osztdlyokba az egyik kritérium a bekeriiléshez a megfe-
leld olvasési készség volt. Usszehéeonlitottam -év végén - a kémia

ée az olvaesds /irodalom/ osztdlyzatokat, & nem vezetett az Osszeve-

tés meglepl eredményre. A kémidbdl kozepee ill. gyenge eredményt mu-
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tatdk 21%-dnak olvasdsbOl is ugyanilyen a teljeeitménye. S a kémia
eredénye egyetlen tanuld ecetében sem multa feliil az irodalomét.
Tehdt a gyenge tanulményi szereplés oka sok esetben ebben keresen-
dég.

Az egyik nyolcadikos fiu hallatlan aktivitdsa, az uj anyag feldol-
gozdsdba vald maximdlis bekapcsolddédsa eokdig kivédte meglepden
gyenge olvasdsi-irdsi készségét. Majdnem mdsfél évig birta igy a
"versenyt",

Az anyagrész jellegét8l is fiiggttt, milyen eredménnyel sajdti-
totottdk el. A fogalmak, tények kevésbé, az Osszefiiggések felisme-
rése és a magyardzata anndl t6bb gondot okozott, s a gondolkoddsuk
fejletteégére engedett kivetkeztetni. A lényeget gyakran nem ismer-
ték fel. Az Oeszehasonlitdet igényld feladatokban a tartalmi jegye-
ket kiilon-kiilon felsoroltdk, de a pdrhuzamba &11itdet csak kis 1é-
péeii irdnyitott kérdésekre végezték el sikeresen. Csoportositdsndl
a szempontaddae jelentett gondot.

A nyugodt tarulde feltételeit mindegyik, e ceoportba tartozd
tamuld eziilei biztositottdk, ami inkdbb a tdrgyi koriilményekre vo-
natkozik. Egy résziik foglalkozésa miatt kevés id6t forditott a ta-
nuldé otthoni munkdjdnak ellendrzéeére, mds régzlik ha ekart volrna,
sem tudott segiteni felkészlilteége miatt. A fogadd Srdkon nem ta-
l4dlkoztam minden eziildvel, e épﬁ-agkkal nem,_éhol az egyitt munkal-
koddsra ezlikeég lett volna. Az éviesmétl8k eziilei viszont rendszere-
sen érdekl8dtek. Két csaldd vdlédsa erre az iddre esett, szembestld
volt a tanuldk rapszddikus eredménye. Nem serkentette erSfeszitésre
néhdnyukat a tulzott ezliléi elfogultedg. A sikertelenség okdt nem
a felszines tanuldecsal, a kitartds hidnydval magyardztdk, hanem a
tantestiilet elditéleteivel, mely a tanuld magatartdedbdl fakadt.

Ez esetben lehetett a legkevesebbet elérni.
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Tobb ezlild -vagy épp a gyerek- zta a tanuld szabad
idejét. A kiilonérik, a heti tobb alkalommal folyd edzéesek ezellemi-

leg és fizikailag is elfdrasztottdk a serdiild szervezetét, & férad-
tan, az esti Ordkban nem mindenkinek maradt kitartdea, hogy elesdd-

leges kotelezetteégének, a tanuldsnak eleget tegyen.

A legfontosabb okokat soroltam fel, melyek a.lemaradést okoz-
hattdk. Segiteni ezeken a tandrdn lehetett./Hiez hidba ez61t volna
példdul bdrki az orszdgod ifikeretbe jutott, tehetséges roplabddzd
edzésének cedkkentése miattﬁbérki] ha 6 a jovGjét ezzel lédtta biz-
tositottnak./ |

Miutdn a differencidld 6rdk eled perceiben megismerték ered?
ményeiket, a szervezési teendlk utdn elfoglaltdk helyiiket a gyakor-
ldera kijeloltek padsordban., Cealddott arccal ﬁltek le, & vették ke=-
ziikbe a gépelt vagy stencilezett feladatsort, mely az egyéni hidnyos
sdgokat figyelembe véve 411t Ossze. Nem mintha a ielkesedés kovetel-
mény lett volna, de egy 1lépés a sikerhez,

Viszonylag homogénebb‘lett a mindig kisebb létezdmu csoport, s
a megfigyelés szerint ez a korlilmény sok elénnyel jért.Kozponti he-
lyen a feladatmegoldds 411t, bdr az elméleti anyag iemétlésére ise

gor keriilt. Roviden, frontdlis munkdban felelevenitettilk a sziiksé-

geg fogalmakatikoztik a torzsanyag azon leglényegesebb elemeit, me-
lyekre tartdsan eziikeég lesz . A folyamatos ismétlée biztositotta,
hogy jol rogzldjenek. Egy-egy példdval magyardztuk, ellendriztiik ér-
tésiiket. Voltak oiyan tanuldk, akik egy-egy részletét az anyagnak )
csak tobbszori magyardzatra értettek me. Kiilonosen az Oseszefiiggések-
re vonatkozott ez.

Szinezte a munkdt, hogy a koz8s munka nem egyszerii kérdés-fele-

letet jelentett mindig, hanem gyakran szerepelt keresztrejtvény, i-

gaz-hamis 4llitde, rajzoe feladat, lapokkal letakart dbra, domino-
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jdték / a felismerés szintjét jelentette ugyan, hisz a kiosztott la-
pokon a vdlasz is szerepelt valakinél, de fesgziiltséget keltett, iz-
galommal jdrt, fokozta az érdeklddést/.

A hidnyosedgok poétldsdra, bizonyos tuddselemek felszinen tartd-
gdra, mdsok begyakorldsdra és alkalmazdedra kaptdk a feladatlapot.
Mivel szerkesztése a témazdrdk eredményei, elemzése alapjdn tortént,
mindenki taldlt egyéni "gondjaihoz" megfeleldt. Ha ugyanaz a terii-
let tobb tanﬁlénél fehér foltként jelentkezett, akkor kozde gyakor-
16 feladatokkal inditottunk a megolddesukhoz sziikséges fogalmak fel-
elevenitése utdn. Ezt tettilk példdul az oldatok toményeégének kiszd-
mitdedndl, az ionvegyliletek képletének irdsdndl, kémiai egyenletek
megszerkesziésénél, egy-egy vegyllet jellemzésénél, szerves vegylile-.
tek reakcidindl. | |

Mivel ©nélld feladatok megolddsédban kell bizonyitanri az alkal-

mazOképes tuddst, a kidzds gyakorldst részben majd teljesen egyéni-

leg megoldott kérdések sora kovette. Visszaceatoldsuk lehetbséget a-
dott mind a megerésitésre, mind a szabdlyozdsra, a magyardzatra, a
korrigdldera, a tisztazaera.

A tandr szerepe itt az irdnyitds, a segitée. Mindeh fanuléval
egyénileg is alkalmam nyilt foglalkozni, legttbbezdr a leggyengébbek-
kel. Természetesen, ndluk ie id8t hagyva a prdébdlkozdsra, az 6ndllé-
sdgra a tipusfeladatok megolddedban.

Gyakrabban keriilt sor a szereplésre, s minden megnyilatkozdsuk
nyugodtan elhangzd, személyre sz0616 értékeléssel zdrult, jelezve a
gzintet, & a tovdbbi javitds utjadt, tartalmdt a hosezabb 1lélegzetii,
dsszetettebb produkcidk utdn. Mindez a szdbeli és az irdsbeli kifeje-
z8készeég fejleéztéeét ie szolgdlta. "A megiemerés képességei -az
informdcidk felfogdsa, megtartdsa, feldolgozdsa és a cselekvésé - is
csak a kommunikdcids képességek fejl8désével pdrhuzamosan formédlha-

$6k a kivdnt szintre." /51./ Epp ezért minden feladatot /tankdnyv-
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bS1l, murkafiizetbll, kiilon szerkesztett feladatlaprdl/ a tanuld olva-
gott fel. Ezutdn az értelmezés kovetkezett. Sok volt a pontatlansdg,
kiilonosen a szakkifejezések kiejtése botladozott, akadozott-

Megnehezitette a felzdrkOzdet a kémiai feladatok megolddsdndl,
hogy mds tantdrgybdol tanultakban -elslcorban matematika- is hidnyoss
gdg volt. Az alapja a kémidban elsajdtitott iemeret, s cgak az utolsd
1épésnél alakitjuk matematikai problémévd a feladatot. E szdmitdsok
egyszeri matematikai miiveletek /szdzalékezdmitds, kovetkeztetdsek,
zérdjel haszndlata, alapmiiveletek, fbleg tortekkel valé osztds!/ al-
kalmazdsdt igénylik. A fapasztalatom szerint az akaddly a felsorol-
tak hidnyosedgaibdl fakad; még azokndl a tanuldkndl ie taldlkoztam
ezzel & problémdval, akik a felzdrkdztatdsba nem keriiltek be, mert
mée kérdések kompenzaltdk a pontok szerint az itt elért alaceonyabbd
ezintet.
A kémiai feladatok megolddsa a felzdrkdztatde utdnra sem alakult e-
lég megnyugtatdan. Pedig eziikeég van rd, szovegikdn keresztiil a ter-
mészettudeényos szemlélet is alakithaté, konnyebb a gyékorlati é-
lettel kapcsolatot taldlni. Ezért olyan feladatokon gyakoroltak, me-
lyek bonyolult szdmitdsokat nem igénjeltek, de az Osszefliggések fel-
iemertetésére, a logikus gondolkodds fejlesztésére alkalmasak voltak.

Minden differencidlt Ora utdn beszedtem a feladatlapjukat ill.
a filizetilket. Egy un. "javitdei lapon" bejegyzésre keriiltek az ujabb
adatok,Amelyek az 6ndl11l6 munka alapjén gyliltek Sesze. Ogztdlyzatot
nem‘kaptak a munkdjukra, hisz a tudata mér fesziiltséggel jdrna, a
gyakorlds jellegével cem ssezeegyeztethets. Viszont az Srai munkéjuk
ellenSrzésével d41landban friss informdcid szerezhetd a felzdrkdztatds
szinvonaldrdl, kiilondsen ha az emlitett 2-3 drdval nem tekintjiik be-

fejezettnek, megoldottnak a kérdést.

A motivdcidt nem lehetett figyelmen kiviil hagyni ebben a munkd-
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ban, hiez az aktivitds biztositdsdnak fontos lehetdsége, fSképp eb-
ben az életkorban. A feliiletes, gyenge szorgalmu tanuld szdmira a
felzdrkdztatde célja, hogy majd a kovetkezd témékndl hasznositani
tudja a pStldsok sordn ujra elsajdtitott, a sok gyskorldssal t5bbé-
kevésbé megerSsitett ismereteket, nem elég motivdld, tulsdgosan td-
voli cél. A megszerzendS tuddes-a késGn érd tanuld sgajdtsdga- nem
kelt lelkesedéet.

Kozelebbi célként kindlkozott a javitd dolgozat irdsa, hogy ér-

demjegyben is megmutatkozhasson az eredmény. A tobbség igényelte is,
a kozomboes tanuldk elviselték, egykedviien fogadtdk.Erre a differen-
cidlt Ordk utoled 15-20 percében, vagy a kovetkezS egység bevezetd
Sdrédjédnak az elején keriilt sor. A gyakorldst kiovetSen kaptak irdsbe-
1i feladatot, melyet érdemjeggyel is minGesitettem a javitdekor.

A javité dolgozat feladatai nem 6lelték fel a tematikus egység
teljes tartalmét, inkdbb a hidnyossdgokhoz igazodtak. /ldsd: mellék-
let/ Eredménye vdltoz6 képet mutatott. Ezek a tamuldk dltaldban a
témazdrot nem elégtelenre irtdk meg, sokukat néhdny pont vdlasztotta
el a jobb osztdlyzattol. Ezé;t knnyebben értek el egy jeggyel job-
bat. Mde réezilk, akik az elégségest is erdfeszitéesel sSzérezték,leg-
feljebb.tﬁbb pontot gylijtottek, de az osztdlyzatuk nem ugrott meg.

Ez utdbbiak nem ezivesen vdllalkoztak az ujabb kudarcra.

A1taldban volt olyan j6l teljeeitd tanuld /nem a tehetséggondo-
zésbaAbevontak kozott/, aki vdllalkozott, segiteégére lesz tdrsdnak
a felzdrkdzdsban. Ezzel a tutol képeseégei ie fejlddtek: a tanitva
tanuldseal az iskoldk torténetét vizsgdlva tobb helyen taldlkozha-
turk. Mindig bardti korbe tartozdk korrepetdldsdt végezték . Magya-
rdztak, kérdeztek, gyskoroltattak, ellendriztek, javittattak- meg-
konnyitették a neveld munkdjdt ezzel. Mivel a lemaradds egyik oka

gyekran a nem kelld ezintii olvasdei kéeszség /ldsd eldbb/, sugallma-
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zésra, olvastattdk is tdrsukat, az olvasottakat értelmeztették. Meg-

mutattdk, hogy lehet a szbvegbll a lényeget kiemelni.

Osszeseégében megdllapithatd, a felzdrkdztatde sordn végzett

k6z6s és 6ndlld munka a t8bbségnél eredményes, hatékony volt. Az e-
gyes tanuldra vetitve a kép nem ilyen pozitiv. Azok, akiknél hidny-
zott a szorgalom, a kitartde, a gegités ellenére sem érték el a ki-
tiizott célt. A felzdrkéztatds csak azokndl lehet sikeres, akik maguk
ie erSfeszitéet tesznek ennek érdekében. A lusta, kozdnyde tanuldt
"nyugalmi helyzetéb8l™ nagyon nehéz kimoéditani. 4

Ugyanakkor voltak, akik komoly er6feszités ellenére sem képe-
gek tobbre. Mindenkinél minden hidnyossdg nem szdmolhatd fel. '

Az egyetlen,elégséges-elégtelen hatdrdn 4116 tanuld viszont
érezve, meg kell ragadnia a lehetlséget, lassan igyekezetet mutatott.
Ebben kozrejdtszott mds tdrgybeli "veszélyhelyzete" is.

A kBzonydsek rendbontdsra kisérelték meg felhaszndlni ezeket
az Ordkat. -Ugyse tudom megtanulni - felkidltdssal meg se probdltdk.
Mindoseze két £6 volt, de munkdra birésuk sok fdradtsdgot okozott.

A munka iiteme a gyengébb tanuldkkal lelassult. A feladatok szd-

ma kevesebb volt, elemzésiik aprdlékos lehetett. Nyugodt, fesziilt-
ségmentes korilmények kﬁzétt bédtrabban sz6ltaek. Nem kellett tarta-
niok a jok olykor lekiceinyld megjegyzéseitdl. Mindez onbizalmukat
erésitette.

Az iskoldban elkezdett gyakorlds t8bbszdr kiegésziilt otthoni
feladatokkal. Sajnoe, a munkafiizet nem elegendS8 szdmban tartalmaz
alkalmazdsra megfeleld példatdrat, ezért ezt is szerkeszteni, sok-
gzorositani kellett.

Jé lett volra tanuldsi technikdjuk iesmeretében tandcsot adni a
gazdasdgosabb médra, de nehéz megismerni, fellelni benne a célsze-

riitlent.
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8. A j6 eredményt elért, de a tantdrgy irdnt nem érdeklddS

tanuldk munkdjdnak megszervezése

Minden témazdrdt kiovetlSen elfoglaltesdgot kellett keresni, ta-
141ni, biztositani az 1=-2-3 Ordra azoknak a tanuldknak, akik a tan-
tdrgy adott egységének iemereteit eredményesen sajdtitottdk el
/T75%p folott, azaz j6 vagy jeles osztdlyzatra/ , de a kémia nem
tartozik az érdekl8dési teriileteik kozé. Tanuljdk kételesgégb6l,
szorgalommal, de mélyebb ismeretek szerzésére nem szivesen védllal-
koznek. Tobbségében szorgalmas tanuldk, lehet, hogy vannak koztiik
médes teriileten tehetségesek.

0k azok, akik rendszeresen, alaposan felkészﬁlnek az Ordkra,
megbiihaté az emlékezetilk olyannyira, nemcsak a tankdnyv szavait
adjdk viesza pontosan, hanem a tandruk magyardzatdra, sajdtos ki-
fejezéseire, szdhaszndlatdra is emlékeznek.Bemutaté érékon kész
mondatok vagy mondatrészek birtokdban elfogulatlarul szerepelnek;
Altaldban a pedagdgusok szemsztgébll Sk az idedlis tanuldk.

' “Azonban hidnyzik belblilk a problémaérzékenység, hidnyoznak
‘az 6ndllé gondolatok. Problémamegolddsuk &ltaldban reproduktiv.

Gyakoriatilag a felmentésiikk a differencidlt képessééféjleszté
‘6rékr61 nem megoldhatd. De luxus is lenne ennyi érét kihaszndlat-
lanul hagyni. A személyiségfejlesztés érdekében célszerii Sket is
foglalkoztatni. Anndl ié inkdbb, mert egy részilkk szivesen vdllal-
kozik plusz munkdra: kiselladds, gylijtSmunka, megfigyelés, més

résziik tandri, hallgatdéi felkérésre tevékenykedik.

Foglalkoztatdsuk gyakorlati kivitelezése a kdvetkez8k szerint

tortént: .
Miutén megismerték a témazdrd eredményét, 3-4 tanuldnként

megkaptdk egy-egy lapon feltiintetve az az Jrén vélaéZthaté ajédn-

lott elfoglaltsdgokat. /Ezek felsoroldsa a mellékletben,/
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Ezek ezdme igazodott e tanuldk létezémdhoz. _ B

- MAr a sziinetben, elbkészitve a terembe kerﬁltek kﬁl6n—kﬁ16n
elhelyezve asztalokon a kdnyvek, folydiratok, kieéﬁleti eszko2z0k,
modellek, berendezve védrta Jket a "dia-eérok". Létvdnyuk gyorsitot-
ta a vdlasztdst. Ha ugyanaz nyerte meg tobbek tetszését, s rendel-
kezéere 411t elég eszkoz, tehették; ha nem, hasonld irdnyba terel-
vé érdeklddésiiket ségitettem a megfeleld elfoglaltsdgot megtaldlni.
Ugyanis a konyvekbSl és a folydiratokbdl dltaldban egy-egy példdny
dll1t rendelkezésukre.

Megkdnnyitette a vdlasztdst, hogy az olvasni valdkhoz figye-

lemkeltd problémafelvetéssel igyekeztem kedvet ébreszteni. E prob-

lémdkra csak az egész elolvasdsa sordn kaphattak vdlaszt. De lehe-
t6ség nyilt arra is, szabadon, érdekl1l8désiik szerint olvassarak a
bevitt irodalombdl, hisz pl. az Elet és Tudomdny egy-egy cikke a-

jédnlds nélkiill is, ceak a cim alapjdn elég cedbitd.

A védlasztds utdn néhdny kérdés /pl: a fiizetbe lehet a cikket
Jegyzetelri vagy kiilon lapra, az elkészitett modelleket a gyakor-
lat utdn szétszedjék-e stb./ , pontositds, utasitéds hangzott még
el, majd elvonultak a kijelSlt helyre,s az ott elhelyezett eszkd-
zokkel munkéba kezdtek; A

Tobbeégében egyénileg dolgoztak, csak a kisérletek egy réesze
és a diafilmek nézése tortént parban, csoportban. A cikkekbe, kdry-
vekbe elmélyedni, az egyszeriibb modelleket elkésziteni gyorsabb és
hatékoqubb 6né116an.Esetenként_kérték, a kiszemelt cikket ketten
dolgozhassédk fel. Ilyenkor, egylitt értelmezve, megvitatva kevésbé
Ieckeszerﬁen gzdmoltak be réla. Ugyanis egy-egy kifejezést, szak-
sz6t az egyméé kozti beszélgetésben mir haszndltak, nem az osztdly
el8tt mondtdk ki eldeztr, bizonytalarul, bdtortalanul.

A cikkek olvasdsa kedvelt elfoglaltsdgnak bizonyult. Egy ré-
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eziik a tantérgyhoz.kézvetlenﬁl kapceolddott: a kéolajjaI, a mia-
nyagokkal, a benzinsziikosséggel, a vaskohéezattal, a szénbényészat-
tal'foglalkozék. Ezek kapcsdn a kdrnyezetezennyezldés és a kdrnye-
zetvédelem is a figyelem kozéppontjdba keriilhetett. Rendkiviil té-
Jékozottak e kérdésben a gyerekek, ezigoruan elitélve szdlltak a
tapasztalt visszdsedgokrol. |

~ Ezeken az 6rékon 411t ossze a kovetkezS temetikus egységhez
kapcsqlédé 3-4 perces kisel8addsok anyaga. A téjékoztgté 1apr61
tudtdk, mikor keriil sorra. Két-hdrom Ordndl késébbre nem kaptak
feladatot, hiesz addigra kisebb olvasminyaik élménye.Igy ismertették
meg tdrsaikat nagy feltaldldk, tuddeok életével és munkdssédgdval,
néhdny anyag sajdtossdgaival, felhaszndldsédval. |

Az eled 6ndlldan oseszedllitott kiselbaddeok arra figyelmeztet-
tek, szilkkeég van a tartalmi és formai ko;rekciéra ahhoz, tdrsaik
valdban szirvonalas iemertetdt hallhassanak. Meglepett, a jék is
mennyire el tudnak veszni a részletekben. E16fprdu}t, a lényeg el-
sikkadt, nem ismerték fel. E tanulék kozlil is néhdny igen lassan
és nem kelld pontossédggal olvas. Egyesek viszont nehezen tudték
érthetden, tomoren, lényegre torve elladni az olvasottakat.

A fiuk a ritkasdgokat, technikai jellegii taldalmdnyokat , ezek
lizemanyagdt ismertetd konyveket, folyéiratokat kerestek, koztik a-
mirdl mér volt informidcidjuk. Képesnek bizonyultak meglevd olvas-
mdnyélményeikhez kapcsolni az uj ismereteket, s érdeklddést keltve
elbadni. , _ |

Nem szorosan a kémia, hanem dltaldban a természettudomdnyok
kérdéseivel foglalkozé kényveket, életrajzi'regényeket, cikkeket
is taldltak. Ha az olvasdst, feldolgozdst az O6rdn nem fejezték be,
hazavihették az anyagot. )

Ezek a tanuldk sokféle irodalommal dolgozhattak a differenci-

41t Ordkon. Sajnos, gyengébb képeseségi térsaik; akik kozlil sokan
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kimaradtak ebbdl, pedig olvasdsi nehézségekkel tobben koziiliik kiiz-
denek, még 7-8+ osztdlyban is, az éviemétllkrdl ée a tulkoroeokrdl
nem ie szdlva.Passziv szemléldk, befogaddk lettek, jSllehet nekik
lenne sziikeégiik arra, gyakdroljék a szavegértést; Ezeknek a kiseld-
addsoknak sok érdekességét hallva sziiletett a véleményilk, hogy &k
gzintén ezivesen olvasgattak volna. /ldsd: A tanuldk véleménye/ ‘

Az olvaesményélményeikbll beszdmolhattak az €gész osztdly eldtt,

egy sziikebb kor eldtt, de készithettek a faliujsdgra is kis tuddsi-
tdst. Mindezzel a cél, hogy képesek legyenek a lényeg kiemelésére,
s hogy iskolatdrsaikban is érdelk8dést ébreeszenek. Hisz a termé-
szettudomdnyok eredményeiként szinte naponta jelennek meg életiin-
ket kényelmesebbé tenni akard ujdonsagok

E18vé vélt ezalatt a fallugsag. Orén kivil is kerestek képe-
ket, cikkeket, cserélték az anyagot. S nemcsak azok a tanuldk Yet-
tek részt e szerkeeztl munkdban, akiknek a differencié1t<érékon
alkalmuk nyilt rd, hanem még a gyengébbek koziill is tobben. Igaz, Sk
a konnyebb megolddst vélasztva, kivdgott cikkeket hoztak.,

A faliujsdgon helyeztilk el a R4did és Tv ujesdg alapjédn Ossze-
d41litott miisor ajdnldet. Mivel a faliujedg helye a folyosd, 4-8;

osztdlyosokig bdrki rendszeresen friss élményhez juthatott.

Miéta tanuldkisérlet is szerepelt a vdlaszthatd feladatok so-

rédban, nem irigyelték a teheteégeseket. Mdr az elsd "rendhagyé OSra"
utdn jelezték, legszivesebben csak kieérleteznének._gérésﬁkngk mar
azért is helyt kellett adni, mert a természettudomdnyos tdrgyak ok-
tatdsdban valdban a kisérletek a legjelentSeebbek. Az ok-okozati
6sszefﬁggések feliemepéeének, a torvények megdllapitdsdnak kiindu-
lésa, tapasztalati tényanyaga belGliik szdrmazik, de elméleti kivet-
keztetések bizonyitékdul is szo;gélnak. Taldld Victor Andrds kije-
lentése, miszerint "A természettudomdnyok oktatdsdnak egyik alappil-

lére a kisérlet™.
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ElSnyei miatt minden lehetdséget haszndljunk ki a kisérletez-
tetésre; Természetesen a tanuldk nem az eldbb emlitett pozitivumok
miatt réezesitik elSnyben a szemléltetéenek ezt a médjdt. A manud-
lis tevékenység mellett a l4tvdny a legflbb vonzereje. Pedig a kisiiz-
sérlet nem jédték! Eszkdz a tudds megszerzéséhez. S mivel tanitvé-
nyaink -érthet6en- errll szeretnek megfeledkezni, nekiink kell ugy
irdnyitani Sket, igénylik legyen a kisérletek jelenségei mogott a
lényeg keresése, az okok feltdrdsa. Figyelmiik ne ragadhasson le a
létvdnyossdgndl /szin, hang, fiet/, hisz az csak a felszin.

A tanulékisérleteket dltaldban pdrban végezték, témijdt a kie-
gészit8 anyag teriiletérdl véve, mely a tSrzsanyag jobb megértését
szolgdlta, de szertdrfejlesztS funkcidt is betdltstt. Igy a tanuld-
kisérletekhez készitettek meghatdrozott koncentrdcidju oldatokat,
indikdtorokat / konyhasé-, rézgdlic-, timsé-, cukoroldat, fenolfta-
lein, HC1l higitdsa stb./, de ez a manudlis tevékenység szdmoldssal,
méréseel jdrt egylitt. Vagyis szellemi munkdval, hogy mentdlis képes-
ségeik is fejlGdjenek. A reproduktiv kisérleteknek is van 1étjogo-

sultsdga /pl: s2ép kristdlyok készitése/.

_gjijgjjgk természettudominyos ismeretekkel foglalkozo diafil-
meket csoportban /4ltaldban 3-6 £&/ . Hogy figyelmiik a lényegre ird-
nyuljon, elére megkaptak a kerdeeeket a film irdnyitott szemlélésé-
hez. A tudomdnydg egy-egy részteriiletének kérdéseir6l,lnagy felta~
-141d4s0k korilményeirdl értesiilhettek igy.A kérdésekre a rovid vé-
laszt a fiizetikbe irtdk. Ellendrzésik, illetve &tnézésiik vagy még az
érdn megtortént, vagy késSbbi téma feldolgozdsakor mesélhettek a
1étottakr61, ez utobbi megolddssal elérve, tuddsuk kozkinccsé vd-
lasédt.

A "dia-sarokban" folyé munke nem vonta el a mdesal /féképp fel-

zdrkézéseal/ foglalkézék figyelmét, mert jol elkiilsnitett helyet a-
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lakitotturk ki a vetitéchez.

Rajzos feladatokat nem eszivesen vdllaltak, gyiijtémurkit vi-

gzont igen! Igy készililt a milanyagok csoportositdedt bemutatd, egy-
egy eszkozzel hiteleseé tett ezemléltetd falikép. A eziildk is be-
segitettek, hogy a nevee tuddédokrdl késziilt képek megfelell nagyi-

tdeban keriljenek a terem faldra.

_mode zést, ellnyei miatt, rem hagyhattam kihaszndlatlanul
ebben a csoportban sem. Cesak részben manudlis tevékenység, hisz a
feladatok utasitdedban adhatunk szellemi erdfeszitésre késztetdket.
/14sd melléklet/

A kémia eléadé rem rogzitett asztalait egymdetdl tdvolabb he-
lyezve zavarmentes terepet adtak a forgdszirnpad jellegii, ondlld mo-
dellezéshez. Ezeken helyeztilk el az irdszerboltokban vdsédrolhatd
miianyag tdlcédk rekeszeiben az épitéehez sziikeéges elemeket.

A feladatok ezdmozott lapokon szerepeltek, s az utasitde szerint
épitettek, ceoportositottak, tarulmdnyoztak stb. Nenezitette a
munkdt, hogy nem egyetlen modell elkészitécéhez szlikséges elemet
taldltak, hanem 7-8-hoz, feltételezve, ennyien jutnak ehhez a fela-
dathoz..Mnnkéjukat 6nédlldan végezték, de ha az utasitds szerint
nem tudtak eligazodni, kérhettek segitséget. Az ellenlrzés még az
drén megtortént, hisz a kéez modellre elég egy pillartdst vetni,

g azonnag@in6sithet6. A fiizetbe lejegyzett képletek, cesoportok he-
lyességére t5bb id8t kellett forditani, & ha nem fért az drdba ,
javitdsdhoz beadtdk a fiizetilket, jbéllehet célezeriibb munka kSzben
médosittatni.

Szertdrfejlesztés céljdra készitett modell€jiket kiilsn doboz-
ban gyiijtottiik, hogy kovetkez8 tdrsuk munkdja is ©ndlld lehessen.
Mie esetben a feladatlap az eredeti dllapot visezadllitdedra /ezét-

szedésre/ tartalmazott utaeitdet. A fantdzidt is megmozgatd munka

kedvelt elfoglaltesdgnak bizonyult.
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_IV. Ereduények, kivetkeztetéeek

1. A tanuldk vélem;énye

Altaldban értékes, hasznosithaté véleményekhez jutunk az érin-
tetteﬁ megkérdezése sordn. Igy tortént ez esetben is.

Menet kozben tdjékoz6dva korrekcidra, médositédsra isg sor ke-
riilt. Mint kordbban ldttuk, a tobb kisérlet;~az osztdlyzatban is
megmutatkozd javitds, az érdekes versenyfeladatok e jelzések hatd-
séra épliltek be az érékba.

A tanév végén, munkénk értékelésekor irdsban kértem a tanuldk
véleményét a "rendhagyd Ordkrdl". Wév nélkil irték le rsviden, mi
tetszett, mi kevésbé, g esetleg milyen otletiik, javaslatuk van a
kovetkezd év hasonld szervezéeéhez. |

_ Gezintén, dltaldban az egész osztdly munkdjdt szem eldtt tart-
va nyilatkoztak, 8 a névtelenség ellenére annyi kideriilt a vdlaszok-
bél, melyik csoportban dolgozott tébbet az év sordn. Természetesen
méeképp, mds oldalrdl ldtja ezeket az Ordkat a gyenge.tanulé, és az,
aki kikeriilhetett a tdrzsanyag zdrtsdgdbdl.

A11jon itt néhdny a véleméryekbSl! | |
"Nekem nagyon tetszettek ezek az 6rék, csak sajnos tul kevés ilyen
éra van, A‘kieérletek tetszettek kiilondsen és az egyéni munka."7.0.

Tﬁbb_tanulénél is elSfordul, hogy a gyaquiségukat szorgalmaz-
za. Ugyanie a tobbség szerint hasznosak, felszabadultak ez 6rék;
"Szerintem szuper j6 ez, csak azt nem taldlom jonak, hogy a hdrma-
gok is gyakorolnak. Ezt azért mondom, mert van, akinek a témazéréja
sose sikeriil hérmagnél jobbra, és azok nem vehet nek részt~quan ér-
dekes'kigérietekben vagy olvaséson. Azt viszont jénak tartom,_hogy
az egyes, kgttes_ég a hdrmas ujra irhat dolgozatot." 7.o0. = Vajqn
ha nem a tﬁrzsapyagot gyakorolja, hogy irhatna abbdl sikeres javitést;
"A hédrmast és anndl rosszabbat kapott tanuldnak kell az ismétlés."

"Nagyon j6, hogy vannak ilyen Srdk. Viezont nem jé az, hogy ha rosz-
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gzat irtam, kiilon kell dolgoznom. Jobﬂienne érdekes cikkeket olvas-
nom, taldn akkor jobban szeretném a kémidt." 7;0; | |
"Szerintem hasznosak az Ordk, csak rossz a csoportosités.'Egyszer-
égyezer a hédrmasoknak is jo 1énne utdnanézni konyvekben az érdekes
kémiai dolgoknak." 7.0. Ugyanez a gondolat mésnél:";.. nekik miért
nince lazitds vagy érdekességek tanulmdnyozdsa?" 749. o
"Szerintem jék ezek az 6pék, érdekesek, és még azt is.érdeklik, a-
kik nem kiildndsebben rajongnak a kémidért." 8.o0. - & sem!
"Mésrészt azért jo, mert abbdl az anyagrészb6l'eset1¢g rossz dolgo-
zatot irt, de utdna ujra dtveheti alkérdéseket,.és ez az anyag igy
jobban megmarad az agyébén." 8.0. | | . .
ﬁﬁrdekesek,‘de ceak annak a szédmdra, akinek eredméryei megfeleldek
voltak ahhoz, hogy ne az»irott anyagot gyakorolja, hanem kémiai tu-
déedt, feljegyzéseit gyarapitsa. J6 volt benne,hogy sok kisérletet
lehetett végezni, és igy sokkal kﬁnnyébben'ré'lehetett jonni egyes
~dolgokra, amire elméletben nem vagy csak nehezen." 8.0. »
" ;.; joé volt, hogy mindig sokféle dolog kozott léhetett vélaszfani;"
Egy-két taruld kifogdsolta, hogy az "ordkos “tostk" keriiltek a
tehetségesek csoportjéba. Valdjdban figyelmiik csak arra a 3-5 iri-
gyelt térsukra terjedt ki, akik ndluk eldénydsebb megitélésii csoport-
-ban dolgozhattak, hisz mélyebb érdekl8désiik alapjdn egyéb tantdrgy-
ban gyengébbek is kaptak itt helyet. | S
"Ennekem_tgtszett, mert mindig kisérletet vagy gylijtSmunkdt végez-
tém a kovetkezS Srédra. Kivétel az utolsd dolgozat, amikor gyakorol-
nom keliett volna, de ezeregqsére a Méni korrepetdlt." 8.0. -
"Akik igazén érdeklédtek, tovébbfejleézthették'tudésukat, és olyan
dolgokat ie ﬁegtudhattak, amire 6rdén nem tehetnek szgrt._Ezek az 5-
rédk mindenkinek csak a javéra védltak.A kisérlet kiilonosen mindenkit
érdekelt, tobbszor kellett volna ." 8.0.

"A rendhagyd Ordkrdl az a véleményem, hogy nagyon jé. Nemcsak azért,
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mért nem kell tanulni, mert tanulds helyett dolgozunk azért, de kell
egy kie kikapcsolddde, olyat csindlni, amit félig-meddig mi hatéro-
zunk el. "7.o. | '

"Jél el volt osztva a munka. Az 1-2-3 gyakorolt, s ez rdjuk is fért,
mert egyébként otthon nem hiszem, hogy megtanultdk volna. A 4-5-nek
kiilsnboz8 érdekes feiadatok voltak. Egyik Ordn az "Opeccal" néztem
4t egy anyagot, ami rdm is rdmfért, az "Opecra" is." 8.0;

"Azért volt jé, mert én olyan feladatlapot irtam, amit csak 6-7 gye-
rek,alegjobbak; csak az volt a baj, hogy a kérdések tul nehezek
voltek." 8.0. Ugyanakkor a tehetségesek kozill egy tdrsa:

"JS 6tletnek tartom. A kisérletekért teljesen odavagyok. Erdekes
kérdések voltak a lapokon, csak kdnnyll volt vdlaszt taldlni." 8.0.
"Nekem tetszenek az el8addsok is. Mindig valami érdekeset hallpk;ﬂ
“.,,ﬁrdekes lenre az ie, ha ezeknek a kieérleteknekvolyan haszna
lenné, hogy a kapott anyagot a szertdrban £61 lehetne haszndlni,

- vagy akar csak beﬁutatni.s ha cesak egy kisérletet végeznénk, de ah-

hoz hosszabb, bonyolultabb kérdések lennének." T.o.

Hosszan elid8zhetnénk még a vdlaszokndl, hisz majdnem mindegyik
tartalmazott valami ujat, vagy eredeti megfogalmazdst. A lényegiik,
hpgy 6k ie 1ldttdk és egyet értetfek a "csoportképzés" lényegével,
t.i. a teljeeitmény szerinti‘foglalkoztatéssal.‘

Tarulsdg, a gyengék felzdrkdztatdsa még mindig nem eléggé von-
z6 formiban tortént. Taldn nem is lehet azzéd tenni, ha mellettiik
mds jellegi elfoglaltedg folyik.A Javitdset ezivesen vdllaltdk,igé-
nyelték is. S a kisérlet a lehetd legjobb dolog egy Srdban!

A teheteégesek sem egyenld kébességﬁek, ugyaraz a kérdés az e-
gyiket komoly fejtorésre készteti, mig a mieik kdnnyedén megvéla-
szolja.

A vdlacztdsi lehet8ség, a kotetlenség, az érdekesség motival.
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o, Ismereteik, képességeik alakuldea

Az egyes csoportok tevékenységének ismertetésekor ezdltam mér
néhdny eredményrdl és fogyatékossdgrdl.Usszefoglaldan elmondhatd,
kedvez8 tapasztalatok ezillettek a differencidlt Srédkon folyd, mds-
mde alaprdl induld tanuldk képességfejlesztésében. a kisérlet vé-
gén is eltért az elért szintjik -természetwzeriien- , de magasabb
eredményekben.

Felezinre keriiltek az egyéni hidnyossdgok. LehetSséget kaptak
a megsziintetésiikre. Kilonbozl okok miatt nem minderkinél sikeriilt
ez teljesen, hisz mig a fogalmak, tények terén kevesebb lett a bi-
zonytalansdg, az Oesszefiiggések felismerésében, a megértett és meg-
tanult ismeretek alkalmazdsdban tovdbbi munkdra van sziikség. Erd-
godott a figyelmiik.Sikerélményhez jutottak a gyengék is, ami onbi-
zalmukat novelte.

| Felvet8dhet a kérdés, elég-e az évi 8-9 dra a felzérkéztatée-
hoz? Nem! Viszont a tobbi tandrdn, az osztdly egylitt munkdltatdsa
goran folytatédott a begyakorlds, az aktudlis ée a permanens ismét-
1éssel, ami szintér hozzdjdrult a hidnyoesdgok halmezdddsdnak ki-
védéséhez.

A tehetségnevelésbe bevont tanuldk belekdstolhattak a kutatds-
ba, & gylijtémunkdba, esetenként a ezakmai vitdba. Az Usszedllitott
programjuk alapjdn felmeriiltek egyéni kivdnsdgok a blségee kindlat
ellenére. Tobbet, nehezebbet, Oeszetettebbet, gyorsabb haladdsi i-
temben végeztek el.Tuddeszomjuk novekedett, ezek az Ordk a tovdbbi
buvdrkoddera jo inditékot jelentettek. Magyardzatot kaptak =ok, t0-
megkommunikdcide eszkozb8l nyert ismeretiikre. Gyakorlatot szereztek
ezakkonyvek, lexikonok haszndlatdban. Ondlldan keresték a kérdések-
re a vdlagzt, ezzel fejl8dstt problémemegoldd képességiik, megfigye-
18képeeségiik. Biztosabban kisérleteztek, jobb technikdval./manud-

lis képescég/
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Javult irds-és beszédkészségiik, pontosabb lett a gzaknyelv hasznd-
lata.

A térggyal oscszefiiged pdlyavdlacztde egy tanmuldt érintett: vegy
ipari ezakkdzépiskoldban folytatta tanulmdnyait.

Jelentkezett az igény a kovetkezl évben inditandd ezakkér irdnt
Ugyanis a kisérlet csak meghatdrozott alkalmakra vonatkozott, s a
rendszeresség mélyebb érdekl8dés kieldgitéeét ezolgdlnd.

A kisérlet egyik célja a féleg értelmi képescégek fejlesztése

volt. Gyarapodott tuddsuk az aktiv, intenziv foglalkoztatds coran.

Ez a témazirdk eredményében kifejezéere kell, hogy jusson, bdr azok

eltérd nehézségi foka is kozrejdtszik az elért szintben.

A kontroll osztdlyok adatai Osszehasonlitdsra csak olyan vonatkozde-
ban alkalmasak, milyen tendencia mutathatd ki ndluk a kieérleti osz-
tdlyokhoz viezonyitva. /Ezekbe az osztdlyokba a kevésbé jé értelmi
képességiiek keriiltek, természetes, hogy minden eredményilk alacso-

nyabb./

Az évi négy témazdrdn elért dtlagot vizegdlva: A hetedikeseknél a

7.c II. témazdrdjdnak eredményét kivéve az dtlagokban ugyanaz a ten-

dencia jelentkezik, ahogy a grafikon is mutatja.

7.a kisérleti osztdly 7.b kontroll 7.c kontroll
%p %p %P
8o T 8o t +
6o L 6o |
40 1 : 4o | [ L ~o—"°
20 20 + B
y y - — [S— \ — -
oo, v o0 v L0 U v

Erthet8 a visezaesés a kémiai kotéseknél és a ezdmitdsokndl/III-IV,
téma/. A ezdrdsok értéke egy esetben kicei, egyszer kozepes, & két
témazdrdéndl erde a T.a-ban. A mdsik két oesztdlyban szélsleéges érté-

keket ie taldlunk./lded: a grafikonokon feltiintetett adatokat/
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A.nyolcadikoeok eredményeit téve a vizsgdlat tdrgydvd, a fémekbll
irt témazdrdt nem tekintve /ahol érthetetlen médon mindegyik osztély
gyengébben dolgozott/, emelkedtéek az-Atlagok. S bér a gz0rie eem
csbkkent, sokkal kisebbek az értékek mint a mdsik két osztdlyban.
Tehit a hirom osztdlyban hasonld tendencidk érvényesiiltek, csak a
mértékében volt eltérés. Véleményem szerint a kisérlet pozitiv ha-
t4sdnak ezerepe van benne,de egyéb okok ie kdzrejdtszhattak. /pl:

a tovdbbtanulds irdnya, hiez az a/ osztdlyok t&bbsége gimnéziumbé,
szakkozépickoldba kéeziilt, ahova nehezebb a bekeriilée még jo ered-

mények mellett is/

dtlag %D

so | 8.a
8.b=——= ~-
8.0 hd -

To T

6o

50

4o -

témazdrd

3. Tapasztalatok a kiegéezitd anyagbdl végzett felmérés értéke-

lése soran

Az eredeti terv szerint azok a tanuldk, akik az egész év anya-
gdbol a legjobb tuddet mutattdk, a kiegéezitd anyagbdl is kaptak
volna mérSlapot. Ez annyiban médosult, ha nem voltak jelen az em-
litett dolgozat irdedndl, de egéez éves témazdrd eredményeik dlta-

ldban jok voltak, részt vettek a kiegéezitd anyagbdl Ssszedllitott
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A témazdrdk eredményének dbrdzoldsa gyakoriedgi poligonnal

I. t4ruldk széma

9 -—

lo 20 30 40 So 60 7o 8o 90 1loo %p .

.~ II. Elemek és atomok

tanuldk szdma

9 J
8 -
7 - .
6 _
5 4
4_ -
3 -+
2 -+
1 -

3
L4

kritéerium

i ot % 3 Y & 'y 'Y s

lo

20 30 40 50 6o To 8o 90 1loo %p

T.8 -kisétleti o.

n= 22
X= T4,7 %p
e= 122,23 %p
V= 29,64%
7.b o.
n= 19
X= 58,0 %p
s= 115,58 %p
V= 25,32%
-- TeCc 0.

n= 19
x= 59,7 %p
e= 715,58 %p
V= 25,96%
T.a 0.
n= 23
x= 83,8 %p
e= £13,25 %p
V= 15,77%
T7.b o.
n= 19
X= 6895 %p
e= ¥14,73 %p
V= 215%

... T«C O,
n= 20
X= 52,4 %p
g= 122,03 %p
V= 42,04%
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IITI. Kémiai kotések

tanuldk —— T.a -kisérleti o.
gzdma : ‘ = 23
4 X= T0,5 %p
g e= ¥ 19,51 %p
7 7 \E V= 27s67%
6 ot
i R jo ——"T.b 0.
5 ' n= 18
5-{: 47,3 %P
4 o= ¥ 22,63 %p
3 - V= 47:84%
2 i . o= 7.C O.
1+ n= 20
B :_(= 43’4 %P
+ ¢ +—t + t ¥ ' X ) ' e=118,28%p
lo 20 30 40 50 60 To 8o 90 loo %p V=42,14%
IV. Kémiai reakcidk és szdmitdsok )
— T.a =kisérleti
tanuldk n= 22
e zédma X= 73,5 %p
- 9 E +
v = 8= "16’03 %p
. ol
8 J . t V= 21,8%
" ﬁ
7 g *‘ L:' -"-""_7'b Q.
6 L \ =19
\ x= 49,6 %p
5 L \ e= 115,32 %p
P V= 30,9%
4 - '
3 4 s e-e.TeC 0.
;s“q n: 19
2 4 ""\\ N X= -11,8 %p
% o s= ~17,34 %p
1 -
V= 36,1%

lo 20 30 40 50 60 7o 80 éb loo %p
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I. A kémiai alapiesmeretek kiegéezitéce

tanuldk ezdma
8.a -kisérleti o.

° 1 ' n= 26
8 | g X= 69 %p
-
R e= ¥20,07 %p
7 £ V= 31%
o
6 J
- - - 8.b Oo
5 = n= 22
X= 52 %p
4 - e= 23,58 %f
~ V= 43’54 %
3
2 - «see 8,C O,
n= 24
1 ] ® x= 26 %p
2 " > 3 i i i ¢ " i g= "20,46 %p
lo 28 30 40 50 60 To 8o 90 loo %p V= 29,08%
II. A nemfémes elemek és vegylileteik
tanuldk szdma 8.8 0.
n= 28
x= 75 %p
8 4 e= 13,13 %p
v V= 17,15%
7 %
i - - - 8.b 0,
n= 20
5 1 -
x= 58,4 %p
4 - 8= 117,09 %p
V= 29,26%
3 43
2 - TEEE §_‘_Q_Q.'
n= 22
1 9 ® X= 68 %p
_ g= %13,49 %p
lo 20 30 40 50 60 To 80 90 looo%p V= 19,83%
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III. A fémes elemek és vegylileteik

taruldk szdma —— 8.8 -kisérleti o.
n= 28
8 { X= 67 %p
7 ‘ e= ¥20,75 %p
V= 30997%
6 .
—~~ 8.b 0. kontroll
5 4 n= 22
X= 47,3 %p
4 7 s= $19,13 %p
31 V= 40,44%
2 4 8.c 0. kontroll
e ', n= 24
14 S o X= 50,2 %p
‘ e= 217,56 %p

lo 20 30 40 50 60 7o 8o §o‘ loo %p V= 34,9%

IV.Szerves.vegyﬁletek

—-— 8.8 0.

taFulék szdma n= 26
9 -+ g i': 75 %p
5 +
- \g V= 32,4%
7 4 2
) ~-- 8.b 0.
14 n= 20
5 i= 5592 %P
9 +
g= =21
L V= 38,18%
+ -+ 8.,C 0O,
2 n= 21
X= 60,95 %p
1 1 e= ¥19,07 %p
{ — i [ 1 i i V= 31’28%

lo 20 3o 46 50 6o 7o 8o 95 lgo %p
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feladatmegolddsban, kisérletezéaben, modellezésben. Programezerii-
en a tehetséges tanuldk dolgoztdk fel a kiegéezitd anyagot, de bdr-
ki ismerkedhetett vele. Egy része tényekre, felfedezdkre vonatko-
zott, mdeok 6sszefﬁggésekre.

/Nehezen sikeriilt az év végi "lazitdsban" olyan id8t taldlni,
amikor a felmérésre sor keriilhetett. Kirdndult az uttorStandce, az
énekkar, ahol szintén avjé tanulodkat foglalkoztatjék. Epp ezért nem
ismertetem az éves anyagbdl irt mérést, nem redlis a kép, ha a frek-
ventdlt réteg hidnyzik. /Elképzelhetének tartom a 7.o. vizsgdlatdt
a nyolcadik évfolyam elsd tematikus egységénél elvégezni./

A kieérleti 7. o=ztdlybdl 13, a kontroll oeztdlyokbdl a leg-
jobb 5 tanuldt érintette a feladatlap kitvltéese és az azt kovetd,
soreoldesal kapott kisérlet elvégzése és magyarazata. A nyolcadiko-
sok koziil 15 f6 vett réezt benne a kisérleti, 5+6 fé a kontroll osz-
- t4lyokbdl. A

A tényeket, adatokat, tuddlsokat keresztrejivény tartalmazta.a
16- sort senki nem toltotte ki hibdtlanul. A legjobb, éo%-os megal-
ddst tehetséggondozdsba bevont tanuldknyujtottdk- a vdrakozdenak
megfelellen.Ceekély kiilonbség mutatkozott a kisérleti és a kontroll
osztdlyok tobbi jé tanuldja kozott./31-62% kozotti eredmények/ A
negfejtésig, atkornyezetvédelem®ig nem jutott el mindenki, igy kevés
tovdbbi vdlaszt 1ehetett>értékelni.

A feladatlapon tamult iemereteik kombindldesdval is megvalaszol-
haté problémdk ezerepeltek. Az Osszesen 13 -taldn- teheteéges tanu-
16 minden kérdésbe belekezdett, a tobbiek koziil 15 f£6 Osszesen 20
feladattal nem ie prdbdlkozott. S ezek tobbnyire a szdmitdsosak vol-
tak. Sokan rendkiviil pontatlanul, szakszeriitlenil fogalmaztak, még
a legjobbak koziil is. Viszont rajzokkal is segitették mondanival -
jukat aldtdémasztani. Két, S.a—ba jédrd, nem tehetségeeként foglalkoz-

tatott tamuléd meglep6én eredeti, szinte teljes megolddst adott.
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A tehetségesek szinte rutinosan kezdtek a feladatmegolddsokba.

A kisérletezés technikdjdban megmutatkozott a tobb gyakorlds
adta eldny, mint ahogy a magyardzatban is. Kb. 1/4 résziik nem jutott
helyes megolddshoz, s az indoklds rem a lényegre’irényult. A hete-
dikeseknél még a jelenség leirdsdban is mutatkozott tévedde. |

Osezefoglaldan megdllapithatd, gyakorlottan fogtak a felmérés-
hez a“teheteéggondozésban foglalkoztatottak, eredményeik jobbak vol-

tak a tobbiénél, akik azonban kissé lemaradva, de helytdlltak.

4. a tantdrgvhoz vald viszony alakuldsa

A feltételezés, hogy a kisérleti osztélydkban az eredményesebb
- tanulde hozzdjdrul a tantdrgyhoz vald pozitiv viszony erdssdéedhez,
.beigazolddott. Az 5 legkedveltebb tantdrgy rangsoroldsa meggylzlen
bizonyitétta. Kedvezden hatottak a kisérlet kiriilményei, a vdltoza-
toe programok, a védlasztds lehet8sége.Ezzel tudom magyardzni, hogy

a hetedikeseknél év elején tapasztalt fokozott érdeklédée a kisérle-
ti osztdly kivételével cetkkent. Nehezedett a tananyag; ahogy az a-
nyagszerkezetre tértiink-rd, a kedvelt kisérletek elmaradtak. |
Nyolcadikban ujra kdzel kerililtek "az anyaghoz", ami a tanuldet meg-
konnyitette, s életkbzelibb lett éz ismerethaimaz;

A gyengébb osztdlyok vdlasztdcaiban elsd helyeken az un. készeégtdr-
gyak ezerepeltek; 4z angolosokban ez a mdsodik idegen nyelv és a ma-

gyar. Mivel név nélkiil irtdk a rangsort, nem lehet Osszehasonlitdst

tenni a tdrgy szeretete és az elért eredmények kozstt.

év elején | tanévrvégén
10 2. 3. 4. 50 l. 2. 30 40 5l
' hely hely

7.6 23 6o 2] 1] 1] 3 21 21 3l -4
Tabye 39 [4af 21211113 -1 11212131
8.a 28 I3l 21 1] 115 3131 2l1]a
g.be 4 |13l lalollalqte] 2] s
Osezesen 9t 91 4] 6| 13| 6|7 [9] 5|14
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5. Kedvezben alakult & konyvhoz, az informécidforrisokhoz vald

viszony

Ismert Comenius szd116igévé lett monddsa: "A konyv az iskola
lelke." Eredmépyként konyvelhetS el, hogy a kieérlet alatt megvdl-
tozott ezeknek az osztdlyoknak a kdnyvhdz vald viszonya.

A tankdnyvet tovdbbra is a legfontosabb informdcids forrdsként
és egyben munkaeszkdzként kezelték, de mellette sokféle mds konyv -
b6l szerezhettek ismereteket, tanulmdnyozhattdk azokat, ismerkedhet-
tek vele, s feldolgozdsuk bévitette 1dtSksriiket. A jobb képességii
tanuldknek megfogalmazott problémdék megvdlaszoldsa csak mds iroda-
lom tanulmédnyozdsédval védlt lehetSvé. ‘

A kisérlet idGszakdban felszaporodott az iskpiéban a tanulék
kezébe adhatdé szakirodalom /kényvek, folydiratok is/. Erre nagy
. 8zilkeég volt, mert e téren a kdnyvidr kindlata szegényes, sokszor
a sajét'kanyvet‘bocsétottam a rendelkezésiikre. Jobban figyelve az
uj kiadvdnyokra, az iskolai konyvtér szdméra is beszereztettiik 5ket.

Képessé vdltak a tanulék, hoéy a tankdnyvon kiviili informdcid-
kat is beépiteék tuddsrendszeriikbe. Ezdltal nagyobb dltaldnos és
szakmai tdjékozottsédgra tettek szert, s errdl az alaprdl a tdrzsa-
nyag elsajdtitdsa is sikeresebbé valt. _

A kézikonyvek, lexikonok, folydiratok, miisorfiizetek /pl: PécsiD
Misor, melyben a planetdriumi eléadééok idejét, témdjdt is megta-
141tdk/ haszndlatdnak médjdt megismerték, illetve gyakorlatot sze-
reztek kezeléslikben. FSként olyan kérdésekre kereschettek benniik vi-
laezt, melyekhez a tankonyv kevés lett volna, mds részilk viszont
frise informécid meritésére szolgdlt.

A kisérlet 1lényegébdl, jeliegéb61 adédott_az egyik hidnyosség,
hogy a fﬁbb konyvi oktatdsban a joknak volt része szervezetten, i-
rdnyitottan. .

E16vé vélt a faliujedg, szivesen gylijtstték a friss hireket,
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képeket .Gondozdsdba, felfrissitésébe széles kort be lehetett vons
ni. A jok példdja t0bb tdrsukban ie kedvet ébresztett.
A természettudomdnyos konyvek és folydiratok ujdonsdgokat e-
1énk tdrd cikkeit, részleteit olvasva megvildgithatd és felfedez-

tethet8 az az Oridsi lehetl8eség, melyet e tudomdnydg rejt az ember

életének gazdagitdedra.

Eredményként konyvelhet3 el, hogy néhéany, felzdrkSztatdeban réez
vett tanuld, 1ldtva, tdreaik tankdnyvon kiviili, mde, mdr a boritdjd-
rdél is érdekesnek tartott konyvvel dolgozhatott, szétnézett a céalé—
di konyvtédrban /nem volt nehéz, 8k is sokkdnyvii cealdd gyermekei/, @
ha a tdrgyhoz kapceolddd érdekességet fedeztek fel, behoztdk az Srd—
ra. - Mondd el, mit olvastdl!- erre mdr nehezebb volt a vdlasz. De
bongéezett, a témdval foglalkozott. Pedig nem jdrt értekisstds", va-
1dban a tevékenység vardzea vdlt motivdld erdvé.

Ezzel a médezerrel taldn a nem kdnyvee milidbe sziiletett gyere-
kek érdekl8dését ie fel lehet kelteni a kdnyvek irdnt, s ami fontos:
a tankdnyv nem a tanitde biblidja lesz- ahogy Berndth Jdzeef fogalma-

’

zott egy elladdsdban.

A fegyelem kérdése

A tandra 45°-ében a tanterem kiilonbdzd "pontjain" kiilonbszd el-
foglaltedg folyt. /gyakorlds, cikkek olvaedsa, kisérletezés, modelle-
zés, diafilmek nézéee etb./ E tobbirdnyu elfoglaltsdg nem vezetett
a fegyelem lazuldsdhoz. Ha a feladatokat pontosan kijelsljiik, ha uta-
sitdeaink egyértelmﬁek,-a tevékenyeég érdeklddést kelts, a tanuldk
azonnal murkdhoz fognak. A legkisebb érdekl8dést mutatdkkal, a fel—
zdrkdtatdeban résztvevdkkel gyakrabban foglalkoztam.

4 feleszabadultabb, fesziilteégtdl mentes 1légkdr, a pozitiv hoz-
2441148 elmélyiiltebb munkdt eredményezett, igényesebb munkavégzésre

motivdlta Sket. o
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7. Ha mdsok a koriilmények ... Hogyan tovdbb?

A kisérlet tagozatos osztdlyban, "védlogatott" tanuldkkal folyt.
Nofmél osszetétel esetén "valdsdgiziibb". Tobb.lesz a felzdrkdzta-
tdeban réggpvevék ezéma,‘hisz az osztdlyok kdzepes eredményt elért
tanuldicviannak tobbségben; kevesebb a j5 és a tehetséges. Ez a ko-
riilmény azonban a lényeget nem vdltoztatja meg, ott ie igény a dif-
ferencidlt foglalkoztatds. Az ismertetett rendszer ott is miikbdtet-
hetS. Ott is ardnyosan kell, hogy i1dé jusson a hidnyok pétléséra;

a bukdementesség elérésére, s a kiugrd teljesitményre képeseknek a
ezinesitd, kiegészitd programra.

A kisérlet az uj tantervii, de még nem &tdolgozott kémia anya-
gét alapul véve folyt. Az ez évben bevezetett 7. osztdlyos tan-
konyv anyaga olvasménydsabb, tobb lehetSeséget kindl a differenci-
41t oktatdsra. Sok kiegészité témdt tartalmaz a tankonyv is, bér-
ki ismerkedhet vele. Kevésbé a tandr megitélésétdl fiigg az eléajé-
titésa; Igaz, szorosan kapcsolddik a torzsanyaghoz, s ha e esiik
keretbdl ki skarunk keriilni, tovébbi témdkban gondolkodjﬁnk. A mun-
kafiizet gazdag feladatanyagdt mdr differencidlds jegyének szelle-
mében szerkesztefték. 7 |

~ A cesoportok osszetételét nem engedte megmerevedni a tudds
szintjét mutatd témazdrd eredménye. A felzdrkéztatdet igényldk ko-
zé bdrki bekerlilhetett, hasonldan a jok kozé is. A tehetségesek
munkdjédba vald késd8bbi bekapcsolddds viszoht gondosabb mérlegelés

utdn torténhetett cesak, de nem volt zdrt, merev ez a csoport sem.

Tovédbbi vizegdldddsra érdemes kérdés, ha nem szakaszosan ha-
nem folyamatosan tervezziik a képeeségfejlesztést tanérakeretben,
a fenti mechanizmus hogy mddosul. Azt a lehetdséget és tényt kelle-

ne kiakndzni, hogy a pedagdgus a kiegészitl anyaggal szabadon ren-

delkezik. A kiilonbSz8 szinteken a sziikséglet szerint részesiiljenek
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belbéle a tanuldk. Kisérlet nélkiil is, a mindennapoasfavezetésében
Jjobban ki lehethe haszndlni a képességfejlesztésre az Orsdkat, ha
kikﬁszﬁbélédne a paseziv befogadds, ha nem domindlna a.tanéri ko-
vetkeztetés, magyardzat, ha a foglalkoztatds személyre szabottabb
lenne."A nevelési eszk0zdk ées médszerek olyan gazdag tdrhdzdt kelle-
ne alkalmaznunk, amelyek elSsegitenék, hogy a lemaraddk kelld biz-
tonsdggal jérni tanuljanak, ekdzben a nagyobb teljesitményre képes
tanuldék se legyenek tétlenségre itélve." /Vdltozd iskola,MPT,1979,13g
Mir az dltaldnos iskola is érezze a felellsséget egy-egy jo
adottesdgu tanuldja képességének maximdlis fejlesztésében. Hogy te-
hetséggé fejldédjon, hosszu folyamat eredménye, az alapokat azonban
itt kell lerakni.E folyamatban a legfontosabb a szinvonalas tandra,
mely motivélhatha plusz munkédra, a kiegészité ismeretek szerzégére;
Ha nem is produkdl minden, jelenleg tehetségesnek Yélt tanit-
védny az igéretes korai megnyilatkozdst bizonyitdan kiemelkedSt, sok
pozitivumra tesz szert a hatékonyabb tevékenykedtetés sordn. Jéra-
tos lesz az ismeretszerzés mdédozataiban, igényévé fejlddhet a per-
manens milvelddés, fogékonyabb lesz az uj irdnt, képeesé vdlik az
6néllé informdcidé feldolgozdsra, téjékozéttabban:hasznélja ki a ha—>
gyomdnyos és az uj ismeretkozlS forrdsokat. E tanulék tdrsaikra is
nagyobb hatdet gyakorolnak,kdvetend§ példaként dllnak elSttiik. S eb-
ben a korban bdmulatosan mindenre rdér még a gyermek, ami érdekli,

arra szivesen dldoz és teremt iddt.

_ A tehetseggondozas és felzdrkdztatéde, egyéltalan a kepeseég
szerinti foglalkoztatés fent vazolt és klprobalt modszere differen—
cidldssal, nem uj talalmény, nem eredeti otlet, nem is gsodaszgr,
Egy prébdlkozds a bevélt médszerek kombinéciéjéval, & mivel van ki-
mutathatd eredménye, taldn nem h1abavalO.

Elmenyt nyujtottak ezek az O6rdk tandrnak és tanltvanynak egya-
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rént, s ez mir feledtette az eldkésziileti munka nyomdn jelentkezd
fdradtsdgot. S bdr az adott kizdscégekben, az ismertetett korilmé-
nyek kozott életképesnek bizonyult, bizonydra vannak tokéletesiten-
débb réezletei,_Van, amivel vitdba lehet széllni,_kiugranak mé@osi-
tandé terﬁletei, melyeket mds, tobb tapasztalat birtokdban konmyli
felfedezni.

- Az 1skolak alkotomuhelyek is kell, hogy legyenek, nem védrhato,
hogy a jé, az uj mindig feliilrdl jojjon. S Sz&%-Gysrgyi Albert sza-
vaival vallom: » ‘

"Ceak egyetlen biztos utja van annak, hogy ne kovessiink el
hibat qe_geinalgunk gsemmit, vagy legalabbie tartdzkodjunk attdl,
* hogy valami(ujgticeinéljunk. Ez azonban onmagdban is a lehetl leg-

nagyobb hiba lenne." //9.59.0./






KIEGESZITO6 ANYAG A7.0. TEMAKOREIBET

Tematikus egység

I. Kémiai alapismeretek

Javaslat a résiletes kovetelmé ny-

rendszerben

A kémia kapceolata mds tudomdnyokkal

A kémiai anyagok el6forduldsa a ter-

méezetben

Kiilsnboz8 koncentrdcidfajtdk

Az oldhatdsdg héméreékletfiiggéeének
esetel |

01d6dds a gyakorlatban
Szétvdlasztédei miveletek
/keverékeknél: kizdrds, kromatogri-
fia, dializis stb./

A levegd foldtorténeti kialakuldea
Mde égitestek légkire
Leveglszennyezbdés

Egés a gyakorlatban

angyulladée |

Természetes vizek

Asvdny- és gydgyvizek

Egyéﬂ?ehet6ség

A kémis tarténete /kémia

az Okorban, a kdzépkorban,

a tudomédnyos kémia kialaku-

ldsa

Egyszeri laboratériumi mi-
veletek / ivegesS végdea,
hajlitédsa, dugéfurds, redds
szlir§ hajtogatdsa/ LL
Op meghatdrozdsa - :
Oxigén elSdllitdsa egyéb
médszerekkel

Az olddddskor bekdvetkezd
energiavéltozésok.
Szertdrfejlesztés: meghatd-
rozott toménységii oldatok

kéazitése



II. Atomok és elemek

IITI. A kémiai

kotés

A vegyjel torténete

Izotdpok

Radioaktivitds

Moltérfogat

Kiilonbozd periéﬁusos rendszerek
A mellékcsoportok

Atommodellek

Ionozdcids energia

Az elektronegativitds

Az EN'periédusos rendszeren belii-
1li vdltozdsdnak magyardzata

A molekuiék alakja /molekulageo-
metria/

Fémek récstipusa
Folyadékkfietélyok és tulhiitott
folyadékok

Dalton, mint:a modern atomelmé-

let megalapozdja -murkdssdga
A nukledris energia fajtdi

Atomerergia, atomerdmii |
Torekvések az elemek rendszere-
zésére '

Mengyelejev élete, munkdesdga
Dem. kisérletek atomi mozgésta
Néhény elem felfedezésének ér-
dekes torténete

Lantaniddk

Atommag dtalakitdsok

Az EN Seszegének és killdnbsé-
gének dbrdzoldsa diagramon; a
kbtéesek valdezinilisége
Szertdrfejlesztés: molekulamo-
dellek dsszedllitédsa /pé;cika/

Ionkristdlyok modellezése

»/pélcikamodell/

Ismeretlen ionvegyiiletek azo-

nositdsa



IV. A kémiai reakcid

Az 0l1dddéds erergiaviszonyai - Hidrogénkdtés- mésodrendl ko-
°tés

A_kémiai rendszer - Lomonoszov és Lavoisier mun-
Energiamegmaradés kdssdgdnak jelentGeége
Anyagmegmaradéds

Részleges elektrondtadds /polaris

kotés kialakuldsa és felbomlédsa/

mint redoxi folyamat

Reakcidsebesség az ipari folyama-

tokban

Inhibitorok ' W
Kémiai szédmitdsok mds -pl. grafi-

kus - megoldédsa
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Tematikus egység

I. A kémiai alapismeretek

kiegészitése

II. A _pemfémes elemek és
vegylileteik

Javaslat a részletes kovetelményrendszerben

-A fluor, brdm, jéd valamint vegylileteik
-A kén olvasztdea és médosulatai
-Radioaktiv elemek /At,Po stb./

-As, Sb, Bi és vegylileteik
-Ammdniaszintézis

-Allotrdpia

-Robbandszerek

-Ge,Sn,Pb és vegylileteik

-Ksvdnyi ezenek,mesterséges elemi szenek
Az adezorpcid és alkalmazdsa
-Szilicium-vegyliletek

4

-Az iiveg és az iiveggydrtas

Egyéb lehet8ség ~

~Sav-bdzis reakcid elméletek

-Bronsted munkdssdga
-Univerzdlindikdtor

-Egyéb indikdtorfajtik

-A pH fogalma, jelentlsége
a gyakorlatban

-Részleges redoxi reakcid

-Semmelweis élete ée mun-
kdssdga, jelentlsége

-Az Szon '
-Amorf anyagok

-A flcsoportokban a tulaj-r .
donsdgok valtozdednak okai
-A foszfor médosulatai

-Asvédnyvizek, gydgyvizek

-A savmaradékionok koziil
néhdny kimutatdsa egyszeri

kisérletekkel



III. A fémes elemek és

vegyilleteik

-A fémes elemek gyakorlati jelentSsége
-Fémek langfestése

-Galvénelemek

-Li, Rb, Cs, Fr

-Az I. f8csoport fémeinek ldngfestése
-A gav-bdzis titralds

-A nitrogén-miitrdgyédk

-A NaCl jelent8sége az élévildagban

-A NaCl /higanykatddos/ elektrolizise
-A magnézium .

-A kristdlyviz és szerepe

-Sr, Ba, Ra _

-A II, f8ceoport elemeinek léngfestése
—Kaléiumvegyﬁletek az épitdiparban

-A talaj méeztartalma

-A viz keménysége és a vizldgyités
—Kalcium- ée foszformitrigydk

-A bdr és a gallium

-A vascsoport fémei

-Al oldéddsa lugos kémhatdsu oldatban
-A timfdldgydrtds kémidja

-Melyik fémet midta ismerik
-Az Otvozetek sokfélesége,
gyakorlati jelentleége

-A fémekArécstipusai

-A récsszerkezet és a tul.
-A g0k elB84llitdsdnak mdédjai
-Epit8anyagok

—Nemesfémek‘szinesfémek

-A nehdz-vegyipar kornyezetvédelmi problémsi



IV. Szerves kémia

-A szénvegyliletek kiilon tdrgyaldsdnak okai
-Az életerb-elmélet és cdfolata

-Alkoholok csoportositdsa

-4 szerves molekuldk poldris-apoldris /kett8s/
Jjellege '
-Eszterek képzldése, elnevezése, jelentSsége
és reakcidi

-A sz8ldcukormolekula szerkezete

~-A szénhidrdtok csoportositdsai

-A keményitS és a cellulbzmolekula szerkezete
-A szeszgydrtds

-A papirgyértés

-A kiilonb6z6 aminosavak

-4 fehérjemolekuldk finomszerkezete

-A milanyagok csoportositdsai

-A karbidldmpa

-A benzin oktdnszama

-A milanyagok kimutatdea,
azonositdsg ldngprdébé-

val
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I. KEMIAI ALAPISMERETETK | 7.0.

1. Ismerkedjiink a kémia torténetével!

/Kisel8addst hallaez a témdban, jegyzetelj!/
A kémia mint ©ndlld tudomdny nem régi /20o0-300éves/, bdr ké-
miai ismeretekkel mar az ékorban is rendelkeztek az emberek.

A kémia szé eredete, jelentése:

Az ngiptbmiak kémiai ismeretei:

A kinaiak kémiai ismeretei:

A gérﬁgak kémiai ismeretei:

Mi volt az alkémia célja, milyen eredményeket hozott?

Mivel foglalkoztak a jatrokémia képviseldi?

Hogy alakult ki a tudomdnyos kémia?

Az alédbbiakban néhdny tﬁdés nevét és felfedezését taldlod -

osszekeverve. Kosd Ossze a megfelellket!

Tuddés reve - A Pelfedezések

. _ _Lavoisier -- -~ " 1l. a tameghégma:édéérfﬁfféﬁye' _
Dalton N 2. a modern atpmelmélet megalapqzéea”
Beragliqs'v 3. & mérés, mint mddszer bevezetése a ké-
Lomonoszov ' midban ‘ o |
Wohler . 4. az eleﬁk tudoményosrrgndsze:ezése ”
Mengyelejev -. 5. a mai vegyjelek irdsd nak bevezetése

6. a szerves kémia fejlddését ellsegitd
kutatéasok

2. Uvegtephnikai munkédk

A,laboratériumi murkédban gyakran var sziikkeég kiilonbtzd méretii
és alaku iivegcsdvekre.

a/ iivegced vigdea, hajlitdsa b/ kapillédris készitése

3. Hatdrozd meg a gyertya anyagdnak, a paraffinrak az olvadds-
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pontjét /op/ a lerajzolt kisérlet szerint!

hémérd

kapilldris

vizegdlandd anyag

viz

A hdéméresékletet akkor olvasd le, mikor a paraffih éppen meg-

l
olvad Op= cees O

4. Irj példét fizikai &llandéra! |

lely koriilményektSl fiiggSen vdltoznak e fizikai "41landdkn?
§; Hény SC-on forr a teaviz a Himalédja csuceain?

Miért?

5. Gyakorlati feladat: /tandrod utmutatdsa szerint/

a/ dugdfurds
b/ redSs eziird hajtogatdea - 7 S
6.'Irj példdt keverékre, melyber a megadott halmazdllapotban sze-

repelnek a komponensek!

a/ szilérd + szildrd ceetescercenceans
b/ szildrd + folyékony Ceseesescasscnssen
C/ BZiléI‘d+ gé.Z Seesscessesesccca

d/ folyékory +folyékony  ceeeeveeeecencans
e/ folyékony +gdz Cheecscctceceeanan
f/ gé.z +géz ® ® 6 000060600 000 00 00

Mit jelent az ELEGY kifejezés? /lexikon/

A felirt példdidbdl melyek az elegyek?

Allapited meg a halmaz-részhalmaz viszonyt a keverékekre és az
elegyekre!

Jelold a halmazdbrdn!

B

A= '..........-'.‘.vﬁl

B= e e s s0css et oo



. -9 -
7 Kisel5adést_hallasz!

Hogy fedezte fel Lavoisier, hogy a levegl keverék? ’

8. A felettﬁnkvlev6 leveg8tenger sulya kb. 5 trilliéd tonna. Igy
testiink minden cmz-ére kb. lkg nyomée nehezedik. Egy felnltt
emberre tehdt 20 oookg Qm?—enként. |
HAny Pa €2? cecoceecrcnenanienees e
Szerencsére, nem érezzilk. Miért? ...cccccicieiciiiiiininniins

9; 1774-ben eg& angolitudds ezt irta az dltala felfedezett anyag-
rél: "E hé 8-4n egeret szereztem és beletettem egy iivegedény-

be, amelyben két térfogat égetett higanybSl nyert leve-
gé volt. Ha kozoneéges levegl lett volna, az egér kb,
1/4 6rét élt volra benne. Ebben a leveglben az én egerem
 teljes £él Ordt élt."
Ki volt a tudds, aki a fentieket irta? cveeeececcccsnneocans
lMelyik elemet fedezte igy fel?..................;...e.......;
Ird le a kisérlet sorédn lejétszédé_véltozés folyamatdt szavak-
kall |

® 0 & 05 0 0 0 0 00 .....0...'..+.'......0.0"...

———

/A résztvevd részecskék eszédma eszerirt a8 reakcidiec.ececcccces
Az energiavdltozde szerint a reakCiOie.ceeeeeeeeecooconeeseass

lo.Mi az égés 1lényege a FLOGISZTOK -elmélet ezerint? /kiseldadds/

11. Képrejtvények

1/ 2/
{ } 2 tszer+ +et
NE§

® ® 0 & 00 0 00 0 ® 0 ® 6 0 0 0 00 08 s ® & 0 0 00600 0 0 0 00

3/

l12.Fejted meg a rejt#ényt!
1. Oxigénnel vald reakcid a koznyelv szerint.

2. Az oxigénnel vald egyesiilée tudomdnyos nreve.



. " -.‘lo- .

3. Az égée valamely feltételének megeziintetése.

4. Az anyagok elégetése ilyen energiavAltozdesal jér.

5; A szervezetiinkben folyd égée.

6; A lidércfény & mocsaras teriileteken keletkezd bomldstermé-
KeK eeeveacense kévetkezménye; k

7; A fényjelenséggel és h8fejlSdéssel jard égés.

é. A meszesviz szén-dioxid hatésdra ececeeeeceees

9. A benzin, a géZolaj, 82 81KONOL seeessccsens. anyagok;

lo.Az égés megsziintethetd ugy is, ha az ég6 anyagol ceeescses
1.
2.
3.
4.
5. i \
6.
. i
8. S A \ \ \
5. SN |

lo. \ |

v

Megfejtéoiteeeeoessoanesaneonns

Tortéretét dttekintve, lényege

- 82 Okorban: eceeeeecssencanccsces toesesesssstcsttasccananene

= 8 KOZEDKOIrDbAN: citeeesresorssossesossecscssccssoscsssassssossscas

- 8 Mitoaz 8zerint: c.cececccectsocssssssscsccsscnsccssscossnnns

.= & tudoményos kémia 2lapJan: ecececscecesccsccscccscsssccnns
13.Intarzia-jdték: Mindegyik mondatban egy-egy 8z6 van elrejtve.

Melyek? | v

Harkov‘a<Szovjetuniévegyik kikotdvdrosa.

A versenyzl oriilt, hogy kdzel a cél.

Milyen osczefiiggés van az el6z6 feladat megfejtése, az intar-
zia-jdték megfejtése €8 8 taPlO KBZOttE e eerrnerenneeneonanns
14, Mi 8 Lid6TCEény2eececeocecsaassonsoassonocsanescorscosasanas
Hogy keletkezik? .viieeeececeavecsoscceosecscccscssssosscssses
Hol, mely vidékeken é82zlelhet02ceeccsseccaccsoscsccscccsnnes
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15. "Egyetlen £4bSl készithetiink egymillid gyufdt é&s egyetlen gyu~-
fdval megsemmisithetiirk egymillid f4t."
Kisel8addst hallgass meg Irinyi Jdnosrdél, aki a mai gnga 6~
sét taldlta fel.
Mi a szerepe a mai gyufa fejében levs kdlium-klordtnak?
Es a dobozon levd vorssfoszfornak ée barnakSpornak?:...eeeee.

., ® ® ® © © 9 90 0 6 0 e s POV SO UL DD s T €V 6 LU O EUTLC Lt S OO S 0 0SSOSO S O 0B e s 0SS

16. Az OXIGEN az az elem, mely réha szembeszegiil az emberi torek-
véseknek, tlizvészt okoz, megneheziti a fémek megszerzését, és
ragy eréfeszitéseket tesz sziikeégessé a mdr kész fémtdrgysak
megévédea is. 4 .

Mégis, nélkiile az élet legegyszeriibb formidja sem volna elkép-
zelhetl, és a fejlett emberi tdrsadalom ezer szdlon fiigg az
oxigéntdl. :
Allitsunk eld oxigénﬁé rajz szerint hldrogén-peroxidbol
/H202/! /Tandri kisérlet megfigyelése alapjén vdlaszolj a
kérdésekre!/

Miért lehet az oxigént. .

hidrogén-_|
peroxid viz alatt felfogni?.....
/HO/ ...~..Q-"‘.."..l‘....V.'....
272" - N
+ Mi a bioldgiai jelentSsé-
barnakdpor ge, hogy az oxigén kis
/M0, / | mértékben 0ldddik vizben?
2 \ ® 0 ® 9 050020 00 0O OO e e s e

Irjuk fel a folyamatot mely a gazfejleszto késziilékben le-

Jétszodott'
barnaképor

Py
® 0 @ 0 22 00 0o e hanl ....O......+.....O..‘....O.

17. Oxigént elddllithatunk kdlium-rnitrdt /K%Oj/ hevitésével ie.
/Tardri kisérlet/
Figyeld meg a fa ill. a kén égésének heveseégét!

kdlium-nitrdt = kdlium-nitrit+....

kén+....... #QOI..Q...........




18.

19.

20.

Tedd ki a reldcidjelet!
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Keverékek szétvdlasztdesa kromatogréfiéva}

A kromatogrédfids adszorpcide elemzést /apalizist/ oldott élla-
potu, kémiailag rokon anyagok szétvdlasztdedra haszndljék. E-
zek ugyanis az adszorbensen kiilonbdzé mértékben kotSdnek meg.
Ha_az anyagkeveréket adszorbenssel t6ltstt, fiiggbleges o8z~
lopra dntjik, a legkﬁnnyebbenAadszorbeélédé aﬁyagok a legfel-
86 réeszen kotSdnek meg.

A papirkromatogréfids vizygdlatokhoz specidlis sziirSpapirt

haszndlnek. A gdzkromatogriafia gdzkeverékek szétvdlasztdsi-

ra és azonositdsdra szolgdl.

Végezzétek el a munkafiizet 13-14. o. leirtak szerint a piros
tinta anyagénak'szétvélasztéeét!

Mi az Gsszetétele a buvdrok 1égzlkésziilékében lev$ anyagnak?

Miért nem tiszta oxigéngdzzal t6ltik meg?
Az aldbbiakban azokat az energiavdltozdsokat irtuk fel, melyek

a viz bontdsa és a hidrogéngiz elégetése sordn fellépnek.

Tanulmédnyozd!

.......

jék a 1eirtak? ® 0 0 00 000 %S00SO CE O OO P OPOOOSOGEOEPLNOEOEOIEOPOIOGEEGEPBDROLTEOLE

El elektromos d&ram

E

fény + hbéenergia

2
E
A viz bontdsa viz --—l—q—hidrogén + oxigén
. E2
A hidrogén égése hidrogén + oxigén ——=w- viz
Ex -
Rovidebben viz hidrogén + oxigén
PP ——
Ey
By
Kémiai jelekkel 2H20 2H2 + 02
E
2
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21. Allitg el§ savakbdl hidrogéngdzt! Mutasd is ki !

How Végzedakimutatéea’t? ® @ & 8 0 ¢ 00 000 0PV P O OO OO OO E OSSN OSTSTS

glsav kénsav

/HCl/ ] /H2S04/______':--::‘.-;:d
cipk kalcium - -
/Zn/ /Ca/ \=.-

22, Vizegéld az olddddskor bekovetkezd energiavdltiozdst!
Kémcsdbe tegyél kb. 20 ml vizet, s mérd meg a hémérsékletét!
Adj hozzé 2-2-2-g kélium-nitrétot /KNO;/ | |
Minden ujabb kdlium-nitrdt adag utdn mérj hémérsékletet! A
kdpott adatokat dbrdzold grafikonon!

| :

Hogy védltozott a kémcsd /kbr-

nyezet/energidja?ecccececin.,

2 4 6 8 g KNOB -5 K- - PR
Honnan vett fel energidt az
BNYAETeveesosntssssssocccscnas

A folyamat az energiavdltozds szerint ENDOTERM,

Vele ellenrtétes az EXOTERM fdlyamét, ahol az anyag belsl ener-

g14ja eeesees.y, 8 kiornyezet energildja cceeecsccccccsecscscccne

- 23. Sorolj fel leveglt szennyezl anyagokat a nagyvdrosok teriile-

tér6l! ® ® 0 O © 5 065 0 09O PO TP S OO OSSE SN 0 e N .....'................

Hogy keriiltek ezek az anyagok 8 leveglbe?eecvescccassccncassn
Felhaezndlhaté irodalom: Filstksd a véroe felett

24 . Keresd‘meg.a lexikonban, mit jeient a DIFFUZIO !
Mely anyagok jellemz§je? .;;;............;..............;....

Végezd el az aldbbi kieérletet, s magyardzd !
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Kigérlet: FSzlpohdrba onts kb. 8o ml vizet, s 41lits egy ii-
vegtdlceért a pohdrba ugy, az aljdra rétegezhees kb; lo-15 ml
rézgédlic~oldatot! '

Figyeld meg, rovid id8 és pdr nap mulva mi tortérik a rézgd-

liccal! %gyara’zat:.ﬁﬂ..'l....l.’ll.OB...I.Q‘Ontoﬂ..'.......

vig

s 1 0
o 0

rézgalic-oldat __|

{

25. Hallgasd meg tdrsad kiselSaddedt a DIALIZISrdl és az 0ZMOZIS-
rol! Jegyezd le a két jelerség lényegét! ’
Hogy magyardzod ezek ismeretében az aldbbikat?

a/ Miért gyiilik ©ssze a viz a felszeletelt uborkdndl, ha be-
EOZZUK? seveeosoccecacensesoonsasonossnssssssssassssssssss

b/ Aszalt sz8l8szemeket / mazsoldt / tegyél vizbe! /kémcsd/
Nézd meg par rap mulva! A tapasztalt véltozés:;.;......;;-
Ennek oK&8: ceeecececsecccccsccosccsoccsnscscsnscsesscncsnse

¢/ Készitelink "vegyészek virdgoskertjéim!

| Egy térfogat viziiveg-oldathoz adj 3 térfogat vizet!/kéﬁcs6/

Az oldatba szdrj kiilonboz8 kristdlyokat/rézgdlic, kobalt- '
klorid, vas-klorid/! P4ar perc eltelte utdn érdekes vdltozdst
figyelhetsz meg. Mit?........f............................
Mi a jelenség magyarézata?..........................;.....

Az aldbbi feladatok megolddsa elStt ismételd 8t az oldatok tomény-

ségérdl tarultakat!

26. Hédny gramm gdsav van egy liter o,3%-os gyomornedvben?

27. A k8686 /kxonyhasé/ elektrolizieé§e1 ndtrium-hidroxidot, hidro-
géngdzt ée klOrgdzt nyernek. A folyamatban 12%-os nyers ndt-
rium-hidroxid oldatot kapnak. Ezt az oldatot bépérléssal to-

ményitik. Igy 1,5t nyers lugbdl /oldatbdél/ 1,14t vizet péro-



28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

-.15 -

logtatnak el. Hdny %-os az igy nyert tomény oldat?

A hig cukorlé 7,5%-os. Toményitéssel 6o%-os "siirii 1é" késziil
bel8le. 2000kg oldatbdl hdny kg vizet kell elpédrologtatni?
Hény kg 15%-oe s6oldatbdl kell 56 kg vizet elpdrologtatni,
hogy aténa 20%-08 legyen az oldatunk?

HényAgramm gzildrd, 95%-os tisztasdgu ndtrium-hidroxidot kell
adagolni 200 g 25%-o0s ndtrium-hidroxid oldathoz, hogy 30%-os
oidatot kapjunk?

Elegyitsiink 250g 20%-08, 45g 30%-o0s és 5o00g 8o%-o0e oldatot!
Hdny %-os &z az oldat, amely e hdrom oldat Osezekeverésével
képz8dik?

looog 100°C-08 bérium-nitrdt oldat 4o °C-ra vald lehiiléeekor
149g 86 /bérium-pitrdt/ kristdlyosodik ki.

loog viz loo °c-on 34,2g 86t tud feloldani.

Hdny %-os az oldat 40 °C-on?

Hény gramm szildrd rdtruim~hidroxidot kell adagolni 200g 25%-
os ndtrium-hidroxid oldathoz, hogy 30%-os oldatot kapjunk?

A 40%-08 ndtrium-hidroxid oldat dm -erként 572g ndtrium-hid-
roxidot tartalmaz.

Menryi az oldat siiriieége?
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II. ATOMOEK ES ELEMEEK 7.0.

1. =Mibdl épiil fel a vildg? -AnyEbSl. -S.mi az anyag? -tették fel
gyakran a tuddésok a kérdést. S azt is sziinteler kutattdk, mi
lehet a legklsebb anyagi részecske.

I.e. VI.sz. THALESZ gorog tudds elmélete szerint az anyag alap-
ja a viz. Az Usszes tobbi dolog a vizbd keletkezett, s vala-
mikor ismét vizzé vdlik.

Ez volt az elel kiéérlet arra, az anyag kozoe alapjdt megta-
141jék.

ARISZTOTELESZ azt hitte, a vildg négy elembSl /8selembll/ ke~

letkezett. lMelyekbSl? Hogyarn? Egészitsd ki az &brét!

_széraz _

-q

meleg hideg

e s |

redves
- Irod.: A tudomény csoddi sorozatbdl "Az anyag" 12.1
Katona Zoltdn: Elemi réezek 9-11.1
Azbta felfedezték ai atomot, s8t, annak részecskéit is. Eapja-
inkban kdzel loo elemi részecskét azonositottak, melyek kozott
hosszabb-rovidebb élettartamuak is vannak.Egy biztos: az anyag-
ré1 ma sem mordhatunk vitathatatlant, maradanddan biztosat.

Miért?.....'......'Q......lIl.....................O........

Sorolj fel szakterlileteket, melyek az atom szerkezetének kutaté-

Béra epulnek ......'..0....‘......C...‘..........................

Hallgass meg egy kiseloadast az anyag szerkezetének kutatdsd-

rol, ez alapjan.valaszolj a kérdésekre!
/Irod.:Lev Felikez: MibSl van a vildg? 12-14.1 és T.o. Kémia

' tankdnyv: Az anyagszerkezeti ismeretek fejlédése 79-81./
-Mit jglent eredetileg afilozdfus sz? Mivel foglalkoz-

tak? @ & 6 2. 80 009 % 6 0 060 80O OO OO GO LT O S E PO LSOO OISO LSOO SN OO0 O OGO OSSOSO
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- Hogy jutott DEMOKRITOSZ gtrog filozdéfus arra a felismerés-
re, az anyag apr5 részecekékb8l, a t om o k b 61 4117

- Miért az elekiront fedezték fel legkorédbban?

- A}neutront csak az e és a p+ utdn fedezték fel. Mi lehet

ennek a magyardzata?
TﬁbbAtudée is foglalkozott azzal, szemléletesaé tegye az
atom szerkezetéréi sajdt kordban felfedezett ismereteket.
Koztik volt RUTHERFORD éejtsd:raszerford/ és BOHR ie.
a/ Ki volt Rutherford? irj 5 mondatot élétérél, munkdssdgd-~
 rél! /Irod.:Az anyeg 121.1, Kémiatorténeti abe /
b/ Az élébbi rajzon szerepld atbmmodell alapjén_magyarézd

meg, hogy képzelte Rutherford az atom felépitését!

Rutherford atommodellje Bohr atémmodel}je
| / & hidrogératom/
c/ Ki volt Bohr?”/lggg,:gz anyag 123-124., Kémiatdrtéreti abe/
d/ A fenti dbra aelapjdn magyardzd meg, hogy képzelte Bohr az
"atom‘felépitését! _ |
e/ Miben tér el a kétféle atommodell? |
Haszndld a Természettudomdnyi kielexikont! - ha szikséges.

Mit jelentenek az aldbbi kifejezések?

a/ radioaktiVités ® ® O 9D O O 0 O % PO O T OO OO GOSN O PO OO OO s e
b/ atome nergia R ® 0 0. 0 000 00000000 0O P0 PSP LEO SOOI
c/ atomerémﬁ L 2 I I IR I S N I NI I TN BTN I I T IR I B R I I I I B B B

d/ nukleéris energia ® 0 2 000 060 00 0 O OO SO OO ST S H OB OB ON OO0 N
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4; Mit neveziirk IZOTOPOKnak? 0ldd meg a feladatokat, azutdn va-
laszolj! '
a/ A x1ér és az oxigén atommodelljei alapjén,melyek e két
elem atomjdnak izotdpjait dbrdzoljdk, ird fel tomegszdmu-

kat és a rendszdmukat, a tanult médon!

L 2R 2 ... 1

oo‘Cl e 0

izotdpok

A 3 ..
8p - 8p -
...e ...e

o o0 LK AN J ~ R .00

S0 _ 0 .0

o e 0 L N J

izotdpok

b/ Mely atomok izotdpjai egymdsnak? Kosd ossze!
o

1. 8p+ lon 5 lp+ 1n°

2. 3p° 4n° 6. 26p* 28n°
+ o

3. 26p° 32n 7. 82p* 126n°

4. sp*t 8n° 8. 1p+ 2n°

c/ Az izotdpokban miért egyezik a protonok szédma?
a/ A megfeleltetés alapjén mely atomok vegyjele keriilhet
atomok—j;7 X_.rendszémok

a bee?

tomegszdmok
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5. Az aldbbi tdbldzatban jelolt osszefiiggést és a tarnultakat

felhaszndlva indokold, mekkora lehet az atommag siiriisége és

miért?
tomeg térfogat
atommag \v/ //\\
elektronburok

6. Miért var pl. a szénnek magyar és tudomdnyos neve is, mig pl.

a hafriumnak, poldéniumnak csak nemzetktzi-tudomdryos neve?

® @ @ & O & 5 90 0 09 O SO PP C SO O P OO DO PO O LD OO B OE OO OSSO N I T OO e 0O O SIS

Mirdl nevezik el az elemeket? Irj példékati /Irod.:Az anyag/
Te A radioaktiv sugdrzds mégneses térben hdrom Gsszetevdre bom-
lik: , , és . Ez utdbbi a rontgersugarakhoz tartozik.
RUTHERFORD az of sugdrzdseal kisérletezett, £émfélidn vald
dthaladédsdt vizsgdlta. E sugarak egy része erdser visszave~

r3dstt, nagy része dthaladt a:fdlidn.
A rajz alapjdn hogy jellemeznéd az sugdrzédst? Miért?
AN } -

atommag

~ 0

—gl részecskék
/[ ,
// sugéarzéas

* N

8 Mi aciklotron?

~ Hogy miikddik?
Mi a szerepe, haséng?
/Irod,:Katona Zoltdn: Elemi részek 47.0., "Atomfizika" c.dia-
film/

9. Sorolj fel elemi részecskéket az Ordr megismerteken kiviill!
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————— e . - - - B e

BzekrS6l az un. ant ianyagokr 1l taldlez Ssszefoglald
tdblézatot Katona Zoltdn: Elemi részek c. kﬁnyvébén, 66=-72.0
78-79.0.68 89.0..
Vdlassz ki kozlilik kettSt, s azokat jellemzd, Gsszehasonlitav
a. neki megfelell pdrjdvall _
Antianyagok:l/eeeeveeecee. J€11eMZEL: tevreenneesorannannnnns
. 2/ eeeeteccacas Geessetscccsssstosansoase
lo. Tandri elSaddst hallasz az elemek rendszerezésére irdnyuld
torekvésekrdl. Jegyzetelj, s az elhangzottak alapjdn toltsd
ki a rejtvényt!
1. Az oxigén rendezdma.
2. Vizezintes sorok a rendezerben.
3. Szovjetunidban ma is az & dltala szerkesztett periddusos
rendszert haszndljdk - tiszteletbdl.
4, Tudds neve, aki az elemek hdrmas csoportositdsdt kisérel-
te meg. - '
5. Ekaaluminium, azaz aluminium alatti -melyik elemet nevez-
ték igy? '
6. A szkandium neve Mengyelejev rendszerében.
7. Hdrmas elemcsoportok - mis kifejezéssel. ‘
8. Alakja miatt az dltalunk haszndlt rendszer neve.
9. Tudds, ski az elemeket négyesével ceoportositotta, s érde-
me, eladként vizegdlta az elemek Osszességét.

1. B
2. I T TV W NN S
3.
4.
5e
6o
Te
8o | 1ol

TR

A rejtvény megfejtéesét ird be:
Milyen lesz a ..-......,............................;.......
Megvélaszoldsdhoz olvasd el a"Radioaktiv elemek Po-....."c.
konyvet! '
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Szédmolj! Mely aryagmennyiségben van a legtobb atom?
lg magnéziumatom, lg vasatom, 1lg héliumatom, lg jddatom.
Hogy gondolkodtdl?

Mi az atomenergia? karikdzd be & helyee vdlaszt!

A az atomok Soezelitkbzésekor felszabaduld energia

B a nukledris fegyverekbern felhalmozott energia

C a_magreakciék eredményeként felszabaduld energia

D az atomreaktorban el8dllitott energia

E az atommagban levé protonok eﬁergiéja »
Az urén neve onnan szédrmazik, hogy amikor a kémikusok kimu-
tattdk, még Urdnusz volt a Naprendszer legklilsd bolygdja,az
urdr pedig a periddusos rendezer utolsd eleme. Az urdnt ko-
vetd két mesterséges - n° besugdrzdssal el8dllitott - elem
az iddkszben felfedezett Nepturnuez és Plutd nevét kapta a

terger és a pokol rdémai isteneirdl.

A torténelem szégyenletesen igazolta, hogy az utdébbi elne- ~ -

vezés mennyire taldld.
Mi az Ossgefiiggée az atomenergia és ezen utdbbi sorok ki~

zott?
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III. K EMIAI KOTESEK

T.0.

1. Az aldbbi rajzok mely kotéstipusra emlékeztetnek? Miért?

a/ v/
& Y4 P{ ¥
N 4
al |
O
o

c/

® & © 0 0 8 % 800 0000 00

2. Tanulményozd a tankdonyv 118.0. a periddusos rendszer adata-

it! Az olvasminy elolvasédsa utdn vdlaszolj!

a/ Hogy véltozik az EN a periddusokban? Miért?e.ceececescons

b/ Hogy vdltozik az Ey a fdcsoportokban? Miért? ............

c/ Az aldbbi anyagokat csoportositsd kﬁtéstipus‘szerint!.Vé-

gezd el az EN-kal a szamitdsokat is, a besorolds igazolé-

sdra!

oxigén, ndtrium-klorid, vae,‘émménia,'hidrégén-kloridé me-

t4n, magnézium-oxid, kalcium-klorid, aluminium-klorid,

aluminiﬁm-fluorid o

/A tébldzatba az aryag megfeleld kémiai jele keriilljon!/

Ionos kotés

Fémes kotés

Kovalens kotése

apoldris

poldries

Szémitésok=

3.Melyik a kakukktojds? Miért?

A
B
C

0, , Cl

2
HC1 , H

2 ?
2

F2 ’ Brz', HBr , H

I, » By

S, H20>, 002 » KC1l

2
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Vizegdld a molekuldk alakjdt! Segiteégedre vannak a molekuldk

pdlcikamodelljei. Tarulményozésa utdn vdlaszolj a molekula

szerkezeti képletének lerajzoldsdval!

" V" glaku a molekula:
Linedris /egyenes/ " :
Piramis alaku a molekula:

Tetraéderes a molekula alskja:

- Mi befolydsolja a molekula térbeli szerkezetét, alakjdt?

50

Te

Szdmolj! 3og kristdlyos rézszulfdtot /CuSO4.5H20/ oldurk fel

25ocm3

vizber. Hdny tomegszdzalékos lesz az oldat?
Jelold az alabbi anyagok koziil azt vagy azokati. melyben nem

6.102> db részecske taldlhats!
a/ egy mol szén-dioxid gédz

b/ l6g oxigéngdz
¢/ 55,85g vas

d/ 2g hidrogéngéz
e/ egy mol vigz '

Huzd ald, amelyik 4llitds nem igaz az aldabbiak kﬁzﬁl!

a/ a ndtriumionban eggyel tobb proton van, mint neutrop

b/ a ndtriumionban ugyanannyi proton van, mint elektron

¢/ a ndtriumatomban a pt ée n°® szdminak Ssszege megegyezik
az elektrorok szamival ‘

a/ a pétriumatomban ugyanannyi proton vaﬁ, mint elektron

e/ a ndtriumionban ugyanannyi pt van, mint n°

8. Az aldbbi molekulapdrokban a reldcidé a benniik levé kdtés po-

laritdsara utal.

Jelold aldhuzédssal, melyik éllitée hamis!

a/ HF > HC1 e/ HCI™ C1,

: >

b/ NH,, H,

¢/ HC1> H'20 /EN adatok: H=2,1, N=3,0

d/ HP NH3 ‘ F=4,0, 0=3,5 ,Cl=3,0/
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9. Szdmolj! i A _ .
a/ 168g kalcium-oxid hdny gramm kalciumbdl keletkezik?

b/ A magnézium—oxid képlete alapjén szdmitsd ki, 6og magnézium-
bSl hdny gramm magnézium-oxid keletkezik!

¢/ 2,5 mol kalcium-klorid tomege hdny gramm?

d/ Hdny gramm kén egyesiil maradéktalanul Tg vassal?

e/ Mennyi vizet kell teljesen felbontari, hogy
- 16 kg oxigéngdzt nyrjiink?

- lo mol oxigéngdzt kapgunk°

f/ Miben van tdbb molekula: 6g hidrogengazban vagy 84g nltrogén—
gdzban?

g/ Melyik oldat téményebb:
amelynek 200 grammjdban 4og cukor van, vagy

amelynek 300. grammjaban 45g cukor van?-

h/ 350 g 10%-05 cukoroldatbdl elparologtatunk Sog vizet Hény
%-os lesz az oldat?

lo.Fejtsd meg a rejtvényt!

1 A ..... molekulattmeg megadja, hogy valamely elem v. vegyu-
let egy molekulajénak tomege hdnyszor nehezebb egy széna-
tom tomegérek 1/12-énél. | |

2. Az ionrécsos vegyliletek v........ &llapotban is vezethetik
az elektromos A4ramot.

3. Az atomok 4ltelédban & ....... 8zerkezetének kialakitdedra
torekednek kotések létesitésekor.

4; A 002 halmazédllapota szobahdmérsékleten.

5. A JOd kristdlyrdco8 eeceesccceccaccanans

6. E kotés léryege az elektron leaddsa és felvétele.

7. A kttéet 1létesitd elektronokat nevezik igy.

8. Az iorok koriili vizburok kialakuldsa.
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9. Valamely molekuldban az egy atomhoz kapcsolddd kotd elektron-
parok széma.
lo.FﬁGGGLEGES: Atomokbdl elektronleaddssal jon létre.
11.Azonos EN atomok &1tal létrehozott kovalens kités.
12.Azok az adyagok, melyek oldataikban ionjaikra disszocidlnak.
13.Térfogatuk 411andd, alakjuk vdltozd.
14. Az atomrdcsot Ysszetartd kotés.
lo.VIZSZINTES: A kililonbdzé atomokat vagy ionokat Gsszetartd ér6.

1l

lo

11 12

14
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IV. KEMIAI REAKCIOK S SZAMITASOK
' TeOo

1f1;A tanév sordn megismertiik mdr a kémiai reakcidk tdgabb ér-
telmezését; Ezt figyelembe.véve magyardazd, a NaCl stb; /ion-
vegyliletek/ 0lddddea vizben hiért dtmenet a fizikai és a
kémiai vdltozds kozott!

2. A halmazdbrdn holhelyeznéd el az elektrolitos disszocidci-

6t? Jelsld!

fizikai kémiai

vdltozds reakcid

2. A tomegmegmeradds torvénye egyike legjelentisebb természe-

ti torvényeirknek. Miért?..c.ivviievveneccoonsoccnoocvoonconssse
Kik voltak e torvény elsd felismerdi, megfogalmaz6i?
a/ ® ® @ 0 % 00 0 ¢ 0 0+ OO O O O P OO O v b/ S 0 0 00 00 O 8 Ve e OGO e 000000 SR

Készits rajzot néhény anyag /pl.:nitrogén, szén, oxigén,
viz stb./ korforgdsdrdl!

Hogy igazolhatd ezekkel a tomegmegmaradds torvénye?
3, 3. A szén-dioxid egyik jellemz8 kémiai tulajdorsdga, hogy
az égést nem tdpldlja. Hogy magyardzod akkor az aldbbi ki-

gérletet? /tardri bemutatds/

égb8 magnézium Megfigyelés: ;;.....;;.;;
/Mg/ |  OKBE eaerirerirenininen,
szén-dioxid ) . A folyamat egyenlete:

oy ST

4, Fejtsd meg a rejtvényt!
Ird fel a megfejtésként kapott aryag oxiddcidjédnak egyenle-
tét!

Az iparban mi e reakcid jelentSsége?
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Mit haszndlnak a foiyamat meggyorsitésdra? Ennek anyaga:
/Irod.:Ndray~ Szabd :Kémia /

1. Elem, 8 atomos molekuldkat alkot.

2. Az anyag belsl energidja né. .
3. A kémiai egyenletek bal oldaldn 4116 anyagok.

4. A reakcidban résztvevl részecskék szdma szerint az aldb-

bi reakeidé: 2Nacl _81- 8ram _ onp 4 c1

: 2
5. Energiavdltozds szerint a vas és a kén reakcidja.

6. Elektronfelvétel - tdgabb értelemben.

7. A hidrdtburok e folyamat sordn keletkezik.

1.
2.
3. » [
4, _ _
5. o ;
6} T

7.

B

v

5. Fejtsd meg a rejtvényt!
Mi a megfejtésként kapott anyag kémiai neve?
Hogy 41lithatd eld a/ laboratSriumban .eceteses = ooes
» b/ iparban cees = .;..+....
/Egyenletek irdsdval is vdlaszolj!
A gyakorldgti életben, kiilondsen napjainkbén jelentls ez az
anyag. Miért?
1. Vegyliletek jelolésére szolgdl.
2. Berselius javasolta a bevezetését.
3. Na, Ca, Mg kotése.
4. Egyetemes torvény az anyagrol. )
5. A kémiai reakcidk, de 4ltaldbarn a véltozésok'is mindig

LRI I B I A .-VéltOZé.EB&l jérnako
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6. H6 - gorogiil.

7. A kémiai reakcidk sordn keletkezd anyag.
. \ 4 -

1. ' |

2. |

3. \

4. - |

5. '
6.

7. | | | 1L 1

Ird fel elemeib8l kiindulva az ammdnia keletkezésének egyen-
letét! |

cesecse F sesecses T esesscassaccs

Milyen koriilmények kozott, hogyan dllitja eld az ipar?

Miért jelent8s az amménia a gyakorlati életben?

Melyik helyes? Karikdzd be a betﬁjelét!;

aZ A 2N, +0 NO b/ az Fe+S = FeS egyenlet kifejezi,

2 —
B 2N, +0,__ _ 2NO A 1mol vas s lmol kén egyesiil
C 2N + 20 ____ 2NO B lmol vaebll keletkezik egy
D N2 + O2 —y 2N0 _mol vas-szulfid
E egyik sem C 32g kérbdl keletkezik 88gFeS

D 56g kén és 32g vas egyesiil
E 6.10°2ab vas egyestil 6,102
db kénnel
Egészited ki az egyenleteket!
a/ 3H, + ... NH
B/ eee  + een Fe .0

e e + LR AN J

c/ 2A1203
Fejted meg a rejtvényt!
a/ LOIAIEVSRHR-~-

0% ?20%?20%? ? Utmutato: 05%;?



b/ LOSONZMOOV
D:?D:?D:??

Utmutatéz
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2, ?

o,

Réviden ismertesd egyik munkdssdgdt!

lo. 4 redoxifolyamatok kézé tartoznak azok a reakcidk ie, melyek-

ben rem tortérik ugyan elektrondtadds, csak a k&té elektron-

pdr/ok/ az egyik atom felé jobban eltoldd/nak/ik. Oka az ato-

mok eltérd elektronegativitdea. Ekkor poldris kovalens kotés

jon létre. A folyamat a RESZLEGES REDOXI REAKCIO,

Miért nincsenek részfolyamatok a részleges redoxi reakcidéndl?

“ejezd be az aldbbi egyenleteket, & ird mellé, melyik a red-

oxi- ill, a részleges redoxi reakcid!

ln KI + BI‘2 = eon e
29 HZO = AR
30 SO2 + 02 = o v
4. Cu + AgNOB = ee0se
) Cu + Ag+ = eees e
50 Al + F2 = o000

11. Energiavdltozds szerint

a/ ® ® 5 0 000000 90 00 00800 o008

+

LN ] ® 8 606 0 06850092 09 0 ¢ 0009 0000

+ LR BN ]

® 5 2 % 6 90 % 0 0 00000 s 00

@ 0 0 & & O 9 00 0000 00 G 000

+..‘O

+ e s e

& kémiai reakcidk kétfélék lehetnek:

.

® & 0 6. 0 68500 000 000

Melyik energiavdltozds szerinti reakcidét szemlélteti az ener-

giadiagram? Miért?
KJ/molJL

E
hidrogératomok _ _ _kldratomok
-243 l2
-432 L » HC1
-436 T T H,

12. Kosd ﬁséze az egyenrletben szerepld vegyjellel ill. képletek-

kel az aldbbi fogalmakat!
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oxiddl6dik
redukdlddik
redukédl

fl

oxidal 2 Na + 012 2 NaCl

oxiddldszer

redukdldszer
13. Tardri bemutatd kisérlet: Kdlium-jodid oldatba /KI/ klér-

gédzt vezetlink., Jelold a rajzon, milyen ezinii lesz a kémced
aljdn megjelend anyag! NeVeieeeioeseoooaosncoossossonnnons

MagyarAZd! a klér EN‘a: 00..004

Y a jéd EN‘a: 0o cec e
—
C12 . Kavetkeztetés: ® O &6 5 0 & 0 % 0 5 O O 0 OO O N T O LGOS O s e e
A reakcid egyenlete: ..eo + cees coetecns
KI_ A reak0i6 lényege '= e o s o0 + o0 0 -00+oo.o
oldat Részecskedtmenet szerint a folyamatieeeeeoeooes
14. Egészifed ki a részfolyamatokat, ill. nevezd meg Oket!
- - 2+ o . -
Fe - 2e Fe - oxiddcio
e o e c1~ redukcid
K++e- LN 2N . ® ® & 0 20 00
—
e * LN ) caz+ . ® 0 0 8 60 0 0 0
Na - e s e s e e v e
———

a/

b/

1l:10

HCl+Zn



16'

17.

18.

19.
20.

21.

22.
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-Szdmolj!

Hé ny cm’ 95,0 tomegh-oe kénsav-oldat /siiriisége 1,84kg/dm3/

3

szilkeéges 25ocm” 20,0 tomegh-os /eliriisége l,l4kg/dm3/ ol-

dat eld411itdedhoz? ﬁ |

A rendelkezéeiinkre 4116 2kg hig , 6,5 tomeg%-os cukorlébdl
bepdrlissal 52 tomegh-os 1lét készitiink.

Mennyi viz paroclog el a hig cukor-oldat besiiritéesekor?

A konyhasd olvaddspontja 8ol °c , a jégé 0°C, a metdn pe-
dig cesak -182,5°C-on dermed meg szildrd halmazdllapotuvd.
Mivel tudod magyardzni a nagy eltérést?

Hédny mol ndtrium-hidroxidot /NaOH/ tartalmaz 2oocm’ 28t5-
meg%-os ndtrium-hidroxid oldaf, ha sliriisége 1,3 g/cm3?

Hény mol litiumot kell égetni ahhoz, hogy az elhaszndlt
oxigén lo grammal legyen tobb 8z elégetett fémnél?

Kalcium ée magnézium keverékéb3l 20 grammot oxigénben tokéle-
tesen elégetiink. A keletkezett fehér por tomege 31,2g.

Hény gramm kalciumot ill. magnéziumot tartalmazott a keve-
rék?

Melyik folyamat nem jdr héenergia felszabaduldssal?

1/ fa korhaddsa

2/ vae rozsddsoddsa

3/ szervezetben folyd lassu égés

4/ fotoszintézis

Indokolj!
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I.A XEMIAI ALAPISMERETEK KIEGESZITESE
8.0.

"1, A kémial reakcidk a részecskedtmenet szerint lehetnek:

8/ cesenensee B/ ceveveeseaes € evvsecsceee G/ eeveccessonnee
Hasonlitsd desze a sav-bdzis, a redoxi és a részleges redoxi
reakcidkat!

gav-bdzis I redoxi l részleges redoxi

Hasonlé

E1térd | |

Miért nem lehetnek részfolyamatok a részleges redoxi reakcidk-
nél? ....I'I.....O.........l.'.....l...0.l..'.......'.....'l... -
Fejezd be az égyenleteket! Ird mellé, a részecskevéndorléds

szerint mely csoportba tartoznak!

a/ Na + Cly o eeee ..;.............,'
b/ H, 0y e  teersereanccccone
¢/ H,0 + NHy . eeee + oees cesesieescenanans
A/ Hg0 ____  eees +euen ceesictccsrsacenae
e/ HCL + HpO ___ eeee * seee  eoernonnnnnnnnns
£/ KI +Cl, __ o ceve + cuue cesecessetenscens

2. FPejted meg a rejtvényt!

l. A ma haszndlt vegyjelek bevezetéeét javasolta.

2. 1774-ben az oxigént fedezte fel.

3. Az elemeket un. triddokba rendezte. Tobb kémiai eezkdzt ie
felfedezett ill. tokéletesitett.

4; Eg8t is, &llvényt is neveztek el rdla. _

5. Szémos elem, koztiik a kldr felfedez8je, svéd patikus.

6. Az atomelmélet megalapozdja. ' o , |

7. Az elemk ma is alkalmazott rendszerének elsd megalkotdja.

8. 0 volt az elsd tudde, aki az elemek rendezerezéséhez az ele-

ﬁek oeszeeségét vizegdlta, nem kiilon-kiilon Sket.
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1. ‘
2.
3.
4.
50
6.
1]

8.'!

Megfejtésiil a d4n kémikus nevét kapod. Mi fiiz6dik hozz4?
Emlits még legaldbb egy tuddst, aki ezzel az elmélettel szintén
foglalkozott! Az S nézetének mi a lényege?

3. Vizsgdld voroskdposztalével a sésav, a viz és az amménium-

hidroxid kémhatdsdt! Megfigyeléseidet ird a tdblézatba!

HC1 H20 NH4OH :
* * * kbzeg a_vordskdposztalé szine
\ : \ \ gavas ;
- <l-{//—-—: : lugos ‘
varﬁsképoéztalé- semleges - ‘ =

4. A savas vagy lugos kémhatds pontoe mértékét pH-val fejezzik ki.
A pH = a hidrogénion-konceﬂtrécié negativ, tizesvalapu logarit-
musa.

Szémos reakcid ceak meghatdrozott pH értékek kbzott jédtszddik
le. Ezért a pH mérése nagy jelentGségii.

A pH mérése tbrténhet univerzdlindikdétorral. /univerzdl=4lta-

14 nos, 1atin/ Az univerzdlindikdtorok indikdtorkeverékek, me-
lyek mirden egyes pH értéknél mds és mds jellegzetes keverék- _
szint mutatnak. Az univerzélindikétor azt is megmutatja, milyen

er8sen savas vagy lugos az oldat.

o1 2 3 4 5 6 7 8 9 lo1l 1213 14

gavas semleges lugos
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Az dbra alapjén olvasd le, a kiilonb6z8 kémhatdsu oldatok mely
pH-értékek kozé esnek!
savas oldat pH-ja P eeesscenen
lugos oldat pH-ja: : .........;
semleges oldat pH-ja: sececccces

5. Mdrts csipesszel univerzdlindikdtor papirt az aldbbi oldaték—
ba! A szinskdldval Osszehasonlitva dllapitsd meg a pH-értéket,

s ennek alapjdn az oldat kémhatdedt!

Anvag neve pH-érték

viz

lsdgav

ndtrium-hidroxid

ecetsav

lalkohol

6; Hallgasd meg tdrsad kisel8addsdt a TITRALASrol!
Hol, mire haszndljdk? Mi a lényege? Melﬁik eszkoz sziikeéges
hozza? A ,

7. ﬁllapited meg &z orauvegen levo anyagok kemhatasat! _ |
Valaszd ki az irdsvetitl 4brdi koziil, melyik semetikus ion-
ébrézolés hozhatdé az egyes kisérletekkel kapcsolatba! Miért?

. y
4 2 ’
CY
: \\\<§é223y// : S8 ==

ndtrium-karbondt ndtrium-klorid mészkd

Anyagok:

R
on o 2,

o

f)

rézgdlic kdlium-nritrdt



8. A pH ismerete Oridsi jelentSségli a mezSgazdasdgban,

~ = a gyomornedv pH-ja: .....

9.

tudomdnyban, a bioldgidban.
Erdekl18dd meg,

- a vér pH-ja:

® 0 & 9 000 0 00 e o
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nézz uténa szakkdnyvben:

a4z orvos-

- mely novények kedvelik a savas $818Jt? eceeeecorccoscesvcee

- mely nﬁVények kEdvelik a lugOS talajt?....................

Vajon a savassdg ill. a lugossdg milyen mértékii lehet?

Allapitsd meg talaj pH-jdt!

Kb. 20g talajt keverj ossze alaposan kb. Soml vizzel £8z8po-

hdrban. Hagyd ililepedni, majd univerzdlindikdtorral dllapitsd

meg a pH-jdt, s hatdrozd meg a kémhatdsdt!

viz

"talaj

-
Y I ': .
S

LY
NiaS e

e - .
LA Tkt N

A talaj pH-ja:

® 0 0000000 0ot

Mely novényeket lehetne rajta

gazdasdgosan termeszteni?.....

® 8 & 0 00 00 8 2P eSO 0B CI OSSO eG O BeS

Melyek termesztésére alakalmat-

lan? 0 060600 0060006002000 0080000000
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II. » NEMFEMES ELEMEK £ES VEGYULETETIK
' N N 8.0.
1. A VII. f8ceoport elemeit HALOGEN elemeknek is nevezik. Miért?

/Haszndld a lexikont!/

Vizegdld, gylijted oesze, hogyan vdltozik = VII, fScsoport e-
lemeinek fizikal tulajdonséga, g mi ennek szerkezeti okal

A VII. f6csop. elemei| szin hal. 411.| op.|0sszetarté erd

1.
2.
2
4.
5. _
/Az adatok kigylijtéséhez haszndld Nyilasi J.:Szervetlen kémia/

2; Allitsunk eld hidrogén-szulfidot, s vizegdljuk meg tulajdon-
sdgait! |
Kisérlet:KémcsGbe tegyél néhény”vas—ezglfid darabkdt, s onts
r4d sdésavat! Zird le a kémcsd nyildsdt iivegcslvel el-
ldtott egyfuratu gumidugdvel! Vezesd a keletkez$ a-
nyagot egy méeik kémcslbe toltott vizbe!

.szaga:........‘..

halmaza’llapota: ®evo s v o000

viz

vizben valo oldédésa:...........

Hol, mire haszndljdk?e.eeceeeseses

® @ ¢ ¢ 00 + ® e e o 00 = ...f.. + .,......'

Vizagdlijuk a viz és a kén—hidrogén szerkezetét!

- Al1ited Oseze a viz és a kén-hidrogén pdlcikamodelljét!
- Rajzold le a két molekula szerkezeti képletét!
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- Ird le a hasonlé jegyeket, melyek a szerkezetben mutatkoznak!
Mi a hasonldedk oka? |
- Miben tér el a két molekula szerkezete? Miért?
- Hasonlitsd Ossze a H~0O és a H-S kititéstdvolsdgot! Jelsld a H-O
kotéstdvoledgot a-val, a H-S kotéstdvolsdgot b-vel!
Tedd ki a reldcidjelet: a .... b
Magyardzd s megdllapitdsodat!
Tandri kisérletet 1ldtsz a k

Figyeld meg, hogy vdltozik a kén szine és siiriisége a kisérlet
sordn! Rajzold le a kénmolekula szerkezetét! Készits tovdbbi raj-

zokat, melyekkel a megfigyelésedet magyardzni tudod!

® & & 00 50 0 0 00 : ® o 8 005 000 0 o ® 0000900 00 s o000 00

szildrd kén hevités hevités:? hevités
821!‘183..... op:oooooo-o 180 C halm.é.o:.coo 446OC 6o 000
htalmoé.:—oooo 7 ) SZin:.ooco,oo

gzinet.....

Mit jelent az AMORF kifejezés?ec..ciccriicccsnocinaroncscancnass
Mi az oka afoszfor két médosulaténak eltérS talajdonsdgdra?
Rajzold le a vorssfoszfor és. a fehérfoszfor szerkezetét!
[lggg;:Nyilaai J.: Szervetlen kémia/

Sorold fel, mely nemfémes elemek molekuldi nem kétatomosak!

Irj pl-t vele egy fécsoportban levs elem kétatomos molekuldira!
Indokold a ezerkezettel, mi lehet az eltérd molekulaképzddée
okal!

Irj irdlapra gyujtépélca segiteégével, hig kénsavval! A lapot

pzdritsd meg évatosan gdzégd ldngja felett! /Vigyédzz, ne gyul-
ladjon meg!/ Mit tapasztales? Adj magyardzatot a ldtottakra!

B8
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7. A foezfor reakcicképesebb, mint a vele egy fGceoportban levs

nitrogén, pedig elektronegativitdsa kisebb. Mi ennek a magyard-
zata? |
EN ritrogén: 3,0
EN foszfor : 2,1
8; Szdmolj!

a/ Hdny gramm kén égethetd el egy loodm
' 3

3-es, levegével telt hor-

déban? /loodm” levegében kb. 27g oxigén van /

b/ 0,8 g kén elégetéesédvel kapott kén-dioxid héﬁy gramm vizben

~ 0ldddik fel? ‘ _

¢/ 55kg ezén /devényi sién/ elégetésekor 2,66kg kén-dioxid gdzt
kapunk. Hény % ként tartalmazott a tiizelSanyag? |

9, Mely tulajdonsdgok alapjdn keriilhettek egy csoportba?

I. amménia II. NH4OH III. sgdsav
metdn H2003 salétromsav
szén-monoxid B - Hgo , - kénsav
nitrogén H2SO3
hidrogén~-klorid |

® 0 000 0 000 000000 ® & & 600 0 0 00 @ O 080 8 %0 00 0P

IV. kdlium-permangandt
kénsav
salétromsav
lo. A fehéffoszfort viz alatt tdroljuk, mert alacsony op-ja és
~ gyulékonysdga jellemzi. Miért haszrdlhatunk vizet erre a célra?
11. A foszforsav képlete:H3P04 . Ird fel vizzel vald reakcidjdnak

egyenletét, s nevezd el a keletkezd ionokat!

® 000 0 0o + 0 e 0 00 ® 00 00 * ® 96000
Og————

12. Végez@ el a_kieérletet!'Mnskétli piros szirmait dztasd kis ide-

ig benzinben! /Miért van erre sziikeég?/ Mosd le utdna vizzel!

Tedd draiivegre a virdgot, mellé egy porceldntégelybe tegyél é-



13.

14.

15.
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g0 ként! Az egészet boritsd le iivegburdval!
Mit tepasztalsz?

Mi a magyardzata?

Irj egyenleteket! A a %A
-y Ny

/nedves/ ég8 kén

virdg

Hérom kémcebben az aldbbi anyagok taldlhatdk: kldéros viz, hig
kénsav, 1:1 salétromsav. Mely anyagok szilkségesek?
Hogy dontenéd el, melyik mit tartalmaz?

A tervezés utdn végezd el a kisérleteket! Ird le, mit midért vé-

geztél!

III. 2727

Gondolatban végezd el a kisérletet!

Hirom iivegben, melyekrdl leeéett a ciﬁke,'az aldbbi anyégbk‘A
vannak: cc kénsav, cc salétromsav, kénessav.

Milyen eszkdzokre ésrvegyszerekre_lenne szilkséged az azonosi-
tdsukhoz? Hogy végeznéd el a kisérleteket?

Jelsld a térképen, hol vannak hazdnkban dsvdnyvizek!

Tudod-e, hogy Magyarorszdg igen gazdag forrd vizi forrégokban?

A 2ezer évvel ezelltti fejlett fiird6kulturdra utal Aquincum is,

A hévizkutatés uttordje Zsigmondy Vilmos volt, aki a Vérosli-
getben furatott egy 97om mély kutat, melynek vize ldtja el a
Széchenyi fiirdét meleg vizzel, de fiiti az Allatkert pdlmahd-
zét és még tobb létesitményt. .

A hévizek feltérdsdt az orszédgban végzett olajkutaté furdsok
is segitették. Olajat ugyan nem, de fiirdSk, termeldszivetkeze-
t& meleghdzail futésére alkalmas ﬁévizet taldltak.

Mi a lényege: -dsvdnyviz ~héviz -gyogyviz ?
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Vélassz ki néhdny teriileten feltdrt dsvdnyvizet, s ismertesd, mi

az Osszetétele!

16. Kélium_jodid oldatba klOros vizet ontiink. /Tandri kisérlet/

Milyen védltozdet tapasztalsz az oldat ezinében?

vMeiy anyag jelenlétére utal a szinvdltozds?

Irj reakcidegyenletet! |

e e e, |

Miért jdtszddhatott igy le a reakcid, a résztvevs anyagok szer-

kezetével hogy indokolndd?

17. A hlmozgés és a rdcsenergia /rdcserd8/ az anyag mely fizikai

jellemz8it magyardzza?

Egyméshoz viszonyitva milyen hatdst fejt ki e kétféle energia?
Melyik rédcstipusndl legnagyobb a récsot_ﬁsszetarté erd? Mi-
lyen jellegﬁ ? Mely_récstipus esetén a 1egkisebb?

Szédmszerii adattal is témaszd ald kovetkeztetésedet!
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hémozgéds |

® ® 5 ¢ 0 0600000 % o

pl:

raceenergia

¥9. Egy kis mindségi analizis!Hogy lehet kimutatni néhdny savma-
radékiont? |

/

a/ Egy kémcsébe tegyél kiskandlnyi ndtrium-karbondtot, egy mi-
sikba kalcium-karbondtot! /Kézmapi néven szdddt és mészks-~
vet./ Mindkét anyagra cseﬁpent kevés sosavat!
Mit-tapaéztalsz? |

Tarte ég0 gyujtopdlcdt a kémcsdvekbe! Mi torténik vele?-
Mely anyag jelenlétére utal az égbd gyujtdpdlca véltozééa?
A ndtrium-karbondt képleteteeeeveoee.

A kalcium-karbondt képléteseeeeeesces

A k6z0s savmaradékioNteeeecessscceses

‘ , gbsav | ’

rdtrium-karbonét kalcium-karbondt

A két kisérlet alapjdn fogalmazd meg, hogy mutatndd ki a
KARBONATIONt !

Irj egyenleteket a kisérlethez!

oo..oo+.0..t.o = ® 0 000 00 + .00....0+ ...0000,

.‘....0+ ® O e 9 e = Q....'..+ ...‘....+......J
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A konyhasd neve a szaknyelvben: seeeeeees Képlt€ioeeooosnse
A konyhaséban levS savmaradékion: ....... Vegyjelet.esco.on

Kimutatésa: S ® 0 00 0 0 0O OO O P OO O OSSO N O PO OO s OO PO OSSO G S ONO e s
eziist~nitrét
AgNO3 l

cesses * esecsee T cocecse * secessss o
8zZineteeceecas
C/ Egy-egy kémcaSbe tegyél kdlium-nitrdt és eziist-nitrdt olda-
tot! Adj‘mindkettéhﬁz Svatosan"rdrétegezve” pdr csepp vas-

szulfat oldatot!

Mit tapasztalsz?....;;.;.'..;7.‘..‘.l’..-.l‘...‘?“.’...'.‘....’...

€ ecccnssss Savmaradékion: teesacscccs
Az ezlist-nitrdt képlete: ....... Savmaradékion: .eceececces

Kimutatésa:...'.......................Q..............‘.....

vas-gszulfat
oldat
kdlium-nitrdt ezlist-nitrat
oldat oldat
20. A cc szalmidkezeez ée a cc ecetsav vezetSképessége kicsi.

A két oldatot Oeszedntve lényegesen javul a vezetlképesség.

Miért?
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III.A FPEMES ELEMEXK ES VEGYULETETIK

8.0.

1. "Amikor & fémekrdl szd esik, ritkdm gondolunk arra, hogy ezek
mai életlinkhbz nélkiilozhetetlenek. Gépek nélkiil ledllna az ipari
termelés, eltiinnének az égrdl a repiilék, a helikpoterek, a ten-
gerekrSl a hatalmas Scednjérdk, az utakrdl a szdguldé autdk. Meg-
sziinne az elektromos éramszolgéltatés, nem lennének szézarelemek,
akkumuldtorok, S bdr a fémek'nagy részét gyakran helyettesitik
mianyagokkal, a fémhidny okozta problémdkat a miianyagok 6nmaguk-‘
ban nem oldjédk meg." /Szlics Ldszldé: A fémek/

A fentiek alapjén érthetd, az emberiség 6sidSk 6ta ismeri és fel-

haszndlja a fémeket.

a/ Az Okorban ie ismert FEMEK: .ueveeeeccecsccossscccossanesosss

Miért épp ezeket a fémeket ismerték meg €16828r?cccevccsscss

b/ A 19. sz. szenzdcidt kivdltd fémje az asluminium, mai egyik

legfontosabb ipari fémiink, volt. Mi az oka ilyen késdi felfe-

deZEBENEK? eeetoeteitiieitscessccstscencstcrcecseccesonnsoees
c/Az aldbbi rejtvények megfejtése egy- egy tudde nevét adja, a-

kikhez valamely fém elSdllitdsa kapcsolddik.

Kik ezek a tuddsok, s mely fémeket fedezték fel?

-DFCRRHII- HWELOR
*208§%08§%08§ %0¢§%0¢§ utmutatdé: ©C O % §
Megfeﬁés:.......OQQ....'....'IO

Mi fﬁzédik 8 NeVENEZ? cevococccoe

- Toltsd ki a keresztrejtvényt!

l. 28,7 °C alatt szildrd csak ez a fem. .

2. Az alkdlifémek /I.fScsoport/ siiriiségiik alapjan.......

3. A vas .ec.eee. dllapotban fordul eld més égitestekrdl
a Foldre hullott meteoritokban. .

4, A fémek redukdldképessége alapjén osszedllitott sor.

5¢ A finom fémpor 8zineteecececeecess.

6. Asvanyok vagy kézetek, melyekbSl a fémek /vagy femvegyu-
letek/ gazdasdgosan dllithatdk eld,
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L. | |
20 ||
3.
4. T T 1T T 1 TTT]
5. | |
6. ' ' [

Megfe;ltés:....'..........I'..'..'.

A felfedezett €lemM: ceceoccvcscsce

-A betiirejtvények 1-1 fém nevét adjékQMit tudez felfedezljiikrdl,

felfedezésilk koriilményeirdl?

4{L\£ffzi>h, 2. 3. Wﬂi&ﬂd

[ :
= C . M
t:? ‘ A%7<’//<\\\ g;?/ RL\\\
‘. R . N ce e e e e e . .. . - . ‘. -----

e & © 09 %0 0 5 S0 0O e ® & & & 00 00 0509 00 000 ® & & 606 06 00 800 00" 060.00

A fémmindeég javitdedban az OTVOZETEKnek dridesi a jelentSségiik.

Sorolj fel fémeket, melyekkel leggyakrabban otvoznek! ...c0....

Mi az 0tvozd fém a hires damaszkuszi pengében?ececececccecccecs

aszamwéj kardban ?.......Q........’.'.I..'..
aSVédaCélban ?..........‘.......C.............

Sorolj fel /gyijts/ gtvizeteket a mindennapi életbél, nevezd meg

stvozetet alkotdé elemeket is! |
A fémek kristdlyos szerkezetiiek, enrnek jellegzetes alapeleme a

fémrécs. A fémek rdcstipusai:

a/ térkdzepes kockardcs pl:...,........;..
b/ lapkﬁzepes kockardacs Pl: coseeessccccsnse
c/vhatszéges récs | Pl: ceevecoccscnee

Tanulminyozd a Babilon-jdtékbdl deezedllitott rdcsmodelleket!

Melyik fémre melyik rdcstipus jellemz8? Irj néhdny pl-t!

Hogy magyerdzod & példaként irt fém fizikai tulajdonsdgait /op,
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keményeég stb./ réceszerkezetiikkel?.

Végezd el az aldbbi kisérleteket! Ird a kisérlet rajza ald, mit

tapasztaltdl, s ird fel a reakcidk kémiai egyenletét is!

a/ b/ kldéros viz :
eziist-nitrdt ' 1

oldat — &5
Cu |- - kdlium-bromid —= = -

* — oldat
Tapaeztalés: .....-...‘. ® 9 0 0500 00 00 00

'“ll

Egyenlet: : Cu+.....= coetecee 012 + see = ses00e * seeces

Ird fel a nemfémes elemek atomjainak jellemerSsségi sordt a fé-

mekéhez haeonléan, 8 az aldbbi nemfémeket helyezd el benne:

¢, 1, 0, S, ¥, ¥, Br, P.

5. Szdmolj! Mekkora a kdlilug /kélium-hidroxid/ siiriisége, ha loog

6.

kdlilug térfogata 82ml? _ N
A léngfestées a fémek kimutatdsdnak egy mddja. Nemcsak a fémre,

hanem vegylileteire is jellemzS.

lédngfestését! Menete:Kihevitett /szennyezldésektll megtiszti-
tott/ acéltiire vigyél fel a fémvegylilet oldatébdl, tartsd Bun-
aen—ég6 szintelen ldngjédba a tiit! Jegyezd fel a kisérletek e-
redményét! ) '
Fémvegyiilet Fém Lingfestése

ndtrium-klorid

kalcium-klorid

1itium-klorid
kélium—bromid

rézgalic

stroncium-nitrit

A fémek szerkezetével /atomszerkezeti ismeretek/ hogy magyardz-

haté a léngfestés?
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7. A periddusos rendszer adataibdl olvasd le az I. fdcsoport /alki-
lifemek/ olvadaspontjat'

Li:....°C Na:...%C K: ...°C Rb: ...% Cs: ...0%

Mggallapitas:

Ennek szerkezeti oka:/Készits magyardzo- szemléltetd rajzot a

r'd

fématomok kapcsolédéséﬁél, elhelyezkedésé=-
ré1!/ | A .
é. Két kézet 411 elltted a tdlcdn: dolomit és mészkS.Cseppents mind-
kettd8re szemcseppentdvel sdsavat! Mégéllagités:

Hogy mutatndd ki, egy kSzet méezkl-e? E , \\4222;/
’ ? ?

9. Egy kis analitika - elméletben! Hdrom kémcsSben a kovetkezd énya—
gok”talélhaték: HNOé, gcl, ccH2$04 . Hpgy azonoeitandd Gket jel=-
lemzd reakcidik alapjdn?/Hogy viselkednek fémekkel?/

lo. !ejtsd meg a re;tvénzt'A x-gal jeldlt betiitdl a kdrrel jeldltig
' juss el "ldugrdsban"!
Milyen Ssszefiiggés van a megfejtés és 6MASSA kozott?
VXGR@
A -
. - A Y T
'11; Irj példédkat gk elddllitdedra kiilonbszl kémiai reakcidkkal!

/egyenlet/ a/ egyesiiléssel:

b/ kozombositéssel:

¢/ redoxi reakcioval.

Huzd ald a fent keletkezett anyagok kozul a sokat' ﬁltalanosits!

Melyek a 86k alkotOrészei? ceeeeeeVAZY cceceeee + soeseso= SOK

12. Kisérletezz! Az egyik kémcelbe t6lts csapvizet, a mdsikba desz-
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.$11141t vizet! MindkettShoz adj kb. egyenld mennyiségii szappanol-
datot! R4zd oOssze a kémcsﬁvek tartalmét! Ird a kisérlet rajza ald,

melyikben habzik jobban a szappan! —-——1

szappanoldat ' } szappanoldat

® ® O 0090 0 00 ® 6 8 0% 900 0 0 o0

csapviz deszt. viz

Adj magvardzatot a tapasztaltakra!

Forralj fel 1/4 kémcsdnyi vizet, s a forralds utédn adj hozzéd szap-

panoldatot! Hasonlitad tesze a habzést az elozo kisérlet oldatai-

val! Megallapitas. L B B BN B B B I R I I I B B BN DN B B BB B B B K B BB B K I N

Lagy VIZa.'-oooooo’ mert ........Q'I"......'....'...’V.....‘.....'
A vizldgyitds miért fontos miivelet? Melyek a médogatai?..........

Hogy mutatndd ki a kazérkdben a kalcium- és karbondtion tartalmat?

13. Epitkezziink! - - o : -

Sorolj fel épitéanyagokat! Huzd ald koziililkk, amelyek korszerii-
nek tekinthetSk? Miért? | | |

Mit jelents DCM.................. BCM..........;............;.
MibSl és hogyan késziil a cement? Tanulminyozd a diaképet a véd-

laszhoz!

Miért alkalmas a cement viz alatti épitkeZésekhez?

Abrézold rajzon a kalcium korforgdsdt az épitkezéshez haszndlt

anyagokban! Irj egyenletet a korforgds ggyes"éllpmésaihoz"!

P

' A frissen vakolt falak Mzzadnak". Honnan keletkezik a vizéIn-

doklédsodat egyenlettel tdmaezd ald!
14. Kertészkedjﬁnk'

Cserepes novenyt ortozz rendszeresen hlg kalium-nitrét vagy am-

monlumfn;trat oldattal!vMegfigyelesed......,....,.............

Mi torténik a novénnyel, ha hosszabb ideig nem kap foszfort?
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. /kdlium és nitrogén viszont elegendd 411 rendelkezésre/.Mi a je-

1enseg oka?

-15.

Mely fémek a legjobb hG- és dramvezetdk? Szerkezetiikbdl hogy

. kiovetkezik e tulaadonsag?

16.

17.

18.

19.

20.

Higanybdl arany dllithaté el6? Hogyan?

Olvasd el A kémia nagy pillanatai c. konyvet!

A‘"szenélyleirés alapjdn" mely fémre ismersz?

neve: ?

szlne: eziietfehér

sliriisége: konnylifém

égése: vakitd langgal ég

vizzel: lugot képesz

Miért haszndltdk sokdig a fényképészetben?

A digbézds a mezlgazdasdgban haszndlt kifejezés. A talaj mesze-
zését jelenti. Miért van erre szﬁkség? Mely talajokat javitjdk
ezzel a modszerrel? /Nezd at az I. temakor kiserleteit hozza'/
Az aluminium el84llitdesa elég koltséges:

loo kg aluminiumhoz 195kg timfoldet, 1,95 kw ehergiét, 4,5%

kriolitot haszndlnak. S mennyi anédszenet? Szdmolj!

TOTé-részlet— karikdzd be a j6é védlaszokat!
1. Mely esetben a leghevesebb a reakcid?

T: Na+HCL  D: K#HC1 P: AL+HC1l  B: Ca+HC1
2. Vastartdlyban nem térolhaté

T: ccHNO3 : 4

D: HC1 P: ccH,SO
3. A fémek op-t és keménységét meghatédrozza

B:_Ca/OH/2
- T: a fém redukdld képéesége D: a fém EN-a P: a kotée erds-
o ; sége
4. Vizes oldata nem lugos kémhatasu
T: Fe/OH/, D: NaOH P: Ca/OH/,  B: Ng/OH/,

5. Vizes oldata lugos kémhatésu
T: Fe/OH/3 D: Ca/OH/2 P: Al/OH/3 B: Fe/OH/2
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IV. Szerves vegyliletek ' . 8.0.

1. A rovid periddusoe rendszerben feltiintettiik azokat az atomokat,
melyek leggyakrabban_$kapcsolédnak a szénhez., Kereed ki ezeknek
az elemknek az elektronegativitdedt,s ird a vegyjel mellé!

Mi lehet az oka, hogy a leggyakrabban ezekkel 1létesit a ezén kap-

ceolatot?  —
H
0
C EN 0 F
i =
aP S {C1l
. E Br

2. Mi a meténsoroéég 5ltalénos képlete? /segitségiil ird fel a megis-
mert elsd 4 tag kép}etét/ o |
£1lapited meg a sorozat éo. tagjdnak a képletét!
Milyen helmazallapotu a 2o0. tag? Mi ennek ezerkezeti oka?

3. Hasonlitsd Oscze a deeztilldlds hédrom megismert formdjdt! Miben

T o T *egye'zn’eki mib'e"n;”t‘é'rﬂe’k”él'? T

L e e o e oA o

eltérd

Irj mindegyikre 1-1 példdt! /az Osezehatonlitdst is megkdnnyiti/
4. Szerves sav-e a szénsav?’Iﬁdbkolj! '

5. Rendhagyd kereéztrejtvényE:Neked kell megmagyaerdzni a beirt fo-

galmakat, & hogy a megfejtésként kapott tudds neve miéri, mivel

kapcsolatban emlithetS a szerves kémidban!

, 1. ORGA[NIKUS
2.  |PETROLKEMIA
3.  [HIDROFOE  |OLEFINEK
4. LscrdrmpARARFIN
5. WISVITALIS | [KRAKKOLAS
6. ESZTEREK
-  |JEHIDROGENEZES
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6+ Mi hatdrozza meg a telitett szénhidrogének halmazdllapotdt?

Miért a benzin gbzei szdllnak a lepdrld toronyban a legmagasabb-
ra? Miért cseppfolyds, majd szildrd a pakura a legalsd szinten?

7. Mi a hibas a rajzon?

H2304A

C2H50H —\ ; - __1

Ird fel a lejdtszddd reakcid egyenletét!

P K I I + ececcoccs
————

8. Mi a karbidlampa? Hogy miikodik?

9. Az acetilént felhaszndljdk hegesztésre, Mert eeeeeeccescococens
Biztos megfigyelted, a hegesztl munkdsok védsS szemiiveget horda-
nake MI€rt? coeeeeseecescoesaseosssosocssasscnossocssoscsscssncns
Az 6rén‘el6éllitott acetilén égésekor enyhe fényjelenséget ta-
pasztaltunk. Mi a kilOonbség OK&?T7 cveeeececrrecccscossooonsacnns

lo.Mi az oka, hogy az etdn szintelen, az etilén enyhén, az acetilén

erdsen kdrmozé_ianggal ég? /
11.A11itsd ossze az etilén pdlcikamodelljét! Modellezd a brdmmal va-

16 reakcidjét! Ird fel egyenlettel is a reakcidt! /szerkezeti
képleteket haszndlj/

.....C..'..+....l....... e & 0 00 00 00 00 60 000

—

12.Melyik lehet az a szerves vegylilet, melyet az aldbbi "személyle-
irdsok" jellemeznek? ‘ |

szine: egzintelen
halm.d.: folyakony
jellemzS tulajdonsdga: konnyen parolog, s a szemidegeket kdro-

gitja
NEVE: .veeossscscssses OzZerkezete:

13.Melyik a kakukktojds? Miért?
A/ HNO
B/ CH

Ca/OH/z, C,H-OH

275
CHBfCHz—CHB ’ CH3-CH3

3’

=CH-CH=CH

2 2’
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c/ C4Hlo’ CHZ--CH2 ’ /,CH2-CH2\
?Hz ?H2
CH CH
\? 2
CHZ-CH2
14, Mi a szerkezeti magyardzat az etilalkohol ceekély méritékii disz-
szocidcidjdra?
Képleteteeoooooo. A felépitd atomok EN-8: ceeeveseccccesoscccnse

Hasonlited Useze pdronként az EN értékeket!

15. Gondolati kisérlet: Hogy mutatndd ki az etilalkohol égéstermé-

keit? Ird le az égés egyenletét!

16. A formalin a formaldehid vizes oldata, melyet felhaszndlnak a

bioldgidban ismert prepardtumok tartdeitdedra, tdroldedra.
A folyamatdbra kitsltésével eljutsz a formaldehid képletéig.
CH oxiddcid vessssssesss dehidrogénezés seseessens

4 = metilalkohol == formaidenid

A11itsd 6esze a pdlcikamodelljét!

Keretezd be a képletében a funkcids csoportjdt!
ismerkedj néhdny fizikai tulajdonsdgédval! /szin, halmazéllapot,
vizben vald oldddde stb./ |

17. Miért oldddik az etilalkéhol vizben is, benzinben is?

Milyen halmazdllapotu a sztearinsav és a palmitinsav? Miért?:
Miért nem oldédik a sztearinsav vizben? Mi ad magyerdzatot az
apoldris olddszerekben vald olddéddsdra?

18. Ird fel egyenlettel a glicerinb8l ée a palmitinesavbdl ill. a
eztearineavbdl keletkezl8 vegyes észter keletkezését. A reakcid
tipus@: sececcesse

18. Szervetlen savval is lehet észteresiteni. Irj réd példdt!

19. Miért alkalmas az dsvdnyi olaj fémfeliiletek védelmére, s a no-
vényi olajok erre miért nem haszndlatosak?

20. Miért avasodik gyoreabban az étolaj mint a disznézsir, s mind-
kettS miért avasodik gyorsabban nydron mint télen?

2l1. Mennyi energia keletkezik egy mol ez8l8cukor égése sordn?
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22. Mi az oka, hogy a husleves kéeszitésekor a hust hideg vizbe, eiilt
hus készitéesekor pedig forrd zeirba tessziik?
23. Mi a hasonldsdg és mi a kiillonbség a keményitd és a celluldz

szerkezete kozott? Ez a tulajdonsdgaikat hogy befolydsolja?

\

\

/ 0 =
5 | 522

keményitd celluldz
- .0
e e HOLD

24. Egészited ki a folyamatot!

aldehidb61 ® & o " 0 00 ® ¢ & 00 6 0 0 0 0

—————

ecetsav elddllitdsa

alkOhOlbél ® o 00 0 00 ® 6 00 00 500 0

———

25. Hogyan tieztit a szappan? Magyardzd a rajzot!

26. Vizzel félig telt kémcslbe etiléngdzt vezetiink. Megmérjiikk a to-
megét elétte ie, utdna ie , & tomegndvekedéet tapasztalunk.Miért?

27. Mi tdrtérik, ha fémndtriumot benzinbe teszlirk? Midrt?

28. Hogy miik6dik a "ezomjas kacea"?

29. Van két szervees vegyiilet, melynek képletét ird fel az adatok ies-

meretében! rel. molekulatomeg C% | H% |képlet

30 80 20
28 91




3. A TANULOK PELZARKOZTATASAT

SEGITO PELADATOK 7-8.0.
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I; Kémiai slapismeretek 7.0

1. A szappanbuborék, melyet hidrogéngdzzal fujtunk fel, egy szdl

gyufédtdol hangos csattandscal eldurran. Miért?

hidrogéngéz

szappan-oldat

=

=z

2. A vas rozeddeoddcsa, a fa korhaddsa milyen epergiavédltozdssal ja-
r6 folyamatok? Miért nem érzékeljiik? _
3, Hasonlited Ossze a levegd és a viz példdjén kereesztiil a keveré-

keket és a vegylileteket!

zig . . .. . levegd
08626t61te1l: sivececvcrecsoccens seeseessscccssocsssensess
alkotOrészek 8rény: eeeeceececs ...;....;...;.;;;.;..;;;.
alk. r. eredeti tule eoececcene ..;......;.....;;.;...;;.
szétvdlasztde mddja: .........; ......;;.;...;....;,.....
anyageeoportjas ececececccsccscccs .......;....;............

4. Sorolj felnlevegSt séénnyeé6 anyagokét!.Hééy keriiltek a lévegG;-
be?

5. Miért lehet a durrandgdz ldngjidval fémeket megomleszteni?

r'd

Ird fel szavakkal a hidrogén égésének folyamatét!

.IO.....+ 0 00 0 00 3 ® & 0 0 0% ¢ 0" s

Milyen energiavdltozdssal jar?

. 6. Csoportosited az anyagokat Oeszetétel ezerint!

Anyagok
P i
elemek vegydletek everékek

deeztilldlt viz, réz, edrgaréz/réz+cink/, nitrogén, aluminium,
ceapviz, kén-dioxid, leveg8, cukor-oldat, szén-dioxid
7. Mib6l 411it el8 az ipar oxigént? |
a/ kdliumpermangandtbdl hevitéesel
b/ vizb8l elektromoe drammal

¢/ higany-oxidbd6l hevitéecsel
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d/ leveglb8l cseppfolydeitdssal
8. A talcdn timedé-oldat taldlhatdé. Vdlaszd kiilon kisérlettel az ol-
ddéezert és az oldott anyagot! Mi volt a ezétvdlasztde alapja?

9. Koed ©ecsze az anyag nevét a megfeleld tulajdonsdggal!

hidrogén a/ fontoe gdzkeverék

levegl b/ az égéet tdpldld gédz

ceapviz c/ ésvanyi sdkat tartalmaz
kén-dioxid d/ a legkonnyebb elem

hélium e/ szurds szafu giz

oxigén f/ nemesggdz; a levegl alkotdréeze

g/ keverék
lo.Leveg3-Scednban éliink —.mondefTORRIgE?LI olasz kutatd.
Ahhoz azonban, hogy Aéghajdn kiréndulhéssunk ebben a nagy bireda-

lomban, jogositvanyt kell szerezniink. Viiégalapunkon ez all:

vegyulet /keverek/

alk., r.
aranya
alk.r.
eredeti tul

zétvélasztéé\/ <7

Mi lehet a ballonban? Mely tulajdonsdga miatt?
11.A levegd a/ elem b/ vegyiilet ¢/ keverék
A viz jellemz8je: a/ az égést nem tdpldlja b/ drammal alkotdrész
ife bonthatd ¢/ 2 térfogat oxigén ée egy térfo-

gat hidrogéngdz alkotja
Az oxigén a/ elem b/ vegyiilet ¢/ keverék
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II. Atomok és elemek T.0.

1. Miért jellemezzilk az atomokat a protonok szdmdval, nem pedig az
elektronock szdmdval?
2. Hdny elektron van azokban az atomokban, melyeknek
a/ 48 n° , tomegezédma 85
b/ 114n° , tomegezdma 190
¢/ 24 n° , tomegezdma 45
i/ 68 n° , tomegszéma 118
3, Milyen vegyjeleket taldlsz az aldbbi nevekben? Mely elemeké?Min-

den betiit sorrendtll fiiggetleniil felhaszndlhatsz, ceak a vegyje-
lek helyes irdemddjéra iigyelj! -
APOLLONIA
FRANCISKA

4, Menryi az atom rendszédma, mennyi a tdmegszdma, ha atommagjédban
a/ 19 p* és 20 n°
b/ 84 p* és 126n°
¢/ 30 p* 68 35 n°
d/ 15 p* és 16 n°

e/ 54 p* és 77 n°®
Melyek ezek az atomok? Jelold Sket vegyjellel!

van?

5. Szdmolj!
a/ 2mol kdliumatom eeece.gy 68 seeo...db atomot tartalmaz
b/ 92 2 N8 seecececeesMOl, é8 ¢cveo...db atomot tartalmaz
¢/ 3.10°° db 0Xigénatom eeceeeeeMOl 68 cevvssnscoccnseesl
da/ 12.1023 db kénatom eeeeeeeeeelMOl €8 cveeecvcsaceseee &

6. Haszndld a peridédusos rendezert!
a/ 2 mol vasatom ceececsey sosoccecssssdb
b/ 1/2 mol kénatom «eeeey ecoossssoso.db
¢/ 3 mol nitrogénatom ,..e.e8y ooess.db
d/ 46 g ndtriumatom ......db, .e.ec...omol
e/ 4g ezénatom .eeeveeceossdb, ceveeeo..mol
f/ 6o0g kalciumatom .ecce..dD, sceeses..mol
2/ 3.2022 @b Cl eeuvvrveeeely oveesnss.mol
h/ 1,5.1023 AD P eeceececey eceescasso.mol

7. Rakd ki ée rajzold le annak az atomnak a szerkezetét, melynek



- 56 -

. két kiiled /vegyérték-/ elektronja a negyedik héjon van!
8. Jelsld pontokkal a kiileS elektronokat az elemek vegyjle mellett!
a/ kdlium «..... b/ kén .eeee.. c/ £082fOr seieacn..
d/ 8zén  c..... e/ k10r ceeece. f/ argon ceeescnne
9. Rajzold meg az alabbi atomok"energilétrdjdt"! Karikdzd be az atom-

torzeet és jelold a vegyértékelektronokat is!

4.1 .| 4.
3. . 3- 30
2. 2. 2.
1. 1. 1.
Ca p+=.o . Cl p+= e s o S p+= e e o

lo.Egéezited ki a kémiai folyamatokat az elemek zedkjdbgl!

0 e v o0 + e oo SZé R-diOXid /—h6/

vas + eese vas-oxid /=-h8/

higany-oxid i+t ee. /+h6/
/-hé&/

ken + oxigén _ _seee.n

A felsorolt anyagok koziil melyek az elemek?
a vegyiiletek?
11. Melyik nem tobbkomponersii anyag?
kutviz, ceapviz, desztilldlt viz, tengerviz, forrdsviz
12._Szédmolj!
a/ Hdny térfogat%-os az az oldat, melynék 8ocm>-ében 13,6 cm
oldott anyag van?
b/ Hény vegyes%h-os az a konyhasé-oldat, melynek 250 cmo-ében 50g
gd van feloldva?
c/ 55g oldatban 8,8g oldott anyag taldlhatd. Hdny tdmegh-os lesz
az oldat?

Hogy véltozik a toményeége, ha loog vizet hozzddntiirk?
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ITITI. Kémiai kotések

1.

5.
6.

Melyik nemeegdz szerkezetét veesz fel az oxidion?

Rajzold le elektronlétrdn minkettS szerkezetét!

3. 3.A
2. 2.
1. 1.
oxidion ... cseesescns

Jelold a kovetkez8 atomokbdl keletkezd ionokat! Ca, P, I, K
Melyik lehet a kakukktojde? Miért? /segitség: ird fel a kémiai

jeliiket /
a/ oxidion, szulfidion, kdliumion cecsevoenvoee
b/ ndtriumion, argon, kloridion cecstsacaone

Tedd ki a reldcidjelet az aldbbi atomok elektronvonzd képesggé-
gét Usszehasonlitva!

Sr ... Ca P... Cl Cl ... S S ... 0 K ... Na
Indokolj ie!

Javitsd a hibdsan felirt ionképleteket! AlF , K201,_0302, NgCl
Igaz-e az d4llitdes: A kdliumatom egy elektron leaddedval az ar-
gon nevii nemeegdzzd alakul,

Kosd Sesze a megfeleld elnevezéseel! Ird mellé a jelét is!

- litiumion ,,,,. anion magnéziumion eeeeee
fluoridion cece.. — bromidion cecoes
bdriumion ee.ceee kation kdliumion sosecs

Karikdzd be az ionvegyliletet!

co, , Wy, WaCl, Cl,, CH,, MgO, CaCl,, NH

2’ 3

Allapited még az dllitdsok igazsdgértékét! A

é/ A nitrogénatom vegyértéke 3 ,mert hdrom hidrogénnel tud
kapcsolatot létesiteni az amménia kialakuldsa sordn.

b/ Az ionvegyliletek olvaddspontja magas, mert az ionrdcsot

nagy er8 tartja Sssze.

¢/ A NaCl kristdlyrdcséban a ndtriumionok tdvoledga nagyobb
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mint & ndtriumionok és a kloridionok tavolsdga, mert az ellen-
tétes toltésii réezecskék vonzzdk egymist. ‘
lo.Az etilén szerkezeti képletérdl olvasd le: H\ =
a/ egyee kotéeek szdma: H/C= ¢ NE
b/ kettdes kotéeek szdma:
¢/ k6td elektronpdrok eszédma:

11.Intarzia-jdték: Minden mondatban elrejtettk egy-egy anyag nevét.

Keresd meg 8ket, ird le vegyjellel ill. képlettel, s csoporto-
gited kotéstipus szerint!
a/ Garam Méni az uttrBhdzba eiet.
b/ A jég vékony, ha g6zva van.
c/ A legszebb rdémai nevezetességeket ldttam a nyéron;
d/ Hamar gondold meg magad!
e/ Teréz ma nem jon iskoléba.
12.Melyik a kakukktojds? Miért?

a/ 0,, Cl,, I, F

20 “2, 2
¢/ CO,, NHy, CH,

b/ HCl, HyS, H,0, C0,, KC1

13.Mi dllhat X és Y helyén?

o* *

a/ X:X b/ X:i; e/ .X::X

., *

14.Ird be a tdblédzatba képlettel a kovetkezd anyagokat! Hova nem
lehet beirni anyagot? Miért?

ionos kovalens fémees

elem

vegyﬁlet

Anxagok:hidrogén, kédlium-klorid, aluminjum, viz, magnézium-oxid,
k16r, ndtrium, ndtrium-klorid, hidrogén-klorid
15.Szdmolj! Mennyi egy molja : -—aluminium-klorid
| . -metén
-gzén-dioxid
-magnéziuﬁ-klo?id

-nitrogénmolekula
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IV. Kémiai reakcidk és szdmitdeok 7.0

1.

Ird le az anyagok képletét, s ktsd Oseze a moltomegével!

gzén-dioxid ...... 708
ammonla ® e o 0 0O 44g
kén-dioxid o o0 000

k16rmolekula 64g

Hény gramm ndtrium-kloridot kapunk, ha 46g ndtrium és Tog kldér
vegyul? _

Ceoportositéd_a véltozésokat, a halmezba csak a betlijelilkket ird!
a/ szén égése, b/ viz bontdsa drammal, ¢/ jég olvaddsa, d/ kén

poritdsa, e/ 86 olddea vizben £/ HCl olddéddsa vizhen

T— 0 0 8 & 8 * 6 0 0 ® O & 00 0 % 08 0 0o

Egéeszited ki az egyenleteket!

a( H2 + s0e = -H20 f/ es s e ? Cu + 012

b/ Ca + 02 = eeece 8/ Hgo ? ooc+ooo

d/ sees *+ 012 = esee h/ Mg + see= Mgglz

e/ NaCl S eee + e s o i/ oocAl + ocee = e A1203

Fejted meg a rejtvényt!

1. A kémiai vdltozdsok tudomdnyos neve.

2. A kiinduldsi anyagok tcmégének Ssezege egyenlS a keletkezett
anyag. témegével. A torvény:

3. A NaCl kotése.

4. Az anyggmennyiség mértékegyeége.

5. A vegyjel, a képlet a kémiai egyenlet azon jelentése,hogy az
anyag nevét megmutatja.

6. A reakcid .sordn keletkezett vagy elnyelt hé.

7. A 2. sorban szerqplé t8rvény egyik megfogalmazdja.

G e e ——Ge—

. T

2. ,

S SR . T L PO o

3. .

4. - . S —

Z: lum]m}"iim“nhum“.u-.n -
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Ird fel a megfejtésként kapott anyag keletkezésének egyenletét
elemeib8l kiindulva! Ellenlrizd az egyenlet helyességét a tomeg-
megmaradids torvénye szerint!

6. Melyek a helyes egyenletek? Huzd ald Oket! Ellendrizd a tomeg-

megmaradds torvénye szerint a vdlasztdsodat!

I; H 2KC1 IITI. 2HgO = Hg + O

o + 0 = H20 ITI. ZK + 012 >
2H2+ 02= 2H20 2K + C1 = KC1 HgO = Hg + O
H2 + 02= 2H20 2K + 012 = KCl2 2HgO =2Hg + 02
2H2+ 02= H20 K2 + 012 = 2KC1 2HgO =2Hg +20

7. Egéezited ki a részfolyamataokat!

CL+e ___C17 redukcid
Ca ___’_Ca2+ coecssse
Cu2+ — Cu cessvene
S+2e” ___ ... ceesenne

8. Ird le a kdlium oxiddcidjdnak az egyenletéi! Jelold a részeceke-
védndorldst! Melyik anyag oxiddlddott? Miért? Melyik redukdlddott?
9. Fejezd be az egyenleteket, s jeldld a részecskevdndorldst!
'éa + 0, =
Na + .. = NaF
ces +ees = KBr
lo.A kalcium-oxidbarn hdny % a kalcium-tartalom?
1. képlete: ceecees
2., egy molja: ... €2 ... P
3, a kalcium eeeey €2 ecoeees %
11. Az amménium-nitrdt képlete NH4N03. Benre a nitrogén a pétisd
mitrdgya hatdanyaga. Szdmitsd ki, hdny % a nitrogén-tartalma!
12. Hdny g magrnéziumot kell elégetni, ha 6g magnézium-oxidot aka-
runk nyerni?
13. Hény kg vizet kell teljesen felbontani, hogy 8kg oxigéngdzhoz
jussunk?
14. Mi a képlete annak a vegyililetnek, melyben a vae és a klér to-

megardnya 4:5 ?
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I. Kémiai alapismeretek kiegészitése 8. 0.

1. Ird az dbra mellé az anyag nevét!
* @ 0 ¢ s 0 00 AZ Oldat kémhata’sa: e & 8 60 5 0000 000 s

Irj egyenletet, mely e kémhatdst iga-

zolja!

® ® & 00 009 000 0o s .’...+....’ﬂ..... + * o e 00
gp——

2. Szinezd ki a rajzot! Egészitsd ki az anyagok nevével és képleté-
vel!

cc kénsav |
' +

NaCl

—_— ]

|

Ird fel a keletkezett anyag olddddsdnak egyenletét!

L

00000+ o6 0 00
——

o ® o 0 00 + *w O 60 0
3. Egéezited ki a reakcidegyenleteket, hogy a viz a jelolésnek meg-
felellen viselkedjen! Jelcld a részecskevdandorldst is!

a/ R +H20 —A-..... + ecoceoe
sav

b/ TR R +H20 — e + secae
bdzis

4. Rajzold le elekironszerkezeti képlettel a vizet, az oxOniumiont

és a hidroxidiont!

Tviz ““oxéniumion  hidroxidion
Miben hasonlit a hirom anyag?
Miben tér el?
5. Ird mellé az iornok kémiai jelét! Huzd ald, melyek az Osszetettek!
oxdniumion..... oxidior....... ammSéniumion ...........;;;......;
6. Melyik kiegészités helyes?

Ha a hidrogén-klorid gdzt vizbe vezetjik,
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a/ a fenolftalein az oldatban piros.

b/ fizikai vdltozds kovetkezik be.

¢/ a hidrogén-klorid a vizbdl protont vesz fel.

d/ az oldatban 6xdniumiorok keletkeznek tulsulyban,
Karikdzd be a helyes kiegészités betiijét!

A desztilldlt vizet az jellemzi, hogy

a/ proton 1e;déséra és felvételére is képes.

b/ azonos ezdmu oxOniumiont és hidroxidiont tartalmaz.
c/ kb. 100°C-on atomjaira bomlik.

d/ amfoter jellegii.

e/ a benne lev8 szabadon mozgd ionok miatt jol vezeti az dramot.

Koed Oeeze a kémhatdst azzal a kémced rajzzal, mely megfelelden
jelzi!
a/
b/
gavas
c/
lugose
gsemleges a/
e/
£/

cooportba! a/ részecskevdrdorlds b/ energiavdltozds c/ a részt-

vev3 anyagok ezama szerint.

a/ b/ c/
1. Na + [ B BN ) = NaF ® 0 00 0 8 9 00 * & O o 0 0 O .. ® & o @ s s 0
+
2. H20 + * e e “ e ® L N ] + HBO ® & o 9 & o & 00 L ] f o e ¢ o 0 ® & @ ¢ 0 00
3. ® @ & & 0 = Hg + 02 ® e @ . ® 9 o & o * @ 7 . [ ] . . * L ] f * & & & &
4. ® & o 9 &0 + * ® 9 & o = .A1203 f........A .....T.-' ® & o & o 00

5. o ® o 0 +C12=2KC1 ® 9 600 008 00 ® 0 ¢ 0 0 0 0 o ® & 0 00 00
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II. Nemfémes elemek és vegylileteik ‘ 8.0.

1. Ird le képlettel az aldbbi anyagokat, molekuldikat a t6ltésel-
oszlds szerint ceoportoeitva: nitrogén, ezén-dioxid, ammdnia
a/ egyenletes a toltéseloszlds/ ezimmetrikus/ feeeeeeeeescencns
b/ a koté elektronpdrt nem egyenld mértékben vonzzdk az atomok,
a molekula: ¢eveeceese
2. Melyik nem lehet savmaradékion? "Huzd ald!
nitrdtion, szulfdtion, amméniumion, oxdéniumion, -HCO ~
3. Melyek a savmaradékionok? Ird le a jelilkket ie!
amméniumion, bromidion, karbondtion, kloridion, gzulfition
4. Egészited ki:
A ezén-dioxidot az iparban ceeveeesee 68 Teseeees.. egymdsra ha-
tdsdval 41llitjdk eléd. Laboratériumban a8 8z€n-monoxidot ececececens
€S eseeecese €gYyMAsSra hatéeéval nyerhetjik. |

5. Ird le a kénessav 3 jellemzd tulajdonsdgdt!

6. Az aldbbi tulajdonsdgok kozlil melyik jellemz8 a kldrra?

- vizben rosszul o0lddédik -vizes oldata a edsav
- mérgezd kémiai elem -szurde szagu anyag
- gdrgdszdld szini gdz -redukdld hatdst fejt ki

7. Miben egyezik a szén-monoxid és a szén-dioxid? Miben tér el?

é. Mely tulajdonsdgokban egyezik & kén-dioxid és a kén-trioxid?
Melyekben tér el? Az eltérés minek a kovetkezménye?

9. Osszekevertilk tobb anyag felhaszndldei teriiletét. Melyik a ké-

nessavé, melyik a kloré? Ird elé!

...1l. robbanbanyag el8dllitde ees 5. Fertdtlenités

v..2. konzervdlas «ss 6. mianyagok el84llitdsa
eee3. mitrdgyagydrtds ees T+ rovarslleszer

+esd. fehérités «eo 8. akkumuldtor toltése

lo.V4ilaezd ki a ezénsav ées a ezén-dioxid el8forduldsdt és felhasz-
nédlasdt! 1. akkumuldtor toltése, 2. iditdk, 3. lakk, festék

4., dsvdnyvizek 5. levegd 6. hiitée 7. tiizoltds

széneav a/ elS8fordulds ..... b/ felhaszndlde



11.

12.

13.

14.

15.
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Ird be a tdbldzatba a felesorolt anyagokat, Oecszetétel és hal-
mazdllapot szerint csoportositva Sket! Ahol lehet, kémiai jelii-
ket haszndld! Brdém, nitrogén-dioxid, levegd, vae és kénpor, asz-
tdcium, vasszulfid, kén,'nitrogén, gzéneav, kén-dioxid

elem keverék

gzilard

///7 . ‘\\ folyékony
/// \\_, : 1légnemii
/// vegyilet \\

Két'ﬁvegrél hidnyzik a cimke. A felsorolt tulajdonedgok alapjdn

dllapitsd meg, milehet az livegekben! A megfeleld tulajdonsdg
gzdamdt ird is bele!
1/ bomlékony

2/ vizelvond hatdsu

———— —em——

~
3/ a2 piros fenolftaleint elszinteleniti] e

4/ ronceold, mard hatdsu

5/ m———+ 2H,0 —= 2H,0" + 50,2~ =

3 3
6/ a hipermangédn-oldatot elszinteleniti i i

7/ ipari gydrtdsdndl katalizdtort haszndlnak

Kosd ossze a vegylilet képletét a megfeleld tulajdonedggal!

mérgezl vegylilet

nitrogén-dioxid barndsvords giz

nitrogén-monoxid vizben 0ldddik

nagyon reakciodképes

a levegS fontos “esszetevije
Ird be az ammdnia tulajdonsdgait!

gzined ..e.v. EZEEAL ssesescses. halmazdllapota: ceeecececss
vizben vald 01d6ddea: evev...... vizes oldatdnak kémhatdsa:...
Rajzold le, hogy viselkednek benne az indikdtorok!
amménia vizes

oldata
Miben egyezik meg és miben tér el a szulfdtion és a szulfition?

képlete: ceeeonss ceseennas
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I1I. Fémes elemek és vegylileteik ' 8.0.

1.

Reldcidanglizis: az d4llitdeok elsd és mdsodik tagmondatdrdl dsntsc
el, igaz vagy hamie, s van-e koztlik Oesszefiiggés!
a/ A ndtrium levegln gyorsan oxid416dik, mert petrdleum alatt té-
roljuk. oo ceoae cess
b/ A M‘g/OH/2 a szintelen fenolftaleint megpirositja, mert benne
| /az oldétéban/ a -OH™ yannak tulsulyban. .... ceee ceas
c/ Az aluminigm a vigben nem 0ldddik, mert az Al kevéseé reakci-
‘ OKképese see. cece cess
d/ Az aluminiumot felhaszndljdk dllvdnyzatok készitésére, mert
az Al kis silirlieégii fém. .... chee cees

e/ A timfoldgydrtdeshoz kriolitot haszndlnak, mert az A120 ol-

3

vaddspontja magas. ' e ceae cenn

f/ A timfold elektroliziee egav-bdzie reakcid, mert a folyamat
sordn proton vdndorol. oo cenn cees

T6lted ki a keresiztrejtvényt!

1. A fémek ipari elddllitdea.

2. A fémek tulajdonsdgainak a javitdedra mde fémekkel ill. nem-
fémee elemekkel t6rténd vsszeolvasztdea.

3. Pozitiv ées negativ ionokat tartalmazd oldatoknak vagy olvadé-
koknak dram hatdsdra bektvetkezl redoxifolyamata.

4. Pém, ha siiriieége kisebb mint 5 kg/de.

5. A kalcium-hidroxid koznapi neve.

6. Az V. féceoport fémtagja.

7. Acélgyidrtdskor a nyerevas ezéntartalma igy vdltozik.

8. A CaSO4.2H20 koznapi neve.

9. Pémek feliiletén a kdrnyezet hatdedra bektvetkezd vdltozde.

lo.Nitrogéntartalmu miitrdgya.

11.Ebb8l 411it el8 az ipar égetett meszet.

12.Na2003 kBznapi neve.

Megfejtéskért egy reakcidtipust kapsz. a/ Hatdrozd meg ! b/ Irj
ré egyenlettel legaldbb 2 példdt! c¢/ Az igy nyert vegyﬁletek
mely vegyliletcsoportba tartoznak?
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3. Az aldbbi reakcidk koziil melyik jédtezddhat le? Miédrt? Ird fel e-

gyenlettel is! Jelsld a részecskevdndorldst!
FeSO, HgNO,
Cu Cu

4. Ird fel ionegyenlettel: a/ ndtrium-hidroixd+ gdsav

b/ kalcium-hidroxid+ szénsav __
5 Hérom kémcedben a kovetkezd anyagok taldlhatdk: viz, ndtrium-hid-
| roxid-oldat, kalcium-hidroxid /meezesviz/. Megismert reakcidik és

viegelkedéelik alapjdn hogy azonogitandd Gket?

2
6. Bgéezited ki képletekkel a folyamatdbrat!
ceseses + HLO

 E— S———00 & & 8 ®
mészks ...... ::Qéssz.....
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7. Reldcidanalizis!
a/ A vaes képes redukdlni a rézionokat, mert a fémek redukdldké-
. pesség alapjdn sorrendbe &1lithatdk. .... ceee e
b/ A higany képes redukdlni a rézionokat, mert a higanyatom re-
dukdldképecsége nagyobb mint a rézatomé. cees ceee  sees
c/ A vae és a rézgdlic-oldat reakcidja redoxi folymat, mert a
vas redukdlodott. ceee ceee  eeenn
8. A tulajdonsdgot kﬁed oseze a megfeleld vegylilet képletével!

ezintelen, ionkristdlyos vegylilet
vizben jol oldddik

lo. Tégy kereeztet, melyik fém miben oldddik!

a ezintelen fenolftaleint megpirositja
fémtisztitdera haszndljdk

a talaj terméketlenségét okozhatja
nedvszivd

robbanékony

7z

méezkSporral keverve a pétisd
Ldsd: el828 feladat

megkoti a levegd COz-tartalmét

a ldngot sdargdra festi

vizben rosszul o0ldddik

lugos kémhatdeu vegylilet

az épitdipar haeszndlja
kristdlyvizet tartalmaz
ionvegylilet

a sOsavban pezsgéssel o0ldddik

az orvosi gyakorlatban haszndljdk

viz HCl

cc HXNO

higany

kdlium

aluminium

arany

réz

ndtrium-karbondt
Ceesececeseennens
amménium~klorid
Ceeescesesencnnn
amménium-nitrdt

® 0 & 8500 60 0 0 ¢ 0 000

kalcium-hidroxid
gipez

kalcium~karbonrdt

11. A 3 fém kozul : Mg, Cu, Zn , melyik 0ldddik hig kénsavban? Vé-

gezd is el bizonyitdsul a kisérleteket! Irj egyenletet!

12. Miért nevezhetjiik az alkdlifémeket redukdldezereknek?
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IV. Szénvegyliletek 8.0.

1. Tolted ki a tdbldzatot!

vegylilet
tulajdonsig etan etilén acetilén

gzin
halmazallapot

égésének egyenlete

2. A felsorolt szerves vegyiiletek koziil melyek képesek addicidra?
Miért? /Segit, ha a szerkezeti képletét irod le el8bb./ Ahol
lejdtszddhat a reekcid, irj egyenletet!
metén, acetilén, etilalkohol, etdn, etilén, ecetsav

3. A,B ée C egy-egy halmaz. Vdlaszd ki a felsoroldsbdl, melyik-me-
lyik. Helyezd el a halmazokban a kdvetkez8 anyagokat:

grafit, széneav, acetilén, propdn, butdn, etilén, foldgiz

A i coses ={szénhidrogének }
B ceves ={telitett szénhidrogének?
C

ceves ={szerves anyagok-?

4., Ird fel az etilalkohol szerkezeti képletét! Keretezd be a funk-
cide ceoportjét! Nevezd is meg!

Az etilalkohol meggyujtva elég. Irj egyenletet a folyamathoz!

..l..l..+.'l...'. =........+....l.0

5. A metdntdl a hangyasavig. Irj képletet ill. nevezd meg a miivele-

tet!
CH4 oxiddcid  s....e... oo dehidrogénezés_ eececeoncnns
metilalkohol ~ formaldehid
HCOOH

6. Sorolj fel zeirsavakat névvel és képlettel!
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7. Melyik a kakukktojds? Miért? /Ird mellé a képletét! Segit!/

faszesz B T T S
etilalkOh()l ® ® 80 0000 . 00000000 )
gliceriﬁ 0 80000 000060000006 e

8. Igaz, hamis 4llitdsok
a/ Az étolaj és a kenlolaj az észterek cesoportjdba tartozik.
b/ Az olajok és a zeirok észterek.
¢/ A szappanok és a zsirok szerkezete hasonld.

9. Ird fel egyenlettel a sz8l8cukor keletkezését a novényekben!

.0.'-00+..l.. napféﬂy '.....0.0000+..l.l..

S,

lo.Igaz, hamis &allitdsok
a/ Az aminosavak szerves savakbdl szdrmaztathatdk ugy, hogy a
sav egy hidrogénjét -COOH csoporttal helyettesitjiik.
b/ Az aminosavak 2 funkcids csoportot tartalmaznak:-OH és -NHZ'
c/ Az aminosavak amfoter jellege a -COOH €s az -NH2 csoport ko-
vetkezmnénye.
a/ A ~CO-NH,~ csoportot peptidkotésnek nevezsziik.
e/ A dipeptidek két aminosav molekula ©sezekapcegoldddsdval kelet-
keznek.
f/ A polipeptidek kondenzdcidval jonnek létre.
11.A tulajdonsdgokat ird a megfeleld szérnhidrdt mellé!

a/ 8z818cukorbdl keletkezik

b/ polikondenzdcids termék 67516~

¢/ vizben rosezul oldddik cukor

d/ édes isii | -
répa-

e/ téplélék cukor

£/ etilalkohol kéeziil beldle cellu-

g/ C,G,0 épiti fel 1oz

h/ nemcukorszerii ezénhidrit keményi-
t8




12, T6lted ki a TOTO-t!
1. Nemcukorszerii szénhidrét
T: répacukor D: sz6l8cukor P: keményitd B: C1oH55094
2. 1mol sz8lScukor témege T: 180 D: 180og P: loog B: 18
3. Melyik szénhidrdt nem t4pldlék?
T: répacukor D: CeHy o0  P: keményit8d B: celluldz
4. A fogyaszthatdé szénhidrét szerepe az ember ezervezetében
T: erergidt szolgdltat D: katalizdtor ©P: sejtépitd anyagok
5. Etilalkoholt 4llitanak eld beldle

/CngoOS/n P=/C:6Hloo5'/n

T: C1oMp011 D
n= tobb szdz n= tobb ezer
6. A nddcukor keletkezése
T: egyesiilés D: fotoszintézis ©P: kondenzdcid B: polikondenzdcic
7. Makromolekuldt jelsld képlet
T: CeHy 00 D /C6H1005/n P: 012H22011
8. Mely felsorolt funkcids csoportot nem tartalmazzdk a szénhidri-
tok?
T: -COOH D: =CO P: -CHO B: -OH
9. A celluldz mely olddszerben 0ldddik?
T: viz D: HC1 P: benzin B: egyikben sem
lo. Melyik.veZeti az elektromos dramot?
T: cukor-oldat D: etilalkohol P: ecetsav B:keﬁényité-oldat
11.Nem makromolekuldkbdl 4116 vegyiilet

T: /C6H1005/n D: fehérjék P: C6H1206 B: milanyagok

13. Hérom Oraiivegen hdrom fehér por taldlhaté., A megismert reakcidk
és tulajdonsdgok eegitségével donted el, melyik a cukor, a ke-

ményitdé és a mészk8por! Kisérletezz!




4. A JOL TELJESITﬁK,DEATAI\TTARGY
IRANT NEM ERDEKLOGDGOGK
FOGLALKOZTATASARA AJAENLOTT

FELADATORK 7-8.0.
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Ha a témazdrddra-legaldbb jo /4/ osztdlyzatot kaptdl, az aldbbi

feladatokbdl vélassz! /Egy Ordra tobbfélét is lehet!/

I.Kémiai alapiemeretek
1. Tamuldkisérletekhez készits oldatot!

3

Kéezits 5o0o0cm” , 8 vegyesszdzalékos rézgdlic-oldatot, s ezt
15 db, cimkével ellatott livegbe oszd el!
Munkdd menete a kovetkezd legyen: a/ Szdmolj!

b/ Mérj!

¢/ Kisérletezs!

3, lo vegyes%-os konyhasdé /ndtrium-klorid/-olda-

2. Készite 5oo0cm
tot! Orted 15 db, cimkével elldtott livegbe!Az oldatot tanu-
16kisérleti Orékor haszndljdtok majd.

Munkdd menete a kovetkezl legyen: a/ Szdmolj!
b/ Mérj!
¢/ Kisérletezz!

3. Készits az aldbbi témék valamelyikébSl kb. 2-3 perces kis-

él6adést! Az o82tdly eldtt kell ismertetned a kdvetkezd he-

tek kémia Ordin.

a/ Mengyelejev élete, munkdssdga

b/ Miller Ferenc felfedezése

¢/ Hevesy GyoSrgy

d/ Dalton jelentSeége , mirt a modern atomelmélet megalapozdja

e/ Demokritosz - és az anyag

£/ Berselius ma is 615 javaslata

g/ Az anyagok jelolésének alakuldsa, fejlSdése

/irod.i a/ Kémiatorténeti abc, b/ Tankdnyv T.o. , ¢/ Lev
Felikez: Mibdl van a vildg’ d/ J. Fialkov: Beszédes
kérdéjelek a kémidban 7-14.0. /

4, Képzite s82ép rézgdlic~kristdlyokat!

A kisérlet menete: F6zGpohdrban kéezite kb. 50 ml hidegen. te-

1itett rézgdlic-oldatot! Helyezd azbesztlapra, vashdromlgb-
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ra, s melegited! Adagolj hozzd még annyi anyagot, hogy mele-
gen telitett oldatot kapj. Helyezd az oldatot a f&z8pohdrral
egylitt, lvegkddban 1levé melegvizbe. _

A kidvetkezS Ordn mikroszképpal vizsgdld a kristdlyok alakjét!
Mely mértani sikidomok hatdroljdk?

A leirtak szerint kéezithetsz timed-krietdlyokat is;

5. Rajzold le félidra vagy 1/2 iv miiszeki rajzlapra, milyernek
képzelte az atomokat BOHR ddn és RUTHERFORD gkot kémikus!:
Az &dbra alapjdn magyardzd el tdrsaidnak is!
/Irod.:Lev ¥elikez: MibSl van e vildg? 41-45.0.
az "Atomfizike® c. diafilm / |
6. Kéaszits a faliujségra cikket az aldbbi témdk valamelyikéb6l!
a/ Van-e hatdra az elemek szdménak?
irod.:J.Fialkov: Beszédes kérdSjelek a kémidban 112-115.0;.
b/ Milyenek a felh8k? | |
Igazfe,_hogy_a felhé magasba emelkedett vizpdra? Mitél van-
sziniik a felhSknek, hisz a vizgdz szintelen? Mit jelent a
"rétegfelhl" kifejezés?
Irod.:Elet és Tudomdny , 1983. VIII.26.
c/ A,szmoé
| Mit jelent a kifejezés? Mivel jelzik? Hogyan védekeznek
ellene? |
Irod.: ¥let ée Tudomdny, 1982. VII.27.
d/ A _tiszta leveglért

Ki, mi tisztitja a levegdét, ha az ipér azennyezi? Tieztit-
ja-e egydltaldn hatékonyar valami? . '
Irod.:Elet és Tudomiry 1984, II.3., olvasminyaid, tapaszta-
lataid ie haszndld fel'

7. A Rédié és Téleviziéujség-alapjén 4llitsd Oseze azoknak a mii-

soroknak a jegyzékét, melyek a héten a kémidval, a természet-
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tudomdanyokkal kapcsolatosak! Kiilon tiintesd fel, melyek sze-
repelnek a rddidban, melyek a tv-ben!

Ajdnldsodat tedd ki a faliujesdgra!

8. Vélasez ki Nyilasi J4nos : A viz c. kényvébSl egy részt /feje-
zetet/, olvaed el! Szdmolj be az olvasottakrdl az Ordn tirsa- |
idnak!

Megkdnnyitve a Qélasztéet; mirminden taldlhatd a kényvben:

A viz "nedves és hideg és nehéz" - vélekedtek az Skori gbrog
filozéfusok. Osszetételének megdllapitdesdval t&bb tudds is
foglalkozott. A vizmolekuldk szerkezete magyardzatot ad arra,
midért nem siillyed el a zsilettpenge a vizben, ha dvatosan
helyezziik a feliiletére. Hogyan lehet mesterségesen esdt kel-
teni? Mi a viz bioldgiai szerepe?

Sok ezines képpel is vdlaezt kapsz a kérdésekre.

‘9, Ki volt az a tudds, aki eldszdr jott ré, az atomok mozgnak?
Hogyan fedezte fel ezt,az anyagok legjellemzGbb tulajdonséd-

gat?
Olvasd el Lev Felikez: Mibdl van a vildg ? c. konyvét! Va-

laszt kapsz ezekre a kérdésekre.

Erdekes mir maga a cim is, hiez arra szoktiuk mondani, hogy

gyédrtjdk, ceindljédk, aminek az eredménye valamilyen tdrgy.

A vildgot pedig soha senki nem csindlta. Ez is benre van a

kényvben. S az is, hogyan vélekedtek err8l régen, és hogyan

gondolkodik a mai ember.

lo.Vetitsd le az "Atomfizika" c. diafilmet!
A ldtottek alapjédn vdlaszolj:
~Mivel foglalkozik az atomfizika?
-Ki végezte és mikor az els8 eikeres atommag dtalakitdst?
~Mi az atommag dtalakitdsok alapja?
-A fenti tudde revéhez mi fiiz8dik még?

-Mire szolgdl a ciklotron?



11.
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Foglalkozhatsz a IIT versenyfeladatok megolddddval!

12, Kiilon jegyzékben szerepel feltiintetve néhdnry tovédbbi kdnyv

13.

14.

és cikk. A diafilm készletbdl is vélaszthatsz,

Az igy szerzett ismereteidet mondd el térsaidnak altanérén,

szakkoron vagy a faliujsdgon egy rovid cikken keresztiil.,

Védlasez ki egy részt KATOFA ZOLTAF: ELEMI RESZEK c. konyvébsl, s
olvasd el!

"1945.jul.16-4r hajralban Brainbridge professzor, a Massachu-
gettei Techroldgiai Intézet igazgatdja kioldotta az eled atom-
bombdt, mely a mexikdi sivatag Alamogorda fennsikjidt félelmete-
gen sdpadt, vakité fénydrba boritotta. A sztratoszférdba kuszd
gomba alaku felhé -a hdboru utédni nemzedék mementdja- megdabben-
t0 nagyedgdval az anyag egyre nagyobb mélyeségeibe hatold fizikai
hatalmira figyelmeztetett. "

Olvachatez az atomelmélet gyokereirdl, az atom szerkezetérdl,
megtudhatod, léteznek antirészecekék, e ezek mely adatokkal jel- .
lemezhefék. Nem konnyli olvasmédny...

JURIJ PIALKOV: BESZEDES KERDOJELEK A KEMIABAF c. kdnyve ie érde-

kes kérdéeekkel foglalkozik.

"A kémiaiAntarktiez iemeretlen téjainlnehezen igazodna el a tu-
dds, ha rem volnra a kezéber megbizhatd, pontos térkép:‘ﬁengyele—
Jjev periddusos tdbldzata. Egy évezdzad Sta ez az utmutatd nyujt
segifséget a vegyészeknek uj meg uj elemek felfedezéedhez.
Nemceak a kémia tudomdnya veezi haszrdt, hanem az atomfizika, ge-
ongia; e6t még a régéezet ie. Drdgakdnél értékesebb, ritka ele-
mekkel iemerkedhet meg az olvaed, sikerteler és sikeres felfede-
zésekkel, megoldhatatlannak 1ldtezé, végiil mégie megoldhatd rej-

télyekkel."
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II. Atomok és elemek 7.0.

1.

2.

3.

4.

Hirosimidban naponta 86 15’ megismétl3d8 ezertartds a haran-
gozds, a bomba felrobbandsdnak percében.

Olvasd el dr Igldéi Zoltdn: Egy ember, akit tulélt az drnyé-
ka c. cikkét!

Hogy hozhatd Osszefiiggésbe a katasztrifa az atom szerkezeté-
rél tanult ismeretekkel?

Mi magyardzza a roppant erejii puezfitést?

Mit tudez arrdl, hogy tiltakoznak ellene a békében élni a-
kérék? Mit jelent a felirat: "E18k akarunk lenni, nem tul-
616k!™ '

A témébol egy rovid kiselladdsra késziilj!

Olvasd el az'Elet és Tudomdnybdl /1983.IiI.18-i ezém/-a
"PFslfedezték é w részecekét" c. cikket!

Mi aw részeceke? Melyek a jellemz8i? Iemertesd térsaiddal!
"A sugdrzds az atomkorszak kulcea" -mondjdk. ; o
Miért jeleptés a rontgensugdrzas? a radioaktivités?
;ggg.:Az anyag 180.0. _ ) o

Az atombomba, mint az atomenergia felhaszndldsa- s ugyan-

ez az erd az atomerdmiivek villamos energidt szolgdltatd 1é-

teeitményeiben,

Hogyan, honnan szabadul fel e rettentd ereji ernergia?

Készite vdzlatrajzot a ldncreakciordl!

Irod.: Az anyag 17l.o0. |
Nyilasi Jdnoe: Altaldnos kémia 4o0-41.0.
Balogh~ Illées B.: Energidt termel a Paksi Atomerdmii
elsé blokkja

Tsbbféle periddusos rendszer létezik, ill. van haszndlatban.

a/ Tanulmidnyozd Szabd Zoltdn- Lakatos Béla rendszerét!

Ismertesd, hogy éplil fel!

b/ Mi a lényege a hoeszu ill. a rovid periddusoe rendszerben
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b/ Mi a lényege a hoeszu és a rovid periddusos rerdszerben
az atomok elhelyezésének?
Irod,:Nyilasi Jénose: Altalanos kémia 61- 63. /hosszu/
62-63, /rovid/
6. A kbrnyezetvédelem napjairk egylk legttbbet emlegetett fel-

adata.Gylijted Gseze,'melyek a leggyaskoribb, levegdt szeny-

nyez8 anyagok! Melyek a forrdsai?/azaz, honran keriilnek a
levegdbe?/

Mi a sugérezennyezddés forrdsa?

Irod.:Kérnyezetvédelmi tdjékoztatd

Készite cikket vagy plakdtot a témdban a faliujségra!

7. Szivesen rajzolsz?
A "Robbandsok" c¢. kiadvdny dttanulmdnyozdsa utdr , az olva-

sottak alapjdn, készits tiltakozd plakdtot a fegyverkezés

ellen!

8. Ki és mikor végezte az elsl sikeres atommag dtalakitdeokat?

Mi ezek atomszerkezeti magyardzata ill. elmélete?
Irod.: Az anyasg 151.0. és 172.0.
Diafilm: Atomenergia
9. "Ha lenyeliirk egy korty vizet, vajon mennyi idd6 alatt ér el

egy cseppje az ujjurk hegyébe? Hdny évesek a holttengeri te-
kerceek? Megmérgezték-e Napdleont?" |
Csupa megfejthetetlennek tiind kérdées. Pedig a sugdrzd anya-
gok segitségével erre is vdlaszt kaphatunk.

Olvasd el Simonffy Géza: Atomdetektivek c. konyvét! Ismertesd

egy fejezetét!
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IITI. Kémiaia kotések ' T.0.

1. Késziilj a kdvetkezd Ordra pdr perces kiselSaddesal LAVOISIER-

rél! Mely fortos természeti torvény felfedezése fiizédik a ne-

véhez?®

. 2. Roviden ismertesd LOMONOSZOV életét és munkdssdgdt!

3. Modellez!Rakd ©Ussze a hidrogén-, az oxigén- és a nitrogénmo-

lekula pdcikamodelljét! Fiizetedbe ird a vdlaszt. kérdésekre!

a/
b/

c/

Milyen, hdnyas kdtés van az egyes molekuldkban?
Hédny kotS elektronpdr van az egyes molekuldkban? Hény nem-
kot8?

Rajzold le a molekuldk szerkezeti képletét!

4. Modellezz!Készited el a gzén-dioxid pdcikamodelljét!

6

/E16bb a tanuldi applikdcid segitségével rakd kil/

a/
b/
c/
a/
e/

a/
b/
c/
a/
e/
£/
g/

a/

b/

Rajzold le a fiizetedbe a molekula szerkezeti képletét!

A szén-oxigén kttés fajtdja: ...... Ennek oka: .;.......
A molekula fajtdja: ceeecececsccece BANEK 0KA: seeoeceas
A k6t0 elektronpdrok szdma: ....c..

A nemkstd elektronpdrok szdma: ....

Modellezz!Allitsd Ossze a metdnmolekula pdlcikamodelljét!

Rajzold le szerkezeti képletét a flizetedbe!

Kot8 elektronpdrok szédmat.eees.

Nemk©t8 elektronpdrok £24ma: eeeee..

A molekuldt felépitd atomok vegyértékes.e.o..

An molekula fajtéja:...‘l..’ mert ® 0 0 0000000 000 6O OO OO e OO OO

A molekula alakja: eccccecee

Modellezz!Allited Ossze az ammdniamolekula pdlcikamodelljét!

Rajzold le a filizetedbe a molekula elektronszerkezeti kép-
letét!

Allapited meg a kotd elektronpdrok szdmit! eeceeceesosss



- 78 -

¢/ Mennyi a nemkdtd elektronpdrok széma? ...;..
d/ A molekuldt felépitd atomok vegyériéke: .;..., .;;...
e/ A molekula alakja: ...........,....-...;.........;.;.
f/ A kovalens kotée fajtdja: ..............;.;..........
g/ A molekula fajtdja: cevesecsensy; METE teiiiiiiiennnes
7. A tdlcédn killonboz6 anyagok pdlcikamodelljét taldlod.
Vdlaszd ki, 8 ird le az Usszeg- és szerkezeti képletét azok-
nak, melyekre az aldbbi dllitdsok igazak:
a/ Két atombGl £116 kovalens kotésii molekula.
b/ A molekuldban hérmas kotés taldlhatd.
c/ A molekuldban descszesen 3 kot és egy nemkstd elektronpér;
d/ A molekula piramis alaku.
e/ A molekula tetraéder alaku.:.
£/ A molekula alaskja a V betiihtz hasonld.
g/ Nevezd is meg, mely anyagok modelljeit vizsgdltad!
8. A tdlcédn néhdny anyag molekuldjarak pdlcikamodelljét taldlod.
a/ Nevezd me, mely anyagok molekuldinak modelljei!
b/ Képletiikket ird a fiizetedbe!

c/ Csoportositsd Gket:poldris és apoldris kotésiiek

dipdlusmolekulédk és apoldris molekulédk
elemmolekuldk és vegyliletmolekuldk
9. A tdlcdn a viz-, a kén-hidrogén- molekula kalottamodellje.
a/ Készitsd el a pédlcikamodelljiiket!
b/ Rajzold le a fﬁzétedbe elektronszerkezeti képletiiket!
¢/ A kbzponti atomnak hdny db kot8- és nemkotd elektronpdrja
van?

lo.Vdlaszthatsz a kiilon listdn szerepl8 konyvekb8l, cikkekb8l!
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IV. Kémiai reakcidk ée szdmitdsok 7.0.

1.

A "Radioaktiv elemekt8l Po-..." ¢ konyv a Mengyelejev-féle tdb-
ldzat 84-107. elemét targyalja, melyek radioaktivak. Kiilonoeen
fontos az urédn, a térium, plutdénium, s a régebben jelentSséggel
bird radium, poldnium, = a mesterségesen el8dllitott asztdcium,
francium és a transzurdn elemek.

Meddig folytathatd az elemek felfedezése? - errdl nyilatkoznak

a szovjet tuddsok. Olvaed el!

JURIJ PIALKOV: BESZEDES KERDOJELEK A KEMIABAN ¢ kdnyvében a szer—
28 elkalauzol a XK. ez. alkimistdinak mithelyébe, titkos , £51d
alatti laboratdriumokba, ismeretlen rendeltetéesil mﬁszerek kozé.
Bemutatja a modern kémia izgalmas, veszélyteli, ugyanakkor roman-
tikus vilagat.

MAKRA ZSIGMOY¥D: SUGAROZONBEN ELUNK c. konyv a sugdrzdsokrdlés az
atomokrSl ez61. A ldthaté és a lithatatlan sugarakkal, ¢ veszé-
lyiikkel foglalkozik. Megtudjuk; hogy észlelhetlk a sugdrzdsok,
milyen egységekben mérik a sugdrddzist. Mindnydjan radioaktivak
vagyunk- hogy lehet kimutatni? Mire haszndlhatd az atomenergia?
Hogy lehet radioaktiv mdédzserekkel régészeti leletek kordt meg-
hatérozni?

TIlyen izgalmas kérdésekre kaphatez vdlaszt, ha ez a téma érdekel.

Vetited le a "Magyar feltaldldk" c. diafilmet!

Magyarorszdg kis orszdg, de feltaldldt jelentSe szdmban adott a
vildgnak. Mi fiiz8dik a kovetkez8 feltaldldk nevéhez?

Segner Andrde.Jidnos, Kempelen Farkas, Jedlik Anyos, Kanddé K4lmén,
Ganz Abrahdm, Estvis Lordnd

A vilég eled vizierdmiivét hol, kiknek a taldlmdnya alapjén épi-

tették? Miben 411 a jelentésége?

5. Nézd meg a "Forradalom a kémidban" c. diafilmet!

"A kémia csoddlatos tudomdny, benne van elrejtve az emberiség

boldogedga"~ mondta Gorkij, a nagy szovjet ird. A film kapcsédn



7.

8.

9.

lo.

11.
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megérted, hogy miért. Ird le rdviden!

Diafilmet nézhetsz: "A tudomdnyos kémia uttordi" cimmel. A 25
kép egy-egy tuddst, jelenséget, felfedezést juttat eszedbe, me-
lyeket?

Egy érdekes konyv: LAWRENCE DAVID KUSCHE: A BERMUDA-HAROMSZOG
REJTELYE - MEGFEJTVE |

A Bermuda-hdromszdgben /Bermuda Keleten, Florida Nyugaton, Délen
Puerto Rico/ sorozatosan rejtélyes események torténtek: hajok és
repiildgépek tiintek el nyomtalanul...

Vetitsd le a "Radioaktiv izotdpok"c. diafilmet!

- Sorolj fel az izotdpok kdrében felhaszndldsi teriileteket!

- Miért alkalmas radioaktiv anyagok tdroldsdra az Slommal bélelt
szekrény?

- Mire szolgdl a MANIPULATOR? Hogy haszndljdk?

Egy diafilm Madame Curie-rél. Mibél ée hogyan dllitotta eld Ma-

ria Sklodoveka és férje a vildgon eldszdr a rddiumot? Mire joé

ez a veegzélyee anyag?

Més lakott vildgok - az UFOK-rdél olvashatez az Elet és Tudomdny

1981.0kt.4-i és 11-i szémdban. |

Elet és Tudomdny cikke: Egi jelenségek nyomdban - A kék bolygd

Egy angol tengerészkapitény nagyon unta midr a kék eget a ttbb é-

ves dél-tengeri szolgdlat utdn, s Oriilt "a szép derék angol kod-

nek". Mitdl ilyen szép, ultramarinkék az égbolt? Mit8l az alkony-

pir? Hogy befolydsolja ezt a levegl Osszetétele?

PETO0 GABOR PAL: A "REPULO CSESZEALJAK" REJTELYE c.kdnyve /1983./

ezintén az UPOK-kal foglalkozik. '
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A kémiai alapiemeretek kiegészitése 8.0.

1.

Rakd 6seze pdlcikamodellbdl a JEG szerkezetét! A szertdr szem—

1é1tetd anyaga lesz!

Az "épités" menete:
l. épits 12 db vizmolekula modellt ugy, hogy az oxigénatom sza-

badon maradt csapjaira huzz fehér ceoveket

2. 6 tagu gyliriit rakj ezekbll Gssze, mely szék alaku

3. a gylirlire egy mdsodik réteget épite ugy, hogy az oxigén ato-
mok fedésben legyenek

Tudod a lexikont haszrdlni? S a kézikdnyveket?

A Ndray-Szabd :Kémia c. konyv alapjdn késziilj kiselSaddsra, me-

_lyet két Ora mulva az osztdlytdrsaid eldtt iemertetsz.

Témdk: a ezelén
a tellur tulajdonsdgai, gyakorlati szerepe, fel-
a poldnium fedezbje
A kiselladdeok ideje 2-3 perc lehet.
Semmelweis Igndc magyar orvoe az édesanydk megmentGjének tekint-
het5. BEFEDEK ISTVAN: SEMMELWEIS c. konyvébSl megtudod, miért.
Olvasd el a 45-50. és 63-67. oldalt! A kivetkezd drdra kéeziilj

kiselbaddsra!

Miért haltak meg a korhdzban gziiléd ndk gyakrabban fert8zés kovet-
keztében, mint a mostohdbb korlilmények kozott elldtottak?

Mi a kl6rméez? Hogy hat a szervezetre?

Sok érdekességet taldlez még a konyvben, melyet a nagy mesemon-
dé, Benedek Elek unokdja irt.

Hogy adhatnak 4t a sugarak lizenetet a multbdl? Mi a rad?Mi a ra-
dioaktiv bomlds? Mi a felezési idd4¥

MAKRA ZSIGMOND: SUGAROZONBEN ELUNK c. konyve ilyen kérdésekkel
foglalkozik. Olvasd el, hogy iéhet radioaktiv mdédezerekkel kor-

meghatdrozdet végezni! /118.0./
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A radioaktivitds 1lényegérdl a kbvvetkezl Ordn tarts egy kiseld-
adast! /kb. 2 perc/ Ha egyéb elolvasott fejezeteit is ismertet-—
ni szeretnéd, a faliujedgon megteheted. Készits hozzd rajzot is!

A diafilm a CURIE hdzaspdr munkdesdgdrol ez0l. A két éra mulva

sorra keriild téma kapcsolatban van ezzel. Vetited le /tudod ke-
zelni a diavetitdt?/ s 8 a legérdekesebb filmkockdkat tdrsaid-
nak is mutasd be!

A tanuldkisérletekhez készits fenolftalein-oldatot! Menete:

Mérj le kb. 50g fenolftalein port! 0ldd fel fézdpohdrban Socm3
alkoholban! Higited még 5o cm3 vizzel, s ha esziikeéges, sziird

meg. Felezd meg az oldatot! Felébdl egészited ki ardnyosan a ta-

nuldkisérletekhez haszndlt iivegeket - szintelen oldat!

Feléhez adj kéeshegynyi ndtrium-karborndtot /sz6ddt/. Milyen szi-
ni moet a fenolftglein? Tolted ezt az oldatot is iivegekbe!

Az Elet és Tudomdny cikkeib8l vdlogathatez ajanlds alapjdn és

gszabadon is!

a/ Miért énekelnek a madarak? "Madarat hangjdrdl" 198oc. VIII. 1.

b/ "Alul jdrdk" vulkdnok kozstt 1978. V. 12.

¢/ Vikingek 1984. I. 27.

d/ Egi szemétdomb? 1980. VIII.1.

e/ Szent-Gydrgyi Albert 90 éves - Pillanatkép a C-vitamin torté-
netébll. Milyen hatdsa volt g tuddsokra? 1983. IX.26.

f/ Elet sz ember utdn - Milyen dllatok fognak élni 50 millid &v-
vel ezutdn a F61ldon? Egyird fantdzidja képekkel illusztrdlva.
1983. VI. 24.

g/ Rakétaelhdritédd lézerrel 1983. V. 6.

h/ Talajjavitd kdvézacc 1983. V.6.

i/ A biogdztermelés 1980. VIII.1.

j/ Szinszexélds 1983. VI. 24.
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II. A nemfémes elemek és vegyiileteik

1.

Kéezitsd el a ezertdr szemléltetd anyagdnak gyarapitdedra a gra-

fit rdcemodelljét!Az "épitée" menete:

l. épits ez dbra szerint hdromigu szénatom modellekbdl egy réteget

2. az egyik rétegre az dbrén jeltlt helyekre tégy fehér csoveket
/5db sziikséges/

3. a fehér cedvekhez kapcsold a 2. réteget, a 2. dbra ezefint

4, a 2. réteg megjelslt helyeire tégy fehér cedveket /7db kell/

5. a fehér csdvekhez kapcsold a 3. réteget

A Fémek és vegylileteik témakoréhez eszintelen fenolftalein-oldat-

ra lesz sziikeég. Kéezite annyit, 15 livegben legyen indikdtor!

Menete: Mérj le téaramérlegen 5g fenolftalein port. Mérj ki looml

alkoholt. Onted az anyagokat 250 ml-es talpas lombikba, a
razogatdssal o0ldd fel a ferolftaleint! /lassan megy/ Az
oldatot onted tisztdra mosott, cimkével elldtott livegekbe.

Olvassunk néhdny cikket az Elet és Tudomdnybdl!

Folytassuk a lézerekkel az ismerkedést!

a/ Lézerujdonsdgok—- tealézer 1978.X.13.
Mi koze van a barna, cukros, citromos folyadékhoz?

b/ Lézerujdonedgok-Szén-dioxid-lézer 1978.IX.28.
A 002 mint lézeranyag? S miképp védekezhetiink?

¢/ Mi a borostyidn anyaga? "K8be zdrt napfény" cimmel olvashatsz
cikket az 1983.XI.25-i ezdmban.

d/ A Mecsek kincee a k8ezén - a 2000-ig terjedd tervekrdl szdl a
cikk, 8 a "JO reggelt, Magyarorszég!"’uttﬁré'vetélked6n is

felhasznidlhatod az olvasottakat. 1983.XII.16.



9.

- 84 -

e/ A gbrog vdzdk titka 1983.XII.9.
f/ Doppingolt lovak 1980.VIII.15. Mi az ajzdezer, a dopping dlta
ldban? Hol, hogyan haszndljék a kromatogrdfiai eljdrdsokat
a doppingellendrzésben? Mi a kromatogrdfia? /lexikon, szakir./
g/ Budapesti labradoritok 1983.XII.16.
Mi a LABRADORIT? Hol haszndljdk?
Bizonydra mds is szivesen hallana e témdkrdl. Irj cikket az ol-
vasottak alapjdn a faliujedgra, vagy szdmolj be tdreaid eldtt!

Készits szemléltetd rajzot a szertdr fejlesztésére a megiemert

savak felhaszndldei teriileteirdl!

a/ s6sav, b/ kéneav, c/salétromsav, d/ szénsav, e/ kéneesav

Kéezited el a szén-dioxid molekula modelljét pdlcikamodell kész-

letb6l! 15 db-ot d41lits ©seze! Vdlaszolj a kérdésekre:
- A kotés fajtdja

~ A molekula fajtdja , & ennek oka

14

Készits kigel8addet az "Asvdnyok" c. konyv alapjdn /6.0./ az

aranyrdl, az ezlietrdl és a rézrdl. A fémek témakdrében keriil
majd sor az ismertetésére.

Erdekeseégeket olvashatez az "Asvdnyok" c. kdrnyvben a gyémdntrdl.

Melyik a legnagyobb gyémdnt? Miben mérik értékét? Menryi a Mohr-
skdldn a keménysége?
Ird ki a faliujedgra a R4did és TelevizdujségbSl, mely miisoro-

kat ajdnlandd, mint a természettudomdnyokhoz kapcsoldddkat!

/kiilon tiintesd fel a radid és a tv miisordt/

BALAZS LORANT:A RAKETAK ES AZ URREPULES c. fiizetBben /1983./
az égyutél az ﬁrrepﬁlééig megtett fejlédésrdl, a rakétameghaj-
tdes elvérll, a rakétahajtéds anyagairdl taldlsz érdekességeket.
A Fo6ld koriili pdlydra bocsdtderdl, a hajtdanyagokrdl és érde-

kes kieérletekrd8l is £20 van benre.
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3. A fémek és vegyiileteik ' 8.0,

1. Felirat nélkiil maradt két vegyszer. Melyik a ndtrium-vegyiilet?
Melyik fém vegyiilete a mdeik? Kisérlettel dllapitsd meg!

Tolted livegbe, ldsd el cimkével! Roviden indokold az eljdrdsodat!

A vdlaszt a flizetedbe ird!

2. Rakj Useze Babylon-jdtékbdl olyan fémkristdly modellt,mely koc-

kardce, de minden lapjdnak kozéppontjdban is van egy-egy fémiont
jelentS gomb!

Lapcentrdlt kockardcs modellt készitettél igy! Irj néhdny fémet

példaként, amelyik igy kristdlyosodik! Jellemezd néhdny tulaj-
donsdgdval e fémeket, melyek e rédcesszerkezet kovetkezményei.

3. Kisérletezz! Bomlékony vegyiilet Snrobbandsit Vizsgéld! Kb. 50m3

amménium-hidroxid-oldatba onts 2-3 cm> alkoholos jédoldatot!
eve.+s 8zinli csapadék /=vizben nem 01d6d6 anyag/keletkezik.Egy
része NJB oeszetételli, bomlékony ritrogén-jodid. A t&bbi a viz-
ben kevéebé 014646 joéd.

A csapadékot papirtdlceéren sziird meg! Szdritsd fémlapon!

A por NJ3 tartalma a legkieebb érintésre hatalmas durrands ki-
séretében elbomlik.

Mit jelent s DETOEACIO ?

4. Kisérletezz! "Tiizkigydk": 1-2 cm> vizben 0ldj kdlium-nitrdtot!

/képletesticereeresceasss/ Telitett oldatot kéeszits! /Mikor te-
litett egy oldat?.eececesscccssseessss/ Selyempapirra az oldatba
mdrtott ecsettel rajzolj a lap kozéppontjdbdl /ceruzdval jelsld
meg/ kiinduld kigydévonalakt minden irdnyba. Szdritds utdn a la=
pot fektesd le fémtdlcdra és érinte pardzeld gyujtdpdlcdt a ko-
zéppontjéhoz!

Mit tapasztalsz? cieieececcesosseosnsescscsscsrssncsnsscsocncssose
Mi lehet 82 0KB7 teiieeeeceerococeesossesesossssssassnsossssnnssca

5. Mit jelent : VIS VITALIS
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Mi fiiz8dik WOHLER nevéhez?

Kéezite kiselladdet a kovetkezd Ordra, kb. 2-3 perces idStar-

tamban!
Irod.:tankdnyv olvasmdnya 99-loo. o. , Kémiatorténeti abc

Mi az EOTVOS—-INGA miikédésének a lényege?

Mit jelent a geofizikai kutatdsi mddszerben a SZEIZMIKA ?

Olvasd el, s a kGolgj tdrgyaldsdra hozd magaddal a jegyzetedet!
Irod.: A k8olaj 37.0. /Gondolat, 1979/

Természettudomdnyi kislexikon

A kBolaj c. diafilm
Olvasd el ®A foldgdz a kG8olaj mostohatestvére" c. fejezetet A

k8olaj c. kdonyvbll! Miért taldld a cim? Késziilj fel kisel8adés-

ra az olvasottakbdl! /3-4 perces legyen, s egy hét mulva! /

Vetitsd le diavetitdn /Tudod kezelni?/ A kSolaj c. diafilmet~

Az aldbbi feladatokat a film megnézéee alapjdn tObben vdllal-
hatjétok:
a/ Mib8l, hogyan keletkezett a kdolaj? /milyen kdriilmények kozt/

Magyarorszdgon hol vannak kolajleldhelyek?Sorold fel, tér-

képen is ismertetve!
A vildg legnagyobb kGolajlellhelyei mely orszdgok teriileté-
re esnek?

b/ "Az olaj és a politika" - ismertesd pdr mondatban az Sssze-
fliggésat!

c/ Mit jelentenek az aldbbi kifejezéeek?

FRAKCIONALT DESZTILLALAS

FRAKCIOFALT KONDENZALAS

Hazdnkbanr melyik eljardet alkalmazza az ipar? Hol?
d/ Ismertesd a k8olaj pdrlatainak egy-egy fizikai ill. kémiai
tulajdonsdgédt és felhaszndldsi terililetét!

a/b/c/d/ feladatokrdl az osztdly eld8tt szdmolj be, kb. két hét

mulva! Keress a beszdmoldédhoz diaképeket az iskolai szertdr a-
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nyagdbdl! Vetited is le tdrsaidnak!/Tanuld meg kezelni a diave-
titdtl/

GylijtSmunka: folyamatoes feladat.

Gyliijte killonbozl alapanyagu miianyagokat! Nevezd is meg az alap-

anyagdt! Iesmertesd egy-egy tulajdonsdgdt e kiilonbozd fajtdknak:

~ hével szembeni viselkedésiik

- savakkal, lugokkal, egyéb olddszerekkel szemben vald viselke-
désiik v |

- ldngprdéba /technika déra!/ sordn észlelt jelenségek

Készits szemléltetS tdbldt kiilonbdzd miitrdgysdkbdl!/tedd nylon-

ba, livegbe/ Gylijtsd Yssze, mely elemekre van szilkeége a nové-
nyeknek, s ezek hogy, mire fejtik ki hatdsukat!

Tanulminyozd Baldzs Lérdnt: A rakétdk és az iirrepiilés c. ki-

advanyat! Ismertesd, melyek a rakétahajtdé iizemanyagok!

A sziresfémek és a nemesfémek a gazdagsdg jelképei. Vajon mi-

ért? Hol van gyakorlati jelentleégiik?
Készlilj fel az "Anyag" c. konyv alapjdn rovid bemutatdsukra!
Az "Aevdnyok" c. konyvben sok fém ércérdl olvashatsz. Szines

képeket is taldlsz hozzd. Tanulmdnyozd!

Az Elet és Tudominybdl szabadon vdlaszthtez cikkeket!

a/ Uj fém - hidrogénbdl 1978.I.13.
A hidrogén az I. fécsoportban, az alkdlifémek csoportjdban
talélhaté; Vajon milyen fém volna? Hogyan megy végbe a fé-
mes és a nemfémes dllapot kozdtti dtalakitds? Megmarad-e
az egyszer mér létrehozott fémes hidrogén rendes koriilmé-
nyk kozdtt? Mekkora nyomds az, amelyen a fémes dllapot 1ét-
rejon? Létrehozhatdé -e ez f6ldi laboratdriumban?
Nézd meg a lexikonban: SZUPRAVEZETO
ABSZOLUT 0°C
b/ Radidtor - acéllemezbdl 1984.I.27.

c/ Acélgydrtds - oxigénnel 1978.V.1l2.
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Fémek titkai 1985.1III.22.

Miért szolgdltak ékszerként kezdetben a fémek? Hogy redukdltdk
a rézércet? "Bronzéhség" ie. a XII. sz-ban, 8 enyhitésére fel-
fedezték a vastechnoldgidt ie. II. évezred.

A forragztds tudomanya 1985,IV,12. |

lgaz lenre, hogy forrasztani mindenki tud? Mi benne a tudomdny?
Legrégebbi eszkdze a forrasztdpdka - s azdta?

Elet a sulytalansdgban 1985.1IV.5.

Kisebb vagy nagyobb energias kell a Holdon a feladatok elvégzé-
séhez mint a Foldon? /pl. iirséte/ S miért mdédosul a felhaszndlt
energia mozgds kdzben? Fyugalmi dllapotban mi a helyzet?
Meddig éltek a bibliai id8k emberei? 1985.IV.5.

A biblidban olvashatunk tobb loo, kdzel looo esztend8s emberek-
r61. Valds életkort rejt a szdm, ha valami dtezdmitdsi kulcs

van hozza?

15. Ismerkedj SzUcS LASZLO: A FEMEK c. kiadvénydval!

llelyik volt az a 7-fém, melyet mdr az Skorban is ismertek? Me-
lyek a fémek fontosabb tulajdonsdgai? Az egyik legfontosabb i-
pari fém a vas. E1641llitdsdnak kiilonboz6 mdédjait, acélgydrtd-
gi vdltozatokat ismertet a flizet. .

Hazdnk aluminiumipardpak helyzetérdl, s néhdry ritka f£émrdl

és felhaszndldsi teriiletérdl is ismereteket szerezhetsz beldle.
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IV. Szerves kémia 8.0.

1. Vetited le diavetitdn "A kSolaj " c. diafilmet! Usszefoglaldt
ldthatez a kéolaj keletkezéeérdl, kitermelésérdl, valamint fel-
haszndldei teriileteirdl.

2. Ismerkedj JUHASZ ARPAD: A KOOLAJ WNYOMABAR . konyvével! A k&-

olaj geollgidjdt, keletkezési elméleteit, a kdolajtelepek kiala-
kuldsdt, kutatdedt mutatja be a kdnyv. Tdrgyalja a kSolaj bdnysd-
szatdnak médjait, lehet8ségeit. Attekinti a vildg nagy k8olajte-
lepeit, ée kirvonalazza hazai perspektivdjukat. A hazai kéolj-
kinccsel is foglalkozik. Mit hoz a jové a petrolkémidban?

A kboljakutatds jelképei a furdtornyok. Nemcsak szirazfsldsn, a
tengeren is emelkednek. Hogy létezheznek olajmez8k a viharos tenm-
geren? Mekkora a kornyezetszennyezddée veszélye?

3. Olvaed el HEINZ RAUBACH: A MOLEKULAK REJTELYE o, konyvét. A konyv

a legegyszeriibb szerves vegyliletekbdl kiindulva a molekulamodel-
lek cegiteégével az egyszeresen és kétszeresen csavarodott ldnc-
molekuldk bonyolult felépitéséig vezet el. Foglalkozik a sejttel
és a fehérjékkel, a RNS és a DNS felépiilésével. Vdlacszt taldlha-
tunk arra a kérdésre is, elegendS élelmiszert nyujt-e a Fold a

joviben?
Vdlassz ki egy részt - a konyv nehéz olvaemdny ...

4. Erdekességek az Elet &c Tudomdnybdl:

a/ Szappandivat 1982.IX.17.
Eleinte hajédpoldezer volt... MibGl és hogyan kéeziil? Miért
kell bele kOkuezolaj? S mi lesz, ha kisplroljdk egyik-mésik
alkotdrészét?

b/ Tépceatorndnk hormonjai 1979.IX.29.

¢/ Egy évvel az Amoco Cadiz utdn 1979.IX.29.
A k8olajat e241l1itdé hajd katasztrdofdjdnak kovetkezményei.

4/ 3/ Hogyan fokozhatd a kSolajtelepek hozama? 1983.XII.9.
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e/ Az alkohol és a rdk 1978.I.13.
Az alkoholistdkndl 5x t0bb a szdjilireges daganat, 2x tobb a
hasnydlmirigyes daganat...

£/ Az olajezennyezldée és a jégtdbldk 1985.I1I.22.

g/ Az autdzds energetikdja 1985.111.29.

n/ Hovd lesz a benzin? 1985.IV.12. |

Az égéshd kb. 30-37%-a hasznos - ég a tobbi?

i/ Gaztdroldk 1,5km mélységben 1985.I.4. _

Hol téroljédk Nagy-Britanridban a nydron kitermelt nagy meny-

nyieégii foldgdzt, hiezen fogyasztdsdnak cesuceszezonja télen

van! Addig kell valahol raktdarozni...
j/ Metdnbdl benzin? 1985. I.%.
Melyek a metdn felhaszndldei terﬁletéi? Egészited ki a cikk-
b8l megismerttel! Mi az alapja e felhaszndldei teriiletnek?
k/ A "hidnyzd ldncezem" - egykor és ma 1985.IV.12.

Egy kie bioldgia! Kannibdlok voltak-e az elSemberek?
5.Modellezz!A feladatok megolddsdt a modellezée utdn a fiizetbe ird.
a/ Modellezd az etilén és a brdm reakcidjdt! Irj egyenletet!

b/ Rakd 6seze a metdnsorozat elsd négy tagjdnak pdlcikamodell-
jét! Miber tér el egy-egy szomezédos tag egymdetdl?

¢/ Allited Ossze az etdn, az etilén és az acetilén pdlcikamodell-
jét! Ezek alapjan vdlaszolj:

Kettds kttést tartalmaz:.... Szénhidrogén:.... Addicidra ké-
PEE: eo.es. Telitett ezénhidrogénieeieecececes
d/ Hogy 1ép reakcidba az acetilén és a brdm? Modellezd! Rajzold le

a kiinduldei ée a keletkezett anyagok szerkezeti képletét!

e/ Allited seze az amménia és az ecetsav pdlcikamodelljét!
ﬂogy szdrmaztathatd belSle aminoecetsav? Rajzold le e hérpm
anyag szerkezetét! A rajzon jelsld a molekula savas és bdzi-
soe jellegii funkcide csoportjdt! A kétféle viselkedéere adj

a ezerkezettel magyardzatot!
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I. Kémiai alapismeretek 7.0

1. Hdrom gdzfelfogd hengerben hdrom gdz van: hidrogén, oxigén,
szén-dioxid. Hogy mutatndd ki, melyik mit tartalmaz? Melyek a
legfontosabb kémiai tulajdonsdgaik, melyek alapjdn a kimutatds
elvégezhet3? /3+3/

2. Az aldbbi vdltozdsok kozlil vdlaszd ki, melyik a fizikai v4lto-

zds, melyik ,a kémiai reakcid, azon beliil egyesiilés vagy bomlés!

a/ kockacukor 18rés _ porcukor treseessse ecevesscse
b/ cukor hevitésg szén + viz tesesseses esscescces
¢/ kén hevitég kén-dioxid Ceterereen eaeenenaes
d/ viz forraldgvizgdz tesessarss esecavsces
e/ viz el. dram_hidrogén + OEigZéN eeeeveeee oevscecssss /B

3. Szémolj! 8og, 12 tomegh-os oldatban mennyi az olddszer és menryi
az oldott anyag? /4/
Ha 40g olddszert adunk az oldathoz, mennyi lesz a higitds utdn
a toménysége, hdny tomegh-os sd v4lik? /3/

4., Az aldbbi anyagokat ceoportosited Osezetétel alapjdn!

L Y /1/

P Cececvestessssenacsancanns /2/

/\

® 9 ® @ 9 08 P S 0 e e N s ® & & 608 0 00 e 0 /2/

kén, viz, cukor, levegl, tengerviz, hidrogén, rézgdlic-oldat,
oxigén, szén-dioxid /9/
5. Jellemezd a vegylileteket:
- Usszetétel:
- alkotdréezek ardnya:
- alkotdrészek eredeti tulajdonsdga /4/

- gzétvdlasztds:
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II. Atomok és elemek Te0.

T2 Egéeszited ki az atom ezerkezetét és nevezd is meg, mely elem a-

tomjdnak szerkezetét tiintettiik fel!Jelold pontokkal & kiiled e-
lektronokat és karikdzd be az atomtorzeet! /7/

4. 2e

3.

2.

1. p+ = seese Elem Neve: .eeeee. Vegyjeleseeesss
2. Miben van a legiobb és a legkevesebb atom? HU,d ald!

a/ lg kdliumatom b/ lg kénatom ¢/ 1lg C
a/ 1lg Al e/ 1g Li f/ lg nitrogénatom /6/

3. Miben van t6hb atom: 5g kalciumban vagy 5g kénben?
Hény db van benniik? Szdmolj! /4/

4. A reldcidanalizisben szerepld 411litdsok tagmondatairdl és az
411itde egéezérll is donted el, igaz vagy hamis!

a/ Az atommag pozitiv toltéeili, mert benre neutron taldlhatd.,

b/ A kdliumatom egy kiilsS6 elektronja a 4. héjon van, mert a ké-
lium a periddusos rendszer I. f8ceoportjdnak 4. periddusd-
ban taldlhatd.

¢/ Az azonos flcsoportba tartozd elemek atomjai azonos ezdmu
vegyértékelektront tartalmazna, ezért az azonos f8ceoportban
levs elemek hasonld tulajdonsdgot mutatnak.

d/ Az elektronok mindig a magtdl legtédvolabbi szabad helyen

| tartdzkodnak, hisz ott a legkisebb a mag vonzdsa. /12/
5. Tedd ki a reldcidjelet!

a/ atom tomege eeess atommag tomege

b/ proton tomege eeee. n° tomege

¢/ a 18. elem atomjdnak mérete,.... az oxigénatom mérete

da/ a 2,8,7 szerkezetii atom ..... a 2, 8, 8 ezerkezetii atom

. protonjainak szdma proton jainak ezdma

e/ fémek szima .;... nemfémek ezdma

- /6/

f/ természetes elemek ezdma ... mesterséges elemek szdma
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III. Kémiai kotések T.0e

l. Ird mellé a képletet, s nevezd meg a kialakult kotést!

a/ aluminium-fluorid teesecenne cesssocns
b/ viz seccccocas ...;;;.;.
¢/ magnézium-klorid tseecssase ..;....;;
d/ nitrogéngdz - sescecssas ;;....... (8/

2. Ird le vegyjeles vegyérték elektronos jeldléssel, hogy jon 1ét-
-re a ndtrium-klorid! \ /4/

3. Jelsld a hidrogén vegyértékelektronjdt! /1/
Jeldld a kénatom vegyértékelektronjdt! _/1/ _
Hogy_jén létre a kotés a kén és a hidrogénatom kozstt? Lrd fel
a hidrogén-szulfid szerkezeti képletét! /1/

K6t8 elektronpdrok 2z4mas eeessoesesse /1/
Nemkstd elektronpdrok Szama: eeececeee ,/1/ |
A hidrogénatom vegyértéketeeeeessesss A kénatom vegyértéke:...;
4. Sorold fel a 200, képlet jelentéeeit! /4/"_ | /2
5. Szdmitsd ki : 12.1023 db vizmolekula tomege ceseeeeg
3mol ammdniamolekula tomege D -
1/3 mol kalcium-oxid tdmege seeve.cog /3/
6. Egészited ki a tdbldzatot!
név szerkezeti képlet Osszegképlet | egy mol tomeg
nitrogénmolekula ‘
CaCl2

/9/
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TV. Kémiai reakcidk és szdmitdsok

1.

F ejezd be az egyenleteket!

a/ ves t cue = FeCl, /5/
b/ Mg + ... = MgO /3/
¢/ WaCl = ves + oo [4/

2.Ird fel a kalcium és az oxigén reakcidjdt egyenlettel!

3. Hiny % Al van az aluminium-oxidban? /A1203/

coe F eee = ... /5/

Jelsld a részecskevindorldst! /1/

Melyik anyag oxiddlddott, melyik redukdlddott? Miért? Reakcidtipus?

4., Mi annak a vegyiiletnek a képlete, melyben a nitrogén és az oxi-

gén tomegardnya 7:16%7

5. Hdny kg vizet kell teljesen felbontani, ha 4kg oxigéngdzt akarunk

'nyerni?

6.

Mi a kémiai reakcidé lényege?

T.0.
/5/
/3/
/3/
/5+1+3+1+2/
/3/

7. Melyik esetben gyorsabb a reakcid: ha magnéziumot 1%-os vagy ha

9.

5%-0s sO0savba tesziink? Miért?

Vdlaszd ki az oxiddcids részfolyamatot!
T: A10* 43¢ _ Al

D: S%7 __ _S + 2"

P: 0+ 2 _ 0> /1/

Melyik a redukcidt kifejez8 részfolyamat?
T: Cl™ ___Cl + e

D: Br + e ____ Br

P: K KV + e /1/

——————

/1+2/
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IT. A kémiai alapismeretek kiegéeszitécse 8.0.

1. Fejezd be az egyenleteket! Ird melléjiik, a vdndorld részecske,
a réeztvevd anyagok szédma és az energiavdltozds szerint csopor-
tositva hova tartoznak!
a/ «eo + HO = .0+ Br~ /2/ T T EE R PR PP PP
b/ ¥a + ... = NaCl s
o/ NHy +Hy0 /== oo + 00 2/ ciiiiiii iiiiiies i
2. Mit neveziink Ssszetett iomnak? /2/ /9/
Az aldbbi ionok képlete alapjédn hiuzd ald, melyek Osszetettek!
a/ kloridion ... b/ amméniumion ..... ¢/ ogdniumion ....
d/ ezulfidion ,... e/ hidroxidion ..... £/ kdliumion ..../12/
3. Sorold fel, mely ionok taldlhatdk a rajzon jelslt hidrogén-klo-
rid oldatban!
8/ certecesnnas
B/ eeeecececns
C/ eeeevcsnnns
A/ vevernnenas 18/
4. Mib8l és hogyan &llitandl eld hidrogén-klorid gdzt? /3/
Jellemzd a hidrogén-kloridot!
BZiNE: eeveecee BZ888% eeeesssess BUrieége teesieesscesssne
01ddddsa: esee 0ldatdnak KEMNAtESA: weveeeesssencnseecases?5/
5. Kisérlet:Vizegdld az ammdénia és a rdtrium-klorid oldatdnak kém-
hatdedt!
a/ Mely indikdtorokat haszndlod? /1/
b/ Milyen szinvdltozdst mutattak? Rejzold le, szinezd ki! /1/
¢/ Kémhatdeuk: /1/
d/ Ennek oka: /1/
6. Miért amfoter jellegii a viz? /Szerkezetével magyardzd!/ /p/
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IT. A nemfémes elemek és vegyiileteik 8.0.

1. Reldcidanalizis: Az 4llitdeok mindkét tagmondatdrdl dllapited

meg, igaz vagy hamie, s van-e koztilk Seszefiiggés! i és h betiit

irj csak, minden 4llitde utdn hdrmat!

a/ A eszulfition Ysszetett ion, mert A kénessavbbl keletkezett e
leaddssal. eeee oo cees /3/

b/ Az ammdénia konnyen cseppfolydsithatdé, mert molekuldi poldri-

sak. /3/

¢/ A kldros viz ezintelenitd hatdsu, mert a nedves k1dr hevesen
redukélo e o 9 0 o e 00 ® o 00 /3/
d/ A salétromsavat felhaszndljdk miitrdgya gydrtdedra, mert tar-

talmaz a fehérjék képzldéséhez sziikeéges nitrogént. ...

/57. s 00

2. Huzd ald a felsoroltakbdl, mi a kénsav jellemzGje!

a/ erélyes vizelvondszer d/ egy molja 90 g

b/ savas kémhatdsu e/ proton leaddsdra képes

c/ oxigén elvondsdra képes f/ fertdtlenitd hatédsu /6/
3. A_nyilak irdnydban haladva irj egyenleteket!

| !
S+02=0010 000+H20-A-ooo /3/
LN N ) +02= o 0o 0 00 * e 00 +H20= .'{. /5/
lﬁj oo 00 +..HO“...+....
. 27 -~ /3/

4, Javitsd az aldbbi beszdmolodt!

Tegnap az 6rdn kénsavval kisérleteztiink-mondja egy taruld. Egy
f8z8pohdrbar cc kéneav volt, ehhez dévatosan vizet ontottiink,s az
oldat lehiilt. Szintelen fenolftaleinnel megvizsgdltuk a kémhatd-
sdt, e az megpirosodott. Ebb8l azonnal tudtam, hogy redukdld ha-
tdsu, amit ugy ie kimutatturk, hogy a kdlium-permangandt-oldatot
elszintelepitette. /5/

5. Hasonlited Ossze a desztilldldst és a szdraz deeztilldldst! Mi

az egyez8, miben térnek el? Irj egy-egy példédt mindegyikre! /6/

6. Ird le képlettelaz ionokat! Melyik nem lehet savmaradékion? Miért?
nitrdtior.... oxériumion... szulfition... ammériumion ... /8/
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III. A fémes elemek és vegyiileteik 8.0.

Tolted ki a TOTO=-t!

1.
2.

3.

4.
5.

6.
7.

90

lo.

11.

12.

14.

15.

B: Hg + AlCl

01d6dik szénsavban T: Cu D: Hg P: K B: Ag

A vasgyartdes segédanyaga: Ts kriolit D: 6cekavas P: elektromos
dram B: koksz

A kOzomboeités ebbe a reakcidtipusba tartozik:A

T: eaf—bézis D: redoxi P: egyesiilée B: bomlds

Mitrdgya komponense: T: Na2C03 D:AI\TH41\TO3 ~P: NaCl B: Ca0

A felsoroltak kozlil a legreakcidképesebb fém

T: magnézium D: ndtrium P kalcium B: aluminium

Korrdzidja védiréteget hoz létre T: K D: Fe P: A1 B: Ca

A ndtrium-klorid-oldat kémhatdsa T: savas D: lugos P: semleges

A nitriun-hidroxid-oldet kémhatdea |

T: savas D: lugos P: semleges B: kozombos

Az oltott mész képlte: T: Ca0 D: Ca/OH/2 P: CaSoO B: CaCoO

4 3

Kristdlyvizet tartalmaz |

T: lugkd D: k8sé P: ezdda B: gipsz

A timfoldgydrtde segédanyaga: ]

T: NaCH D: kriolit P: elektromos dram B: anédszén

Melyik reakcid jdtezddik le? Ahol lejédtszddik, fejezd be az e-
gyenletet! /3/

T: Mg + Na2504 — -

D: Cu + FeSO4 ——
P: Cu + A.gNO3 —

3 —

13.Nehézfém: T: Na D: Cu P: Mg B: Al

Az olvaddspont fiigg
T: halmazdllapottdl D: atomtdmegtSl P: siiriiségtSl B: kotéserds-

Nem lugos kémhatdeu az oldata ségtdl
Te Fe/OH/3 D: NaOH P: Mg/OHé B: Ca/OH/2
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IV. Szénvegyiiletek 8.0.

T51lted ki a TOTO-t, karikdzd be a helyes vdlaez betiijét!
1l. A ezerves savak funkcide csoportja

T: =-OH D: -CHO P: ~COOH B: -NH2

2. Zsirsav Ts CHBCOOH D: Cl7H35COOH P: HCOOH

3. Mi a neve: C17H35COONa |
T: pdtrium-szteardt D: pdtrium-acetdt P: gztearinsav B: sztearin-
sav-nitriumészter
4. Miben 0lddédik a sztearinsav? _
T: etilalkohol D: viz P: HCl B: poldris olddszerek

5. Mérgez6 T: CH,C00H D: CH,0H P: C,H, B: H,N-CH,-COOH

6. Hirmas kotést tartalmaz: T: etdn D: etilén P: PVC B: acetilén
7. Etilalkoholt 4llitank e18 beldle |

T: /C.H, 0./ . . .
67105 n D: /C6H1005/n P: C12H22011 B: CHBCOOH

n= kb loo n= kb looo
8. Addicidra képes vegylilet

T: CoHg  D: CgH,,0p Pt C,H, B: H,N-CH,-COOH

9. Nem kondenzdcid

T: 2H2N—CH2-COOH HzN-CHz-CO-NH-CHz-COOH + H20

D: 206H1206 012H22011 + HZO

CZHSOH + CHBCOOH CHB—CH2

. 0
/-CHZ-CHﬁ/n

lo.Polimerizdcide miiahyagok csoportja

H

+ H.O

-O:g-CHB 5

B: n/CH,=CH,/ .
T: PVC, polietilén, fenoplasztok P: miigumi, celofdn, poliészter
D: fenoplasztok, nylon, kapron B: miigumi, PVC, polietilén

11.Alkoholok el8dllithatdk T: kondenzdcidval D: polimerizdcidval
P: aldehidek oxidédcidjdval B: szervee vegyiiletek bomldsdval

12. E1l8szbr dllitott eld mesterségesen szerves vegyliletet

T: Liebig D: Wohler ©P: Lavoisier B: Sheele

13. A kSolaj T: elem D: vegyiilet P: keverék /12/



6. PELMERES A KIEGESzITSO

ANYAGBOL

7-8. O
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FELMERES A KIEGESZITS ANYAGBOL 7.0,

leA megfeleld elem vegyjelével védlaszolj! Melyik elem nevét olvas-
hatod ki a vegyjelek kezddbetiiib8l? Felfedez8je loo éve gziile-

tett. L1 az ?

1. a legkisebb siiriiségii elem ) cecesens
2. nemesefém, sziniesfém cesevense
3. elektronegativitdsa 4,0 cecesene
4. kétatomos molekuldiban hdrmas kdtée van ceeeeess
5. a VII, fécsoport eleme, szublimil cesescse
6. atommaghasaddsdrdl hires Ceeeieens
7. vakitd ldnggal ég8 fém o cecsenen {

Az elem neve: s..eeeee... Felfedez8j€teeeceeesccas

2. Kosd 6ssze a tudds nevét a felfedezéssel!

A Mengyelejev 1. tomegmegmaradds tﬁrvénye _

B Lomonoszov 2. a peridédusos rendezer megalkotdja

C Demokritoez 3. a tellur félfém felfedezése

D IRiller Ferenc 4. az anyagot atomok épitik fel - vallotta
E Lavoisier - 5. atommodellek megalkotdsa

F Rutherford 6. atommagdtalakitdsok ‘

G Priestley 7. az -oxigén felfedezlje

H Bohr 8. elbszdr 4llitotta eld a rddiumot

3. Mire szolgdl @ c¢iklotron?
4. Négy hengerben oxigén, szén-dioxid, hidrogén és kldrgdz van.
Megismert tulajdonsdgaik alapjdn hogy mutatndd ki?

5. Mi lehet X,Y,Z? Ird fel X ée Y egymdssal alkotott vegyiilet&t!

. . .

Z+X ~ 2 _ %Y::X::I_ Y=

6. A hig cukorlé T%~-o0s . Toményitéssel 60%-os sliri 1€ készll beld-
le. 2000kg oldatbdl hdny kg vizet kell elpdrologtatni?
7. Mit nevezilink izotdpoknak? Az aldbbiak koziil melyek lehetnek i-

zot6pok? Koed Ossze Sket!

+ lo n° + °
17 p* 18 n° 8 p S 1p7 o
gp: 8 n° 17 p*20 n° 12p*t12 no
1p 1n 1p* 2 n®
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8. Kdlium-jodid oldatba klérgdzt vezetﬁnk; Jédkivdldet tapaszta-

lunk. Ird fel egyenlettel a reakcidt!
cevees t ceeee T ceveee * soveen

A reakcié tipusa a részecckevdandorlds ezerint:
Mi az atomszerkezeti magyardzat a jelenségre?

9. Rajzolj fel ezerkezeti képlettel molekuldkat az aldbbiak szerint:
a/ linedris molekula, elemmolekula, egyezeres KOt6E ceeeececesee
b/ linedris molekula, elemmolekula, kettSe K6t68  wveueenenons
¢/ linedris molekula, elemmolekula, hdrmas kotés cesesccscsnns
d/ lineéris molekula, vegyliletmolekula, egyes KOt€8 eeveococscae
e/ linedris molekula, vegyliletmolekula, kett8s KotéBeeeeroveeans
'f/ " V " alaku vegyliletmolekula crceectannas
g/ Tetraéderes alaku molekula, vegyiiletmolekula ceecescceans

lo.Kosd Ossze a két halmaz megfeleld elemeit! |

— anyag. .

tulajdonsdg

ionkotési vezeti az elektromos dramot
magas az op

folyékony halmazidllapotu
gzintelen

jo hévezetdk

op alacesony

szinesek

jol megmunkdlhatdk

gdzok

kovalens kotésii mole
kuldkbdél felépiilé a-
nyagok

fémes kiotéeilek

ll.A.kisérleték koziil csak azt kell elvégezned, amelyiknek a sor-
szdmdt kihuztadd
11/4 Hogy tudndd kimutatni a cc alkoholban levl viztartalmat?
Felhaszndlhaté anyagok: NaCl, rézgdlic, kobalt-klorid. Ter-
vezd meg a kisérletet! Mi a magyardzata?
11/B Oraiivegre ceeppente kevée bénzint! Az iliveg eltdvolitdsa u-
féh kézelits a benzinhez ég8 gyufdval? A kisérletet iemételd

meg petrdleummal, majd gdzolajjal! Megfigyelésed: Milyen ma-
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gyardzatot adhatez a jelenségre?

11/C014j fel vizben a/ kdlium-nitrdtot, b/ ndtrium-kloridpt, c/ tim-

s6t. Mérd meg az 61datok hémérsékletét a kisérlet eldtt és u-
tdn! Megdllapitde: Mi lehet az oka? /Gondolj a vizegdlt anya-
gok rédcsszerkezetére!/

11/D Allits eld egy gézfeifogé hengerben szén-dioxid gdzt! Fedd le
'a.hengert! Gyujte meg egy magnézium darabkdt, majd az égl mag-
néziumot mirted a ezén-dioxidba! Megfigyelés: Mi lehet az oka?
Ird fel a reakcid egyenletét!

Cereiee F et T eeneee F oeeneens

11/E Kéezits vigiiveg-oldatot! /kb. 1/3 réez viz, 2/3 rész vigiiveg/

| Dobj az oldatba kevés réégélicit, kobalt-kloridot, vas~-klori-
dot! Mit figyelhetsz meg rovid idd eltelte utdn? Mi lehet az
oka a jelenségnek?

11/F Készits szappan-oldatot egy kémceSben, adj hozzd kevée glice-

| rint is / igy jobban habzik/ . Kémce8ben fejlessz hidrogén-
gazt! /vélaézd ki, a télcénlelhelyezett anyagok melyikébSl lehet
zdrd le egyfuratu, ilivegcedvel elldtott dugdval a kéﬁcsﬁvet, s
a gdzt vezesd a szappan-oldatba! A szappanbuborékokhoz koze-
11lite ég8 gyujtopdlcédval!
Mit tapasztalsz?Adj magyardzatot! Irj egyenleteket -ahol tudez
- a lejdtezddott reakcidra! u

11/G Kéezits 1/2 kémcs8nyi kdlium-jodid oldatot! Egymdsik kémcel-
ben kevés klérgdzt fejlessz, egyfuratu, iivegcedvel elldtott du-
géval zdrd le a kémcstvet! Vezesed a gdzt a kdlium-jodidwoldat-
ba! /Rajzold le a kisérlet‘6sszeszere1ését, mieldtt elkezdenéd/
Mi a.megfigyelésed? Mi a magyrdzata? Ird fel a reakciéegyenletet
/A kisgérletet gézelszivé_fﬁlke alatt végezd, mert a kldér mérgezd

11/H Két fGz8pohdrba onts kb. 20 cm’ vizet ill. acetont! /Utdbbi-

val tiiz kbzelében ne dolgozzi/ Helyezz Svatoean mirdkét folya-
dékra zeilettpengét! Mit tapasztalsz? Mi az oka?
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FELMERES A KIEGESZITO AFYAGBOL _ 8.0.

Az aldbbi feladatokbdl o0ldj meg annyit, amennyi 45’ alatt elvegez-

hetS; nem kell sorrenben haladnod.A 8-19. kisérletekbdl és a 20-25.

modellezdabll egyet kell elvégezned, sorsolds szerint!

1.

4.

5.

6.

8.

A foszfor reakcidképesebb mint a vele egy flcsoportban levs, na-
gyobb elektronvonzd képességii nitrogén. Miért lehetséges ez?
Vélassz ki a periddusoe rendszerben egy fdcsoportot, mely féme-
ket tartalmaz. Keresd ki ezeknek a fémeknek az op-jdt! Hogy val-
tozik a f8csoportban az op? Kéezite magyardzd-czemléltetd rajzod

az atomok elhelyezkedésérll, ami a vdltozdera magyrdzatot ad!

Helyes-e a kisérlet rajza? lMely hibékat fedezed fel? Indokolj!
HC1 ]
H No Milyen szinli a viz fd-
s e rd .? . 7 9
cu 16tt a gaztér? Miért?

>

gdzmosd /viz/

Egészitsd ki a folyamatot!
4 oxiddci eesse dehidrogénezés _ ,ieeeees STttt L iieeen.
hangyasav

A sztearinsav vizben nem, apoldris olddszerekben viezont oldddik.
Mi enrek a magyrdzata?

Vedd el8 a tarkdnyvet a 122. oldalonl Olvasd el a kisérlet szo-
vegét! /A kisérletet az Ordn elvégeztiik./ Mi lehet a NaCl-oldat
szerepe? Rajzold le az észter .elhelyezkedését!

Segit a rajz!’

tojés

. Szédmolj! Kalcium és magnézium keverékéb8l 2og-ot oxigégben to-

kéletesen elégetiink. A keletkezett fehér

m

jofe)
Hiny gramm magnéziumot ill. kalciumot tartalmazott a fémkeverék?

Kisérletezz! Aztass eziirSpapirt konyhasds fenolftalein-oldatba!

Helyezd sima fémlapra, ée ird rd a zsebtelep egyik kivezetésével
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13.

14.

15.
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a konyhas6 képletét! Magyardzd meg a tapasztalt jelencéget!

Kisérletezz! Az iivegben meszesviz taldlhatdé., Onte bel8le egy kém-

ceSbe két ujjnyit, s fujj bele! Mit tapasztalez révid id§ mulva?

Mi az oka? Irj egyenletet!

Folytasd a befuvdeT! Tapasztalds: Adj erre is magyardzatot!

?
® & 8 0
befuvés befuvde hoez-
143 _beituvas
meszeBViz kis ideig ezabb ideig Ceseeesns

e ¢ o 6 0 0

Kisérletezz!Az Orailivegen kalcium-karbondt vagy ndtrium-karbondt

taldlhaté. Mutasd ki, melyik anyag lehet, ugy, mindegyik alko-
t0réezét igazolod! Ird le, mit miért végeztél, s magyardzatul
irj egyenletet is!

Kisérletezz!Hdrom kémcalben hdrom anyag: cukor—oldaf, keményitd-

oldat és fehérje-oldat. Izlelés kizdrva az azonositdsban , végeid
el a kimutatdsukat! Mely reakcidikat haszndltad ki?
Hogyan, mivel mutatndd ki a 98%-os alkohol viztartalmat?

Magyarédzatot ies adj! Végezd el a kisérletet!

A tdlcdn négy kémcs8ben az aldbbi anyagok taldlhatdk: szélécukor-
oldat, meszesviz, 1l:1 ardnyban higitott salétromsav, NH4OH.
Hogy azonositandd Sket? Mely anyagokra van szilkeéged segitség-

ként? Tervezz, kisérletezz, majd ird le, mit miért végeztél!

Vizegdld meg az aldbbi sd-oldatok kémhatdedt:

kdlium-nitrédt-oldat, ndtrium-klorid-oldat, ndtrium-karbondt-oldat
rézgdlic-oldat. Mit tapasztalsz? Mi lehet az eltérés oka?
Két kémcslben viz van. Az egyikben kemény, a mdsikban lagy viz.

/Tudod, mit jelentez?/ Hogy tudndd egyszerii kisérletekkel eldon-

teni, melyikben melyik viz van? Indokolj!

16. A tdlcdn négy edényben négyféle vegyiilet : szdda, méezkSpor, ke-

ményitd és sz8llcukor van. Jellemzd reakcidik alapjén azonosited

Sket! tervezd meg a kisérletekhez eziikeéges eszkidzdket, anyago-

kat, 8 ird le, mit miért végeztél!
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A11ite el8 hidrogéngédzt minél tobbféle anyagbdl! Irj egyenlete-

ket!

A tdlcdn porceldntdlkdkban kdlium-klorids-oldat, litium-klorid-
oldat, stroncium-nitrdt-oldat és konyhasdé-oldat taldlhatd.

Hogy azonositandd, melyik tdlka mit tartalmaz? Miért? Indokolj«a
gzerkezettel!

Az alédbbi anyagokbdl hogy &llitandl eld réz-oxidoT ? CuSO4, CuCl,
NH4OH, YaOH. /+ sziirépapir, gyufa, azbesztbetétes drdthdld/

Modellezz! Rakd Ossze az ecetesav és az etil-alkohol kalottamo-

delljét! Hogy keletkezhet belSlilk észter, modellezd! Rjzolj!

A tdlcén ezénhidrogének pdlcikamodelljei. Csoportositsd Sket tobb
szempont szerint! /dsezegképleteket irj csak !/

Modellezd, hogy lép reakcidba az etilén ée a kiér! Irj egyenle-
tet! A reakcid tipusa:

Modellezd az amméniamolekuldt! Készited el beldle az aminoceopor-
tot! Modellezd az ecetsavmolekuldt! Kéezited el beldle az ami-
no-écetsav molekula modelljét! Rajzold le a szerkezetét, keretezd

be a funkcids cesoportokat, & nevezd is meg Sket!

Modellezd az acetilén hidrogénaddicidjét! Mi a keletkez8 vegyli-

let neve? Irj egyenletet!
Modellezd, hogy reagdl az acetilén és a k16r! Irj egyenletet! A

reakcid tipusdt is nevezd meg!
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FPejted meg a rejtvényt! A megfejtésként kapott fogalomhoz irj 3 pl-t
mely el8idézi, s emlite intézkedéseket megfékezésére!

1. Limpa, melyben acetilén ég.
2. A 2H2 +02= reakcidban ceak e  elmozdulde torténik, ezért a reakci
3. tipusa: /2-3. sorba ird a megfejtést!/
4. Vizes oldata a formalin, prepardtumokat tartdsitanak benne
5. A III. fOceoport fémeit eldforduldsuk miatt igy nevezik
6. Oxidja elszinteleniti a nedves, kék virdgeszirmot
7. A novények dltaldban a gyengén .... kémhatdsu talajt szeretik
8. Meghatdrozott felezéesi iddvel bomld elemek
9. E18sztr hasznilta a kloroe vizet fertStlenitéere
lo. Savas és lugos kémhatds erbeseégének mértékét jelzd indikdtor
11. A NaCl -oldat kémhatdesa '
12. Tudde, féleg alkdlifémeket fedezett fel
13. Szerves - mde ezdval
14. A folyékony kén hirtelen lehiitve .... anyaggd alakul.Ilyen az
- {liveg szerkezete is
15. Sav-bdzie elmélet megalkotdja
16. Melyik anyag szerkezete? Mi a neve, ha egyszeriieitett képlete:
L (1T &
2.
3.

lo.

1]

12.
13.

14.
15,
16, | T 1
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