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Bevezet és

A technika tantargy bevezetésére 1978 évben kerilt
sor, Bar a tantargy a gyakorlati foglalkozis tapasztala-
tait felhasznilta, de a tobbi tantirggyal szemben mégis
lépéshatranyban van, mivel nem rendelkezik médszertani
hagyoményokkal, Ugyanis - mint mindannyian tudjuk - ez a
tantirgy nem a gyakorlati foglalkozas tovébbfejlesztett
valtozata, hanem szemléletét tekintve mas (Benedek A,
1981), fgy a tantargy bevezetésével felmerilt annak szik-
ségessége’, hogy kidolgozzunk hatékony és uj eljarasokat,
Munkdnkat ennek figyelembevételével végeztik, ‘

Ha mi itt 4j médszerekr6l és eljéarasokrdél beszélink,
akkor ez alatt elsdsorban azt értjiuk, hogy az alkalmazott
médszerek, eljardsok és eszkbé6zbk a tédrgy viszonylatdban
Ujak., Természetesen a vizsgalédast induktiv Uton lehet vé-
gezni, igy a dolgozatban leirtak a gyakorlatban kiprébélt'
és szamszerilen igazolt eredmények,

A technika tantirgy jellegébdl kovetkezben komplex
és a kéziszerszamokkal tdérténd megmunkélas, illetve az
anyagvizsgdlatok mellett olyan szakmai tudésanyagot tar-
falmaz, mint a géptani, az elektrotechnikai, illetve a
gépipari és a villamosipari miszaki rajzi ismeretek, gy
ha a tananyag elemzéséhez fogunk, akkor az természetesen
osztilyonként elvégezhetd, Ha azonban a tantdrgy olyan
-sajétosségét figyelembe vessziik, mint a komplexitas, ak-
kor Gj szemlélettel - rendszerszemlélettel - kell vizsga-
lé6dnunk, Szémunkra ez azt jelenti, hogy a hégy év anya-

gab6l kiulén elemezhetd akar a géptani, akir az elektro-



technikai ismereti anyag, Anndl is inkabb igaz ez, mivel
a taqtervszerkeszt6k ezen szakmai ismereteket "koncentri-
kusan” épitették be a négy év anyagéiba,

1983 év végén a komplexitsst fig&elembe véve vizsga-
latokat végeztiink a Bessenyei Gydrgy Tanarképzd Féiskola
gyakorléiskoldinak négy nyolcadik osztidlyaban (Agoston-

. Nagy-Orosz, 1974), Azért valasztottuk ezeket az osztalyo-
kat, mivel a gyakorléiskolakban 5-8, osztilyban tanitjak
a technika targyat,

Tekintettel arra, hogy 1978 évt6l - a targy bevezeté-
se Ota, de azt megel§26en is - résztvettiink szakkoézépisko-
lai felvételi vizsgédkon, tapasztaltuk, kulonosen a fidk
korében a villamosipari témdk érdeklédésének meglétét, u-
gyanakkor tapasztaltunk ismeretbeni hidnyosségokat is,

Ebb6l kiindulva és azt feltételezve, hogy a villamos
jellegli témak elbkeld helyre keriulnek, egyszerl rakérde-
zéssel érdeklédtiink azirdnt, hogy a technika tantargyon
belil milyen jellegl témdk érdeklik a tanulékat leginkabb,
(1983 jﬁniuséban végzett teljes kord érdeklbédési vizsga-
lat részeredményeinek értékelése, l,sz,melléklet, 5,sz,
kérdés, )

Az elemzés utin a kdévetkezd megdllapitids tehetd (a
vizsgdlatban 99 tanulé vett részt): nagy a szérasa a min-
tédnak a technika targy egyes témiinak kedveltségét ille-
téen,

29 f8 valasztott a tiargyon belil villamos jellegl teé-
mat, Ezek ilyen irinyban kivannak tovébbtanul-

ni (szakmunkésképz6 illetve szakkozépiskola),
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18 f6 nem valasztott egy témit sem, Ezeket tehit a
technika tantiargy nem érdekli kulénosebben,

52 f8 érdeklddése megoszlott, 6k papir, fa, mianyag
és egyéb témdkat vilasztottak,

Ha szazalékos arinyban vizsgilédunk, megdllapithaté,
hogy a nagy széris ellenére a legmarkansabb®az elektro-
mos témédk kedveltsége mdtatkozik meg, mivel a minta
29,3 %-a, tehdt a felmérésben résztvevéknek kézel egy-
harmada kedveli a targy villamos témakéreit,

Vizsgalédédsunkban a nemek kozétti megoszlast nem
vettik figyelembe, mivel a targy egyik lényeges elére-
lépése el6djével, a gyakorlati foglalkozissal szemben
éppen az, hogx a tartalmi valtozas kovetkeztében a ne-
mekt6l fﬁggetien egységes k6vet§lményrendszert tartal-
maz (Fekete J, 1980), o

Megjegyzend6 azonban, hogy a 29 villamos témat vé-
laszté tanulé koziill minddssze ketts a ledny, Igy megadl-
lapithaté;, hogy elsésorban a fiuk fordulnak érdeklédés-
- sel a villamos jellegl témédk felé,
| A kedveltségi vizsgilat uténvtudésszintmérés ko=~
vetkezett szigoruan kutatisi céllal, Azt kivéntuk lemér-
ni,, hogy a jelenlegi, hagyoményos médon alkalmazott méd-
szerekkel torténd "letanitds"™ a technika targy villamos
jellegli témsinsl mennyire eredményes., A felmérés fela-
datlapok éegitségével tértént, A targy villamos jellegl
tananyagdt nyolc jél definiilhaté témekdrre bontottuk,
Az objektivit4s érdekében A és B valtozatu feladatlapo-

kat készitettiink, szigoruan Ugyelve a nehézségi fok a-



zonosséagara (2,, illetve 3,sz, melléklet),

A felmérést a kovetkezé feltételezések alapjan vé-
geztik: a teljesitmények szdzalékos ardnyat vizsgélva
tényként megdllapithaté, hogy egy megfelelSen kidolgozott
. 6s jo6l alkalmazott megtanitdsi stratégia eseéében.75 %=0s
teljesitmény mindenképpen elvarhatéd, Ezt tekintjuk tehst
kritériumnak, igy szamunkra ez a viszonyitasi alap, Te-
kintettel arra, hogy a felmérés 8, osztily év vééén toér-
tént, a kérdések bedig mind a négy év anyagat feloélelték,
egy 60 %-os eredményt tartottunk elfogadhaténak,

Ugyanis ha az eredmény ett8l gyengébb, akkor sziksé-
ges kidolgozni olyan megtanitisi rendszert, mely hatéko-
nyabb médon mikdédtethetd,

A kiértékelés a kdvetkezd eredményt adta (témankénti
és feladatlaponkénti szizalékos értékelést végeztink):

A felmérésben résztvevé tanulék szama: 102 f9,

A véltozatlu kérdést irtak: 1l,sz,gyakorlé: 25 f6,
2.,sz,gyakorlé: _27 f6,

Usszesen : 52 f6,

B véaltozatu kérdést irtak: 1l,sz,gyakorlé: 25 f6,
2,sz,gyakorlé: _25 f6,

Usszesen : 50 fo,

A felmérésben résztvevd tanuldék nemek szerinti megoszlisa:

(csak tédjékoztaté jelleggel kozdljiuk, a kiértékelésben a

nemek szerinti megoszlist nem vettuk figyelembe):
Fid tanulék széma:
A valtozatlu kérdést irtak: l,sz,gyakorlé: 15 f6,

2,sz,gyakorlé: _14 {48,

Usszesen : 29 f46,



B vdltozatu kérdést irtak: 1l,sz,gyakorlé:
2.sz,gyakorlé:
Usszesen :
Fiuk széma Osszesen: 51 f6

Ledny taﬁblék szama:

A valtozatu kérdést irtak: 1,sz,gyakorlé:
2.sz,gyakorlé:

Usszesen :

B véltozatu kérdést irtak: l,sz,gyakorlé:
2.sz.gyakorlé:
Usszesen :

Leanyok ézéma Osszesen: 51 f6

11 f8,
11 §6

22 fé,

10 6,

_13 8,

23 fé.
14 f6,

14 6,

28 fé,



(1. és 2 szamu Gyakorloiskola

-7

A" feladatlap ertekelese

52 {0)

A jelolesek ertelmezése: A: tema kérdéscsoportok dtlageredménye °lo

TA: téma teljesitesének atlaga %
FA: a feladatlap teljesftmenye °/o

. téma | e
a | 942
b | 94,2
1 c 90,4
A |l 92,9
a | ARN
2l b | 769
A |l _74,0
3] al 673
470 a || 747 |
5 | a || 384
TA

I tema A 1I. tema °fs
al 865 a | 981
b | 100 1| b | 98,
L 100 A |[ 981
d| 100 2 | a | s57
e | 981 a | 346
Al 989 3| b | 365
2 | a 98,0 Al 355
al| 76,9 a | 345
S b 769 6] b | 405
c| 61,5 Al 375
Al 71,7 a | 44,2
al| 615 5 53,8
b| 538 Al 490
4| c| 46 TA | 444
d| 21,
A 456 |
al| 67,3
b 634
A{ 653
TA 759




IV.téma | %
1 ] 27,3
a 15,6
2 13 | 23,1.
A 19,5
a 25,5
b| 252
3
c 211
Al 239
4 a 47,6
5 a 40,2
: . =
TA 31,7

Vl.iema A
1 | a d 195 ]
a 73,1
b | 71,1
2
c 63,5 i
Al e92 ]
. ]
3 | a
4| a Ta_
a | 495 |
TA 43,08

-8 =
V. tema °lo
. a 86,5
1] b 84,6
A [ess |
a| 250
b 23,4
c | 32,6
2
d | 21,1
e. 577
AT 319 |
a 17,3
3| b | 173
a3 ]
4 a 30,6
5 a L 11,5 |
TA 21,05



1
(o]
]

VILtema °lo VIILtema °lo
T | a 44,0 1 a *'ZI,Z_A
a | 7.1 a | 884
, b | 692 l 2] 173
¢ | 673 A 2.8 |
A 3! af 673
3 |a| 755 | a | 731
4 | a 44,2 | L 1? 65,_3
5] e | 0.4 | ¢ 23
TA. 48,5 60,2
- a 42,3
5 | b | ’384
A H=|4 03 |
TA 43,3a

FA: 471 %




(1. és 2. szamu Gyakorlc‘aiskolu

I tema
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B" feladatlap ertékelese

50 {0 )
I tema|
a 78,4
1 b | 780
c 80,2
‘A |l 788
2 a< 42,8
3| af 724
4 a 35,4
5| a 24,2
TA 50,7

1L tema °lo
a 8,8
1] b 8,8
A sg
a 52,3

2| b 32,9 .
A || 42,6
3 a 86,5
a 189
L | b | 667
A |l 428
a 26,6
5 | b 12,6
c 121

A 170 ]

%%
a| 233
b | 720

1 | ¢ 620
d | 465
A |l 509

2 a 2;4,8

ol 786"
b | 78,8
c| 762

3
d | 620
e 40,2
Al 871
a 54,2

R 26,9

| ¢ 38,2

Al 397 |

5 | a [ 247

TA 45,4
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VLtema | %
1| al 222
a 34,7
, LB | 405
c 243

Aﬁ 33}
3 a -31,9
4| al| 469
a 279
TA 324

IV. tema *lo
1 a 121
a 12,6 /
2 b 12,1
Al 123
3 a l 10,2 |
a 30,1
16,6
4
C 12,6
Al 19,7
a 6,7
5 | b| 67
Al &7
A | 12,2

V.tema °lo
1 a 2,2 |
a | 243
167
2| ¢ 10,3
d 12,1
1 =
A 158
a 22,0
31| b 10,8
Al 164
. a 86,0
41| b 86,1,
Al 861.
5| a | 13;6 l
TA j

26,8
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VIL. tema %0
1 a || 86,8
a 70,8
, | b | 483
c 50,6
A | 56,5
3| a || 56,7
4 | a| 352 |
5' a | 16,6 I
TA 50,3

FA: 34,0 %

VIIL.tema| %k
1] a | 441
2 | a 6,8

a | 644
b | 55,8
3
‘ c-| 38,2
“A | 655
— =
4 a 6,4
a 15,7
5| b 8,2
A 11,9
TA | 26,9
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Az eredmények olyan iskolédban sziilettek, ahol a személyi
feltételek teljes egészében, a targyi feltételek pedig
részben biztositottak, Az orszigos atlagszintet azonban
hiba lenne a gyakorléiskolak feltételeivel azonositani,
igy orszigos viszonylatot figyelembe véve a helyzet kedve-
z6tlenebb.

Az elsd harom téma az 5,5 6., 7. osztily tananyagst
6leli fel, itt az eredmény viszonylag kedvezd, Ez a kon-
centrikus tananyagfelépitésnek tulajdonithaté, Ugyanis
5, osztidlyban megkezdjuk a z&rt &ramkodr fogalménak kiala=-
kitdsat, melyet a 6,; 7, osztdlyban folytatunk, Alscébb
osztilyokban (5., 6.,) a kdévetelményeket teljesiteni csak
nagyon jo6l szerkesztett eszkdzdk és jél valasztott méd-
szerek alkalmazisival lehet, Nyolcadik osztalyban a zart
adramkdr fogalma mar nem okoz problémét,.viszont elmélyi-~
tése, tehidt az erre alapozott tovibbi ismeretek elsajati-
tésa igen,

Hetedik osztilyban keril elétérbe - a zart dramkodr
ismerete mellett - a feladatlapon negyedik témaként sze-
repl6 elektromagneses indukcié fogalmanak kialakitasa,
Sajnos, ez kiegészitd anyag, igy csak érintélegesen tar-
gyaljak - az eredményen ez lemérheté - , holott 8, osz-
talyban ezen fogalom ismerete nélkil nem lehet eredménye-
sen dolgozni,

A nyolcadik osztily anyagdnak elsajatitési szintjét
vizsgdlva megillapithaté, hogy elsésorban itt kell elé-
relépni Gj eszkdzok ésAeljérésok kidolgozasaval, hiszen
tényként kell elfogadnunk a fizika tantirgy szlipjét és
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szemléletét, aminek kovetkezétben az elektronikus elemek
tdrgyalssa elmarad, Ugyanakkor az elektronika napjaink
legdinamikusabb™ fej16d6 iparaga, igy ezen meggondolasok
alapjan a technika tantargyon belil a tantervszerkesztdk
- véleményink szerint helyesen - ilyen jelleg(i ismerete-~
ket is beiktattak,

Mint mar emlitettiik, a nemek kozoétti megosilést nem
- vesszik figyelembe’, mivel a kritérium mindkét nembeli
tanuld széméra azonos, Megadllapithaté, hogy mig az A cso-
port esetében 29 : 33 az arany a fidk javéara, a B csoport
esetében a leédnyok létszama a négyobb 28 : 22 aréanyban,

A felmér6lapokbsl lemérhetd a kérdéscsoportok nehézségie
fok azonossiga, igy a B csoport jéval gyengébb eredménye
nem ebbd8l adédik, Ugy gondoljuk, a targy feladata kell
hogy legyen a leanyok érdeklddésének fokozasa, melyet

jol szerkesztett szemlélfetﬁeszkézékkel, gyakorlati ki-
sérletekkel, illetb8leg a sikerélmény biztositdsival lehet
elérni, | _

A felmérési adatok illetve az eddigi tapasztalatok
alapjan megédllapithaté - elsbsorban a fidk kérében - , a
villamos témak irénti érdekl6dés megléte, Ugyanakkor a-
téchnika tantargy ismeretkdrén belil az élektrotechnikai
ismeretek megtanitdsa a tanarok részérél, illetve elsa-
jatitdsa a tanuldk részérél a legnagyobb nehézséget o-
kozza,

Meglétasaink szerint a probléma dltalanositva hirom Osz-
szetevlre bomlik: |

1, A technika tanarok heterogén szakképesitése (nagyon
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sok a mezdgazdasigi oklevéllel rendelkezék szama),

2, A targyat oktaték kozott a n6tandrok magas szima, a-
kiknek érdeklddése és szakmai irdnyultsiga nagyrészt
nem villamos jellegli, Oktatdé-neveld munkdjukra valéd
felkészlilésukhoz a koézponti segédletek hisnyosak, il-
letve nem allnak rendelkezésikre,

3, A targyat 1978, évben inditottdk az 5, osztilyban,
jelenleg csak a 7, osztdlyig jutottunk, igy tanitési

tapasztalatok nincsenek,

A jelenlegi képzés hidnyai mind a szakmunkisképzdk,
mind a szakkodzépiskolidk munkajat hatriltatjak, ugyanis
tanterviuk az dltaldnos iskolai tananyagra épiul és igy
mar nincs lehet6séglik a hianyok pétlisara,

A technika tantargyon belil az elektrotechnikai ismere-
tek oktatdsdhoz magasszintl médszertani, szakmai-elméleti
és manuilis felkészultség sziukséges,

Jelenleg a felkészité intézmény nem nyuajt megfeleld
szakmetodikai segitséget a ¢echnika tantargy mint komplex
rendszer egészéhez, de kiilondosen az elektrotechnikai is-
meretek tanitasahoz, (A képzési idS alatt mintegy ket-
harom ériban foglalkoznak a tanarjeldltek az elektrotech-
nika szakmetodikai problémdival,)

Ez a hidnyossig a szakmunkasképzbben és a szakkd-
zépiskoliban tanité tanarok képzésére is jellemzd,

A fent leirtakat figyelembe véve mi arra villalko~
zunk, hogy ismertetiink altalunk szerkesztett és hasznalt
eszkdzbket, valamint az eldirt tananyag feldolgozdsara

kiprébdlt eljarasokat, A tananyagot egy megtanitdsi rend-
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szerbe szervezziik és kovetjiuk a Mastery Learning elvet,
melynek hazai valtozatdt - tobb targyra - a Jézsef Attila
Tudoményegyetemen kidolgoztédk és eredményesen alkalmaz-
zdk (Nagy J, 1981), Ugyanis munkdnk megkezdésekor ugy
gondoltuk, hogy helyes lesz ezt a rendszeft a technika
targyra is kidolgozni, feltételezve, hogy alkalmazisa itt
is eredményes lesz,

fgy tehat ezt a megtanitdsi stratégist alkalmazzuk -
a targy sajatossagait figyelembe véve - @ tudédsanyag fel-
dolgozisdhoz, hiszen ennek elénye a teljes elsajétitéﬁhoz
vezetd lehetdségen tul az’, hogy segit megoldani az oktatés
f6bb problémait és az alkalmazott médszerekre nincs kité-
tel.(Csapé B, 1978),

HangsGlyozni kivanjuk, hogy a megtanitgsi stratégi-
" &n beliil alkalmazott eszk6zdk és eljarasok jelentls része
a targy viszonylatiban Gj, mint ahogyan Uj a rendszerszem-
léletd megk&zelités<és Gj a megtanitdsi rendszerbe szer-
vezés is,

A rendszer alkalmazhatésiga érdekében természetesen
koraltekintd médon kell tervezni, illetve a tervek alap-

jan eldallitani a mikédtetéshez szikséges eszkizoket,
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I. A megtanitisi rendszer tervezése és annak menete

A rendszer tervezésének feladatait a vele szemben ta-
masztott kovetelmények és a tanulisi célok hatirozzik meg.
A rendszerbeszervezés lényege, hogy az eljarasok és eszké-
zbk olyan egyilittesét dolgozzuk ki, melyek hatékonyan al-
kalmazhatbak és lehetdévé teszik az eldirt ismeretanyag’
teljes elsajatitasit, valamint a tanulék kozott meglévd
tuddsbeli kulonbségek csokkentését, A leirtakbdl koévetke-
zik, hogy a megtanitisi stratégia alkalmazisa nem puszta
elhatdrozas kérdése, Gondosan ki kell dolgozni a szikséges
eszkozdket, azokat el6 kell allitani és alaposan be kell
gyakorolni az ilyen tevékenység végzését, médszereit.
(Nagy J, 1981), Mi az eszkozok alatt a rendszer dokumen-
taciéjan tul a tanitasi eszkozoket is értjik,

Ennek megfelelden a tervezés menete a kévetkezd:

a rendszerszeﬁléletﬁ.megkézelitést figyelembe véve, annak
érdekében, hogy a rendszert felépithessik és eredményesen
mikédtethessik, az els6 fazisban el kell végeznink a négy
év villamos tananyaginak tartalmi elemzéseit, Ez kéf lé-
pésben torténik: 1,/ az anyag strukturilis elemzése,

2,/ tudédselemek szambavétele,

1,/ Strukturalis elemzés

Az elemzést a négy évi villamos tananyag struktura-
4bréjanak elkészitésével kezdtik, Itt szigoru szakmai
szempontokat vettunk figyelembe, A tananyag h&rom alap-
fogalom kéré csoportosithatd, fliggetlenidl attél, hogy az

osztglytagozédsst figyelembe véve hol helyezkedik el
(1.4bra),
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1. abra

A négy év elektrotechnikai ismereteinek

struktira abraja -

_Zért aram kor_|
fogalma

! . 3
Vilamosenergia-

termelese, szallitasa

;__Vill. energia
felhasznalasa

Egyszeru aramkér
Logikai aramkorok

0 0 1
Gépjarmﬁve'k. egyenaramu
villamos halozata

Belso feri fogyasztoi hdlozaiok

Eromuvek felgsiiésc a felhasznalt
energia alapjan

Erédmivek energiaforrasa a
. 1
szinkron generator

Zsebielep jarmlgenerator

Eromlvi fogyasztoi iranszfor-
matorok

Zseblampaizzo mlkédietése

Logikai kapcsolasok, jelzo es
balesetivedelmi szerkezeiek

Villamos = gydjtas, jarmivek
vilagitasi berendezesei

] | I
Vezerles es szabalyozas

Lakasok vildgitasi es motorikus
fogyaszioi
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2.abra

Struktira abra az osztdlytagozodast
figyelembeveve

— 7Zart aramkér fogalma : egyszerl aramkor

'5.oszic'1[y o Villamosenergia-1ermelése, szalitasa: zsebtelep

—— Villcmosenergia-1elhcszndlésa: zseblc'lmpcu'zzb mikodese

— Zart aramkér fogalma: logikai aramkorok

6. oszt&ly T Villamosenergia-1ermelése, szalitasa: zsebtelep

L— Villamosenergia - felhasznalasa: logikai kapcsoldsok

—— Zart aramkér fogalma: gepjarrnuvek egyenaramu
“villamos halozata

7. oszt&ly— - Villamosenergia - termelese szalhlasa zsebtelep,
jarmugenerator

“—— Villamosenergia - -felhasznalasa: vilamos gyu;tas,
jarmGvek wlagltasn berendezesei

—— Zart aramkér fogalma: belso teri fogyaszioi halozatok

8. oszlaly - —— Villamosenergia - termelese, szallitasa: eromuvek

— Villamosenergia- felhasznalasa vezérles es szubalyozcls
lakasok v1[agntasu es motorikus fogyaszidi
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Mi azonban a rendszer tervezésénél osztilykeretekben
kell hogy gondolkodjunk, fgy elkészitettilk az osztaly-
tagozd6dasnak megfeleld szerkezeti felosztést (2.ébraj.

A témdk kimunkdlasédnidl a nevelés és oktatis tervét
mint kerettantervet, kdotelezbéen figyelembe vettik, A
sorrendiségnél az osztélykereteken tul a fokozatossag
didaktikai alapelvét érvényesitettitk, Itt az 5,, 6, osz-
tdly viszonylatdban elképzeléseink azonosak a munkatan-
kényv szerkesztb6iével, Ennek anndl is inkdbb ordlank, mi-'
vel az osztilytagozddidst megbontani nem lett volna sze-
rencsés, a munkatankényv hasznilhatéségat biztositani
pedig a tanulék szempontjdbél lényeges.,

A 7, osztily anyagédnadl a két téma (témafelosztisunk-
ban a'harmadik‘és negyedik) a munkatankdnyv beosztisat fi-
gyelembe véve messze esik egymistél, Mi a két téma egymas-
utdni térgyalasat tartjuk indokoltnék. A munkatankdnyv
Gépek szerkezete f6 fejezetbe Agyazza a kerékpar vilégi-
t4dsi halézatdnak ismertetését, Itt a konyv a dinamét csak
emliti és a vezetékterv utén azonnal a jelzéberendezés
(multivibritor) elkészitését javasolja,

A munkatankényv 6tédik fejezete - mely a Belsdégésd
motorral mikdds gépek cimet viseli - a gyujtdberendezés
mellett emliti a motorkerékpar vilagitisi berendezeését is,

Mi a két viligitisi berendezést gépjarmlvek villamos
halézataként targyaljuk és ennek megfelelben a kovetkezd
elgondolast tartjuk helyesnek: a Gépek szerkezete cimi
f6 fejezetbe a kerékpdr mint Osszetett gép, a vilagitasi

és jelzéberendezések feldolgozisa nélkil keriljon meg-
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férgyalésra. A vilagitasi berendezést - a programban rég-
zitettek alapjdn - a Bels6égésli motorral mikédd gépek ci-
my fejézet végén.kell feldolgozni, Ugyanis a tanulé ekkor
mar ismeri a dinamét, mint a kerékpar villamos énergiafor-
rasat,

A dinamé megtdrgyalisat azért is fontosnak tartjuk,
mivel 8, osztilyban a villamosenergia termelés és szalli-
t4ds ismereteinek feldolgozisa tantervi kﬁQetelmény, igy
elétérbe keril a szinkrongeneridtor, mely mikddési elvét
tekintve azonos a kerékpar dinamééval. Tovabba a tanulé
ekkor mar ismeri a lendkerékmignest is, amely a motorkerék-
par villamos energiaforrisa,

A vilagitasi halézatok megtérgyaldsa utdn keridlhet
sor a jelzébérendezések ismertetésére és a konyv altal
ismertetett multivibritor megszerkesztésére, amelyet e-
gyébként mi is- kiegészité anyaéként kezelink,

A nyolcadik oszt4ly témdinak és sorrendiségének meg-
dllapitisdndl okfejtésink a kovetkezé8: Jelenleg ideigle-~
nes.;tankdényv van forgalomban, A végleges bevezetésére
1985 szeptemberében keriil sor, Mi rendelkeziink ezen tan-
konyv kéziratos példanyaval, fgy ezt a sorrendiséget ko-
vetjik, amellyel - két téma kivételével - egyetértink,

Az egyik kivétel a villamos mérések témakor, amelyet a-
zért tettink az érintésvédelem témakdre elé, mivel az é-
rintésvédelemnél a tanterv miiszeres vizsgalatokat koéve- |
tel, Igaz, hogy a tanulék 7, osztilyban a fizika tan-
targy keretein belil megismerték a mérés elméleti alap-

jait, de ez nem 4llandésult tudis, igy ennek feleleveni-



tése szikséges, Mivel a méreés gyakorlati alkalmazisanak
elsajatitésa tantervi koévetelmény, igy indokolt a tanu-
lokat a mérdeszkézdk hasznilatdra minél elébb megtanita-
ni, annak érdekében, hogy a késébbiekben ezen ismeretekre
tdmaszkodni tudjunk, |

- A méasik kivétel az épuletek klimatiziliasa cimlG rész-
témai melyet a munkatankdnyv szerkesztb8k a Lakisok fltése
ciml fejezet kereteibe &gyaztak, Tekintettel arra, hogy
itt szabalyozé berendezések ismertetésére keriul sor, he-
lyesnek tartottuk az onmiko6ddé rendszerek témijaban feldol-
gozni,

A témdk elnevezésénél a szakmai irodalomban elfoga-
dott kifejezéseket haszniltuk, hiszen a targy egyik saja-
tossaga éppen az - bar nem szakmat tanit - , hogy a ki-
16nb6z6 szakmak teriuletérél valasztja tudisanyagat,

A térgy természetesen szoros kapcsolatban van a ter-
mészettudominyos targyakkal, Az elektrotechnikai témak e-
setében féként a fizikaval, Azt mindannyian tudjuk, hogy
a technika nem alkalmazott fizika, ahogy a fizika sem al-
kalmazott matematika (Szlics E, 1984), Igaz, matematika
nélkiil nem lehet szabatosan megfogalmazni a fizikai tér-
vényeket, de azért ki ne tudnd, hogy a fizika a matemati-
katél flggetlen 6ndllé tudomany és tantargy, Fizika nél-
kil nem lehet megérteni a technikai folyamatok jé részét,
hiszen a technika természeti anyagokkal és energiaval
dolgozik, De mig a fizika - illetve &ltaldban a természet~-
tudomdny - az 4llapotviltozissal, a természeti folyamatok

torvényszer(iségével foglalkozik, addig a technika feladata
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az 4llapotvédltozds, a rendszerek olyan kialakitidsa és
mikodtetése, hogy bennik az emberi céloknak megfeleld fo-
lyamatok menjenek wvégbe,

Sajnos, a tantervkészitési problémsk miatt a fizika
targgyal a koncentrécié nem mindig valésithaté meg (erre
a tényre a tanitisi eszkodzbankban utalunk, és ezért is-
mertetiink itt jol hasznosithaté gyakorlati kisérleteket),

Pedig a koncentracié fontos, hiszen a targyra jel-
lemz6, hogy a szellemi és fizikai tényezdket, az elméle~
ti és gyakorlati kérdést valamint a tanulast és a munka-
végzést egyesiti,

Az elmondottak figyelembe vételével a struktira -

abradk alapjéan elkészitettik a pontos témafelosztéast,

I, Téma: 5, osztély Feldolgozasra szant idé: 6 dra

Zart dramkdr fogalma:

- zsebtelep szerkezeti felépitése
- zsebtelep m(kodési elve

~ egyszeril aramkér Osszesllitésa

pillanatkapcsolé mGkodési elve

- vezetbképesség vizsgilata

vezetékkdtések létesitése

I1I, Téma: 6, osztily Feldolgozisra szant id6: 7 6ra

Zart aramkor fogalma:

- fogyasztok kapcsolésai
- biztonsagtechnikai kapcsolésok

- egyaramko6ri kapcsoldék bekdtési lehetdségei
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I1I, Téma: 7, osztaly Feldolgozésra szant id6: 6 Ora

~Zart dramkoér fogalma:

- jarmivek vezetékhalézata

kerékpdr, motorkerékpar vezetékterve

jérmlvek jelzéberendezései

elektronikus jelzéberendezések kefékpérra

iv, Téma: 7, osztily Feldolgozasra szant idé: 6 6ra

Elektromagneses indukcié
mozgési indukcié

a vAltakozdirami generator szerkezeti felépitése,
mikodési elve

- gyujtéberendezések osztilyozdsa

- lendkerékmagneses gyujtoéberendezés

-~ kélcsbndés indukcid |

~ akkumulidtoros gyujtas szerkezeti felépitése,

mikddési elve

a gyujtégyertya

V, Téma: 8, osztaly Feldolgozédsra szant idé: 8 éra

Onmikdddé rendszerek:

vezérlés jelfogokkal

jelfogb szerkezeti felépitése, mikddési elve

- a kézi vezérlés lényege

varosi kozvilagitds aramkérei

fotodiddas vezérlés

vezérlés programkapcsoléval
- kézi és Onmiik6d6 szabdlyozas

s - a hérelé szerkezeti felépitése, mikddési elve
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- lépcsbhiszi automata vilagitiss

- éplletek klimatizilasa

VI, Téma: 8, osztdly Feldolgozasra szént id6é: 3 dra

vVillamos mérések:

Deprez rendszer(li miszer szerkezeti felgpitése,
mikédési elve

dramfelvétel mérése

feszliltség mérése

teljesitménymérés

VII, Téma: 8, osztaly Feldolgozdsra szént idd: 4 Ora

Erintésvédelem:

- villamos adram élettani hatasai
- érintésvédelmi médok

- szakad4s és zarlatvizsgdlat mlszerrel

VIII, Téma: 8, osztély Feldolgozisra sziant id6: 4 o6ra

Villamosenergia termelése, szadllitdsa (erdmitdél a
fogyasztéig): .

- erdmivek felosztisa

- erdémiivek szerkezeti felépitése

- fogyasztismérés

IX, Téma: 8, osztaly Feldolgozisra szant id6: 12 dra

Belsd téri fogqyasztdi halézatok szerelése:

- szerelési anyagok
- villamos szerelvények
- villamosipari szakrajz elemei

- fényforrasok -
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- lampakapcsolésok

- csengdkapcsoléasok

X, Téma: 8, osztéiy Feldolgozdsra szant id6: 4 ora

Villamos motorok:

- csoportosités
- egyeniramu motorok

- valtakozdéirami motorok

XI, Téma: 8, osztily Feldolgozésra szant idd: 10 6ra

Villamos késziilékek otthonunkban:

készlilékek csoportositisa

hékeszulékek

motoros készilékek

motorral ellatott hékészulékek .

A tanithatésadg érdekében a témidk mellett az osztalyt
és a tanitasra szint idét is feltintetjuk, Ez utébbit azért
tesszuk, mert el akarjuk kerulni, hogy csak mas tudésanyag
rovésara 1ehessen megvalésitani elképzeléseinket, A tar-
talmi elemzés folyamédn természetesen figyelembe vesszik a
tanterv eldirasait, valamint a hasznilhatésag érdekében a
munkatankdényv fejezeteit,

Az elektromigneses indukcié ciml témat, mely a kerék-
© pardinamé, illetve gyujtéberendezés szerkezeti felépitésé-
nek és mikédési elvének megtanitdsist tartalmazza, kiemel-
ten kezeljik, Ugyanis az itt szerzett elméleti-gyakorlati
ismeretek nélkil 8, osztilyban nem tudniank a célleirdsnak

eleget tenni, sem az erdmltdl a fogyasztdéig, sem a villa-
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mos gépek cmild témakdrdk feldolgozisdban (ugyanis a fizi-
ka tantargy csak késdbb targyalja az indukcié, illetve a
véltak026 fesziiltséggel kapcsolatos elméleti ismereteket),

Mint ahogy a 2.sz,3bra tanulminyozisébol kitlinik, a
harom alapfogalom kérili csoportositis az osztily szerin-
- ti felosztdsban is megtalalhaté, Mint lathaté, az 5, osz-
talyban megkezddédik a harom alapfogalom kialakitasa, Erre
alapozva koncentrikusan épitjiuk f6l az ismereteket, Annak
érdekében, hogy a tantervi kdvetelmények megvalésithatéak
legyenek, a mérhet8 célok megfogalmazisa szikséges,

A mérhetd célok a tudaselemek és tevékenységek pon-

tos szimbavételével hatirozhatdk meg,

2.,/ Tudéselemek szimbavétele

Tudéslista

Célismeretek : Eszkozismeretek : Tevékenységek :

- elektromos aram - izzolampa

- zart 3dramkor - zsebtelepek - zart aramkor léte-

- 4ramvezetés - vezeték sitése

- anyagok villamos ve-
zet6i tulajdonsigai~

- kapcsolé nak vizsgélata
- szigeteld - egyszerl kapcsolé
- fémes érintkezes modellezése

- feszlltség

- villamosipari - elektromos jelzd-

lampa modellezése

részjelek




Célismeretek :

Eszkdozismeretek :

Tevékenységek :

- logikai 4ram- -
korok

-~ igazsagtablizat
- biztonségtechnika

- zart aramkor

- fogyaszté -

aramkdri elemek:
izzok
kapcsolék
zsebtelepek
vezetékek
dramkdéri elemek

fogyazsztdk soros
kapcsoléasa

fogyaszték pérhu-
zamos kapcsolésa

ES
VAGY

kapcsolésok

egyszer(i aramkor
6sszedllitésa

egyszerd aramkor
igazsagtiblazata

biztonsagtechnikai
kapcsolésok létesi-
tése

- logikai &ramkorok,

kapcsolék bekotési
lehetdségei

- zArt aramkor

- vezetékterv -

- koéztti kovetel-

mények -
- elektronikus -
dramkor .
- félvezetdk -

sodrony vezeték
szigetelt vezeték
kabelvég

izzé6

foglalat
lampatest
forrasztas
generator (dinamd)
kondenzator
tranzisztor

didéda
félias lemez

billen6 kapcsolé

kerékpar vezetékter-
vének elkészitése,
kdbelvégek forrasz-
tésa

motorkerékpar veze~-

téktervének elkészi-
tése

multivibrétor

modellezése
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Célismeretek :

Eszkb6zismeretek :

Tevékenységek :

elektromagne-
ses indukcié

generator
indukalt fe-

szlUltség

valtakozé fe-
szUltség

villamos gyuj-
tas

gyujtoégyertya
eldgyujtés

mozgési indukcié -~

kdlcsénds indukcid

erévonalvezetés
8llérész

forgérész -
allandé mégnes

liktetd egyendram -
megszakitd
gyujtotekercs
kondenzator

lappangdsi id§

valtakozdiramu ge-
nerator szerkezeti
részeinek tanulmg-
nyozisa

lendkerékmigneses
gyujtokésziulék sze-
relése, gyujtésbe-
4llitas

akkumulatoros gyuj-
tads elvi kapcsolisi
rajzédnak tanulmi-
nyozasa

automatizilas

vezérlés

szabdlyozias

technikai
rendszer

részrendszer

programozas

klimatizdlas

jelfogodk

elektromagnes

érintkezdk
fot 6didda -

programkapcsolé

programtaircsa

hémérséklet sza- =
balyozé

jelfogdékkal egyszeri
adramkorok Osszeilli-
tasa

kdozlekedési jelzG-
ldmpa elkészitése,

modellezés

automata lépcséhazi-
vilggitas elkészité-
se,Amodellezés
hémérséklet szabs-
lyozé szerelése
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Célismeretek : Eszkézismeretek :  Tevékenységek :

- aram éftéke - lengbtekercs

- fesziiltség - 41landé magnes - aramfelvétel méré-
nagysaga - linearis skélav se

- villamos teljeé - méréshatér - feszliltségmérés

sitmény, telje-
sitmény nagyséaga

- SOros kapcsolés - pontossag - fogyaszté telje~

- parhuzamos kap- - érzékenység sitményének meg-

csolds hatdrozasa
- érintésvédelem - testzirlat
- érintési fe- - menetzarlat

sziltség - féldelés
- villamos Aram - nulléazias - szampéldik

élettani hatésa _ térpefesziltség

- tuldram

- tularamvédelem - gszakadis és zar-

- olvadé biztositsk 1atvizsgalatok

:

- kismegszakité
- védéfoldelés

- erdémi ~ szinkron generator

- villamos ener- - transzformator elv - elvi kapcsolasi

~

gia
- fogyasztéismérés

- villamos telje-
sitmény
- villamos munka

erémivi transz-
formator

elektromagneses
indukcié

orvényaram

rajzok készitése

- fogyasztismérd

szerelése
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Célismeretek :

EszkOzismeretek :

Tevékenységek :

belsd téri fo-
gyasztéi hilé-
zatok
vezetékek

védbcsovek

“koétédobozok
szerelvények
fényforrasok
rajzjelek ~

villamos halé-
zatok

hangjelzd6 ké-
sziilék

huzal vezeték
sodrony vezeték

szabvanyos ke-
retsztmetszetek

szigetelés

vezetékek védel~
me

védb6csdvek tipu-
sai, szabvényos
méretek

kapcsolék

duggszoeld aljza-~
tok

lampatestek
izzdlampa
fénycso

csengé

vezetékkotések lé-
tesitése

csatlakozézsinér
készitése

szerelvények sze=-
relése, tanulmi-
nyozasa

elvi kapcsolisi
rajzok, bekotési
rajzok készitése

lampakapcsolasok
Osszedllitésa

csengbkapcsoléasok
Osszedllitéasa

univerzalis
motor

indukcidés motor

egyfézisu rend-
szer

kommutator

gerjeszté~tekercs
- bronzkefe

- kefehid

kommutatoros motor -
szerelése, szerke=~
zeti részek tanul-
manyozasa
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Célismeretek i

Eszkozismeretek

Tevékenységek :

haromfézisu

- lemezelt vasmag egy és haromfazi-
rendszer' - &llérész su indukcidés motor
. szerelése, szerke-
- segédfazis - forgorész zeti részeinek ta-
- haromfézisu te- nulmdnyozisa
kercselés
- egyfézisu teker-
cselés
- rovidrezart for- miszeres vizsgd-
goérész latok
- szinkron
- aszinkron
- szlip fogalma
- vasalé - az &ram héhatasa betétcsere vasa-
- tGzhely - hé&ramlés 1ohoz
- sitd - hévezetés
- melegitébk
- melegviztidrolé - hdsugdrzids betétcsere kévé-
- kavefozd - ellenallashuzal fozdben
- meruléforraléd - flitbbetét
= grillsito - fltétest
-Akever6tércsés - mikanit keverdtércsas mo-
mos&gép _ cséfitbtest sb6gép szerelése
- leng6lapétos
moségép - gydongyszigetelés
- forg6dobos mo-  _ snersékletszabs-

s6gép

>

balyozé
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Célismeretek : Eszk6zismeretek : Tevékenységek :
- automata mo- - valtakozésrami
ségep motor

- segédfizis

- centrifuga - gumigylris tomités

- porszivé - k6zléml - porszivd szerelése
- attétel - miszeres vizsgdla-
' tok
- padléépold - kettdés szigete-
1és

- konyhagépek
- hélégfuvé
- hajszérité

3./ A _megtanitisi rendszer mikodtetéséhez szikséges eszko-

z8k fontossagadnak indoklasa

Tekintettel arra, hogy a tananyag feldolgozisa (meg-
tanit4sa) csak osztalykeretekben térténhet, igy a tervezés
masodik fizisdban a témdk anyagdnak részletes vizsgdlata
keril elétérbe, Ahhoz, hogy a tantervi kévetelményeknek
eleget tehessink, operacionalizdlhatdésggot kell biztosi-
tanunk, Igy az elsajdtitds kritériumainak pontos meghats-
rozdsa végett fontos a tartalmi elemzés kapcsan kimunké&lt
témak anyagdnak részletes vizsgalata, Ezt figyelembe véve
elvégeztik a témankénti strukturilis elemzést, A tudése-

* lemek szidmbavétele alapjén elkészitettik a téménkénti o-

perativ célleirist, melyben az elsajatitds kritériumait
konkretizdltuk (Nagy J, 1968; Ballér E, 1978),



- 34 -

A diagnosztikai visszacsatolis csak az elsajatitis kove-
telﬁényeinek figyelembe vételével szerkesztett mérbesz-
kozok segitségével valésithaté meg, 1igy ezeket is elké-
szitettiik,

Fontos munkdnak tekintettik a téma feldolgozésihoz
szukséges targyi eszkozok szémbavételét. Ugyanis a targy
olyan sajdtossigait figyelembe véve, miszerint az uj is~
meretszerzés cselekvéssel parosul, vagy hogy a mivelet U=~
jabb és ujabb kombinacidékban jelenik meg, a targyi eszké-
z0k korultekintd biztositasa nélkil munkdnk nem lehet e-
redményes,

A fent leirtak alapjan tehat a feladatot a kévetke-
z6 sorrendiséggel végeztik:

1, A tananyag témiankénti elemzése (struktdra abra),

2, Az elsajatitas kritériumainak témankénti meg-

fogalmaziasa,

3., A mikodtetéshez szikséges tanitisi-tanulisi

programok dsszedllitasa,

4, A mérbeszkozok elkészitése,

5. A témadk feldolgozadsadhoz szikséges segédanyagok

szidmbavétele, dokumentacidja.

A kidolgozott stratégiank hasznalhatésagat az eszkdzok
-rendszerbeszervezésével biztositjuk,

Témdnként a struktira dbrit és a mérhetd tanitasi
célokat ~ cél- és eszkdzismereteket - a tanari program-
fizet tartalmazza, Itt adjuk meg témanként a tematikus

haladidsi tervet valamint a megtanitdsi programot, mely
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nem azonos a tanmenettel, Attél annyiban tér el, hogy

- nem koncentril a tananyag tartalméra és az iddébeni ite-
mezést6l fliggetlen (Nagy 3J, 1982),

Tartalmazza viszontaMastery’Learning alapjan 4ltalunk ki-
dolgozott programot, Igy a diganosztikai visszacsatolss
érdekében (értékelés és korrekcid) hasznjljuk a témanyi-
té és témazard feladatlapokat az el6- és utdkompenzidlias
megvaldsitisira, A folyamatos 'kompenzalds érdekében for-~
mativ (segit6-form4lé) feladatlapokat is készitettink,

A kompenzalas egyik fontos eszkdze a jél szerkesz-
tett elmélyitd feladatok bankja, A kidolgozott megtani-
t4si rendszerinkbe mi ilyent nem szerkesztettink, azon
megfontolds alapjan, hogy ezt a pedagégus a helyi lehe-
téségeknek megfeleléen &llitsa Ossze, Tekintettel azon-
ban arra, hogy dolgozatunk f6 része a kimunkalt rendsze-
rink alapjén megtanitott négy téma elemzése, igy az itt
hasznilt elmélyit6é feladatok ismertetésére is sor kerul,

Néhény fontos téma esetében nem elégsziink meg a té-
maziré feladatlappal, melyet minden esetben utdkompen-
z4las kovet, hanem az elsajidtitott tuddsanyag szamszeri
mérése érdekében szummativ feladatlapokat is alkalmazunk,
Az emlitett feladatok sorozata a taniri programflizet ré-
sze,

A feladatok jeldlését a megtanitdsi program tartal-
mazza, A megtanitisi programmal G6sszhangban tanuléi prog-
ramfliizetet is szerkesztettiink, mely a tanulésiréhyités

eszkb6ze, Ugyanis a rendszert csak igy lehet mikodtetni,
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ha ez a tanuldk birtokaban van, Erre valé utaldst a meg-
tanitdsi programban talalunk,

A tanitasiridnyitds eszkoézének .a tanitisi eszkdz-
bankot tekintjik, Es bar a megtanitasi rendszer - a ta-
nari szabadsdagot figyelembe véve - mikddtethetd a tani-
tdsi eszkdzbank nélkél is, mi mégis ezt a munkat dolgo-
zatunk fontos részének tekintjik,

Igaz, hogy jelenleg mar a pedagégus renaelkezésére
411 jo6l szerkesztett, kbézpontilag kidolgozott irasvetité
transzparenssorozat, mely médszertani Utmutatét ié tar-
talmaz, (Az 5, és 6, osztilyé mar megjelént, a 7, oszti-~
-1yé nyomddban van, a 8, osztdlyé 1985 évben jelenik meg,)
Nem latjuk értelmét, hogy a meglévé transzparens felhasz-
nélasi lehetdségeit ismertessuk,

Mi a fanitési eszkobzbankban altalunk tervézett, szer-
kesztett és haéznélt szemléltetSeszkdzék elkészitésének és
felhasznildsédnak médjat ismertetjﬁk. Tovédbbé segitséget a=-
dunk a tandr szamdra a tanuldi tevékenységek iranyitasahoz,
Itt elsdsorban a miszeres vizsgdlatok megvaldsitdsaban,
valamint a modellalkotdsokban szeretnénk konkrét segitsé-
get nyGjtani annak érdekében, hogy elkeriljik , szaksze-
riitlenséget, mivel meggyézédésink, hogy egy hélytelenﬁl
tanitott munkafogds, vezetékkotési méd vagy érintésvédelmi
megoldds karosabb, mint azon tananyagrész teljes elhagysa-
sa, A tanitéisi eszkodzbank felhasznjlésdra a megtanitasi
program utal,

Végil fontosnak tartjuk megjegyezni a kdvetkezbket:



- Az &ltalunk ismertetett program felhasznidlidsa a peda-

gégustél alkoté alkalmazist kivan, mivel ez nem végle-
gesen rogzitett statikus végallapothoz vezetd ddkumen-
tum, -hanem folyamat: mely a megvalésitis kozben valto-
zik, médosul, kiegészil, igy a feltételektdl flggben

a végeredmény is médosul (Nagy J, 1978)., A dolgozat a-
‘zon részében, melyben a gyakorlati felhasznélégt ismer-

. tetjik, ez a megdllapitds bizonyitdst nyer,

Az élfalunk ismertetett program csak‘megfeleléen kia=-
lakitott villamos szaktanteremben valésithaté meg ma-
radéktalanul, ezért egy ilyen tervdokumentacidt kdézlink,
A. szaktanterem és egyéb targyi eszkozok az iskolan belil
eléallithatdék, természetesen - a tdrgy sajatossdgainak
megfelelden - ez a pedagégustél alkoté tevékenységet i-
gényel, |

-Benniink is tudatosodott, hogy a megtanitisi stratégia
nem vallalkozik a személyiség tudatos fejlesztésére,

csak '‘arra, hogy a tanulék tobbsége a téma, a tematikus
egység végén a kritériumnak megfeleldé szinten tudja a

célul kit(izd6tt tananyagot (Nagy J, 1980),

A dolgozatban kévetkezetesen keriljik a letanitas kife-
jezést, mivel ez a sz6 a hagyomdnyos gyakorlatot jelzi,
Mi megtanitdsra védllalkozunk és ezen cél érdekében

munkdlkodunk,

Programunk lehet6vé teszi a folyamatos kompenzilast:,

mely természetesen 6nallé-, egyéni- illetve csoport-
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munka rendszeres alkalmazgsat igényli, Tudjuk, hogy a
mai iskoldkban a kidolgozotf programunk csak részben
valésithaté meg a személyi és targyi feltételek részbe-
ni hidnyai miatt, Ezeket azonban meg lehet és meg is
kell teremteni, A személyi feltételek biztositisa a
tanarképz6 féiskolak feladata, a targyi feltételek
biztositisa a személyi feltételek flggvénye, Ugyanis

- 23 év tapasztalata alapjén 3allitjuk - , hogy sem a
kozponti elldtds, sem az iskola vezetése onmagiban nem
oldja meg a problémat, A hatékonysag és a folyamatosan
szlikséges korszerlsités kulbsa az alkoté, és az ujra
és korszer(ire fogékony pedagdégus kezében van, Munkdénk-

kal ezen pedagégusoknak kivanunk segiteni,

A felvazolt tervezési sorrendnek megfelelben végez-
ve munkénkat, tehat a kovetkezd - a gyakorlatban is fel-
hasznidlhaté - megtanitisi rendszereszk6zdék keriltek a bir-
tokunkba: 1, tanari programfiuzet,

2, tanuldéi programfiizet,

3., tanitidsi eszkozbank,
(V. Fluggelék a megtanitisi rendszer eszkdzeit tartal-
mazza, )

A felvazolt megtanitisi stratégia gyakorlati kipré-
balasa az 1983/84, illetve az 1984/85 tanévekben a gya-
korldéiskolakban tdrtént, Itt lehetlség nyilt a rendszer
m(kodtetésének kapcsédn Uj eljarasok és altalunk szerkesz-
tett eszk6zok felhasznilasira, Mivel munkankat tudoma-
~ nyos kutatasnak tekintettik, igy a nyert tapasztalatokat

Osszegeztik, értékeltik és rogzitettuk,
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II., A rendszer mikddtetése és annak alapjédn nvyert

tapasztalatok Osszegzése

A kidolgozott rendszer alapjan toértént koézos eld-
- késziuletek utidn a szakvezetdk a tanités folyamatsban a
rendszert 6ndlldéan mikoédtették, Mi megfigyelb-elemzé-
ként voltunk jelen, fgy objektiv tapasztalatokat is le-
vonhattunk,

A miikodtetés lehet8ségeit az hatdrozta meg, hogy a
gyakorlati foglalkozast felmend rendszerben felvalté
technika tantdrgyat csak a gyakorldiskolakban tanitjak
mind a négy osztdlyban, igy vizsgédlatainkat a Bessenyei
Gydrgy Tanarképzé Fdiskola két gyakorldiskolajaban vé-
geztik, Mivel a kisérletek 1982 szeptembertdl folynak,
igy médunk volt mind a tizenegy téma megtanitisara vo-
natkozéan tapasztalatokat gylijteni, A 83/84 iskolai év-
ben szerzett tapasztalatok alapjén allitottuk ossze a
jelenlegi - a dolgozat fliggelékében megtalslhaté - meg-
tanitidsi rendszert, melyet aAmajdani elterjeszthetdség
érdekében ujbdl tobb osztélyban.és csoporttal kiprébsl-
tunk (az elterjeszthetb6ség a 85/86 tanévben aktudlis,
amikor a gyakorlati foglalkozast minden iskoléban fel=-
valtja a technika tantargy).

Ezen kisérletinkbsl szeretnénk négy téma feldolgo-
zésénaklpontos leirisadval mintegy "mintét".adni a rend-
szer m(kdédtetési lehetbségeire, illetve hatékonysigéra
vonatkozdan,

Az O6ravazlat illetve tanitisi tervezet koézlésété6l



eltekintiink, b&r a megtanitidsi stratégiadban is é tanari
felkészilés fontos eleme ~ , mivel az éraleirids a ter-
vezetben leirtakat is tukrozi, ‘

Ennek megfelelben sziikségesnek tartjuk kézolni té-
manként: ‘

l, a feldolgozasra szant 6rak eseményeinek pontos lei-
rasat,

2, matematikai, statisztikai értékeléseket,

3, tapasztalatok Osszegzését, illetve

4, a kisérletbdl levonhaté kovetkeztetések osszefogla-
lasat,

Mi a kidolgozott rendszerinkkel megtanitidsra vallal-
kozunk, igy célunk az, hogy a kritériumot a csoport mine
den tanuldja teljesitse, A szamszerl kifejezés érdekében
dolgozunk nyerspbntokkal és szizalékpontokkal, Az elért
pontszamokat nem alakitottuk osztilyzatokka, mivel jelen-
leg ezt nem tlztik ki kutatisi célként, Kontroll csopor-
tokkal sem dolgoztunk, ugyanis a kisérlet sikerét f6los-
leges kontroll csoportokkal bizonyitani, Nem az a cél,
hogy a kontroll csoportnil jobb erédményt érjunk el 4l1-
taldban, hanem az, hdgy olyan stratégist, eszkozodket,
médszereket dolgozzunk ki és mﬁkédteséﬁnk, amelyekkel a
kritériumot el lehet érni (Nagy J, 198l);

A kidolgozott megtanitdsi rendszerinkben nem ha-
tiroztuk meg azf az értéket, melyet kovetelményként ta-
maszthatunk, Ugyanis a kidolgozott rendszer csak jél
felkészilt és a leirt eszkozbket elddllitani és hasz-

| nadlni képes pedagégus kezében valik hatékonnys, Igy az
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elvarhaté kovetelményeket a rendszer-mikodtetés mindségi
figgvényének megfeleldéen lehet meghatirozni,

Nagy altaldnossigban elfogadhaté, hogy a témakom-
penzicids oktatas - mint a megtanitési‘stratégia kompro=-
misszumes viltozata - &ltaldban 75 szizalékpontos kritéri-
ummal miikodtethetd,

Tekintettel afra; hogy mi formativ; tehat segité-
formdlé feladatlapokkal is dolgozunk, igy ez részbeni fo-
lyamatos kpﬁpenzélést jelent, valamint azt figyelembe vé-
ve, hogy a leirt eszkozok hasznilatidban és a médszerek
megvalasztisaban kérﬁltekintéen jartunk el, kisérletiink-
ben 80 szizalékpontos kritériumot hataroztunk meg.

Ertékelési alapnak a témazsré feladatlapok altal a
kompenzacié utan tikrozott tartés tudast tekintjik,

Kompenzdlasra mindig csak azokat a tanulékat jeldl-
tuk, akik nem érték el a 80 szazalékpontos kritériumot,
Akik elérték - a létszamtél fuggetlendl - , elmélyitd
feladatokat kaptak,

Az értékelés meggyorsitisa érdekében az irssvetité-
vel kivetitett javitdkulcson a pontszimoknak megfeleléen
feltintettik a sz&zalékpontos eredményt is, igy a tanu=-
16k széméra feljésitményﬁk azonnal és egyértelmiien megha-

tarozhatévi valt,
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1, Oraleiras

I, Téma: Zart dramkér fogalma

1-2. 6I"a

1, Egyszerl dramkér kialakitdsa

A tandr a programfizet haszndlatit ismerteti, mivel

a tanuldék ezzel még nem talalkoztak, -

vProgramfﬁzet kiosztisa, nevek rairatisa, Tanar fel-
hiVja a figyelmet arra, hogy. a mai két 6ran eldrelathaté-
lag a 4, pontig jutunk, ’ _

.'Egy perc eltelt, kész a felirss,

Tanar (tovébbiakban: T) A programfiizet alapjan dolgozunk,
Olvasd az elsd pontot, Mi az a fontos dolég,'ami
nélkiil az életinket nem tudjuk elképzelni?

Didk (tovédbbiakban: D) Az aram ‘ |

T: Pontosabban villamosenergia, Hol hasznialjuk fel a

gyakorlatban?
D: .(sok jo vélasz sziletik)
T: Milyen villamosenergia forrasokat ismertek?
Dl: Telep
D, Auté akkumulator
Dy: Dinamd
T: El84llitésa? -
D: ErémGvek
T: Milyen energiaforrasok léteznek?
D: (megfogalmazzidk a lehetséges villamos energiafor-

rééokat)

T: (bemutatja a Volta elem gyakorlati kisérletet, ma=-



gyaréazat)

Miért az elem (zsebtelep) tanulminyozisaval kezdunk?
Mert ez a legkisebb

(sorolja az elemek fajtait) _

A programfiizet 2, pontja alapjan dolgozz! (magyaréa-
zat a szétszerelés menetére vonatkozélag) - Figyel=~

jétek meg a szétszerelt zsebtelep szerkezeti részeit,

: (szerkezeti részek elemzése)

Hogyan kapcsoldédnak egymashoz az elemek?

Huzallal

De hogyan? Mutasd meg a tablan! (a figgdny elhluzésa-

val megjelenik az elem szines metszeti abrija)

(6sszekdti, nem jo)

(jol koti ossze)

Hogyan vannak kdtve?

(sok helytelen vilasz)

(magyarézat a soros kapcsolas lényegére vonatkozé-
am)

Hogyan vannak tehat kotve?

Sorosan

Nézzik a szerkezeti részeket!

(6sszegzik)

Mi haszndlja fel a villamosenergiat?

Kérté

Izzé

(javitja a "korte” szot) /

(magyarizat a szerkezeti felépitésre vonatkozoéan,

technikatérténeti vonatkozasok is)
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(tanulminyozas, kbézdsen rogzitik a szerkezeti ré-
szeket)

A programfizet 3, pontja alapjan dolgozz! (egyszerd
kisérletet mutat be a zart aramkérre vonatkozdan)

(a tanuldk kovetik a munkdt) - Az izzé viligit!

(tandri magyarédzat az 4ramkér fogalmanak kialakita-

sira, feladatkijelolés, balesetelharitisi ismere-
tek) - A programfiizet 4, pontja alapjan dolgozz!
Nézzétek meg mégegyszer az 4ramkdri rajzot, hogyan
végaznéd el a vizsgilatot?

(jo6 valasz)

Rakjatok két sorba az anyagot aszerint, hogy vezet
vagy nem vezet!

(6t perc alatt elvégzik a vizsgédlatot)

Hog&an nevezzik azokat.az anyagokat, amelyeket az 4-
ramkorbe iktatva az izzé vilagitott?

Vezet8knek (a tanulé piros pontot kap)

Melyek ezek.az anyagok?

(sbroljék)

Nevezzik meg azokat az anyagokat, amelyeknek arap-
kérbe iktatidsakor az izz6 nem viligitott!
(felsorolés)

Hogyan nevezzuk?

Szigeteldknek

(az 6ra osszefoglalssa)
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(a mult 6ra anyaganak roévid attekintése) - A prog-
ramfizet 5, illetve 6, pontja alapjén dolgozz!

Feladatlapot fogtok kitdélteni (lésd E-1)

T: (tipushibak és egyéni hibdk javitisa, programfizet
7. pont: - applikdcid aramkdéri rajzjelekkel, - mi-
b6l tevédik ossze a telep, - rajzjelek, - elem szer-
kezeti részei, -~ vezetési vizsgalatok)

2, Kapcsoldé az egyszerl aramkorben

A programfiizet 8, pontja alapjéan dolgozz!

(zért aramkor bemutatisa) - Hogyan tudom kikapcsolni?
Kapcsoléval |

Hdvé iktatjuk?

Ide (a tanuld a rajzon mutatja)

(bemutatja a képcéolé dramkdéri jelét) - A program-

fuzet 9, pontja alapjan dolgozz! Nyomdkapcsolot
fogtok késziteni! (tisztdzza az 4116~ és mozgdérint-
kez6. lényegét, bemutat egyaramkords, billend pilla=-
natmﬁkédtetésq kapcsoldkat)

Hogyan miikédik a zseblampakapcsolé?

(j6 vdlasz tdbb részrél)

Az aramkdri rajzot egészitsétek ki a kapcsolé
rajzjelével!

(j6 kiegészitések)

(a tervezést vezeti, rogzitik a miveleti sorren-

det)
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T: A programfizet 10, pontja alapjan dolgozz! A megbe-
szélt munkafeladat elkészitési ideje 15 perc.
'D: (a tanulék dolgoznak)
T: (az elkészilt modellek értékelése)
3, JelzOlampamodell készitése

T: A programfizet 11, pontja alapjan dolgozunk tovébb,
(megbeszélés, problémak tisztézasa)

T: A programfiizet 12, pontja alapjan dolgozz! Mit mond
a 12, pont?

D: (a tanuld felolvassa)

T: Mivel kell kiegésziteni a kapcsolét?

D: Oszloppal és léampatesttel

T: Mit kell tudnia?

D: vVilagitania

T: A programfizet 12, pontja alapjan a munkaasztalon
talalhaté elemekbd8l &llitsitok Ossze a modellt,

D: (a2 tanuldk dolgoznak)

T: Osszatok ki a huzalkdtegeket! (magyardzat a fémes é-
rintkezés biztositissrél) - A programfizet 13, pont=-
ja alapjén dolgozz!

D: (elkészitik a huzalozast, mikoédtetik a modellt)

T: (értékel, Osszegzi a végzett munkat)

T: (a mult érak anyaganak rendszerezése) - A tovabbi-

akban a programfiizet 14-19, pontja alapjan dolgo-~

zunk (léasd E-2) !



2 értékelés

- 47 -

£-1. formativ feladatlap

Osszpontszam: 12

. Nem megoldott

Ssz. Nev Nyerspont| 6 pont | ardések sorszama
1. | Arnoth Erika 6 50,0 4; 5, |
2. | Botos OGyula 5 41,6 3;4; 5
3. | Borbely Andras 9 75,0 vy

4. | Deak Andrea 6 50,0 4; 5,

5. | Csiki Zolian 8 66,6 4; 5;

6. | Dzsogan Krisztina 5 41,6 3; 4; 5;
7. | Gyurkovics Tamas 10 83,3 5,

8. | Gyimesi Laszlo 9 75,0 4; 5;

9. | Hankoszki Csaba 5 | 41,6 3; 4 5
10. | Hegyes Istvan 5 41,6 4; 5,

411. Hoss Zs;uzsa 4 33,3 3; 4; '5}
12.| Kurek Peter 9 75,0 5;

1. | Kulesdr Péter 5 41,6 3, 4 5;
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E-2: témazaro feladatlap 1.
Osszpontszam: 13
Kriteriumpont : 11

Ssz. Nev Nyerspont| °/ pont
1 | Arndth Erika 7 53,8
2. | Botos Gyula 7 53,8 X
3. | Borbély Andrds 9 69,2 *
4. | Dedk Andrea 10 76,9
5 | Csiki Zoltan 13 100
6. Dzsogc'm Krisztina 6 46,1 X
7. | Gyurkovics Tamas 12 92,3
8. | Gyimesi Laszlo 13 100
9. | Hankdszki Csaba 7 53,8
10. | Hegyes Istvdn | 7 53,8
11. | HOoss Zsuzsa 6 46,1 g
12.| Kurek Peéter 1 84,6
13. | Kulesar Peter 13 100
A'\ilcgteljesftmény | 9,5 73,0

x: a kompenzaldsra rendelt tanulok
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E-2: témazard feladatlap II.

Osszpontszam: 8

Ssz. Nev INyerspont| /6 pont
1. | Arnoth Erika 4 50

2 Botos Gyula 8 100

3. | Borbely Andras 8 100

4. | Deak Andrea 8 100

6. | Dzsogan Krisztina 4 50

o | Hankészki Csaba 5 62,5
10.| Hegyes lIstvan 6 75

11.| Hoss Zsuzsa 4 50
At’liagieljes;tmény 58 72,5
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A csoport kompenzalas utani eredmenye
% pontban

Ssz. Nev °/o pont
1. Ar»néth Erika _50,0"
2. | Botos Gyula 106 x
3. | Borbély Andras | 100 *
4 | Deak Andrea 100 *
5. | Csiki Zoltan 100
6. | Dzsogan Krisztina 50,0
"7. Gyurkovics Tamas 923
8. | Gyimesi Laszlo 100
9. | Hankoszki Csaba 62,5x
10.| Hegyes lIstvan 75,0
1 Hoss Zsuzsa 50,Qx
12.| Kurek Peter 84,6
13.| Kulcsar Peter 100
A‘dlagteljeshmén;/ 81,8

X

: kompenzdlt ered me‘*ny
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3., Tapasztalatok o6sszegzése .

A szemléltetésnél, fogalomkialakitiasndl és modelle-
zésnél kovettik a tanitdsi eszkodzbankban leirtakat,

A feladatlapok értékelésénél a csoportvezetd egy
statisztikai lapot kapott, azt kitdltve nyert a tanar
pontos és gyors visszajelzést, Ez a médszer jol alkal-
mazhatd,

A formativ feladatoknal nem a teljesitmények vizs-
galatat tartottuk fontosnak, hanem a hianyosségok felmé-
rését, Ennek érdekében gyljtottik ki a nehézségeket oko-
z6 kérdések sorszamat, Igy a 4, és 5, szamu kérdést -
mint nehezen feldolgozhatdékat -~ kiemelten kezeljuk., A
tandr azonban nemcsak a hiadnyossigokat emelte ki, hanem
a pozitivumokat is szambavette, Ezt kodvettik minden kom=-
penz3dlds esetében annak érdekében, hogy a tanuldk tanu-
lasi kedve ne csokkenjen (Mészdlyné, Fehér K, 1982), A
kompenzaldsnél a parbeszéd médszere bizonyult hatékony- .
nak. |

Az els6 két 6ra anyagdnak megtanitisa igen fontos,
hiszen itt kapjak a tanuldk a tovabbi munkdhoz a szik-
séges elméleti ismereteket, fgy csak akkor mentink to-
vébb az anyaggal, amikor visszakérdezéssel meggyfzddtink,
hogy a tanuldk podtoltak a hianyossagokat, Ha kell, erre
kuldén 6rat is érdemes szanni,

A témazdras kompenzdldsandl Kulcsér Pétert tutor-
ként alkalmaztuk, & kaldon foglalkozott Arnéth Erikéval

és HOss Zsuzsaval, Nem tetszett neki a megbizatds, mivel
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az elmélyité feladattal akart foglalkozni, Feihivtuk a
figyelmét arra, hogy a koézdsségért végez munkdt, A jo-.
vében ezt elére kell tudatositani,

Elmélyité feladatként kétizzds jelz6lampamodell &-
ramkéri-rajzénak tervezését jeldltik ki, A feladat ne-
héznek bizonyult, a tanuldk kérdezbskoddésikkel zavartik
a tanar kompenzdld munkajat, Ugyanis a tanuldk nem tud-
tak 6nalldan tervezni, Igy a tanar kénytelen volt a ké-
z0s megbeszélés alapjén a tdblan régziteni a kapcsolasi
rajzot, A modell megszerkesztése igy is csak részben si-
keralt, Mivel az 5, osztilyban az elmélyitd foglalkozéds-
nak figyelemlekdté funkcidja van, igy egyszeribb feladat-
tal kell dolgoznunk, Annadl is inkd&bb helytdllé a megdlla-
pitadsunk, mivel a tananyagba iktatott jelzf6l&mpamodell
kivitelezésénél is nehézségek adddtak,

A modellezéssel kapcsolatos megjegyzések:

- a furas munkamiiveletét be kellett mutatni,

a tanar két izben megdllitotta a munkat és a

balesetveszélyekre hivta fel a figyelmet,

- az anyag befogésdhoz furédskor kézisatut hasz-
ndltak,

- a paros munka eldnye megmutatkozott, mivel

igy a tanuldk egymast kiegészitetteék,

a hajlitést be kellett mutatni,

A kompenzalasnil a bemutatist magyardzattal péaro-~

sitds médszere volt eredményes,
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Vélemények:

~_ szakvezet§ tanar: En. még nem dolgoztam-ilyen megtanitisi

stratégidval, és bar az elbkészités tobb munkat i-

gényel, az eredmény meglepett,

Botos Gyula: Ha tudom, hogy mindjart ki is kérdeznek,
akkor jobban figyelek, mert én is tudok annyit,

mint Csikiék,

Kulcsar Péter: Kar, hogy nekem nincs otthon egy ilyen e-

lektromos készletem,

Hoss Zsuzsa: En nem kedvelem tulzottan a technikat, de
most ezt értem, és Oruldk, hogy "égett"” az én "kér-

tém" is, (a tanar a kifejezéseken azonnal javit)

Gyurkovics: Tamids: Nagyon bosszant, hogy elrontottam

(sirés hang), Nem mondom otthon, mert &sszeszidnak,

Megjegyzés: A kisérletet misik két csoporttal megismé-

teltik, az eredmények hasonldak,

1, Oraleiras

A——

- II, Téma: Zart aramkdr fogalma

l,6ra

T: A mai és az elkdévetkezendd hat 6riaban a gépek Vve-
zérlésérdél fogunk tanulni, Ehhez azonban szukseég
van arra a tudisra, amit a malt évben villamosséig-
bél tanultatok, Egy programfuzet alapjén»fégtok

~ dolgozni, Monika, ossza ki a fuzeteket, Irjatok r4

a neveteket, Olvassatok az elsé pontot, A tankdnyv
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tanulmidnyozisjra hét percet ;dok.v

(dolgoznak)

Osszétok ki a feladatlapokat! Figyelmesen dolgozza-
tok! A megoldasra szant id8 10 perc (lasd E-~1) !
(végzik a kijeldlt feladatot)

Fejezzéfek be a munkat! A programfizet 2, pontja
alapjan dolgozz! Kivetitem a jé vidlaszokat, A
pontszamok mellett a szézalékpontok értékét is meg-
talaljatok,

(elvégzik a javitast)

" Csak négy tanuléval vagyok elégedett (sorolja a ne-

veket'), Akikkel meg vagyok elégedve, azoknak megen-
gedem, hogy az itt lathaté szerelbékészletbsl (a 6,
osztilyban koézpontilag szerkesztett készlet, 5, osz-
tdlyban is ezzel dolgoztak) ésszeallitsatok mlikods
kapcsoldsokat, Komolai Attila lesz a dsoportvezet6.
(a tanulék megkezdik a munk&t)

A programfizet 4, pontja alapjan dolgoznak a tobbiek,
Zsiga Marika, veled kulon is megbeszélem az anyagot,
(dolgoznak, az asztalon 1lév6é 5, osztilyos konyveket
hasznéljak) |

A programfizet 5, pontja alapjan dolgozz tovébb!
Toltsétek ki az ujabb feladatlapot (lasd E-1) !
(elvégzik a munkat)

Javitsitok a feladatlapot az el6bbihez hasonlé mé-
don,

(javifanak)
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T: Ertékelem munkitokat, A négy tanulét megdicsérem,
mivel jol emlékeztek a mult év anyagira, de munka-
jukkal nem wvagyok elégedett, ugyanis az &ramkdr ki-
alakitidsa szakszerltlenul tortént, A tdbbi tanulé
muﬁkéjéval elégedett vagyok, a kivétel csak Zsiga
Marika, Marika! Veled délutédn kildn fogok foglal-
kozni (idépont kijeldlése),

T: Egy kapcsolot tartok a kezemben, Miért nevezik ezt
nyomékapcsolénak?

D: Mert akkor kapcsol, ha nyomom

T: Milyen részekbdl 3411?

D: Nyomégombbél és érintkez6kbbl

T: Helyes, a nyomégomb a mozgd, és az itt lathatéd
ketté az 8116 érintkez6, A kévetkez6 Oran ilyen
nyomékapcsoldéval fogunk dolgozni,

2-3,6ra

T: A milt Orédn atvettik az 5, ‘osztilyos anyagot, amely
a z4rt 4ramkdér létesitésére vonatkozott, Megismertik
a gyari kivitelezésl nyomékapcsolét is, Most a prog-
ramfizet 8, pontjénak megfelelben &llitsuk Gssze a
szereldkészletb6l az &ramkort,

D: (a tanulék 6sszeallitjak az Aramkort)

T: Mi térténik, amikor zarom a kapcsolét? (beszélgetés-

sel eljutnak az utasitds kozvetitéséhez: -~ jeladss,
- a vezeték tovabbitja a jelet, - az izzé jelzi,
hogy a tovabbitis megtdrtént, - bemenb- és kimend

jel fogalménak megnevezése)
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Az utasitéé kézvetitését tablazatba is foglalhatjuk,
Ezt igazsigtéblazatnak nevezzik (kivetités iris-
vetitével), - A programfuzet 9, pontja alapjén dol-
gozunk,

(a tanulék dolgoznak, a tanar utasitisara a munka-
tankdényv 115, és 116, oldalan 1lévé hidnyos mondato-
kat kiegészitik)

A gépek motorjat sok esetben nem kapcsoléd, hanem
valamilyen més szerelvény mikodteti, L&tta mar va-
laki?

Nyomdégomb

Ugy van

A csengft is ez m(ikddteti

Igaz, Megjegyzem, hogy a nyoﬁégombbal a motornak
nem kdzvetlenil adunk aramot, hanem az egy magneses
tekercset mikoédtet, Errél 8, osztalyban fogtok ta-
nulni, (bemutatja a zardéérintkezét és aramkdri je-
lét) - A programfiizet 10, pontja alapjin dolgozunk,
Szakszerlen kezeljetek a szerélvényeket (ellendr-
zés frontdlisan), - Hogyan kapcsoltuk az izzodkat

az &ramkdrben?

Egymis utén

Igen, ezt a kapcsolast soros kapcsolasnak nevez-
zik, - Teljes fénnyel vilagit az izzé?

Nem

Miért?

(sok pontatlan vdlasz)
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A fogyaszténak az arammal szemben ellenéllé;a van,
A gyarban ugy alakitottidk ki a zseblampaizzét, hogy
a zsebteleppel szemben az ellendlldsa a kelleténél
ne legyen nagyobb, Vagyis, az izzdét olyan feszilt-

a
séglire készitették, amilyen fesziultségl telep,

De mi kettdt kotottink sorba!

Igen, igy az ellendllasuk?

Kétszerese lesz

Tehat a fogyasztdk soros kapcsoléséanadl ellendlléasuk
dsszeaddbdik, A»feny6fa;zzékat szoktédk igy kotni,
Tényleg!A(tﬁbben egyszerre) ‘

Ha 12 voltos az izzé, hanyat kell.sorba kotni?
Annyit, hogy kiadja a 220 voltot,

Igaz, Térjink vissza a nyomégombra, Masféle nyomé-
gomb is létezik, Megfigyeltétek-e mar, hogyan zaré-
dik az &aramkor, amikor a hiit6szekrény belsejében vi~
lagit az izzé?

Bezarjuk, elalszik

Igen, azért, mert az ajté bontotta az &ramkodrt,
(modell bemutatédsa, - nyitéérintkezd bemutataisa és
aramkori jele) - A programfizet 11, pontja alapjan
dolgozunk tovéabb,

(elkészitik a kapcsoléast)

Most is két iziét haszniltunk, mégis teljes fénnyel
vilagitanak, Most hogyan kotottuk az izzdékat?
Egymas ala

Igen, de nem ez a lényeg, hanem az, hogy pérhuza-

mosan, Most is nétt az ellendllas?
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Nem, mert ugyandgy vilagit

Igaz, Latjatok, hogy a 4,5 voltos zsebtelepre kettd
darab 4,5 voltos izzét kotottink, Csak ilyen fe-
szlltséglt lehet?

Igen

Rendben, a gyakorlatban mindig p&rhuzamosan koétjik
az izzékat, A lakésofokban is ezért mindenhol 220
volt fesziltségl izzdét hasznilnak, Jegyezzétek meg:
ha két izz6t koétink parhuzamosan, eredd ellendllasuk
az egy izzé ellenallasdnak értékéndl is kisebb lesz,
Err6l jovére fizikdbol részletesen taaultok,
Foglaljuk ossze a mai 6ran tanultakat, (éz ﬁsszefbg-
lalisban a kovetkez6é kérdésekre keresik a vélaszt:

- milyen éramkﬁréket ismertink meg, - mit mutat meg
az igazsigtablazat, - milyen 4j szerelvényekkel ta-
lalkoztunk, - hogyan kapcsoltuk az izzékat az aram-

kérbe)

Elmehettek szinetre

Remélem, a szinetben kipihentétek magatokat, A prog-
ramfizet 12-13, pontja alapjan dolgozunk tovabb,
Ossz4atok ki a felédatlapokat!

(a tanulék a programnak megfelelden dolgoznak,

l4sd E~2)

Latom, hogy a fogyaszték kapcsolasait nem értitek,

Ezért mégegyszer elmagyarézom (magyaridzat az ered6
ellenillésra vonatkozdan, magyarizat utian kozos

megbeszélés, bemutatésj
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T: Latom, megértettétek, A kdvetkezb 6ran a szereld-
készletiinkkel biztonsdgtechnikai kapcsolasokat fo-
gunk késziteni,

- )
4, 6ra

-]

Nézzik &t roviden az eddig tanultakat (applikacids
kép hozzarendelése a névhez, ~ igazségtiblizat ér-
telmezése)

T: A programflizet 15, pontja alapjén dolgozz! (problé-
mafelvetés, - a miik6dés elemzése, - a modell bemu-
tatésa) - Helyettesitse a motort az izzd6, Milyen
szerelvényekre van szikség a modellezéshez?

D: (soroljik a szerelvényeket)

T: Allitsatok 6ssze a kapcsolést!

D: (dolgoznak)

T: Onalléan egészitsétek ki az igazsagtablézatot és
értelmezzétek azt! (ES-kapcsolas fogalménak beve-
zetése) - A programfizet 16, pontja alapjén dolgo-
zunk tovabb,

D: (elkészitik a kapcsoléast)

T: Hogyan-katéttﬁk itt a kapcsoldékat?

D: Sorosan

T: Jo, A kapbsolékat parhuzamosan is lehet kétni,

Példa erre a vasuti haléfilke vilagitisa, A prog-

ramfiizet 17, pontja alapjan dolgozunk, (VAGY-kap-

csolds fogalmanak bevezetése)

D: (elvégzik a kijeldlt feladatot)



- 60 =~

T: A kovetkezd6 két 6ran a kapcsolékkal fogunk

"jatszani”,

T: A programfﬁiet 18-23, pontja alapjan dolgozunk, A
malt 6érén azt igértem, hogy a kapcsoldkkal fogunk
jatszani, azaz azaeddig tanult kapcsoloétipusokkal
fogunk kapcsolatokat létesiteni, Készitettem sz&mo-
tokra egy olyan eszkézt - két tanuld kap egyet - ,
ameliyelra programfiizetben leirtak alapjan nagy=
szer(ien tudtok dolgozni. (a tanar a tovabbiakban
az eézkézbankban leirt modul-rendszerl szerel6-
készlet kezelési utasitdsat kozli)

D: (a tanuldk dolgoznak és tanari segitséggel végzik
a modellezési feladatokat) \

T: Meg vagyok elégedve a munkdtokkal, Otthon jél néz-

zétek &t az anyagot, ugyanis a koévetkezd 6ran

feladatlapot fogtok kitdélteni,

7, 6ra
T: A programfizet 24-29, pontja alapjén dolgozunk,
D: (elvégzik a kijelolt feladatot, lasd E-3)
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2. értekeles

E-1. temanyito feladatlap 1.

Osszpontszam: 13

‘Kriteriumpont: 11

—

Ssz. N éxv Nyerspont| °/e pont
1 Incze Agnes 6 461 %
2. | Kiss Zoltan 1 84,6
3. | Koi Gabor n 84,6
4. | Kovacs Férenc 7 53,8’_‘
5. | Komolai Attila 13 100
6. | Nagy Andrea 10 76,9 )

7. | Nagy Monika 7 53,8
8. Nyilds Agnes 10 76,9 *
9. | Petrusak Gabriella 6 46,1 g
10.| Sharif Szelva 5 38,4 X
11.| szabd Zoltdn 10 76,9
12.| Varga Zsolt 12 92,3
13.| Zsiga Maria 0 0
Atlagteljesitmeny 8,3 63,0

X

kompenzélc':sro rendelt tanulék
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.
E-1. temanyito feladatlap IL
Osszpontszam: 11
Kriteriumpont: 9
Ssz. Neév Nyerspont °lo pont
1. | Incze Agnes 8 | 72,7
4 | Kovacs Ferenc ”-10 90,9
6. | Nagy Andrea 11 100
7 | Nagy Monika 9 81,8
8. | Nyilas Agnes 10 90,9
9. | Petrusak Gabriella 8 72,7
10. | Sharif Szelva 8 72,7
11.| Szabo Zoltan 1 100
13.| zsiga Mdria 1 9,0
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E-2. formativ feladatlap

Osszpontszam: 6

Nem megoldott

Ssz. ’N ev Nyersportl “epont | .\ o e
1. Incze )\gnes 4 66,6 2;
2. | Kiss Zoltan 6 100 .
3. | Koi Gabor 6 100 -
4. kovc':cs Ferenc 4 66,6 2,
5. Komolai Attila 6 100 -
6. Nagy Andrea 5 83,3 2
7 | Nagy Monika 4 66,6 2;
8. | Nyilas Agnes 6 100 -

9 | Petrusak Gabriella '3 50,0 2; 3,

10.| Sharif Szelva 3 50,0 2 3
11. | Szabo Zoltan 5 83,3 2
12. | Varga Zsolt 6 100 -
13, | Zsiga Maria 3 50,0 2: 3.
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E-3 témazdrd feladatlap L

Osszpontszam: 11

Kritéeriumpont: 9

Ssz. Nev Nyerspont|  °lpont -
1. | Incze Agnes 7 636 ~
2. | Kiss Zolian 9 81,8
3. | Koi Gabor 9 81,8
4. | Kovdcs Ferenc 8 72,7 X
5. | Komolai Attila 11 100
6. | Nagy Andrea 10 90,9
7. | Nagy Ménika 7 63,6
8. | Nyilas Agneé 11 100
9 | Petrusak Gabriella 9 81,8
10.| Sharif Szelva 6 54,5
1. Sz,abc'> Zoltan: 10 90,9
12.| Varga Zsolt 10 90,9
13| Zsiga Maria 6 54,5
Atlagteljesitmeny 8,6 78,1

x: kompenzé[ésrc rendelt ionul_c;k
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E-3. témazard feladatlap I

Osszpontszam: 8

Ssz. Nev Nyerspontl L, pont
1. -lncze A'gnes 4 50,0
4. | Kovacs Ferenc 5 62,5
7 | Nagy Ménika 6 75,0
10.| Sharif Szelva - 6 <75,0
13.| Zsiga Maria 4 50,0
/'\tlagteljesfime'ny 5 62,5
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A csoport kompenzdlds utani eredmenye
% pontban

Ssz.| Nev . °lo pont
1. | Incze Agnes ‘ 50,0x
2.| Kiss Zoltan 81,8
3 | Koi Gabor 1 81,8
4. Kovacs Ferenc 62,5><
5.1 Komolai Attila 106
6. | Nagy Andrea | 90,9
7 | Nagy Monika 75,0 ~
8.| Nyilas Agnes 100
9.| Petrusak Gabriella 81,8
10.| Sharif Szelva 75,0x
11.| Szabd Zoltan 90,9
12.| Varga Zsolt 90,9
13. Zsiga Maria -50,0x |
Atlagteljesitmeny 79,2

X : kompehzc':lli eredm'eny
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3., Tapasztalatok Osszegzése

Ennél a témdndl a témanyitss szikséges, A témanyi-
té kompenzdlas utédn a tanuldk - egy tanuld kivételével -
a sziikséges tartés tudassal rendelkeztek, Egy tanuld e-
setében nem szerencsés a feldolgozas menetét megakasztani,
igy délutdn prébaltuk a tanulé hidnyossggait pétolni, ami
részben sikerilt, A fogyészték soros illetve parhuzamos
kapcsolasdndl adédé eredé ellenidllisok meghatarozisa
problémét okozott, Igaz, hogy szamunkra nem tantervi ké-
vetelmény ezék tudatositésa, azonban tekintettel arra,
hogy a fogyasztdék ilyen jellegl kapcsolasa eléirt fela-
dat, ezért tartottuk fontosnak az eredSkkel kapcsolatos
vizsgdlddast is, Egy egyszerli logikai révezetés litszott
jo6 megoldasnak a fogalom kialakitésédnak megkezdésére,
melyet a 7, osztadlyos fizika targyon belil lehet elmé-
lyiteni,

A logikai ravezetést a fometh/ feladatlap kiértéke-
lése utan alkalmaztuk, a kdvetkezé médon (csak‘ténykéz-

lésre szoritkoztunk, a miértre vdlaszt nem adtunk):

- 5, osztdlyban tanultunk a vezet6 és szigeteld anya-
gokrol, A vezetfnek kicsi az ellendllésa az adrammal
szemben, A szigetel6nek végtelen nagy, Milyén az iz-
z6é7? Ennek is vén ellendllasa, Mégpedig nagyobb, mint

a vezetbnek, de joval kisebb, mint a szigetelének,

- 12 voltos feszultségforrdsra (az értek kijeliése fon-
tos) parhuzamosan kapcsolunk két 12 voltos izzét, Néz-

zétek, hogy ez teljes fénnyel vilédgit!
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- 12 voltos fesziultségforrisra sorba kapcsolunk két
darab 12 voltos izzét, Nézzétek, most fél fénnyel vi-
lagit!

Kévétkeztetés: soros kapcsolds esetében az ellensl-
las érték Osszeaddédik, parhuzamosnal nem, Fogadjatok el
tényként, hogy két azonos izzd esetén parhuzamos kap-
csolasban az ered6 ellendlléas érték az egy izzé érté-
kének a fele lesz,

A témazaré feladatlap tanusiga szerint a tanuldk
ezt megértették, Ennél tobbre 6, osztilyban nem vallal-
kozhatunk,

A témaziré feladatok kompenzadlasinal és elmélyitd
feladataindl jél bevélt a Tanért éital készitett Elektro-
technika I, tanuldkisérleti készlet, Ugyanis a kompenzj-
lésnsl az ES, illetve VAGY-kapcsolésok lényegét suly-
koltuk, | ;

Elmélyitd feladatnak a készletben taldlhatd valté-
kapcsoléval kivitekezheté jelz6lémpamodellt jeldltuk,

Ennek kivitelezése semmi nehézséget nem okozott,

véleménvek

- Sazkvezeté: A rendelkezésemre 4116 modul-készlet egyrészt
gyorssg, masrészt Attekinthetdvé tette a munkat,

Komolai Attila: Nagyon egyszerlieket csiniltunk, a szere-
iﬁtébléval szivesen dolgozpék otthon is,

Zsiga Méaria: A mult évben semmit nem értettem, de ezt
nem vették észre, Most még sirtam is, 6rilék, hogy

én is tudok ilyen kapcsolasokat csinalni,
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Megjegyzés: Ennél a csoportnil 5, osztilyban nem volt

médunkban mGkoédtetni megtanitdsi stratégiankat,

1, Oraleiras

I1I, Téma: Elektromagneses indukcid

1, 6ra

1, Mozgési indukciéd

T: Ma és a kdévetkez8 hdrom héten 4t a technika érakon
a belééégésﬁ motor gydjtéberendezésével foglalko-
zunk, Kdzben megismerjuk majd a kerékpir és a motor-
kerékpar villamosenergia-ellaté befendezését is,
Hogy megértsétek a technikai rendszer mikoddésének
lényegét, meg kell ;smerni néhany fizikai fogalmi
6sszefliggést,

T: A kérékpéron mi. 4llitja el6 a villamosenergiat?

D: Dinamé |

T: Hogyan mkodik?

D: Aram termelddik

T: De hogyan?

D: (sok bizonytalan vilasz)

T: (magyarazat az elektromagneses indukcidé lényegérél)
Sz6 esik a kovetkezdkrél: Faraday (1831) az elektro-
mégneses indukcié felfedezéje, Jedlik Anyos (1828)
forgony, (1861) dinam6 elv, Faraday eredményének 1lé-
nyege: a mechanikai munka villamos energidvi alakul
at,

T: Kisérletet fogok bemutatni, Csaba, Erika, gyertek,
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segitsetek! (valtakozédram indukilisidra alkalmas
modell Osszedllitgsa, - lasd eszkdzbank)

A niszer mutatéja alterndldé mozgést végez, miért?
Mert a fesziltség valtozé

Mi jellemzi a viltakozé fesziltséget?

(sok pontatlan valasz)

(definicid) - Olyan fesziltség, melynek irinya és
értéke egyenletes idékozokben véltozik. Tehat fe-
sziltséget ihdukéltunk, mely erdvonalmetszés kovet=-
keztében jétt létre, Bemutatom az erdvonalakat, (i-
rasvetitdvel erfvonalak kivetitése - lésd esZkﬁzbank)
Vizsgaljuk meg a kerékpérdinaméf. (elvi rajzot kive=~
tit, szétszerelt 4llapotu dinamé a tanidr és a tanu-
16 kezében) - Milyen szerkezeti részekbdsl 4117

Haz, mely tarté és térhatirold

Tekercs

Allandd magnes

(a rajzot, a modellt és a dinamét hasonlitva megkere-

si az azonossigokat) - Mikodtessik a dinamét, (mérdé-
miszerekre kapcsoljék, Tamas forgatja)

Mit tapasztaltok?

A miszer mutatdja kitér és lengl6 mozgast végez
Tehat milyen fesziltség indukalodik?

Véltakozé

Ezt a dinamét kerékparra szerelve a viliagitasi. be-
rendezés miikddtetésére hasznigljidk, Mit szerelnek a

kerékparra, hogy a dinamé miik6dhessen?



.0 L1

(1]

- O -4 O O

e .o N -

4 0O -4 O o -+

- 71 -

Vezetéket

Izz6t

A vezeték, az izz6 és az energiaforris mit alkot?
Egy zart &ramkort

Igaz, a zart aramkdérré6l 5, és 6, osztilyban mar ta-~
nultatok, a vilagitidsi halézatokrdl majd késébb, de
még ebben a tanévben tanulunk,

Tehat megismertiuk a generdtort, A kismotorkerékpar
gyﬂjtéberendezésénék a lelke is egy ehhez hasonlé
szerkezet, Ti mar tanultatok a kétiiteml Otté-motor
mikédési elvét, Miért kell gyujtéds, mi a gydjtd-
berendezés feladéta?

Hogy meggyujtsa a keveréket

Mikor? |

Mikor a dugattyu a felsé holtpontban van

Nem eléggé pontos, Tehat, a slritési item végén, a
felsd holtpont kozelében meginditja az égés folya=-
matat, Ennek érdekében a szikséges pillanatban a
hengerben villamos iv jelenik meg,

Mi szUkséges az égéshez?

Ogigén

Eghetd anyag

Es méé mi?

Meg is kell gyujtani

fgy igaz, Oxigén és éghetd anyag van, a villamos iv
a gyulladssi hémérsékletet biztositja, Tehét egy al-

kalmas, az elektromagneses indukcié alapjan miik6doé
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szerkezetet kell késziteni, Mit gondoltok, a gya=-

korlatban milyen gytujtoberendezések talalhaték?

D: Hogy milyen van a gépkocsiban?

Ts: Példdul igen

D: Nem olyan, mint a motorkerékpéfban

T: Milyen?

D: (nincs valasz)

T: Két jelentds gyakorlati megoldés ;étezik:

1, lendkerékmagneses gyujtéas,
2, akkumulatoros gyujtas,

Mindkett6 természetesen az elektromégneses indukcié
elve alapjan mikddik, Ma a programfﬁzet 4, pontjaig
'jutottunk, a kovetkez6 éran innen folytatjuk tovabb
a munkat,

2-3.96ra

T: | Az elmdlt 6ran sokmindent megtanultunk az élektro-
mossagrél és a belsSégésli motorok gyujtdéberendezé-
seir8l, Ismételjiuk 4t a szémunkra'legfontosabb dol-
gokat, (ismétléskor mégtérgyalték: Faraday jelent6-
sége, erdvonalak, erdvonalmetszés, valtakozo fe-~
szultség, dinamé szerkezeti felépitése, mikodési
elve, gyﬂjtébérendeiés osztilyozésa) - Ma a prog-
ramfliizet 4-9, pontja alapjén dolgozunk, El8szér a
lendkerékmagneses gyujtokésziléket fogjuk megismer-
ni, |

T: (kivetiti a lendkerékmégnes elvi kapcsolasi rajzét

- lasd eszkézbank,'magyarézat a szerkezeti felépi-

tésre vonatkozdan)
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Itt lathaté a kezemben egy lendkerékmagneses gyujtoé-
készulék, (ugyanilyen a tanulék asztalin is megta-
lalhatd) - Kapcsoljuk a mérémiiszert az 5l-es pontra,
Milyen kivezetés ez? Nézd a rajzot!

A vilagitoé tekercs kivezetése

Késsunk réd méromliszert, Csaba, forgasd a lendkere-
ket, Mit papasztaltok?

A mépdmiszer lengbmozgast végei, tehat valtakozd
feszUltség indukaldédik,

Lathatd, hogy a lendkerékmégnes ezen része miikodési
elvét és funkcidjat tekintve is azonos a kerékpar
dinamééval, Kapcsoljuk a mérémliszert a gyujtoétekercs
kivezetésére, (éz erre vonatkozé leirast lisd esz-
k6zbank) - Mit tapasztaltok?

A mutatd kitér

Igaz, de az igy megtermelt energia iv képzésére, a
benzin-leveg6 keverék meggyujtésidra nem alkalmas,

At kell alakitani, noévelni kell a fesziltséget,

Ko6lcsonos indukcidé fogalma

Ezt a célt szolgdlja a transzformitor, A gyujtétekercs

is egy ilyen transzformator, Mikodésének lényege me=
gint csak az elektromigneses indukcid, (technikatér-
téneti magyarazat - 1885) - Vizsgadljuk meg a transz-
formadtor modelljét, (lasd eszkdzbank) - A vasmagos

tekercset egyenarammal gerjesztem, mit tapasztaltoké

Mé&gneses .
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Igaz, A masik tekercset kdz6s vasmagra melléteszem

€s az 4ramot ki-be kapcsolom, mit latsz?

A tekercsben viltakozé fesziultség indukaléodik

Igen, Ez a kolcsonés indukcié, Ugyanis, ha a két
tekercs menetszamat egymashoz viszonyitva megvil-
toztatjqk, elméletileg barmilyen fesziiltséget elé-
dllithatunk, Eppen erre van szikségunk, A motorban,
hogy a gyertya pdlusai ko6zott iv keletkezzék, cél-
szerlien kialakitott tekercsekkel 15-20 ezer voltos
feszultséget 4llitunk eléd,

A programfizet 5, pontja alapjan dolgozz!

(elvégzik a szétszerelést és megadjédk a valaszokat)
(védlaszok értékelése, bemutatja a gyujtétekercs
vizsgdlatat)

(elvégzik a vizsgdlatot - lasd eszkdzbank)

(kiegészit6 magyardzat a. lendkerékmagnes mikoddésére

" vonatkozéan) -~ A négy beépitett magnes kdziul az e-~

lektromos iv létrehozasaban csak az egyiknek van
szerepe, Masképpen nem is lehet, hiszen az egész je-
lenség a masodperc tért része alatt jatszdédik le,
Ezért a generitor altal keltett 4ramot lényegében
egyendramként foghatjuk f6l, Egyendramot azonban -
emlékezz a traneszformdtor modellre! - nem lehet
transzformélni, A problémat ugy oldjuk meg, hogy

az 4ramkort ki-be kapcsoljuk, Azaz szaggatjuk, igy
luktet6 egyendramot kapunk, Ez mar transzformil-

hatd,’ (bemdtatja a szaggatis mechanizmusit) - Mi

végzi a megszakitast?
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Biztosan egy szaggatd berendezés:

Pontos neve megszakit6szerkezet. Vizsgaljuk meg,
Részei?

Két részbdl all

Igaz, az egyik a kalapacs, a masik az ellenrész,
Mi fog mozogni?

Az (mutatja), a kalapécs

Mi mozgatja?

A kozépsb rész
Jé, A pontos neve: lendkerékagy a kérhagyéval,
(a tanar a tovébbiakban a kondenzator szerepérél

magyaraz)

A _programfiizet 6, pontja alapjan dolgozunk tovabb,

Korabban - és mAs témaval kapcsolatban is -~ lattatok
mar, hogy ugyanazt a mliszaki problémit tobbfélekép-
pen megdldhatjuk..A gépkocsi gyujtoéberendezése -

bar ugyanazt a célt szolgdlja - szerkezeteben meégis
mas, Az alapvetd kiillénbség az, hogy itt a fesziiltség-
forrds nem generator, hanem akkumulator, (a tanar ki-
vetiti az elvi kapcsolasi rajzot, megbeszélik.é rész-

leteket, elemzik a kapcsoldst) -~ A programfizet

- 7. pontja alapjéan dolgozunk tovabb, Készitsétek el

a rajzot!

(a tanuldék dolgoznak)

(irédnyitds, kiegészités) - A programfizet 8, pont-
ja alapjén dolgozunk tovabb, Nem beszéltiink még a

rendszer egy rendkivil fontos és eléggé kényes, a

o
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hibatlan mikodés szempontjébdél kritikus elemérél,

a gyujtoégyertyarol, (felirja a reészeit a téblara) -
A gyujtégyertya latszdélag egyszer(i feladatot lat el,
radnézésre egyszerli szerkezet, mégis kildnleges igény-
bevételnek van kitéve, Az igénybevétel h6, villamos
és mechanikus hatasbdél 411, Példiaul a h6hatas azt
jelenti, hogy égéskor a gézok 1500-2000 °C-ra is
felheviillnek, ugyanakkor a kovetkezd pillanatban a
beszivott friss keverék hﬁti. Egéskor a gyertya szi-
geteldtestét és elektrédait korom lepi be, Ez majd-
nem tiszta szén, A szén elektromos szempontbdl veze-
t6anyag. A gyertya mikodése szempontjadbdl karosan
hat, Ahhoz, hogy a.gyertya megtisztuljon, 500-550
®c-ra kell hevilnie, Ekkor leég a korom, Ha azon-
ban tudlmelegszik, hdmérséklete meghaladja a 700-800
°c-ot, a motorban éngyulladas kovetkezik be, L&tjuk,

hogy a gyertya Uzemi hémérséklete viszonylag szlik

‘hatidrok koézott mozoghat, Kivald hGszigeteld anyagbdl

kell késziteni és célszerlen kell kialakitani forma-
jat is, (a tanar kiloénbo6zd héértékil gyujtégyertya
latszati rajzat vetiti) = A motorgyarak kalonféle
motorokat gyartanak és ezekhez kiulodnféle héértékﬁ
gyertysdkat ajénlanak, Szamunkra a héérték fogalma-
nak ismerete nem fontos, a lényeg az, hogy‘mindig

az eldéirt tipusu gyﬂjtégyertyét kell alkalmazni,
Egyébként ezt t4blazat rogziti,

A programfizet 9., pontja alapjéan dolgozz!

(a tanuldék dolgoznak)



T: A rendelkezésinkre 4116 tiblazatbél vélasszunk
gyujtdégyertyat, -

D: (a tanuldk nagy kedvvel végzik a kijelélt feladatot)

T: A kovetkezO 6ran feladatlapot fogtok kitdlteni, e-
zért jol nézzétek 4t az eddig tanultakat, ‘

T: A gy&jtéberendézésrﬁl, az eddig szerzett ismeretei-
tekr6l feladatlapon fogtok beszémolni, tehat a prog-
ramfizet 10, pontja alapjan dolgozunk, Mielétt mun-
kdhoz latnank, frissitsik fel ismereteinket, (k&zé- -

- sen megbeszélik a harom éra anyagst, felhasznalt
idé 10 perc)

T: Osszatok ki a feladatlapokat! A programfizet 11, 12,
pontja alapjén dolgozunk (lésd E-1)

D: (a tanuldk elvégzik a kijeldlt feladatot)

T: (értékel) - Meg vagyok elégedve a munkstokkal, prob-
lémat a negyedik, illetve a hatodik feladat okozott,
ezért mégegyszer megnézzik ezeket a kérdéseket, (az
osztalyt bevonva a munkdba, elébb a gyujtégyertyst,
majd a generator mikodési elvét beszélik meg)

T: Rendszereztilk az eddig tanult ismereteinket, Eddig
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tehdt az elektromigneses indukcidé fogalmat tisztaz-
tuk, A generator és a gyujtas mlkodési elvénél lat-
hattuk, hogy aramkdérdkben kell gondolkoznunk, (gon-
doljunk az akkumuldtoros gyujtés primer és szekunder
4ramkbreire) - A zart aramkérrél 5, és 6, osztilyban

mar tanultatok, Kérlek benneteket, hogy a kovetkezéd
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6rira ezeket is nézzétek at, mivel a feladatlapon

erre is r4 fogok kérdezni,

T:

A programfizet 14, pontja alapjén dolgozunk, Megis~
mertilk a motorkerékpar és a gépkocsi gyujtéberermde-
zésének mikédési elvét, Mi a villamos iv feladata?
A keverék begyujtéasa

Mikor kell a keveréket begyujtani?

Fent .

Pontatlan

Mikor a dugattyd felfelé halad

Még mindig pontatlan

A fels8 holtpontban

Nem, Pontosan fogalmazva a sliritési Utem végén, a
fels® holtpont elétt, Ugyanis a rendelkezésre allé
rovid idé alatt - az égés nem egycsapasra zajlik
le - az égést mar a felsd holfpont eldétt el kell
inditani, A benzin-levegd keveréknek csak néhany
részecskéje gyullad meg az iv hatdsira, Az égeés
részecskér6; résiecskére terjed, A nyomas fokoza=-
tosan ndvekedve éri el a maximalis értéket, Azt az
idét, ami az iv megjelenésétbl az elsd mérhetd
nyomésvéltozésig eltelik, lappangdsi idének ne-
vezziik, Marmost érthetd, hogyha az iv éppen a
felsd holtpontban jelenne meg és a dugattyu kézben

mar lefelé halad, a terjeszkedés nem lenne hatdsos,
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Az égést mar a felsé holtpont eldtt el kell indi-
tani, Ezt a holtpont elétti gyujtéast nevezzik eld-
gyujtédsnak, Az eldgyujtés mértékét (értékét) a mo-
torgyarak megadjak a fels6 holtponthoz képest mm-
ben,

Lattam, hogy figyelmesen hallgattdtok a magyarizato-
mat, most roviden Gsszefoglaljuk a lényeget, Mi a
lappangdsi idé§?

Amig nem jon létre nyomas

Mett81l meddig tart?

Az iv megjelenésétd8l az elsé észlelhetd nyomésvélto-'
zasig,

Mi tehat a cél?

Az, hogy mire a felsd holtpontba jut a dugattyu, a
legnagyobb nyomas hasson,

Jo, Moét a programfiizet 15, pontja alapjén dolgo-
zunk, Elmondom és bemutatom a gyujtésbedllitis me-
netét, (A tandr a tanitdsi eszkdzbankban leirtaknak
megfelgléen jar el, Ismerteti a bedllitds szerszéma-
it, Bemutaté&sat magyardzat kiséri, Rogzitik a mive-

leti sorrendet; Egy tanuldval is bemutattatja a be-

" 4llitast, mikdzben a cselekvéssért magyaradzattal e-

gésziti ki, )

(a tanulék munkdhoz fognak, csoportonként egy motor
41l rendelkezésikre)

(a tanar segit, javit, csopo}tonként magyaraz)

Meg vagyok elégedve a munkdtokkal, Létom, szivesen

o
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végeztétek a gyujtésbesdllitast, Pakoljatok 6ssze,
vonuljatok sziinetre, Sziinet utan feladatlapot fog=
tok kitdlteni,

A tovébbiakban a programfliizet 16-22, pontja alapjan
dolgozunk, Akik figyeltek az 6rakon, illetve otthon
atneézték az 5,, 6, osztdly anyagat, azok biztosan

jol fognak szerepelni, Ez azért is lényeges, mert

azoknak, akik joél toltik ki a feladatlapot, médjuk-

ban lesz egy nagyon érdekes vizsgalatot elvégezni,
Ossz4tok ki a feladatlapokat!

(a programfiizet alapjén dolgoznak - lasd E=-2)
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2. ertekeles

E-1. formativ feladatlap

Osszpontszam: 11

) Nem megoldott
Ssz. Nev Nyerspont| °f pont |, irdések sorszama
1. | Buzas Erika 8 72,7 4; 6,
2 | Gerda Maria 6 54,5 4; 6;
3. Hanyicska Tibor 10 90,9 3,
4. Krizsai Anita 9 81,8 6,
5. | Kocsis Laszlo 9 81,8 6;
6. | Lalusz Mihaly 11 100 -
7 Makszim Monika 9 81,8 6,
8 | Szobd Tunde 8 | 725 4 6;
9. | Toth Csaba 8 72,5 3, 4, 6;
10. | Varga Krisztina 6 54,5 3, 4; 6
11.| Vereb Tamas 6 54,5 3; 4; 6;
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E-2. szummativ feladatlap 1.
Osszpontszam: 21
Kriteriumpont : 17

Ssz. Nev Nyerspont| °/epont
1. | Buzas Erika 18 85,7

| 2. | Gerda Maria | 12 57,1
3. | Hanyicska Tibor 13 61,9
4. krizsci Anita 19 90,4
5. | Kocsis Ldszld | 20 952
6. | lalusz Mihaly . 18 85,7
7 | Makszim Monika 18 85,7
8. | Szabé Tinde 10 476 >
9. | Toth Csaba , 17 80,9
10. | Varga Krisztina 12 57,1 x
11.| Vereb Tamas 18 85,7
Atlagileljesitmeny 15,9 75,7

x:.: a kompenzdlésra rendeit tanu_lf)k
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E-2. szummativ feladatlap II
Osszpontszam: 20

Ssz. Nev Nyerspont| °6 pont
2.| Gerda Maria 16 80,0
3. | Hanyicska Tibor 17 85,0
8.| Szabo Tinde 15 75,0
10.| Varga Krisztina 15 75,0
Atﬂlagteljes;tme'ny 15,7 78,5
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A csoport kompenzalas utani eredmenye
% pontban

Ssz. Nev °lo pont
1. | Buzas Erika 85,7
2. | Gerda Maria 800 X
3. | Hanyicska Tibor 85,0 8
4. | Krizsai Anita 90,4
5. | Kocsis Laszlo . 95,2
6.| Lalusz Mihaly 85,7
7. | Makszim Monika 85,7
8.| Szabo Tinde 75,0
9 | Toth Csaba 80,9
10.| Varga Kriszting 75,0 >
11| Vereb Tamas 75,0
Atlagieljesiimeny 83,0

X kompenzblt eredrne'ny
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3., Tapasztalatok Gsszegzése

A témaelemzésnél emlitetteknek megfelelben a témat
kiemelten kezeljik, Ezért adunk - mintaként - részlete-
sebb draleirast, Ugyanis az itt megalapozott ismeretekre
lehet és kell 8, osztalyban tamaszkodni,

A téma feldolgozasdhoz nem hasznidltunk témanyité
feladatlapokat, mivel egyrészt a zart aramko6rrel kapcso-
latos ismeretek csak réezben hasznosithatdék, masrészt e-
zen ismeretek elhalvédnyultak, igy ezek &tismétlése nél-
kiil nincs megfeleld eredmény, Megédllapitiasunkat két i-
1yen>irény6 kisérlet tapasztalatainak alapjan tessziuk, A
téma megtargyaldsa utian a gépjarmivek villamos hilézata-
ndl - ez is 7-es anyag - mar érdemes témanyitist végez-
ni, természétesen csak abban az esetben, ha a két témat
nem kdzvetlenil egymds utan targyaljuk, (Erre egyébként
a Nevelés és Oktatas Terve lehetlséget ad,) ‘

Mivel a negyedik téménal a zart aramkdr fogalmanak
ismeretére szikségink van, igy a témazdrast Osszegzl
felmérésnek tekintve rakérdezink az 5, illetve a 6, osz-
tilyban tanultakra is, Az ismeretek felfrissitéseét ott-
honi munkdnak szantuk, azonban szamitottunk arra, hogy
nem mindenki fogja onszorgalombdl elvégezni, fgy a szum-
mativ kompenzdladst jol elbkészitettik, A kompenzélasra
rendelt tanulodk részére a zart aramkdr, illetve logikai
dramkorok készitésére alkalmas eszkOzoket biztositottunk,
Az alapismeretek Atismétlésén tul ilyen jellegli felada-

tokat kaptak,
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A szummativ feladatok elveégzésére sajnos egy éra
nem volt elég, mivel a kompenzalas gyakorlati kivitelezé-
se sok iddt igényelt, A “"megtanitis®” érdekében természe-
tesen csak ezt az utat kévethet juk,

Egy ilyen sokiranyl és részletekbe men§ kompenzdlés
esetében az elmélyité feladatok szerkesztésében korilte-
kintSen kell eljadrnunk, ugyanis tobbféle igénnyel kell
szerkesztenink:

- Annak érdekében, hoy a tanir minden energijjat a
kompenzélasra fordithassa, érdekesnek kell lennie, igy
kotheté le a tanulok figyelnme,

- Olyan kell hogy legyen a nehézségi foka, amely a
“tanulodk részérdél nem igényel kilsd segitséget,

- Oly médon kell megvélasztani, hogy a tanuldék isme-
retét bdvitse,

- Mivel a tanuldk ondlléan dolgoznak, balesetelhdri-

tédsi szempontbdl kifogadstalannak kell lennie,

A fentieket figyelembe véve elmélyité feladatnak a gyajté-
tekercs prébapadi vizsgélatét jelél}ﬁk ki, Természetesen
az eszkdzoket koriultekintben szerkesztettik oly mddon,

hogy bemutatis utan az 6n3llé munkavégzés lehetévé valjon,

A feladat két részbdl tevbdott Ossze:

l,/ Gyuajtotekercs szerkezeti részeinek tanulmanyozisa,
(Gépkocsi gyujtotekercs robbantott Abréja, metszete
szerkezeti részek kiemelésével, )

2.,/ Gyujtotekercs vizsgédlata: Plexi burkolat alatt motor-

ral hajtott megszakité butydk, mely Wartburg megsza-
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kité szerkezetet lUzemeltet, Kildnféle tipusu gyujtéte-
kercsek bekdtési lehetdségei, ivképzés vizsgadlata gyuj=-
tétyertya segitségével (lasd eszkdzbank),

A vizsgélafhoz tutort jeléltunk ki, A szerkesztett

eszk6z rendkivil hatékonynak bizonyult,

Vélemények:

Szakvezetd: Ugy tlinik, hogy végre a korszerl oktatéas
megvalésitdsdnak Utjara léptink, De mikor lesz az

iskoldkban ilyen eszk6zallomany?

Lalusz Mihdly: Azért szeretem a technikdt, mert az itt

tanultakat otthon is hasznositani lehet,

Makszim Monika: Végre tudom, hogy hogyan mikoédik a Zsi-
gulink, Apu nem tudta, igy nydéron egy napot kisz-
kodott vele, mig végre a szomszéd bscsi elinditot-

ta,

Varga Krisztina: Tudok gyujtast bedllitani, és ez egy jo

érzés, Dicsekszem is vele!l

Szabd Tinde: A masik osztily, ahol éppen csak emlitik

ezeket, irigykedik réank,
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1, Oraleiras

VI, Téma: Villamos mérések

1, ora

1,

D:

T:

Deprez-rendszerli miiszer szerkezeti felépitése,

mik 6dési elve

(programflizetek kiosztéisa, formai rész)

(tandri magyardzat a villamos mérések fontossagé-
rol, miért és milyen villamos mennyiségek mérését
fogjuk megtanulni) - A mérések eldtt meg kell is-
merkednink a leng6tekercses alapmiiszerrel,
(demonstracits miszer segitségével magyarazza a
mikddési elvet: - mliszer vizlati rajza, ~ szerke=
zetei részek felsorolisa, - a beépitett egyeniri-
nyité szerepe, - mérési 1ehet6ségék,.- mikodési
ely) - A lengdrész minek hatégsdra mozdul el?

Az aram hatdsara

A rugé feladata?

(helytelen vélaszok)

(rovid magyarézat)‘- Ellennyomaték létesitése

Ha 4ram hatdsara mozdul, fesziltséget hogyan mérink?
Nem lehet

A fesziltség aramot hajt

Helyes, a mérést visszavezetjik Ohm=-tdrvénye értel=-
mében &rammérésre, ‘
(elmondja Ohm térvényéf)

Mit lattok a skalén? (megbeszélik)

Milyen a skilabeosztis?
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D: Egyenletes

T: _ Mérési gyakorlatokat fogunk végezni, (irasvetitével
kivetiti a mlszerskilat, a jelekre ad magyarizatot)
Feszlltségmérést imitadlunk, most mit mutat a mlszer?

D,: (leolvassa a miszert)

D, (szintén joé valaszt ad)

T: (méréshatdrt valtoztat) - Most mit mutat a miszer?

D (j6 vélaszt ad) |

T: Nem jelentkezik mindenki, ezért tovabb -gyakorolunk,

T: Még egy mérés, mit mﬁtat a skala? |

Dl: (a tanulé nem jelentkezik, vélasza nem jo)

T: Még mindig van, aki nem tudja leolvasni helyesen
az értékeket, (Ujabb mutatéallast allit be)

Dy : (j61l olvas le)

(j61l olvas le)

T: Rendben, elégedett vagyok, tovédbb megyiink, Most a-
rammérést imitdlunk, (a tandr a fesziltségméréshez
hasonléan jar el, addiggyakorolnak, amig minden ta-
nulé biztonsiggal tud értéket leolvasni)

T: A progrémfﬁzet 2. pontja alapjan dolgozunkj 7 per-
cet adok a tankényv tanulményozisara, (a valaszo-
kat kozosen megbeszélik)

T: (az 6ra Osszefoglaldsa) - A koévetkezd oOrsn villa-

mos mennyiségeket mérunk,

2, Mérések

T: (a mult 6ra anyagdnak rovid sttekintése, kiosztja
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a mérdmiszereket) - Latjatok, hogy ez a skila
volt kivetitve a mult 6ran, igy a ieolvasés és
mﬁszerkezeiés nem okozhat problémét.

(kiosztja a meérdtablakat, foéyasztékat és méré-
vezetékeket) - A programfiizet 3, pontja alapjéan

dolgozunk, a mérétablan a tankdnyv aramkéri rajza

alapjan a kapcsblés eldallithato, Ellendrzém a

‘kapcsolést, csak utana adok fesziltséget,

(ellendrzés) - Csak két par munkdja joé, Latom, nem
értitek, Tegyétek le a tablakat, csak a mlszer és

két zsinér legyen a péarok kezében, 24 V fesziltsé-

get fogok kiadni, méréshatart valassz. és csatla-

koztass! Figyelem, csak akkor adom a feszultséget,
ha ellendriztem a kapcsoléast, Eva, rajzold fel a
tédblaral |

(nem pontos a rajz)

Zsolti, prébdld meg te is!

(jo a réjz)

(ellenériz) - Meg vagyok elégedve, csak egy par
kétdtt rosszul, '

Feszlltséget adok, mérjétek!

(helyes vélaszok és produktumok)

Végezzétek el a programfiizet 3, pontjaban leirt
méreést! 7

(mérnek)

(éftékel, javit) - .Szereljétek szét a kapcsoléast!

" Most a programfizet 4, pontja alapjan dolgozz!
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Ellenbrzom a kapcsoldst, csak ugy adok fesziiltséget,
A mérdtablan kdévesd végig az Aramkodrt,

(ellenSriz) - Mar csak egy helyen kellett segitenenm,
Mérjetek;, olvassatok az értékeket, rﬁgzitsétek!

(jo a méréseredménye)

(a bekdtés jo, a leolvasgs pontatlan)

Ti nem figyeltetek oda, -hiba van a csatlakoztatis-
ban, (a2 tandr igazit a kapcsoldson) - Ismételjétek
meg a mérést!

(minden par mérési eredménye elfogadhatd)

villamos teljesitményt fogunk mérni, mint fiziké-
b6l tudjatok, ezt a feszdltség és &ram szorzataként

kapjuk, Figyelem, a lakdsotokban talalhaté fogyasz-

tésmérd is teljesitménymérd, csak az villamos mun-

kat mér, azaz egy idSegység alatt felhasznalt tel- -
jesitményt, Errél késdbb részletesen tanulunk,

A programfiizet 5, pontja alapjan dolgozz! Azé;t
hasznidljuk a programfliizet kapcsoldsi rajzat, mert
az attekinthetébb, Allitsitok 6ssze a kapcsoléast!
(dolgoznak)

Rendben, fesziltségre kapcsolok, A huzalellenallés
csuszkdjanak mozditasaval harom kilonbozd teljesit-
ményértéket mérjetek! (a tanar vezeti a mérést, i-
rényit és javit)

A programfizeteket a csoportvezet6k szedjék ossze,
ennek alapjan ellendrzém munkdtokat, A programfiizet
6, pontjénak megtadrgyaldsara a koévetkezd 6ran keril

sor, Mivel ekkor feladatlapot is fogtok kitdélteni,
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nem baj, ha &tnézitek a kényv ide vonatkozé ré-

szeit,

(programfﬁzetekIkiosztésa, feladatok értékelése, a
milt 6ra anyagdnak rovid attekintése) - A program-
flizet 6, pontja alapjén dolgozunk, a felhasznélhat¢
idé 7 perc, (a feladat kozés értékelése, megbeszé-
lés kovetkezik) _
Kiosztom a feladatlapokat, a tovébbiakban a prog-

ramfiizet 7-9, pontja alapjén dolgozunk (lasd E),
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2. ertekeles

E: témazaro feladatlap I.
Osszpontszam: 14
Kriteriumpont: 12

Ssz. Nev Nyerspont |  °/o pont
1. | Bocskai "Zoltan 10 7,4
2. | Dohanics An‘drea 14 100
3. | Elek Tibor 11 78,5 *
4 | Hell Sdndor 10 M4
5. Kemény Peter 1 78,5 *
6. | Kondracs Istvan 10 71,4 X
7. | Medve Zsolt 14 100
8. | Nagy Agnes 11 78,5 x
9. | Rupkalvis Andrea 8 57,1
10.| Strausz Attila’ 13 92,8
11.| Szilagyi Emése 14 100
12.| Tornyi Lajos 12 85,7
13.| Varro Sandor 10 71,4 x
Atlagteljesitmeny 11,3 80,7

X: kompenzélc'lsrc rendelt tanulok




E - témazard feladatlap II.

Osszpontszam: 9

Ssz. Nev Nyerspont| °/ pont
1. | Bocskai Zoltan 8 88,8
3.| Elek Tibor 9 100
4 | Hell Sandor 9 100
5. Kemény Peter 8 88,8
6. | Kondracs lIstvan S 100
8.| Nagy /'\gnes 9 100
o | Rupkalvis Andrea 7 77,7
13.| Varrd Séndor 8 88,8
Atlagteljeshn{e'ny 8,3 92,2
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A csoport kompenzalas utani eredmenye

% pontban

Ssz. Nev °/o pont
1.| Bocskai Zoltan 88,8 ™
2. | Dohanics Andrea 100
3.| Elek Tibor 100 *
4.| Hell Sandor 100
5. Kemény Peter 88,8 X
6. Kondrc'ﬁcs Istvan 1004 g
7. | Medve Zsolt 100
8.| Nagy ,/'xgnés 100 *
9. Rupkalvis Andrea 77,7 %
10.| Strausz Attila 92,8
11.| szildgyi Emese 100
12| Tornyi Lajos 85,7
13| Varro ' Sandor 71,4
Atlagteljesftmény 92,7

x : kompenzalt eredmény
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3, Tapasztalatok Osszegzése

A tanulék 7, osztdlyban a fizika tantdrgy keretein
belil megismerkednek a villamos mérés alapjaival, ezért
kisérletink elsé szakaszéban témanyifé feladatlapbkat
is alkalmaztunk, Tekintettel azonban arra, hogy egyrészt
a fizika keretein belll a m(iszer szerkezeti felépitését
nem tanuljdk, misrészt nem azonos tipusu mlszerekkel
dolgozunk, az els6 felmérés beiktatisat nem tartottuk
indokoltnak,

Kiemelten fontos, munkankat leolvasési gyakorlattai
kezdeni, Hatékonynak bizonyult a kivetitett mérﬁskéla
(lésd eszkdzbank), ugyanié ezzel tudtuk a tanuldk miszer-
biztonsigét megvaldsitani,

A megf?1e16en j6 eredményeket részben a praktikusan
szerkesztett mérétdblaknak tulajdonitjuk, ugyanis.ezek
dttekinthetdsége meggyorsitotta a néréseket,

A megtanitdsi progfam - az eszkdzbankkal ellentét-
ben -~ elémérést nem iktat be, Mi megprébaltunk ennek meg-
feleléen dolgozni, Az 6raleirdsbél kitlnik, hogy ez nem
volt sikeres, mivel el6mérés nélkiul a fanulék nem tud-
tak a mérétablaval mit kezdeni, fgy az eszkdzbankban le-
irtaknak megfelelden médositottunk,

Nyolcadik osztilyban az elmélyit$ feladatnak mar az
6nallé gondolkodés}a nevelés funkcidéjst kell betdltenie,

Az elmélyitd feladatot ennek megfelelben szerkesztettik,



A téma elmélyité feladatai

Itt lathaté a témazéré fela-
datai kozott szerepl6 kapcso-
l4si rajz., Altalatok mar is-
mert tény, hogy az egyenarami
dramkdrben a teljesitményt az

U feszultség és az I &ram

egyidejd mérésével hataroz-

hatjuk meg!

Mivel nekiink a fogyasztéra jdté teljesitményt kell meg-
hatirozni, ezért ebbdl a szempontbdél vizsgdljuk a méré-
kapcsolast, Lathaté, hogy ebben az esetben az ampermé-
rén nemcsak a szabalyozéellenallason atfolyéd Ie fogyasz-
téi 4ram halad &4t, hanem a fesziltségmérd

)

I = = aram is, (Rv = voltmérd belsS6 ellendllasa)
v .
A mért értékek Osszeszorzasidbdl nyert teljesitmény tehit:
U2
P’ =U,I= U/I,+I /=P +
f v Ry

O
.
u

a ténylegesen 4ltalunk eddig mért teljesitmény
P = a fogyasztdéként szerepl6 szabdlyozé ellendllason

létrejové teljesitmény

JOl figyelj! Belathatd, hogy a kapcsolasban mi az am-

permér6t61 jobbra es6 szakasz teljesitményét mérjuok,
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A fogyasztéra (ellendlldsra) jutd teljesitmény:

Vagyis a tényleges fogyasztdi telejsitményt ugy kaptjuk
meg, ha a mérés alapjén kapott értékbdl levonjuk a volt-
méré fogyasztasat,
A leirtak figyelembe vételével végezzik el a ké-
vetkez6 feladatot:
1,/ Allitsuk éssze a kapcsolast,
2,/ Allitsunk be kilénb6z8 terheléseket, Olvassuk le az
Osszetartozd értékeket és irjuk be a tablazatba

(3 mérést végezziunk),

U'
U | ry P P

[

- 3¢/ A mért értékek alapjan szdmitsuk ki a teljesitmény
értékét!

~

4./ A voltmérd belss ellendlléssnak ismeretében szd-
mitsuk ki a miszerek fogyasztasat!

5,/ Szamitsuk ki a "pontos" fogyasztdi teljesitményt!
N st =

-



- 99 -

A tanuldknak szakkdnyvhaszndlati lehetfséget és
teljes O6ndlldbsigot biztositottunk, Nagy lendilettel fog-
tak munk&hoz, Két mérépar (Dohanics-Medve illetve Stra-
' usz-Tornyi) a 4, pontig jutottak, Szildgyi Emese egye-
diil dolgozott és hibatlanul megoldotfa a feladatot,

Témazdrasndl a felmérés kiemelten fonyos része a
érési feladat megolddsa volt, A vétett hibdk a figyel-
metlen kivitelezésbdél addédtak, Ezért kompenzdlasndl mé-
réstechnikai bemutatiassal dolgoztunk és a kompenzaléd
feladatlapon erre kérdeztink ré, Munkank eredményesnek

bizonyult,

Vélemények:

Szakvezetb6: Elolvastam a megtanitas stratégisdjat, amely
nemrégen.jelent meg NMagy Jézsef szerkesztésében, I-
’gaznak tartom azt a megidllapitast, hogy a leggyodn-
. gébb (ép) gyermek adottsdgainak a toredéke sincs ma
még kihasznilva, Meg lehet ezeket a gyerekeket min-

denre tanitani, csak érteni kell hozz4,

Sziladgyi Emese: Az elsd perctSl értettem, hogy mit kell

csindlni, ezért végig kedvvel dolgoztam,

Megjegyzés: A csoporttal a mult tanévben az elektromag-
neses indukciét a kidolgozott rendszerinkkel fel-

dolgoztuk,
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4, A kisérletb6l levont kovetkeztetések

Osszefoglalasa

Kisérleteinket harmadik éve folytatjuk, melynek a-
lapjéan két kidolgozott megtanitisi rendszer szﬁletett;
A dolgozatban k6zdlt rendszer az 4tdolgozott, javitott
munka, melyet a teljes mikodtetés kapcsan nyert tapasz-
¥alatok alapjan ontottink - jelen elképzeléseink szerint
- végleQés forméba, |

A niikédtetéssel kapcsolatos gltalénos tapasztala-
taink a kovetkezdbk:

- Nem hisziink az olyan szakirodalmi feltevésnek,
mely szerint az ilyen megtanitési rendszer mikOdtetése

nem igényel a pedagdégustdél toébbletmunkat,

- Rendszerink mikodtetését a targyi eszkd6zok hianyos=-
s4gai rendkivil megnehezitették, illetve meghidsitani is
képesek lettek volna, ha mi ezeket sajitkezdleg eld nem

411litjuk,

- A mikdédtetés legnagyobb problémidjat a szlk idbke-
retekkel torténd gazdélkodés okozta, A témazdréisra, il=-
letve kompenzdlasra &ltaldban nem elég egy é6ra, barmi-
lyen gondos is az eldkészités, Ugyanis az elmélyitd fel-
adatok pontos végrehajtésa éppen ugy, minf a hatékony
kompenzilas, kildon egy-egy pedagégust igényelnq. Ilyen
targyu kisérleteink alapjém allitjuk, hogy a tovabbi e-
16relépés lehetlségei ebben rejlenek,

- A munkatankényv feladatait az elsajatitds folya-

matdban célszer( felhasznalni, de diagnosztikai vissza~
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'

csatolidsra nem alkalmasak, mivel a tanuldék eldére, ottho-

ni segitséggel megoldhatjdk azokat,

- Nyolcadik osztilyban folytatott kisérleteinknél

_uigyelnink kellett a mérési alkalmak tanuldk szémara el-
viselhetd aranydra, mivel a tul sok, siirin iratott fela=-
datlap egyrészt unalmassd valik, masrészt ellenérzést és

ellenillast valt ki (Molnér P, 1983),

A dolgozattal kisérletiink elsé szakasza lezirult,
Mivel eredményeink pozitivak, az 1985/86 tanévben -vamih
kor orsiégosan bevezetik 8, osztilyban is a techﬁika tar-
gyat - két nyolcadikos csoporttal, a té;gyi eszkdzok to-
vébbi bbévitésével egész évben miikddtetjik rendszeriinket,
Eredményeinket publikaljuk, fgy kivédnjuk eldsegiteni
kollegdink hatékonyabb munkijat, |

Véghl megjegyezni kivénjuk, hogy a targy eredménye-
sebb oktatisa érdekében, a négy év géptani ismereteinek:
kidolgozédsa az elektrotechnikai ismeretekhez hasonléan,

fontos igényként jelentkezik,

Eziton mondok kdszonetet Nagy Ferencné és Benkel
Zoltan szakvezetd kollegdknak, kiknek szaktudidsa és ak-
tiv ségitsége nélkil nem tudtam volna megvaldésitani el-

képzeléseimet,
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IIT, Mellékletek

l, szamu melléklet

FE'LMéRﬁL-AP

1/ Név: [ 2K A BN B BN BN BN B BN BN IR BN B BN B BN 2K X B Y BN Y U BN B BN BN B AN A BN N B OSZtély:OOO_..

2/ Milyen volt az'osztélyzatod technika és fizika tan-

targybél? Techn,: Fiz,: Techn,: Fiz,:
5,0sztaly feélévkor év vége
- 6,0sztaly felevkor év vége
7.,0sztély félévkor év vége
8,0sztdly félévkor év vége __~ "~

3/ Sorold fel a legkedvesebb tantirgyaidat olyan sor-
rendben, ahogyan leginkidbb kedveled azokat!

O OO OGO OO OO 000 0O OO0 OO0 O0OO OO0 SN GOOOPLAEININOEOEOSIEOSEPQCOIOONEPOPOOSNDS

G0 0O 0O O OO0 0 000000 O0O OO OO 0PGSO OOOININOESOINGIOGEEBSOEEOIOPOOIEOQTEOIEOSNPOIPOSOIOOS

4/ Miért szereted vagy miért nem a technika tantargyat?

Indokold meg!

GG 00 0060000 0606060 0060000000000 0000006000060606000000000000

O 0 6000 0000660000600 0006000006000 0000000606000 ¢ 000060290000

‘5/ Sorold fel, hogy a technika'tantérgyon belil mely
témékat, illetve munkam(iveleteket kedveled legin-
kébb, Indokold is meg!

OO O @ 800 000000000 0006806000600 060800000 060060600000000000

6/ Milyen palyan szeretnél dolgozni felnétt korodban?

G 00 0 000 008 000000 00000000 008000060000 OGS eesPROOOGONSIGSGES
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7/ Hany éves korodban vélaéztottad a fenti pdalyat?
_ | ¢cecscess EV
8/ Miért valasztottad az eldbbi pdlyst? (Huzd aléd a
megfeleldt!)
szUl6k hatésara
ismerdsdk hatisara
testvér, rokon dolgoznak a palyén
€gY8b OK : sseeevccoccccvscoccccoscccccoccocococos
9/ Milyen tulajdonsigok fontosak ahhoz, hogy a vélasz-

tott palyan sikeresen tevékenykedj?

.‘..O..Ol.0.0....O....0'0...".00‘.0"..O0.000.C‘.'.OOO

O 0 00 00 0 000 0000 00060000 0000600600 0060000060600 000006000000 00

10/ Benned megvannak ezek a tulajdonsagok, illetve sze-
rinted mely tulajdonsiagok hianyoznak beldled az 3l-

talad fontosnak vélt tulajdonségok kéziuil?

@O 060 00 000G 00008 00000 0009000606000 00600000000 00000¢0 09000

00 00 0006806006000 00060008 0600600000600 0006006000600000000000000

11/ A kdvetkezé6 - a technika tananyagiban szerepld -~ té-
madk mellé irj egy szamot aszerint, hogy mennyire tar-
'tod szamodra érdekesnek?
Kérink, hogy minden kérdés mellé irjal szémot, Ha.va-
lamelyik kérdés szimodra ismeretlen, a sorszimot ka-
rikdzd be: 1l: nem tartom érdekesnek
: kicsit érdekel
3: kézepesen érdekel
4: érdekel |

5: nagyon érdekel



1o,
11,
12,
13,
14,
15,
16,
17,
18,
19,
20,
21,
22,
23,
24,
25,
26,
27,
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Elmélet
1. Tzz6l4MPa eees.
2. Zsebtelep oo
3e Vezeték oo000
4, Sziéetelék coeoe
5, Fogyasztdk soros kapcsolasa seeee
6, Fogyasztdék parhuzamos kapcsoldsa .eee.
7. ES, VAGY, NEM aramkdrdk értelmezése .....
8., Kerékpar adramkorei cecee
9, A kerékpar villamos energia forrisa (dinamd)

Motorkerékpar gyujtéberendezése ,....
Lendkerékmidgnes seeee

Gyujtdgyertya seceee

Arammér& MESZEr secee

Fesziltségmérd miszer .,...
Fogyasztasmérd miszer ,,,,.
Ellendlldsmérd miszer ,sceee
Aramitéses baleset ..e..
Balesetelhdritds .....
Els6segélynyljtas eceeoe
Csillarkapcsolds ceeeoe

Valtdékapcsolds ceeee

Biztositok szerepe, helye az aramkdrben ..e.e
Csengbkapcsolasok ceees

Vezérlés see00

Szabidlyozads cecee

Programvezérld kapcsoléodra eeeee

H6mérsékletszabély026k eeceoe

o0 e 00
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28, Automata MOSOQEP eeeee

29, Centrifuga ceeee

30, RObOtQEP eoeee

31, Keny8rpiritd eceecee

32, TUrmiXgépP eeocee

33, Grillsits eecee

34, HajszaritoQeép seeee

35, Kommutatoros motor ,....

36, Egyfazisu segédfazisos indukciés motor ....,
37, HaromfazislG indukcids motor ,....
38, Energiadtalakuldsok seeee

39, Energiafogyasztis .e.see

40, Energiatakarékosssdg .ee..

Gyakorlat:

1, Zart Aramkor létesitése ,.ee0

2. Elektromos fényjelz6lampa készitése ,.e0

3, Logikai Aramkorok készitése cecee

4, Soros és parhuzamos aramkorok 6sszeéllitésé cocse
5, Kerékpar vilagitéberendezésének szerelése ,....
6. Gyﬁjtéberendezés szerelése co0ee |
7. GyUjtasbedllitads .....

8, Vezetékkotések készitése .ee0.

9, Szakadgsvizsgidlatok ..e..
10, Lakas vilagitisi aramkdreinek készitése .....
11, villamos mérések cecee
12, Jelzbcsengd szerelése .secee

13, Programkapcsold készitése ,,...



14,
15,
le,
17.

18,
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Automata lépcs6hdzi vilagitas készitése ...,
EgyfédzisU indukcidés motorok szerelése, bekdtése .....
Kommutéforos motorok szerelése, bekotése .eee0
Haztartidsi gépek szerelése, javitdsa ,....

Villanyvasut modellezése ,....
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2. szami melléklet | A

Zart aramkér fogalma

I, 15 Név:
- LA B B BN B BN BR BN BN BN B BN B Y AN A}

1./ Rajzolj egy egyszerli aramkort:

8¢,

Nevezd meg az aramkor elemeit:

b’l ® 0000 0Q0OGOGOES

COJ [ R K I A K N 2 N A N J

d.’ LK K IR L N % R N & N J

e.) ._.-..01.000‘00

2,/ Az elektromos aramot nem vezetd anyagokat ,.eeeccee

ooocoooooocooc;cooooco.neVGZZGk

(a)

. a
1
3./ Nevezz meg harom elektromos energiaforrast!

aoi 00000 OORGGSOEOS

a b c
bog IR RN R NN NN NNNE]

1 1 1
cc, 0000000000000

4,/ Hogyan lehet vezetéket csatlakoztatni szerelvé-

nyekhez, illetve egyméshoz?

aO’ 00000000000

b" ¢eoO0O00OGOOSIESOEOCGS

c.] 00000000000

d‘) 000060000000
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5./ Milyen energiasdtalakuldsi fdlyamatokwjétszédnak

le az izzdlampa mikodése kdzben?

: ac.g esevsnovveo a b
Do) evevcececece l 1
1L, Logikai aramkorok A
10

1,/ Hogyan kapcsdltuk az izzdkat az aramkodrbe?
a.l LR R K A 2R U R BN 2N AR BN 2N 2% BN BN BN AN O 2N J

b‘l 0 0000000000000 o0

. , 0
1 | B
a) b) . 111
2,/ Mit nevezink ered6 ellenillasnak?
4 a
Boly e0evscccscoce
1

3./ Az elsl pontban szerepl6 &ramkdr fogyasztéinak
eredd ellenidllisira mi a jellemzdé azonos feszilt-

ségl és teljesitményli izzdék esetében?

Doy eeeccocsscee a b

b.’ ¢80 OOGO QOGS QOIIDS 1 1

4,/ Sorolj fel logikai kapcsolasokat :

Qey 0000vececcce a b

b.' LR K I R AR l 1




- 109 -

5,/ Milyen kapcsolés‘igazségtéblézatét latod?

a. [ 3 BN B K BN BN 3% AN A N A )
Kl K2 L . ’
o (o] o Készitsd el a
0 1 |1 kapcsoldast !
1 ¢] 1 b., ,- a b
1 1 1 1| 2
III, Vildgitdsi aramkérok A
8

1,/ Sorold fel a kerékpar aramkéri elemeit:

a.’ G000 O0OPOOIOGS

a b c

b‘, 0000000000

1 1 1

c" 00 s 0G0 oo

2./ A generétor a .‘...“‘.;..... energiét o 00000 0000
(a) . (b)
eeosscseccee €NEergidva alakitja ét.‘ a b
12 172

3./ Milyen fesziiltséget 41lit el6 a generator?

Qe sy e00ccecvccee

-4,/ Milyen anyagbd6l készil a kerékparon alkalmazott

vezeték? a

a.. L IR X B R BN B0 BN B N J . ] 1
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5./ A kerékpar gyors illetve lassU haladisakor milyen
viltozast tapasztalnak az aramkdérben?

a.v’ 000800000000

a b
Miért ezra valtozéas?
1 1
b.) 0 60 060606000 090
IV, Elektromagneses indukcid A

1o

1./ Lendkerékmagneses gyujtads esetében mi a gyljtoé-

tekercs feladata?

a.’ 0 G000 000000

2.,/ Milyen vezetékkel csatlakoznak a gyujtétekercstél

a gyujtoégyertysdhoz?

a', e s o000 00

Miért?

-b., eso0e0s0 000000

3,/ Sorold fel a gyujtétekercs szerkezeti részeit!

ey 00000000000 a b C

b., @ 0000000000 1 l 1

CO’ o000 oo

4,/ Mi a kondenzétor feladata?

a a
03 eeveevcevsce .
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5,/ Mi a gyujtégyertya feladata?

a
a" 00 0000000 00
2
V., Elektromos aramkorok A
| 11
1./ Hogyan kapcsoljuk a fogyasztdval?
3o, vOoltmérét: ,ec000000 a b
b,, amperméroét: .eeeeee 1 1

2,/ Sorold fel a lengStekercses miiszer f& szerkezeti

részeit!

ao, s 0000000 Os 00

b0¢ 0000 0ce0ovoe

cl] 000000000
dOJ 000000 b0 oo

Coe; vevs00000000

3,/ Milyen mérésekre hasznaljuk a Deprez rendszerl

miszert?
Qe y 000c000c0ceeoe a b
bo., e0co0evs0oc e 1 1

4,/ Milyen villamos mennyiséget mér a fogyasztisméro?

a

Qe y 0000ce0cccvocoe

1
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5./ A Deprez rendszeri miszer skdldja ,eeeeccceccoccece

G OO @ 00 00O 0O 00 60060000090 0 0o (a)
a
1
VI, Elektromos adramkorok A
10

1,/ Rajzold le a viltdkapcsolas bekétési (szerelési)
rajzat!

3.,

2,/ A szabvany szerint milyen szinlek a felsorolt ve-

zetékek?

8., Fézisvezetl coeecocccoce

b.' nUIlavezet6 000000000000

Ce, V6dOvezetd .ese0ec0s00ee

3./ Mi a lényeges kUlonbség a sullyesztett csillér

éa. a sﬁllyesztétt ngsarkd kapcsold kozott?

ey e000cecccovcee a

4,/ Rajzold le az egyszerli aramkdér egyvonalas (elvi)

rajzat!

e,
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5.,/ Készitsd el a csengbkapcsoléds bekotési (szerelési)

rajzat:
Qe ,
a
2
Vi, Elektromos &aramkdorok A
8
1,/ Mit neveziink testzirlatnak?
ao; 000000000000 a
1

2./ Milyen hatisa van az emberi testen athaladé aram-

nak? (Haromngl tobb valaszt is irhatsz,)

a.’ e® OO0 o000 00000

a b c

b.’ LA K B B R N B J

1 1 1

c., [ B X B BN BN BN X % % I J

Y

3./ Mi az olvadébiztosité feladata az aramkérben?

a.’ o8 8000 QO OSSN a

1

4,/ Egyszerl rajzon mutasd be a védéfoldelés elvét!

e,

a

2
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5.7/ Mit nevezunk érintési fesziltségnek?

Seys 00000000000 a
1
VIII, Gépek, berendezések, A
eszk6z06k
10

1./ A villamos motor allé és fOorgorésze seeeececccccccece

kapcsolatban van egyméassal, (a)

2,/ Nevezd meg a centrifugdknél alkalmazott baleset-

elhdritédsi megoldisokat:

- villamos aramitések ellen

a."..'.'..'.‘..“.‘

- mechanikai sériulés ellen

b.' @ 0 0000600000000 00

a b
1 1

3./ A porszivét és a padlbékefélégépet kdzds néven

600 0ece00000000ccs0esoe nevezzik

(a)
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4,/ Sorolj fel harom elektromos flitétest fajtat:

a." 00 @08 000 0C0

b.’ o0 s 00O SOOI COSLS

C" e0 G sO 000000 a b c

5,/ Sorold fel, milyen folyamatokat sziikséges szabd-

lyozni az automata moségép mikSdéséhez:

a.j 0o o000 o0s0000

boa ¢esc000000see
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3, szadmu melléklet

I, Zart aramkdér fogalma B

15

Név: e0eov000000000000ae

1,/ Készits a zsebtelep elemeinek Gsszekapcsolidsardl
rajzot:

a..,

Sorold fel az elem szerkezeti részeit:

b.1 SOOGS0 00 000

C., (RN RN KN XN NNN]

dog [ E N R EENNERN]

2./ Rajzold le, hogyan &llapithaté meg egy ismeretlen
anyagrél, hogy az vezeti-e az &ramot?

a.’

3,/ Milyen részekbdl &1l az izzélampa?

a.l e 0000606000000

b'.’ ®® 0000000000

c.‘) LR B AE AR B BN B B BN N A J

a b c d e

d‘) oS00 ee tosoes

1-f 1 1 1 1

e.) 0 s 900000000

4,/ Milyen anyagi, fajtadju és szigetelés(i anyagot via-

lasztanil vasalézsindérnak?

a.‘;j @O ¢e 0000000 b

bo, s0o00 00000 . l 1 1

c.j e 0 000000 OIOES
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5./ A vezeték csatlakoztatidsidnidl fontos, hogy azok

0000000000000 eosee €rintkezzenek egyméssal.

(a) -
1
II, " Logikai aramkérok B
10
1,/ Milyen &ramkdroket mutat az &bra?
r—"O/O——-
p O"o o/o a.) LR O 2K BN B B B W 3 BN Y J
ey e O 000000600000
Hjs —ij—"
8¢y b, ,
a b
1 1

2,/ Készitsd el az igazségtablizatokat:

a,, b, ,

3,/ Irj egy péidét fogyaszték soros kapcsolésanak

alkalmazéséraﬁ

a.a [ 2 2 B A AN B BN Y B BN AN 4

a

1

4,/ Hogyan'alakul a fogyaszték eredd ellenillasa?
- parhuzamos kapcsolds esetén a.,, ccecccccces

- soros kapcsolis esetén De, e000ceccecns

a b
1 1
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5./ Irj példékat logikai aramkérdk alkalmazasiara:

a.] GO0 QOGOSOSOIESIS

b.¢ ® ¢ 000000000

c.) L N B B BN BN BN N AR AR J

I11, Vilagitasi aramkdrok ‘ B

8

l‘/ Az izzé .’..O....C‘!. energiét L0 2K BN BN B BF JX Y BN O J és

(a) (b)

energiavé alakit,

LR B B N B BN BN BN AN % AN N IO B IR N W 4

(c) ‘ ' ‘a|blec
1 1 1

2,/ Milyen fajtéaju vezetéket alkalmaznak a kerékparon?

Qe ) ee0vcsvcecoce

a

1

3./ Milyen hajtéssal mikoédtetjuk a kéfékpéron a gene-

]
ratort”? . a

aoz eo00OGOePOOR O - 1

4,/ A kerékpar vilagitoéberendezésében milyen fesziltség-.

értékll izzdékat alkalmazunk?

a.’ 00 O0S0 00000
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5./ Rajzold le a kerékpar vilagitadsi aramkorét!

a,,

1v, Elektromagneses indukcié B

10

1,/ Hol helyezkedik el a gyujtdétekercs lendkerékmagne-

ses gyujtas esetéhen? a

Be; 000000 ceccecoe ' 1

2,/ Nevezd meg a lenditékerék két f& szerkezeti részét:

a.; 400G QOO0 OO0S

a b

b" .......'00000 l 1

3.,/ Mi a megszakitészerkezet feladata?

a.' ¢O OO0 000000

a

2

4,/ sorold fel a gyujtoégyertya fé szerkezeti részeit:

a." 00000000

b.' L N AR B N Y X B B NN N J

c.j ® 000000 ¢ o0

5,/ Milyen f6 szerkezeti részekbsl tevddik dssze a

megszakitészerkezet?

a.@ IO‘O....OC.OO

b., e0s0c0ss000 00




- 120 -

V. Elektromos Aramkorok B

11

l,/ Kitdl szdrmazik a lengbtekercses miiszer alapgondo~

2
lata“? a

ao».. 000600 0c00ece 1

2./ A lengltekercses miszer milyen mérésekre alkalmas

akkor, ha beépitett egyenirinyitéval rendelkezik?

ac-; 'oocnooocoooo

b, a b c d

e 0066000 006900

c.' G0 9 0ee 00 0000

d01 IXENNEE RN NIEN NN

3./ Melyik mliszer méri otthonunkban a villamos energia-

felhaszndléast?
a.. ¢0 000900600000

al|b
Milyen villamos mennyiséget mér?

11

b.:' 060000600000

4,/ Melyik az amperméré és melyik a voltméré?

Qe ,

Cey 060000 ccccoccccec

b.. 6000000000000 000

a b
1 1

5,/ Mit jelent az szdmodra, hogy a miszer skiléja

linearis?

a‘.’ o 00O O0OOSOSIOICSS
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VI, Elektromos aramkorok B

10

l./ Rajzold le a vAltékapcsolds bekotési (szerelési)

rajzat! a

- P

2

2./ Irj fel harom szempontot, amelyek alapjén az izzé-

lampdkat csoportositani lehet:

a.l 00000000000

b.' o000 OO 000000

c.‘ 00068000 00 000

3./ Milyen 4talakulds megy végbe az elektromos csengd-

ben, mint technikai rendszerben? a

a., 000000000 l

4,/ Hogyan kell a liampafoglalatot helyesen bekdtni az

dramkorbe? Rajzzal is valaszolhatsz,

a., , a

5./ Készits olyan kapcsolédsi rajzot, amelyben két

nyomégombbal egy csengdt lehet mlkddtetni!

84 4 a

2.
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VII, Elektromos aramkordk

8

1,/ A 24 voltot milyen fesziltségnek nevezzik?

a.l .';.0.‘.00.‘

2./ Mi a teendd dramlutés esetén?

(Haromnal tobb vélaszt is adhatsz,)

.

a.' o060 080060000

b.’ ® 00 080 00 0c0 0

c.' o oGO0 0 000000

3,/ Mi a kismegszakité eldnye az olvadébiztositéval

!

szemben? !

a

Qe oeecccevoscocoe 1

4,/ Egyszerl rajzon mutasd be a nullazds elvét!

a., a /

2

5,/ Miért tilos a biztositébetétet “"patkolni® ?

a., 00 6 0600000080 a
1
VIII, Gépek, berendezések, eszkozok

10

lo/ AZ s0000000000c000000ee MOtoOrt az jellemZi, hogy

(a)

a forgé mégneses mez6 és a forgdérész nem azonos

sebességgel forog. a

1
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2./ Készitsd el a zarlatvizsgilat kapcsoldsi rajzat

vasalédhoz! a
a,, o
" 3,/ Milyen tipusu mosdgépeket ismersz? -
a’) @00 G 00000000
bo, eov0o00cococce a b (o]
CO’ ® 000 00 0606 00 00 l l 1

4,/ Ird le roviden a fogyasztasmérd mikodési elvét:

a.,

5./ A porszivéban a szivéhatéist a

@0 0000006060600 060000 0200

(a)

hozza létre, melyet : villamos

[ A R A B BRI B A K B BN N B B AN X J

(b)

motor hajt,
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A MEGTANITASI RENDSZER
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Utmutats a megtanitési rendszer eszkozeinek

haszndlatdhoz

A tandr a tandri programfiizet - mely a tandri
felkésziilés eszkdze - alapjdn késziti el drdra le-

bontva a tanitdsi tervezetét. A téma feldolgozdsénak
vezérfonala a megtanitdsi program, amely a tanuldi
programfiizettel, a munkatankdnyvvel és a tanitdsi esz-
kdzbankkal Ssszehangoltan készililt, és utal a diagnosz-
tikai visszacsatolds eszkOzeire is.

A konny{ kezelhet8ség érdekében taldlhatdé a megtanitdsi

programban a Ti, illetve a Te rovat.

Jelentésiik:
Te: a tanulds irdnyitdsdnak eszkdze

Ti: a tanitds irdnyitdsdnak eszkoze

Mi a tanulds-irdnyitds eszkozének a tanuldi program-
fiizetet /TPF/ tekintjik. A tanuldi programfiizetben a
gorrendet a feldolgozds szervezeti formdi alapjdn dlla-
pitottuk meg és ezt a sorrendet rdgzitettilk a megtani-
tdsi programban, annak érdekében, hogy a tanitds folya-
médn a tanuldk munkdjidt a tandr megbizhatdan figyelemmel

kisérhesse.

A tanuldéi programfiizet - az 5., 6., 7. osztdlyok

esetében - a munkatankonyvre oldal és dbraszdm megje-
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161éssel utal. fgy a tanuldék szdmdra a feladatkijelo-

1és félreérthetetlen és egbrtelmil.

A nyolcadik osztdly esetében ez nem valdsithaté meg,
mivel jelenleg csak kisérleti tankonyv van forgaloﬁban.
Mi a megtanitdsi rendszeriinket - mint mdr jeleztiik -
az 1985. év szeptemberében bevezetésre keriild végleges
tankdnyv alapjén készitettilk. Tekintettel arra, hogy
kéziratos, tehdt nem szerkesztett példdny van a birto-
kunkban, Jigy az oldal és dbraszdm meghatdrozdsa nem
lehetséges. /A tankonyv megjelenése utdn ezen csekély

kiegészités végrehajtdsa egyszer feladat./

A tanitds korszer(l irdny{tésdnak megvaldsitdsa érdeké-
ben készitettilk el a tanitdsi eszkdzbankot /TEB/, melyet
a megtanitdsi programmal egyiitt a tanitds-irdnyi{tds esz~
kozének tekintiink. Itt sorakoztatunk fel 1j eszkﬁzﬁket
és adunk ezek haszndlatdhoz médszertani Gtmutatét. A
‘gyakorlati felhaszndlds érdekében a megtanitdsi program-
ban - Ti rovat - erre egyértelmilen utalunk.

Ebbe a rovatba jegyezzik a diagnosztikai visszacsatolds
eszkﬁzeit.is.

Jeldlések:

FFL formativ feladatlap

.0

TNyL témanyitd feladatlap

TZL témazdrd feladatlap
SzFL

szummativ feladatlap

JK javitékulces
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Az energiavételezési lehet8ség terén fontos lenne a
zsebldmpatelepen t11llépni, anndl is ink&bb, mivel nyol-
cadik osztdlyban ezzel az energiaforrdssal mdr nem lehet

a kévetelményeket megvalés{tani. Ezért mi egy olyan egy-

szer(l villamos labort terveztiink, ahol - mds irdnyd
tevékenység megvaldsitdsa mellett - a villamos jellegil

feladatok maradéktalanul kivitelezhetdk.
Ez a labor hdzilag el8dllithatdé, igy ezt a megtanitdsi

rendszer - mikSdtetés helyi eszkdzének tekintjiik.



1. Tandri programfiizet:

/a tandri felkésziilés eszkOze/

~

Tartalma:
Téménként:

- struktira 4bra

- egzktz és célismeretek listdja

- operativ tevékenységek, operativ
célleirds

~ tematikus haladdsi terv

- megtanitdsi program

- feladatlapok, javitékulcsok

/ 11 téma részletes kidolgozdsa /
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I. tema

Zart aramkor fogalma
5.0sztaly
A feldolgozasra szant ido: 6 ora

Struktura abra:

" .o a
—— Egyszeru aramkoér elemei

E gyszerfx

) ) —— EgyszerU aramkér kialakitasa
aramkor :

]
Aramvezetes vizsgalata

Zart aramkor
fogalma

1 ) \ .
Kapcsolo az egyszerU aramkérben

Vezetékkdteések gyakorlati alkalmazasa
az egyszerl aramkérben

s



Eszkoz és célismeretek listdja:

Célismereteks: . BszkOzismeretek:
- elektromos dram - zsebtelep
- dramvezetés - vezeték
-~ zart Aramkor - izzdldmpa
- kapcsold
- siigetel6

- fémes érintkezés
- vill. ipari rajzjelek

- fesziiltség

[



Operativ tevékenységek:

egyszerd dramkor létesitése

kiilonboz8 anyagok vezet8képességének

vizsgdlata

egyszerd kapcsold elkészitése: modellezés

elektromos jelz8ldmpa készitése: modellezés

Célleirds: .

A tanuld legyen képes:

7. . Y  », .
~ réismerni az egyszer{l dramkdrre
- reprodukdlni az egyszerd dramkdr
dramkori rajzdt

.s s - . 4 ’ .s
- Osszedllitani az egyszerl dramksrt

- megolddst taldlni a fémes érintkezés

biztositdsdra

- Utmutatdssal, de egyéni tervezéssel

elkésziteni a jelz8ldmpa modelljét

és annak kapcsdn a zdrt dramkdrt al-

kalmazni a kiils8 algoritmus szintién

\

- felismerni a villamossdgban rejléd

baleseti veszélyeket.



Tematikus haladdsi terv

e e e o e T o —— o —— o o G T S . Y A 4 M T P S SN TR e S ——a i M M S M T W s mmm T S M e em e —— M o T I IT
3 3 5 b e e

, R ’ ’ Vd Id . , ,
Sras észtémak, szervezési Tevékenységek:
feladatok:
1. I. Bgyszerl dramkdr
kialakitdsa
Energiaforrasok.
Zsebtelep milkodési elve, Zsehtelep szer-
szerkezeti részei. _ kezeti részeinek
tanulmdnyozdsa,
szétszerelés.
Zseblédmpaizzl szerkeze-
Megfigyeles.

ti felépitése.

Lo 4 e .
o} P ..
Egyszeru adramkor elvi Beyszerd{ dramkor

kapcgsoldsi rajza. kialak{tdsa.

Aramvezetési

vizsgdlatok.

——— o — " T——" T —— A g — T o S i S — — - W v Wit " Y ST S S S i S T o Sth . T o e S S S S e Ot S
Pttt —F gttt PSP
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1 1 11T 1 1ttt 1t 1 e e e e

2. II. Kapcsold. ® az egyszeris

dramkorben

Formativ feladatlap

Modellalkotéds.
Nyomékapcsold szerkezeti
részei, eld411it4sa.
Mikodtetés dramkorben. Aramktrsk Sssze-
§11{tdsa.
2. III. Jelz8ldmpamodell ké-
szitése
Tervezés.
Alkatrészjegyzék Gssze-
, Modellalkotds.
4llitésa.
Kvitelezés.

Témazdrsé feladatlap.
Kompenzdlds.

- — o — — — — —— - —— W T — — —— — — — ————— — — T — — —— S ———— g " —— Do Do P > o ——
-ttt Attt

Osszesen: 6 dra
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Formativ feladatlap

1./ Rajzolj egy egyszer{ dramkort!

e,

2./ Készits a zsebtelep elemeinek
Osszekapcsoldéirdl rajzot!

a.,

3./ Rajzold le, hogyan &llapithaté
meg egy ismeretlen anyagrdl,
hogy az vezeti-e az dramot?

8. ,

4./ Sorold fel az elem szerkezeti
részeit!
8.,
b.,

C.,

5./ Milyen részekb8l 411 az

izzéldmpa?

8.,
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Osszesen:

12 pont.
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Formativ feladatlap

Javitdkulcs

1./ ‘a.,
L____,M,‘__o—'o—-a
2./ a., | " _
-
il
3./ a.,

«-—— vizsgdlando anyag

" il ]

4./ a., szénrid
b., cinkhenger

c., kocsonyds anyag

5./ a., ktozépérintkezd

b., izzdszdl



c., oldalérintkezd
d., gaz

ss /
e., uUvegbura

- 18
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Témazadrd feladatlagl.

1./ Rajzolj egy egyszerd dramkort!

a"

Nevezd meg az elemeit!

b.,
Ceo,
d.,

€.,

2./ Az elektromos dramkdrt

nem vezetd anyagokat

sssessesss nevezziik.
aO’

3./ Nevezz meg hdrom elektro-

mos energiaforrist!
8.,
b.,

C.,

4./ Hogyan lehet vezetéket csat-

lakoztatni szerelvényekhesz,

illetve egymdshoz?
a.,
b.,
c.,'

d.,

Osszesen: 13 pont.

blec}|d
liltl1
‘c
1
a |b lc |d
111|111
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Témazdrsé feladatlap I

Javitékules

1./ a.,

X

—|IIf—"—

b., energiaforrds
c., kapcsold.
d., fogyaszté

e., vezeték

2./ a., szigetddanyagok

3./ a., elem
b., akkumuldtor

c., generdtor -

4./ a., sorozatkapocs
b., forrasztas
C., CsSavarozas

do ’ ‘SO dI‘é.S
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Témazard feladatlap Il

1./ Rajzold le, hogyan 1lapit-
hatd meg egy ismeretlen

anyagrdél, hogy az vezeti-e

az aramot! a

a.,

2./ A vezeték csatlakoztatdsandl

fontos, hogy aZOK cececeococces a
8y,
érintkezzenek egymdssal. 1
3./ Sorold fel az elem szerkezeti
részeit!
8.,
alblc
b.,
1(11}1
Ce,
4./ Milyen vezetékcsatlakozdso-
kat alkalmaztdl & jelz8lampa- a
modell készitésénél? 1
8.,
b.,
Miért ezt a megolddst vdlasz-
. .
tottad? a
8., 1

Osszesen: 7 pont.
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Témazdré feladatlap IL

Javitékules

1./

X

Ji vizsgdlandd anyag

- |

|

2./ a., fémesen.

3./ a., szénrud
b., cinkhenger

c., kocsonyds anyag

4./ a., csavarozas

b., sodréds

5.7 a., mert ezek a csatlakozdsok fémes érint-

kezést biztositanak.
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II. tema
Zart. aramkor fogalma
6. osztaly

Struktura abra: . | e

; Vezérles pillanatkapcsoloval
Egyszeru '
—— aramkor —-—I: -

kialakitasa Vezérles nyomégombbal'

L , — Fogyasztok soros kapcsolasa
- Zart aramkor Fogyasziok _
fogalma az aramkérben , , :
Fogyasztok parhuzamos kapcsolasa

\

. — Soros kapcso las
Kapcsolok az
aramkérben

1
L pParhuzamos kapcsolas
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Eszkoz és célismeretek listdaia:

- .-

Célismeretek: : EszkOzismeretek:

- 1og;};?;' dramksrok . .- dremkbri-elemek <

- igazségtéblézat'~ - fogyasztdk soros
kapcsolédsa

- biztonsdgtechnika - fogyasztdk pdrhuza-

mos kapcsoldsa

- ered6 ellenéllés

L4 -~

- zart aramkor . ES
: kapcsoldsok

VAGY
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Operativ tevékenységek:

Célleirds:

’, .s .. ’, £y,
egyszerll dramkdr Osszedllitdsa

( rd .. » rd ’ e
egyszerld dramkdr igazsdgtdbldzata

biztonsdgtechnikai kapcsoldsok létesi-

‘tése modellezés

logikai dramkorok, kapcsoldk bekotési

lehet8ségei modellezés

A tanuld legyen képes:

reprodukdlni az egyszeri dramkdrt

rdismexrni soros és pdrhuzamos kapcsolds

esetén az ellendlldsmdédosuldsokra

egyéni tervezégsel biztonsdgtechnikai

kapcsolds létesitése
logikai kapcsoldsok €és igazsdgtdbldzat

Osszedllitdsdra és annak alkalmazdsdra

a kiilsd algoritmus szintjén.
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Tematikus haladdsi terv:

o — - ——— — — o - - " A > S " i T i e S . G G et i o — ———
g g g = = PR RS S

<. . Résztémdk, szervezési
feladatok:

—— —————— o — W — V" . - —— —— —— W — T_— — V- WG " w—— o o———~
bt —Rmd e fom e perp e PR PR —

2. I. Pogyasztdk kapcsoldsai.
Témanyitdé feladatlap.
Egyszerd dramkor nyomé-

kapcsoléval.

Nyomégomb az dramkdr-
ben.
Az igazsdgtabldzat

logikdja.

Két fogyasztd soros kap-
csoldsdnak dramkéri jel-

lemzdi.

Két fogyaszté pdrhuzamos
kapcsoldsdnak dramkSri

jellemzdi.

3

—— e o i et e et S S e > —
=3 ]

Zart aramkor

Osszedllitdsa.

H{t8szekrény
vildgitdsi
dramkoreinek

modellezése.

Aramkor léte-
s{tése, igaz-

sdgtdbldzatok.

Aramkor 1éte-
sitése, igaz-

sdgtdbldzatok.




e e 2o o — > — — . o T s T S T do S o (o St — " S T ey S S e a S S S T N el M am SR WA e S S e wmw T wa e mmt w
T T S N S R S N N S S S S s S o e e mr o e e e = o e o e = o

Sras Résztémdk, szervezési ) .
feladatok: Tevekenységek:
1. II. Biztonsdgtechnikai
kapcsoldsok:
Formativ feladatlap
Lemezdarabold gép biz- Biztonsdgi
tonsdgtechnikai beren- berendezés
dezese. dramkori raj-
Z8.e
4. Egydramkoros kapcsoldk
bekotési lehetdségei:
Kapcsoldk soros bek@tése.
&
Kapcsoldk pdrhuzamos be- Aramkdrok
) . ’ L s
kGtése. : . . osszedllita-
sa.
Igazsdgtdbldzatok készitése.
Jelz8ldmpa vasutmodellhez. Modellezés.
A zsliriz8gép. Modellezés.

Témazdré feladatlap.

——— S T ——— oy (o T (o A —— — T ——" —— T~ T s D - T — ——— — —— — Oy > S i S Y " T ot oo e
R S S S S I L S S S N L S R S S S T S S S S S T S S S S S S S S s E s e =

Osszesen: 7 éra.
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Témanyité feladatlap I

1./ Rajzolj egy egyszer{ dramkdrt!

e KY

Nevezd meg az dramkOr elemeit!
b.,

c.,

d.,

e.,

2./ Az elektromos Aramot nem veze-

‘té, &nyagckat cessssesssseas IE~
- P

vezziik.

3./ Nevezz meg hdrom elektromos
energiaforrdst!
a.,
b.,

c.,

4./ Hogyan lehet vezetéket csat-
lakoztatni szerelvényekhez,

illetve egymashoz?

Osszesen:
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Témanyité feladatlap 1.

Javitdkules

1./ a.,.

X

4““{ S

b., energiaforrds
c., kapcsold
d., fogyaszté

e., vezeték

2./ a., szigetellknek

3./ a., elem vagy telep
b., generdtor

c., akkumuldtor

4./ a., sorozatkapocs
b., forrasztds
c., 8avarozas

d., sodras
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Témanyitd feladatlap I

1./ Készits a zsebtelep Usszekapcsoldsdrdél rajzot!

8.,

Sorold fel az elem szerkezeti részeit!

b.,

Ce,

d., l L1l

2./ Rajzold le, hogyan &llapithatd meg

egy ismeretlen anyagrdél, hogy az

vezeti-e az dramot? _ a

8., 1]

3./ Kilyen részekbdl 411 az izzéldmpa?
a.,

b.,

Ce, alblc|dle

d., | 11112

e.,

4./ A vezeték csatlakoztatdsdndl

fontOS, hogy aZOK 6 e o s 0o s 0ese 00 0
a.,

- érintkezzenek egymdssal. a

Osszesen: 11 pont.
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Témanyité feladatlap Il

Javitdkulcs
1./ a.;
;t/’ \:;r
b., szénrud
c., cinkhenger
d., kocsonyds anyag
2' / A
X
~—vizsgdlandd anyag
il
3./ a., ktozépérintkezd
b., izzdészdl
c., oldalérintkezd
d., gaz
e., uveghbira
4./ a., fémesen.
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Formativ feladatlap

1./ Hogyan kapc8oltuk az izzdkat az dramkdrbe?

N/

_l- 7N /\< &o, ss s s e s
—E- b.’ e & & & & 0 00
|11
il -
a.) b.) 101
2./ Mit nevezﬁnk.eredS ellendlléasnak?
a., a
1

N

3./ Hogyah alakul a fogyasztdk eredS ellendllésa?

- pérhuzamOS KapCSOléS esetén 8. ’ e ¢ 085006008000

- 80Tros kapCSOléS esetén b-, T e e e e e s e
a b v
1|1

4./ frj egy példdt fogyasztdk soros kapcsoldsdnak

alkalmazasdra!

8 , a

Osszesen: 6 pont.



1./ a.,

2./ a.,

3./ a.,

4./ a.,

_39.’.

Formativ feladatlap

Javitdkulcs

parhuzamosan

sSorosan

a fogyasztdk ellendlldsdnak Osszegét

az eredd egy ellendllds értékénél is

kisebb

bsszeadddnak

feny6faizzdk
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Témazard feladatlap

1./ Milyen dramkOrdket mutat az dbra?

—o 0o
a-.’ ® ® ® ¢ & 9 & 0 0O 8 " 0
oo
>< b.’ ® ® & & & & 5 8 & v O " e
i
—0" 0—+—0" 0 alb
. 1{1
X
Ji]+
2./ Készitsd el az igazsdgtdbldzatokat!
8., b.,
alb
1|1

3./ Hogyan alakul a fogyasztdk ered8 ellendlldsa?

a.,

b.,

- parhuzamos kapcsolds esetén

- soros kapcsolds esetén

4./ Irj példadt logikai dramkdrtk alkalmazdsdra!

8.,
b.,

c.,
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5./ Milyen kapcsolds igazsdgtdbldzatdt latod?

K, K, L Bey sccavsns

0 Y 0 Készitsd el a kapcsoldst!
0 1 1 Doy eeeeeans

1 0 L

1 1 1 a|b

Osszesen: 11 pont.

4
i»f
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Témazdré feladatlap I

Javitdkulcs
1./ a., VAGY
b., ES

2./
Ky K, L K, X, L
0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 0 0
0 1 1 0 1 0
1 1 1 1 1 1

3./ a., az ered8 egy ellendllds értékénél is kisehbb

b., Osszeaddédnak

4./ a., IS

b., VAGY

5./ a., VAGY
b, — o




...4_3..

Témazdrs feladatlap 1.

1./ Készitsd el a lemezdarabold gép biztonsdgtechnikai

kapcsoldsdnak bekOtési rajzdt!

.,
a
2
2./ Sorolj fel logikai kapcsolédsokat!
a‘, 0 00 0000800 0o
bo, s e 000000000000 ’ a b
1
3./
~C
N\ [

)11} |1

a', b.,

A rajzokon ldthatdé dramkorck fogyasztdéinak
eredl ellendlldsdra mi a jellemzd azonos
fesziilteségll és teljesitményll izzdk esetében?

a., ® & 0 ¢ 0 00 0 o0

b.’ e & 0o 0 008 & 0o
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4./ Készitsd el a kapcsolésokvigazség-

tdblazatiat!
ﬁv/&
— o X g,
1|1}
— o 00— O———
b.,
X

Osszesen: 8 pont.
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Témazdrs feladatlapll.

Javitdkulcs
1./ a.,
P——U/Q—————<f/
-—0 O
2./ a., ES
b., VAGY

3./ a., az eredd egy ellendllds értékénél is kisebb

b., Ssszeadddnak

4./ a., b.,
Kl K2 L Kl K2 L
0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 0 0
0 1 1 0 L 0]
1 1 1 1 1 1
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III. tema

Elektromagneses indukcio
7 osztaly

Struktura abra:

keréekpdrdinamé mukédesi elve

___Mozgasi

indukcio .
lendkerékmagneses gyljtoberendezes

mikodesi elve

- | -
GyUjtoberendezes Gyujtas
szerkezeti fel- beallitasa
éphése,
' ‘ a gyUjtogyertya
Elektromagneses .

indukcio

Koélcsénos
S

. ° hagyomanyos akkumulatoros gyuijtas
indukcio mukodesi elve




Egzkoz és célismeretek listdja

Célismeretek:

Eszkozismeretek:

- elektromégneses
indukcid

- generdtor

- indukdlt fesz.

- vadltakozd fesz.

- villamos gyujtés

~ lendkerék mégnes

- gyujtégyertya

- el8gyujtds

mozgdsi indukcid
kolcsbnds indukcid
er6vonalmetszés
411drész

forgdrész

4llandé magnes
liktetd egyendram
megszakits
gyﬁjtétekercs

kondenzdtor

lappangdsi idé
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Operativ tevékenységek:

kerékpdr generdtor szerkezeti felépitésének

tanulmdnyozdsa

- lendkerékmdgnes szerkezeti felépitésének

tanulméanyozdsa
- elvi kapcsoldsi rajzok elkészitése

- akkumuldtoros gyujtds elvi kapcsoldsi raj-

zénak tanulményozdsa

- gyGjtés bedllitdsa kismotorkerékpéron.

Célleiras:

A tanuld legyen képes:

- tandri segitséggel elkésziteni a generdtor

kapcsoldsi mjzat
- ondlldéan elkésziteni a lendkerékmdgnes elvi

kapcsoldsi rajzdt, az akkumuldtoros gyujtds

/

elvi kapcsoldsi rajzdt

- generdtor és lendkerékmdgnes milkodési elvének

N

reprodukdldsira

- rédismerni a lendkerékmignes szerkezeti ele-
meinek funkcidjdra
s . 3 7 ,o e e Ve -
-~ rdismerni az akkumuldtoros gyujtds milkodési

elvére



i
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- rdismerni a gyijtdgyertya és az akkumu-
l4dtoros gyujtds szerkezeti elemeinek
funkcidjara

- a gyujtdsbedllitds szabdlyainak alkalma-

zdsdra a kiilsd algoritmus szintjén.
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Tematikus haladdsi tervi

T e e
T L T T N T T N N L L T L N S N N S N S S S o S R s S e mr = EEE=

Ora: Résztémdk, szervezési Tevékenységek:
feladatok:

et b e B et R e b e o e S e PP ——1

"2, I. Mozgdsi indukcid:

Szerkezeti fel-
Kerékpdrdinamé szerkezeti ,
épités tanulmd-
felépitése, mlikcdési elve.
' nyozasa.

1

Gyujtéberendezések osztdlyo- Blvi kapcsoldsi

rd 7 ’
zdsa, lendkerékmdgneses rajz elkészité-

/. , , eom 2 .
gyujtdkésziilék szerkezeti se, szereldsi

felépitése, mukddési elve. gyakorlat, vizs-

gdlatok.

1. II. K6lcs6nos indukcid:

: *Elvi kapcsolasi
Hagyomdnyos akkumuldtoros
) : rajz tanulmdnyo-
gyujtds mikodési elve.
o, zdsa. Szerkezeti
A gyujtégyertya.
' részeinek tanul-

ményo zdsa.
3. III. A gyljtds bedllitdsa:
Formativ feladatlap
Lappangdsi 14§ Gyujtdsbedllitdsi
El8gyujtds lényege, sziiksé- gyakorlatok.

gessége.

/ . , Ve {, s
A gyujtasbedllitas menete
€és szerszamai.

/ e 7’ 7
Summativ értékelés.

Osszesen: 6 Sra.
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Formativ feladatlap

1./ Hol helyezkedik el a gyujtétekercs
lendkerékmdgneses gyijtds esetében?

al, o ® 000 0000

2./ Nevezd meg a lendit8kerék két £4
gszerkezeti részét!
aﬂ.’ ® ® ® & & 5 0 00

b., 2 00 00 046 00

3./ Mi a megszakitészerkezet feladata?

a~.’ ® O & 00 00 00

4./ Sorold fel a gyujtdgyertya £8
szerkezeti részeit!
Bey svesscces
Bey cononnnns

C., ® © © 00 0 0 0

5./ Készitsd el a hagyomdnyos akkumuld-
toros gyujtds elvi kapcsoldsi rajzdt!

a.’ e 0 & ¢ 0 0 0 0 0

6./ Ismertesd roviden a valtakozddrami

Ve S Ve N ’
generator mukodesi elvét!

a', ....Q..;.

Osszesen: 11

pont.

]
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Formativ feladatlap

Javitékulos

1./ a., a lenditS8kerék bels8 részében

2./ a., lendkerék agy

b., mdgneses pdlusok.
3./ a., a primer dram szaggatdsa

4./ a., kiilsd elektrdda /testelt/
b., belsbd elektrdda /szigetelt/

c., porceldn szigetelés

VoL
T
L1

il

6./ a., az egy vagy tbbbpélusﬁléllandé mégnesd
forgérészt forgatva az 4116rész tekercsei
er8vonalakat metszenek és igy a tekercsek-

ben vdltakozdé feszliltség indukdlddik.
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Szummativ_feladatlap 1/a

1./ Mit neveziink lappangdsi
idének?

a.’ ® ¢ 8 0 0 0 2 000 ¢ o 0

2./ Sorold fel a gydjtdshedllitds
szerszamait!

ao’ ® e 8% 060 09 00 00

b.’ LK I S B B N B A J

C., 1

5 0 8 00 060 00 00

d.., ® & & & 0 0 2 0 0 0o

3./ Lendkerékmdgneses gyujtds
esetében mi a gyljtétekercs

feladata?

&.’ e o 0 ¢ 0 9 0 0 0 0 0

4./ Milyen vezetékkel csatlakozunk a
gyujtétekercstdl a gyujtégyertydig?

a., ® e & 000 000

Miért?

b" ® ® 0 0 0 00 0 s




5./

6./

7./

8./

9./

- 59 -

Sorold fel a gyujtdtekercs f£8

szerkezeti részeit!

al., ® e % * ¢ o 0O

b.,

e & 0 & 0 00 0o

Ce,

Mi a kondenzdtor feladata?

8o,

® 0 & 5 00 00 00

Milyen anyaghdl késziil a vildgitd-

tekercsnél alkalmazott vezeték?

a‘, ® ¢ & o0 0 0

Milyen fesziiltséget d1lit eld a

generator?

a., ® 60 00 0 0 0 0

Mit neveziink eredd ellendllds-

nak?

a.’ & ¢ 0 060 9 0 ¢ 000
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10./ Milyen energiadtalakuldsi
folyamatok jatszddnak le az

. 7 ’, 'y .. ’ .o
izzé1ldmpa milkodése kdzhen?

a'., ® & & 6 0 0 0 00 ar

b.’ ® 6 0 ® 0 0 9 5 s l

11l./ Hogyan lehet vezetéket csat-
lakoztatni szerelvényekhez,

illetve egymdshoz?

a'., e 0 @ 0000 00 00

b., S 0 0 0 & 0 0 v o 00

Co, ® 9 0000000 s

d.’ ® ¢ ® 00 09 00 00

Osszesen: 21 pont.



1./ a.,

2./ a.,

3./ a.,

4./ a.,

5./ a.,
b.,

6./ a.,

7./ a.,

_61_

Szummativ feladatlap

Javitdkulcs

az iv megjelenésétbl az els3 észlelhetd

nyomdsvdltozdsig eltelt idst

villdskulcs
csavarhuzd
hézagmérd

indikétor dra
a magasfesziiltségl gyujtddram elddllitdsa

tobbszords /megerdsitett/ szigetelésll veze-

tékkel

a nagy fesziiltség miatt /15-20 ezer volt/
primer tekercs
szekunder tekercs

szigetelés

a megszakitd érintkezdi kdzbtt keletkezd

ivképz8dés csbkkentése

vorosréz huzal



8./

9./

10./

11./

Qe

b.,
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vdltakozd

a fogyasztdk ellendlldsdnak Osszegét

villamos energidbdl hdéenergia
villamos energidbdl fényenergia keletke-

zik

sorozatkapoccsal
forrasztdssal
csavarozassal

gsodrdssal.
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Szummativ feladatlap IL

1./ Ismertesd az eldgyujtds lényegét!

a', ® 0 & 0 & 0 0 0 0 0

2./ Ismertesd a gyljtdshbedllitds 1épését!

a.’ @ O & 0 0 5 0 0 00

b., ....O....l.

C., @ e 8 6o 00 00 l l

d., ® 0 & 0 00 0 o

3./ Sorold fel a megszakitdszerkezet f8

szerkezeti részeit!

a., *® & & 0 9 & 6 0 00 a
b., ...’....... l
C., * & 5 5 ¢ 0 & 0 0
4./ Készitsd el a lendkerékmdgneses
gyljtds elvi kapcsoldsi rajzdt! o
a', ® 0 6 0 060 ¢ 0 0 0 1.
5./ Mire haszndlod a kdbelvéget?
a

a", 0.-...0....
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6./ A vezeték csatlakozdsdndl fontos,

hogy a-ZOK ® 690 890 00000000 éI‘intkeZ—

8.,
zenek egyméssal. a
1
7./ Milyen részb8l 411 az izzdéldmpa?
a‘.’ ® & & 6 0 60 0 0 s 0
h., ® & & & & & Q0 ¢ 0 00
CO’ ...QQA....... a b
d., *® O 6 & 9 & ¢ 0 0 0 0 l l
e.’ ® &6 ¢ 6 2 ¢ 0 ¢ 0 9 0 0
8./ Készits a zsebtelep elemeinek Ossze-
kapcsoldsdrdl rajzot!
a', * O ¢ 5 0 0 6 O 0 0 0 & b
1|1

Sorold fel az elem szerkezeti
részeit! |

Doy ecoesscnee

Coy seossssase

d.’ ® ® 0 00 0 0 00

Osszesen: 20 pont.
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Szummativ feladatlap

Javitdkulcs

1./ a., az iv a felsd holtpont eld8tt néhdny
milliméterrel kell, hogy létrejojjon
annak érdekében, hogy a nyomdsvdltozds

a leggazdasdgosabban érvényesiiljon.

2;/ a., gyujtégyertya kiszerelése
b., megszakitdszerkezet tdvolsdgdnak bedlli-
tdsa /0,4 mm/
c., dugattyd eldgyujtdsi helyzetbe d11litdsa
d., alaplap elforditdsdval megszakitdsi hely-

zet bedllitédsa.

3./ a., kalapdcs
b., ellenrésaz

¢c., érintkezdk

arAAARM
AV

l.._..
o_»

L
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5./ a., oldhaté fémes csatlakozds létesitésére

6./ a., fémesen

7./ a., kozépérintkezd
b., izzdészal
c., oldalérintkezd
d., g4z

.o /
e., Uvegbura

8./ a.,

X

b., szénrid
¢., cinkhenger )

d., kocsonyds anyag

@
.
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IV. tema

Zart . aramkor fogalma
| 7. osztaly

Struktdra abra:

Kerekpar vilagitasi aramkére

Jarmuvek
vilagitasi
aramkorei Do ”
Motorkerekpar vilagitasi
aramkore
[]
Zart aramkér
fogalma
Hagyomanyos jelzoberendezesek
JarmuUvek '
jelzd - '
berendezesei

Elekironikus jelzoberendezesek
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Eszkoz és célismeretek listdja:

Célismeretek: . EszkOzismeretek:

- vezetékterv - sodrony

- koz0ti kbBvetelmények - szigetelt vezeték
- kdbelvég
- izzé

- dramkdri jelek - foglalat
-~ lédmpatest

- generdtor /dinamd/

- forrasztds

- elektronikus - kondenzdtor
dramkor
- tranzisztor
- félvezet8k : - didda

- f8lids lemez

- billend kapcsold



Qperativ
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tevékenységek:

- kerékpdr vezetékhdldzatdnak elkészitése

motorkerékpdr vezetéktervének elkészitése

forrasztdsi gyakorlat

multivibrdtor reprodukdldsa, modellezés

Célleirds:

A tanuld

legyen képes:

egyéni tervezéssel elkésziteni a

kerékpdr vezetékhdldzatdt

- tandri segitséggel elkésziteni a motor-

kerékpdr vezetéktervét.

- felismerni a vildgitdssal szemben tdmasz-

tott kovetelmények szilkségességét

- reprodukdlni az elektronikus jelzl-

automatdt

- vezetékterv alaklamazdsira a kiils§ ako-

ritmus szintjén.
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Tematikus haladdsi terv:

Ora: . Résztémdk, szervezési Tevékenységek:
feladatok:

2. I. Jérmiivek vezetékhdldza~

ta
Témanyitsé feladatlap Motorkerékpdr
KRESZ-el8{rdsok - vezetéktervének
Szerelvények elkészitése.
Rajzjelek Kerékpdr vezeték-
Vezetéktervek hdldézatdnak el-

- —készitése; kdbel-

végek forrasz-

tésa.

4. II. Jérmlivek jelz8beren-

dezései

Hagyoményos jelzlberen-
dezések emlitése
KRESZ-el8irdsok
Elektronikus jelzlberende-

z€s szerelvényeil

JelzB8berendezés
Jelz8berendezés kivitele- :

) modellezése.
zési rajza

Témazdrids. Brtékelés.

Osszesen: 6 dra.
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Témanyits feladatlap

1./ Hogyan lehet vezetéket csatlakoztatni

szerelvényekhez, illetve egyméshoz?

ao, ® 0 0 0 00

b.’ ® 9 & 00 00

a
C.’ ® o & 0 0 0 ¢
d-., e & 08 o0 l
2./ Milyen energiadtalakulési folya-
mat jédtszddik le az izzdlampa
miksdése kdzben?
a.’ & o & 8 00 a‘
b.', * e & 8 0 0 00 l

3./ Milyen dramkdri rajzjeleket ismersz?
a.’ ® ® ¢ &0 s
h. 1] O 06 9 5 00

Co, * o 90 6 s 0o

d., ‘a b

® ® 00 0 00

e., * 0 o 0 & 9 9

4./ Mit neveziink ered8 ellendlldsnak?

a.’ ® e 00 0 &0




5‘/ a', bo,

X
X

A rajzokon ldthatd dramkdrok fogyasztdinak
eredl ellendlldsdra mi a jellemzd azonos

. , e . z s . ’ ’
fesziiltségll és teljesitményll izzdk esetében?

a

1

Osszesen: 14 pont.



1./

2./

3./

4’/

5./
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Pémanyité feladatlap I

Javitdkulcs

a., sorozatkapcsoldssal
b., forrasztdssal
c., csavarozdssal

d., sodrassal

a., villamos energidbdl héenergia

b., villamos energidhdl fényenergia

a., _ vezetd

b., o izzé

Cey '%l fesziiltségforrds /elem/
d., 4“]” fesziiltségforrds /telep/
e, A4r/6— kapcsold

a., a fogyasztdk ellendlldsdnak Ssszegét

a., az eredld egy ellendllds értékénél is kisebb

b., Osszeadddnak.
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Témanyitdé feladatlap Il

1./ Milyen részekbdl 41l az izzdldmpa?

a., e @ 00 0 8 0o

b., ® 0 & 9 0 0 0 0

c.,'oooocccoo

do, e e s 00 000

e" ® 8 & 88 0 0 0 o

2./ Milyen anyagi, fajtdju és szigetelésid

anyagot vdlasztandl vasaldzsindrnak?

&o, *® 0000 000

o., alb]|c

Co, 50000000

3./ A vezeték csatlakozdsdndl fontos, hogy

* BZ0K esesceseesss Srintkezzenek

1

8o
.3 a

egymdssal.

1

4./ Milyen Aramkdri rajzjeleket ismersz?

8.,
b.,
C., al b} ¢
d., Ll 1) 1
e',

Osszesen: 14 pont.
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Témanyitd feladatlapll

Javitdkulcs

1./ a., kozépérintkezl
b., izzdszdl
c., oldalérintkezd
d., gaz

e., Uvegbura

2./ a., vorosréz
b., sodrott

c., kettds gumi vagy mlanyag szigetelés

3./ a., fémesen

’

4./ a., vezetd
b., - izzé
C., {; fesziiltségforrds /elem/

~

de, = ﬁ[“lr feszliltségforrds /telep/

e., oo kapcsold
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Témazdrd feladatlap l.

1./ Sorold fel a kerékpdr dramkdri

elemeit!
Be, cccossssocse
Bey weoeeosnnes a
Coy oosccsccase 1

2./ A generdtor c..ceeceeees energidt
a.,

® % 6 0% ¢ % 0 O 0 0 00 00

energidvd alakitja 4t.

b.,
a
1
3./ Milyen fesziiltséget 4llit el8 a
generdtor?
a
a‘., ® % & & & & 6 9 s 0
1
4./ Milyen anyaghdl készlil a kerékpdron
alkalmazott vezeték?
a
al’ ® & o 0 0 v 0
1

5./ A kerékpir gyors, illetve lassi
haladdsakor milyen vdltozdst tapasz-

talsz az dramkOrben? .

a., * & 000 0 0 0 0 0
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Miért ez a valtozas? al b
b., e @ @ 0 0 0 0 0 8 0 l 1
6./ A f61ids lemezbe a szerelvények
beforrasztdsdndl mire kell
ﬁgyelni?
a'., .O’.....
b., * & ¢ 9 0 ¢ 00 a 'b c
CQ’ e & ® 5 00 & 0 l l 1

Osszesen: 10 pont.



1./ a.,
b.,

2./ a.,

3./ a.,
4./ a;,

5./ a.,
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Témazdrs feladatlap I
Javitékulcs
generdtor /dinamé/

vezeték

izzé

mechanikai /mozgdsi/ energidt villamos

energidvd alakitja dt«

vdltakozd
vorosréz sodrony

ha gyorsabban hajtunk - feszililtség né,

ha lassabban hajtunk, a feszliltség cstkken

mert az indukdlt fesziiltség anndl- nagyobb,
minél gyorsabban vdltakozik a tekercsben

a mégneses erle

fémes érintkezés alakuljon
a szigeteldlap ne olvadjon meg

zdrlat ne keletkezzen
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Témazird feladatlap Il

1./ Az 12286 ceeeeveeeee. energidt

a.,
6 & & 0 & 0 8 ¢ 0" 0 s W 0o és e & 6 6 & 0 6 0 0 00 0 0
b., Ce, = T3
energidv4d alakit.
1|1
2./ Milyen fajtdju vezetéket alkalmaz-
» nak a kerékpdron?
a.
a., ® ® 2 0 6 0 0 0 0 0 0o
' 1
3./ Milyen hajtdssal miktdtetjilk kerék-
pdron a generdtort?
a
a., ® ® 9 9 & 8 5 0 6 0 0 0 -
1
4./ Rajzold le a kerékpdr vildgitdsi
e . rd '
aramkoret! a
a., ® & 9 8 50 0 8 0 oo . 2
5./ A kerékpdr vildgitdberendezésében
milyen fesziiltségérték izzdkat
alkalmazunk? a

a‘, e & & 5 06 ® 5 68 00 0 0 l

Osszesen: 8 pont.



1./

2;/

_3./

a.,
b.,

C.,

5./ a.,
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Témazdrd feladatlap IL

Javitdkulcs

.villamos energidt
fény és

h8energidra alakit
vOrosréz sodrony

dSrzshajtdssal

6 volt
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V. tema
Onmukodo rendszerek
8. osztaly

Siruktdra abra:

1 ] 1]
vezerlo berendezes
' .
Reszel—[

vezerelt berendezes
' ] -
— Vezerles

— kezi vezerlés
Tipusai —l:

. . ) '
onmukédo vezerles

S
ranyas- | 8. miksds rendszerek
technika

1 1]
szabalyozo berendezes

— Reszei szabalyozott berendezes

,_ ,
L visszacsatolo berendezes
L— Szabalyozas- :

. [ kezi szabalyozas
-—-T:pusm{
6nmikddd szabalyozds



Eszkdz~ és célismeretek listdja:

klimatizdlds

~Célismeretek: Eszkdzismereteks:

- automatizdléas - jelfogék: elektro-
mégneses,
érintkezlk

- vezérlés - fotédidda

- technikai rendszer - programkapcsold

- részrendszer - programtircsa’

- programozas - hémérséklet-

szabdlyozé

- szabdlyozéds
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Operativ tevékenységek:

= jelfogdk segitségével vezérld dramkdrok Ossze-
4llitédsa,

fototranzisztoros vezérls modellezése
- kozlekedési jelz8ldmpa modellezése

- automata 1lépcsdhdzi vildgitds modelljének el-

készitése

hémérsékletszabdlyozd szerelése

Céllefirds: -~ dramkdri rajzok készitése.

A tanuld legyen képes:

- rdismerni a vezérlés és szabdlyozas

elemeire

- reprodukdlni egyszerdbb vezérlési és
szabdlyozdsi folyamatokat, elvi kapcsolédsi

rajzokat

- elvi rajz alapjén modellezni onmitk6dd rend-
gszereket és a tanult ismereteket alkalmazni

a kiils§ algoritmus szintjén.
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Tematikus haladdsi terv:

3323334ttt Tt T 11 Tt I 2 1

Ora: Résztémdk, szervezési

feladatok:
4. I. Vezérlés:
| Témanyité feladatlap
Bevezetéas:
Az sutomatizdlds lényege,
jelent8sége.
Jelfogdk szerkezeti felépité- Jelfogdk tanul-
se, milkodési elve. manyozésa.
7 s
Egyszeru aram-
A kézi és onmkods vezér- korok ossze-
1és 411{tésa.
P . .o . ,r £ ' , e R
Vdrosi kb6zvildgitds dramkdrei Programkapcsold
Fotodiédés vezérlés kialak{tdsa.
Kozlekedési jelz8léampa i
' By Modellezes.
készitése. -
4. II. Szabdlyozas:
Kézi és onmiksdd szabdlyo- Hészabdlyozés

zds
HSrelé szerkezeti felépi-
tése

Epiiletek klimatizdlésa.

vasaldé tanulmd-

nyozésa.
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Ora: Bésztémdk, szervezési

feladatok:

o g o — — - W S " T — . — — . AP " W VS T ST S S A G S b D e = s T TMD SO S A M G S . —— S T —
44—ttt 1ttt 1ttt 2 32—

Lépcsbhdzi automata vildgi- Megolddsi le-

tas elkészitése. hetdségek
Témazirés. tanulmdnyozé-

S8.

Modellezés.

e T G Y- T N . D M S S STV SED W ST S S Mk e R S S el Aih i it i M ke o S P Sl Sl S S S Y D P T A i D D S S ) s U o it o gt
-+ ]

Osszesen: 8 4ra.
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Témanyité feladatlap |

1./ Sorold fel a széfazelem szerkezeti

részeit!

a., ¢ ® o0 0 0 s o

b.’ ¢ 0 o ¢ 000

c.’ ¢ e 660000

2./ Milyen részekb8l 411 az
izzé1ldmpa?
a.’ [ 20 BN BN BN BN BN BN 1

b., 0 & 00 % 00

c., e o s 0000 a

d.’ ..Q......

e.’ e & o9 &0

3./ Milyen anyagi, fajtdju és szige-
telés{l anyagot vdlasztandl
vasalézsinérnak?

al’ ® ¢ 0o 0 00 00

h.’ ¢ ® 00 00 00

c.’ ® e o608 0 00

4./ frj példdkat logikai dram-

korok alkalmezdsdra!

a', ® 0 08500 00

b" ¢ ¢ o006 0 s 0o

c" ® 6 00 00 0o
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g

5./ Rajzold le a kerékpdr

vildgitdsi dramkdrét!

a.,

Osszesen: 15 pont.
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Témanyifé feladatlap I

/Javitékules/

1./ a., siénrﬁd
b., cinkhenger

¢., kocsonyds anyag

2./ a., kbzépérintkezd
b., 1zz68241
¢c., oldalérintkezd
d., gaz

e., lvegbura

3./ a., vorosréz :
b., sodrott

c., kettds gumi vagy mﬁhnyag szigetelés

4./ a., zsiirizdgép
b., lemezvdgdgép

c., egyéb balesetveszélyes szerszdm

5./
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Témanyité feladatlap Il

1./ Nevezz meg hdrom elektromos energiaforrdst!

a" ® e 9 00 00

h.’ ® 00 00 00 a h c

CQ, @00 0000 ° 1 l l

2./ Nit neveziink eredd ellendllédsnak?

a.’ LI B I a

1

3./ Milyen kapcsolds igmségtdbldzatdt

ldtod?
Kl K2 L
8.,
0 0 0]
’ I'd
0 1 1 Készitsd el a kapcsoldst!
1' 0 l b.’
1 1 1 al b
11
4./ NMilyen anyagb8l késziil a kerék-
pdron alkalmazott vezeték?
8., : ‘ a
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5./ Hogyan alakul a fogyasztdk

ered$ ellendlldsa? .

a., parhuzamos kapcsolds esetén

b., soros kapcsolds esetén

Osszesen: 9 pont.
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Témenyité feladatlap!ll

Javitékules
1./ a., elem, telep

b., akkumuldtor

c., generdtor

2./ a., a fogyasztdék ellendlldsédnak

Osszegét

3./ a., VAGY

4./ a., vorosréz sodrony

5./ a., az eredd egy ellendllds értékénél

is kisebb

b., Osszeadddnak
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- Témazdrdé feladatlap !

1./ Az onmilkod8 berendezések milyen
tevékenységeket végeznek el az

ember helyett?

a., 0 4@ 000
b.’ ® e o0 000

c.’ e e ¢ 0 000

2./ Milyen £6 részekbll 41l a
jelfogd?
a.’ e ¢ 8 & & 00

h., * 6 00000

Rajzold le az egyszerlsitett
elvi rajzdt! ‘

Ce, -

3./ A jelfogdknak a feladatuktdl
fiiggden milyen tipusait ismered?
a" o e 0 00 |

bo, o000

CO, ¢ o 0 00
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4./ Rajzold le az autdbusz leszdlldsjelzd
berendezésének elvi kapcsoldsi

rajzat! .

8.,

5./ Mi a programkapcsold?

a’, LK BN BN B BN BN BN J

6./ Mit neveziink szabdlyozdsnak?

a., *® e & 00

7./ Hogyan mkodik a h8relé?

a., ®* 6 0 00 o

Osszesen: 13 pont.
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Témazdrd feladatlap

Javitdékules

1./ a., figyel
b., €rzékel

c., beavatkozik

2./ a., elektromdgnes
b., érintkezlk

c.,

3./ a., z4ré
b., bontd

c., Vvalté

" Jajto 3

ol ¢ vezetonel

N
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5./ a., olyan dramkori elem, melynek érint-
kez6i ellre meghatdrozott program
szerint vannak z4rt, illetve nyitott

dllapotban.

6./ a., olyan irdny{tdsi mi{velet, amely sordn
az irdnyitott jellemz§ visszahat az

irdnyitd berendezésre.

7./ a., az ikerfémre tekert ellendlldshuzalban
ha dram folyik, az ikerfém felmelégszik,

elhajlik és bontja az dramkdrt.
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Témazdrd feladatlap Il

1./ Mit neveziink vezérlésnek?

a., *® 0 &0 0 00

2./ Rajzold le és nevezd meg a
kiilénb6z6 jelfogdk jelképi
Jjeleit!

a.,

b.,

Ce,

3./'Rajzolj egy fotodiddds

vezérld dramkort!

8.,

4./ Elvi rajzon mutasd be a

programtircsa mi{kodési elvét!

a.,

Osszesen: 8 pont.



- 106 -

Témazard feladatlap Il

Javitdkulcs
1./ a., olyan irdnyitdsi mifvelet, amely sordn
az irdnyitott jellemz8 nem hat vissza

az irdnyitd berendezésre.

2./ 8., b., c.,

z4ré , valté bontd

3./

P




4./
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program-

1
tarcsa l

mozgo erintkezo -

allo eérintkezd

+—

i

vezerelt aramkorhoz
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VI. tema

Villamos meéresek
8. osztaly

Struktdra abra:

13 3 L]
+——— Egyenaram merese

Vilamos mérések ——— Egyenfesziiltseg mérése

L Egyenaram teljesitmeny merese
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———em—

Cél- és eszkdzismeretek listdja:

Célismeretek: Bszkozismeretek:
- dram értéke - lengltekercs
- fesziiltség nagysdga - 4llandd mégnes

- linedris skdla

- teljesitmény nagysdga - méréshatér
- soros kapcsolds - pontossédg
- pdrhuzamos kapcsolds - érzékenység

- tiik6rskdla

~ parallakszis hiba
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Operativ tevékenységek:

Célleirés:

A

- zdrt 4ramkor létesitése, fogyasztd

dramfelvételének mérése

- zart dramkdr létesitése, energia-

forrds és fogyaszté sarkain mért

fesziiltségesés mérése

- energiaforrids terheletlen fesziiltségé-

nek mérése

- fogyaszté felvett teljesitményének meg-
‘hatdrozdsa feszliltség és drammérs miszer .

segitségével

- mérési jegyz8konyvek kitdltése.

tanuld legyen képes:

- a mérdmiszerek haszndlatdra

a kills6 algoritmus szintjén.
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Tematikus haladdsi terv:

—— o p——— — — — o — S A W — —— D o S — . Y Y G A S S YD B T Pt WD TR S A G S M S Ty S e — R W - WA S o
R T T T R L T S T S N S N S N S e T S S e T e S s S s s s s =mn ==

Ora: Résztémdk, szervezési Tevékenységek:
feladatok:
1. I. Deprez-rendszerd milszer

szerkezeti felépitése,

mifkodési elve.

Mi{s zerkezelési tudni- Méréshatar meg-

valdk. 4d1lapitésa.

Leolvasasi gya-

‘

korlatok.
2. II. Mérések:
Aramfelvétel mérése. M{szerbekstés,
leolvasés.
Fesziiltség mérése. Mi{szerbekstés,
leolvasdés.
Teljesitmény meghatd- M{szerbekstés,
rozésa. leolvasds.
Témazdras. Mérések végre-
&
hajtédsa, jegyzl-
® konyv ‘kitdltése.

— o ———" — - — S — A — ———? Do - W —— T — . o S} S T s ot DU A s W P iy s S T s S SR ot S P A s ot T v OS2 S
31—t R PR3y

Osszesen: 3 dra.
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Témazdrs feladatlap!l.

1./ Sorold fel a Deprez-rendszeril miiszer

gzerkezeti részeit!

a.’ O &0 00 0000

b., ® @ 00 & ¢ 00 00

c.’ ® 9 ¢ 8 ¢ 00 o a b

d., 8 5o oe oo 00 1 l

e.,' ® 0 6 900 0o o
2./ Hogyan kapcsoljuk a fogyasztdéval?

a., voltmérdt
Rajzold le!

b., ampermérdt
alb

1{1

3./ Milyen mérésekre haszndljuk a Deprez-

'/
-rendszerid mi{szert?

a., ¢ 00 o0 ‘b

b.’ ....O..O’ l l

4./ Milyen villamos mennyiséget mér a

fogyasztdsmérd?

'a., ecees o a
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5./ A Deprez-rendszerﬁ'mﬁézer

ska’la’ja ...'..’....'....'...
a.,

6./ A programfiizetek alapjén végezzétek

el a mérést, to1tsétek ki a jegyzb-

kdonyvet!
a.,
b., lalb
C., 1)1

Osszesen: 14 pont.
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Témazdré feladatlap l.

Javitdkulcs

1./ a.; 41landdé magnes
b., lengdtekercs
c., mutatd
d., tengely

e., spirdlrugd

2./ a., parhuzamosan

b., sorosan

3./ a., egyenfesziiltség

b., egyenaram
4./ a., villamos munkdt

5./ a., linedris /egyenletes beosztdsu/

6./ tandri birdlat a jegyz8konyvek alapjén.
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Témazdrd feladatlap Il

1./ A programfiizetek alapjén végezzétek el

a mérést, toltsétek ki a jegyzbkonyvet!

2./ A lengStekercses milszer milyen mérések-
re alkalmas akkor, ha beépitett egyen-

irdny{téval rendelkezik?

a., e % o0 @9 00

b.’ * 0 000000

c.’ o ¢ 06 0 c 0 0

d', L BN B N BN A J

3./ Melyik m{lszer méri otthonunkban a villamos-

energia felhaszndldst?

a., ® 0 0 & %000

Milyen villamos energidt mér?

ho, sssoecsse a h

11

Osszesen: 9 pont. -
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Témazdré feladatlap IL

Javitdkulcs
1./ tandri birdlat a jegyzSkdnyvek alapjén

2./ a., egyenfesziiltség
b., egyendram
c., vdltakozd fesziiltség

d., vadltakozdé &ram

3./ a., fogyasztdsmérd

b., villamos munka
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VIL tema

Erintésvedelem
' 8. osztaly

Siruktﬂra abra:

ill : ¢ ,
— Vilamos aram__ Elsésegelyny&jtas

veszélyei
— Foldeles
o : : — Nullazas
Erintesvedelem: ———— Vec'ielmn S
modok — Térpefesziiliseg
L Erintésvédelmi kapcsolas

. Szakadas vizsgéloi
Vizsgalatok {
' Zarlat vizsgc'llct
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Cél- és eszkozismeretek listdja:

Célismeretek:

- érintésvédelem

- érintési feszliltség

EszkOzismeretek:

testzdrlat

menetzdrlat

f£6ldelés
nullédzds
térpefesziiltség
tﬁléfam
tildramvédelem
olvaddé biztos{ts
kismegszakité
véd8£6ldelés eredd

ellendllésa’
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Operativ tevékenységeks: .

- adott teljesitmény esetén - az érintési
fesziiltséget figyelembe véve - foldelési
ellendllés értékének megkszelitd meghatd-

rozasa

’d . ’
- egyszerd milszerrel vezetékek, tekercsek

szakaddsvizsgdlata

- egyszerd mifszerrel villamos késziilékek

‘testzdrlatvizsgdlata.

Célleirds:
A tanulé legyen képes:
- rdismerni a villamos Aram veszélyeire
- reprodukélni a véddfoldelés mikvaési elvét,

illetve kapcsoldsi rajzat

-~ a megnevezés szintjén ismerni a nulldzds,

kett8s szigetelés, fesziiltségvédd relé .

lényegét
- szdmitdssal meghatdrozni a foldeldellendlléds

érteket

- test és menetzdrlat vizsgdlatdra, illetve
annak alkalmazdsdra a kiilsé algoritmus
szintjén. '
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Tematikus haladdsi terv:

’

Ora: Résztémdk, szervezési Tevékenységek:
feladatok:
1. I. A villamos dram élettani

hatdsai:
Erintési fesziiltség
Balesetmegellzés

Elsésegélynyﬁjtés

II. Erintésvédelmi médok: |
Biztosité az dramkdrben: Szdmitdsi fela-
- £51delés ,  datok.

- nullédzés

‘Beyéb érintésvédelmi médok:

- kettds szig. rajzok.

III. Szakadds és zirlat-
vizsgdlat:

Szakadds vizsgdlata miszer-
rel. |

' . Vizsgdlatok
Zérlat vizsgdlata miuszerrel.

elvégzése.

Témazdrés. 3
Osszesen: 4 S6ra
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Témazdrd feladatlapl.

1./ Mit neveziink testzdrlatnak?

a., e o &0 00 a

2./ Milyen hatdsa van az emberi testen dthaladd

dramnak? /Hédromndl t6bb vdaszt is irhatsz./

a.’ o0 6000

b., ® 6 08 00 ° a h c
1|1

c., e 6 000

3./ Mi az olvaddbiztosité feladata az dramkdrben?

a.’ ® ¢ o0 00 a

4./ Bgyszeri rajzon mutasd be a véd8foldelés elvét!

a‘, L 2N 2R BN BN BN J , 81

5./ Mit nevesziink érintési feszililtségnek?

aQ’ ® o ¢ 00 a

6./ Végezd el a programfiizetedben 1év8 utasitéds

alapjdn a méréseket!

Osszesen: 10 pont.
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Témazdrd feladatlap Il

Javitdkulcs

1./ a., ha a vezeték vagy a tekercs a fogyasztd

fémtestével fémesen érintkezik

2./ a., szivgorcs
b., szivbénulds

c., vegyi hatés

3./ a., tdléram esetében az olvadébiztositsé kiolvad,

igy megszakad az dramkdr

5./ a., azt a fesziiltségértéket, amit még az ember

baj nélkiil 4thidalhat
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Témazdrd feladatlap Il

1./ A 24 voltot milyen fesziiltségnek nevezzik?

a.’ ® o9 00 00

2./ Mi a teendd dramiités esetén?

/hdromndl t6bb vdlaszt is adhatsz/

a., ® 5 0 060 00

‘a c
b., ® & 000 0 0

c" e & 0 0000

3./ Mi a kismegszakité eldénye az olvadd-

biztositéval szemben?

a“, ....'.. a

4./ Egyszerl rajzon mutasd be a nulldzds elvét!

\

ao, * a

2

5./ Miért tilos a biztositdbetétet patkolni?

a.’ '.....

Osszesen: 8 pont.
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Témazird feladatlapll

Javitékulcs

1./ a., torpefesziiltség

2./ a., fesziiltségmentesités

b., elsGsegélynyijtés
c., orvos-mentd hivdsa
3./ a., kioldds esetén nem kell betétet cserélni,
csak ﬁjra benyomni.

/tulterhelésb8l eredd tuldram ellen is véd/

4./ a.,

o2

nullazo

"5./ a., mert balesetveszélyes.
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VIII. tema
Vilamos energia termelése, szallitasa

8. osztaly

‘Struktura abra: (Eromtol a fogyasztoig)

Villamos - energia

térmeles
" n W
L, [ Hoeromu,
Eromu |_ Vizieromu
Atomeromu
Generator

1

Eromuvi transzformator

Vezeték

l

Villamos -energia
szallitas

Vezetek

|

Fogyaszioi iranszformatorok

Villamos-energia
N telhasznalas

Vezetek

|

Fogyasztasmerd

Fogyasztok
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Egzkoz- és célismeretek listdjas:

Célismeretek: Eszkozismeretek:

-’ '{4 . Py
- eromu - szinkron generator
- villamos energia - transzformdtor elve

- erémiivi transzformdtor

- fpgyasztéi transzfor-
mdtorok

- elektromdgneses
indukcid

- orvénydram

- fogyasztdsmérd

fogyasztdsmérés

villamos munka

>



- 131 -

Operativ_tevékenységek:

- szinkron generdtor elvi kapcsoldsi rajzanak

tanulmédnyozdsa

- szinkron generdtor mikodd modelljének

tanulmdnyozdsa, & generdtor mikddési elve
- folyamatdbrdk elkészitése

- fogyasztdsmérS szerelése, szerkezeti részek

- tanulmdnyozésa

Célleirds:

A tanuld legyen képes:

az erdmlivi berendezések funkcidinak

felismerésére

- a_megnevezés szintjén az erdmiivek énergia-

felhaszndlds alapjédn torténd osztdlyozasiara
L)

reprodukdlni a szinkron-generdtor elvi

kapcsoldsi rajzdt

a fogyesztdsmérd mikodési elvénél a torvények

alkalmazdsdra a kiils§ algoritmus szintjén.
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-Tematikus haladdsi terv:

Ora: Résztémidk, szervezési Tevékenységek:
feladatok:

2. I. Erdmivek osztdlyozdsa a Folyamatédbra
felhaszndlt energia alap- vsszedllitdsa.
jén.

Erdémivek feladata, szerke-

zeti felépitégiik.

Szinkron generdtor szer- Miksd8 modell
kezeti felépitése, miks- - tanulmdnyozésa.
dési elve.

2. II. FogyasztdsmérS a
lakdsban:

Fégyasztésmér6 feladata,

szerkezeti résszei.

Fogyasztdsmérd mikodési Fogyaszt4smérs
elve. szerelése.
Témazdras.

Osszesen: 4 éra.
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Témazard feladatlapl-

1./ Az energiafelhaszndldst figyelembe

. /. . .
milyen erdmitipusokat ismersz?

8.,
bo,

c., L I N B BN J
2./ Rajzold le a h@er@m{l energia-
dramldsi folyamat-dbrajdt!

a.,

véve
alblec
111
a

3./ Sorold fel a hdromfdzisd szinkron generitor

£f8 szerkezeti részeit!

_g.’
b.,

C., . a ¢l d
d., ' 111} 1

- 4./ Wi a funkciéja az erdmilvi transzformdtornak?

8.,

5./ Hogyan és hol érvényesiil az orvénydram az

egyfdzisi indukcids fogyasztdsmérd miksdési

elvéhen?

a.,
b.,'

a

b

1

1

Osszesen: 11 pont.
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" Témazard feladatlap I,

Javitdkulcs
l,/ a,, héerdémd
b,, vizierdm{

C., atomerdémi

2./

Vegyi —1 Ho- Mech. . Vill
Y Kazan Turbina =| Generator |— IIC\m(.)S
energ energ. energia energia

3./ a., allérész a haromfédzisu tekercseléssel
b,; forgérész a tekerccsel és csuszoégyl-
rikkel
C., gerjesztd-generator a forgdérész tenge-
lyén
d, , kapcsoldtabla

4,/ a,, a generator altal eldsdllitott feszilt-
ség feltranszformdldsa szallithaté$ fe-

szlUltségértékre

5./ a,, ennek értelmében indul forgasnak a
szamlédldészerkezetet mozgatd korong
b., ennek értelmében fékezb6dik az allandé

magnes kozétt forgd korong
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Témazard feladatiapll

1./ A11its Sssze olyan folyamatdbrdt, amely az
atomerdmiben végbemend energiaviltozdsokats

mutatja!

8.,

2./ Mi a feladata a fogyasztdi transzformitor-

8llomdsnak?

8.,

3./ Sorold fel a hdromf4zisu szinkron generdtor

" f8 szerkezeti részeit!

8,
b., a{bitlc
Ce» - 1111
d.,

4./ Miért hivjdk a fogyasztdsmérdt indukcids

szerkezetnek?

8.,

5./ Mit mér a fogyasztdsmérd?

8,

@

Osszesen: 10 pont.
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Témazaré feladatlap II,

Javitdkulcs

l./

Yegyl IReaktor 10| Ho-

energ, energ:

[
cserelo

Ho-

Turbina

energ

Mech.
energ.

Tt
Generator

!

Villamos
energia

2,/ @.,, a szallitott magasfesziltségl villamos

energiat szabvanyos, felhasznalhaté fe-~

szliltségl értékre letranszformélni,

3.,/ @,; 8lldérész a haromfiazisu tekercseléssel

b,, forgérész a tekerccsel és a cslszégyli-

rukkel

C., gerjesztd generdtor a forgérésszel

azonos tengelyen

d,, kapcsolétabla

4,/ a,, mert erBvonalmetszés kovetkeztében a

korongban indukalt fesziltség adltal haj-

tott 4ram mégneses hatdsa alapjan miko-

dik,

5./ a.,, villamos munkéat,
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IX. tema
‘Belsd téri fogyasztoi halozatok szerelese
8. osztaly

'Struktira abra :

Vezetekek
Szerelesi Vow
— >F ! Vedocsovek
anyagok
Koétodobozok
1
_ — Kapcsolok
Belsd teri ' L Dugaszold aljzatok
1o'g¥asztoi Szerelvenyek
halozatok

+— L&mpatestek, fényforrasok

L Egyéb szerelvények

Egyvonalas rajzok

Villamosipari
szakrajz —
.elemei

Ldmpckupcsolc'xsok

Elvi kapcs.
rajzok

(bekdtesi) '
L— Csengodkapcsolasok
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Eszkdz- és célismeretek listdia:

Célismeretek: Egzkdzismeretek:
- bels8 téri fogyasztéi - huzal, vezeték
hdlézatok

- vezetékek -~ sodrony-vezeték

- kdt8dobozok - szabvdnyos kereszt-
metszetek

- véddcsbvek - gzigetelés

- szerelvények - vezetékek védelme

- fényforrdsok - véddesbvek t{pusai,

szabvdnyos méretek

- raj?jelek - kapcsoldk
- &illamos héalézatok - dugaszold aljzatok
-kﬂangjeizé késziilék - ldmpatestek

- izzdéldmpa

- fénycsb

- csengl
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Operativ_tevékenységek:

- szerelvényekAszerelése, tanulmdnyozdsa

- csatlakozézsindr készitése

- vezetékkotések léteé{tése

- kiilonféle csenglkapcsoldsok Osszedllitédsa
- kiilonféle ldmpakgcsoldsok tsszedllitdsa

- el;i kapcsoldsi rajzok és bekdtési rajzok

készitése

Céllefrds:

A tanuld legxén képes:
- megnevezni a szerelési anyagok és szerelvények

fajtdit, tpusait,

- lerajzolni a tanult dramkdrok egyvonalas és
hekﬁtési rajzdt,

- regfodukélni a tanult kapcsoldsok mifkddési elvét,

~ rdismerni a gyakorlatban alkalmazott ldmpa- €és

csengBkapcsoldsok tipusaira

~ szerelvények bekttését végrehajtani a belsd

algoritmus szintjén.
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Tematikus haladdsi terv:

e e o o T —— ———— T — — — —— A oo o A S S e et G Sies G S GmS e SE M S - R SIn S SPR MR My M S T W mim SN S A S e M YT S T T L T T e
e T T S e L L N e R N N S N S N e e s, e R R e e e e e e - ——

Ora: Résztémdk, szervezési Tevékenységek:
feladatok:

——— o ——— — T 7 o ——— T (o S} o8 T W . EE S W A e SR TV SUR Smm mm T AN AR MR M M S SR P m SN S S M m e Y e = O TR T o o T
T T N N L L R S R R S I e S S e e m e e s o v e o v i e o i O o o et e e

2. I. Szerelési anyagok:

Vezetekek Vezetékkstések
Vedpcsﬁvek létesitése.
KotS8dobozok
3. II. Szerelvények:
Kiilonbozd szempontok
szerinti csoportositds )
Szerelvenyek
Kapcsoldk | ' szétszerelése,
Dugaszold aljzatok tenulmanyozasa.
Limpatestek, fényforrd-

Csatlakozé-

sok zsindr készi-

Egyéb szerelvények tése.

e ——— —— . . — — T P ——— — " e Yt G T S — e D W} ST M o v M v S S S S S SY ST A S SN MR S e AR S AT S R e wm e e
3t et — R R — PR R - g g g



e ———— —— — 7 A S8 Y - —— R Y G S W N M S WA S WY wvm T me T S M MM M M e mmm T W S S S S e S me o T
—— T 31 1t 1t -t it 1t 1 e e e L

— —— - — - — T — o o — — — T A — . S o et S M ey s S W it S e S S S Y M S S S W TS SaP VW Smm o s wm ane
FI— 3 1 33 3 11+ 1 1+t 1ttt 1 e e e e

Formativ feladatlap.

6. III. Villamosipari szak- Lakéhdz egy-
rajz elemel: vonalas terv-

Egyvonalas rajzok. Aram- rajzdnak el-
kori elemek jelképes &bréd- készitése.
‘zoldsa.
Bekotési rajzok fontos- A tervrajz
sdga, lényege a kivite- bévitése.
lezés szabdlyai. .

Bekdtési rajz alapjdn

Csillérkapcsold

kiilonféle kapcsolasok o
szerelése.

kivitelezése:

-~ egypdlusd kapcsold

bekOtése

- csilldrkapcsolés

- vdltdkapcsolds Vdltékapcsold

- cseng8kapcsolds szerelese.
Csenglkapcso-

> lasok szere-

ldse.

P g o e e - o G Y S Y M A  — ——— — —— S " it o g R W T St T W Yo T SR S e M g gy S —
4t

Osszesen: 11 dra.
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Formativ feladatlap

1./ Sorolj fel néhdny szabvdnyos vezeték kereszt-

metszetét!

2./ Mi a jelentése az MMAL .2., 5. jeldlésnek?

a

1

3./ Szabvédny szerint milyen szinflek a felsorolt
vezetékek?
a., fdzisvezetd:
b., nullavezet§:

c., véddvezetd:

4./ Csoportoéitsd a kapcsolékat mikbdtetésiik

szerint!
a.
? al bl e
b.
°? 1] 1{ 1

c.,
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5./ Csoportositsd a kapcsoldkat a hdlézatban

betoltott szerepilk szerint!

a',
b., alv|cla
Ce> 1{1 (1|1




1./

i
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Formativ feladatlap

Javitékulcs
a., 2,5 mm2
b., 4 mm2
C., 6 mm?
d., 10 mm?
‘ e., 16 mme
2

2./

3./

4./

5./

2,5 mm“ keresztmetszetd kettds milanyag szigete-

1és aluminium huzal vezeték

a., fekete
b., kék

c., piros

a., forgdkapocs
b., billendkapocs

c., nyomégombos

a., egyendramkoros
b., kétdramkoros
c., valté

d., kereszt
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Témazdré feladatlapl.

1./ Mi a feladata a véd§csének?

8.,

Osszesen: 13 pont.

a

1

Sorolj fel néhdny szabvényos: védScsd atmérst!

b.,
C.,
d.,

e.,

2./ Rajzold az dramkdri elemek mellé a szabvanyos

egyvonalas villamésipari rajzjelét!

a., biztositd N
b., egysarkﬁ kapcsold
c., csilldrkapcsold

d., vdltdékapcsold

a

hjcid|e

1

L1111

e., védbérintkezds dugaszols csatlakozd aljzat.

3./ Készitsd el a vdltSkapcsolds egyvonalas rajzdt!

a.,

a

1

4./ Készitsd el a csilldrkapcsolds bekdtési rajzdt!

8.,

al

5./ Hogyan kell a ldmpafoglalatot helyesen bekdtni

az dramkorbe?

a.,
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Témazdrd feladatlapl.

Javitdkules

1./ a., a vezetékek mechanikai behatdsok elleni

3./

4./

védelme

16 mm ¢
23 mm ¢
29 mm ¢
36 mm ¢

/bdrmelyik szabvdnyos méret

értékelendd/

LS <o ]

22
7

Q

X

X
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5./ a., A fidzisvezetdt a fenékérintkezbhvz, a
nullavezet8t az oldalérintkezdhtz kell

kGtni.
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Témazdrd feladatlapll

)
1./ Irj fel hdrom szempontot, amelyek alapjédn

az izz8ldmpdt csoportosithatjukl -

a., -
b., alb le
c., 1111

2./ Készitsd el a vdltékapcsolds bekdtési

rajzdt! /Aremkori rajz./

a

1

8.,

3./ Készitsd el a céillérkapcsolés bekotési

rajzdt! /Aremkdri rajz./

8., a

4./ Készitsd el egy garzonlakds villamos

kivitelezési tervét!

a.’ a

Osszesen: 9 pont.
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Témazéré feladatlap 1L

Javitékulcs

1./ a., teljesitmény
b., méret

c., fesziiltség

2./

o
\
O
-

3./

—

oO—F

X

S\
o ( ffll
\ /
S~
AR | -
' ]
N

L&

4./ a., tendri birdlat a rajz alapjdn.
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X. tema

Villdmos motorok
8. osztaly

Struktura abra:

—— Perma motor

E ené l'J - . [ )
— cgyenarami_1  soros -gerjesztes‘u kommutatoros
motorok motor (univerzalis)
— Pc'arhuzafnos gerjesziesu
kommutatoros motor
Villamos
motorok
T— Soros gerjesztés|t'.'| kommutatoros
. , motor (univerzalis)
Valtakozo C ‘
i— aramu | Egyfazisu indukcios motor
motorok . (aszinkron)
L Haromfazist indukcios motor

(aszinkron) :
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Egzktz- és célismeretek listdja:

Célismeretek: BEszkOzismeretek:

- univerzdlis motor - kommutédtor

- indukcids motor - gerjesztdtekercs -
Ve . /

- egyfdzisu rendszer - bronzkefe

' 7 ’” . /

- haromfazisu
rendszer - kefehid

- gegédfézis - lemezelt vasmag

- 4116rész

~ forgérész

- hdromfdzisi teker-
cselés

- egyfézisﬁ teker-
cselés

- révidrezirt forgd-
rész

- aszinkron
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Operativ tevékenységek:

- univerzdlis motor szerelése, szerkezeti

részeinek tanulmdnyozédsa

- indukciés motor szerelése, szerkezeti részei-

nek tanulményozésa

V4 Vs . ’,
- egyszeru muszeres vizsgalatok:
- testzdrlat
- menetzdrlat - vizsgdlata.

- szakadds

Célleirds:

A tanulé legyen képes:

felismerni az egyes motort{pusok kozotti

kiilonbséget

- segédeszkoz igénybévétele nélkil reprodukdlni

. . S o /. ’
az univerzdlis motor mukodési elvét

- segédeszkdz igénybevétele nélkiil reprodukdlni

az indukcids motor milkdési elvét

- egyszer{l vizsgdlati médok alkalmazdsdra e

kiils8 algoritmus szintgn.
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Tematikus haladdsi terv:

— o — —— - T —— i — . — ——— — — —— — S —— — o —
11—ttt 33ttt

Ora: Résztémdk, szervezési
feladatok:

—— > o ——— — o o S — —— . — — — i G i Y S g — g T
-1ttt

. /
1. I. Egyendaramu motorok:

| ¢, .
Csoportositas
s vo 8 2
Kommutdtoros motor mikodési

elve

3, II. Vdltakozédrami motorok:

Csoportositéds
Kommutdtoros motor mint

, ’, ’ 4
valtakozo aramu motor

e » , L3 L3 rd
Haromfazisu indukcids
motor

P 4 . .

Egyfdzisu indukcids
motoxr

il . ’,
Miszeres vizsgdlatok

Témazaras. .

—— o - > wtt ST e GG G s e T
3 —————

— — i —— o A ——— Y —— - —— —
=

Szerelés, miks-
dési elv és
szerkezeti
részek tanul-

manyozdsa.

Uzemeltetés

Szerelés és szer-
kezeti részek

tanulményozdsa.

Test, menetzar-
lat és szakadds-

vizsgdlat.

Osszesen: 4 dra.
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Témazird feladatlépl.

.« 7 - r'd , 3 V4
1./ Miért nevezik az egyendrami soros gerjesztésil

kommutdtoros motort univerzdlisnak?

8., ' a

1

Ha tudod & vdlaszt, akkor rajzzal bizonyitsd!

b., | b

1

2./ Egyszerl rajzzal szemléltesd az univerzilis

motor mikodési elvét!

a', a

3./ Az egy és hédromfdzisd indukcidés motor

forgérészét miért nevezik rovidrezdrtnak?

a., . a

4./ Hol alkalmazzuk és mi a feladata a segéd-

fdzisnak?
&., a
b., 1

Osszesen: 7 pont.
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Témazdrd feladatlap

Javitékules

1./ a., mert egyardnt milkodik egyen és véltakozd-

arammal

b.,
N%
2./ 8.,
’LJ.—*——L—'\L

3./ a., mert két végén vezetSanyagbdl késziilt

karikdval lezdrt aluminium rudakbdl 411.

4./ a., az egyfézisd indukcids motorokndl alkalmazak.

b., fdziseltoldst biztosit.
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Témazdrd feladatlap

l./ Készitsd el az egyfdzisu indukcids motor

elvi kapcsoldsi rajzdt!

8., ajb

Ismertesd e milkodési elvét!

b.,

2./ Bgy adott névleges fesziiltségll univerzdlis
motor fordulatszdma egyendrami iizemeltetés-
nél miért nagyobb, mint vdltakozddramui

iizemeltetés esetén?

8., a

3./ Sorold fel. a hdromfdzisu indukcids

motor £8 szerkezeti részeit!

a.,
b.,
Cey a|blcd]e
., a2
e.,

Odszesen: 9 pont.
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Témazdrd feladatlapll

Javitdkulcs
1./ a.,
<>'\';

090,

%3

b., egy fdzis csak lilktet8 mdgneses teret
hoz létre, {gy inditdskor a segédfdzissal
fdziseltoldst produkédlnak és ennek kovet-

keztében a forgdrész forogni fog.

‘ Ve z 3 . z ’ / Vd
2./ a., mert egyendram esetén nincs Orvénydramu és

egyéb veszteség

3./ a., 8116rész a hdromfdzisi tekercseléssel
b., rovidzdrlat forgérész a tengellyel
c., csapdgyak |
d., csapagypajzsok

e., kapocstdbla
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XI. téema

Villumos kesziilékek otthonunkban

8. osztaly

Struktira abra:

Haztartdsi
villamos
kesziilekek

Hokeszileke

Motoros

(1l

D e SRR D e ey

kesziilekek

Motorral
ellatott

hokészileke

T

vasalo

tuzhely

stto

melegitok

kavef6zo

melegviztdrolo (boyler)

egyéb

mosogep
centrifuga

pOrszivo

_padldapolo

konyhagepek

automata, felautomata mosogep
hélégtuvo
hajszdrito
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Eszkoz~ és célismeretek listdja:

Célismeretek: Eszkdzismeretek:
- vasalé az dram héhatédsa
- tlzhely h8dramlds
- siité hévezetés
- melegitd8k
hésugdrzés
- melegviztdrold ellendlldshuzal
- kévé£5z t{t6betét
- meriil8forrald fitGtest
| mikonit
- grillsiit§ csbe{tStest
gyongyszigetelés
- keverdtarcsds
mosdgép h6mérsékiet—
szabdlyozd
- lengdlapdtos mosdgép véltakézééramﬁ

forgdédobos moségép
automata mosdgép
centrifuga

porszivé

mo tor
Segédfédzis
gumigylrifls tomités
kozl8md

dttétel
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Célismeretek: Eszkbzismeretek:

padlédpols - kettls migete~

1és

konyhagépek:
- dardlé
- habverd

- turmix

- h8légfuvé

7 ’

- hajszdrité
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Operat{v tevékenységek:

- hékésziilékek szerelése, betétcsere wsaldban

-~ h8késziilékek szerelése, betétcsere kdvéfsdzl-
ben

- motoros késziilékek szerelése, porszivé

szerelése, szerkezeti részeinek tanulmdnyozdsa

- kever8tdrcsds mosdgép szerelése, szerkezeti
részeinek tanulmdnyozdsa
- miszeres vizsgdlatok: testzdrlat, menetzdrlat,

gzakadds vizsgalata.

Célleirds:

A tanuld legyen képes:

- rdsimerni a villamos hdztartdsi késziilékek

sem s .o & s (4 ’ .
kiil6nb6z8 rendeltetésll egységeire

- reprodukdlni a jelentlsebb haztartdsi

‘gépek mikodési elvét

- egyszer{lbb karbantartéd munkdk elvégzésére

s { N , ’
és a milszeres vizsgdlat alkalmazdsira a

bels8 dgoritmus szintjén.
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Tematikus haladdsi terv:

— o ————— — — — — A ——— — — Y T S — Y — " " —— ——— S o W e b G S S A S e W W ) G e ——
1313t 1t 1t T 3ttt 3ttt 1 T 1 P R R

Ora: Résztémdk, szervezési ' Tevékenységek:
2. I. Haztartdsi villamos

’ ‘ ee 7 I rd
késziilékek csoportositasa.

3. II. H8késziilékek:

Vasald

Plzhely

Siité

MelegitSk Szerelési

K4véf£sz6 gyakorlatok.

Melegviztdrols

3. III. Motoros késziilékek:

Moségép

Centrifuga

Porszivé Szerelési
Padlékef€ld » gyakorlatok.

Konyhagépek

> — —— —— — o —— ————— — — S —— s T T —————— - ———— —_ S T D S T WV S S el wmt o e —————
1+ttt 1ttt
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Ora: Résztémdk, szervezési

Tevékenységek:
feladatok:
2. IV, Motorral elldtotd
hékésziilékek
Automata mosdgép
HSlégfuvé »
, Miuszeres
Hajszdrité
vizsgdlatok
Rendszerezés.
Témaziris.

— o —— — B S — S A —— — — — T — — ———— Y T ——— - — ——— — — — ——— 2 $mi Wim ma e s
33—ttt ittt

Osszesen: 10 4ra.
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Szummativ értékeldlap 1/a.

1./ A villamos motor 4114 €s £orgdreésze ceececessccccns
8.,

kapcsolatban van egymdssal.

2,/ Nevezd meg a centrifugdkndl alkalmazott
balesetvédelmi megolddasokat!
a., villamos dramiitések ellen

b., mechanikai sériilés ellen.

3./ A porszivét és a padlékefélSgépet

KOZOS NEVEN .cecessosesse nevezziik,
' a.,

4./ Sorolj fel hérom elektromos fi{tStest-fajtdt!

a.,
b., a{blec
Ce, 1i1]1

5./ Sorold fel, milyen folyamatokat sziikséges
szabdlyozni az automata mosdgép milkbdéséhez!
8.,

6.,

o
o’
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Szummativ értékeldlap 1/b.

6./ Mit neveziink érintési fesziiltségnek?

8., a

1

7./ Miért tilos a kettdsszigetelésil gépet

£6ldelni?
a
1
8./ Tandrod &ltal kijeldlt villamos
késziiléken végezd el é test és
menetzdrlat vizsgdlatot! /Az adato-
kat jegyzdkonyvbe rdgzitsd!/
' a
1

Osszesen: 13 pont.
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Szummativ értékeldlap.

Javitdkulcs

1./ a., midgneses

2./ a., kettds szigetelés

b., fedd &dltal milkddtetett villamos kapcsold

3./ a., hdztartdsi gépeknek

4./ a., gydongyszigetelés
b., kerdmiamasszdba dgyazott f{{tShuzal

o pall,»
c., ¢s8flitStest

5./ a., vizh8mérséklet

b., vizszint

6./ a., azt a feszﬁltségértéket, amit még az

ember baj nélkill &thidalhat

7./ a., mert megszinik a kett8s szigetelési jelleg

8./ tandri birdlat.
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Szummativ értékeldlap IL

1o/ AZ ceeeeseecscssesess motort az jellemzi,
8., ‘ ,

hogy a forgd mégneses mezd és a forgdérész .

nem azonos sebességgel forog.

2./ Készitsd el a szakaddsvizsgdlat kapcsoldsi

rajzadt vasaldhoz!

a., a

3./ Milyen tipusd mosdgépeket ismersz?

8.,
b., albic
Ce, 1111

4./ Ird le roviden a fogyasztdsmérs milksdési

elvét!

a., - a

Ay Tyl ’
5./ A porszivéban a szivéhatdst & ...eev00.... hozza
i a.,

létre, melyet .cceceesessessss Villamos motor
b.,

hajt meg. al|b
111

Osszesen: 9 pont.
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Szummativ értékeldlap Il

Javitdkulcs

1./ a., aszinkron

=

2./ a.,

3./ a., kever8tdrcsds
b., leng8lapdtos

c., forgddobos

4./ a., a pdrhuzamosan kotott tekercsben a
hdlézati fesziiltség mdgneses hatdsa
érvényesiil. A fogyasztéval sorbakotott
tekercsben pedig a felvett dram magneses
hatdse érvényesiil. A mdgneses terek haté-

sédra a korong forgd mozgdst végez.

5./ a., ventilldtor vagy szélkerék

b., univerzdlis.
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24/ JTanuldi programfizet:

/a tanuléasiranyités eszkodze/

Tartalma: A tizenegy téma kidolgozott programja.‘:
A megtanitdsi programmal és a munkatankdnyvvel

6sszehangolt utasitds a tanulék széméra.
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I’ Téma

Zart aramkor fogalma, S5, osztaly.
Tanuldéi programfiizet

Név ¢ #3029 000000c0 0000000000000 0000000

Csoportom tagjai:
IQ 000.0000000‘0.000009000000050.000.
IIO (R E N EFE RN A RN EE SR E AR E RN NN A RN REE REX ]

IIIO (AN EE R EEENE N EEENENSEEEENEENERXES RS NN SR



- 184 -

l./ Osztdlymunka: A feszliltségforrasokrdél és azon belil

a zsebtelep szerkezeti felépitésérdl hallottok tanaro-
toktol,

Figyeljetek!
Az izz6k szerkezeti felépitését is ismerteti tandrotoke.

Jegyezzétek fel a szerkezeti részeket!

2./ Csoportmunka: Megtalaljatok a zsebtelepet az asztalo-
“ kona
Vizsgéljatok meg a telep szerkezeti részeit!

Tandrotok kérdéseire adjatok vélaszt!

3+/ Paros munka:

Készitsétek el az egyszerl aramkér elvi kapcsoldsi
rajzat!
Hasznéljétok a tankonyv rajzjeleit!

Készitsétek el a kapcsolast!

44/ Paros munka: Olvassatok el a tankényv 70-71-72, ol-

dalat! Végezzétek el a 71/5, pontban feltlintetett
vizsgalatot!
A tankényv kérdéseire adjatok valaszt!

Tanarotok segit!

S5e/ Egyéni munka: Feladatlapot fogtok kitdlteni,

Figyelmesen dolgozzatok!

6./ Egyéni munka: Javitsatok ki egymas feladatlapjait!
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7o/ Osztélymunka: Tandrotok segitségével kozosen elemez-

zétek munkdtokat!

8e/ Osztadlymunka: Nyomékapcsolét fogtok késziteni,

Tanarotok segitségével kdzdsen beszéljétek meg a

feladatot!

9/ Csoportmunka: Tanulmdnyozzatok a tankdnyv 73-74-75-
-764 oldalat! Adjatok vélaszt a kérdésekre!
Tandrotok segit, Régzitsétek a tervezés és szerelés

menetét !

10;/ Paros munka: Terveitek alapjan készitsétek el a kap~

csoldst! Tandrotok a baleseti veszélyekre hivja fel
a figyelmeteketo,

Pontosan, szakszerlien és balesetmentesen dolgozz!

11,/ Pdros munka: Tanulmanyozzatok &t a tankdnyv 77-78-79,

oldalat! Az olvasottakat beszéljéfek meg a tanaro-

tokkal!

124/ Paros munka: Munkatankdnyvetek alapjéan tervezzétek

meg és készitsétek el a jelzOlampamodellt! 79-8l,
oldal.

13,/ Péros munka: Készsitsétek el a modell huzalozédséat,

A tankdnyv 77/5. pontja alapjan dolgozz!

14,/ Egyéni munka: Témazdrd feladatlapot fogtok kitdél-

tenies Dolgozzatok figyelmesen!



15,/

164/

17./

184,/

19,/
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Egvéni munka: Javitdkulcs segitségével értékeljétek

egymas feladatlapjat!
Figyelem! A tovdbbiakban a feladatlap eredményét6l

fuggbéen dolgozz!

Eqyéni munka: azok szamara, akik jol megoldotték.a

feladatots /Tanarotok valaszt kie/

Ti a tanérotoktél.elmélyité feladatokat kaptok,

Egyéni munka: Azok szamara, akiknek megoldésa nem

volt megfelelé. /Tanarotok vadlaszt ki./

Ti Ujra nézzéték at az anyagot, Elébb azt vegyé-
tek at, amit nem jo6l oldottatok meg a'feladatlapon.
A masodik lépésben nézzétek at a kijeldlt anyagrész-
bél mindazt, amire nem emlékeztetek pontosan, TK,:

69-80,

Eqyéni munka: /nem megfeleld megoldast add tanuldk,/

Téltsétek ki az Ujabb feladatlapot. Ertékeljétek a
megolddst csoportvezetétdk vagy tandrotok segitsé-

gével,

Osztdlymunka : Usszegzés, értékelés tanarotok iranyi-

téasaval,
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II, Téma

Zart aramkoér fogalma, 6. osztély

Tanuldi programfizet

4
Néwv : 00 0000000000800 P RIERNISABIOIRLS

Csoportom tagjai:
IO_ \O:ODQQ.QOO.‘OQDQ-O000000?0'00.
IIQ BP0 0DDLOCIPOCONOORVID

III. ( E X EREEREE RN RN IR IR NES RS R ER J



1./
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Eqyéni munka : Gondoljatok arra, amit 5, osztalyban

az elektromossagrél tanultatok, Akkor az egyszerd
drankoér Osszedllitédsa jelentette munkdtok f6 részét,

Nézzétek at a tankényv 114-115, oldalat,

 Most egy feladatlapot fogtok kitdlteni, melyben az

24/
3s/

4.

7e¢/

irant érdeklédink, hogy a mult év anyagabdl mire

-emlékeztekes

Eqyéni munka : Javitsatok egymas feladatlapjaite

Péros_munka : /azok széméra,akik’Jél oldottak meg a

feladatot/
‘Tanarotok valaszt ki!

Ti a tanarotoktdl gyakorlati feladatot kaptoke

Csoportmunka: /Azok szamara, akiknek nem sikeriult jél

megoldani a feladatot/
Ti nézzétek at az 5. oéztélyos tankényv 69-76, ol=-"
dalat,.

Munkétokban tandrotok segit, -

Eqyéni munka: Toltsétek ki az Ujabb feladatlapot,

Javitsatok egymds feladatlapjat.,

Osztalymunka: Mindenki figyel.

Tanarotok értékeli feladatmegoldasotokat.

Osztalymunka : Tanérotbk bémutatja a nyomdkapcsolédt

és ismerteti szerepét az egyszerl aramkérben.,

A feltett kérdésekre adjatok pontos vélaszokat,



8./
9./

10./

1ll./

12,/

13,/

14,/

15./

164/
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Péros munka: Allitsatok Ossze egyszerd aramkért

nyomdkapcsoléval,

Paros munka: Allitsatok 6ssze dramkdrt nyomégombbal,

Toltsétek ki az igazsagtabléazatote TK: 116. oldal,

Pdros munka: Fogyasztdk /goros kapcsolésa, Allit-

satok Ossze az aramkérts. TK: 116/14l. abra., Tanul-

manyozzatok az aramkori jellemzdket, Tandrotok segite

Paros munka: Fogyasztok parhuzamos kapcsoldsa. Allit-
satok Ossze az &aramkort, TK: 118/143. éabra, Tanulma-
nyozzatok a tankonyv feladataite. 118, oldal, Adjatok

a kérdésekre valaszt. Tanarotok segite.

Egyéni munka: Feladatlapot fogtok kitdlteni, Dol-

gozzatok figyelmesen,

Eqyéni munka: Javitsatok egymas feladatlapjaite.

Osztalvmunka : Tanarotok értékeli munkatokat, Minden

problématokra kérjetek és kaptok vélaszt,

Paros munka: Biztonsagi berendezést fogtok készi-

teni, Tandrotok kijeloli a feladatot, Tervezzetek
és dolgozzatok ©6ndlldan, Munkatokhoz hasznaljatok a

TK: 119-120, oldaléan leirtakat,

Paros munka: Kgszitsétek el a TK 120/145, abrajanak

kapcsoldsat, Készitsetek igazsagtéblazatot.
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17./ Paros munka: Kész{tsétek el a TK: 121/146, abraja-

nak kapcsoldsdte. Készitsetek igazsadgtdblazatot,

184/ Osztdlymunka: Jelz8lédmpamodellt fogtok késziteni,

A kovetelményeket beszéljétek meg tanarotokkal,

19,/ Osztdlymunka: Tanarotok bemutatja sajétkészitésll

modelljéte Nézzétek meg jol.

204/ Péros munka: Tervezzétek meg ' és készitsétek el a

modellts Tynérotok a tervezésben segit,

214/ Osztdlymunka: Zsurizlgép modelljét fogjatok elké-

szitenis Tanulmanyozzatok a TK: 124/148-149, &brat,

224/ Osztdlymunka: Tanulményozzdatok a tanarotok altal

bemutatott modellte.

23,/ Paros munka: Tervezzétek meg és készitsétek el a

modellt,

24,/ Egyéni munka: Téhazéré feladatlapot fogtok kitélteni.

Dolgozzatok figyelmesen!!

25,/ Egyéni munka: Javitsdtok ki egymés feladatlapjaite

26./ Egyéni munka: /azok széméra, akik jo6l oldotték meg a

feladatot/ Tanarotok vélaszt ki.
Ti tanarotoktdl munkafeladatot kaptok, figyelmesen

dolgozzatoks
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27+/ Csoportmunka: /azok szamara, akik nem jol oldottak

meg a feladatot/
‘ Tanarotok valaszt ki,
Ti Ujb6l nézzétek at a kijeldlt anyagrészeket.

TK: 114-122,

28;/ Egyéni munka : Feladatlapot fogtok kitdltenie

Javitsatok egymis feladatlapjait,

29,/ Osztalymunka: Tandrotok segitségével értékeljétek

munkatokate
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III, Téma

Elektroméagneses indukcids. 7. osztaly
Tanuléi programfizet

NEV: esseeses0cccssncsnsscsncncsnnas

Csoportom tagjai:
IQAOO.9@00.00@00.&00.0.00.00
IIO P00 00800080000 D00000 0000

IIIO (A A AN AR N NN BN ENENEEEN N NE X XN N ]
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24/
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Osztdlymunka: Tanarotok a véltakozéaram( generétor

/kerékpar dinamé/ szerkezeti felépitésérsl és mlko-
dési elvérdl magyardz nektek,

Figyeljetek!

Csoportmunka: Gyakorlatvezetd6tdk irdnyitdséval vizs-

géljatok meg a generator szerkezeti részeit, tanul-

manyozzatok az elvi kapcsoldsi rajzot.

Osztalymunka: Tanédrotok magyarazatédt hallgassatok

figyelemmel!

‘A gyakorlatban haszndlatos gyujtéberendezéseket ve-

szitek szamba,

‘Osztdlymunka: Figyeljetek és haszndljatok a genera-

tor mikédési elvénél tanult mozgédsi indukcidval kap=-

csolatos ismereteiteket!

ngggrtmunka: Taﬁéri irdnyitéssal szereljetek szét
egy lendkerékmagneses gyl(jtokésziuléket !

Kényvetek 122, és 123, oldaldt tanulmdnyozzdtok &t
és a kérdbjelekre adjatok valaszt!

Végezzetek el a kovetkez§ feladatot: gyéjtétekercs

egyszerl vizsgédlata, Tandrotok utasitdsat koévessétek!

Osztalymunka : Hallgassatok tandrotok magyarazatat, a

demonstracidés tablarél tanulméanyozzadtok az aramkéroket !
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7+/ Eqyéni munka: Fiizetetekbe készitsétek el a hagyoma- -

nyos akkumulatoros gydjtés'elvi kapcsoléasi rajzat!
Tandrotok segit!
Ellendrizzétek egymas munkajat!

Tanarotokkal beszéljétek meg a feladatot!

8s/ Osztélymunka: Figyeljetek tanarotokra. A gydjté-

gyertya szerkezeti felépitését fogjdtok megtanulni.

9./ Egyéni munka: Tanulményozd a munkatankdnyv 158, &bra-

jat!

Adj valaszt a munkatankdényv kérdéseire.,

A tanari asztalon taléihaté tdblazatbél valassz gyldj- _
tégyertyat a csalad, vagy rokon,vagy ismerés gépkocsi-
jéhoz!

Tanérod segit,

104/ Egyéni munka: Feladatlapot fogsz kitdlteni., Figyel=-

mesen dolgozz!

11./ Egyéni_munka: Tanarod iranyitasdval, javitékulcs segit-

ségével javitsd csoporttérsad feladatlapjat!

12,/ Osztdlymunka: Tandrotok segitségével értékeljétek mun-

katokat!

13+/ Osztalymunka: Az eldgyldjtds lényegérdél hallottok ma=-
| gyarazatote -

Figyeijetek!



l4./

15./

164/

174/

184/

19./
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Osztalymunka: Tanarotok a gyﬁjtésbeéllités menetét

és szerszamait ismerteti. Régzitsétek!

Csoportmunka: Allitsadtok be motorkerékpar alapelé-

gyujtésat! Tandrotok ellenérzi munkatokat!

Egyéni munka: Témazard feladatlapot fogtok kitdlteni,

Dolgozzatok'figyelmesenl

Egyéni munka: Javitékulcs segitségével értékeljétek

egymas feladatlapjait!

Figyelem! A tovabbiakban a feladatlap eredményétdl

fdggben dolgozz!

Eqyéni munka: Azok szamara, akik jol megoldottak a

feladatlapot. /Tandrotok valaszt ki./

Ti a tandrotoktél elmély{ts feladatokat kaptok.,

Egyéni munka azok szémdra, akik megoldésa nem volt
megfeleld: /Tandrotok valaszt ki./ | |
Ti Ujra nézzétek at az anyagot! El6bb azt vegyétek
at, amit nem jél oldottatok meg a feladatlapon,
A masodik lépésben nézzétek 4t a kijelélt anyagré-
szekb6l mindazt, amire nem emlékeztek pontosan!

5 osztalyos tk: 69-71

6+ Osztéalyos tk: 114-131

7+ Osztalyos tk: 45-46, 122-124

7. oOsztalyos munkaflzet



- 196 -

-

20./ Csoportmunka: /nem megfeleld megoldast adé tanuldk/
Az anyagrész feldolgozasa kapcsan felmerilt problé-
makat beszéljétek meg tanarotokkal vagy az iranyitas-

ra kijelslt tanuléval,

21./ Egyéni munka: /nem megfeleld megoldast adé tanuldk/

Téltsétek ki a feladatlapot! Ertékeljétek a megol-

dast csoportvezetétdk vagy tanarotok segitségével,

22,/ Osztalymunka: Usszegzés, értékelés, tandrotok iranyi-

tasaval,
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IV, Téma
Zart aramkér fogalma, 7. osztédly

Tanuléi programfizet

NEV: wesevsessssessennsnscsonsoces

Csoportom tagjai:
Ix‘ (S EEEEL AR EREEEENERERE N FEY N Y]
IIO [ AA AR AR E N E E XN RN ER R FENENY ]

III’ I E R E E R N R E Y PN PR R NN NN



le/

2./

3./

44/
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Egyéni munka: Ahhoz, hogy ezt az anyagrészt megért-

sétek, at kell ismételnink az ide kapcsolédé anyag-
részeket.
Az atismételt anyagrészbdl egy feladatlapot toltottdk

ki pontosan, figyelmesen dolgozzatoke.

Eqyéni munka: A javitdékulcs segitségével ellendrizzé-

tek egymas feladatlapjéat Legyetek pontosak, szigorﬁak,
mert aki nem tudja tokéletesen az alapvet$ elektro-
technikai ismereteket, nem fogja megérteni az Uj

anyagrészt,

Osztalymunka: Tanarotokkal értékelitek a feladatlap

megolddsate A sUlyos hibékat kozdsen beszélitek meg.

Csoportmunka: Akik nem megfelelden oldottak meg a

feladatot /tandrotok valaszt kiy/ né;zék‘meé a hibas
részeket, } .

TKe ‘S0

Tke 6o
Akik jol oldottdk meg a feladatot /tandrotok valaszt

ki4 segitsenek tarsaiknak. ﬁjra nézzétek at a feladat-

lapqt,.

Eqyéni munka: Miutan atnéztétek az anyagot, térsaitok

illetve tandrotok segitségével megnyugtatéan tisztdz-
tatok a probléméakat, Ujbdl toltsetek ki feladatlapota

Javitsadtok ki egymads feladatlapjait,
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6o/ Osztélymunka: Tandrotok segitségével értékeljétek

munkatokat. _ ‘

7o/ Osztélymunka: Az érvényben 1évé KRESZ-eléirdsokrol
beszélgetteks Mondjatok el, mit tudtatok meg eddig

a KRESZ=rdél?

8+/ Osztélymunka: Figyeljétek tanarotok magyarazatat!

9./ Egyéni munka : Vegyétek elé munkatankdnyveteket!

A 45, oldalon 1lévé 47-es abrat tanulmdnyozzéatok at,
és valaszoljatok az utana kévetkezd kérdésekre

/a 46, oldalon is/

10./ Egyéni munka: Tanulmanyozzatok a tankdnyv 46/48,

dbréajat, A vezetékterv alapjan készitsétek el a

kerékpar vezetékhalozatat,

1l./ Osztalymunka: Demonstracids téblérél tanulmanyozza-

tok a motorkerékpar vilagitasi halézatat! Figyeljé-

tek tanarotok magyarazatat!

12,/ Paros munka: A padtarsak egyutt probaljak - az ed-

dig hallottak alapjédn - a motorkerékpar vilégitési

halézatat lerajzolni, Tandrotok segit!

13,/ Osztalymunka: Figyeljetek tandrotokra! A hagyomanyos

jelzé-berendezésekrdél hallottok!

N

14,/ Osztalymunka: Az elektromos jelzﬁberendezésekrﬁi be-

szélgettekos Mondjatok el, hogy eddig mit hallottatok

err6l a témardl.
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15./ Paros munka: Tanarotok segitségével egy villogé ki-

vitelezési rajzat készititek el.,

16/ Paros munka: A rajz alapjan, tanari segifséggel sze~

reljetek Ossze a jelzdberendezést! Végezzetek lzemi

-~

pl"ébét-o

17,/ Egyéni munka: Témazard feladatlapot fogtok kitdlteni,

Dolgozzatok figyelmesen.

18,/ Egyéni munka: Javitékulcs segitségével ellendrizzé-

tek egymas feladatlapjait, Figyelem! A tovébbiakban
a feladatlap eredményétdl fuggben dolgozz!

194/ Eqyéni munka: /azok szaméra, akiknek nem sikprﬁlt jol

megoldani a feladatot/
Tanarotok valaszt ki
Ti djra nézzétek 4t az anyagot. E18bb azt a részt
tanulmanyozzétok, amit nem sikerﬁlt'jél megoldani,
TK;'S, osztéaly
TKe 6.+ osztély

TKe 7« oOsztaly 44-46, oldal

204/ Egyeéni munka: /azok szdmara,akik jél oldotték meg a

feladatot/
Tanérotok vélaszt ki!
Ti a tanarotoktél elmélyitd feladatokat kaptok. Dol-

gozzatok figyelmesen,
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2le/ Csoportmunka: /a nem megfeleld vélaszt .adé tanuldk

részéreas./
Munkatok sordn a felmerilt problémakat beszéljétek

meg a tandrotokkal, vagy az irény{tésra kijelélt ta-

nuléval,

22,/ Egyéni munka: /a nem megfeleld valaszt adé tanuldk

234/

részére/
Toltsétek ki a feladatlapot, javitsatok ki egymas

lapjait,~Tanérotok segitségével értékeljétek munké-

tOkat.

Osztalymunka: Tandrotok irdnyitdsdval értékeljétek

munkdtokate.
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V, Téma

Onmitk6dé rendszerek. 8. osztdly

Tanuléi programfizet

NEV: socoacessrsosscsnsosssscscssne
Csoportom tagjéi:
,Io 0080000000008 0000000082000
II!. OgQO.'.Q‘OOOQOQOOOOCOO:D;JOIC

IIID [ A AR B AR R EE RN ENEEE N EEENEERERN X ]
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le/ Egyéni munka: Témanyité feladatlapot fogsz kitdlteni,

-Dolgozz figyelmesen!

2«/ Egqyéni munka: Javitékulcs segitségével értékeljétek

egymads feladatlapjait!

34/ Csoportmunka: /azok szdmara, akik megoldasa nem volt

hibatlan/ /Tanarotok valaszt kis/
Nézd meg, hol hibdztal, a tanérod segitségével javitsd

ki, s kérd.a segitségét, ahol nem érted!

4,/ Egyéni munka: /azok széméra.'akik helyesen t6ltotték

ki a feladatlapote. /Tandrotok vélaszt ki,/

Ti elmélyit8. feladatot kaptok a tanarotoktol,

5./ Egyéni munka : /azok széméré,akik megoldasa nem volt
hibatlan/, Ti téltsétek ki az djabb feladatlapot,

Javitsatok ki tdrsatok feladatlapjat.

6/ Osztélymunka: Ertékelés, Gsszegzés tandrotok irdnyi-

tasaval,

7+/ Osztalymunka: Figyeljetek tanarotokra! Az automatizé-

lasrél ill, annak lényegérél és jelent8ségérél magya-

razs.

8/ Osztalymunka: Kisérjétek figyelemmel tanarotok ma-

gyarazatéat a jelfogodkkal vald vezérlésrél!



9./

10,/

1l./

12,/

130/

14,/

15./

16./
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Paros munka: Tanulményozzdtok a munkatankdnyv segit-

ségével a jelfogdk szerkezeti felépitését és mliksdé-

si elvét!

Osztalymunka: Hallgassatok figyelmesen tanarotokat

a kézi és 6nmlkodé vezérlés lényegérdl!

Osztalymunka: Kisérjétek figyelemmel tanarotokat,

aki a programkapcsoldval vald vezérlésr8l magyaraz

nektek!

Paros munka: A munkatankényv Utmuatasa alapjan ké-
szitsétek el a koézlekedési jelzélampa vezérlését
programkapcsoléval.,

Figyeljetek tanarotok utasitédsaira!

Osztalymunka: Tanarotok a szabalyozds lényegérél

magyaraz. Hallgassatok figyelemmel,

Osztalymunka: Szobahbmérséklet szabdlyozé szerkezeti

felépitését és mikodési elvét fogjétok megismerni,

Péros munka: Tandrotok iranyitdsédval végezzétek el

a feladatot, Szabalyozé berendezést fogtok 6sszesze-

relni,

Paros munka: Tgndrotok iranyitésaval végezzétek el

a feladatot., H8fokszabdlyozdés vasalét fogtok szerelni,



- 205 -

17./ Paros munka: Tanulmdnyozzatok &t a tankdnyvben ta-

lalhaté lépcs6hdzi automata elvi kapcsoldsi rajzat,
Adjatok vélaséokat a tankonyv kérdéseire, Elemezzé~
tek az &brat felépités &s mikodés szempontjébél,

Készitsétek el az automata lépcséhézi vilagitds mo-

delljét.

18./ Egyéni munka: Témazardé feladatlapot fogtok kitdlteni,

Dolgozzatok figyelmesen,

19./ Egyéni munka: Javitékulcs segitségével értékeljétek

egymas feladatlapjat.

20./ Egyeni munka: /azok széméra, akik megoldésa nem volt

megfeleld/ Tanarotok vélaszt ki!

Ti djra nézzétek &t a muﬁkatankényv vonatkozé feje-
zeteit,

Dolgozzatok figyelmesen, Haszndjatok ki a tanar,

illetve a tanterv &ltal biztositott lehet&ségeket,

2le/ Egyéni munka: /azok szémara, akiknek a megoldasa jol

sikerilt/ Tanarotok vélaszt ki'!

224/ Egyéni munka: fazok szémara, akiknek a megoldasa

nem volt megfeleld/
Ujabb feladatlapot fogtok kitélteni,

Javitsdtok egymas feladatlapjéte

23,/ Osztalymunka : Tanarotok segitségével értékeljétek

munkatokat,
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VI, Téma
Villamos mérések, 8, osztély
Tanuldi programfiizet

NEV: sosemessecsescncescrtrssccsossses
Csoportom tagjai:
I, AP L0200 9020000000000 00 00

II’ L E R ZE R R E R AR NN F ER N RN F TS W)

III‘ S8 S0 0000000 000000000008
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l./ Osztélymunka: Tanarotok a Deprez-rendszerg‘mﬁszer

szerkezeti flép{tését ismerteti.,

Figyeljétek!
Hallani fogtok a mdszer kezelésének szabalyairdl, -
Ez szamotokra azért fontes, merf szébélytaléﬁ be-

kotés esetén a miszer komoly meghibdsoddst szenved.

24/ Péros munka: Tanulmanyozzatok a tankdnyv 30/49, &brajat!

Adjatok vélaszt a 30. oldal @., be, Cs, de, €e kérdéseire!

Tanarotokkal koézosen értékeljétek a feladatot!

34/ Péroi;@unka: Készitsétek el a tankdnyv 32/53, dbrajénak
. Kapcsoldsat!
Végezzétek el a héréseket,‘féltsétek ki a jégyzékényvet!
Tanarotok segitségévei értékeljetek!

A mérési helyekre rajzoljdtok be az dramméré miszert!

" 4./ Kgszitsétek el a tankényv 31/52, abréjéanak kapcsold-
sat!

Végezzétek el a mérést, toltsétek ki a jegyzdkonyvet!

5/ Paros munka: Allitsédtok 6ssze az itt lathatdé kapcsolést!

Olvassdtok el a 31/c/1 pontot!
'Végezzétek el a mérést!

Toltsétek ki a jegyzdkdnyvet!
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A c/ pont két kérdésére adjatok vélaszt!

6e/

8o/

Eqvéni munka : Tanulmanyozzatok &t a tankdnyvben rég-

zitett feladatok kérdéseit: /a., bs, Ce, de, €., fa,

es hay, 16, Jes ke/eo

A kérdésekre afjatok valaszt!

/A tanulményozdsra fordithaté idSt a tandrotok megadja./
Témazaré feladatlapot fogtok kitdélteni, Dolgozzatok
figyelmesen! Figyelem! A 6, pont kérdését megtaldl-

jatok a programfizetben,

Egyéni munka: Javitékulcs segitségével értékeljétek
egymas feladatlapjait! '
Figyelem! A tovabbiakban a feladatlap eredményétél

fuggben dolgozz!

Eqyéni munka: azok szamara, akik jél'megoldotték a

feladatlapot, /Tandrotok valaszt ki./
Ti a tandrotoktél elmélyits feladatokat kaptok.

Eqyéni munka: azok szamara, akiknek a megoldésa nem

volt megfeleld, /Tanarotok valaszt ki./
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Ti egy Uj feladatlapot fogtok kitélteni. Az eredményes
munka érdekében Gjra nézzétek &t az anyagot! ElSbb azt
vegyétek at, amit nem jo6l oldottatok meg a feladatlapon!
Tankényv: 3le, 32e, 33., 34., 35¢ oldal.

Az idﬁt a tanérotok hatérozza meé.

Toltsetek ki a témazard feiadatlapot!

Figyelem! Az elsé ‘pont kérdését megtalédljatok a prog-
ramfizetben,

Ertékeljétek a megoldast csoportvezetstdk vagy tanaro-

tok segitségével! ‘ o

10,/ Osztdlymunka: Osszegzés, értékelés tandrotok iranyita-

Sévalo
Mérési jegyzﬁkéhyv a témazaro feladatlapokhoz:

/a 6., illetve az 1, pont feladata/

’ - l ’ , 4
Egyenarami teljesitmény mérése

A mérés menete :

1/ Allitsuk 6ssze az 4bra szerinti kapcsoldst:
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2./ Allitsunk be kiilénbdzé terheléseket a szabalyozé- .
elknallds valtoztatadsaval /esetleg cseréjével/.

Olvassuk le az Osszetartozé értékeket és irjuk be

tablazatunkba :

A mérés kiértékelése

A mért értékek alapjén szémitsuk ki a teljesitmény
értékét!
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VII., Téma
Erintésvédelem, 8. osztaly

Tanuléi programfiizet

Név : MO0 0000 NEIPIONROCINCOOISOOLTS
- .

Csoportom tagjai:
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le./

3/

44/

S/

6o/

74/
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Osztalymunka: Tanarotok._az érintésvédelem alapelveirél
beszél.

Hallgassétok figyelemmel,

Paros munka: Tanulményozd 4t a tankdényv vonatkozé fe-

jezeteit, Adj valaszt a feladatok cimszé alatt feltett

kérdésekres

Osztdlymunka: Tandrod az olvadébiztosité fontossdgarédl
beszél,

Az érintésvédelmi médokat is szémbaveézitek,

Paros munka: Tanulmanyozd a kiilénb6z6 védelmi megoldéa-

sok elvi kapcsolédsi-rajzat, Végezz szamitést egy fol-
delés~ellenéllés ered§ értékének meghatarozasadra, A

feladatot tandrod jelsli ki és segit.,

Oszté;ymunka; Tanarotok a biztonsagi~hibafeltarés

‘mliszeres lehet8ségeirdl beszéls Gondoljatok a misze-

res mérésnél szerzett ismereteitekree

Paros munka: Végezzetek szakadas ésizérlatvizsgélatokat@

Tandrotok segite

Gondoljatok a testzarlatvizsgalat jelent8ségére,

Egyéni munka: Témazéro feladatlapot fogtok kitdlteni,

Dolgozzatok figyelmesens
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8./ Eqyéni munka: Javitékulcs segitségével javitsatok

egymas feladatlapjaite

9./ Csogortmdnka: /azok széméra, akiknek nem sikerilt a

feladatot jo6l megoldaniuk/
Tanarotok valaszt ki!
Ti djra nézzétek 4t a téma fejezeteit., A problémakat

beszéljétek meg tanarotokkal,

104/ Csoportmunka: /azok szaméra, akik jol oldottik meg a

1l./

12./

feladatot/
Tanarotok valaszt ki!

Ti a tanarotoktél elmélyitd feladatot kaptoka.

Egyéni munka: /azok szamdra, akiknek nem sikerilt a

feladatot jol megoldani./
Ti Ujabb feladatlapot fogtok kitélteni.
Dolgozzatok figyelmesen, Javitékulcs segitségével ér-

tékeljétek egymas feladatlapjaite

Osztalymunka: Tandrotok irdnyitdsaval értékeljétek

munkatokate
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VIII, Téma

Villamosenergia termelése, szdllitédsa., 8, osztdly
'Tanuléi'programfﬂzet‘

Név : BOONOOEOE 000220500000 00000 8

Csoportom tagjai:
I, SIS0 0000 8000000000000 08
IIs eeessecesssressecsncosscs

ITIe evvecescvcocvscessnncecce
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24/

3¢/

6o/
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Osztdlymunka: Tandrotok az erémivek felosztasérél,

feladatardl, szerkezeti falépitésérdl magyardz nektek.

Figyeljetek'!

Osztélymunka: Tanédrotok a szinkrongenerétor felépité-

seir8l, mikédésér6l magyariz. Figyeljetek!

Osztdlymunka: Tandrotok irdnyitdséval tanulmanyozzéa-

tok a szinkrongenerator elvi kapcsolédsi rajzat, illet-

ve modelljét, figyeljéték meg mikoédési elvét !

Paros munka: Tanulményozzatok a tankdnyvben koézolt

folyamatabrat-! ‘
Allitsatok 6ssze folyahatébrét a tankényvben lévsé fela-

dat kivénalmai szerint!

Osztalymunka: Tandrotok irdnyitdsaval beszéljétek meg,
mi a feladata a fogyasztasmérdnek a lakdsban, Hallgas-
satok’ tandrotok magyarazatdt a szerkezetérdél,

Valaszoljatok a tankonyv ide vortkozé kérdéseires

Paros munka: Tanulményozd a tankonyvben lévé fogyasz~
tésmérd elvi kapcsolasi rajzat.

Tarsaddal kézdsen, tanarod irdnyitdsadval végezd el a
fogyasztasmérd szerelését, szerkezeti részeinek tanul-

manyozasat !

7./ Egyéni munka: Témazard feladatlapot fogsz kitdlteni,.

Dolgozz figyelmesen!
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'8./ Egyéni munka: Javitékulcs segitségével ertékeljétek

egymas feladatlapjats Figyelem! A tovabbiakban a

feladatlap eredményétél fliggéen dolgozz tovébé!

9./ Csoportmunka: /azok szaméra, akiknek a feladatmegol-

10,/

11,/

124/

dés nem sikerﬁlt/

Taﬁérotok vélaszt ki,

Ti az anyagrész feldolgozasa kapcsan felmerilt prob-
1émékat»bészéljéték meg tandrotokkal, vagy az irényi-

tasra kijelolt tanuléval,

Paros munka: /azok szamdra,akik j6l oldottdk meg a
feladatot/
Tandrotok valaszt ki,

Ti tandrotoktél elmélyité feladatokat kaptok.

Eqvéni munka: /azok szaméra,akiknek a megoldééa nem
sikeralt/

Ti egy Ujabb feladatlapot fogtok kitélteni, Dolgozza-

tok figyelmesenes Javitsatok egymas feladatlapjait,

Osztédlymunka: Tandrotok segitségével értékeljétek

munkatokat.,
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IXe Téma

- Belsd teéri fogyasztéi.hélézatok szerelése

Tanuldéi programfizet

Név: 2000000000000 00000080000e00
Csoportom tagjai:
I._. (E AN R R R ENE S RN EEENENREE NN X
IIQ 20800000000 00000 020000000

IIIO PRB OSSO0 0SDBL000600000000
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l./ Osztalymunka : Tanérotok a vezetékekrél, véd6csévekr61,
kétddobozokrél fog nektek beszélni. Hallgassatok fi=

gyelmesen!

24/ Paros munka: Tagnarotok bemutatésa alapjén készi{tseték

vezetékkotéseketo Tarsad segitségével végezd el a
feladatot,
Készits csatlakozézsinért vasaléhoz. Tartsd be a sza-

bélyos érintésvédelmi elbirasokat.

3,/ Osztalymunka: Tanadrotok iranyitésaval beszéljétek meg,

mit tudtok a szerelvényekréle

_ 44/ Osztdlymunka: Figyeljetek tanarotokra,
A kapcsoldk és dugaézdléaljzatok osztalyozasdt fogjéa-

tok élvégezni,

Se/ Osztalymunka: Figyeljétek tanarotok magyarézétét a

fényforrasokrél! Mondjatok el, ti mit tudtok réla,

6+/ Osztdlymunka: Tanadrotok segitségével ismerkedjetek

meg a szereléshez sziikséges szerszamokkal,

7+/ Paros munka: Tanulményozzdtok a munkatankényv abrait,

Valaszoljatok a munkatankodnyv kérdéseiree

8./ Eqyéni munka: Feladatlapdt fogsz kitdlteni, Dolgozz‘

figyelmesen'!
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9,/ Egyéni munka: Tandrod iranyitdsdval javitsd ki cso-

10./

11,/

12,/

134/

14,/

15,/

16./

174/

porttarsad feladatlapjat.,

Osztslymunka: Tanarotok segitségével értékeljétek

munkatokat!

Osztalymunka : Tanarotok segitségével beszéljétek meg

a hibas feladatok helyes megoldaséat!

Osztalymunka: Tanarotok a villanyszereld szakméaban

hasznalatos egyvonalas rajzokrél fog beszélni, Hall-

gassatok figyelmesen!

Osztalymunka: Tandrotok segitségével tanuljatok meg

az 4ramkéri elemek jelképeit.

Péros munka: Tandrotok segitségével készitsetek egy-

vonalas aramkéri rajzokat.

Osztalymunka: Tanarotok bekotési rajzokat mutat és

lényegérél magyaraz,., Figyeljetek.

Paros munka: Tandrotok segitségével készitsetek be-

kdétési rajzokate

Paros munka: Tanulmanyozzéatok a tankényv elvi kapcso-

" léasi és bekotési rajzait,

| 18,/

Tanulmanyozzatok a tanarotok &ltal mutatott rajzokat.

A rajzok alapjan készitsetek kilénféle kapcsolésokat,

Egyéni munka: Témazaré feladatlapot fogtok kitélteni,

Dolgozzatok figyelmesen,
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19./ Egyéni munka: Javitokulcs segitségével javitsatok

egymas feladatlapjata

20,/ Egyéni munka: /azok szdmara, akik megoldésa: nem sikerﬁlt/
Ti djra nézzétek a4t az anyagots A tankdényv vonatkozé

fejezeteit tanulmanyozzatok, .

21,/ Cgoportmunka: /azok szamara, akik megolddsa nem sikerilt/
A feldolgozds kapcsan felmerilt problémakat gyljtsétek
bssze és beszéljétek' meg tandrotokkal, illetve a kije-

161t tanuldval.

22,/ Paros munka: /azok szamdra,akiknek a megoldésa jol

sikerult/
Ti a tandrotoktél elmélyitd feladatokat kaptok.

Dolgozzatok figyelmesen.

23./ Egyéni munka: /azok szamara, akiknek megoldasa nem
sikerult/
Ti Ujabb feladatlapot fogtok kitélteni, Dolgozzatok
figyelmesen,

Javitsatok egymés feladatlapjaite.

244/ Osztalymunka: Tgnarotok segitségével értékeljétek mun-

katokate

’
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Xe Téma

Villamos motoroks, 8 osztéaly

Tanuléi programfizet

NEV: ssssssessreersnsnssscrcsssrssns

Csoportom tagjai:
‘ Io L R Y Y N Y P R NN YRR
IIDv00‘..@0000390000400.00000

III. LA R RN REEENENENNNNES N NNWEE LT ¥



1./

2‘./

3¢/

Se/

G
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Osztélymunka: Az egyenaraml villamos motorok csopor-

tositdsarél hallottok tandrotoktél, Figyeljetek.

Osztalymunka: A kommutdtoros motor _szerkezeti felé-

pitését, mikodési elvét fogjatok megtanulni, Tanaro-
tok egy kisérlet segitségével mutatja be a mlkodési
eélvet,

Hozzészélassal segitsétek a tandr munkajat,

Osztdlymunka: Figyeljétek a m(kédsé modellt, Kozésen
beszéljétek meg a mikddési elvet, Tanarotok az érin-

tésvédelmi tudnivaldkra hivja fel a figyelmet,

Csoportmunka : A munkapadokon taldlhaté kommutdtoros
motort szereljétek szét, A szétszerelés sorrendjét
a tanarotok koézli veleteka TanulménQozzétok a szer-

kezeti felépitést, mikodési elvet,

Osztélymunka: A véltakozédramd villamos motorok cso-

portositdsérdl hallottok tandrotoktél, Figyeljetek.,

Osztdlymunka: Az egyenidrami kommutétoros motor egyik

fajtdja véaltakozé adrammal is mikodike Ezért ezt a
motort univerzélis motornak is nevezzuk,
Miért van ez igy? Erre keressétek a magyarazatot ta-

nadrotok segitségével,



7/

10,/
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/

Csoportmunka: Tanulményozzatok tankdnyvetek azohn

részéi,'melyek az univerzalis motorra vonatkoznak.,

Adjatok valaszt a tankdnyv kérdéseire,

Osztdlymunka : Tandrotok a haromfdzisd indukcids
motor szerkezeti felépitésérdl és mikodési elvérél

magyaraz., Hallgassatok figyelmesen,

Osztalymunka : Egy'mﬁkédé modellt mutat tandrotoke.

Kézésen beszéljétek meg a mikédési elvet,

Osztadlymunka: Az egyfézisﬁ indukciés motor szerkeze-

- ti felépitését és mikodési elvét tanulmanyozhatjé-

tok mﬁkédé modell segitségével, Figyeljétek tandro-

tOkatp

1l./ Csoportmunka: Nézzétek &t kdnyvetek ide vonatkozé

124/

134/

14,/

részeit., Adjatok vdlaszt a kérdésekre. Tanarotok

segite -

Osztalymunka: Tanarotok bemutatja a villamos gépek

alapvetben fontos vizsgdlati lehet&ségeit.,

Paros munka: Végezzetek test, menetzdrlat és szakadas-

vizsgalatot.,

Egyéni munka: Feladatlapot fogtok kitélteni, Dolgoz~

zatok figyelmesens
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Eqyéni munka: Javitsdtok egymés feladatlapjait.

16,/ Eqyéni munka: /azok szdméra, akik jol oldottak meg ’

a feladatot/ Tanarotok valaszt ki,

Ti a tanarotoktdl elmélyité-feladatot kaptoke

17./ Egyéni munka: /azok szaméra,akik nem oldottak meg

18,/

19 ./

kielégitéen a feladatot/
Tandrotok vélaszt ki.
Ti ujbél nézzétek &t a kovetkezd anyagrészeket :
- villamos motorok csobortositésa
- univerzélis motor szerkezeti felépitése, miko-
dési elve
- egy- és héromfazisd indukcidés motor szerkezeti
felépitése, mikoédési elve.

1.4 - 2
- muszeres vizsgalatok,

Eqyéni munka: /azok szdméra,akik nem oldotték meg

kielégitden @ feladatot./
Ti egy uUjabb feladatlapot fogtok kitdlteni.
Dolgozzatok figyelmesen. Javitsatok egymés feladat-

lapjait,

Osztdlymunka : Tandrotok segitségével értékeljétek

munkatokat.,
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XI., Téma.

Villamos késziilékek otthonunkban. 8, osztély
Tanuléi programfizet

Név: SPOPCOE 0000080800000 000080
Csoportom tagjai:
I, ®PeBePLROLENISOSINGEIR O,

II, SPOOPOIBIINONGISIRNIINIONOSTS

III' PBGPOPOANBLINPILPEIPOIORLRSS



l./

2./
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Osztalymunka: Tanarotok a haztartdsi készilékeket

csoportositja. Hallgassatok figyelmesen,

Osztalymunka : Tandrotokkal a hdkésziilékeket veszi-

tek szamba,

' Magyarazatot hallottok a hékészilékek jelentdségérél,

szerkezeti felépitésérsl, a fltébetétek tipusairél.,
A bemutatott készilékeket figyelmesen tanulmdnyozzé-

tok.

Paros munka: A munkapadon talalhatd hékészilékekben

/vasaléd/ cseréljétek ki a fltébetétet, Figyelmesen
és szakszekﬁén‘dolgdzz! Munkdtokndl az érintésvédel~

mi eléirdsokat vegyétek figyelembe.,

Paros munka : Kévéféiﬁben-cseréljetek fitébetétet,

Tanulményozzétok a kavéfézs szerkezeti fdépitését.,

Osztalymunka: Tandrotokkal a motoros haztartdsi ké-

szUlékeket veszitek szémba, Figyeljetek,

Osztalymunka: Figyeljétek a tanéri magyarézatot,

A moségép és centrifuga szerkezeti felépitésérdl
hallottok. Gondoljatok arra, amit. a villamos gépekrél
tanultatok., Hasznadljatok a véltakozéér;md motorral kap-
csolatos ismereteiteket., Nézzétek at a konyv ide vo-

natkozé fejezeteit,
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7./ Osztdlymunka: Tandrotok a porszivé szerkezeti felé-

pitését ismerteti, Gondoljatok arra, amit az uni-
verzalis motorrdl tanultatok, Nézzétek &t a konyv

ide vonatkozdé fejezeteite

8+/ Csoportmunka: Szereljétek szét a munkapadon talalha=-
td készilékeket, A szerelési sorrendet a tanarotok

;kbzli veletek,

9./ Csoportmunka: Végezzétek el a szétszerelt motoros
haztartési gép mlszeres vizsgdlatit, Az adatokat rég-

zitsétek a fuzetetekben, '

10,/ Ogztélymunka: Tandrotok a motorral ellatott hékészi-
lékeket veszi szambae, Figyeljeteke

11,/ Osztdlymunka: A motorral ellatott hdkészilékek szer-

kezeti felépitésérsl, mikodési elvérSl hallettoka
Gondoljatok az eddig tanultakra és hozzaszdlasotok-

kal segitsétek a tanar munkajate

12,/ Osztadlymunka: Tandrotok segitségével rendszerezzé-

tek a villamos gépekrél, a haztartéasi gépekrdél és
az érintésvédelemrdl tanultakat, Tisztazzatok a

problémékat,

13+/ Egyéni munka: Témazard feladatlapot fogtok'kitélte-

ni, Dolgozzatok figyelmesen,
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l4,/ Egyéni munka: Javitékulcs segitségével javitsatok

egymas feladatlapjaite

15./ Csoportmunka: /azok szamara, akik ném megfelelden

oldottak meg a feladatot/
Tanarotok véalaszt ki!
Ti Ujbdél nézzétek at a kijeldlt anyagrészeket.

Tandrotok és a kijeldlt tanulé segit.

164/ Egyéni munka: /azok széméara, akik jél oldottdk meg

a feladatot/
Tanarotok vélaszt ki!
Ti a tandrotoktél elmélyits feladatot kaptok.

Dolgozzatok figyelmesens

17./ Egyéni munka: /azok szamara,akiknek nem sikerﬁlt
jé megoldast adni/
6jabb feladatlapot fogtok kitélteni.

Javitsatok tarsatok feladatlapjdte

18./ Osztadlymunka: Tandrotok segitségével értékeljétek

munkatokat,
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3, Tanitési eszkbdzbank:

/a tanitédsiranyitas eszkoze/

Tartalma: A tizenegy téma megtanitdsdhoz szlikséges segéd-
anyagok dokumentécidi, illetve azok felhaszna-

lésahoz szikséges médszertani megjegyzések.
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I. Téma

1., Egyszerd aramkér kialakitasa:

Cél az, hogy a tanuld képes legyen raismerni az egyszerﬂl
aramkorre. fgy.az elem /telep/ miikodési elvének ismerte-

tésénél az aramkoér lényegének tudatositasa fontos. Ezt a

volta elem és a lapos zsebtelep analdégidjaval valésithat-
juk mege.

fgy az energiaforréasok magyarazatanal készitsunk egy volta

elemet /l. sz. kabcsolési rajz/:

—o0— 0

Cue -Zn

-+ +

1. sz. kap csoldsi rajz

Mﬁkédési elvének magyardzata: A volta elem energiaforras,
a raktarozott villamos energia az izz6 segitségével fény
és héenergidva alakul,

A konyvink "aramforrést" is emlit, termeészetesen mi ezt
soha nem hasznaljuk.,

A zsebtelepek szétszerelését és vizsgdlatat a szokasos mo-

don végezzuk.

Mivel a volta elem mGikddésének bemutatdsandl az izzdé mint
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szerkezeti elem mar eldtérbe kerﬁlt,ezéft a kovetkezf lé-
pésben ennek szerkezeti felépitését ismertessik.

Tekintettel arra, hogy az 5. osztdlyos tananyag teéhnika-
térténetbe agyazott, igy itt feltétlenul emlitsik meg Brédy
Imre nevét, aki a kriptongédzos izzdk megszerkesztésével nem-
zetk6zi hirnevet vivott ki magéanak., 1931-t6l az Egyesult
Izzdélampagyar gyartja ezeket az izzokat és 53 orszégba exbor-
tdlja. |

Az egyszerl aramkor kialakitdsat a kapcsoldsi rajz bemuta-

tédsaval kezdjuk /2. sz. kapcsoléasi rajz/:

X

i
'l

2.sz. kcx'pcsolc'tsi fajz

Figyelem! az izzé aramkdéri rajzjele mar nem bekarikazott!
A tanari rajz alapjén a tanuldk a konyv abrdjat kiegészi-
tik, majd Osszedllitjak a kapcsolast,

/Javasoljuk, hogy a 6. osztdly anyagahoz koézpontilag

készitett logikai &ramkéri készletet hasznaljuk/
A zart aramkor mikodtetésenek eredménye: az izz6 vilagit,
Itt fontos tudatositani a kovetkezdlket:
- az'elemben 1év6 energia hatésara

keletkezik hé és fény -
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- az é4ramloé energia neve villamos aram, mely

a telepre jellemz$ feszultség hatasara aramlik:

Aramkor : izz0

N 1
energiaforras

A vezetbanyag létének tudatositésa: Az dramkér kialakita-

sdhoz haszndlt zsindér rézbdl késziilt sodrony, mivel ve=-

zeti az .dramot, igy neve vezeték.

Balesetvédelem:

Magyarazat: Az emberek az elemtd8l nagyobb feszliltségl
| energiaforrasokat hasznositanak. Ez a fe-
sz?ltség azonban az ember szervezetén miﬁt
vezetdn is athajtja az aramot, ami életve-
szélyes.
A lényeg azt tudatositani, hogy nem a feszlltség, hanem az

dram a veszélyes.

II. Kapcsold az egyszerl aramkorben:

Munkéankat- szabvanyos kapcsoldk bemutataséval kezdjik.,
Itt nem lehet kéVetelMény a kapcsolék védettség, mGkod-
tetés vagy a halézatben betdltdétt szerep szerinti csopor-

tositdse Azt azonban tudatositani kell, hogy ezeket a
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kapcsoldékat pillanatmikoédtetéslinek nevezik, mivel az em-

ber akaratatol fliggetlenil m(ikddtetéskor egy rugd /egy |

pillanat alatt/ zarja Ossze az érintkezdbket.,

Mi ilyet nincs ertelme, hogy készitslink /gyari, gépi ké—
szités elényei/ »

De a 1lll, adbréan lathatd nyomdkapcsolét elkészitjuk és

égamkérbe kotve lUzemeltetjuk,

/A 111, abran tehat nyomdé és nem pillanatkapcsold lathatéd/

III, Jelz6léampamodell készitése:

Elkészithetjik a kényv 114, &brajan lathaté modellt, Mi a
nyomékapcsolé és a jelz6lémpamodell elkészitéséhez adunk
mivelettervet, anyagszikségletet és mﬂhelyfajzot / 234~
-243, old./.

A vezetékkotésekkel kapcsolatosan azonban a kdvetkezbkre
hivjuk fel a figyélmet. A "karcolas” nem megengedett, Ezért
munkankhoz vorosréz sodronyt, kabelvégeket és csUszdsarukat
hasznaljunk elére leforfasztva. A vezetékek Osszefogasat
hajléekony mlianyagcsével oldjuk meg.

A forrasztassal kapcsolatosan hivjuk fel a tanulék figyel-
mét arra, hogy a~vezetékk6teget azért készitettik el elé6-
re, mivel fémes érintkezés ~ vezeték és kabelvég kozétt -
csak forrasztéssai biztosithaté, de 6k ezt a munkamlivele-

tet csak kesObb fogjak tanulni.
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Mliveletterv:

1. Alaplap furatainak eldrajzolésa
/méréléc, derékszdg, ceruza/
2., El6furas a facsavarnak goboézétt fardval,
3. Aiaplap sorjazasa csiszolévaszonnal,
4. Az aluminium lemezb&l a megadott méretek levagasa
lemezolloéval,
5. Fdratok elérajzoléasa
/a foglalkozas utan a furast a tanar végzi/
6. Aluminiumlemez sorjdzdsa a széleken és a fdratokndl.
7. Hajlitdsi élek elérajzoldsa.
8. Hajlifés
9, Alkatrészek feler6sitése csavarral ill., facsavarral a
helylikre,
10. Oszlop raszegezése az alaplapra.
11. Izzb beszoritésa.
12, Elem behelyezése.,

13, Vezetékelés /a forrasztast eldre a tanar végzi/.
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Anyagszikséglet az egyszerl aramkér modellezéséhez

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

180x95x15 /mm/~es fenyddeszka

150x40x5 /mm/-es /rétegelt lemez/

161x7x0, /mm/-es aluminiumlemez

123x10x0,5 /mm/=-es aluminiumlemez

¢2Q-aé csavarfejburkolé mlanyag gomb

/10 mm hosszu/ M3x1l0 csavar + 4 db M3-as csavaranya
?3 mmx1l0O mm facsavar
15 mm-es szeg

3,5 V=os izéé

zsebtelep
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Anyagszikséglet két izzélampat valtakozva mikédtetd

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

P N WO U O H R

db

modellhez:

180x95x15 /mm/-es fenybédeszka

150x40x5 /mm/-es rétegeltlemez
196x7x0,5 /mm/-es aluminiumlemez
123x10x0,5 /mm/~es aluminiumlemez
@#20-as csavarfejburkolé gomb /miGanyag/
M3x10 csavar

M3-as csavaranya

@#3x10 mm-es facsavar

15 mm-es szeg

3,5 V-os izz6

zsebtelep
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-

Alld érintkezd

anyaga: aluminium

?3 x 0,5 @3
1 / 1 i I
jid _i_-_/@é -
25 15 10 10
65
Mozgd érintkezo
|
| N
x 0,5 23
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150

40

1.sz. oszlop

anyaga: furnerlemez
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A foglalat erintkezoi
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II, Téma

I. Fogyasztok kapcsoldsai: Itt javasoljuk felhasznalasra

az Elektrotechnika I, tanuldkisérleti készletet.,

A zart éramkor kialakitdsahoz hasznaljuk a billendé /és nem
billentylis/ kapcsoldét, mely a magyar szabvanynak megfeleld
falon kivili szokvanyos kiviteld pillanatmikddtetésid egy-
aramkordés kapcsold.

Mivel a készlet billentylis nyomé kapcsolokat is tartalmaz
/sz6 nincs arrdél, hogy ez pillanatkapcsold, hiszen ezeket
egy pillanatig m(kdédtetni semmi értelme nincs/ ezért az
egyszerld logikai kapcsolasok illetve a fogyasztdok kapcso=-

léasai szemléletesen megvaldsithatdk.

II, Biztonsagtechnikai kapcsolasok:

III, Egyaramkords kapcsoldk bekdtési lehetfségei:

Itt egy dltalunk Osszeallitott modul rendszer( megoldasi

lehetGséget ismertetink, Az el8allitas kéziszerszamos mun=-
kamlveleteket is igényel, de a modellszemléletet figyelem-
bevéve ez a feldolgozas menetébe konnyen beilleszthetd

/245-256 . 01d o/o
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Modul-alaplap /mliveleti sorrend/

l. mérés, elérajzolas /plexi/
2., darabolés /flirészelés/
3, furds

“BEGOMB" /M(iveleti sorrend/
1. mérés, el6rajzolas /rézlemez/
2., darabolas /leﬁezvégés/
3. VéSés
4, fuaras

5. haJ litas

"KIGOMB" /Mlveleti sorrend/
1, mérés, el6rajzolas /rézlemez/
2, darabolas /lemezvagas/
3. Vvésés /reszelés/
4, furds /reszelés/
5 hajlitas

FOGLALAT /MGiveleti sorrend/
l, mérés, elérajzolds /rézlemez/
2, daraboléds /lemezvagas/
3. Vésés /reszelés/
4, furds /reszelés/

5, hajlités
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"A" modul
1. a modul-alaplapot, a "BEGOMB" részeit 2 db csavarral
/anya/ értelemszerlen Osszeszereljik,
2. a "BEGOMB" x-szel jélélf pontjara pl., hasznalt filctoll

tetejébdl kis mlianyag darabot ragaszthatunk,

"B" modul
1. a modul-alaplapot, a "KIGOMB" részeit 2 db csavarral
értelemszer(ien Osszeszereljike. |
2., a "KIGOMB" x-szel jelolt pontjara pl, hasznadlt filc-~

toll tetejébsdl kis mlanyag darabot ragaszthatunk,

IOCII modul
A modul-alaplapot, a FOGLALAT részeit 2 db csavarral

- értelemszer(ien 6sszeszereljuk,

Alaplap /mliveleti sorrend/
l, mérés, elérajzolas /deszkalap/
2. leszabads /flirészelés/

3, flras

Csomdéponti csatlakozé /miveleti sorrend/
1. mérés, elérajzolas /rézlemez/
2. darabolas

Meret: 20x7 /mm/ /2 db kell egy csatlakozéhoz/



1.

2

3.

4,
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Szoritébilincs /miiveleti sorrend/

Mérés, elérajzolas
Méret: 20x122 /mm/
Darabolas /lemezvagas/
Faras /részelés/

Hajlitds
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I, modell

/Lemezdarabold biztonségos bekapcsolasa/

1,

2.

3.

4.

Se

1.

2
3.
4,

Se

1,
2.
3.
4,

‘5,

Az alaplapra 8 facsavarral értelemszer(ien raszereljik

a modulokat, valamint a zsebtelepet, /2 db "a", 1db "c"/
Feltesszlk a gyorscsatlakozékat /hasznaljuk a csomé-
ponti csatlakozokat/ a megfeleldé helyekre.

Lemérjik a megfeleld pontok kézotti tévolsagokat, az
aramkor zartsagara torekedve.

A vezeték_leszabésan

Raforrasztjuk a vezetékeket a gyorscsatlakozdkra,

"II. modell
/HGt6szekrény vilagitasa/
Az alaplapra 6 facsavarral felszereljik a modulokat,
valamint a zsebtelepet /1 db "b", 1 db "c"/.
Feltesszlik a gyorscsatlakozékat /6 db/.
A megfeleld pontok tavolsagat lemérjuk.,
Leszabjuk a vezetéket,

A vezeték raforrasztasa a gyorscsatlakozédkra.

III, modell
/Vaslti kocsi vilagitasénak mikodtetése két helyrél/
Felszereljuk a modulokat /2 db "a", 1 db "c"/ + telep
Gyprscsatlakozék felszerelése /8 db/.
Megfeleld pontok tavolsaganak a mérésé.
Vezetékek leszabéasa.

Forrasztas,
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IV, modell
/Vasuti vagéanyok modellje/

/Ha van szabad végany, z6ld lampa viléagit/

1. Modulok részerelése az alaplapra /8 db facsavar, 2 db
“b", 1 db "c"/

2 Gyorscsatlakogé /8 db/e.

3. Pontok tavolsaganak mérése. -

4. Vezetékek leszabasa

5. Forrasztas
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) "L 1L I, Iv.
MODELL | MODELL MODELL MODELL
.A" hely ,a’ modul |, b"modul |, a" modul |, b"”modul
.B” hely .€” modul |, c”modul |, c”modul }, c"modul
»C" hely ,.a’’ modul ,,c"modgl ,.b"” modul
.a’ modul 2 db 2db
b modul 1 db 2 db
.c” modul 1 db 1db 1db 1db
gyorscsatl. 8 db 6 db 8 db 8 db
csoméponti csatl. 2db 2 db
facsovcu; 8 db 6 db - 8 db 8 db
csavar + anya 12 db 8 db 12 db 12 db
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III, Téma

I. Mozgasi indukcid

A témaelemzésnél leirtak alapjan munkankat a kerékpardi-
namé szerkeéeti felépitésenek és mﬁkﬁdési elvének megta-
nitasaval kezdjuke Javasoljuk, hogy csoportonként egy-
‘egy dinamd szétszedett allapotban alljon a tanuldk ren-
delkezésere, |
A m(ikddési elv bemutatdsandl a kovetkezé megoldés tlnik
eredményesnek:
KészitsUink valtakozdaram indukéléséré alkalmas energia-
forrést, /modellt/ )
Szerelvények: 1 db 1200 menetes tekercs

1 db lemezelt vasmag

1 db magnesrud

.1 db kozépnullds lengltekercses mlszer
A vasmagos tekercset a mérdémliszerrel 6sszekdtjik, A mag-
nesrudat kozépen atkoétve hosszl fonalra fﬁggesztjﬁk uagy,
hogy forgasi sikja a‘tekercs vasmagjaval egyezé magasség-
ban legyen. |
A magnes forgésa kézben a tanulok figyeljek a mﬁséer mu=-
tatéjanak mozgését. A mutatdé alterndldé mozgésa bizonyitja,
hogy véltékozé feszUltség indukalddike.

Olyan feszliltség tehat, amelynek irdnya és értéke egyenle-

tesen valtakozik.




- 258 =

Az indukalt feszultség az erdévonalmetszés kovetkeztében
jott létre, Mutassuk meg az erdvonalakat: irdsvetitére he-
lyezzik a rudmagnest, majd Uveget teszink réd és erre sz6r-
junk vasreszelékete

A szétszerelt dinam0 segitségével mutassuk be, hogy kisér-
letunknél melyik alkatrész a dinamé, melyik alkatrészének
felel mege

Ezutdn szereljunk allvanyra egy dinamét, megforgatva mér=
juk a feszlltséget, Ekkor beldathaté, hogy a mliszer most
éppen Ggy viselkedik, mint kisérletink alkalmaval,

A gyljtdéberendezések osztalyozasdnal ne térekedjink tel-
jessegre. Azt tudatositsuk, hogy a motorkerékpérokon tobb-
nyire haszndlt magneses gyujtds helyett haszndlatos akku-
mulétoros gyujtas is, amely egyébként a gépkocsik gyujtoéd-
berendezésére jellemzd.

A munkatankényvi .lendkerékmagnes ébra csak latszati kép,
ezért a mikoédési elv megértésére nem alkalmas, fgy iras-
vetitbre feldolgozva a kovetkezé elvi kapcsoldsi rajzot

javasoljuk /3. sz, kapcsolédsi rajz/:

\

-3.sz. kapcsolasi rajz
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A lendkerékmégnesés.gyajté-vilégité berendezés mikodési el-
vének ismertetését a vilagitdé tekercsek mikodésének bemuta-
tasaval kezdjuk /4. sz. kapcsolési rajz/s

Késsiink kézépnullds galvanométert az 5l-es pontra.,

51 =

4. sz. kapcsolasi rajz

Forgassuk heg a lendkereket, A mutatdé mozgasat figyelve
bizonyithaté, hogy a lendkerékmagnes a vildgitétekercsek-
kel szintén egy véltakozééramﬁ generéator. Tehat mikédési
elve és funkcidja azonos a kerékpardinamééval.

A gyujtotekercs és lendkefékmégnes egylttesérdl elmond;
haté, hogy mikodési elvét tekintve szintén azonos, de
funkcidjat tekintye mase. Mivel nagyfesziltségl gyujté-
dramot kell eiééllitania,ezért itt két tekercset kell al-
kalmazni /az elvi rajzon jél'léthaté4 melyek mikoédésére a
k6lcsonoés indukcié jellemz6, Forgassuk a lendkereket és
figyeltessik az iv megjelenését a gydjtékébél csupaszolt

vége és a test kozott.
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II, Kdélcsbnds indukcid:

A transzformator elv ismertetésével itt kell megmagyaréz;?
nunk a gyujtétekercs, a megszakitészerkezet és a konden-&f
zator feladatat.

Készitsink a kdlcsonds indukciod szemléltetésére eszkdzt
/5 sze kapcsolési rajz/.

Szerelvények :

1 db 600 menetes tékercs
1 db 1200 menetes tekercs
2 db vasmag

1 db kézépnullas galvanométer

—
e o
o1

L

5.s2. kapcsolq'si rajz

A primer tekercset egyenfeszliltségre kapcsoljuk, a szekun-
der korre kotjuk a galvanométért. Lényeg: nyugalmi hely-
zetben nincs indukcidé, Ha a primer kort szakitjuk, a szekun-
derben fesziltség induk&lédik. Tehdt a megszakitészerkezet
feladata a primer kor szaggatésa, °

A kondenzator esetében meg kell elégedniink azzal, hogy a
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feladatat emlitjlke
Kondenzator feladata: a primer kor szaggatdsakor a meg-
szakitdszerkezet érintkezdéi kozott keletkezd iv elnyelése.

A gvujtédtekercs vizsgdlata

Ha a gyljtékésziléket lendkerékmagnes nélkil vizsgélom, a
[

primer kor testelésének kiforrasztasaval akkumuldtoros

gyujtékésziléket nyerink, ezzel bizonyitva, hogy igy is

lehet villamos ivet elééllitani_/6, sze. kapcsolasi ?ajz/:

- -
- - —

Lenf!kell'ékm&gnes gyujto- " Akkumuldtoros gyujtas elvi rajza
reszenek elvi rajza

A karikaval jel6lt testelést oldom, helyére akkumulatort
k6tok. A megszakitdé mozgatasakor iv képéédik. /Akkumulé;
tor helyett megfelel a 6 V illetve 12 V egyeniranyitott
feszliltség is./

A gyujtdégyertya ismertetéséhez a Veszprémi Bakony Mlivektdl

kérjink gyujtégyertyatablazatot,

III. Gyujtds bedllitdsa:

A lappangasi iddt a kévetkez8 médon érdemes definidlni:

- az az idd,mely az iv megjelenésétdl az elsd érzékelhetd



- 262 -

nyomasvaltozasig eltelik.

A gyertya eleKktrodai kozétt nem gzikra! hanem iv jelenik
meg, hiszen itt zart aramkorrel taldlkoznak, amelynek mér-
hetdé energiatartalma van,

A gyujtasbeallitast olyan motorkerékparon végezzik, amelyik-
- nek gyertyanyilédsa a hengérfejben‘nggélegesen helyezkedik
el, mivel itt konnyd a dugattyd helyzetét meghatérozni.

A méréshez indikator o6rat hasznéljubk, esztergalyoztassunk
hozzé a gyertyanyilasnak megfeleld cs&tokot.

Tekintettel arra, hogy a tanterv a lendkerékmagneses gyujtas
ismertetését tartja lényegesnek, igy a gyujtasbedllitdst

' ilyenlgipdsu motorkerékparon végéztessﬂk /Pls Riga/, de hiv-
juk fel a figyelmet arra, hogy ma mar més tovébbfejeéztett
véltozatok is létezneke

Mivel a megszakité-ellenrész mozditésa’egy elégyéjtés-méao-l
sulast okoz, igy a gyujtdsbedllitdst a megszakitdszerkezet

tavolsaganak beallitdsaval kezdjika
IV, Téma

I, Jarmivek vezetékhdldzata

A KRESZ-elfirédsok ismertetése utdn készittessik el a kerék-
par vezetékhdlézatat, a koényv 46/48. &braja alapjén. A csat-
lakozasokat kabelvéggel és forrasztdssal oldjuk meg.

A motorkerekpar vezetéktervének elkészitésénél a kéVetkézé

eljarast koévessilk:

t
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-/Itt a tanuldk végig tanari segitséggel dolgoznak/
/Lendkerékmagnessel ellatott mkp. vezetéktervét ismer-

tetjuk/ |
Elsé lépésben irasvetitbvel vetitsik ki a szerelvények rajz-
jeleit és magyarazzuk el jelentésiket,
Méasodik lépésben - miutédn a tanuldk lerajzoltak a rajzjele-
ket, kozos megbeszeélés alapjan kOssik Ossze a szerelvényeket,
Harmadik lépésben vetitsiik ki a helyes vezetéktervet,
Negyedik lépésben magyarazzuk el a miikodési elvet,
Rajzjelek : | T

orszaguti varosi
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Vezetékterv /7. sz. kapcsoldsi rajz/:

l 7 58
56/al “L, 56/b

LIy S |

56

] 58

°58

T
7.sz.kapcsolasi rajz

A mGk6édési elv magyardzatandl a testelést /31/ javasol=-

‘Juk piros szinnel jeldlni, igy a zart aramkér fogalma

mélyithetd.

t

II, Jarmivek jelzdberendezései:

Itt a gépjarmlvek iranyjelz6 berendezését - kéznapi nyel-
vén - é‘Qillogét emlitjiuk, Hivjuk fel a figyelmet arra,
hogy jelenleg a gyerekek altal ismert gépkocsikban és
motorkerékpédrokon nem elektronikus, hanem példéul ikerfémes
szaggato idézi el6 a villogést. Egy iiyen villanté auto-
mata bemutatasa indokolt,
Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy kézlekedésbizfonségi
szempontok élapjén az iranyjelzével szemben fontos kévetel-
ményeket tamasztunk:

~ a lampak szine eldl-hatul borostyénsarga

- az izz6k teljesitménye izzénként 20 W

- a villogdsok széma 90 % 30 pereenként
Korszerl( villogd automatanak a hagyomdnyostdl eltérdt, az

)
elektronikusat tekintjok.
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Amennyiben lehetéség van ra, a munkatankényv alapjan egy
ilyen automata /multivibrétor/ elkészithet6, A tankényv-
szerkesztdk kezdeményezésével egyetértink, hiszen 14 éves
korban mér sokan vonzdédnak az elektronikus berendezésekhez.
. Ettdl fuggetlenil az elektronikus elemek mikédési elvének
ismertetése nem indokolt; Az elkészitett villogd a mikd-
dési elv ismerete nélkil is maradandé élményt jelent, és
fejleszti a tanuldk reprodukdlé képességét.,

A munkatankényv részletekbemenden foglalkozik az eszkdz
megépitésének technoldgiai leirasaval,

Egyedul a f6lids lemez elkészitésének menete hidnyzik,
igy azt ismertetjik annak érdekében, hogy minél tébb kol-
lega vallalja a.megépités megszervezését és iranyitdsat,

A rézboritasu alaplemez el8készitd munkai :

Leszabéds: A kereskedelemben megvédsdrolhatd ré=zboritésu
lemezb8l fonalflirésszel vagy fémfﬁrészlapﬁal,a keretméret-
nél valamivel nagyobb lapot vagjunk, A rahagyas /20-20 mm/
az Ugynevezett technoldgiai sév azért szikséges, mivel a
késbbbiekben targyalt miveletek alkalmdval a nyomtatott
aramkéri lap keretein belil 1évé teriletet mar nem szabad

megérinteni,

Tisztitas: mosds-csiszolds, zsirtalanitds

le Mosas~-csiszolas:

A leszabott lemez rézfélidjat elészor csiszolni és egyide-

jlleg mosni kelle, Erre a célra firdét készifunk /Ultra
\
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40-50 °C viz/ Ebben a fiirdében tartsuk néhany percig a
lemezt, majd kiemelve csurgassuk., Ezutan hintsiink a réz-
féliara néhany gramm finom haztartasi suroléport /Bip/
és puha csiszolodval csiszoljuk &t a fellletet, |

2+ Oblités: b6 vizzel tbrténjén. A tisztitas és mosas

- akkor tokéletes, ha a vizszintesen tartott lemez felﬁle;
tén az 6blitéviz egyenleteseq elteril., Amennyiben sza-
raz foltok lathatdk, az arra utal, hogy ezeken a helye-
ken még zsirhartya vagy szennyez&dés maradt.,

Figyeiem! A lugos maradvényok semlegesitésére még sziikség
lenne egy gyenge kénsavas furdére. Ez azonban veszélyes,
igy erre csak hivjuk fel a tanuldk figyelmét, Ha mégis

el akarjuk végezni, akkor a tanar végezze /legyen az bemu-
taté jellegli/s A firdéhéz a benzinkutaknal kaphaté akku-

muldtor sav és desztilldlt viz 1:3 arényu keverékét hasz-

naljuk, majd b8 vizben &blitsiunk!

A védOmintézat felvitele:

A védémintdzat felvitelét a nyomvonalak kijeldlése eldzi
megs Ez nem mas, mint a mesterrajz étszerkesétése a réz-
félidra. Onok a munkatankbnyvbenvegy ilyen mesterrajzot
latnak /Tk. 51/57, dbra/. Errél kell egyszer( médsoldssal

- tukdérrajzot késziteni., Az atmasolds a rézféliara ennek se-
gitségével torténik. |

Menete':

A tlikorrajzot /Tixo ragasztdszalaggal/ a két szembenlévd
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szélen j6l réa kell erdsiteni az el8készitett lemezre, an-

nak érdekében, hogy a le nem ragasztott oldalon egy méret-

reszabott teljesen Uj gépi indigét be lehessen csusztatni

a tukorrajz és a rézfolia kozé, Az atkopirozédst golydstollal

végezzuk, gondosan agyelVe arra, hogy a tikoérrajz ne séril-

jon meg. Nem kell tehéat a tollat nyomni, elég ha a rajzolat

halvéanyan latszik. Ajanlatosnak tartjuk a tukérrajztdél el-

téré szinl golydstoll hasznélatat annak érdekében, hogy

ellendrizhets legyen az dtmésolds hidnyossaga.

Az atkasirozasi munka befejezése utan egyik oldalon vegyik

le a ragasztdszalagot és hajtsuk fel a tukoérrajzot., Miutan

munkénkat igy ellenériztik, eltavolithatjuk a rajzot a le-

mezrbls. Az atkasirozott iranyitévonalak alapjan most mar

meg lehet rajzolni a védémintézatnak /mesterrajznak/ meg-

feleld

alakzatokat. A véddmintdzatot olyan anyaggal kell

késziteni, amely a kévetkez8 kévetelményeknek megfelel:

kénnyen és pontosan lehessen rajzolni vele

jol tapadjon a rézfolidhoz

ellenalljon a maratészer vegyi hatasanak

ne szennyezze a maratoéfirdét

maratas utan a megmaraddé festékrész konnyen eltéd-

volithatd legyen.,

A leirtakat figyelembevéve a mintdzat elkészitéséhez a ko-

vetkez8 eszkézéket ajénljuk:

Decon-Daldé 33 PC jelu fekete,piros vagy kék tintdval

toltott kihuUzdtolle
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Dolgozni ezzel a tollal a legkénnyebb. Sajnds elég dragas
Ezért, ha ennek beszerzése nehézséget okoz, mas megoldas
is vélasthaté; Ajénljuk a kereskedelemben tébb szinben
is kaphato Celloxin mianyagbdzisu nitrozomancot, Ezt csé-
-tollba oéntve rajzolhatunk vele, El6nye, hogy konnyen és

gyorsan szarad és a hibds részek nitrohigitéval lemoshatdk.

A lemez maratéasa:
Tobbféle eljaras létezik, ebbdl mi egy dltaldnosan haszndl-
hatét kozlink, '

Maratds vaskbrid oldatban:

A vasklorid /FeClS/ fényes fényl 26ldes'csillogésﬂasé, de

mivel nedvszivg, ezért mar a szabad levegén, bizonyos'meny;
nyiségli viz elnyelése utan zdldessargasbarna olajos tapin-
tasu tOmbokké alakul 4t. A kereskedelemben kisebb-nagyobb

széttdérhetd rogbkben, darabokban kaphaté.

A maratofurdS6t Uveg, PVC vagy zomédncozott edényben &llit-

suk Ossze a kévetkezé keverési-arannyal:

Mér- Alsdé ha- Legkedve- Felsd6 ha-

ték- tarérték vezdébb tarérték
egy- érték
ség

A vasklorid tomeg g/l 365 500 60

l liter wvizre vo=-
natkoztatva

Az Uvegedény a legalkalmasabb, mivel ebben a maratasi folya-

mat jol ellendrizhetd,
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A keverés szabdlya: ElGsz6r a desztilldalt vizet ontsik az

edénybe, majd a vasklorid darabokat lassu (temben egyenként

rakjuk bele a vizbe. Vigyazat! Nagyobb mennyiségl vasklorid-
ra vizet o6nteni nem szabad, Figyelem: A mosogatészer hatas-

foka a rédeoldodas aranyaban csékken.

A furdé hémérsékletének ndvelésével csokken a maratdsi idé,

de 35-40 C°-nél nagyobb hémérsékletl furdét ne haszndljunk.
V, Téma

A konyv a témat jol hasznadlhaté elvi kapcsolési rajzokkal
- teszi szemléletessé., Kiegészitésként azonban - a téma fel-
dolgozaséval kapcsolatosan - néhany megallapitast tesziink,
Tudatositanunk kell, hogy az onm(ikédd rendszerek cimszd
alatt az ;rényitéstechnika alapjaival ismerkedink meg,

melynek felosztasa a kdvetkezd:

IRANYITAS

VEZERLES SZABALYOZAS

Kzl . | | GNMUKSDO KEzi | | ONMUKGDO
VEZERLES | | VEZERLES SZABALYOZA] |SZABALYOZAS
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A tovabbiakban - mindjért a téma feldolgozdsénak kezdetén -
nagyon pontosan meg kell hatarozni, hogy mit értink vezér-
lés illetve sZabilyozas alatt, hiszen a célismeretek lis-
tdjan szerepldé fogalmakrdél van szé,

Ennek megfelelden tegyik fel a tadblara a szabdlyozads és a

vezérlés mikodési vazlatat :

i —
o

————— —————

i

1

Szabalyozott folyamat

Vezerelt folyamat

—

Wl
iy

- Szabdlyozd berendezes Vezerlo berendezes

A vazlat alapjén a definicidé a kovetkezd:

Szabalyozéds: olyan iradnyitasi mlivelet, amelynek végrehaj-

tdsa soran az iranyitott jellemz6 sajat ma-~
gara visszahat,
Vezérlés: olyan iranyitasi mivelet, melyben az irdnyitott
jellemz6 nem hat vissza az irényitasra, azt

nem befolyasolja,
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I, Vezérlés; Vezérld aramkorok jelfogdkkal, /elemi vezér-

lési feladatok/ ‘
Készittessik el a tankdnyv dltal kézdlt két kapcsolast, a
tévkapésolést és az autdbusz leszalléasjelzit, |
/eldérelathatéan a végleges tankényv 6. illetve 8. dbraja/
A kapcsolashoz haszndljunk autdvillamosséagi szerelvényeket,
melyekbaz Autéker boltjaiban megvésarolhatdk,
A tavkapcsoléds szerelvényei:

1 db billanékapcsolé

1 db 12 V-o0s kirtrelé vagy fényszdrd relé

2 db ellenérz6 izzé foglalat

2 db ellen6rzé izzdé /1,5 W/

Autébusz leszélldsjelzé: hivjuk fel a figyelmet arra, hogy

itt nem hasznélhaté az eldbbi egy érintkezlparos, tehéat a.
lehetd legegyszer(ibb jelfogd, mivel itt mar tartdérintkezést
is ki kell alakitani,
fgy a kovetkez6 jelfogd tipusok kozUl valasszunk:

Relag 2 RH~O1l

RH-102
Mindkét jelfogé NDK gyarmanyu. Ezérmester boltokban kap-
hatdk és céljainknak tokéletesen megfelelnek,mivel mind-
ketté tekercse 24 V fesziltséggel miukdédik, és mindkettd
rendelkezik nyité és zard érintkezdkkel is. Egyébként
tetszetSs mlanyag burkolattal késziil, és az &ra is el-

fogadhaté,
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A kényv kapcsolési rajzat "életszer(ivé" korrigaljuk dgy,
hogy a nyomdgomb az ajté folotti visszajelzd lampa kbze-

lébe esesen /8, sz. kapcsolasi rajz/:

vezetdnel X [_/j ___O_Ol__  ajto 1616t

8. sz. kapcsoldsi rajz

M.

/

A fototranzisztor vezérlésnél - éppen dgy mint 7. osétély-
ban -, szembe talaljuk magunkat azzal a ténnyel, hogy a gye-
rekeknek a félvezetdkrd8l nincsenek ismereteik./A fizika

sem foglalkozik vele./

A sziik id8keretek miatt /mivel a nyomfatott aramkori panell
elkészitése rendkivil idbigényes és mesterrajzot is készi-
teni kell/ itt ennek a kivitelezését nenm ajanljuk. Itt az
elektronikus elemek egyszerld 6sszeforrasztésdval dolgozzunk,
igy'a réjz jobban kéve%heté, a kapcsoléds pedig szemlélete-
sebbe

Szikséges azonban a m(ikédési elvre vonatkozdé néhéany elemi
ismeret :

A tranzisztor olyan haromrétegl félvezetdkristaly, melyet
az elektronikus bérendeéésekben kapcsoldelemként vagy eré-

sitéként alkalmazunk.
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Kapcsolodelemként vald felhaszndlasuk leginkdbb a relékkel

hasonlithatd Ossze,

Hasonlésag a kapcsoldrelé és kapcsoldtranzisztor kodzott

/9« sz. kapcsolasi rajz/:

B

%
% | x
Ez;iy’a . 1=6A <5
=024 | =024

9.sz. kapcsoldsi rajz

A kapcsolast egészitsiik ki pontosabb jelélésekkel /10,.sz.

10.sz.kapcsoﬁsirqp

kapcsolési rajz/:

=
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Ezek utan mar ismertethetjuk a rovid miGkodési elvet:

A munkatankodnyv rajza nem egyértelmi, A BC-212 tranzisz-
tor NPN, igy a nyilak iranya nem pontos., A leiras semijoé,
mivel itt a tranzisztor nem erdsitdé hanem kapcsoléﬂzembén
dolgozik. A révid, és a tanulék &ltal is érthets mdkodési

.. elv a kovetkezd: A tranzisztor dgy mikédik mint egy kap-
csold, melyet a bazisra adott fesziiltséggel kapcsolunk,
Vezetni a tranzisztor akkor fog, ha a bazisra és az emitter-
re kapcsolt feszlltség nem azonose. |

Ha a -fototranzisztort fény éri /nappal/ a tranzisztor nem
vezet, ekkor a T és,T2 tranzisztor bézisa és emittere azo-
‘nos feszﬁltségﬁ; /a B és E kozétt nincs fesziltségklilonb-
'ség/e Szirkiletkor a fototranzisztor vezetni kezd, érah

folyik az R; és R, ellendllésokon, igy a T; tranzisztor

2
bazisfesziltsége védltozik az emitterhez képest. Ekkor a
T, vezetni fog, igy aram folyik az 1-2 pontok koézéott, Az
R4 ellenalléson fellépd fesziltségesés miatt a T, bazis-
feszﬂl¥sége is valtozik az emitterhez képest, fgy'a Ty

is vezet, és meghuz a jelfogod,

Koézlekedési jelzllémpamodell /ll. sz. kapcsolasi rajz/.

Szerelvények: 1 db billend kapcsolo
1 db kirtnyomdégomb
1 db RH 102 tip. relé
2 db ellendérzé izzdfoglalat /kilonb6zdé szinl/

2 db 24 V /3 W ellenbrzé izzé
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Q

Z31

és piros ellendrzé izz6é foglalat az autdsboltokban

kaphaté.

o2

o )

S

']

—!
;K.
—

11. sz. kapcsolasi rajz s 4

II, Szabalyozas: Itt az automata lépcsbhdzi vilagitas mo-

delljének elkészitéséhez adunk uUtmutatét. A kdényvben ko-
z01lt egyszerilisitett rajz tbkéletesenAalkalmas a mikodési
elv tanulményozasara,
Hivjuk fel azonban a figyelmet a kovetkezGkre:
~ a gyakorlati kivitelezéshez a kereskedelemben
kaphatdék lépcsbhazi automata kapcsoldk
- ezeket a kapcsoldékat tipusjellel jeldlik pld:
GLE | |
TLK
- a kapcsoldkon a bekotési rajz megtaldlhaté
- mi azért nem kotlnk be ilyet, mert ezek 220 V hald~

zati fesziltséggel miikodnek,
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Mutassunk be ilyen automata kapcsolét, Kéz6ljuk, hogy mi
a konyv kapcsolasi rajza alapjan magunk készitink 24 V
fesziiltséggel mikdd§ automatat. /A derekekkel tervez-
tesslink/. Mivel a késdébbiekben a belsé-téri fogyasztéi
halézatok szerelésénél villamosipari szerel8anyagokkal
ugyis megismerkediink, igy ilyen szerelvényekbdl 3llittas-
suk Ossze a kapcsoléast.,
Szerelvények :

3 db falon kiviili nyomégomb-kapcsolé

3 db kiilséleg szerelhetd normé; izz6 foglalat

4 db 60 mm atmérdji kotbSdoboz

1 db RH-102 tipusu jelfogé

1l db ikerfémes h6kioldd

3 db 24 V 40 W teljesitményu izzé
Ikerfemnek megfelel a h&szabalyozds vasaléban hasznalt
szerelvény,
A konyv elvi rajza alapjan elkészitettik a kivitelezési
rajzot. /12, sz, kapcsolasi rajz/. A szerelvényeket és a
k6tddobozokat eldre szereljuk fel farostlemez tébléra,
Ajénljuk, hogy a huzalozdst a k6t8dobozig elére készit-
sk els Vezetékként M-1,5 Al huzalt hasznaljunk. Itt mar
javasoljuk a csupaszolds bemutatdsat. és gyakorlédsat. Az
abuminium vezeték csupaszolésa ceruzahegyez6 mozdulatok-
kal, késsel torténik, igy nem fogjak é tanulék a vezeté-

ket bevagni.
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el |

N
7N

12.sz. kapcsolasi rajz

=
| i
1 =0 |3

A munkatankdnyv - eldrelathatdélag a 40-41, abra - egy

)

Epuletek klimatizdldsa:

elektronikus hémérsékletszabalyozdé-modell elkészitését
javasoljae. Ez a kapcsolasi rajz azbnos a szirkuletkapcso-
l6éval. Mivel ennek javitott és igy megépithetdvé valt
valtozatat, mint szurkiletkapcsoldot mar modelleztik, he-
lyette egy masik, egyszerlien megvalésithaté megoldast
javasolunke.

Szerezzink be az ﬁMG Automatika Mdvek &ltal gyartott hé-
mérsékletszabdlyozdkat, Tipusszéma: 5011-0-002-0 /villa-
mossagi boltokban kaphatdé a: 560 Ft/.

A szabéalyozd6 olyan helyen alkalmazhatd, ahol csokkend

vagy novekvé h6mérsékiet esetén elektromos aramkoér kap-
csolésa, illetve megszakitédsa szikséges. Mikoédtethetd ve~
le jelfogoé, magneskapcsold, magnesszelep, illetve motor,
10 A terhelésig /13, sz. kapcsolési rajz/.

A szabalyozdban folyadék membran paranykapcsoldt mikodtet.
A szabalyozdval 12 V-os gépkocsi ventillatort Uzemeltessink,

csokkendé vagy novekvd hémérséklet érzékeléssel,
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13. sz. kopcsolési rajz

VI, Téma

I, Miiszerkezelési tudnivaldk: A mérésekhez ajanljuk a
magyar gyértmény6~UNIv0 miszert, Vagy vele azonos kate-
‘g6ridban 1évé mas gyartmanyt.

Lényeges, hogy a miszer alapméréje Déprez—rendszerﬁ le-
gyen, kibdvithetd méréshatarral, égyeﬁ és valtakozé fe-
sziiltségli mérésekre alkalmas kivitelben.

A Deprez-rendszer( miszer szerkezeti fdepitését iskolai
demonstraciés miszer segitségével tanulmanyozzuk.,

A leolvasasi gyakorlatok eldtt forditsunk figyelmet a
miszerskaldn taldlhaté jelélésekre. Tekintettel arra,hogy
a m@iszer beépitett egyenirédnyitéval rendelkezik /igy te~
szik alkalmassd valtakozé aram és feszﬁitség merésére/

jo alkalom nyilik arra, hogy a tranzisztorhoz hasonldan

- V. téma ~ a didédardél is ejfsﬁnk néhany szét, Jelolését
a mﬁszerskéléq latjak a tanuldk. Mutassunk néhany féle

diédat, majd a kévetkezbképpen jellemezzik:
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A didda olyan félvezetd kristaly, amely szennyezés dtjan
kilonbozbképpen vezetbve tett két egymashoz csatlakozo

tartomanybdél 4ll /l14. sz, kapcsolasi rajz/:

[ 1

~

T

14.sz. kapcsoldsi rajz

A tanulodk mﬁszerbiztogsé tételének feltétele az, hogy a
méréshatarokkal, illetve a leolvasas szabalyaival tiszta-
ban legyenek. Ezen cél elérésének érdekében szerkesszink
alkalmas eszkozt, frésQetitd folidra - legaldbb haromszo-
ros nagyitasban - rajzoljuk fel a mliszerskalat, majd ké-
szitsink hozza mozgathaté mutatéth feséﬁltség és aram
leolvaséasi értékeket ezzel gyakoroljuk mindaddig, amig
minden tanulé hibétlanul el neﬁ sajatitotta a leolvasast,

Ezutan kezdhetjik a mérést.

II, Mérések
ls. A méréhely feséﬁltségének véltoztatasaval méressink

kilénboz6 értékeket /15, sz. kapcsolési rajz/:
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~ Merdaszial dugcszolécljzata'
( a fovabbi meresek energiavetelezesi helye)
15. sz. kapcsolasi rajz

2. Mérések szereldtéblan:

A munkatankdnyv egyszerl vilégitési kapcsoldsok fesziltség,
aram és teljesitményviszonyanak vizsgalatat javasoljae Eé-
zel mi tokéletesen egyetértink tekintettel arra, hogy ilyen
médon is lehetéség nyilik hangsulyozni azt a tényt, misze-
rint mi nem fizikat tanitunk, hanem az elméleti ismeretek
gyakorlati felhasznélésénak lehet&ségeit oktatjuk.

A munkatankdnyv bekodtési rajzokat ko6z6l, melyeken mérépon-
tokat jeldl ki, Ugyanakkor ez a rajz gyakorlati kivitelezés-
re nem alkalmas, mivel nem ad felvilégositést.arré vonat-
koz6an, hogy a mérépontokat a gyakorlatban hogyan képezzik
ki dgy, hogy az szakszerli és féleg szemléletes legyen. /A
kapcsold jelélése egyeébként is hianyos, tehat igy mar ele-
ve nem lehet szemléletes/.

Mi a leirtak, illetve azon tény figyelembevételével, hogy a
villaﬁos mérések téméjat sorrendben elébbre hoztunk /a téma

felosztasndl ezt részletesen indokoltuk/ elkészitettink

egy olyan kifejezetten mérésekre alkalmas szereldtéblat,
mely koénnyen kezelhet$ és a célnak tokéletesen megfelel,
Mi is hasznaljuk a villanyszereldipar szerelvényeit, duga-

szolé-aljzatot, kapcsoldt stb. olyanokat, amelyekkel a ta-
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nulok eddigi életik folyamadn mar taldlkoztak, illetve ott-

honukban rendeltetésszerlen hasznalnak,

Szerelvénvek: 1 db parafatédbla /594x420/

db bakelitlap /594x420/

db falon kivili dugaszoldaljzat

db falon kiviili egypdélust kapcsolé
db falon kivili normal égéfoglalat
db 24 V/40 W izzé |

db 24 V/60 W izzé

db M-6 vorosréz csavar alatéttel, anyaval

O A H N K R R

db mianyag védékupak

1 db 60 mm atmérdéjli kotédoboz
Az energiavételezés a mérbasztal dugaszold aljzatdbdl
térténik.
Itt oiyan miszaki megoldast alkalmazzunk, hogy tobb méré-
tabla egyidejl haszndlata esetén se lépjen fel fesziltség-
esés, mivel ez nagymértékli mérési pontatlansdgot eredményez

/lasd villamos szaktanterem tervdokumentacié/,.

Mérési lehetbségek:

SzerelStdbla kapcsolédsi rajza fesziltség illetve arammérés

esetén /16. sz. kapcsolési rajz/:



merdpontok
/( M-6 csavar)

Q

!
| y

Al

N
Azf-&’
\ /

X

1 . .
a/ Fesziiltséqmérés 16. sz. kapcsolasi rajz

F1l Dugaszold aljzaton keresztiul a kapcsolddllastél figgden
terhelt illetve terheletlen feszuitség mérése./x, y mé-
répont kabelvéges, forrasztott vezetékkel zérva/

F2 Fogyasztdékon létrejové feszultségesés vizsgalata,

Kapcsold zarva.

b/ Arammérés :

Fogvaszték aramfelvételének mérése

Al, x, y pontok nyitva, ide csatlakozunk az ampermérével,
Kapcsolé zarva,
A2, Fogyaszték aramfelvételének mérése kapceoléérintkezsksdn

keresztiul, Kapcsold nyitva,

c/ Teljesitménymérés

l. Izz6k teljesitményfelvételének mérése /17, sz, kapcsolédsi

[

. AT
N o- 7 "

Ro__.____\_.ﬂ )
' N

rajz/: -

17 sz. kapcsolasi rajz
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Huzalellenallas teljesitményének meghatarozasa /18,
sze. kapcsoldsi rajz/.
Izzékat kicsavarjuk, huzalellenallast kabelvéges

csatlakozassal, csavaranyaval, alatéttel rogzitjik,

N o— /'\‘
/ \ .
R o— “\ 7
S
'//" \\ —ﬂf
VL)
~ 7/

\

-
Von SN
. PA

18. sz. kapcsolasi rajz

VII, Téma

A villamos aram élettani hatdsa:

Itt az érintési feszlUltség fogalmanak tudatositasa fontos

és nehéz feladat, anndl is inkabb, mert ez a munkatankonyv=-

ben céliranyosan nem szerepel,



i
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Maaqgvarazat:

A villamos aram élettani hatasanak ismertetésével kezdjik.

Arra hivjuk fel a figyelmet, hogy nem a fesziltség, hanem

a hatasara folyé aram a veszélyes,

VPl: 50-60 MA mar halalos balesetet okozhat.,
Mivel az ember teste is vezeti az aramot, igy a halézati
220/380‘V‘fe3201tség barmelyik két pdélusat athidalva, ez
a fesziltség a megengedett értéknél joval nagyobb dramot
hajt. Ezért kell meghatdrozni azt a legnagyobb értékeg
amelyik még nem hajt veszélyesen nagy aramot a szerveze-
tinkdn keresztﬂl. Ezt a feszlUltség-értéket nevezzik érin-
tési feszlltségnek.,
Erintési fesziultség: az aé érték,amelyet az ember a villa-
mos fogyaszté legkilonb6zébb meghibasodasakor athidalhat,
Az értéket szabvany rogziti,. |

Ertékei:
/

'Megengedett legnagyobb érin-

Az érintésvédelem foka : tési feszlltség /V/
- Altaléban 65
Fokozott védelem 42
Kazé&nokban, nedves, nyir- : . 24
kos helyen /térpefesziltség/

Altaldnos iskola 8. osztdly szereldtdblakndl szintén 24 V
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Az érintésveédelem célja tehat az, hogy hiba esetén se
~hidaljon &t az ember az érintési feszlltségnél nagyobb

értéket,

II. Erintésvédelmi médok': .

A védofoldelés elvének bemutatédsaval, magy;}ézatéval le-
het az olvaddébiztosité szerepét is tudatositani,
Az elvet a kdvetkezd rajzzal szemléltessik /19, sz. kap-

csoléasi rajz/: U
i

X

Ue

Ry E] Jr'z i

S S SRS
19, sz. kapcsolasi rajz

Hivatkozzunk a 7. osztalyos fizikara és az Ohnm térvény-

ertelmében magyarazzunk,

Ha az ember a semleges'"o potencialu" f6ldon &ll, és

megérinti a zarlatos motor testét, akkor ezt az "érin-

tési fesziltséget” hidalja at. |

LUy =1, R
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Ahol Ue az érintési feszliltség /V-ben/ IZ a zarlati &ram
/A-ban/ és R, a foldelési ellendllas /R -ban/

Az érintésvédelmi szempontbdl szamitésba veend§ legnagyobb
zarlati aram akkora lehet, amekkora aram az olvadé bizto-
sitébetetet az eldirt idén belll kiolvasztja,

Az oivadé betét nagysagat a villamos fogyaszté teljesitménye

hatdrozza meg. Igy az olvadébetét nagysadgdnak ismeretében

olvan féldelésértéket kell kialakitani, hogy a két érték

szorzata ne haladja meg a megengedett érintési feszultség

értékét., |

Lényeq: A zarlati aram novekedésekor az érintési fesziltség
‘névékszik,-Az olvadobiztositd nem engedi a zarlati aramot

a megengedettnél nagyobbra ndvekedni, Ha jél méreteztink

és ha a biztosité nincs “patkolvaj akkor egy adott aramnal
kiold, még mieldtt az érintési feszUltség a megengedettnél
nagyobbra névekedne.

Az egyszer(i szampéldak elkészitéséhez néhany - a gyakor-

latban haszndlatos adatot - tablazatba foglaltunk:
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A biztosité Védéfoldelés megengedett legnégyobb ellen-

- - allasa ’

névleges

arama : Motorikus fogyasztdk _Egyéb fogyasztoék
65 V 42 V 65V 42 Vv

6 2,9 1,6 4,3 2,3

10 1,7 0,9 2,4 1,4

15 1,1 0,6 1,5 0,8

20 0,8 0,4 1,2 0,6

Amint a tdblézatbél kitlinik, minél nagyobb az olvadébizto-
sitd, tehat minél nagyobb teljesitményl(i a védendé villamos
gép vagy készulék, annal jobb féldelésre van szikség,
Mivel a féldeld ellenéllését nem tudjuk tetszdleges mér-
tékben csbkkenteni, ezért egy bizonyos teljesitményen tul
mar ez a védelmi_méd nem alkalmazhatd!

Az eddig elmondottak alapjén a nullédzéds elve mar kdnnyen

magyarazhatd,

III, Szakadds és zaérlatvizsgalat:

Bemutatdsa és gyakorlédsa - a tovébbi munkénkat is figyelem-
bevéve - haromfézisu indukciés motor allérészén térténjens
Rajzoljuk fel a haromfazisd csillagkapcsolast /20. sz,

kapcsolési rajz/:



- 288 =

20. sz. kClpCSOl(‘:lSi rajz .

Az allérészen keressik meg a csillagpontdt és ohm mérdvel
mérjuk ki a tekercsek ellendllasat,
A testzéarlat vizsgdlatandl hivjuk fel a figyelmet a kévet-
kez8kre: - biztos vizsgalat csak Ugy valdésithatd meg, ha
a szigetelés ellenallasat mérjuk
- ezen vizsgalathoz az elemmel mikod6é ohm méré
nem alkalmas, mivel a 220 végy 380 voltra mére-
tezett késziléket a vizsgalat alkalmaval lega-
labb ilyen hatéasoknak kellene kitenni, Ez azon-
ban balesetveszélyes,
Ezért a vizsgalathoz szerezzink be specidlisan szigetelés~
vizsgélé készlléket Megohmétergenerdtort /Meggert/.
Ezzel mutassuk be a vizsgdlatot., Hivjuk fel a figyelmet
_arra, hogy ez a készilék 500 volt fesziltséget &llit el§,
ami ugyan nagyot Ut - ezért is-fontos a kezelési tudniva-
16k betartésa -,de nem életveszélyes, mivel d&rama nem éri
el az emberre veszélyes értéket,
Mivel a késziulékhez kapcsolasi rajzot nem mellékelnek,
‘ezért a mikédési elv tanulmanyozasa érdekében adunk egy

rovid leirast /21. sz. kapcsolasi rajz/:
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21.sz kapcsolasi rajz

A miiszer lenglrésze két tekercsb6l 4all, /Fesziltség illet-
ve éramteke}és/. A tekercsek kapceolédsa olyan, hogy ha &ram
folyik at, akkor a keletkez6 nyomaték kélcsdndsen ellen-
tétes irdnyd. Az dramtekercs feladata a kitéritényomaték
létrehozésa, Ha aram nem folyik, ez azt jelenti, hogy a
szigetelés tokéletes, Ekkor a kngdrész dgy all be, hogy

a feszlltségtekercs a magneses erdvonalak iranyara meré-

leges. Ez megfelel a mutaté végtelen /eo/ helyzetének,
VIII, Téma

l. Erdmivek osztalyozasa, feladata, szerkezeti felépitése:

A témat a munkatankényv alapjan dolgoizuk fel. A tankdényv
abrai alkalmasak a célleirasban kit(iz6tt feladatok meg-
valésitésara,

A téman bellul szikségesnek tértjuk azonban az erdémli f6
gépszerkezetének, a szinkron generatornak a szerkezeti
felepitését és mikodési elvét ismertetni. Mi az operativ

tevékenységek listajat ennek megfelellSen szerkesztettiik,
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A kbnyv ezt csak az emlités szintjén targyalja. Igy
sziikséges egy mikodd siinkron generator-modell szerkesz=-
tése.
Az elektromagneses indukcié fogalmaval fizikabdl megismer-
kednek a tanuldék, azonban mi ezt néhéany héttel megeldzzik,
Ezért nekink arra kell témaszkodnunk, amit a 7, osztélyban
~a kerékpardinamé, .illetve a villamos gyujtéas kapcsan a
tanulok elsajatitottak,
Figyelem: nekink nincs sziikséglink a véltakozé fesziltség
jellemzdinek viésgélatéra, hiszen ez a fizika tanar feladata., -
Ezek figyelembevételével munkankat a kévetkezd sorrendben
végezzuk: A
1, Elevenitsik fel a 7, osztélyban tanultakat /III.téma/:
- rajzrél bemutatjuk a kerékpardinamé mikodési elvét
- bemutatjuk az egyfazisu indukalt feszlUltség kel-
tésére alkalmas eszkdzt |
/egyfézisd véltakozéarami generdtor mikodési
elve/
2. A fizika tankdényv 131. oldalan talélhaté néhany soros
szbveget - mely a szinkron generatorra vonatkozik - ol-
vastassuk el a tanuldkkal, Majd tanulmdnyozzuk a 131,
oldalon megtalélhaté generator latszati képét,
Ezutén mutassuk be a mikédé modellt /22, sz. kapcsolési

rajé/.
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Eszkdzdk: 3 db 1200 menetes tekercs lemezelt vasmaggal

3 db kozépnullas lengbtekercses /Deprez-rend- -

szer(i/ demonstraciés mlszer |

1 db magnesrud.
A'hérom vasmagos tekercset egymastdl 120%-ra elhelyezzike.
Mindegyik tekercs &aramkoérét kézépnullds fesziultségmérs
miszerrel zarjuks A kbézépen atfurt magnest egy vorosréz
csapra helyeziﬁk dgy, hogy forgési sikja a tekercsek
vasmagjaval egezl magassagban legyen,
A magnes vidia furoval atfurhatdé, az esztergalyozott
csapra helyezve megpdrdithetd,
Pérditsik meg a magnest és figyeltessik meg a tanuldkkal

a mérdémiiszerek mutatdinak mozgdsat.

r—

Z

22.sz. kapcsolc'tsi rajz

A jelenséget a kovetkezdkeéppen magyarazzuk:
A magnes forgatasa kozben mindegyik tekercsben kiGlon-kiilén
és egymdstél fliggetlenil - erdvonalmetszés kovetkeztében -

indukalt feszlltség keletkezik. A mutatd billegésébdl lat-
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haté, hogy a feszliltség valtakozé irényﬁ. Az-az iranya és
értéke gyenletes id6kézokben valtakozik. /lésd III, téma/
Ha azonban a harom miszer mutatdjénak mozgdsét azonos pil-
lanatban vessziik szeniigyre /lassan forgassuk a mégnestA ki-
deril, hogy a harom tekercsben indukdlt fesziltség elté-
rést mutat egyméshoé viszonyitva, A vizsgadlatot tehat ha-
rom fazisban végéztﬁk. fgy'az egy~-egy tekercsben indukalt
fesziltséget egyfazisunak, a 120%-ra elhelyezett tekercsek-
ben indukalt feszlltséget haromfézisu fesziltségnek nevez-
ziks A tekercseket egymadssal Gsszekotve kapjuk a haromfa-
zisu szinkron generatort., _

A fizika tankényv fényképét tanulmanyozva hivjuk fel a
figyelmet arra, hogy a képen j6l lathatd kisebb egység

egy egyenaramu generator, meiy a forgérészt taplalja,
ugyanis éllando mégnesséi a téljesitmény nem néveiheté
kell&képpen,

Technikatérténeti megjegyzés: Egyendramd generdtort a
vilagon elészér Jedlik Anyos szerkesztett /1861/.

A tankényvink a generator éltal indukalt feszlltség fel-

- és letranszformélasarél beszél, Ezért ejtsink szdét az erd-
mGvi és a fogyasztdéi transzformatorokrél. Hivatkozzunk a
hetedik osztdlyban tanultakra /III, téma/ Ojbél allitsuk
‘bssze az ott ismertetett transzformator modellt. Egyen=-
irdnyitéval ellatott Deprez-miszert hasznadljunk, ezzel

bemutathatd, hogy egyen fesziltség esetében.nem, de val-
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takozdé fesziultség esetében létrejoén a transzformacié.
Itt emlitsiik az 1885-6s évet és méltassuk a harom magyar

feltalald érdemeit.

II., Fogvasztasmérd a lakasban:

Azt fontos tudatositani, hogy a fogyasztésmérd villamos

munkat mér. A tankdnyv indukciéds fogyasztésmérét emlit,

de arra nem utai, hogy miért ez az elnevezése. Mﬁkédési

elvét tekintve még szlikebb szavi, mint az ideglenes tan-

kéhyv, amelyik az o6rvényaram fogélmét emliti,

- Mi uagy gondoljuk, hogy a révid mikodési elv és szerkezeti

felépités ismerete fontos.

Ugyanis az indukcidé fogalmanak kialakitdsat mar hetedik

osztalyban elkezdtﬁk,majd a jelen téman belul folytatjuk

és befejezzlik a villamos gépek térgyalésénél. Arvillamos

gépeknél mér a fizika tantdrgy is segit.,

Az orvényaram léte a villamos gépek mikoédési elvének megér-

tése szempontjabol fontos, ezért helyes ezt a fogalmat is

‘tisztazni,.

A feldolgozas menete a kovetkezd:

l. Tanulmdnyozzuk a tankdényv abrajat, Az abra a fogyasztas-
méré szerkezeti felépitését mutatja,.

2. Csoportonként adjunk kézbe egy-egy egyfézisﬁ mérét, ame-

lyen a szerkezeti részek tanulmanyozhatoéke.
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3. Nevezzik meg : 2 db vasmag, 2 db
tekerccsel,
1 db csapégyazott. aluminium tarcsa szamlalészerke-
zettel.

A fékmagnest csak emlitsik, szerepének tisztézésa majd

kés6bb torténik,

4, Vetitsuk ki az elvi kapcsolasi rajzot, ahol a tekercsek -

bekdtési médjat tanulmanyozhatjuk /23, sz, kapcsolasi rajz/:
" alu. korong

Haldzati fesziltseg

o- O-

23. sz. kapcsdésircp

5. Olvassak el a tanuldk a tankéhyv idevonatkozdé szobvegét,
és ekkor keressitk a valaszt a tankényv kézléseire:
- mit jelent az, hogy indukcids elven mGkodik !
"= és mitél'forog a tarcsa, mely szdmlélé szerkezetet
héjt!
6. Adjunk magyarédzatot és szemléltessink m({ikddd modellel.
El6bb mutassuk be a modellt.,
- Kivitelezése : Aluminium tarcsat kdzépen étfﬁrva,csappal

/siklé csapagy/ szereljink &llvéanyra, A f6lé helyezett
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patkomagnest pdrditve a tércsa is forgésnak indul.

Magyarazat : A mérdrendszer két valtakozddrammal gerjesz-~

tett elektromagnesb6l 4ll, Ezek a forgdé patkoémagneshez
hasonldé helyzetet teremtenek, ameiynek kévetkeztében a
korongban fesziltség indukaldédik /ezért indukciés a fo-
gyasztasmérdé/. Ez.a feszliltség a korongban mint vezetd-
ben &ramot hajt. Ezt az éramof orvényaramnak nevezzik.,

Az aramok a vasmagok magneses terével egylitt. olyan eréha=-
tast hoznak létre, amely az aluminium korongot meginditja.
A rajéon lathatdé, hogy az egyik tekercsen &thalad a fo-
gyaszték altal felvett aram, Minél t6bb fogyasztét kotink,
annal nag&obb_éz aram, annal gyorsabb a forgas, annial,

nagyobb a fogyasztas,
IX. Téma

I, Szerelési anyagok:

A vezetéktipusokat és felhaszndldsi teriletiket a konyv

alapjan targyaljuk. |

Néhény szabvanyos keresztmetszetﬁ Al huzalt illetve sod-

ronyt mutassunk be,

Néhany szabvanyos keresztmetszet-méretet ismertessﬂnk:
Pld.:’l mm>

1,5 mm>

2,5 mm2
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4 mm2

6 maz

10 mm? stbe
Az eddig targyalt vezetékeket védécsSbe hizva vakolat ala
szereljik, Az ilyen vezetékek szabvanyos jeldlése: M-1 kvAl
Még két, a tanuldk altal ismert vezetéktipust mutassunk be
és jeldljuk a felhaszndlési teriletet.

MT=-250 illetve 380: mlianyag toml&évezeték, hordozhaté készi-

lékek csatlakoztatdséra. /hajlékony, ezért a vezetd vorés-
réz sodrony/

MM fal: dupla mliamyag szigetelésl, védbcsd nélkiul falba
helyezhet6 vezeték,

Mutassunk be kiilonb6z6 méretl mianyag védbcss és kdtddoboz

. tipusokat.

II, Szerelvenyek, kapcsolasok kivitelezése:

Készitsunk szereldtablat :

A kapcsolasok készitését paros munkara tervezziik., Javasol-
juk, hogy a hérom alapkapcsolast harom téblan oldjuk meé,
ugyanis az esztétikai k6vetelményeket'és a szemléletessé~
get igy tudjuk biztositani,

A gyakorlati kivitelezés eldtt készittessik el az egyvonalas
és az aramkéri rajzot. A rajzoknél a jelenleg érvényben 1lé-

v8 szabvanyos rajzjeleket haszndljuk.,

A tablékat farostlemezb6l készithetjiuk A-3 méretnagységban.
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A tablakon eldre szereljuk fel a foglalatokat, koétédobozokat,
és a védbcsovet, A tanulék M-1,5 Al szabvanyos huzallal dol-
goznak., Gyakoroljék a csébehiuzdst és a helyes vezetékkdtést,
illetve szerelvénybekotést,

l. tabla: Egyp6lusu kapcsold bekdtése /24.sz. kapcsolasi
rajz/:

Szerelvénvek :

1 db izzéfqglalat /normal/
1 db 24 V/60 W izzé
2 db 60 @ védécsé
MU I, 13,5 @ védécsd
M=-1 Kv Al 1,5 vezeték
1 db'egypélusa kapcsolé’/sﬁllyesztett/
2, tadbla: Csilléarkapcsoldé bekdtése /25.sz. kapcsolasi rajz/:

Szerelvények

2 db izzdéfoglalt /normal/
2 db 24 V/60 W izzé

2 db 60 @ kotbdoboz
Védécsb, vezeték

1 db csillérkapcsolé /stllyesztett/

o
o~ 7 v \\ 77 77
|
o : |
\ Y
> ¥
—~
\ !
[ ] - (Lf
\ / :
~ P -

24 sz. kapcsolasi rajz
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25.sz. kapcsolasi rajz

3, tabla: Valtékapcsolds bekétése /26. sz. kapcsoldsi rajz/:

Szerelvények :

1 db izzéfoglalat /normal/
‘1l db 24 V/60 W izzé
1 db 60 @ kotbdoboz
Védbcss, vezeték
1 db valtdkapcsolo /sUllyesétett/

A4
N
£ . yy) 2pt -
L4

- Iy

A\
Y

J | f

26.s2. kapcsolasi rajz
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A tadbléba biztositékot a2 kdnnyebb szerelhetdség kedvéért

S
nem épitettiink, Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a tul-
. dramvédelem a szaktanterem haldzataba lett beépitve. A

sillyesztett kapcsoldék hasznalatat azért javasoljuk, mi-

vel igen gyakori szerelvény. A kétédoboz nem formatartd,

igy fémpéanttal fogjuk kérbe.

Xe Téma

I, Egyendramu motorok:

A csoportositads utan a kommutdtoros motorok térgyaléséval
érdemes kezdeni. Itt is az egyendramu motor ismerteté-
se keriuljon elbtérbe, mivel_- az egyenaramu motor ese-
tében - rendkivil szemléletesen lehet az erbhatésokat
bemutatni,

Tekintettel arra, hogy itt szinkronba kertlink a fizika-
val,az &ram és er8hatasok iranya mar elvileg ismert,

/Mi azért hivatkozzunk a 7. osztalyban bemutatott vas-
reszelékes kisérletlinkre/. |

szerkesszink modellt az er8hatasok bemutatésara /27. sz.
kapcsolasi rajz/.

Két darab 20 cm hosszU magnesrudat ellentétes sarkokkal,
szorité bilinccsel egyméshoz erdsitunk és éllvéhyra sze=-

relink. Szigetelt szoriték kozé egészen lazan 1logo alu-
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lia cs t akasztunk, amelynek hossza a mégnesrudnak

i s

ko
kb mésfélgzereée. Az alu-féliat /fémszalégo / kézvetle-
nil a magnesrud mellé fuggesztjik és egyendramu aramkor-
be kapésoljuk. Amint zéarjuk az aramkort, a fémszalag a
magnesrudra csavarodik. Ha megforditjuk az &ramiranyt,

a fémszalag ellentétes iranyban csavarodik a magnesrudra,

27 sz.kapcsoldsi rajz

Magyardzat: /figyelembevéve a fizikabdél tanult ismereteket/

A fémszalagban folydé éram a szalag k6éril magneses hatast
kelt; igy a két erdhatas kévetkeztében a szalag felcsava-
rodik. Mint léthatd, a szalagban folydé aram irdnya megha-
tarozza a magneses erd iranyat, mivel aramvaltaskor fordit-
va csavarodott. Ezek utéan kezdjik meg a szerelési gyakor-
latot, Szereltessiink szét kommutéatoros motorokat. Az autd-
bonté telepeken kénnyen beszerezhetdk gépkocsi fltd-hiitd
ventillétpr motorok.

Figyelem! alkalmaznék perma motorokat is, mi soros gerjesz-
tésiit vdlasszunk, ugyanis ez univerzalisnak tekinthatd, igy

majd véaltakozd drammal is mikddik.
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/Mi Nyza tipusuakkal dolgoztunk, ezek pérhdzamos gerjesz-
tésliek, igy atkoétottik sorosra/.

Azért ajanljuk ezeket a motorokat, mert a 12 volt nevleges
feszlltség lehetdévé teszi, hogy a tanuldk is végezzenek
izemi probat. | B

A szerkezeti részek szambavétele utan vetitsiuk ki a koévet-

kez6 abrat /28. sz. kapcsolasi rajz/:

%_'_'_%
- F )

28.sz. kapcsolasi rajz

Most egy menetzarlatos forgérészt - a vasmagnal - satuban
merbleges irényban vagjuk ketté, Mutassuk meg a vasmag
hornyaban elhelyezett tekercs kotegeket, Tudatositsuk,
hogy minden vezetdben - Uzem kdzben'- a pdlaritésnak meg-
felel6 iranyu aram halad, melynek hatéséra a forgéreész
koril magneses tér keletkezik, ‘

Az irényokat tényként kozoljuk, hiszen a kisérlet alapjan
az kénnyen belathatd.

A ténykoézlés a kbévetkezd: A tabla sikjara merblegesen ra-

helyezzik a kettévagott forgéreészt és mutatjuk, hogy ha
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n folyd dram télem eltavolodik,
akkor a magneses erdvonalak iranya az dramutatd jarasaval
azonos lesz., Az &bra alapjan az 8llérészre és forgdrészre

haté magneses erdk iranya jol szemléltethetd.

II. Valtakozdarami motorok:

CSOportositéé utan tudatositsuk, hogy az éddig megismert
egyenaraml motor valtakozédrammal is mGkédik, ezért ez

a motortipus a haztartasi gépek leginkabb hasznalt eré-
forrasa,

Az O6sszeszerelt motorokat Uzemeltessik egyen és valtakozé

feszUiltséggel.

Magyarézzuk a tényt /29, sz, kapcsoléasi rajz/:

29. sz kqpcsolc':si rajz ‘

Mint az abrabdél kitdnik,az aramirany meghatarozza a
forgasiranyt, Igaz, hogy véltakozé aram esetén.az irany
egyenletes id6kézokben valtakozik, de a soros kotés miatt,
a valtozas a forgérészben és az &lldérészben is veégbemegy,

igy a forgasirany marad.



- 303 -

Ezért nevezzilk a soros geriesztés{i kommutaétoros motort uni-

verzalisnak.

Tekintettel arra, hogy a hdztartési gépék‘mésik fontos eré-
forrésa az egyfézist indukcidés motor - amitva fizika tan- ’
targy még emlités szintjén sem térgyél,; ezért szerkezeti
felépitésének, mikdédési elvének megtanitasa fontos fela-
dat,

A héromfazist indukcids motor m{kodési elvének megtérgya-
lasaval kezdjik,

Kgszitslink a megértéshez jél felhaszndlhaté szemléltets-
eszkdézt. Figyelem! az eszkdéz 380 volttal miGkodik, ezért
csaé a tanari asztalrél, a tanér’irényitéséval mikodtet=-
heté, és Ugy kell kialakitani, hogy az érintésvédelmi eld-
irdsoknak tokéletesen megfeleljen. /mi plexi burkolatot
alkalmaztunk./ - |

Eszkdz a haromfazisuy indukcidés motor miikddésének szemlél-
tetésére /Bragg-féle tojaskisérlet/ /30, sz, kapcsoléasi

rajz/:

220/380

’

24V

30. sz. kapcsolasi rajz 2
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Eszk6zok: 3 db 1200 menetes tekercs vasmaggal

3 db 220 v/100 W izzélémpa

1 db aluminium vagy vordsréz "tojas"

1 db VMK~6 magneskapcsold

1 db nyomégomb

1 fm 4 eres MT vezeték

1 db héromfazisd villasdugd
Bekapcsolas utan a "tojas" forogni, majd a hegyén pérogni
kezd.
Magyarazat : Utaljunk az erdmiveknél tanult szinkron gene=-
rédtor mikédési elvére. Az erdmiben indukalt héromfazisd
fesziltség a kisérleti eszkdzink tekercseiben olyan ara-
mot hajt, amely a 120°-0s sikban eltolt tekercsekben el-
toltan jelentkezik és "forgdé" magneses erdként hat. Az
4116 fémtojasban, mint egymenetl vezetdben, erdvonalmet-
szés kovetkeztében aram indul, melynek kdvetkezteben a
tojdsnak is magneses erdtere lesz, A tekercsek és a to-
jas magneses eredfje forgd mozgast eredményez,
Mivel a tojas forgasi éebessége alatta marad az erdmlivi
szinkron generator forgérész sebességének, ezért ezt a
motort aszinkronnak is nevezzik,
Megjegyzés : nem tartjuk szlkségesnek a szlip illetve
Lenz térvényének tudatositésat, ugyanis a m(ikédési elv
igy is megérthetd, elmélyitése koézépiskolai feladat,

Az egyféazist indukcids motor targyalédsat a koévetkezdkkel
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vezesslk be,

A héromfdzisl indukciés motort - melyben a "tojast" csapa-
gyozott forgérész helyettesiti, az iparban alkalmazzak, A
héztartdsi gépek lzemeltetéséhez ugyanilyen rendszerdl, de
egyfazissal mikdd6é indukcids /aszinkron/ motort fejlesz-
tettek ki, ,

A kovetkezbkben a tanulék'szereljenek szét mosodgépmotort

és tanulmanyozzék szerkezeti részeit, Tudatosodjon a for-

glrész rovidrezart jellege. Tudatosodjon az alldérész f6 és

segédfazisti jellege. Mar itt ellendllasmérdével mérjék ki

a két tekercs eltérd ohmikus ellendllasét,

A szerkezeti részek tanulmanyozasa utan készitstnk a miké-
dési elv megértéséhez jol felhasznalhaté szemléltetbeszkdzt
/3l. sz, kapcsoldsi rajz/. Ezt is a tandri asztalrél mikéd-

tessiik és lassuk el védelemmel!

31. sz kapcsoldsi rajz
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Eszkdzdk: 2 db 600 menetes tekercs vasmaggal

1 db 1200 menetes tekercs U alaku vasmaggal
1 db 100 ohmos, 50 wattos valtoztathatd ellendllés
1 db aluminium gydrd M-1,5 mm @ fdrattal |
1 db joél rogzitett tengely a gylri fldratdhoz mére-
tezve.
Ha az eszkézt 220 volt valtakozé fesziltségre kapcsoljuk,
az ellenadllas értékének valtoztatasaval a gylrl forgasnak
indul,

Magyarézat : Egy tekercsben az aram &ltal létesitett magneses

tér nem hat forgdé magneses erdként, Ezért alkalmazzunk egy
masik tekercset, illetve ezekkel sorbakététt ellenallasokat,
hogy az 4llérész magneses hatasat a haromfézisthoz hasonlé-
va tegylke

Nem tartjuk szikségesnek a féziseltolas problémdjat emliteni,
Ez kozépiskolai feladat.,

A vizsgalatokrdl: Az érintésvédelemnél megtargyalt mdédon és

eszkodzokkel végezziik,

XI, Téma

Villamos késziulékek otthonunkban:

Munkénkat a targyi feltételi lehetdségek szabjék meg.
Igyekezzink minél to6bb haztartasi késziléket beszerezni,

Nagyon j6l szerelhetd a vasald /féleg a héfokszabalyozés,
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mely az o6nm(ikédd rendszereknél is eldtérbe keriult./

J61 felhaszndlhaté a kavéfszé. Itt a betétcsere mellett
a biztonsagi szelep feladatat is ismertessuk,

Szerezzink be centrifugat, Itt a motor ki-be, szét-Ossze-
szerelése, vizsgalata keriiljon el6térbe- /egyfazisU in-
dukciés mdtor szerelése/,

Szerezzink be néhany kavédaraldt, itt vizsgdlatainkat az
allérész és forgérész viszonylataban kildon végezzik,
Fektesslnk sulyt a kommutator és a kefenyomds vizsgdla-
tara.

A motorral ellatott hdkészilékek kozil a hélégfuvé tilinik
a leginkabb szerelhetének,

Az Uzemi prdébdkat mindig a tandr végezze., Ennek érdeké-
ben alakitottuk a feszliltségvételezési helyet ugy, hogy

azt a tanar vezérelhesse.
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4, Elektrotechnikai szaktanterem miiszaki dokumentacidia:

/a megtanitasi rendszer-mikodtetés helyi eszkoze/
Tartalma:

Tervdokumentdcid :

l. Villamos haldézat kiépitéséhez bekdtési-kivitele-
.zési rajz
2, villamos h&aldzat kiépitéséhez sziikséges anyag-

lista,
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Anyaglista:
Téapegység 1 db TR 9162

Nyomégomb 15 db /bontd/ BKVIMT
Fékapcsold 1 db VGK25
Magneskapcsold 1 db VMKL7
Glimlampa 14 db

Transzformator /220 V-24 V/ 7 db UBT 160
Izz4é /24 V/1IRW/ 13 db

Nyomégomb 1 db /zardé/

Biztositék /2A/ 28 db

Biztositék /4A/ 2 db

Biztositék /10 A/ 2 db

Kapcsold 14 db, 3002/12 V-os
Kapcsold 14 db KB 130 /glimlampéas/
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