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A magyar vegyipar az utébbi harminc év sordn,eddigi torté-
netében még soha nem tapasztalt nagyarinyu vdltozdson ment it.
A vdltozidsok a hazai vegyipar minden teriiletét érintették: az
ipari Agazat szerkezetét,méreteit,technoldgiai szereltségi szin-
vonalit,az emberek életviszonyait stb,

Nyilvanvald,hogy a gyorsiitemii fejlédés kihatott a vegyipari
oktatdé-nevedd munka egészére is.A hagyomsnyos,un,"lombik-cent-
rikus " szemlélet fokozatos elfeledésével egyidejiileg,az okta-
té-neveld munkdban is érvényesiilni kezdett az " ipari szemlé -
let" kialakitdsdnak igénye,a szakmai és tdrsadalmi elvdtrdsok -
kal vald dialektikus kdlcsSnhatdsban.

Napjainkra dltaldnosan elfogadott 41ldsponttd valt,hogy a
tdrsadalomnak,illetve a népgazdasignak egyre tobb,magasszinten
képzett,kvalifikdlt szakmunkdsra van sziliksége,

A tdrsadalmi és népgazdasdgi igény kényszeri vetiileteként a
pedagdgia tudomiAnyban is visszatiikroz8dott a "harménikusan fej-
lett személyiség,az Onilld cselekvésre is alkalmas szakember"
képzésének az igénye.A megviltozott ipari struktura szinte "ki-
kovetelte",kikoveteli a neveld-oktatd munka szervezeti formdi-
nak,kereteinek,hagyominyos eszkdz-€s eljérésrendszereinek oly-
kor radikdlis,mdskor "fontolva ellrelépd",de mindenképpen po -
zitiv irdnyultsigu megvdltoztatdsit,.

Ezért valt sziikségessé,gazdasdgi és miivelddéspolitikai ko -
vetelménnyé/! /- a korszeriien felszerelt,korszeriien irdnyitott
vegyipari taniizemek életrehivisa,lizemelietése €s folyamatos fej-
lesztése. )

Mi adja még meg - a gazdasdgi és miivel8déspolitikai igénye-
ken tulmenben - a vegyipari taniizemek miikodtetésének jogos ak-
tualitdsdt,illetve indokoltsigdt?

K6zismert tény,hogy hegy a vegyipari szakmai képzés fogalom
~-feladat-és célrendszere az elméleti tantdrgyak reldeidjdban
viszonylag j61 kimunkdlt,azonosithaté és elvileg jdé1 koriilhatd-
rolhaté rendszert tiikroz,

Méds a helyzet azonban a gyakorlati oktatds teriiletén.Nem le-




het feladat a jelenlegi Allapotok részletes elemzése,csak az ob-
jektiv valdsdgot tiikkrozd tény megdllapitdsa.Tény tehdt,hogy a
feJ18dés folyamatiban kialakult komoly hidnyossdgok egyenes ko-
vetkezményeként a vegyipari képzés teriiletén nem éles,egymdsnak
ellentmondd vitdk bontakoztak ki,amelyek a gyakorta vdltozd '"u-
ralkodd nézeteknek megfeleld" gyakori tantervi kdvetelmény-és
tananyagviltozdshoz vezettek., A gyakori vdltozdsok - a viltozta-
ték szdndékaitdl fiiggetleniil,de a tényekkel Gsszhangban - ugyan-
csak azt bizonyitottdk,hogy a gyakorlati képzés teriiletén még
nincs minden rendben:sok még a tennivald.

A ténymegillapitds egyidejiileg felvette & megoldds keresését
is. A fejlédés jelenlegi szakaszdban,ugy tiinik,hogy a felvetett
problémit a gyakorlati képzés ardnyainak,mindségi tartalminak
pontos meghatirozdsa,kovetkezetes gyakorlati realizdidsa oldhat-
ja meg.

A megoldds szindéka természetesen szemléletvdltozdst is kell,
hogy jelentsen.

Milyen téves nézeteket kell feledésre ité1lni?

A teljes felsorolds igénye nélkiil a szakmai képzés teriiletén i-
d6k sordn elburjdnzott,de még ma is divé,elavult nézetek:

a/ A vegyipari szakmunkdsnak els8sorban "jé gépésznek"kell

lennie. 4
b/ A vegyipari szakmunkdsnak laboratdriumi ismeretekkel kell
rendelkeznie. ,
c/ A vegyipari szakmunkds valdjdban véve nem is szakmunkis,
mivel a vegyipari berendezések kezelését néhiny hét vagy
’ hénap alatt bdrki eredményesen elsajdtithatja.

d/ A vegyipari szakmunkds egyfajta "miiszerész"-nek tekint-

hetd az automatizdlds eldretorésének a filiggvényében.

Mi hit a valdsdg? '

Mindegyik megdllapitds tartalmaz némi részigazségot.Birmelyik
szemlélet egyedi teljesiilése is elégséges ahhoz,hogy bizonyos spe-
cidlis helyzetekben ugy tiinjék:adott helyen és helyzetben az "i-
gazi" szakmunkds olyan személyiség,aki "csak"™ ehhez,vagy "csak"



ahhoz ért.

Mis megkOzelitése a kérdésnek az a felismerés,hogy a vegyi-
pari szakmunkds nem additive tevOdik Ossze a betanitott munkis-
ra,a gépészre,a laborinsra,a miiszerészre jellemzl kStelezl ere-
ju ismeretelemekbll,Igaz,mindegyikbdl hordoz bizonyos ismerete-
lemet,de min8ségileg mégis mds,uj 6ndlldé tartalmi igényt,szemé-
lyiség tobbletet képvisel.Olyan aktiv szemléletii €s onalldan is
cselekedni tudd szakembert ,aki sziikebb szakteriiletén:

~ a kémiai vdltozdsokat a vegyipari berendezés kémiai munka-

anyag k6lcs6nhatdsdban ipari méretben értelmezni tudja;

- a folyamatokat irdanyitja;

- alkalmas arra,hogy -sziikség esetén maga is - a folyamatok

irdnyitdsdba,dtalakitdsdba, tudatosan,dndlldan,aktivan be-
leavatkozzon.

Megvaldsithatd e olyan képzés,amely az eld8bbiekben,vizolt kidve-
telményeket ki tudja elégiteni?

A vidlasz - a vildgnézeti alapilldssal Osszefliggésben is -
csak optimista kicsengésii lehet:a kbvetlményeknek akkor és csak-
is akkor lehet eleget tenni,ha a gyakorlati képzés feltételei i-
gazodnak a fejl8dés folyamatdban alaposan megviltozott igények-
hez,

A fejl8dés Uteme tehit azt diktdlja,hogy:

- 1létre kell hozni a korszerii tanlizemet;

- ki kell dolgozni az uj helyzetnek megfeleld pedagdgiai mdd-
szereket;

- ki kell alakitani a gyakorlatok minbségileg uj tartalmit,

A valtozd-sok remélhet8en és viarhatdan visszahatnak a szak-
mai képzés egészére is.Az ismert tanitdsok tiikrében megfogalmaz-
va a rész ég az egész kozti dialektikus Osszefiiggést:ha a szak-
mai gyakorlatok tartalma mindségében megvialtozik/ s ennek sziik-
ségszeriien be kell kovetkeznie/,akkor a megvdltozdsnak - a rész
és az egészm kOzti ismert ktlcsSnhatds kovetkeztében - vissza
kell hatnia az egész rendszerre,igy a szakmai elméletre is,

A kOlcstnosség/vagy a kdlcsonts feltételezettség / nem fel-
tétleniil jelent demokratikus egyenl8séget g két pélus ,a kolcso-



nts kapcsolatban 4116 két tnyezd kozott.A kolcsonosség jelent-
het mellérendeltséget / egyik sem meghatdrozdbb a misik szem -
pontjibdl,de egyiknek sincs értelme a mdsik nélkiil/,de jelent-
het ali-és folérendeltséget is.Pl.a jelenség és a lényeg,a tartal
talom éa a forma,az egyes €a az altalinos esetekben,

A "kihivdst",az ingert a jelenlegi helyzet megvdltoztatd-
sdra irdnyuld cselekvés,tevékenység szdmira az objektiv viszo -
nyok /pl.a termeld erSkben tortént vdltozdsok/ hividk eld.Ugyan-
akkor elmondhatdé az is,hogy az objektiv viszonyok adtik meg a
lehet8ségeket is mind "felszabaditdé",mind korldtozd értelemben-
- a valdsdgra visszahatd emberi tevékenység szimira,

Az emberi tevékenység megvaltoztathatja,ujraalkothatja a
red haté objektiv valdsdgot.De ez a "visszahatd",megviltoztatd,
ujraalakité tevékenység magdra a visszahatdra,megvdltoztatdra és
ujraalakitéra is hat.Mikdzben az ember " mozgisa Altal hat a raj-
ta kiviildlld természetre és megviltoztatja azt,egyuttal megvil-
toztatja sajit természetét.Kifejleszti a benne szunnyadd képes-
ségeket,és sajdt uralma ald hajtja erdi jatékét", /Marx/

A dialektikusan materialista pedagdgidnak - a vegyipari
képzés szempontjibdl is - mindségileg uj differencia specifiki-
ja ,mely gazdagon érvényesiilhet a gyakorlati képzés folyamatdban,
a kovetkez8 tétel: a nevelés nem csupdn tirsadalmilag meghatdro-
zott tevékenykedtetési,cselekvési folyamat,hanem a kdrnyezetre ,
a természetre és a tirsadalomra vald aktiv visszahatids,attdél el-
vdlaszthatatlan folyamat is.

A toviabbiakban megkisérlem felvizolni azokat a pedagdgiai
elveket és médszereket,amelyek remélhetlen meggySz8 bizonyossig-
gal tikrSzik az emberi fejl8dés legdltaldnosabb alaptérvényérdl:
a korilmények vdltoztatdsdnak egybeesésérdl kialakitott meggyd-
z8désemet, Ugyanakkor remélem,hogy sikeriil felvizolnom olyan le-
het8ségeket is,amelyek valdra viltdsa révén kozelebb juthatunk
k6z8s ligylink: a termelési eredményekben is amortizidldéddé gyakor-
lati oktatds.hatékonysdgdnak fokozidsdhoz,



l. FEJEZET

A VEGYIPART GYAKORLATI OKTATAS ALTALANOS KERDESEI
A TANUZEM HELYE ES SZEREPE A KEPZESBEN



A vegyipari gyakorlati oktatds mdédszertandnak kialakits-
sanal szémolni kell azzal a ténnyel, hogy a képzés kozépfo-
kon Szakmunkdsképz8 Intézetekben és szakmunkdsképzést foly-
tatéd Szakkézépiskoldban valdsul meg.

A két képzési forma id8tartamgban és tantargy strukturs-
Jédban is eltér egymdstdl. A Szakmunkdsképzd Intézetek hdrom
éves id@tartamu képzése - a Szakkdzépiskola négy éves képzé-—
sével szemben — nyilvanvaldan nem biztosithatja a Szakkozép-
iskoldtél elvéart és megvaldésitott szinvonalat.

l1.1. A képzés célia

A képzés célja tipusban azonos, azaz harmonikusan fejlett
szakmunkssok nevelése.
Milyen kiilonbségek vannak?
Az egyik leglényegesebb kiilonbség éppen a gyakorlati képzés
teriletén jelentkezik. A vegyipari munka érdekes sajdtosssga
az a tény, hogy a vegyipari termék két szinten realizdldédik:
lizemben és laboratériumban.
Az lizem munka - ha mingségében nem is - de Jjellegében eltér
a laboratdériumi tevékenységtél. A vegyipar e két sajdtos te-
rillete egymdssal egyenértdkiiy kiegészitik egymdst. Az ipari
termék az lizemben realizdlédik, de a laboratdériumok folyama-—
tos ellendrzd, mindségjavitdé munkdja nélkil nem valdsithatd
meg a vegyipari termék egyenletessége.

Hogyan hat az uUzem és a laboratérium dltal témasztott kettds
kovetelmény az oktatd-neveld munkdra?

A rovidebb képzés ideji és egyszerlibb tantdrgy struktu-
rdju Szakmunkisképzd Iskola els@sorban a termeld lUzemek
szakmunkds utdnpétlédsénak nevelésére vallalkozhat. A fémipa-
ri - laboratdériumi - iizemi gyakorlati képzés rendszerben az
lizemi gyakorlatokon folyé képzés a legfontosabb. A laboratd-

riumi képzésnek is kétségteleniil nagy sulya van, elsédleges



szerepe azonban az lzemi gyakorlatok ellkészitése. A labora-
tériumli foglalkozdsok azokat az alapismereteket adjdk meg,
amelyek segliségével a tanuldk megfeleld jartassdgra tehet-
nek szert az lizemi gyakorlatok biztonségos elvégzéséhez.

A Szakkozépisgkola tantargystrukturdja olyan, hogy a tanu-

lékat a laboratdriumi és lizemi munkdra egyardnt felkésziti.
A laboratdériumi gyakorlatok parhuzamosan vonulnak végig a
képzés sordn az lizemi gyakorlatokkal, és a képzési célban e-
gyenértékiek egymissal. A gyakorlati tevékenység két formdja
a képzés teljes id8tartamdban egymdst erdsitve halad végig.
A képzés végére olyan kvalifik&élt tuddssal rendelkezl szak-—
minkgst nyerink, akitfl elvarhatd, hogy mind az lizemben,
mind pedig a laboratdériumban ondildan tudjon cselekedni.

A tovébbiskban — munkdm célkitiizésének megfelelfen - csak
az Uzemi gyakorlati képzés kérdéseivel foglalkozom.
E képzésnek alapvetden hirom tipusa kiilénbdztethetd meg:

a/ termeldizemi korilmények kozdtt folyd

gyakorlati oktatds;
b/ tanlizemi korilmények kozdtt folyd gyakorlati oktatss;
¢/ az lizemgyakorlatok kombindlt médszere.

l.2. Termeld lizemi gvakorlati oktatds

Err8l az oktatdsi formirdl beszéllink akkor, ha a tanulé-
kat valamely vegyipari gydr egy-egy terlletére helyezzik ki.
A munkahelyeken a tanuldk a termelési folyamat menetében sa-
Jétitjdk el a vegyipari miveleti és folyamattani ismereteket.
Igy a termelémunka természetszerien hattérbe: szoritja az ok-
taté-neveld munka célkitizéseit. Eléfordulhat, hogy a tan-
tervben eldirt normativdk egy gydron, egy izemen belil nem
valdésithatdék meg. Ilyen esetekben a hidnyossdgok gydrlatoga-—
tdssal kiiszobolhetdk ki, vagy ha erre lehetdség nincs, akkor
a gyakorlati oktatdst bevezetd foglalkozdsokon szemléltetés-
sel és tandri magyardzattal pétolhaté a hidny. Az lzemi gya-
korlati foglalkozdsok e formijérdl a munka mdsodik fejezete
foglalkozik részletesen.



1l.%. A tanizemi oktatds

A vegyipari gyakorlati oktatds - jelenleg még inksbb ki-
sérleti fdzisban 1év8 - korszeriibb formdja.

l.3.1e A vegyipari taniizem feladata

A vegyipari tanlizem: ipari kozegben telepitett, féliizemi
méretl berendezésekbdl 4116 lizem. Felépitésében a mal magyar
vegylpari technoldgiai, telepitési szerkezetét, s annak sze-
reltségil szinvonaldt tikrdzi. Az uj generdcidét az ipar val-
tozdsaira is felkésziti.

Rendeltetése kovetkeztében kizdrja a termeld tevékenysé-
get, ugyanakikor lehetdvé teszi a szakma tantervi kdvetelmé-—
nyekben rogzitett ismereteinekx elsajatitésat.

1o%3.2. A telepités és miikddés legfontosabb kérdésel

A telepités ipari kozegben

A telepités ipari kozegben torténjék.
Miért fontos ez?
Taniizemet azért helyes ipari kOzegben telepiteni, hogy elke-
riilhetdk /vagy nagy mértékben cstkkenthetdk/ legyenek a ko-
vetkezd . jarulékos tényezdbk:
-~ energia /g8z-, ipari-, viz—, hiité és elektromos ener-
gia/;
- sgennyvizelvezetés /hulladékanyagok megsemmisitéséhez
szilkséges 1létesitmények kialakitésa/;
- kornyezetvédelmi, tlizvédelmi és biztonsdgtechnikai
problémdk. '
A szakemberképzés szolgdlatdban 4114 taniizem mikddését o-
lyan komplex tevékenységnek kell tekinteni, amelybe beletar-
tozik az ipar jellegének megfeleld energiaellatds és a hul-
ladékanyagok megsemmisitése is. A gyakorlati tapasztalatok
azt bizonyitjsk, hogy mir egyetlen gyakorlaton, 16 tanulé
napl foglalkoztatdsa sordn, féliizemi méretl berendezések al-



kalmazésakor is kb. 100-150 kg :szdrazgldz és 5-T7 n ipariviz,
illetve s6lé fogyasztdssal kell szdmolni.

A g8zenergia szolgdltatdshoz kazdénra, ipariviz-ldgyitds-
ra, egyéb energidkhoz pedig ipariviz leldéhelyre, hiitSkomp-
resszorokra, hiitékddakra, deritdkddakra stb. van sziikség.

Mindezek a feltételek - ipari kOzegben vald telepités e-
setén - eleve adottak. Kiilon beruhdézdsi kdltséget tehat nem
igényelnek. A berendezések nem csak a taniizemet mikodtetik,
hanem minden tovdbbi nélkiil meg is tekinthetlk: szemlélete-
sek. Az lizemeld berendezések specifikumait a maguk teljes
valdsdgéban megismertethetjik a tanuldkizal, a szakmal igé-
nyek ismert elvérdsdnak szintjén.

A kérnyezetvédelmi, tlizvédelmi, biztonsédgtechnikai és
kozegészségligyl problémdk viszont vdrosi kozegben telepitett
iskola esetén nem valdsithatdk meg.

Az ipari kozegben valdé telepités mellett szdl az is, hogy
a taniizem sohasem szakadhat el a valds ipari tevékenységtél.
Miért?

Tapasztalati tények igazoljdk, hogy a képzést a legcél-
szeriibben ugy lehet megvaldésitani, ha a tanuldk a termeld U-
zemi tevékenységgel is folyamatosan megismerkednek. Ha ez a
feltétel nem teljesiil, fenndll az a veszély, hogy a taniizemi
oktatds oncélu "vegyészkedéssé" valik. Csak az dllandd, szo-
ros kapcsolat biztosithatja a képzési cél maradéktalan tel-
jesitését, tovdbbid azt a nagyon fontos tényezdt, hogy a kor-
szerii oktaté- neveld munkdban az ipar varhatd véltozdsait
is figyelembe kell venni.

Hogyan lehet eleget tenni e kettds kivetelménynek?

a/ Az egész évre szdélé tantervi anyag Osszedllitdsa mene-
tében folyamatosan be kell tervezniink a technoldgiai szinvo-
nal 41landé vdltozdsait, és a véarhatdé vdltozdsok szellemében
megoldani az innovécidt.

b/ A taniizemet ugyanugy, mint bdrmely mds lizemet, valtozd
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felépitéslinek kell tekinteniink. Azaz olyan lUzemnek, melyben
a gépi berendezések igényeknek megfeleld valtoztatédsa, cse-
réje szlikségszerii, lehetséges és folyamatos megolddsra vard
kovetelmény.

Féliizemi méretii berendezések alkalmazdsa

Féliizemi méretii berendezések alkalmazdsdnak igényét az aldb-
bi tényezdk indokoljék:

- gazdasigossigl tényezdk;

~ oktatdstechnikal szempontok: érthetdség, szemléletes-

ség, kezelhetGség;

- az ugynevezett i1dé tényezl.

A gazdaségossigi tényezldk két szempontbdél is fontosak:

a/ A legkisebb szabvinyositott méret adott késziléktipus-
bdl jéval olcsébb, mint a nagyobb méretid - ugyanabbdl a ti-
pusbdl. '

Példdul: egy 100 liter hasznos térfogatu duplikator ara,
szerelési koltsége jéval kevesebb, mint egy 1000 literes
duplikgtoré.

b/ A mir beszerelt berendezés lizembentertdsi kéltsége
szintén mérettdl flige. Egyértelmi, hogy a kisebb méreti be-
rendezés energia elldtésa és karbantartdsa az olcsébb megol-
dés.

Oktatdstechnikai szempontbdl elemezve a kérdést:

A berendezések kivélasztdsindl nem &rt figyelembe venni,
hogy az egyébként azonos felépitési késziilékek kozll a ki-
sebb méretiek konnyebben beldthatdak, kdnnyebben kezelhetd-
ek, Ez a tény pedig szorosan fedi a tanitds-tanulds folyama-
tdnak egyik igen fontos alapelvét: az érthetdség elvét.

A gyakorlatokon elvégzendd részmiveletek:

a/ anyaselékészités;

b/ chargeirozdsd;

c/ hékozlés;

d/ reakcididd;
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e/ anyagleengedés;

£/ karbantartds.

E1l8bbi miiveletsort csak abban az esetben lehet megvaldsita-
ni, ha a részmiveletek id8tartama rovid.

Példdul: 100 liter hasznos térfogatu, vizzel toltott dupli-~
kdtor felforraldsdhoz 1,4 bar fitdglznyomds mellett 12-15
percre van szikség. Ugyanez a mivelet vizzel tdltott 1000
literes duplikdtorban mintegy 100-120 percet igényel.

A kémiail reakcidk id@szikségletének kivételével minden
mids tényezére is hozzavetlleg ezt az ardnyt vehetjik alapul.
Valamely betervezett feladat két-hdrom gyakorlatra valéd
széttagoldsa - amit sok esetben a teédhnoldgial folyamat sem
tesz lehetdvé - didaktikai szempontbdél is helytelen.

A termeld tevékenység kizdrdsa

A taniizem - alapvetd funkcidjat tekintve - a szakemberkép-
zés helye. Nyilvdnvald, hogy a tanuldkat, akik itt a szakma
alapvetd fogdsait sajiatitjdk el, termeld tevékenységre bedl-
litani nem szerencsés, és nem is lehetséges.
VHért?
Azért, mert:

a/ A munka egysikuvd vdlna és a tantervi kovetelményeket
sem lehetne teljesiteni.

b/ A tanuldk a sziikséges szakmal ismeretek hidnydban nem
is tudndnak termeld tevékenységet folytatni.

¢/ liagdt a tanulét és a tanuldé minden tevékenységét &l-
landd, potencidlis veszélyforrdsnak kell tekintenil! Ez a ve-

szélyforrds a tanitds-tanulds folyamatéban, a szakszeri mun-
ka elsajdtitdsa sordn fokozatosan cstkken €s a képzési 1d6
végére megsziinik.

A taniizemi munkdt tehét olyan tevékenységnek tandcsos
felfogni, amelynek folyamatdban els86dlegesen nem a termék e-
18411itdsa, hanem a szakember-személyiség kialakitédsa a pro-
duktum!
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A tanlizem feladata

A tanlizem feladata a jovére vald felkészités.

A tanulményait 17-18 éves korban befejezd tanulé eldre-
léathatdan mintegy %0-40 évet tolt el a vegyiparban. Ebben a
megkozelitésben feltétleniil nagy Jjelentdségli, ha - a szakma
alapismereteinek elsajdtitdsdn tul - olyan ismeretekre is
szert tesz, amelyek a tovédbbi fejlddés lehet8ségét is meg-
adja. Célgzeri tehdt a tenlizem szereltségl szinvonalat a
legkorszeribb elvek alapjsan meghatdrozni. A teaniizemet ugy
kell megtervezni és megvaldsitani, hogy kielégitse az alabbi
kovetelményeket:

a/ Az energia- és anyagvezeték rendszerek teljesen zér-
tak, az anyagéramldsok pedig pontosan mérhetdek és szabd-
lyozhatdak legyenek.

b/ A technoldgiai rendszer teljesen zdrt formidjat ugy kell
megoldani, hogy az anyagokkal ne legyen koézvetlen érintkezés.

¢/ Megfeleld szintii legyen a miszerezés.

d/ Valésitsa meg - legaldbb egy-két blokkon - az automizd-
l4s és a folyamatszabdlyozds alapelveit. '

e/ Vegye figyelembe a bdzisteriilet technoldgiai szinvona-
ldnak valtozdsait.

f/ Tegye lehetdvé az elavult berendezések - a valtozasok-
nak megfelelden - uj berendezésekre vald cseréjét.

g/ Fokozottan vegye figyelembe a kornyezetvédelmi problé-
makat.

Mindebbdl ldthatd, hogy a jovdre vald felkészités igénye
els@sorban nem a gépi berendezések &llandé cserélgetése. Sok-
kal inkdbb egy olyan szemlélet kialakitésa, amely a képzést
kitdrja, nyitottd teszi az uj ismeretek befogadéséra és alko-
té alkalmazédséra.

Az eredeti telepités tendt akkor lesz megfeleld, ha mar

eleve korszerii eszkozdket telepitink és haszndlurk.

A taniizem dltaldnos és specifikus sajdtossdgai

A kdzépszintli vegyipari képzésben - kiilondsen az utébbi évek-



- 13 -

ben - egyre nagyobb sullyal jelentkezik az egységesités igé-
nyee.

A tendencidnak kétségteleniil meg vannak az eldnyei. Bizo-
nyos hidnyossdgai azonban miris mutatkoznak.

A dolgozat nem javasolhatja a mivelddési ,anyag kivdlasz-
tédsdt. Elkeriilhetetlen azonban - f8ként a gyakorlati oktatas
teriiletén - bizonyos differecidlési problémék felvetése,

A vegylparban vaniak dltaldnosithaté, az ipardg minden
részére kiterjedd azonos feladatok. Ugyanakkor mds igényt
téamaszt a szakemberrel szemben a gydégyszeripar, és ismét mdst
példdul a petrolkémiai ipar.

Ezeket az objektive létezd eltéréseket mindenképpen figye-
lembe kell venni. Elkeriilhetetlen - még az egyébként egységes
irdnyultsdgu képzésen belil is - bizonyos differencidk kiala-
kitdsa — éppen az ipar redlis sziikségleteinek kiszolgdlédsa
érdekében.

Minden szempontbdl azonos felépitési tanlizemrdl tehdt nem
beszélhetiink. Egységesrdl sem, csak tantizemek &ltaldnos és
specifikus jellegérdl.

£1taldnos érvényil tényezbk kozé sorolhatjuk mindazokat a
jegyeket, amelyek az ipardg egészében azonosak. Egységes ren-
dez8elvek alapjdn késziilt £8bb ismérvek a kovetkezdbk:
az energiaelldtds-szdllitds formdi, az &ltaldnosan haszndlt
berendezések /pl. duplikdtorok, szirék, centrifugds, kiilcn-
b&z8 tipusu tornyok stb./, a leggyakoribb vegyipari miivele-
tek /pl. anyagelvélasztdsi miiveletek stb./ és a szintetikus
kémiai alapeljirdsok. .

Az el&bbiekben vdzolt ismérveken tulmenlen - Osszefiiggés-—
ben az ipar telepitésszerkezetével - specidlis berendezések
telepitése is sziikséges. Ha példdul a tanlizem petrolkémiail
bédzisra épiil, akkor felépitésében a konkrét helyi igényt kell
tikrdznie.

A berendezések tobbfunkcids, blokk-rendszeri felepitése

A berendezések telepitési sorrendjét a termeldémunka folyama-
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tédban a technoldgial folyamat sajdtossdgal hatdrozzdk meg.

A tanlizemben a technoldgidt a miivelédési anyag jellege szab-
ja meg. A telepités szempontjait tehsdt a tanterv igényei a-
lapjan kell Osszedllitani. Lényegében arrdl van szd, hogy
csak olyan berendezések telepithet8k, amelyek a gyakorlati
tevékenység szempontjabdél fontosak. Egy-egy késziilékcsoport
egyetlen blokkot alkot.

A blokk: olyan oktatési alapegység amely

a/ felépitését és miikkodését tekintve ©Sndlld,

b/ amelyen a tantervi eldirdsoknak megfeleld gyakorlatok
hajthatdk végre.

Alapelemei: vegyipari reaktor /vagy vegyipari miveleteket
megvaldsité berendezés/, a kisegité elemekkel., Példdul: film-
bepdrld adagold tartdlyokkal, termékszeddkkel, hécserélével.

Egy-egy berendezés - a képzési 1id8 egyetlen ciklusdban -
cesak néhdny gyakorlaton alkalmazhatd, a berendezések igy tul-
nyomérészt kihaszndlatlanul allnak. |

Gazdasdgosabbnak latszik tehdt két vagy tobb feldolgozd
gépet kozOs kiegészitd rendszerre kapcsolni. Kovetkezésképp
a kiildnbdz8 idépontokban tébb célra is alkalmazhatd elem uj-
ra felhaszndlhaté. Kizdrdélag arra kell iligyelni, hogy okta-
tdstechnikai 4tfedés ne legyen. Igy egy polifunkcids blokkot
alakithatunk ki, példdul kozds rendszerre kotott dupkikstort
és gyorsbeparlét.

A reaktorok iizemeltetése tanterv szerint iddében nem esik egy-
be a bepdrldsi miivelet elsajatitésdval.

A megfeleld médon Osszekapcsolt blokkok egységes egészet
alkotd lizemet adnak.

Kémiai anvagok haszndlata

Annak ellenére, hozy bizonyos munkafolyamatok esetén kielégi-
tének latszik a gyakorlatok iparivizzel vald végrehajtésa,

helytelen, ha a képzés teljes id8tartama alatt kizérdlagosan
vizzel dolgozunk. A képzés célja ugyanis nem meriilhet ki ab-
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ban, hogy a tanuldk csax a gépek, berendezések kezelését sa-
jatitsdk el. A kiilonbozd kémiai anyagok technoldgiai folya-
matokban tanusitott tulajdonsdigainak negismerése is sziiksé-
zes. Le kell tehdt vonni azt a kdvetkeztetést, hogy megfele-
18en képzett szakember csak abbdl a tanuldébdl lesz, aki a
vegylpari gépek kezelésével parhuzamosan a kémlal anyagok
sajadtossdgait is megismeri.

A kordbbiakban mdr megdllapitést nyert, hogy a tanuld te-
vékenysége: &1landd potencidlis veszélyt jelent.

Fokozatosan fenndll ez a veszély a képzés elsd id&szakédban,
amiltor az elsddleges cél a berendezések milkddésének megisme-
rése. BEbben az iddszakban helyes, ha a tanulé csak vizzel
dolgozik. Ha mar bizonyos jartassdgra tettek szert az lzemi
munkgban, akkor bevezethetd a kémial anyagok alkalmazdsa.

A fokozatosség elve ugy érvényesiilhet, hogy eldszdr vizes
olddszereket alkalmazunk, majd attérink a nem tlizveszélyes
anyagokra, végil a tizveszélyes oldészerekre.

A korlétozd intdézkedések miatt olyan anyagok alkalmazdsd-
ra eleve nem keriilhet sor, amelyek fiatalkoruak szémdra til-
tottak /pl. benzol és homoldgjai stb./.

A kémial anyagok alkalmazdsat indokolja az is, hogy mel-
18zésiikkel a tanuldkat veszélytelen vegyipari helyzetekhesz
szoktatjuk hozzd. Mirpedig a tanuldkban feltétleniil tudato-~
sitani kell a vegyipari anyagok tliz— és robbandsveszélyes
voltat.

A gvakorlatok tanterv szerinti programozgsa

A gyakorlatok lényegében olyan kémiai-technolégial folyama-
tok, melyek a termeld lizemekben taldlhatd népszeri gydrtds-—
technoldgidk mintdjéra készliltek.

A gyakorlatok leirésa szelepkezeldsi pontossdgig hatdrozza

meg a feladatokat. A leirdst megfeleld folyamatdbra egészi-
ti ki. A kénnyebb azonosithatdsdg miatt az lizem szelepeit,

miszereit a folyamatdbrival megegyezden pontosan beszdmoz-—

zuk. A gyakorlatokat a tantervben foglalt kdvetelmények a-

lapjdn sdttitjuk Cssze.
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A tanlizem és a termelllizem viszonyva

A tanuldk tevékenységét pedagdgusok irdnyitjdk, és Sk adjdk
a kozvetlen feliigyeletet is. Munkdjukat a termeldlizem 1lle-

tékes képviseldivel /védllalati oktatdsi osztdly stb./ egyez-
tetik.

Tizvédelmi és biztonségtechnikai feladatok

A tanilizemben nevel8-oktatd munka folyik. A tanuldk allandd

- kodzvetlen - felligyelet alatt dolgoznak.

Minden tevékenységiiket folyamatosan ellendrizni kell. A tiliz-
védelmi és a biztonsdgtechnikai feltételek kialakitésa soran
a maximdlis biztonsdgra kell torekedni.

Kialakitdséndl a kdvetkezd szempontokat kell figyelembe ven-
ni:

a/ A taniizemben csak minden szempontbdél kifogastalanul
kidolgozott /megtervezett/ gyakorlatokat szabad végrehajta-
ni. Igy - az esetleges technoldgiai fegyelemsértés esetén -
azonnal be lehet avatkozni.

b/ Az oktatdk /gyakorlatvezeték/ szakmai és pedagdgiail
felkésziiltsége olyan szintet érjen el, hogy az - Cnmagdban
is -~ elégséges fedezetet biztositson a biztonsdgos munkavég-
zéshez.

c/ A tanizemet "B" /tiiz- és robbandsveszilyes/ kategérid-
ba kell sorolni, noha "B" veszélyességl osztélyba tartozd a-
nyagok alkalmazsséra esetleg nem is keriil sor. A tanuldk ja-

ratlansdga ugyanis &1landd és fokozott tizveszélyt jelent!
d/ A biztonsdgi berendezéseket és a munkavédelmi rendsza-
bélyokat, eljérdsokat is tananyagnak kell tekinteni. Megis-
merdsiikhoz tehit minden létezd eszkozt alkalmazni kell.
e/ A taniizem nem kisérleti lizem és nem termeld mihely.
Az elgirt technoldgial utasitdsokat folyamatosan, szigoruan
be kell tartani. Még dtmenetileg sem szabad az oktatési a—
nyagtél eltérd tevékenységet folytatni — a tanuldk tévollé-
tében. sem.
Ebben a munkdban a taniizem miszaki tartalminak részletes e-
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lemzésére nem lehet vdllalkozni. A taniizem kialakitdssdnak a
kortilményeit Csikds Istvén "A VEGYIPARI TANUZEI" cimi jegy-—
zete teljes részletességgel taglaljae

Az emlitett jegyzetre hivatkozva egy olyan tanlizemet, a-
mely miveleti, folyamattani és folyamatszabdlyozdsi tanter-
vi kovetelményeknek egyidejlileg tud elezet tenni, minden
kiilonosebb nehézség nélkiil létre lehet hozni.

A tanlizem fokozatos kialakitésa olcsén, taldn a legol-
csébban megoldhatd, a kiilonbdz8 vegyipari Uzemek kiselejte-
zett gépeinek céltudatos felujitdsdval, illetve lizembehelye-
zésével. Ezeket a munkdlatokat a tanuldkkal is elvégeztet-
hetjlik. Igy a karbantartdsra eldirt oktatdsi feladatok egy
része is megoldhatd..

l.4. Az iizemi gvakorlatok kombindlt mdédszere

A tanlizem nenm tekinthetd az lUzemi gyakorlati képzés ki-
zdrélagos helyének. A csak tisztdn tanizemi képzésbdl 4116
gyakorlativoktatés oncéluva teheti a képzést. Célszeri te-
hét a gyakorlatokat ugy tervezni, hogy a tanuldk a képzés
sorén a termeldiizemmel is megilsmerkedjenek.

Mennvyi idét toltson a tanuld a tanlizemben, illetve a terme-

13izemben?

Ezt az ardnyt a tanterv adta lehetdségek hatdrain belil
a taniizem szereltségi szinvonala, illetve a termelflizem le—
het8ségel dés valdsdgos igénye hatdrozzdk meg.

A taniizem-termeldiizem kombindlt foglalkoztatds megvald-
sitdsdra tobb méd is kindlkozik. A legcélravezetébbnek az a
megoldds létszik, ha a tanuldkat a tanév kozben meghataro-
zott szdmu gyakorlat eredményes elvégzése utdn kihelyezziik
a termeldiizembe. Olyan munkateriiletre osszuk be a tanuldkat,
ahol a kordbbi mérésekkel kapcsolatos termeld feladatokat
bizhatunk réjuk. A tanév végi nysri gyakorlatokon a tanuldk
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elmélyithetik {izemi gyakorlatli ismereteiket.

A taniizemi foglalkozdsok megszervezésének médszertani kér-
déseivel a harmadik fejezet részletesen foglalkozik. A gya-
korlatok levezeéetésénelk kombindlt - tanizem-termeléizem - mdd—
szerét a szaktérgyli kéncentrdcidk tikrében a hatodik fejezet
elemzi,

Végezetiil szlikségesnek 1létszik — még e fejezetben - egy
kérdésre vialaszt adni. Konkrétan: miért fontos a kozépfoku
vegyipari képzés két formija gyakorlati rendszerének felépi-
tését ilyen részletesen elemezni?

Azért, mert a vegylpari taniizem kialakitdsa igen nagy be-
ruhdzdst igényel, ezért meg kell taldlni azt a megolddsi mé-
dot, mely megfelelden kielégiti mindkét iskolatipus igényeit!

A szakkozépiskola lizemi gyakorlati képzése - magas szintl
miszerezettség és folyamatszabdlyozds mellett - Jjelenleg leg-
aldbbis a vegyipari miveletekre fordit nagyobb hangsulyt. A
szakminkdsképzésben a vegyipari miveletekkel egyidejileg - az
alapfolyamatok gyakorldsdnak igénye is belép. Helyénvald len-
ne a . tantervek adta lehetd8ségek hatdrain belll biztositani a
szakkozépiskolai tanuldk szdmdra a folyamattani ismeretek el-
sajatitdsat - az eddigieknél nagyobb mértékben - a szakmunkés
tanuldk széméra pedig a milszerezésli és folyamatszabdlyozdsl
alapismereteket.

Osszefoglalva: a gyakorlati oktatds a jovében nem nélkiilézhe-

ti a tanizemet, melyet ugy kell megtervezi, a pedagdgiai te-

vékenységet pedig ugy kell megszervezni, hogy ugyanazon &. . ::.
munkahelyen szakkdzépiskolal és szakmunkdsképzl iskolai tanu-
1ék is egyardnt részesliljenek gyakorlati képzésben.

Az igény komoly beruhdzdst igényel: kiilénbdz8 gépi beren-
dezések, reaktorok telepitését, magas szintl miszerezést és
folyamatszabdlyozést.

A taniizem az Uzemi gyakorlatoknak nem kizdrdlagos szinhe-
lye. A tanuldkat folyamatosan be kell vonni a termeld tevé-
kenységbe is.
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>, FEJEZET

AZ UZEMI GYAKORIATI OKTATAS SZERVEZESE ES IRANYITASA
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Uzemi gyakorlati oktatdsrdl akkor beszéliink, ha a vegyi-

pari miveleti és folvamattani feladatokat termeldlizemi ko-
riilmények kozott, kozvetleniil a termelési folvamatban vald-

sitjuk meg.

Az {izemi gyakorlat szervezését az iskola tandral a véllala-
ti oktatdsi osztdly dolgozdival kdzdsen végzik.

Hogyan médositja az oktatds tartalmét az lizemi képzés jel-
lege?

A gyakorlatok rendszerével és a szaktdrgyi koncentrdcidk
viszonyaval egy késdbbi fejezet foglalkozik. Itt eldzetesen
csak annyit: a gyakorlatok soran eldfordulhat, hogy a mun-
kafeladat megeldzi az elméleti ismeretek oktatdsat.
it tehet a szakoktatd ebben az esetben?

Arra torekedhet, hogy a munka manudlis részének elvégzését
segitse. Tegye lehetévé a tanulé szémira kiadott feladatok
eredményes elvégzését. A munkavédelmi ismeretek megtanitd-
sét azonban ilyenkor sem hanyagolhatja el. A gyakorlatok le-
bonyolitdsa sorédn kozvetlen tandri felligyelet nem oldhatd
meg. Azért, mert a tanuldk azonos id@szakban killonbdzd Uze-
mekben dolgoznak. Ebb&l adédéan a szakoktatd feladatdt rész-
ben az lizemi tanuldéfeleldstk veszik &te

2.1l. Szervezési kérdések

.

a/ Mindenféle lizemi munka meghatdrozd tényezdje az a fel-
ismerés, hogy az lzem elsédleges feladata mindenkor a terme-
1és. Ebben a megkdzelitésben az oktatsdsi folyamat a termelé-
si érdek mdégé szorul. .

b/ Nem lehet megoldani, hogy a tanuldk azonos helyen le-
gyenek foglalkoztatva.

¢/ Sok esetben nem biztosithaté az sem, hogy az oktatasra
keriild gyakorlati témdkat a tanterv dltal eldirt sorrendben
tanitsdk.
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d/ A termeld lizemi koriilményekbdl adédik az a tény, hogy
minden tanuld egyiddben nem foglalkoztathatd azonos téma-
korben. v
Az eddigiekbdl egyértelmiien kdvetkezik, hogy az lizemi /ter-
meldi/ oktatdsi munkaszervezés egyik leglényegesebb mozza-
nata: a képzési feltételek tizemrészenkénti felmérése, az

elvéozendl feladatok Osszegyvijtése, didaktikus sorrendbeli

csoportositidsa.

E tervszeri oktatd tevékenység kiinduldpontja: a szakok-
tatd ismerje a rendelkezésre 4116 Osszes lehetdségeket.

Konkrétan tudnia kell tehdt, hogy az adott termelési egy-
ségnél a tantervi témdknak megfelelfen milyen miveleteket,
vegyipari alapfolyamatokat lehet elvégezni. Pontosan tudnia
kell, hogy az adott terileten a biztonsdgos munka feltéte-
leivel Osszhangban egyszerre hdny tanulé foglalkoztathatd.

2.1l.1l. A forgatdsi rend kialakitésa

Egyértelmi tény az, hogy a termeld lizemben egyetlen kép-
zési helyen valamennyi tantervi eldirds azonos idében nem
valésithatd meg. Ki kell alakitani tehéat a tanuldk tervsze-
rii cserdjét. Az egész tanévre ld8készitett, ugynevezett for-
gatdsi tervet kell készitenl. A forgatédsi terv a munkahe-

lyekre lebontva tartalmazza a tanuldk foglalkoztatési prog-
ramjdt. A tanuldkat évente legaldbb hdrom munkateriletre
kell kihelyezni. Ebben még nincs benne a nyari gyakorlat.
Az egész tanévre elSkészitett forgatdsi tervet azonban
nem szabad mechanikus szabdlyozé tényezéként kezelni. Uzemi
koriilmények kdzott ugyanis a tananyag elsajétitdsa a tan—
tervi el@irdsokon tul az lizem befolydsols tényezditdl is
fiigg. Ilyen tényezdk lehetnek: iddékdzbeni, eldre nem latott
termékvdltds, lzemi meghibdsoddsok, stb. Mind e tényezlk
hatdsdra a tanuldk kihelyezésének id&tartama tég hatérok ko-
z6tt vdltozhat /két-hdrom hénap/. A forgatdsi tervet lehe-



- 22 -

téleg ugy kell kialakitani, hogy a tanuldk a tanév folyamsn,
illetve a nydri gyakorlaton minden lényeges képzési helyen
megfordul janak. A nysdri gyakorlat idejére csak termelési
feladataik legyenek a tanuldknak. A forgatdsi terv kidolgo-
zésdba szlikséges bevonni az iliezm oktatdsi osztdlyst, illetve
az ‘érintett Uzemek termelésirdnyitdit és a tanuléfeleldsdket
1Se

2elele A tanuldk kihelvezdése a termeldiizembe

A tanuldkat a forgatdsi terv alapjén, az oktatdsi osz-—
tédllyal és az lUzem vezetdjével egyetértésben helyezzik ki a
termelfizen megfeleld részlegére. A tanuldk a munkahelyen az
tizem jellegének megfeleld védd- vagy /munka/ruhét kapnak. U-
gyancsak az lzem létja el dket a munkavégzéshez szilikséges e-
gyéni védBeszkozikkel.

A munkaruha, a véd8eszkdzdk a tanuld egyéni felszerelését
képezik.

A termel8lizembe kihelyezett tanuldt a munka megkezdése e-
18tt a munkahely jedlegének megfeleld munkavédelmi oktatéds-

ban kell részesiteni. Ez a foglalkozds minden esetben tar-
talmazza a kovetkezd ismereteket:

a/ az lUzemben felhaszndlt anyagok jelleszit, biztonsdgos
kezeléslik mdédjat,

b/ a gépek, berendezések mikodtetésébsl eredd veszélyfor-
rasokat,

¢/ az alkalmazott hiit8-, futbenergisdk haszndlatdbdl eredd
veszélyforrésokat, v

d/ az lzem elektromos hdldzatdnak felépitését: az lzemi
dramtalanité fékapcsold helyét, miikédését,

e/ az lzem tlzveszélyességi osztdlyba soroldsat, az al-
kalmazott tlizoltdkésziilékek miikddését, a tlizriasztas
méd jat és lehetdségeit,

£/ a kozlekedési utakat, kijdratokat, vészkijaratokat.
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Mi a tanuld teend8.je vészhelyzet esetén?

A szakképzetlennek tekintett tanuld a termeldiizem koril-
ményel k6zott nem vesz részt semmilyen mentési munkdban.
Barmilyen rendellenességet észlel, azt jelzi, majd elhagyja
a munkateriiletet és az oktatdsi osztdlyra megy. A tiz, egyéb
rendellenesség jelzését szdban, gyengedramu tilizjelzdvel, |
vagy telefonon végezheti.

A tovébbiakban ugyancsak a kihelyezéskor a tanuldk kézhez
kapjék az lzem népszeri gydrtdstechnoldégiai leiratét, melyet
a tanuléfelelds utmutatédsa alapjsn feldolgoznak.

2eleBe Az ilizemi tanuldfeleldsdk szerepe

Mindenekeldtt feladatukat, illetve azokat a feltételeket,
amelyek alapjén munkdjukat ellatjsk - kell meghatdrozni.
A tanuléfelelds az lzemi dolgozdk kozil kivalasztott o-

lyan szakmunkés, aki az adott munkateriileten legaldbb 3-5 &
vet. szakmunkdsként eltoltdtt, a kérdéses munkateriilet fela-
datait maradéktalanul ismeri. Megbizatdsdt a védllalat okta-

tdsi osztédlyvezetljétdl kapja, feladatsét az iskola - adott
esetben - a szakoktaté'egyetértésével létja el.
Feladata: a munkateriiletére beosztott 4-6 tanuld foglalkoz-
tatdsa. Az oktatéval kozdsen feldolgozza a munkahely okta-
tésba bevonhaté feladatait, ez alapjin a szakoktatdval kozd=
sen meghatdrozzdk a konkrét feladatokat. Ilyen eldzetes fel-
tételek mellett irdnyitja, segiti a tanuldk munkavégzését.
FentiekbSl kovetkezben a szakoktaté irdnyitdsa dttétele-
sen - a tanuléfelelds kozbejottével valdsul meg. Mig az is-
koldban osztdly kereteken beliil folydé oktatédsi fromdban a
szaktandr tevékenysége kozvetlenil érvényeslil, addig az lze-
mi gyakorlatok sordén, az emlitett okokbdl ez a helyzet meg-
véltozike
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2elede A szakoktatd és a tanuldfeleld8sdk kapcsolata

A tanuldék az adott gydr szervezetileg tobbé-~kevésbé ondl~
léan miikodS lizemeibe vannak kihelyezve. Egy-egy lizemben a
tanuldéfeleldstk kozdtt kdzvetlen, Adllandd kapcsolat van. Két
vagy tobb lizemcsoport tanuldfeleldsel kozdtt azonban nem jon
létre spontdn kapcsolat. Miutdn a tanuldk forgatdsa az egész
gyérra kiterjed, célszerd kialakitani a tanuldéfeleldsdk gyd-
ri szinti, rendezett hdldézatat.

E h&lézat kialakitdsdnak leghatékonyabb médja: a tanuléd-
felel&scket meghatdrozott iddkozdnként ﬁegbeszélésre hivjék
Ossze a véllalat oktatdsi osztélydra.

Mikor és milyen id8kozdnként keriil jon erre sor?

8A tanév elején, a forgatdsok iddpontjéban, illetve a tan-
év végén.
Mi legyen azmggbeszélések témdja? ,

a/ A tanév elején: a tanuldéfeleldsdk megismerik az éves
forgatdsi tervet. /Ezt lejegyzik./ Igy a sajat teriiletikon
pontosan ismerhetik a vérhatd tanuld létszdmot. Tisztdzzdk

a tanévkezdéssel jardé Osszes feladatokat, gydri, majd lzemi
szintre lebontva. Uzemenként kiilén-kiilon megbeszélik a mun-~
kaprogramot. Elemzik a rdjuk bizott tanuldkozdsség, mint
‘munkacsoport teenddit.

b/ Az évkozi forgatdsok idején: a megbeszélésre akkor ke-

riiljon sor, amikor a kihelyezési iddszak végén mir megior-
tént a tanuldi munkacsoportok besziémoltatdsa. A tanuldfele-
18stk szamoljanak be az eltelt idészak tapasztalatairdl®
eredményeirél, a hidnyosssgokrdél. A tanuldkrdl kialakult vé-
leményiiket roviden Osszegezzdék. A szakdktatd és a tanuldfe-
leldsdk az igy kialakult kodzds &lldspontjuk alapjén értékel-
Jjék a tanuldk munkdjét.

c/ A tanév végén: az év utolsé tanuldfeleldsi megbeszélé-

se. Ekkorra megtdrtént a tanuldék leszerelése. Munkdjukat be-
fejezték. E megbeszélésen dértdékelik a tanév tapasztalatait.
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Lezdrjdk a tanuldk gyakorlati jegyeit.
A tanuldfeleldsok megbeszélésein minden esetben legyen jelen
az oktatédsi osztdly képvisellje, aki tegye meg az oktatd-ne-
veld munkdval kapcsolatos észerevételeit. Mondja el - ha
sziikségesnek latja - médositdsi javaslatait. Mindsitse a ta-
nuldéfeleldstk munkdjét. Mindgsitésiik alapjan jutalmazza is G-
ket. Rendelet biztositja, hogy a tanuldéfeleldst a tanuldkkal
kapcsolatban végzett munkdjédért bérkiegészités illeti meg.
Az oktatési osztdly képviselSje - az oktatd véleményének fi-
gyelembevételével - hatdrozza meg e pénzbeli juttatds Ossze-
gét.

Célszeri e megbeszélésekre meghivni -~ a tanuldéfeleldsdkon
kiviil - mds, a tanuldékkal foglalkozd személyeket is, példaul
a biztonsdgtechnikai osztély, stb. képviseldit.

Osszefoglalvas

Az Ugzemben folyd gyakorlati oktatéds legfontosabb szerve-
zési kérdésel az aldbbiakban foglalhatdk Ossze:

- az egyes lizemrészek képzési feltételeinek felmérése;

~ a tanuldék munkahelyi elosztdséhoz és cseréjéhez sziliksé-
ges forgatdsi terv elkészgitése;

- a tanuldéfeleldstk vdllalati szintli héldézaténak meg-
szervezése; 4

- az oktatdsi- nevelési program egyes kihelyezési id&sza-
kokra vonatkozd elkészitése és ismertetése a tanuléfe-
Ieldsokkely

~ a tanuléfeleldstk felkészitése a viarhatd oktatd-neveld
feladatokra. .

2.2. Oktatidsi-nevelésl feladatok

Az oktatdsi-nevelési feladatok - didaktikai oldalrél ko-
zelitve - az aldbbi lépésekre bonthatdk:

a/ motivécid;

b/ ismeretfeldolgozdsy
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c/ gyakoroltatds, a hibdk megdllapitdsa;
d/ a tudds megdllapitdsa, értékelés és osztdlyozds.

2e201e A gyvakorlatli képzdés motivdcids bazisa

Milyen motivécids bdzisra épithetiink a gyakorlati munkdk
soran?

Elényosen felhaszndlhatd az alkotd munka ipari jellegé-
nek kiemelése. A termeldlizemben a tanuldk kdzvetlen taldl-
kozhatnak munkd juk eredményével. Frzékelhetik és egyuttal
kollektiven ki is értékelhetik - kozOsen a szakoktatdval ér-
tékeljék is! - a sok aprd mozzanatbdl Osszegzddd kozds mun-—
ka eredményességét.

Erd8sen motivdlhat a gydri kollektivdhoz - egy-egy terme-
1lési egységhez, szocialista brigddhoz -~ valé tartozds érzé-
se. Fontos tényezd a fizikai munka megkedveltetése, a jovdébe
tekintd lehetdségek felvazoldsa.

2.2.2. A7 ismeretfeldolgozdas folvamata:

Az lizemi gyakorlati oktatds sorén - az ismeret feldolgo-
zéds folyamatéban - sokrétl munkst kell elldtni ahhoz, hogy a
biztonsdgos munka feltételeit megteremtve a tanuldk eredmé-
nyesen foglalkoztatva legyenek.‘r
Melyek ezek a feladatok?

A munkahelvyre vonatkozd munkavédelmi, biztonsdgtechnikai

és tiizvédelmi feladatok

Bér e kérdés mar roviden érintve volt - a tanuldk kihelyezé-
se a termeldlizembe cimii részben - mégis szlikségesnek latszik
dtfogdébban is foglalkozni a kérdéssel!

a/ A tanuldkat minden tanév megkezdésekor a vallalati
biztonsdgtechnikai osztdly képzett dolgozéjaAbiztongégtech—
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nikai, tizvédelmi oktatdsban részesiti.
Ez az ismertetd a viallalat egészére vonatkozd &ltaldnos is-
mereteket tartalmazza.

b/ A termeldiizembe kihelyezett tanuldt az tizem biztonssg—
technikail megbizottja oktatja ki az lzem sajdétos biztonsdg-
technikai és tlizvédelmi feladataira. Ezt az ismertetdl min-
den uj ﬁunkahelyen meg kell ismételni!

¢/ A tanulék folyamatosan részt vesznek az ilizemek havi
1smétléds munkavédelmi, viztonsédgtechnikal és tlzvédelmi
foglalkozdsain..

A foglalkozéasok anyagét a tanuldk a munkanapldéban veze-—
tik. Ugyanakkor - hasonldan a felndtt dolgozdkhoz - a fog-
lalkozdsokrdl vezetett lzemi napldt aldirjsk.

A bevezetd foglalkozdsok rendszere

Az elméleti és gyakorlati ismeretek kodzvetlen Osszekapcsold-
sa a bevezetd foglalkozdsokon valdsul meg. Az egyes témakhoz
kapcsolddd elméleti esmeretek Osszefoglaldsa utdn - ebbdl
kiindulva keril meghatdrozdasra a konkrét munkafeladate.
Milyen tipusu foglalkozdsokat lehet tartani?

Feltéﬁelezve, hogy a tanuldk taniizemben és termeldiizemben
is foglalkoztatva vannak, a bevezetd foglalkozdsok kivetkezd
formdli alkalmazhatdk:

a/ elméleti ismereteket Osszefoglald;

b/ uj, gyakorlati ismereteket feldolgozd tanilizemi;

c/ gépeket, berendezéseket ismertetd;

d/ technolégisdkat ismertetd;

e/ taniizemi, termeldiizemi ismereteket Osszefoglald;

f/ szémonkérd, ellendrzd foglalkozdsok.

Elméleti ismeretcket Osszefoglald foglalkozdsok

Az adott gyakorlatokra vonatkozd Osszes elméleti ismere-—
tek feldolgozdsdt jelenti. Nemcsak egy, hanem minden érintett
szaktérgy lényeges vondsalt mintegy Osszegezve. Adott esetben
széba keriilhetnek példdul a technolégia, a géptan, a munkavé-
delem, stb. tantérgyakra vonatkozd ismeretek.
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Lzeket az ismereteket feldolgozd, szintetizdls foglalkozdso-
kat lehetdség szerint mindig a tanlizemben sziikkséges megtar-
tani.

Uj, gyvakorlati ismereteket feldolgsozd taniizemi foglalkozdsok

A harmadik fejezetben részletesen leirt taniizemi, gyakor-
lati feltételek mellett kovetkezhet az eldre meghatdrozott
és programozott munka végrehajtésa. E feladatok elvégzéséhez
szliikséges ismereteket kiscsoportos foglalkozdsok keretein
belil célszeri feldolgozni. .

Gépeket, berendezéseket ismertetd foglalkozdsok

A bézis lUzemre jellemzd gépi berendezések felépitésének,
mikédésének, karbantartdsdnak ismertetését jelenti. Az isme-
retanyag feldolgozdssdnak két médjat killonbbztetjik meg:

a/ Osztélykeretek kozdtt folyd frontdlis oktatés.

A tanuldfelelds, vagy az adott berendezéssel éppen dolgozd
tanulé ismerteti a berendezést. Utdébbi esetben a tanulé is-
mertetdje sziksédg szerint kiegészithetd.

b/ Kiscsoportos keretek kozott folydé oktatés.

Ilyenkor a feladatok megbeszélésében csak a helyszinen 1év§
tanuldk vesznek részt. Az ismeretfeldolgozéds e formidja két-
ségtelenlil munkaigényesebb, de sokkal hatékonyabb, mert az
érintett tanuldk mindegyike - a termelési feladatokon ke-—
resztil - kdzvetlenil érdekelt a szakanyag elsajatitésaban.
Technoldgial ismertetd foglalkozdsok

Lényegében ugyanazok a megfontoldsok érvényesek erre a
foglalkozds tipusra is, mint az elézére. A kiilonbség csupdn
annyi, hogy itt a gépek, berendezések ismertetése helyett
technolégidk feldolgozésdra keril sor. Az elméleti targyak-
kal valé szintetizdcid lehetdsége: kapcsolat teremtés a szer-
ves kémia, technoldégia, a géptan, a munkacédelem, szikség e~
setén a fizikai-kémia térgyakkal.

Taniizemi, termelllizemi ismereteket feldolgozd foglalkozésok

A gyakorlatok kombinglt forméju megszervezése esetén al-
kalmazhaté foglalkozds tipus. Az eldirt szdmu tantizemi gya-
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korlat elvégzése, illetve a termelSiizeml megfigyelési szem-
pontok feldolgozdsa utdn frontdlis osztdlyfoglalkozids kere-
tein beliil, lehet8leg a termel@iizemi gyakorlatokba dgyazva
végezhetd a foglalkozés. Célja: az lizemi gyakorlatok feldol-
gozésa és a vonatkozd elméleti ismeretek elsajatitdsa utdn a
szakanyag Osszefoglald feldolgozdsa, teljes értéki miiszaki
szemlélet kialakitésae

Szamonkérd, ellendrzf foglalkozdsok:

Frontédlis osztdly, vagy kiscsoportos foglalkozdsok kere-—
tein beliil, a termelélizemben vagy tanteremben torténnek. A
szamonkérés sordn felhaszndlhatdk a termeldlizem berendezése-
i, technolégisi, de alkalmazhatdk mds, az oktatdstechnikédban
elfogadott eljdrésok is, példdul tesztlapok, szemléltetd
eszkbzdk, szdébeli szdmonkérés, stb.

A szemléltetés kérdése

A bevezetd foglalkozésokon technoldgiai folyamatdbrék, met-
szetek, gépelemek bemutatédsara keriilhet sor. Ezek az &brik,
illetve eszkdzok az adott ilizemben taldlhatd, a termelés ak-
tudlis mozzanatait bemutatd segédeszkdztk. A leghelyesebb -
gyakorlati sgaktirgyrdl lévén szd - ha a tanulé a megfeleld
munkateriileten, a helyszinen ismerili meg ezeket.

A gvakorlati munksdk bemutatédsa

Az elvégzendd munkédt, a munkavégzést megeldzden minden eset-—
ben be kell mutatni a tanuldnak. Néhdny egyszeribb gép lize-
“meltetését: beinditdsat, ledllitdsdt, mikddését a szakoktats
is elvégezheti. A bemutatds e formaja azonban az esetek
tObbségében nem végezhetd el.

Mi a jérhaté ut?

A gyakorlatok iddépontjdnak egyeztetése az lizemi munkavégzés
idejével. A tanuldk a helyszinen, a termeld munka egy-egy
szakaszdt, a munkavdégzés folyamatdban 1latjék. Az lzemben
dolgozé munkds tevékenységét kdzvetlen magyardzattal kisér-
Juik.
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A gyakorlati oktatdsnak mindenkor konkrétnak kell lennie: a
gyakorlati megismerés. és az elméleti ismeretek Osszekapcso-
lésa az lzemi munka legfontosabb feladata.

Gvakoroltatds, a hibdk kijavitdsa

Gyakorolitatds: a tanuldk termeld munkdba valdé aktiv bekap-

cso0ldsa. Feladat a termeldiizemben folyé, termelési folvyamat-
ba dgyazott gyakoroltatdse.

A munkdt tehdt mér eleve ugy kell megszervezni, hogy a tanu-
18k Jjératlansdgabdél eredd hiba lehetdsége eleve kikiiszobol-
hetd§ legyemy Az ilyen természetli hibdk ugyanis komoly terme-
1lés kieséshez vezethetnek.

Ezen a ponton 1lép be a gyakorlati munkéba a tanuléfelelds,
aki tulajdonképpen a tanuldkkal egylitt végzi az eldirt munka-
feladatokat.

A kihelyezéskor a tanuld feldolgozta a munkahelyére vonat-
kozé gysdrtdstechnoldégiai utmutatét. Elsajatitotta a sziikséges
munkavédelmi és biztonsidgtechnikail ismereteket. Az adott idé-
szakra es8 bevezetd foglalkozdésokon kis csoportokban feldol-
goztak, illetve folyamatosan feldolgozzdk a vonatkozé szaka-
nyagot. Esetleg mér be is szamoltak a gyartés legfontosabb
ismereteibdl. Az elemi miveleteket, eljérédsokat a szakoktatd,
illetve a tanuldéfelelds mdr bemutatta. Ezen eléfeltételek
teljesiilése utsdn a tanuléfelelds kdzvetlen irdnyitdsa mellett
végzi a tanulé az eldirt feladatokat. A feladatok tébbsziri

ismétlése sordn sajatitja el azokat a -jértassdgokat; készsé— -

geket, amelyek alkalmassdgteszik 6t arra, hogy az adott kihe-
lyezési 1d8szak végére ondlldan is el tudja végezni a rébi-
zott feladatokat. |

A felnftt szakmunkds ellendrzd és irényitd tevékenyéégép
kiviil azonban a szakoktaté rendszeres ellenérzd tevékenységé-
re is sziikkség van. A gyakorlatok helyes elvégeztetését, annak
sziikségességét semmiféle magyardzattal nem pdtolhatjuk.

A tanuldk egvéni felszerelése

A tanuldk a munkahelyen az lizem jellegének megfeleld munka-,
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vagy véddéruhat kapnak. Ugyancsak az lizem latja el Sket egyé-
ni véd@eszkodzokkel.

A bevezetd foglalkozdsokrdl és az lzemi foglalkozdsokon
végzett munkdrdl a tanuldk munkanapldt vezetnek.

A munkanapldéban réviden leirjék a napi munkatevékenységiket.
A munkanapldénak mindig naprakész dllapotban kell lennie.

A bevezetd8 foglalkozdsok anyagdat,.illetve a tanult gyér-
tédstechnolégisdk anyagdt ugyancsak ebben a napléban vezetik.
Célszerii a bevezetdk anyagdt, illetve az lizemi tevékenység-
r8l vezetett napldét egymdstdl elhatdrolva vezetni.

A technolégiai rajzok elkészitéséhez vonalzé és legalédbb
négy szini filctoll haszndlata ajénlott. A vazlatrajzokat
célszeri szines dbrak formidjdban elkésziteni, ezzel ugyanis
jelent§sen megkdnnyitjiik a sokszor igen bonyolult rajzokon
vald eligazoddst. Az egyes szihek egyezményes jel szerint,
azonos funkcidju vezeték nyomvonalét jelenthetik. Példdul:

piros - géz
kék - préslevegd
fekete - vékum stbe.

A tanuldi tevékenvségek ellenfrzése, értékelése, osztid-
lyozdsa

Az lizemi munkdék ellenérzésének, értékelésének és osztdlyo-

zésdnak alapja az lizemben végzett munkatevékenység, mely el-
méleti és gyakorlati oldalakra bonthaté fel.
A szémonkérd tevékenység elméleti oldalshoz sorolhatdk:-
- az adott mivelet, vagy folyamat technoldégiai ismeretei-
nek elsajdtitdsa;
- a gépek, berendezések felépitésének, mikddésének, kar—
bantartdsénak ismerete;
- a vonatkozd biztonsdgtechnikai, munkavédelmi és tlizvé-
delmi ismeretek.
A gyakorlati munka ellendérzésének, értékelésének és oszta-
lyozdsénak alapja a tanuld gyakorlatban végzett munkdja.
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Az ellendrzés gvakorissca

A tanuld tevékenységérdl, munkahelyén vald megjelenésérél
naponta meg kell gydzddni. Az eldére megadott, program sze-
rinti feladatok megfeleld elvégzésérdl rendszeresen meg kell
gy6z8dni. Az ugynevezett Uzemi megfigyelési szempontok a
Jegyzet "Mérési feladatok" fejezetében vannak megadva.

A tovébbiakban értékelem a tanuldk bevezetd foglalkozdson
mutatott aktivitdsdt, a szdmonkérd foglalkozdsok eredményeit.
Az osztdlyzat kialakitdsdandl a tanulé kdzvetlen feliigye-
letével megbizott tanuldéfeleldésnek is ki kell venni a részét.
A kordbban mdr elmondottakbdl kévetkezden a szakoktatd a gya-
korlat teljes idftartamdban nem tudja személyesen ellendérizni
a tanuldk minden tevékenységét. Ezért valik feltétleniil sziik-

ségessé a tanuldfelelds "osztdlyozd" tevékenysége.

A tanuld munkdja havi érdemjegy formijdban Osszegzddik. Az
osztalyzat végleges kialakitdsandl ddntéen a végzett gyakorla-
ti munkdt kell figyelembe venni.

A kihelyezési idé&szak végén, mieldtt a tanuldk a forgatdsi
terv szerint uj munkahelyre keriilnek, minden tanuldé - a tanu-
léfeleldés jelenlétében - beszdmol az adott munkateriileten vég-
zett munkdjardl, az anyagelsajatitds mér tékérdl.

Milyen legyen a beszdmoltatds mddja?

Abban az esetben, ha a tanuld a szakmunkdsképzd8 iskola mdsod-
éves, illetve a szakkdzépiskola harmadéves tanuléja, a beszé-
moltatas szdéban, a tanuldfelelds jelenlétében térténjen. Ab-
ban az esetben, ha a tanulé utolsd éves: szakmunkdsképzdben
harmadikos, szalkkdzépiskoldban negyedikes - a kihelyezési 1dé-
szak végén gyakorlati vizsgidn szédmol be,

A pyakorlati vizsga lebonyolitdsa

A tanuld a kihelyezéskor megkapott feladatok egyikérdl fog
beszdmolni. A gyakorlati vizsga id8pontjédt és konkrét témdjit
a tanuléval eldre kozdlni kell, hogy megfelelden fel tudjon
készlilni. A vizsga - iddpontjénak egyeztetése utdn - az okta-



tési osztdly és az lzem megfeleld miszaki dllomdnyu részleg-
vezetdjének jelenlétében és aktiv kOzremiikodésével megy vég-
be.
A vizsga hirom részb8l tev8dik Ossze:
- irdsbeli dolgozat: a tanuld felkésziiltségének ellzetes
felmérését szolgdlja;
- gépek, berendezések, technoldgiai ismeretek helyszini
beszdmoldjay .
- a gyakorlat /feladat/ végrehajtdsa: ezt az eldre kije-
161t feladatot a tanuldéfelelds irdnyitdséval hajtja vég-
re a tanuld. .
A tanév folyamén a tanuldk hédrom munkahelyen fordulnak meg.
E hérom munkateriileten szerzett vizsgajegyek atlaga adja a-
szakmunkdsvizsga, illetve a szakérettségi gyakorlati jegyét.

Osszefoglalva:

A gyakorlati oktatdé- neveld munkdban felmerild feladatok
az aldbbiakban foglalhatdk Sssze:

a/ A szakelméleti drdék anyagénak Osszefoglalédsa.

b/ Munkavédelmi szabdlyok, technoldgidk, munkafolyamatok
elméleti és gyakorlati feladatainak oktatésa.

¢/ A feladatok gyakoroltatdsa a termeldéiizemben.

d/ Az oktatott anyag elsajdtitdsdnak, egyéb tevékenységek
ellenérzése és értékelése.

e/ A gyakorlati vizsgdk lebonyolitdsa.

2.3. Az oktatd-neveld munkdt kiegészitd feladatok

Ktzismert tény, hogy a tanuldk az lzemi gyakorlatok soran
a gyér egdész teriiletén szdétszértan dolgoznak. Igy -igen sok
olyan feladatot is el kell végezni, amelyek az iskolal munka-
ban nem jelentkeznek. A hagyomanyos iskolal tevékenységet
meghaladé feladatok igen sokrétiiek. Tobbségikk azonban csak i-
d6szakonként - évente esetleg egyszer eléforduld tennivaldk.
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Melvek ezek a feladatok?

a/ A tanuldk pontos és rendszeres megjelenésének ellendr-
zése. A tanuldk a munkaidd megkezdése eldtt 15 perccel mun-
karuhdba feloltdzve jelenjenek meg munkahelyiikdn. Célszerd,
ha jelenléti ivet irnak ald.

b/ A tanuldk szocidlis elldtottsdgaval kapcsolatos teen-
ddk elvégzése; az oktatési osztdly képviseldjével egyitt: e-
béd jegy, Osztondij, munkaruha elldtéds, stb. feladatok.

¢/ A tanuldk munkavédelmi, biztonsdgtechnikai, tizvédelmi
oktatdsdnak elSkészitése, megszervezése.

d/ Folyamatos, kétoldalu kapcsolat kiépitése:

= a munkateriletek termelésirdnyitdival;

~ a tanuldk feligyeletével megbizott szakmunkdsokkal;

- a tanuldk nevelését, szocidlis kozérzetét befolysd-
solni tudé Uzemi szervekkel: KISZ, Partszervezet,
Szakszervezet;

- a szakmal tantdrgyakat tanitd tandrokkal és az osz-
talyféndkkel.

Osszefoglalva:

Az lizemi gyakorlati oktatds a nagyipari termelés keretein
beliil valésul meg. Irdnyitdsdt az iskola tandrai az iizemi
felelds megbizottakkal /oktatdsi osztdly/ egylitt végzik. A
tanuldk kozvetlen feliigyelete nem valdsithatd meg. A tanter-
vi eléirdsok a termelllizem jellegétdl nagymértékben fliggnek..
A tantervben eldirt kdvetelmények betartdsa a forgatdsi terv
a tanuldéfeleldsck haldzaténak kialakitésdval biztosithatd.
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i
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Bele A tanilizemi oktatds személyvi feltételei

A taniizemi muhka megszervezése, a tanuldi gyakorlatok ira-
nyitédsa, tovdabbd az oktatdé-neveld munka valamennyi fazisa
szakmailag is, pedagdgiailag is magas szinten képzett okta-
t6 kollektivat, oktatd csoportot kovetel meg.

Nyilvénvald az is, hogy a gyakorld lizemben foglalkozta-
tott oktatdk létszdma az lizem méreteitdl, tovabbd attdl is
fligg, hogy az lizemben egyid6bén hany tanulé van foglalkoz-
tatva..

Az oktatdi létszdm semmilyen kortilmények kozdtt nem le-
het két f8nél kevesebb. A vegyipari biztonsdgtechnikai eld-
irdsok értelmében sem szabad két f8nél kisebb létszammal
munkatevékenységet folytatni. Az oktatdi 1létszédm tovabbi no-
vekedését a tanuldi létszdém alakuldsa befolydsolja.

A tanlizem a gyakorlati oktatds fokozott veszélyességli he-
lye. Gondoskodni kell tehdét arrdl, hogy az oda beosztott
dolgozdk, a szakmai-pedagdgiai képzettségen kivil, munkavé-
delmi és tilizvédelmi vizsgéval is rendelkezzenek. A szakmai
képzettségek alapjdn meg kell hatdrozni a miszaki felells-
ségnek azokat a hatdrait, amelyeken belil az oktatdk személy
szerint felelSsek a taniizemben folyd oktatd-neveld munka
biztonsdgédért.

Jele A tanuldcsoportok létszima

A tanuldcsoportok létszéma valtozé lehet, de célszerii, ha
12-16 f£8 koruli.

A taniizemi munka csoportos. A kitlizott feladatot egyszer-
re 3-4 tanuld végzi el. Az {izemben tehdt egyszerre négy mun-
kacsoport dolgozik, négy kiilonbdz8 berendezésen, gépcsopor-
ton. Tobb munkacsoport kialakitdsa didaktikail okokbdl egy-
szeriien azért nem kivénatos, mert a szaktdrgyakkal vald tan-
tédrgyon kiviili koncentricidkat nagyobb szdmu csoporttal kép-
telenség megvaldésitani.
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A munkacsoportok kialakitdsdnak f38bb szempontjai:

a/ Vegyesen legyenek a csoportban ledny- és fiu tanuldk.
Minden gyakorlatnak vannak ugyanis olyan munkamozzanatai, a-
mikor az atlagosndl nagyobb erdkifejtésre van szikség. A
munkamegosztédsi folyamatban célszerii, ha elsdsorban a fiukra
" harul ez a feladat.

b/ A csoportok kialakitdsdndl {igyeljiink arra, hogy a cso-
portokba ardnyos megoszldsban keriiljenek kiildnbdzd képességi
tanuldk. Nevelési szempontbdl rendkiviil fontos, hogy a munka
sordan mindegyik tanulé - még a leggyengébb képességl is -
aktiv ldncszem legyen az alkotd munka egészében., '

c/ Az egyszer mir megalakult csoport - a tanév sorian - le-
hetéleg ne, illetve csak egészen rendkiviili esetben legyen
megbontvae

d/ A taniizemben kialakitott csoport maradjon egyilitt a
nagylizemi termelési gyakorlatokon is.

e/ Minden csoportnak legyen egy vezet6jé, de a csoportve-
zetd gyakorlatonként més-més tanuld legyen. '

f/ A csoportvezetd feladata a munka megszervezése és iré-
nyitdsa. '

g/ A munkacsoportokat a tanuldk onkéntesen is kialakithat-
Jék. Egyéb pedagdgial szempontok 1s érvényesilhetnek.

3.3. A munkahely felszerelése

A tanlizemben személyre kiadott felszerelés, vagy mas esz-
koz nem létezik. A tanuldk az egyes gyakorlatokhoz tartozd
eszkozOket minden esetben a munka megkezdése elétt, a gyakor-
latvezetd kezébdl veszik 4t. A gyakorlatvezetd jeldli ki a-
zokat a berendezéseket is, amelyekkel, vagy amelyeken a gya-
korletot végre kell hajtani.

A tanuldk a munka megkezdése eldtt kdtelesek beszamolni a
gyakorlat elvégzéséhez sziikséges lsmeretekbdl..

Csak a sikeres beszdmold utdn kezdhetnek hozzd a tényleges
munkshoz.
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A kozponti energia-eloszté rendszert a tanuldk nem kezel-
hetik. A szivattyuk, keverdk és egyéb berendezések meghajté
motorjait - kozvetlen baleset-, vagy tlizveszély kivételével -
csak az oktatd jelenlétében indithatjék el, vagy &llithatjék
le.

%ede A munkahely beosztdsa

A gyakorlatokat a taniizemben forgdszinpadszeriien lehet
végrehajtani. Az lzemi gyakorlatokat ugyanolyan pontossdggal
betervezhetjiik, mint a laboratdériumi gyakorlatokat. A munka-
csoportok kialakitdsa utdn a tanmenetkészitéssel megegyezd
médon keriil kijeldlésre a gyakorlatok egész évi sorrendje. A
teljes évre szdld gyakorlati beosztést eldre kozdlni lehet a
tanuldkkal. Ennek elmaraddsa esetén legaldbb 1-2 nappal a
gyakorlat el8tt kell k&6zd6lni a tanuldkkal a réjuk vard fela-
datokat, hogy a soron kovetkez§ gyakorlatra becsiiletesen fel—
késziilhessenek.,

3eHe A gyvakorlatok felépitdse

A megfelelden el8készitett és felkészililtségérdl legaldbb
elégséges szinten beszdmolt tanuld megkezdheti a munkét.

A tanuldk munkdjukat csoportvezetdjlik utmutatésa alapjén
- 6n&lléan szervezik meg a gyakorlatvezetd tandr éber ellen-
6rzése mellett.

A gyakorlatok &ltaldban hirom miveletbdl éplilnek fel:

a/ A munkafolyamat el8készitése: ez a munka megszervezését
/megtervezését/, a részletfeladatok kiosztdsat, az eldzetes
szdmitdsok elvégzését, az eszkdzdk, illetve szerszamok ellké-
szitését, és a munkdhoz szikséges anyagok dtvételét foglalja
magdban.

b/ A munkafolyamat levezetése: lényege a részmiveletek he-
lyes sorrendben vald elvégzése.
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c/ A munkahely karbantartdsa: az eszkdzdk, szeepszdmok,
gépek, berendezések eldzetes ellendérzését, a munka kozbeni
kisebb hibdk kijavitdsat, valamint a munka befejezése utdni
karbantartdsst és takaritdst jelenti.

A gyakorlatok végrehajtdsdénak menetében gyakran kell el-
lenérzd méréseket, hibakorrekcidkat végesni. Ilyen esetekben
a gyakorlatvezetd tandr mindig legyen Jjelen.

A munka megkezdését, illetve befejezését minden esetben
Jelezni kell a tanuldk részér8l a gyakorlatvezetd tandrnak.

B06. Munkavédelmi kovetelmények, biztonssdgtechnikai eldirdsok

A munkavédelmi kovetelmények és a biztonsdgtechnikai el§-
irdsok: komplex miszaki, gazdasdgi és jogl vonatkozésu sza-
bdlyozési rendszerek, amelyek a munkahelyen dolgozdé személyek
biztonsdgat és testi épségét védik. Betartdsuk kdtelezd érvé-
nyli. Kiilonosen Fontosak - szerepiik reflektorfénybe keriil - az
1skolai gyakorlatban, ahol a tanuldk, életkori sajdtossdgaik-
bél eredden, sokkal feleldtlenebbek, mint a felndtt dolgozdk.

A munkavédelmi oktatds az oktatd-neveld munka folyamatos,
szerves része. A munkavégzéssel kapcsolatos baleseti lehetd-
ségeket, veszélyforrdsokat a tanuldkkal minden gyakorlaton
ismertetni kell. '

A tanlizemmel Osszefliggd dltaldnos munkavédelmi, biztonsdg-
technikai és tlzvédelmi feladatok Csikds Istvén: "A VEGYIPARI
TANUZEM" cimli jegyzetében talédlhatdk.

unka dokumentdldsa

A tanuldknak a gyakorlattal kapcsolatos Osszes adatot mé-
rési jegyzdlkdnyvben kell rdgziteniiik.
A mérési Jegyzlbkdnyvnek a kovetkezbket kell tartalmaznia:

a/ a berendezések technoldégial folyamatdbrijdt;

b/ a mérési utasitds vdzlatos leirdsdt;
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c/ mérési adatokat, téblédzatokat;

d/ a méréssel kapcsolatos szdmitdsokat;
e/ grafikonokat;

£/ munkavédelmi eldirdsokat;

g/ a gyakorlatok sorén észlelt rendellenességeket.

3.8, A gyvakorlat levezetése a taniizemben

A 12-16 £8s tanuldcsoport négy brigddba szervezhetd. Min=
den brigdd mAs-mas feladatot kap. A gyakorlatok egymdstdl 1é-
nyegesen eltérd miszaki problémskat vetnek fel. EbbEl kovet-
kezik, hogy az el8készitd munka sordn frontdlis osztdly- /cso-—
port-/ foglalkozédsra nincs lehetdség, hiszen az "A" csoport a
kérdéses napon nem érdekelt a "B", "C" és "D" csoport munkdji—
ban. Igy az el8készitést és a szdmonkérést csoportonként kell

végrehajtani.

ZeSele A csoportok el8készitése a gyvakorlatra

Az el8készitésnek tulajdonképpen a targynapot megeldzd gya-
korlaton kell eleget tenni, a munkafolyamat egyik olyan szaka-
szdban, amikor a csoport mdr befejezte az anyagadagoldsi, fel-
fitési, stb. feladatokat és a berendezés "belizemelt".

Ebben a periddusban van olyan id8koz, amikor a tanuldknak
csak a miiszereket kell ellenérizniik. A munka ritmusa igy le-
hetdvé teszi, hogy mds feladatokat kapjanak.

Kijelsljik a kovetkezd napi gyakorlatot. A tanuldk megkap-
jédk a technoldgial folyamatdbrit és a részletes mérési utasi-
tédst. /Lényegében egy olyan gyakorlati tankdnyvet kapnak, a-
mely az Osszes gyakorlat leirdsat tartalmazza./

A méréshez hérom téma koré csoportosithatd magyardzatot fi-
zink :

a/ Gépészeti leirds, kezelési utmutatd.

b/ Technoldégiai mérési leirés.
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¢/ Munkavédelmi kodvetelmények.

A magyarézat elhangzésa utdn a tanuldk megtekinthetik a be-
rendezést, és kérdéseket is tehetnek fel.

A lényeg igy az, hogy a kdvetkezd gyakorlatra a tanuldk-
nak mar felkésziilten kell eljdnniiik. Ez - tobbek kdzdtt - azt
is jelenti, hogy a mérési Jegyzdlkinyveket eldkészitették, a
technoldgiai folyamatdbrakat lerajzoltdk, a munkavédzlatot le-
irtsk,

BeBe.2. A tanuldk beszdmoltatdsa

Adott gyakorlaton a munka beszdmoldéval kezddédik. A csopor-—
tokon belili tanuldk ondlld személyiségként igazoljsk a bi-
zalmat, s bizonyitjdk felkésziltséglket.

Egyidejlileg két csoport tud szdmot adni felkésziiltségérdl:

Az "A" csoport a tanteremben. Technoldégiai feladatokbdl és
munkavédelembdl.

A ®B" csoport az lizemben. A gépi berendezések felépitésé-
r8l, mikodésérdl és a telepités koriilményeirdl.

Egy-egy csoport beszdmoltatésa mintegy 5-7 percet vehet i-
génybe., Ez az 1id§ - négy csoport esetén - 20-28 perc.

A gyakorlati idé elsd§ harminc percének letelte utén megkez-
dédhet a tényleges gyakorlati munka.

A tanuldk beszdmoltatdsa egyidejiileg irdsban /tesztlapokkal/
1s elvégezhetd,

A tanuldk feFkészliltségét minden egyes gyakorlat elétt el-
lenérizni kell. Egyetlen tanulé:sem maradhat ki az ellendr-
265b61. -

Mivel a tanlizemli berendezések - a tanuldk esetleges jarat-
lanssga kivetkeztében - komoly baleseti veszélyt jelenthet-
nek, ki kell zdrni a tovabbi munkdkbdl azt a tanuldt, aki a
Jjegyzbkonyvét nem készitette el, vagy a gyakorlatra nem a ko-
vetelményeknek megfelelden késziilt fel. A gyakorlatot is a
negativ hozzéidlldsénak mérlegelésével kell értékelni és osz-
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tédlyozni. A felkésziiletlen tanuld szdmdra a gyakorlaton iddét
kell biztositani a tananyag elsajdtitdsdra. Eredményes beszi-
molé utdn engedélyezhetd a munkdba vald bekapcsolédds. Egyéni
munkd jat a kiesd gyakorlati idé figyelembe vételével lehet
értékelni,

3e8.%. A gyakorlat eldkészitése

A csoportok beszdmoltatdsa utdn enge@élyezhetjik a munka
megkezdését. A csoportok ekkor dtvehetik a szikséges szerszd-
mokat, eszkGzdket és a gyakorlathoz sziikséges anyagokat. A
vételezd tevékenységre kb. 30 perc fordithatdé

3.8.4, Anvagadagcoldsok

A kovetkezd munkamozzanat az anyagok beadagoldsa vakuum-—
szivattyuval, kompresszorral, adagoldszivattyuval. /Folyadé-
kok és oldatok esetén./
A munkamozzanak megszervezése és a csoportok Osszehangold-
sa igen lényeges feladat, mivel a csoportok az adagolésl mi-
veleteket dltaldban egyszerre végzik el, de csak véges szdmu
szivattyu 411 rendelkezésiikre.

3.8.5. Késriilékek fiitése, paraméterck bedllitdsa

A késziilékekbe és tartdlyokba vald anyagadagoldsok befe-
Jeztével megkezdhetd a késziilék fiitése. }

Fontos, hogy a csoportok lehet8leg azonos litemben haladja-
nak, vagyis tobbé-kevésbé azonos munkafdzisban legyenek. -

Eddigi tapasztalatok szerint a legtdbb problémdt az anyag-
adagoldsok okozzdk. A zdrt képzésli anyagadagold vezeték rend-
szeresen sokszor eldg mir egyetlen szelepet tévesen megnyltni
ahhoz, hogy az anyag ne a kivant helyre, hanem mashové keriil-
jén. Bizony sokszor eléfordul, hogy a tanuldk tévedésbdl egy-
més készllékeibe adagolnak.
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Minden egyes lényeges részmiivelet befejezése utdn ellend-
riznl kell a tanuldk munkdjét. A gyakorlat folytatdsa csak ak-
kor engedélyezhetd, ha a tanuldk a munkst helyesen végezték
el.

A kozponti g8z-viz elosztd rendszert, a gdzpalackokat min-
dig a pedagdgus nyissa és zarja. Az energia vezeték oldaldgai-
hoz csatlakozd fogyasztbk szelepeit viszont a tanuldk kezel-
jék. On&lléan szabdlyozzék be a glznyomist, a vizdramldst és a
vakuumot.

A 1égsiiritd kompresszort minden esetben pedagdgus inditsa
meg, aki a rendszer inditds utdni feltdltddésekor gybzddjék
meg a biztonsdgl szelep lizemképességérdl is. A tanuldk a komp-
resszort csak ezek utdn vehetik igénybe.

A gyakorlatok folyamén minden olyan gépet, berendezést, a-
mely tulnyomds vagy vdkuum alatt &11, dllanddan ellendérizni
kell.

Félfolyamatés, vagy folyamatos lizemli berendezéseknél - kii-
londsen, ha agok flitve, vagy nyomds alatt vannak - a gyakor-
latvezetdnek minden anyagadagolds meginditdsandl jelen kell
lennie. '

A 1égkéri nyomdsu miveleteknél, és folyamatok végrehajtésé-
ndl a tanuldk a berendezés nyomdskiegyenlitd vezetékét nem
nyithatjdk ki. ,

Uzemeld késziilédk feliigyelet nélkiil nem hagyhatd.

2 e8.6. Munkakozi sziinet

A tanlizemli gyakorlatokon kiilon problémét okoz a foglalkoza-
sok kozottl szlinet megtartésa. _

A gyakorlat els§ dérdja, azaz a szémonkérés és az anyageld-
készités utén még korai lenne szilinetet tartani. A munka lendii-
letét egyébként sem célszeri megtdérni. A késébbi dépontokban
pedig azonos idében mdr egyik tanuld sem hagyhatja el az lze-
.mete.
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Az aldbbi megoldds kindlkozik:

a/ Az anyagadagolést két részletben oldjuk meg. Az "A" és
a "B" csoport beszivat, a "C" és a "D" csoport reggelizik és
forditva.

b/ A késziilékek belizemelése utdn - a gyakorlat kb. harma-
dik dérajdban - minden csoportbdl két tanuld tart sziinetet,
mig a mdsik kettd a készilék felligyeletét latja el, és for-
ditva.

A tanuldék - naponta egyszeri, huszperces szlnet kivételé-

vel - csak a gyakorlatvezetd tanar engedélyével hagyhatjdk
el az lUzemet.

A gyakorlatok 4-5. déréjéban - az eddigl tapasztalatok a-

lapjédn - minden készilék eléri a belizemeltségl dllapotot.
Elkezdhetd az ellendrzd feladatok gyakorlisa és a tanuldk
felkészitése a kivetkezd gyakorlatokra.

A tanuldk - a mdr leirt médon - csoportonként készithetdk
fel, abban a sorrendben, amit a munka megenged. Azzal ugyan-
is mindenkor szdmolni kell, hogy a gyekorlat 4. déréjdnak mi-
sodik felétdl egyes tanuldcsoportok mar megkezdik a béfeje26
miveleteket. '

ZeBe e Befejezd miveletek

A gyakorlatok befejezd miveleteinél fokozatosan csdkken a
g8znyomds. A gyakorlatvezetd tandr kisérje ezt figyelemmel,
és minden esetben szabdlyozza be a gbzelosztdén a nyomdst.

A tanuldcsoport a gyakorlatot akkor fejezi be, ha:

- az anyagokat a berendezésbdl ballonba vagy gyujtétar-

tdlyba leengedte,

- a készliléket &tmosta,

- a késziilékhez vezetd Osszes anyag - és energilavezetéket

/g8z, viz, vdkuum, kompresszor/ lezérta,

- a rendszert leleveglbztette,

a berendezés Osszes nyomséskiegyenlité- és anyagelvezets
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szelepét kinyitotta és
- a hajtémotorokat ledllitotta.

Mi torténik ezutén?

3.8.83. Karbantartds, takaritds

Bzutdn a tanuldk feltakaritjdk a munkateriiletet, leadjék
a gyakorlaton haszndlt szerszdmokat és eszkdztket. Lattamoz-
tatjék a jegyzdkényveiket., Véglil a gyakorlatvezetdnek bemu-
tatjidk a munkahelyliket.

Az anyagokat a késziilékbdl, illetve a berendezésekbdl ak-
kor is le kell engedni, ha a csoport a gyakorlatot nem tudta
befejezni. Zdrds utdn az lzemben egyetlen készilékben sem
maradhat anyag.

Mi a tovdbbi teendd a gyakorlat befejezése utan?

A gyakorlatvezetdk dolga, hogy ledllitsdk az Osszes - e-
setleg még lizemeld - szivattyut, kompresszort és egyéb mo-
tort. El kell zdrnia az energiavezetéket. Az Uzemet utolsd-
nak elhagydé oktatdnak meg kell gydzddnie az lizem teljes te-
hermentesitésérdl és dramtalanitania kell az lzemet.

Az oktatdgdrda és a tanulécsoport a munka befejezése utdn
a tanterembe vonul. A gyakorlat utolsé 30-40 percében itt
kell értékelni a tanuldk munksjat.

Fe8.9. A gyakorlat értékelése

A munkdt hdrom szempont alapjdn értékelhetjliik:

a/ Az egyéni tevékenység szerint: ez részben az ilizemben,
a munka megfigyelése kézben megtortént. A befejezd részben
mér csak a beszdmold szinvonaldt kell Ssszekapcsolni /kopu-
141ni/ a gyakorlati munka eredményességével.

b/ A csoport tevékenysége szerint: a munka szervezettsé-
gét, Osszehangoltsdgdt, eredményességét. Végll a Jegyzl-
konyveket is ellendrizni kell.
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¢/ A munkanap értékelése szerint: a fontosabb, és a tanu~
16k mindegyikét egydntetlien érintd tapasztalatok, hibdk, de
féleg az eremények kiemelése /!/.

Pe8.10., A jegyzdkonyv elkészitése

A mérési adatok: kzOsségi csoportmunka eredményei. Igy a
csoportmunkan bellil minden adat megegyezd kell, hogy legyen.

A tanuldk a kész jegyzlkonyveket, melyeknek minden mérési
adatot, technoldgial szdémitédst, illetve grafikont tartalmaz-
niuk kell, a kovetkezd gyakorlaton adjék le ellendrzésre.

A grafikonokat milliméter-papiron készitsék el.

A gyakorlaton mindennemi mérési adatot golydstollal a
Jjegyzbkonyvben kell rigziteniiik.

3e80lls A gyvakorlat osztdlyozdsa

A hirom Osszetev8je a kovetkez§:

a/ A gyakorlatra valé felkésziilés mértéke..
A felkészités magdban foglalja:

- a jegyzlkodnyv eldkészitését;

- a szikséges gdépészeti és miszerezdési ismereteket /a ké-
sziilék felépitése, mikddése, kapcsolddd berendezésel:
hécserélék, adagoldk, szedlk, szivattyuk, a vezetékrend-
szerek és szerelvényeik, a miszerek/; ‘

-~ a technolégiai folyamat ismeretét, /ezen belil a sziiksé-
ges elméleti alapokat és a munkavédelmi ismereteket/.

A klasszikus didaktikdban "szdmonkérésnek" nevezett ellendr-
z8, értékeld és osztdlyozd tevékenységet mindig két oktaté
végezze: a gépész és a vegyész.

b/ A gyakorlati munkit egyénekre bontva is értékelni kell,
Hogyan &llapithaté meg a csoporton belil tevdékenyked§ indivi-
duum valddi teljesitményének mindsége? '

Példdul: a munkatevékenység soran ellenérizhetd az, hogy a
tanuldé milyen részmiveleteket, részfolyamatokat végzett elj
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munk4jsdt hogyan tudta Osszehangolni a csoport tobbi tagjaval,
mennyire volt 6ndllé kezdeményezd; milyen mértéki segitséget
igényelt tdrsaitdl, és a gyakorlat vezetdjétdl; milyen nagy-
sdgu és milyen mindségii "apré munkdval" jérult hozzéd a mikro-
kozbsség sikerességéhez, eredményességéhez, stb?

c/ A Jjegyz8kényv: a mérési adatok csoportmunka eredménye-
ként jonnek létre. Mégis tény, hogy individudlis elemeket 1is
tartalmaznak. Példdul: a technoldgial folyamatdbra szakszerii-
sége, pontossiga, a gyakorlat vézlatos leirdsa / ami munka-
tervnek is tekinthetd/, tovébbd a jegyzlkodnyv esztétilkuma e-
gyénl elemek.

A gyakorlatra adhaté osztélyzat a felsorolt szempontok

kelld és objektiv mérlegelésébdl Osszegzddhet. Az a. helyes
eljérds, ha a tanulé mindhdrom szemponthoz hozzarendelhetd
tevékenységéért kap osztélyzatot, és ugy szdmolunk gtlagot,
hogy a felkésziilésre, és a munka kivitelezésére adott osz-
tdlyzatot a végs8 osztdlyzat kialakitédsandl kétszeres suly-
lyal vesszik szamitdsba.

%.9. A szakoktatd /a gyakorlatvezetd tandr/ felkészlilése a

gyvakorlatra

%e9.1le Blméletl felkészlilés

Elkeriilhetetleniil fontos, hogy a gyakorlatok levezetése
sordn kapcsolatot teremtsiink az elméleti ismerectek, és a
gyakorlati alkalmazdsok kozdtt.

A szakoktatd /gyakorlatvezetd tandr/ pedagdgiai rahatdsa
csak abban az esetben lehet valdban eredményes, ha pontosan
ismer minden - a gyakorlathoz szorosan kapcsoldédsé -~ elméleti
kérdést: a fizikai, fizikai-kémiai és a kémial alapelveket.
Ismereteit dllandéan "aktiv", ugynevezett készenléti dlla-
potban kell tartania. Ez a kovetelmény ~ az egyénre vissza-
haté pszihikus tényezdkdn kiviil - mér csak azért sem konnyd
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feladat, mert a gyakorlatvezétének - a munka levezetése dra-
datdban - nem kotelessége /s8t szilikségtelen, helytelen/ "el-
méletl tandérdkat" tartani.

A gyakorlat levezetése a konkrét munkdval kapcsolatos el-
méleti ismeretek felelevenitésével, Csszefoglaldsdval /de ne
"ujratanitdssal”/ kezdddjéke.

% e9e2s Gyvakorlatl felkészilés

Mit értink a gyakorlatvezetd tanar gyakorlati felkészilé-
sén?

Mindazon tevékenységek Osszességét, amelyek a gyakorlati
munka levezetéséhez /eredményes levezetéséhez/ feltétleniil
sziikségesek.

Ilyen tevékenységek:

- gépek és berendezések dllapoténak ellendérzése;

- az energiaszolgdltatd rendszer ellendrzése;

- a munkavédelmi és biztonsdgtechnikai eléfeltételek meg-

1étének ellendrzése;

- munkaanyagok el6készitésének ellendrzésey

- az lizem elfkészitése, illetve az elokészitettség bizto-

sitdsa a gyakorlatok biztonsdgos, és eredményes végre-
hajtésdhoz.
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4, FPEJE ZE T

A TANANYAG KIVALASZTASANAK ES RENDSZEREZESENEXK KERDESEI
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4.1e A tananvag kividlasztidsdnak és rendszerezésének szem—
pontjai

A tananyag kivdlasztdsdnak és rendszerezésének vizsgdla-
tédndl is kovetkezetesen tartani kell azt a koncepciét, hogy
a tanlizem mindkét iskolatipus: szakkOzépiskola és a szak-
munkésképzd iskola igényeit egyarant kielégiti.

Ez az 4llit4s a taniizem lehet8ségére alapozhatd. A tanii~
zem ugyanis gépészeti berendezések, miszerek, folyamatsza-
bdlyozdsi elemek olyan rendszerezett egylittese, melyben mii-
veleti és folyamattani gyakorlatok végezhet8k. A szabdlyo-—
zédstechnikal alapelemek beépitésével pedig méd van automa-
tizdldsi alapkérdések vizsgdlatdra is.

Csoportositdsi szempontok

A taniizemben elvégezhetd feladatokat az aldbbi szempontok
szerint csoportosithatjuk:

A megfelelden miiszerezett gépek és berendezések mint

a/ Ondllé egységek. Felépitések, miikddésik megismerése;
a hibdk javitdsa haszndlat kozben; TMK feladatok ellétasa..

b/ Miveleti csoportok. Kézzel vezérelve vegyipari mive-
Ietek - a folyamatszabdlyozds elemeivel pedig automatizdlt
vegyipari miiveletek elvégzésére alkalmazhatdke.

Fenti megdéllapitdésok a miiszerek és az automatika eleme-
ire is vonatkoznak.

A tovébbiak csak a miveleti és a reaktortechnikai szem-
pont szerinti elemzést tartalmazzak.

A tananyag kivilasztdsa és rendezése.

Médszertanilag rendkiviil érdekes és fontostkérdés, hogy
milyen rendezd elv érvényesiiljon a tananyag kivalasztésa
és rendezése soran.

Mindennemi rendezd elvben elénydk és hdtranyok érvénye-
siilhetnek. A szakdidaktika szempontjabdél sem k&zlmbls, hogy
az oktatdsban melyik csoportositési szempont érvényesil.
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Adott cél megktzelitésének legfontosabb feltétele az opti-~
malitdsra vald torekvés.
A gyakorlati képzés annyira Osszetett, hogy nem okozna
nehézséget a legvdltozatosabb varidcidk feldllitédsa sem.
A miiveletek gyakorlati anyagdnak kivdlasztésa sordn el-
fogadhatjuk a vegyipari technoldgia nevii tantirgy tanité-
sdndl mir bevdlt rendszerezd elvet.

A miiveleti szakanvyag csoportositdsa tehdt:

a/ E18készit8 és befejezd miiveletek. A tdroldssal és a
szdllitdssal kapcsolatos mindennemi tevékenységek nem ki-
fejezetten miiveleti jellegii tevékenységek, de az ipari gya-
korlatban rendkiviil jelentdseke

b/ Elegyit8 és Osszekeverd miveletek: példdul a keverés
és homogenizdlds. Szdmottevs rendszerezési feladat végil is
ezen a teriileten sem jelentkezik.

c/ Elvidlasztd miveletek. Ez esetben mir meglehet8sen bo=
nyolult a rendszerezési feladat. Halmazdllapot szerint ho-
mogén, vagy heterogén rendszerekbdl vdlaszthatunk el kompo-
nenseket, kétféle fizikai hatds /mechanikai, illetve héha-
tds/, vagy a hatdsok kombindcidja segitségével. Ilyenkor
fizikai-kémiail elvek is érvényesiilnek.

A bizonyos szempontbdl Osszetartozé miveleteket alcso-
portokba kell osztani:

1. Szilard-folyadék heterogén rendszer elvélasztdsa:
- ﬁlepités.
- szlirés
- centrifugdlés /szepardlés/
Az elvdlasztds fizikai erdhatds utjan jon létre.
2. A padrolds miiveletei:
- bepérlés
- lepérlsas
Az elvidlasztédsndl fizikai-kémiai elv /forrédspontkiilénbség/
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érvényesil.

%+ Szorpcibés miiveletek:
- abszorpcid
- adszorpcid
~ loncserélés
A miveletek alapja egy fizikai-kémiai elv: a szorpcid.

4., Extrakcids miveletek:
Fizikai-kémiai elv /az egymdssal nem 0ldédé oldészerpdrok
kozti megoszlds, illetve diffuzié/ alapjdn valdésithaté meg.

5. 0ldds, kristdlyositds, kicsapés, kisdzds:
A csoportosithatésdg alapja az, hogy milyen rendszer Jjén
létre: homogén, illetve ellentétes irényban heterogén.

6. Osztdlyozdss

- rostdléds

~ szitdlds
‘Az anyagok szétvdlasztésa fizikai erdhatdsokkal valésithaté
mege

T. Szérités: A
A mivelet héhatds utjdn jon létre.

4.2. A gvakorlatok feldépitésének méd.ija

A miiveleti gyakorlatokra a munka egylk késdbbi fejezeté-
ben még visszatérek. Néhdny tipusra az aldbbi szempontok a-
lapjén dolgozhaté ki gyakorlati példa.

A gyakorlatok felépitése:

- a gyakorlat megnevezése;

- a gyakorlat céljdnak meghatéarozdsa;

- az elméleti alapok Attekintése;

a berendezések leirdsa, miszereilj
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folyamatdbrag;

-~ a gyakorlat kivitelezésének pontos leirdsaj;

- a nagylizemi gyakorlatok megfigyelési szempontjai;

~ munkavédelmi eldirédsoke
A fenti szempontok szerint betervezett gyakorlatokat szak-
didaktikailag ellendrizve, meghatdrozhaté a felépités egyes
szempontjainak a jelent8sége. Adott gyakorlat két véltozat-
ban is megadhaté. Ravildgithatunk arra a probléméra is,
hogy mi a két képzési szint kozti kiilonbség. Végezetil - a-
jénlé szdndékkal - megfogalmazott programot is javasolni
fogok a teljes fananyag gyakorlati feldolgozdséra.

A tananyag folyamattani kérdései

A tananyag folyamattani kérdéseit vizsgdlva megdllapithatd,
hogy a problémdk szdma jéval kevesebb, mint a miveleti kér-
déseké. A miveleti tananyag kivdlasztdsdndl pedig az utdbbi
kérdés els§sorban a szakmunkédsképzés szintjén jon szdmitéds-
ba.

A rendez8 elv ebben az esetben a reaktortechnikabsél kol-
csbnzott elv szerint valdsithatd mege
Megkiilonboztetiink tehdt:

- kevert tartdlyreaktorokat, egyedi vagy kaszkad kapcso-

lésban; ‘ '

- cslreaktorokat, ilires, téltetes, vagy keverds tipusbanj

- Tluidizécids, buborékfézisu, stb reaktorokat.

Az &ltaldnos reaktortechnikai kérdések a szakkSzépisko-
1ék tantervi tananyagét is kézvetlen érintik. /Igy példaul
egy tipikus reaktortechnikai gyakorlat./

A sgzerves, szintetikus alapfolyamatok modelles lehet8sége
az aldbbi gyakorlati példdkon elemezhetd:

- félfolyamatos lizemi, gdzbevezetéses kémiai reakcid ke-

vert tartdlyreaktorban;

-~ csapadékkivdldssal jard kémiai reakcid kevert tartdly-

reaktorban;



- 54 -

A gyakorlatok felépitése:

- a gyakorlat megnevezésej;

~ a gyakorlat céljdnak meghatdrozdsaj;

- az alapfolyamat megnevezése, kémial reakcid;

- a felhaszndlt anyagok jellemzése;

- a reaktor leirédsa;

- a gyakorlat kivitelezésének pontos leirdsa;

- feldolgozd miveletek; |

- nagylzemi megfigyelési szempontok;

- munkavédelmi eldirdsok;

- a gyakorlat értékelése.

A fentiekben vazolt szempontok szerint betervezett gya-
korlatokat a tovdbbiakban részletesen elemezni fogom. Meg-
hatérozva az egyes szempontok szerepét és jelent8ségét. .
Programot is javasolok a teljes tananyag feldolgozdsdra.

- Végezetil - visszatérve néhdny gondolat erejéig - a gépek,
miszerek és egyéb berendezések kapcsdn felvetett problémdra,
elmondhatd, hogy a vegyipari miiveletek kérdései a géptanban
és a miszerautomatikdban - a sok alapozdé fogalommal egylitt -
egymésba mosdédnak. Az elméleti és a gyakorlati kérdések nehe-
zen valaszthatdk el. A gyakorlati képzés éppen egy olyan &t-
fogé jellegﬁ szintézis lehet8ségét adja meg, mellyel a szak-
elméleti térgyakban felmerild bonyolult Osszefliggések targy-
szerien elrendezheték.
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5. FEJEZET

A "VEGYIPART GYAKORLATOK" TANTARGY TANITASANAK
FELADATAT, KOVETELMENYRENDSZERE

a
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5.1. A tantdrgy kovetelményrendszere

Az lizemi gyakorlat alapvetden szintetizdld jellegl tan-
térgy,‘amely minden mds szakelméleti térggyal szoros kon-
centracid megvaldsitdséra alkalmas. '

Tanitdsdnak az a feladata, hogy a szakmal elméleti tdrs
gyaek tanitdsa sorén, tovdbbd a fémipari alapképzés és a la-
boratériumi gyakorlatok menetében megszerzett tuddsanyagot
miiszaki jellegli, gyakorlati szemléletté fejlessze. Tovébbi
feladata az, hogy a tanuldk tuddsdt mindségileg uj - a ré-
gebbinél magasabb - szintre emelje, az 6ndllé cselekvésre
is alkalmas szakmunkds személyiség nevelése érdekében..

Milyen feladatok alkotjdk a tantdrggyal kapcsolatos kove-
telményrendszert a képzés kiilonbdzé szintjein?

Készséoszinten:

a/ Csévezetékrendszerek /anyag, vdkuum, préslevegd, gbz,
viz, sélé/ és szerelvényei. /Szm., Szki./

b/ Vdkuumszivattyuk, kompresszorok, adagold szivattyuk
lizemeltetése /Szm., és Szki./ 4

¢/ Vegyipari reaktorok: kevert tartdlyreaktor /Szme., és
Szki./, cséreaktorok /Szki./

d/ Szilérd folyadék heterogén rendszerek szétvilaszté-
sdnak miiveletei és berendezésel /Szm., és Szki./

e/ A miszerezés alapelemei /Szm., és Szki./

A jiartassds szintijén:

a/ A folyamatszabdlyozéds alapelemei /Szki./

b/ A pérolds, az extrahdlds és a szdritds miveletei, be-
rendezéseil /Szm., és Szki./ '
c/ Vegyipari anyagok kezelése. Tdroldsi €s szallitdsi

feladatok /Szm., és Szki./
d/ A szerves szintetikus alapfolyamatok /Szme/
e/ Elemi miveleti szdmitdsok /Szki./
f/ Szorpciés miiveletek és berendezéseik /Szm., és Szki./
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g/ A bézislizem legfontosabb gyartdstechnolégisdja a vegy-
iparban haszndlatos nyelvezeten /Szki./, a bédzisilizem szin-
tetikus alapeljdrdsainak ismerete /Szm./

Az ismeret szintjén:

a/ Reaktortechnikai kérdések a szerves szintetikus alap-
folyamatokban /Szki./ ‘

b/ A technoldgiai folyamatok vézlatos dttekintése, elemi
miiveleti szdmitdsok /Szm./

c/ Oldéds, kicsapéds, kristdlyositds, kisézés miveletei és
berendezései /Szm., és Szki./

d/ Az apritéds, osztédlyozds miiveletei, berendezései /Szm.
és Szki./ '

e/ A vegyipari gysr szerkezeti felépitése /Szki./

5e2. Az alapképzés és a kozépszinti képzés kozti eltérések

Részletesen kell foglalkozni a szakmunkdsképzd /alapkép-
zés/ és a szakkdzépiskola /kézépszinti képzés/ kozti elté-
résekkel.

A szakkozépiskolai képzésben részt vevd tanuldkkal szem-
ben nagyobb kovetelményt kell Allitani, mint a szakmunkds-
képzésben részt vevd tanuldkkal, mert a szakkdzépiskoldban
'végzettek a termelés magasszinti szakmal tuddst igényld
kbzvetlen irdnyitéi lesznek /csoportvezetlk, mivezetdk/e.

Az emberi és szakmai elvérdsok kovetkeztében igen széles
1atékdrrel kell rendelkezniiike Ez magdban kell, hogy fog-
lalja a gyar szerkezetének ismeretét, részleges technold-
gial szdémitédsok elvégzését, az automatizdlt, vagy folyamat-
szabdlyozott munksk szakszerli ellitdsit és az egyszeriibb
gysdrtaskozi ellendérzések megoldési médjéat is.

A tanuldék a reaktortechnikai ismeretek elsajatitésa so-
rén is levezethetik a legfontosabb technoldgiai alapfolya-
matokate h

A szakkdzépiskolai tanuldt - a termelés kdzvetlen ird-



nyitédsén kiviil - kvalifikdlt szakmunkdk és laboratdériumi

munkdk elvégzésére is fel kell késziteni. Ez viszont mdr nem

a tantargy szoros értelemben vett feladata.

A szakminkdsképz8 intézetekben végzett tanuldk, termelés-
be vald bekapcsolddésuk utéan az lizemben elsésorban kdzvetlen
termeléi feladatokat létnak el.

A késziilékhez beosztott szakmunkdsok a reaktorok és egyéb
gépli berendezések kbzvetlen miiszakl kiszolgdldsat 1latjdk el.
Els8dleges feladatuk tehdt a résztechnoldégidk alapos ismere-
te. Ilyen értelemben k&Stelesek ismerni a miivelettani és a
folyamattani alapkdvetelményeket. ‘

A szakmai gyakorlati tantérgy tanitésaval kapcsolatos

fontosabb kdvetelményeket elemezve elmondhatd, hogy:

' - a tantdrgy tanitdsa sorén nem szabad a szakmai ismere-
tek mechanikus "ujratanitésdra", ismétlésére szoritkoz-
ni. Az el8zetesen szerzett ismereteket olyan szempontok
alapjsn kell Osszefoglalni, hogy az ismétld kérdések a
tantérgy tanithatdssgdt segitsék eld!

- a tanitds soran - egy-egy témakérdn bellil - az altald-
nos Osszefliggéseket feltird alapkérdésekbdl kiindulva
kell megkozeliteni az egyedit.

— csak ilyen elfzmények utéan lehet a tanlizem konkrét gya-
korlati technoldgidival foglalkozni, ligyelve arra, hogy
az dltaldnos torvényszeriiségekre minden lehetséges és
szlikséges helyzetben rdmutathassunk.

- a tanlizemi "extrahdlt" koriilmények kozdtt végzett gya-
korlatokat minden esetben erdsitsék meg, és tegyék €16
valdsiggd a nagylizemi termelési gyakorlatokon szerzett

- tapasztalatokat.

- a tematikus egység lezdrdsdra mindig a termeldiizemben
szerzett tapasztalatok kiértékelése utédn keriiljon sor.

- &tfogé, komplex gyakorlat - vizsgamunka - csak a befe-
Jjez8 szakaszban adhaté, amikor a tanuldkban az eldzd
ismeretek és tapasztalatok utén mér megfeleld techno-
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Trg 210glal szemléletméd alakult ki.

5e3. Szamitdsok, grafikai abrdzoldsok kiévetelményrendszere

A gyakorlatok végrehajtdsa sorén jelentkezd szémitdsok,
grafikal &brdzoldsok kovetelményszintjével kapcsolatban eld-
sz0r a célkitiizést kell egyértelmiien leszdgezni.

Mit? '

Azt, hogy a gyakorlatokon az alapozd szaktérgyakban készség-
szintre fejlesztett, fizikai, kémial jellegii szdmitdsi fela-
datok minden esetben konkrét, elvégzett gyakorlati munkdkbdl
szérmazzanak. A szdmitdsok szdmos, eddig tanult egyszeriibb,
vagy bonyolultabb szdamitdst uj - mindségileg mds - formdban
tartalmazzanak,.

Milyen témékat tartalmanak a gyakorlatok lebonyolitdsdhoz
szilkkséges szdmitdsok?

a/ A miiveleti; vagy folyamattani gyakorlat teljes anyag-
mérlegéte

. b/ A kisérlet sordn kimért - az elmélettel Osszevetett -

paraméterek Osszefliggéseit.

c/ A késziilékekkel és berendezésekkel kapcsolatos hétech-
nikai, stb. szdmitédsokat.

A miiszerek 4ltal a mivelettani és folyamattani gyakorla-
tok sorén mért valtozdsokat tédblézatosan szoktuk rogziteni.
Maguk a véltozésok - néhdny kivételtdl eltekintve - ugyneve-
zett egyvaltozés fﬁggvényék.

Lbrézoldsuk sem a szakmnkds, sem a szakkdzépiskolds képzés
szintjén kiiléndsebb problémit nem okozhat.

Megfeleld gyakoroltatdssal elérhetd /a gyakorlatok végre-
hajtdsa sordn el kell érni/, hogy a szakktzépiskolai tanulék
a technoldgiai szdmitdsokat a jértassdg szintjén, a szakmun-
késképz8 intézeti tanuldk pedig az ismeret szintjén lelkiis-
meretesen begyakorol jék.
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4. Az dbrdzoldé— €s rajzoldkészsée kovetelményrendszere

Az 4brdk csak stilizdlt jeldlési egységek. Nem szlikséges
tehdt a géprajz szigoru szabdlyai szerint elkészittetni azo-
kat. A tervez8i pontossiggal készitett miiszaki rajz kézépfoé
kon végzett szakembernek nem lehet hétkdznapi feladata.

Mindez azonban nem zirja ki, hogy a tanuldékban ne alakit-
sunk ki bizonyos dbrézolékészség, illetve térlétds irsdnti i-
gényt, a technoldégiai jeldlésrendszerekkel Osszefliggd eleme-
ket. o |

A technoldgiai 8brazoldékészség kialakitdssra vald torek-
vés nem zirhatja ki a szakrajz és a géprajz tanitdsat, hi-
szen kozismert tény; hogy éppen a szakrajzi alapismeretek
megszerzésén keresztiil vezet az ut a technoldgiai dbrézoldsi
méd eredményes elsajdtitdsdhoz.
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6. FEJE ZE T

A GYAKORLATOK RENDSZERE - TANTARGYI KONCENTRACIOK
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6.l. A taniizemi és a laboratdriumi gyakorlatok kdzti szerve-
zésl eltérések Osszehasonlitdsa

A harmadik fejezetben - tobbek kozott - a gyakorlat eld-
készitéséhez szilikséges dltaldnos ellfeltételeket, illetve
egy gyakorlat levezetdsének kérlilményeit vizsgdltam,

A tovéabbiakban azokat a lehetdségeket igyekszem felmérni,
amelyek lényegiikben egyetlen fontos kérdésre keresnek va-
~ laszt: hogyan valdésul meg a gyakorlat a tanlizemben az okta-
tdsli egység teljes id8szakdban?

Médszertani aspektusbdl nézve lényeges kiilonbdzlségeket
mutathatunk ki a taniizemi és a laboratériumi gyakorlatok ki-—
z0tt. Az eltérés mindenekeldtt abban tlikrozdédik, hogy a la-
boratdériumban ©ndllé felszereléssel rendelkeznek a tanuldk.
Mindegyik tanulét ugyanazzal a feladattal lehet megbizni
/példdul: siriiségmeghatdrozséssal/, mert a gyakorlat elvégzé-—
séhez sziikséges eszkdzdk szama dltaldban megegyezik a tanu-
1ék szédmdval. A kiadott munka igy egyéni teljesitményeket
kovetel meg.

A tanilizemben viszont minden berendezésb8l csak egyetlen,
egyedi tipus taldlhatd. Az esetek ttbbségében féliizemi mére-
tii berendezésekkel kell dolgozni. A kevés szamu és féliizemi
méretii berendezések miszaki elldtdsdhoz egyetlen személy mar
nem elégséges. Az egyéni munkat tehat tanlizemben a csoport-
munka valtja fel. Igy a tafiizemi munka az individualiz&lt
laboratdériumi munkaktél mindségileg kilénbdzik.

A két forma kdzti eltérés nem hdtrdnyos a tanlizemi gya-
korlaton, mert megfelelfen szervezett tanizemi gyakorlaton
is lehet egyéni teljesitményeket vizsgdlni.

Mas megkdzelitésben pedig: a csoportmunka a vegyiparban az
eredményes munkavégzés egyik fontos elffeltétele.

Ahhoz ugyanis, hogy adott technoldgiai programot az eldiri-
soknak megfelelden végre lehessen hajtani, tobb ember Ossze-
hangolt tevékenységére van sziikség.
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6.2. A szaktantérgyi koncentrécidk tarthatatlanséga

\

A taniizemi munka hosszabb id§szakra valé megtervezése i-

gen koriltekintd és alapos munkat igényel. Ilyenkor mar

szembetlindvé valhat a szaktantdrgyi koncentracidk tarthatat-

lansédgdnak problémdja. A torekvéseknek azonban arra kell i-
rényulniuk, hogy a nevelési tevékenység az idedlis szaktan-

targyl koncentrdcidk megvaldsitésdhoz kozelitsen.

A kérdés elemzéséhez nem egy kiragadott mintdt, hanem egy

*teljesen 4ltaldnositott modellt felhaszndlva, a vizsgdlat

elvégzéséhez szilkséges alapfeltevések a kovetkezdk:

Az

a vizsgdlt id&szakban 12 gyakorlatot kell elvégezni;

a gyakorlatok hirom - egymdst koévetd - 6ndlld témdhoz
tartoznak, de metodikailag egy k&z6s rendezd elv kap-
csolja Ossze G8ket;

a vizsgédlt tananyag csomépontbdl indul ki, és tananyag
csoméponthoz tart;

a gyakorlatok szdma témdénként eltérd, pédaul 3, 5, 4;

a tanlizemi mérdcsoportok szdma 4;

feltételezve azt, hogy a szaktirgyak kozott koncentra-
cié 411 fenn, és a szakelméleti targyak a kérdéses té-
médk analdg ismeretével foglalkoznak, a gyakorlatokhoz
kapcsolédd hdrom szakelméleti tantdrgsyal az oktatdsi
id8egység alatt maximdlis koncentricidt igyeksszink meg-
valdésitani. Igy a gyakorlattal egyiddben a tananyag
csomépontbdl indul ki, és a tananyag csomépont irdnyédba
tart;

végezetlil: az alkalmagzott visszacsatolds megerdsiti
mihd a szakmai elmélet, mind pedig a tanilizemi gyakorlat
dltal nyujtétt ismereteket.

elemzéshez sziikkséges jeldlések az aldbbiak:
A B C a témdkat jeldli;
A gyakorlatok: a; a, ag b4 b5 b6 b7 b8 ¢y ©10

€11 ©12
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Csoportositva:
A=fT /aI‘ a, 83/
B=7° /b4 b5 b6 b7 b8/
Cc =

£ /eg c1p €17 3/

Szaktantdrgyak: X Y 2

A szaktantdrgyakban elsajétithatd ismeretelemek:

) Q—— Ax: f /alx a5 aBX/

By = T /by bsy bgy Py bex’

x £ /C9X C10x C11x Cl2x/

2
i

Y ——> Ay =f /aly a5y aBy/
By =f /b4y b5y b6y b7y b8y/
Cy = T /9y Cr0y C11y 129/

2 ———> Aggz £ /alz 82z 832/
By = f/b4z b5Z2 b6z b7z b8z/
C, =F /c9z ©10z 11z chz/

Mér&csoportok: 1 2 % 4

Termeléﬁzemi kihelyezések: PA PB PC

uz
Kq
Koncentracid: ==———===>
A koncentricidtdl vald maximdlis eltérés: -—E@é§->
A koncentricidtdl vald minimdlis eltérés: ——--§=>
Kat1

A koncentricidtdl vald dtlagos eltérés: ————=ap
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A premisszdkbsl kdvetkezik:

K K
—>/b, B CJ/ -———> /A B, C/-—I— /b, B, C/

K1
Vagyis: a szakelméleti tantdrgyak kozott a koncentricidk meg-
valdsithaték. Ha ez a tétel igaz, akkor ahhoz, hogy a koncent-
réacidét /vagy a koncentrécidétdl az eltérést/ megdllapithassuk,
a tovdbbiakban a szakelméleti tdrgy és az lUzemi gyakorlat vi-
szonyat élegendd egyetlen reldcidban vizsgdlni, mert ami igaz
/vagy téves/ egyetlen szaktargy és gyakorlat viszonyiatidban,
az ugyanugy fenndll /vagy nem all fenn/ a tobbi szaktdrgy re-
 14ciéjaban. |

A csoportbeosztisokat vizsgdlva toljuk el az ismereteleme~
ket a mérdcsoportok novekvd szamrendjében:

l. csoport méréssora:

a) a, ag b4 b5 b6 b7 b8 ¢y S0 %11 12
2. csoport méréssora:

a, ag b4 b5 b6 b7 b8 Cg €0 %11 S0 21
%. msoport méréssora:

az b4 b5 b6 b7 b8 g S0 ©11 G2 ¥ 3

4, csoport méréssora:

b4 b5 b6 b7 b8 09 ¢19 ©11 c12 a a2 33
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Nézzlik meg, van-e kedvezdbb csoportbeosztds az eldbbiekben
-vdzoltakndl?

a/" A kezd8mérésen semmiképpen nem lehet véltoztatni. A
maximdlis eltérés 4 csoport b4 gyakorlat.

A 4, csoport kedvezdbb mérést nem kaphat, mert a; ay ay
mérés mar foglalt.

b/ A kbvetkez8 gyakorlaton az a; mérdhely szabad ugyan,
és igy a 2. - 3. — 4. mér8csoport birmelyike megkaphatnd.
Ezen a napon a méréseloszids még kedvezdbb képet mutat /al
beiktatdssdval/. Tovébbhaladva:

a méréssorok a %. - 4. napon olyan Osszekavaroddst mutatnak,
hogy akad olyan csoport is, mely az oktatds egész idStartama
alatt sem tudnak kétszeregymds utdn azonos témdhoz tartozd,
logikailag is egymésra éplil§ mérést végezni.

Tehdt a fentiekben vazolt méréssorozat elosztdst el lehet
fogadni.

A kbvetkezd logikal 1épés: a szaktargyl koncentrécid
vizsgédlata mérécsoportonként - X térgyat kivdlasztva. /Meg-
tehetjitk, mert ami igaz vagy téves X-re, az igaz vagy téves
Y-ra, vagy Z-re is./

f‘/alx 5 an/
Bx = f‘/b4x b5x b6x b7x. b8x/

Cx = £ /egy C10x ©11x Sty

'

Vessiik 8ssze a sorozat ismeretelemeit 1. mérdcsoporttal:

83, 8oy 8zx | Dpy Bgy Pey By Poy | Cox C10x C11x C12x

Kovetkezésképp:
l, ———=—» X
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vagyis az 1. mérdcsoport méréssorozata teljes koncentrdci-
6ban van az elmélet ismeretelemeivel.
Ez igaz Y és Z targyakra isl

Most: vessik 6ssze a sorozat ismeretelemeit a 2. mérdcsoport-
tal!

Ay 8oy Bz | Py By By boy bge 1 Cop Ci0x C11x C1ox

o 83 by 5 bg ¢ c10 ©11 S0 ¥

Kovetkezésképp s K .
2o ———22lly X

A 2. mér8csoport méréssorozata a szakelméleti targytdl va-
16 minimdlis eltérést tikrdzi. A B C téménként globdlisan
vizsgdlva az dssiéhasonlité ismeretelemsort, az eltérés nem
okoz problémite.

Milyen kdvetkeztetésre jutunk, amikor a sorozat ismereteleme-
it a 3. csoporttal vetjlk Ossze?

81x Box 3% b4x bSX:bSX be bgx Cox C10x G11x C1o%

c a a

5 24 %5 9 ®0 | 1 %2 8 %2
Kovetkezésképps: :
Kat1

36 =——===->» X

. ‘ . . 0
Azaz: a 3. mérécsoport méréssorozata szamottevd§ koncentri-

cidbeli eltérést tikkroz a szaktdrgy ismeretelemeihez képest.

A B C témdk globdlis vizsgdlata alapjén lathatjuk, hogy a

koncentrdcid A - témdban alig kielégitd, B és C témdban pe-

dig még kielégitd.
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Mi & helygzet akkor, amikor a sorozat ismeretelemeit a 4. mé-
r8csoporttal wetjlik Ossze?

8ix Box 83x b4x b5x b6x b7x b8x C9x ©10x C11x C12x%

7 bg €9 C1pC11 | Cp 2 2 a3

Vagyis: a 4. csoport méréssorozata az elmélet ismeretele-
meihez képest maximdlis eltérést mutat. Csak a B témakdrrel
jelentkezik minimdlis &tfedés. A csoport mérési feladatai
megeldzik az elméleti anyagote.

A kapott eredményt tantédrgyanként és mérdcsoportonkén Ossze-
gezve:

1y —meie—es> X 1. —mm-Zem> Y 1o mmmeiemy
2. -—1591-51» X 2. --ﬁiﬁ» Y 2. —-If‘—m—-r-‘-> Z
3 v L NI
b —-I-%—“?’—‘» X 4. —-If-@?%-; Y 4o —-IEE“-"‘—}-S--;» Z

6.%3. Hogvan és mikor vigyik ki a tanuldkat termelési gyakor-
latra? )

Még egy feladat vizsgdlata van hdtra. Megerdsiteni és iga-
zolni az elméleti szaktdrgyak és a taniizem dltal nyujtott is-
mereteket.
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Felmeriil a kérdés: hogyan és mikor érdemes erre vallalkozni?

a/ A gyakorlaton a szakelméleti térgy részdsszefoglaldi-

val ardnyos idét minimdlisan a feladat elvégzésére lechet
forditani.
b/ Legcélszeribb, ha a tanuldk a részdsszefoglaldkkal a-
zonos id@ssakban mennek ki az ilzembe.
Ez ujabb kérdést vet fel: a teljes tanuldkdzdsség, vagy csak
egyes mérdcsoportok menjenek ki az lzembe?
/A termeld iizembe./ |

A felvetett kérdésre a\tantérgyi koncentrdcidk lsmereté-
ben pontos vélasz adhaté.
A tanuldk szimira adhatd megfigyelési szempontok:

1. Az 1. mérdcsoport esetén a tantdrgyl koncentrécié tel-
Jjestil. A megfigyelési szempontok erdsitsék az elméleti
ismereteket és a mérési gyakorlatot is. Részdsszefog-
lalds az.iizemben is tarthatéd.

2. A 4. mérécsoport esetén maximdlis az eltérés az elmé-
let és a gyakorlat kozott. Az elsd csoporttal egyidé-
ben kihelyezhetjiik 8ket az lzembey, de csak elméleti
ismereteket erdsité megfigyelési szempontokat .adhatunk
szémukra.

Misik Ighet8ség: a B gyakorlatot befejezve a csoport a
termeldlizemben dolgozik. A megfigyelési szempohtok:a

mérési gyakorlatokat erdsitik. A termelflizemben szer-—
zett tapasztalatok az elméleti drdkon hasznosithatdk.

Eltérés az elmélet és a mérési gyakorlat kozott a mi-
sodik mérdcsoportndl alig. észlelhetd, Célszeriinek lat-
szik az elméleti térgy részdsszefoglaldsit az lizemben

tartani, ugyanolyan tipusu megfigyelési szempontokkal,
mint az els8 csoportnil.

3+ A harmadik mérgcsoport ismeretanyaga a részésszefogla-
14s periédusdban a negyedik mérdcsoport ismereteihez
4ll kozel.
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Osszegezve:

Célszerii, ha az 1. és a 2. mérdcsoportot a részdsszefog-
lalds idd8pontjdban olyan megfigyelési szempontokkal helyez-
ziikk ki a termeldiizembe, amelyek elméleti ismereteiket és a
mérési gyakorlatok tapasztalatait egyardnt erdsitik.

A 3. és a 4. mér8csoport viszont akkor keriiljon ki a ter-
melGiizembe, amikor a 4. csoport befejezte a B témdhoz kap-
cs0l4d6 méréseket. Megfigyelési szempontjaik olyanok legye-
nek, amelyek elsSsorban a mérési gyakorlatokat erdsitik.

A témdk lezdrdsakor viszont, amikor A B C gyakorlatokat
foglaljék tssze a szakelméleti dérékon, €s a gyakorlatokat
minden tanuld befejezte, az egész kidzbsséget helyezzik ki a
termeldlizembe.

Az elgbbiekben alkalmazott jeldlési rendszerrel a teljes
méréssorozat, az elméleti ismeretekkel, ismétlésekkel és az
{izemi visszacsatoldssal a kovetkezd képet adja:

1. éa 2. mérdcsoport
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A vizolt modell természetesen csak minimdlis termeldlizemi
gyakorlatvégzést javasolt. Az ardnyok ésszerlien megvéltoztat-
hatdk. ,

Az elmélet inkdbb az igényesebbnek tartott szakkdzépisko-
lés képzésformandl alkalmazhatébb. A szakmunkdsképzd intézet-
beli képzés sordn - eleve kevesebb szdmu taniizemi gyakorlatot
belitemezve - szdmottevlen novelhetd a tanuldk termeldiizemi
foglalkoztatottsaga.

6. 4. Kovetkeztetések

A vizolt modell tovabbi elemzésével az aldbbi kovetkezte-
tésekre Jjuthatunk:

a/ Az elmélet és‘°a gyakorlat teljes koncentrdcidéjat - saj-
nos - nem lehet teljes mértékben megvaldsitani. Vannak mérd-
csoportok, amelyek munkdja megeldzi az elméletet.

Igazodva az e€l8bbi felismeréshez, a szakoktatdénak igy dif-
ferenciglt foglalkozdsokat kell szerveznie. _

A bevezetd foglalkozdsokon /amikor a gyakorlat megelfzi az
elméletet/ a szakoktatdénak elméleti ismereteket kell nyujta-
nia, de nem veheti &t az elméletet tanité szaktandr szerepét,
nem tanithatja le eldére a-tananyagot. Feladata csak abbdl
41llhat, hogyilyenkor a gyakorlat elvégzéséhez sziikséges 1s-
mereteket tomdren Ssszefoglalja.

Azokndl a csoportokndl, ahol a mérési gyakorlatok késnek
az elmélethez képest, a szakoktatdénak ismereteket kell felu-
jitania. Mindezek az érvek lényegében azt a kordbbi megdlla-
pitdst erdsitik, hogy a taniizemi gyakorlatokon frontdlis
médon nem lehet bevezets foglalkoztatédst tartani.
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b/ Fokozott a szakoktatd pedagdgial szerepe azokndl a cso-
portokndl, ahol az eltérés maximumot mutat. Sajétos szitudci-
8! A szaktanidr az elméleti dSrdkon ezekre a tanuldkra kdvetke-
zetesen épithet, hiszen a tanilizemben mér sok gyakorlati ta- '
pasztalatot szereztek.

¢/ Komoly akadélyt az ismeretkdzlés és azZ ismeretelsajéti-
tds folyamatédban /azaz: az informdcidcsere sordn/ még az sem
jelenthet, hogy mindennemi pedagdgiai hatdsmechanizmusban je-
lentkezik bizonyos eltérés az elmélet - gyakorlat egységes
koncepcid kozbtt. A témdk egységes rendezdelvhez tartoznak.
Sok benniik a kdz6s vonds. Ez pedig az eiméletet is, és a gya-
korlatot is erdsiti. Az eltérés, a tananyag kezgd&csomépontjé-
bél kiindulva eleinte ndveksziky majd fokozatosan csodkken.
Témazsriskor végil az ismeret teljes.

d/ A kisérleti modell azt is demonstralja, hogy nem cél-
gzeri a gyakorlatokon négynél tobb mérdcsoportotikialakitani.
Négynél tobb mérdcsoport esetén ugyanis olyan nagy "rés" ala-
kul ki az elméleti és a gyakorlati ismeretszerzés utja ko-
z6tt, hogy a tantdrgyi koncentrécid tartdsa nagyon bizonyta-
lannd vdlhat. Ha igy van, akkor a .tanuldéi létszdm kozelitd
pontossédggal megdllapithatd. “Azonos csoporton beliil ugyanis
SEmmiképp nem helyes négynél tobb tanulét foglalkoztatni:
cstkkentené /lerontand/ a munka hatdstokat. Igy azutdn kony-
nyen beldthatdé, hogy az "optimélisan maximdlis" tanuldélétszam
gyakorlatonként 16 f&.

e/ A fenti elemzés tovdbbi fontos kdvetkeztetése, hogy nem
Iehet spontdn tolyamat a tanuldéi munkacsoportok kialakulgsa.
A csoportokat tudatos tervezéssel kell megszervezni.

Egy korébbi dilitésban a tanuldéi munkacsoportok spontan
kialakitdssra tettem Javaslatot.

Vizsgdljuk meg, nincs-e ellentmondds a régeggi és a jelenlegl
megdllapitds kozott!

A mostapni megdllapitds logikdjdnak bézisa azonnal szembe-
tiinik, ha az 1. és 4. midrdcsoport mérési gyakorlatait az el-
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méleti térgyakkal hasonlitjuk Ossze. Az 1l.:mérdcsoportndl -
mint léthaté - taljes tantdrgyi koncentricid valédsul meg.

A 4. csoportndl azonban midr lényeges eltérés mutathatd ki.
Nyilvanvalé, hogy az l. csosort helyzete kdnnyebb. Pedagé-
giailag is helyénvalénak léatszik tehdt, ha a legjobb ké-
pességli tanuldkat abba a csoportba osztjuk be, ahol a leg-
kisebb a lehetdség a tantidrgyi koncentréacidk megvaldsitédsa-
Ta.

Osszefoglalva:

A mérdcsoportok kialakitdséndl a kdvetkezd szempontokat
tandcsos figyelembe venni:
1. A csoport létszdm maximum négy fé legyen.

2. A csoportok dsszetétele vegyes legyen.

3. A csoportokban kb. egyenld megoszldsban tevékenyked-
jenek gyenge, kdzepes és atlagon felili képességi ta-
nuldk.

{
4. A legjobb képességli tanuldk azonban abba a mérdcso-
portba keriiljenek, amelyben legnagyobb az eltérés az
elmélet és a gyakorlat kozdtt.
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7. FEJEZET

A7 EVES TANMENET OSSZEALLITASANAK KERDESE
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Az éves tanmenet Gsszedllitdsakor tulajdonképpen kettds
‘feladatnak kell eleget tenniink: egyrészt szakkdzépiskolai,
mésrész szakmunkdsképzd intézeti szintnek megfeleld tanme-
neteket kell Osszedllitani. Ennek alapjdt a képzési és a ‘
szakmai szint alapdokumentumai szerint késziilt szakmai ne-
velés és oktatds tervek képezik.

Vizsgdljuk meg a tanmenet kialakitésival Osszefliggd méd-
szertani Osszetevdket!

l. El8szdr a tantdrgyi tananyag kivdlasztdsdnak és rend-
szerezésének kérdéseit kell figyelembe venni. Ezek tikrében
kell konkrétan meghatdrozni azokat a tematikus egységeket,
amelyek feldolgozdsdval a tanév sordén foglalkozunk. Igen
hasznos, ha az adott témakdrdket a megfeleld rendezd elvek
alapjdn csoportositjuk, és igy alakitjuk ki a tanmenet felé-
pitésének logikai sorrendjét. /Atfogé rendezést/

2. Az alapterv, az atfogé rendezés;elkésziyése utén, az
egyes témidkat - a tantérgy tanitdsdnak feladat- és kovetel-
ményrendszere alapjén - sulyozzuk. Az draterv adta leheté-
ségek keretein belil eldzetes vdzlatot készitiink.

3. Az ellzetes vézlat birokdéban - szem eldtt tartva a
gyakorlati munka megszervezésének tanlizemi kévetelményeit —
meghatdrozzuk a konkrét gyakorlati mérések korét, a gyakor-
latok szémit.

4. A tervezetet Osszehasonlitjuk, egyeztetjik a szakel-
méleti térgyak tanmeneteivel. Vagyis: kialakitjuk a szak-
tantdrgyi koncentricidt.

5. Ezek utdn kerithetink sort arra, hogy adott témakdrodn
beliil meghatdrozzuk a mérési gyakorlatok tartalmit és sor-
rendjét. Fontos, hogy a munkénak ebben a mozzanatdban is érw
vényesiiljon a rendszeresség és a fokozatossdg elve.

A fentiek alapjén a tanmenetkészités egyes lépései:
- &tfogé rendezés;

el8zetes vdzlatkészités;
- a gyakorlati mérések kore és szama;
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- szaktdrgyi koncentrécid;

- a mérési gyakorlatok tartalma és sorrendje.
E fokozatok betartdsdval késziilt vdzlat azonban még nem te-
kinthet§ tanmenetnek.. '

Tovéabbi feladatok:

a/ Megvizsgélni, hogy a tanilizem szerkezete, felépitése
lehet8vé teszi-e az elfirt mérési gyakorlatok elvégzését.

b/ Megvizsgdlni a taniizem karbantartdsdénak kériilményeit.

Az elsd feladat ellentmonddsos, mert azt is mondhatjék,
hogy ne tervezziink olyan feladatokat, amelyek a gyakorlatban
nem valésithatdk meg. A teniizem - bérmilyen tudatossédggal
készilt is — nem statikus objektum. Ezért mindig a véltozé
igényeknek megfeleld uj kdvetelményeket lehet tervezni, vagy
ha kell, médositjuk a mir miik6d8 tanlizem szerkezetét az a-
dott lehet8ségeknek megfelelfen. /Nyitottség a gyakorlati é-
let felé./ Igy az ellentmondds feloldhatd.

A gépek karbantartdsa a vegyipari munka szerves részfela-
data. Célszeri tehdt, ha néhsény alkalommal egész gyakorlat-
ra karbantartést terveziink. A gépek cseréje, fdjavitdsa a-
zonban nem képezi sem az oktatdk, sem a ténulék feladatét.

Barmilyen felszerelt 1s egy tanlizem, fontos szempont a
tanulék iddnkénti, termeld tizembe valdé kiheiyezése, mert a
termelést8l vald elszakadds, az ugynevezett Onbezarkdézas
konnyen oncélu vegyészkedéssé alakithatja a gyakorlati te-
vékenységete

Osszefoglalva:

A tanmenet: a pedagdgiai kovetelmények és médszerek Osz-
szességéneky valamint a gyakorlati élet igényeinek metszés-

pontjdban megjelend objektiv valdésdge. E két szempont érvénye-
sitésével az alapdokumentumokban elfirt elvirdsokkal adekvat
ismeretek, jértassdgok és készségek alakithatdk ki a tanuldk-
bane

A taniizemben csoportmunka folyik. A tanuldk feladat-rend-
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szere csoportonként kiilonbozik. A munka megszervezése, a mé-
r8helyek biztositdsa, elfzetes tervezést igényel. Ezt a kér-
dést az egyik eldz8 fejezetben mir elemeztem.

A tanuléi létszamtdl is figgd tervezést minden évben el
‘kell késziteni. A tervezet a tanmenet szerves része.

A tanmenet készitésénél eleget kell tenni a szakkdzépis-
kolail és a szakmunkdsképzésli szintnek. Ezért két tanmenetet
kell késziteni. Mivel mindegyiknek meg van a maga sajétos do-
kumentuma, melyek bizonyos - itt nem részletezheté - kérdé-
sekben dtfedést, illetve eltérést tikrdznek, célszerli a ter-
vezés menetében /az eldz8ekben mir vdzolt szempontokon kiviil/
az aldbbi rendezd szempointok figyelembevétele is:

a/ A kozbs vondsok kiemelése a kévetelményrendszerbdl. Ez
a torzsanyag, amely tulajdonképpen a kozSs anyag szakmunkés-
képzési igényének felel.meg. Ennek kibdvitése olyan elemek-—
kel, amelyek mar a szakkozépiskolai igényeket is kielégitike
Igy lényegében a kozds anyag "kétszintes" feldolgozdsa végez-
hetd el. .

b/ Ezt kovetden kiilon-kiilon feldolgozni a két szint fedés-
be nem hozhatd részeit.

c/ Elkésziteni a gyakorlatok forgatdsi tervét.

d/ Egyeztetni a feladatokate.

A vizolt médszerrel egy olyan dokumentumhoz Jjuthatunk, a-
mely egységbe tomdritheti a szakmai gyakorlat kétféle szintl
feladatrendszerét.
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8e FEJE ZET

A SZAKMAI KEPZES TARTALMA, CELJA ES IRANYULTSAGA
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Bel. Téves szemléletek a vegyvipari képzésben

A mérési gyakorlatok konkrét bemutatdsa elftt sziikkséges
el8szor a gyakorlatok tartalmit, céljét és irdnyultségit
elemezni.

Az elemzés megktvetelmi az alapfogalmak és a kérdéshez
vald hozzddllds tisztdzdsdt — nem utolsd sorban a felvetett
problémdval kapcsolatos helytelen nézetek, téveszmék elosze
latasat.

Milyen torzuldsok kodoésitik el még napjainkban is a vegyi-
pari szakmunkdsképzéssel, dltaldban a szakmunkds munkapro-
filjaval 6sszéfﬁgg6 elképzeléseket?

A bevezets fejezetben felvetett primér gondolatok kozdtt
mér utaltam néhdny koztudatba dtitatdédott - véleményem sze-
rint - igen kevéssé helytdlld nézetre. E gondolatok csak
érzékeltették a probléma lényegét, amelyre - az eddig leir-
tak alapjdn — a célrendszer egyértelmii kialakitdsa érdeké~
ben, a konkrét mérések ismertetése eldtt, vissza kellett
térni.

A probléma azért érdemel részletes elemzést, mert a kép-
zéds célja dontd médon meghatsdrozza a cél eléréséhez vezetd
utat. Vajon milyen célkitiizést tikrdzhetne az egyik, mér
emlitett, helytelen szemlélet, hogy a vegyipari szakmunkés-
nak elsésorban "Jj6é gépésznek" kell lennie?

Az el8bbi alapdlldsbsl természetszerien fakad, hogy a
képzés mikéntjének, a képzés céljdnak, vagyis a képzés
strukturdjénak - téves mézet logikus kovetkezményeként - a
"jé gépész" kialakitdsdnak szolgdlataban kell &llnia, és
csak ezt kbvetden johet a "vegyészformdlds", csak ezutédn,
de mindenkdépp mdsodlagosan lehet valakib8l "vegyész".

Elburjénzottak a kéztudatban olyan széls8séges nézetek
is, hogy a vegyipari berendezések kezelése, kiszolgdlésa
tulajdonképpen nem is igényel szaktuddst. A vegyi tzem fel-
adatainak - néhiany hetes betanitds utdn - bdrki eleget tud
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tenni, kovetkezésképp a szlereotip munkafogdsok terliletén
b8ségesen elegendd a betanitott munkds szintjéig elmenni.

Eléggé elterjedt szemlélet az ugynevezett laboratdérium-
centrikusséig.

Mit jelent e szemlélet a célok tiukrében?

Azt, hogy a helytelen nézet képviseldi szerint minden vegy-
ipari Jjelenség kielégithet6 médon értelmezhets laboratériu-
mi méretben, lombikban. Az a dolgozd tehdt, aki ismeri és
érti a laboratériumok vilédgdt, a lombikok "nyelvezetét": jé
szakmunkds - mds nem is lehet. V4dltoztatdsra igy nincs szlk-
sége

Vegyiik szemigyre a helytelen nézeteket jelentdségliknek meg-
feleld sorrendben!

Az a tény, hogy a:vegyipari szakmunkds gépeken, esetleg
nagy méretii, automatizdlt rendszereken dolgozik, megfelel a
valésdgnak. Az is igaz, hogy a rébizott gépeken olykor bizo-
nyos karbantartésokat is el kell végeznie. FS feladata, mun-
kdjénak meghatdrozottséga mégsem az, hogy munkdjénak tér-
gy4t, egyuttal munksjinak eszkdzét a legaprdébb részletesség-
gel ismerje, és a munka kozben felmeriil§ rendellenességeket
korrigélja, helyesbitse. /Minek akkor iizemlakatos, villsany-
szereld, stb. egyilizemben?/ A szakmunkds £§ funkcidja az,
hogy a berendezésben lejdtsz6dé kémiai véltozasokat az ob-
jektiv valdsdggal Osszhangban értelmezze.

Miért terjedt el az "elég a betanitott munkéds szintig el-
menni” nézet? '
Kétségtelen, de nehezen bizonyithatd, hogy a nézet elterje-
désében kdzrejdtszott - f8leg a kdzvetlen termelésirdnyitdk
kérében - egy kényszehelyzetbdl addéddé kényelmi szempont: a
termelési eredmények primdtusa, a dolgozdknak a tanuldsban
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/tovébbképzésben/ vals érdektelensége, s olykor sajnos a ta-
nuldssal szerzett tudds hallgatdlagos lebecsiilése.

A tanulds - és f8leg a régimédi, nddpdlcéds vildghoz kap-
cs0lédd tanulds - soha nem tartozott a legkedveltebb emberi
tevékenységek kozé. Flleg nem felndttkorban, a fiatalsdg
frusztrdlt emlékekkel terhes munltjdnak kellemetlen érzel-
mekkel telitett tiikrében. Ahhoz tehdt, hogy egy dolgozé fel-
nétt tovdbblendiiljon az igénytelen betanitott munkds célkép-
zett szintjén a rangosabb szakmunkds bizonyitvény - mint el-
érhetd cél - irdnydba, tovdbbtanuldsi szdndékdnak, kiindulé-
si motivaltsdgdnak, erdsebbnek kell/ene/ lennie, mint a meg-
alkuvésra 6szténzd, visszahuzd, és az dtmenetileg nagyobb
termelési eredményekben, nagyobb anyagi megbecsiilésben je=7
lentkezd réhatdsoknak.

Az egyik - 1979. évi vizsgdlat fényt deritett a betani-
tott munkds céllal Osszefiiggd &dlléspont tarthatatlanssgéra,
és. az igénytelenséggel kapcsolatos hattér 6ss2efﬁggésekre
is. A névtelenil kitolthet8 kérdfives, motivécids feladatlap
szabadon vidlaszthaté motivumainak rangsordban utolsdé helyre
a tanulds dltaldnos elismertségének forrasdbdél fakadd moti-
vum keriilt. "Ugy gondoltam, ha tanulok, mindenki tisztelni
fog, tekintélyem lesz, megbecsiilnek."

A szakmunkds célt kitliizd betanitott munkdsok, vallalva a
termelési eredményekben gondolkodé vezetlk hallgatdlagos
kozombosségét - "elég a betanitott munkds szintig elmenni" -
nem azért védllaltdk a munka melletti tanulds varhaté nehéz-
ségeit, mert abban reménykedtek, hogy a tanulédssal tekin-
télyre tehetnek szert!...

A kérdés mésik, de megint csak a valdsdg elemzésébll me-
ritett oldala a kovetkezd tényben tikrozdddtt: a kordbbi,
régebbi gyakorlatban kényszerii, sziikségszerid volt, hogy az
"utcdrdl belépd" dolgozdt - rovid idejui betanitds utdn -
munkdba kellett dllitani. A vegyiparnak nem alakulhattak még
ki olyan hagyoményai, mint a térténelmi multtal rendelkez§
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mids szakmdknak, példaul a vasasnak, ahol elképzelhetetlen
lett volna valakit - szakvizsga és gyakorlat nélkil - dré-
ga esztergagép mellé &llitani.

A vegyipar az utdébbi néhdny évtizedben indult rohamos
fejlédésnek. Még nem volt sem ideje, sem médja, sem lehetd-
sége, hogy fejld8dése sordn kialakuld szokasjogokat elevenen
haté hagyomdnyokks &rodkitsen.

Még nem kristdlyosodhattak ki az dgazaton beliil sem olyan

munkdsdinasztidk - munkdban egymdst vdltdé generdcidk - mint
més ipardgakban. Ezért torténhetett meg az is, hogy a roha-
mos felfutéds folyamatdban maguk a gépszerelfk valtak vegyi-
pari munkdssd - a telepités és az épitkezés befejezése utédn.

Bérmelyik oldalrdl is kdzelitjlik meg a szakmunkdsképzés
Jelent8ségét, a vita végére egyetlen érv tehet pontot: az e-
redmény!l...

A szovjet szocioldgusok hosszu évek tapasztalataira épiild
kutatdsaik sordn arra a végkovetkeztetésre jutottak, hogy a
szakképzettség és a gazdasigl hatékonysdg kdztli Osszefliggés
bizonyitott tény. J.D. Malahov szerint példdul a munka ter-
melékenysége 25 %-kal magasabb azokndl a dolgozdknil, akik
munka melletti tanulédssal szakképesitést szereztek, szemben
azokkal, akik még nem vették maguknak azt a féradsigot, hogy
éljenek a szocializmust épitd tarsadalom egyik legnagyobb
vivményaval: az ingyenes tovébbképzés lehetdségével.

A jov8 alapjat képezd termelés tikrében mindjart mids szi-
nezete van az induld gondolatok k5z5tt felvetett kérdésnel:
gazdasdgpolitikai, vildgnézeti és tdrsadalmi jelent8séglivé
vadlt, hogy megelégedhetiink-e a betanitott munkdssd valé
szint képzési célként vald elismerésében?

‘Kielégitheti-e a sziikségleteket a vegyipari képzés, ha
nem az lizemben, csak laboratdériumi koriilmények kozdtt vald—
sul meg?

Az objektiv valdséggal vald szembesitésna kovetkezbkre utal.
A vegyipari termék megszililetésének utjat kodvessiik Végig!
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Az elméleti kutatédsokat laboratériumi kisérletek, féliize-
mi méretd kisérletek, lizemi méretd kisérletek kovetik. Nagy-
izemi termelés csak akkor indulhat meg, ha a kiilénbszd vizs-
gédlatok - prébsk eredményekkel jarnak.

Az elméleti kutatd - az eldbbiekben viazolt folyamatldnc-
ban - a cél kitlizése, illetve megfogalmazdsa utdn laborki-
sérletek sorozatdval igyekszik primér ismeretekre szert ten-
ni..

A laboratdériumban végzett kisérletek eredményeit, tapasz-
talatait a belizemesitd mérndk veszi &t. Az lzemi prdébdkon
természetszerliien alapvetd vdltozdson megy &t az eredeti el-.
képzelés. Ha meggondoljuk: nem csak a méretek véltozmak meg,
hanem maga az anyég is mésképp viselkedik a megvéltozott di-
menzidban. Az eredeti elméleti tevékenység lizeml gyakorlatba
valé &tiltetése nem kis - olykor évekig tartd - feladatokat
ré a belizemeld mérnckre. Kiilondsen bonyolulttd vdlhat a hely-
zet problematikus gydgyszertechnoldgidk esetén, a gydgyszerek
hatdsdban jelentkez8 bizonytalansdgi faktorok kiszdmithatat-
lansdga miatt. / A spirochaeta palliddkat in vitro eredménye-
sen elpusztité EhrlichsHata 606 salvarsan, €18 embereken vég-
zett, in vivo kisérletekben - vaksigot okozott!.../

Milyen tanulsdgokat vonhatunk le a valdsdggal szembedllitott
tények elemzésébll?

Ha pdrhuzamot vonunk egy vegyiparili termék megsziiletése e-
16tti 4llomdsok differenciaspecifikdi kozstt, akkor a kovet-
kezfket mutathatjuk ki: a laboratériumi 200 ml-es nagysdg az
lizemben 2000 literes nagysdgrendivé valik, 10%-szeres a mé-
retnovekedés! .

A mennyiségi valtozds mindségi vdltozdsokat eredményeze

Qsszefoglalva:

A tanizemi szakmunkdsképzéssel Osszefiiggd véleményekbdl
és ellenvéleményekb8l kialakithatd végz8 kovetkeztetés:
fejlédésiink jelenlegi szintjén-— remélhetden -~ mir nem azon



-84 -

kell vitatkoznunk, hogy kell-e tanlizem vagy sem, hanem sok-
kal ink&bb azon, hogy milyen is legyen a nevelési-oktatdsi
szempontbdl optimalis hatékonysdgra torekvd vegyipari tanii-
zem miiszaki - pedagdgiai tartalma.

Be2es A gyakorlati képzés realizdlhatd szintjeil

A kérdés felvetése akkumuldlja a megvdlaszolds, a megol-
ddsi lehetfségek keresését.

Milyen gyakorlatokat is kellene tehdt megtervezni és a gya-
korlati képzés didaktikai folyamatdba &tiiltetni?

Az elisajdtitds folyamatdrdl, a gyakorlati képzés kiilon-
b6z8 szintjeirdl kialagkitott nézeteket, elképzeléseket a

kovetkezd megdllapitdsokban fogalmazzuk mege

Elsé szint

A hagyomdnyos fémipari alapképzés kib8vitése. A kiblvités
lényege: a tanuldt -a fémipari alapfogdsok elsajatitdsa utan
a taniizemben kell foglalkoztatni.
Milyen korilményeket célszerii szdmukra biztositani?
Nyilvénvalé, olyan feltételeket kell szdmukra megteremteni,
hogy a munkavégzés sordn lizemi eredeti baleset ne kovetkez—
hessék be. |

A képzésnek elsl szakaszdban még semmiféle anyag ne le-
gyen a késziilékekben, berendezésekben. A tanuldk - hozziér-
t8 isdnyitds mellett - ismerjék meg, szereljék szét és rak-—
Jdk Ossze a késziilékeket.
Hogy 4llunk Jelenleg az elsd szintre alkalmazhaté didakti-
kus el8irdsokkal?
A kérdésre csak-azt iéhet védlaszolni, hogy iddében, szakmal
tartalomban, pedagdglai célkitiizéseiben - ezt a szakaszt is
meg kellene mdr terveznil...
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Midsodik szint

A gyakorlati képzés mdsodik - de az elslre szorosan réépild -
szintjén vegyiparli gyakorlatokat kellene végeztetni. Eleinte

csak vizzel, majd vizes olddszerekkel, végiil vizmentes o0ldé-

szerekkel kellene dolgozni. ’

Itt is érvényesiilnie kellene tehdt a pedagdgidbdl jél ismert

fokozatossdg elvének.

A miveleti gyakorlatok végrehajtésa sordn a tanuldknak le-
het8sége volna megismerkedni a legfontosabb fizikai, illetve
alkalmazott fizikai—kémiai valtozdsokkal. Mdédjukban &llna ta-
ldlkozni a legfontosabb kémial anyagokkal, megvizsgdlni azok
természetét €s dllapotvdltozdsait. Tanulmdnyozhatndk azokat a
karakterisztikus vdltozdsokat is, amelyek sziikkségszerlien je-
lentkeznek, amikor kémiai munkaanyag 1ép kdlcsdnhatdsba vegy-
ipari gépbene.

Nagy valdésziniiséggel elvérhaté, hogy az anyagok természe-
tének és dallapotvaltozdsainak tanulmdényozdsa a vildgnézeti
nevelés tudatformidldé hatdsdban is jelentkezne.

A midsodik szintre utald fejtegetések végsé kovetkeztete—
sei azzal a gondolattal is zdrhatdék, hogy a problémdk tulzott
leegyszeriisitése, mondhatni trivializdidsa lenne, ha a mive-
leti gyakorlatokat kizérdlagosan a "vizes krétatdrmelék szii-
résére" szikitenénk le. A fejld8dés sodrdsa egyszer minden i-
génytelen szemlélet végéreiKinydrtelenil pontot fog tennil...

Harmadik szint

A tanulék - alapos és megfontolt eldkészitl munka utédn - a
gyakorlati képzés szintjén szembeslilhetnének a kémial Stala-
kuldsok Jjelenségeivel.

Meglepd &11lités?.

Még meghokkentébb, ha még azt is hozzdteszem, hogy a techno-
1égial alapfolyamatokat taniizemben ugyancsak végre lehet
hajtani, akércsak a - sokak &ltal "veszélytelenebbnek, ste-
rilebbnek, szemléletesebbnek" tekintett - laboratdériumban!
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A méretek megnovekedése kétségteleniil megnoveli a veszély-
lehetS8ségeket. A berendezések biztonsdgossidgdnak tulkompenzi-
ldsaval azonban biztonsdgosan elvégezhetjik a gyakorlatokat
megndvekedett méretek kozott is.

Min alapszik ez az 41lit&s?

A valdsdgbdl visszatikrozdtt tényeken, A tapasztalatok u-
gyanis azt bizonyitottdk, hogy-200 ml mennyiségii - laboratd-
riumi nagysidgrendi - kémiai anyag is lehet komoly veszélyfor-
réds technoldégial hiba esetén. A veszélyhez még hozzdjsrulhat-
nak a felrobband lombik Uvegszilénkjai.

Mi torténhet egy vegyipari lzemben?

A 10-12 mm falvastagsdgu duplikdlt reaktor - megfeleld és
biztonsdgos leveglztetés, tovdbhd lefuvatdsi lehetfség mel-
lett - nem robban fel! Legfeljebb a benne 1lév§ anyag megy
tonkres.

Megfelellen kialakitott tanilizemben kizérdlag szemlélet
kérdése a kémiai alapfolyamatok gyakoroltatdsa. Ugyanakkor
nyilvanvalénak létszik az is, hogy csak minden oldalérdél ala-
posan megismert, kiprdébdlt kémial reakcidk gyakorlati megvaléd-
sitdsdhoz kezdhetiink hozzd. Elképzelhetd az is, hogy a tanii-
zemben - a megvaltozott méretarsnyok novekedésének torvényei
alapjan - ujra vissza kell kanyarodni az olyan alapfolyama-
tokra is, amelyek a laboratdériumban egyszer mir gyakorlati a-
nyag volt. Az "ujratanitds" azonban még mindig kisebb veszély,
mint a folyamatok gyakoroltatdsdtdl vald tartézkodds, amely a
semmi sséget takarja.

Negvyedik szint

Az {izemi gyakorlati képzés negyedik szintjének az automatizé-
cibés ismeretek elsajatittatasét tekintem.

Most sem 4rt azonban, ha a kérdést ezuttal is helyére tesz-
sziik, €s a valdsdgnak megfelelfen értelmezziik.

Nem szabad ugyanabba a csapddba esni, mint kordbban a tév-
eszmék hirdetdi tették. Tudomésul kell venni, hogy a vegyipa-
ri szakmunkds ugyanugy nem miiszerész, mint ahogy nem gépész,
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vagy betanitott munkss.

A probléma lényege: nem abban tiikkrdz8dik, hogy a tanuldk
mennyire ismerik egy adott szabdlyozdkér felépitését. Sok-
kal kivénatosabb, ha azt tudjsék, hogy az adott egység mi-
lyen paramétereket befolydsol, tovdbbs, hogy a rendszerben
- gép-anyag viszonylatdban - milyen valtozds torténik a
szabdlyozds eredményeként.

Kozismert tény, hogy az automatizécié rendkiviil kdltsé-
ges. Gazdasdgi fejlddésiink jelenlegi szintjén nincs méd ar-
ra, hogy minden berendezésen automatizmusokat hozzunk létre.
Mi az ésszerl?

Az, hogy csak néhdny berendezésen valésitsunk meg egy-
egy célprogramot. Es ekkor is - didaktikus megfontoldsbdl -
ugy, hogy a berendezés nem csak automatikusan, hanem manud-
lisan - kézzel is - irdnyithatd legyen.

Osszefoglalva:

Az eldébbi megfontoldsok, ajénldsok, stb. tikrében nyugod-
tan megkockdztathaté az a kijelentés, hogy a tanlizem minden-
féle gyakorlati feladat megolddsdra alkalmas szinhelye a " :~
vegyiparban megkOvetelt neveld-oktaté munkénak. Helyes meg-
tervezés és a megfelelden kialakitott mddszertani el jdrdsok
didaktikus alkalmazdsdval az uj tipusu szakemberképzés érté-
kes, tévlatokba amortizdldds szinterévé - s taldn tulzéds
nélkiil elmondhatdéan - harci terliletévé vélhat.

Mar a bevezetdben is hangsulyoztam, és most, a tényekkel
vald folyamatos szembesités utén ujra leszdgezni kivanom: a
vegyipari szakmunkdsképzés nem tev8dhet Ossze additiv mdédon
gépész, labordns, miiszerész ismeretek konglomerdtumdbdél. Ha
hordoz is magdban eldbbiekre emlékeztetd bizonyos ismértve-
ket, mégis tobb azokndl. A "tobblet" mindségileg més, uj,
6ngllé tartalmi igényt jelent.
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9.1. A példdk elemzése

E fejezet néhdny tipikus péda leirdsdval mutatja, be azt,
hogy milyen gyakorlatok végezhetdk el a vegyipari taniizem-
ben. A bemutatdsra kerild gyakorlatok jellegiik szerint a
kévetkezlképpen csoportosithatdk: '

- a vegyipari miveleti gyakorlatok;
- a reaktortechnika és az alapfolyamatok gyakorlataij;
-~ automatikusan vezéreélt mivelettani gyakorlatok.

Mindenekeldtt vizsgdljuk meg az egyes gyakorlat tipusok
felépitési mdédjat. A gyakorlatok felépitésiiket tekintve 1é-
nyegében azonosak, az egyes tipusoknidl jelentkezd eltérések
a feladatok eltérd jellegébdl adddnake.

A mivelettani gyakorlatok felépitése:

- a mérés meghatérozdsa /cime/;
- elméleti alapok;
- a mérés célja;

a rendszer leirdsa;

a mérés /gyakorlat/ kivitelezése;
- folyamatédbra /grafikonok/;

a gyakorlat értékelése;

- munkavédelem.

A mivelettani gyakorlatok meghatdrozdéséndl, a mérések
felépitésénél nem tartom feltétlenlil sziikségesnek a felhasz~
ndldsra keriil§ anyagok jellemzését. Egyrészt azért nem, mert
a gyakorlatok dont8 tobbsége vizzel, vizes sé oldattal, vi-
zes szguszpenzidval elvégezhetl. MAsrészt az olyan gyakorla-
tok esetében, mint példdul a rektifikslds, vizes, nem tlizve-
szélyes és nem mérgezl elegyekkel elvégezhetl§ a mivelet.
A vegyipari miiveleti gyakorlatok esetében lényegében minden-
kor a fizikai elvdlasztéson van a £ hangsuly, kémiai vélto-

z4s nincse.
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Elemezve a reaktortechnikai kérdésekkel foglalkozé gya-
korlatokat, sajédtos dtmeneti helyzetet figyelhetiink meg. A
gyakorlat felépitése tokéletesen megegyezik a miivelettani
gyakorlatok felépitésével. Ugyanakkor, mint a bemutatdsra
kerils gyakorlati példa is mutatja, kémiai Atalakulds is je-
lentkezik. Ennek ellenére sem irom le a kémiai reakcidt, az
anyagok Jjellemzését. Ennek okdt a gyakorlati cél meghatdro-
zdsdban taldljuk. A gyakorlat célja: egy bizonyos reaktor-
technikai lizemelési méd beszabdlyozasa, gyakorlédsa. Kémiai
anyagot haszndlunk ugyan, de hig oldat formijdban, A kémiai
vadltozds ténye csak mellékesen jon szamitdsba. Széndékosan
vélasztottam szinvdltozdssal jard - egyébként laboratdr-iumi
gyakorlatok térgybdl mar ismert - kémiai valtozdst. A szin-
véltozds Jelzi, hogy a reaktorban &talakulds, vdltozds zaj-
lott le. Az anyagadagoldsok helyes, vagy helytelen /nem ek-
vimoldris mennyiségek/ voltdtdl filigg tehat a valtozds.

A tanlizemi gyakorlatok sordban a reaktortechnikai gyakor-
latok &tmenetet képeznek abban az értelemben is, amennyiben
a felhaszndldsra keriil§ anyagok koncentridcidinak nodvelésével
a hangsulyt a tényleges kémiai Atalakitdsi folyamatra he-
lyezziike Ebben az esetben mdr folyamattani gyakorlatrdl van
520,

Vizsgdljuk meg a folyamattani gyakorlatok feldpitését:

- a mérés meghatdrozdsa /cim/;
— elméleti alapok;
v a mérés /gyakorlat/ célja;
- reakcidegyenlet;
- a felhaszndlt anyagok jellemzése;
- a technoldégiaili rendszer leirdsa;
- folyamaté&bra;
- - a pérés /gyakorlat/ leirdsa;
- a reakcidelegy feldolgozdsa;
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- a mérés értékelése;
~ munkavédelem;
- megfigyelési szempontok az {izemben.

A folyamattani gyakorlatok felépitését Osszevetve az elgzd
- miivelettani gyakorlatok felépités metodikajival, a kovetke-
z6 valtozdsokat tapasztaljuk. '
A gyakorlatok uj elemeként 1ép be a kémiai vdltozds vizsgdla-
ta, a felhaszndlésra keriil§ kémiai anyagok jellemzése. Bizo-
nyos mértékig médosulhat a technoldgiai rendszer leirésa is.
Amennyiben szilikséges lehet a berendezések kiilénleges szerke-
zeti anyagainak ismertetése is. Nyilvénvaldan uj gyakorlati
elem a tovébbiakban, a reakcidelegy feldolgozdsa is.

Végezetil vizsgdljuk meg az ugynevezett automatikusan ve-
zérelt miivelettani gyakorlatok korét. Elemezziik a gyakorlatok
felépitésmédjate '

- a mérés meghatédrozisa /cim/;

- elméleti alapok;

- a gyakorlat célja;

- a rendszer leirésa;

- a mérés kivitelezése;

- folyamatébra;

- a gyakorlat értékelése;

- munkavédelem; .

w:megfigyelésl szempontok az lizemben.

E gyakorlat tipus felépitésének elemi 1lépései lényegében a
miivelettani gyakorlatok leirdsdval azonosak. Nyllvénvald a-
zonban, hogy az egyes lépések, és igy a gyakorlat egésze 1is
médosult tartalommal jelenik mege.

Q.2 A részegységek funkcidja

A gyakorlatbk elébbiekben vazolt f§ tipusain tul, vizsgdl-
juk meg az egyes részegységek funkcidjat!
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A mérés meghatdrozdsa: tulajdonképpen a mérés cime.

Elméleti alapok: a tantdrgyak kozti koncentrdcid kielé-
gitése, a gyakorlat elvégzéséhez sziikséges legfontosabb
elméleti ismereteket Osszegzi. A szaktargyi koncentrécidk
kialakitését a fizikai-kémia, vegyipari miveletek, géptan,
alapfolyamatok térgyakkal biztositja.

A mérés célja: konkrétan megadja az elvégzend8 felada-
tot.

A rendszer leirdsa: a mérés elvégzéséhez sziikséges esz-

kozdk, készilékek, berendezések felsoroldsat adja meg. RO-
viden utal az egyes gépegységek kozotti kapcsolattartas
méd jéra. A géptan, illetve a miveletek tantdrggyal kon-
centrdciét tart.

A mérés kivitelezdse: ez az egység a gyakorlat kdzponti

része. A munkafolyamatokat elemi részre bontja, szelepke-
zelésli utasités pontossdgdig leirja a gyakorlatok menetét.
Folyamatdbra: szemléletesen tartalmazza, mutatja meg a

rendszer felépitését. A gyakorlaton velil kozvetlen kapcso-
lata van a rendszer leirdsa, illetve a mérési kivitelezés
szerkezetli egységekkel.

A gyakorlat értékelése: ismerteti a mérés sordn Ossze-
gyiilt adatok feldolgozdsi médjdt, utmutatdst ad a sziksé-
ges szdmitdsok, illetve grafikonok elkészitéséhez.

Munkavédelem: a gyakorlati munka menetében jelentkezd

baleseti veszélyforrssokra hivja fel a figyelmet.
Uzemi megfigyelési szempontok: a tanilizemben szerzett ta-

pasztalatokat a termel@lizemben jelentkezd hasonld természe-
tii problémék megfigyeltetésével erdsitik meg.

A Folyamattani gyakorlatok leirdséndl belép6 uj elemi
részegységek a kémiai reakcid és a felhaszndlt anyagok Jjel-
lemzésének leirdsa a kémia, illetve anyagismeret térgyakkal
valé koncentrdcid kialakitdsdat teszi lehetdvés Ezentul ter-

mészetesen utal a lejdtszédé kémiai viltozds milyenségére.
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A folyamatszabdlyozdsi gyakorlat leirdsakor els8sorban a
fontosabb szabdlyozdkortk felsoroldsat /nem feldpitését,
mikodését!/ emelem ki.

Miben tér el a folyamatszabdlyozdsi gyakorlat leirdsa a mii-
velettani és folyamattani gyakorlatok programjdtél?

A legfontosabb eltérés az, hogy olyan programot adtunk meg,
amelyet automatika hajt végre. A program helyes megaddsa e-
setén a rendszer onvezérllen hajtja végre az elvért felada-
tot. A tanuld munxdja minddssze e progiam kovetését jelenti.

A munkdban bemutatdsra kerlild mérési feladatokat tudato-
san ugy vélasztottam ki, hogy az eldz8ekben elemzett gya-
korlat tipusok tanilizemi megvalésitdsdt a megfeleld példsék
jél illusztraljdk.

9.3+ Feladatok a miivelettani gyakorlatok korébgdl

E témakorbsl 6t kiilonbdzd gyakorlatot irok le. Ezek kozil
az els§ kettd lényegében ugyanazt a problémdt vazolja, tud-
niillik a folyadékok vakuum segitségével gértén6 szdllitésat.

A %ét véltozat kdgti kiilonbség j61 példédzza a szakkOzép-
iskolai és a szakmunkdsképzd iskolal szintli képzés kozti
szintkiilonbségeketa

Az elis§ vdltozat esetében érzékeny miszerek /mérdperem,
higanyos manométerek/ haszndlatara van szikség. .A szédmités
elvégzéséhez a tanuldéknak diagramokat és miiszaki Osszefliggé-
seket kell alkalmazniuk. Igy a szivattyu teljesitményét, e—
gyéb jellemz8 adatait nagy pontossédggal lehet meghatdrozni.
E mérési vdltozatot ajénljuk a szakkdzépiskolal képzés fel-
haszndlésdhoz. A szakmunkdsképzd iskolai szintre ajanljuk a
misik véltozatot. Els8 ldtdsra azonnal szembetiinik, hogy e
mérésforma jéval egyszeribb az elfzdnél, mind felépitését,
mind pedig eszkdzigényét tekintve.

E mérés bemutatsdsét azért tartottam fontosnak, hogy bemu-
tassam, megfelelden érzékeltessem a vakuumszivattyuk telje-
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sitményét, kozvetve az lizemeltetéshez sziikséges energia fel-
vételt.

e3el. Folyvadékszallitds viakuummal

/8ihi vizgyliriis vdkuumszivattu vizsgalata./

A mérés célja

a/ H/m/ - p/bar/ dsszefiliggés, a szdllitdémagassidg meghatd-
rozgsa = l,g/cm? fajsulyu folyadék esetén.

b/ W/ normil/ m/éra/ - p/millibar/ Osszefiiggés, a szivaty-
tyu 1égszallitd teljesitményének, a leszivatds idejének kimé-
rése.

Elméleti alapok

A védkuummal vald folyadékszdllitds lényege: a zdrt, evaku-
141t tartdly nyomdsa kisebb, mint a kdrnyezet nyomdsa. Ez a
nyomdsklilonbség haszndlhaté fel a folyadék szdllitdsdra.

A szallitdémagassdg az elddllitott nyomdskiilonbséggel ardnyos:

H /m/ - p /bar/

A hozam a szivattyu W légszdallitdsatdl fugg:

W /normil m’/ éra - p /millibar/

A rendszer leirdsa /ldsd: l. &bra/

Sihi rendszeri, vizgylris vakuumszivattyu bemend és elveze-
t8 vizvezetékébe is beépitlink egy-egy higanyos manométert. A
szivattyu leszivé légvezetékébe mérdperemet és az dbra szerin-
ti helyeken 2 db U-cstves manométert épitliink be. A szivattyu-
hoz puffertartdly /biztonsdgi szelep, vikuum-mérd/, illetve
1 db 100 literes duplikdtor /vikuum-mérd/ kapcsolddik.

A mérés kivitelezése

Az 1. szabdlyozd szelep zdrt dlldsa mellett megnyitjuk a
2. vigcsapot, majd beinditjuk a vdkuumszivattyut.
Mérjik a belépd /T;/ és a kilép6‘/T2/ viz hémérsékletét. Ha-
rom perc varakozds utdn leolvassuk a manométer 4lldsokat /3.4./
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A 3. - 4. manométer 41lds értékeket feljegyezzik..

Ellendrizziik, hogy a puffertartdlyon zdrva vannak-e a
7, 11, 12 szelepek.

Ezek utdn az l. szabdlyozd szelepet teljesen kinyitjuke
Mérjiik az 5. és 6. hémérsékleteket, majd leolvassuk a 3. és
4. nyomdsértékeket.

A szivattyut leallltJuk. a rendszert lelevegbztetjik. A
mérést az l. szabdlyozd szelep 5. kiilonbozd &llédsdnil meg-
ismétel jlik ugy, hogy az utolsdé méréskor a szabdlyozd szelep
mér zart dllasban legyen.

A méréssorozat elvégzése sordn végig ellendbrizzik a viz-
hémérsékleteket /5,6/, illetve megmérjik a levegd héfokat
€s a barometrikus nyoméast.

Végezetil leszivatjuk a puffertartdlyt, és a 7., illetve
8. szelepek kinyitdsaval megkezdjik a 100 l-es tartaly eva-
kudlésdt. Mérjik és feljegyezzilk a leszivatds idStartamat.

A gvakorlat értékelése

A jegyzékonyvben a kdvetkezd mérési adatokat régzitjﬁkﬁ
Belépd viz hdéfoka: ‘
Kilépd viz héfoka:

Légnyomds:

Leveg8 hémérséklet:

Szivécsd &tmérd:

Méréperem dtmérd:

Szikités:

Manométereken mért nyomdsok /pl és pz/:

A fenti adatok ismeretében a W légszillitdst az aldbbi
Osszefliggés felhasznildsival szdmithatjuk ki:

2 27f
d=Ts 2g
W S Smie é =l = _Z! p
4 LTV .

ahol:
a méréperem &tfolydsi tényezdje /l. diagram/
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expanziés tényezd /2. diagram/
\’%? a levegbre vonatkoztatott &llandé /3. diagram/

Az egyes Osszefliggéseket a gyakorlatohoz mellékelt dia-
grambdél olvassuk le. W értékeit megkapjuk, ha az adott ér-
tékeket és a mért p nyomdsokat az Ssszefliggdsbe behelyet—
tesitjik.

Az elérhetd legnagyobb légritkitds: az l. szabdlyozé
szelep zéart a4llésénidl mért nyomés;

Munkavédelem

A gyakorlat kivitelezése sordn az aldbbi két fontos mozza-
natra ligyeljink:

a/ A forgbalkatrészek fokozott veszélyessége. A villany-
motor és a vakuumszivattyu kozti forgd tengelyeket, tovabbs
a tengelykapcsoldt véddrdccesal kell burkolni.

b/ A manométerekben 1év8 toltet: a higany mérgezd. A mii-
szerekkel d6vatosan banjunk. Ha véletleniil Gsszetdrnének,

akkor a higanyt kénporral szérjuk fel.

Megfigyelési szempontok

1. Sorold fel a munkateriileteden taldlhaté vakuumszivattyu
tipusokat!

| o1
I
I
|

2. Allapitsd meg, milyen zaréfolyadékot alkalmaznak az e-—
gyes. tipusokndlt
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9

3« Mérd meg a szivattyubdl tévozb zdrdfolyadék hémérsékletédt!
Keresd ki a tédblizatbdl az adott hémérséklethez tartozd
tenzidkat!

4. A tenziék ismeretében allitsd rangsorba a szivattyukat
az'altaluk elddllithaté legnagyobb légritkitds szerint!

\
5 Mérd meg a szivattyuk tényleges légritkitdsat higanyos
manométerrel, és az igy kapott értékeket hasonlitsd Ossze
az dltalad feldllitott rangsorral!

9.%.2. Folvadékszdllitds vadkuumszivattyuval
"A" valtozat /szakmunkds képzési szint/

A mérés célja

a/ A szillitdémagassdg meghatdrozdsa
H /m/ - p /bar/ A folyadék: viz.
b/ 1000 dl folyadék beszivatdsdhoz szilikséges 1de.

Elméleti alapok

A vdkuummal valdé folyadékszallitds lényege: zdrt evakuldlt
tartdly nyomidsa kisebb, mint a kérnyezet nyomdsa. Nyitott e-
dényb8l a zirt tartdlyba szivhaté &t a folyadék.

A vakuumszdllitds Jellemzdi:
a/ szdllitdémagassig; )
b/ id8egység alatt szdllitott folyadékmennyisége
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A rendszer leirdsa /lasd: 2. dbra/

.....

tagy, 100 1 haszhos térfogatu tartédly, folyadéktarold hordé
100 I vizzel.
A puffertartalyon és az evakudlandd tartdlyon manométer.

A mérés kivitelezése

A mérés megkezdése elftt ellendrizziik, hogy minden szelep
zdrva van-e. Ezutdn a 2. szelep megnyitdsdval rdadjuk a vi-
zet a szivattyura, majd elinditjuk.

Kinyitjuk az 1. szelepet, és 5 percig iizemeltetjik a
szivattyut. Ez utdn megnézziik, hogy a puffertartdlyon levd
vékuum méré mutatéja bedllt-e mdr. Ha még mozog, tovébb via-
runk. A vég-vidkuum elérése utdn feljegyezziik a nyomdsértéket
majd megmérjik a légnyomdst is.

A nyomédsok megmérése utdn kinyitjuk a 4-es és a 6-0s sze-
lepet, és megkezdjﬁk a tartdly leszivatdsat. A leszivatdsi
1d6t mérjik, a vég-vékuum elérése utdn feljegyezziik a nyomss
értékeket. | J

A tartély evakudldsa utén nyitjuk a 8. szelepet, és a ké-
szlilékbe 100 1 vizet szivatunk fel. Mérjik a felszivatdshoz
szlikséges idét. »

Kozben: mérdszalaggal megmér jikk a folyadékszint és a
szdllitévezeték legmagasabb pontja kodzti kiilonbséget. Ez
lesz - az adott mérési korilmények kozott - a szdllitdmagas-
S8ge

A beszivatds utdn a szivattyut ledllitjuk és minden sze-
lepet elzdrunk..

A;gyakorlat értékelése

A gyakorlat sordan az alabbi adatokat Osszegezzik tédbla-
zatba foglalva:

A puffertartdlyon mért nyomas:

A Tégnyomis:

Az adagolétartdalyon mért nyomds:
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Az evakudlds id6tartama:
A folyadékbeszivatds id8tartama:
A szdllitdmagassig:

Szémitédsok:
A tényleges nyomdskiildnbség:

légnyomds -~ belsd nyoméds

A folyadékszdllitds sebessége: /1/perc/

beszivatdsi idd
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Munkavédelem

a/ A szivattyu és a villanymotor tengelyét és a tengely-
kapcsoldét burkolni kell.

b/ A folyadék felszivatdsdt a munkavédelmi eléirdsoknak
megfelelben végeztessiikk. A munkat végzd tanuldk a kodvetkezd
védfeszkoztket vegyék igénybe: kesztyli, szemiiveg, kotény,
gumicsizmae.

Megfigyvelési szempontok az iizemben

1. Sorold fel a munkateriileteden taldlhatd vékuumszivattyu
tipusokat!

s v —— — TS S G G SO D . W T S - . . A St e O S S T VS TR S P G G G —— — T (o S S (11D T T oD T - M Sty e G A PP S W Gos G SV M R

2. A1lapitsd meg, milyen zdréfolyadékokat alkalmaznak az
egyes tipusokndl!

S s S i e S > (e Sy T St GO S P P e S0 T T e Sl S e Wt S S S e S — et Gt N T S ST = S S P S G S G . e S i S — G S — o ——— S

3. Mérd meg a munkahelyeden taldlhatdé 500, vagy 1000 l-es
duplikétor leszivatdsi idejét! '

4. Mérd meg és hasonlitsd Ossze a vizgyliris vékuumszivattyu
és az olajzdras vékuumszivattyu vég-vékuumat!

A mivelettani gyakorlatok k&ziil fontosnak tartom a kiildnbozd
tipusu keverdék hatdsdnak bemutatéasat.

E gyakorlatot azért tartom kiiléntsen érdekesnek, mert a
jelenwség teljes értékii bemutatdsdra lizeml korilmények k&zdtt
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gyakorlatilag nincs lehet8ség. Maga a mivelet éppen ez okbdl
kevésbé érthetd. A gyakorlatban leirt egyszeri berendezés
barmely keverd tipussal érzékletesen bemutatja a miiveletet..

9e%e3. Mérés A
Keverés: nyomdseloszlds vizsgdlata keverds tartalyban

A mérés célja

K{ilénbozd tipusu kever8k okozta nyomdseloszlds vizsgdlata
a keverds tartédlyban.

Elméleti alapok

A keverés hatdsossigdnak egyik fontos jellemzlje a verti-
kdlis éramlds erdssége. Ezt a jelenséget a keverds tartdlyok-
ban kialakuld nyomasviszonyok alapjén jellemezhet jik.

A gyakorlat sordn a keverd okozta centrifugdlis nyomdselosz-
ldst vizsgdljuk.

A rendszer leirdsa /lésd: 3. abra/

A mérést olyan nyitott teteji, kb. 10 1 lUrtartalmu tartdly-
ban végezzik, amelynek oldaldn, flggbleges irdnyban, 6 db
csonk taldihatd. A csonkok mindegyike egy nagy érzékenységi
U-csdves manométerhez csatlakozik. A keverd a tartdlyban cse-
pélheté.

A gyakorlat sordn az aldbbi keverdtipusokat hasznaljuk:

- horgonykeverd

-~ lapkever§

- tarcsés keverd

- propeller keverd

- z&art turbinakeverd

- diffugzoros turbinakeverd

K]

A mérés kivitelezése

A tartalyt ugy toltjik fel vizzel, hogy a nyugvé folyadék-
szint a legfels8 manométer-csonk alatt legyen. A keverd ten-
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gelyre felszereljiik a horgonykeverdt.

Ugy 4llitjuk be, hogy a keverdszar pontosan a tartdly ko-
zépvonaldba essen. A manométerben levd buborékok eltdvolita-~
sa utdn a manométert tartd tdbla magassdgdt is ugy 4llitjuk
be, hogy a folyadékszint az livegcstvekben a milliméterskdla™
null vonaldra essen.

Ez utdn elinditjuk a keverdt. Néhdany percet varunk, hogy
kialakuljon a végleges dramldsi kép.

Véglil leolvassuk, és felirjuk a manométer &llésokat.

Az ismertetett mérési eljdrast a felsorolt Osszes keverd
tipussal meglsmételjik.
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A gyakorlat értdékelése

A kapott mérési eredményeket tidbldzatosan Ssszegezziik,
majd elkészitjik a nyomdseloszlds grafikonokat.
Vizsgdljuk: a nyomdsmaximumok és a minimumok helyét, és e-
zeket Ossze is hasonlitjuk mindegyik keverd tipusnisl.

Munkavédelem

A forgé keverd baleseti veszély forrdsa lehet. A baleset
megelézése érdekében véddraccsal burkoljuk a keverdt.

Megfigyelési szempontok az {izemben

1. Sorold fel a munkateriileteden taldlhatd keverd tipusokat!

2. Hatdarozd meg, milyen tipusu.feladatra alkalmazzdk /oldés,
kristdlyositds, extrahalds, stb./ az alkalmazott keverd-
ket!

3. Figyeld meg, hogyan o0ldjdk meg a gazok folyadékban vald
kevertetését, elnyeletését!

4. Alkalmaznak-e munkateriileteden a mechanikustdél eltérd,
més keverési megoldsst?
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A keverési gyakorlat alkalmazdsit szakkozépiskolai és
szakmunkdsképzd iskolai szinten egyarsnt javasolom alkalmaz-
ni.

Kovetkezd példaként a rektifikdlds egy valtozatit dolgoz-
tam fel. E gyakorlat bemutatdsst azért liatom sziikségesnek,
mert talédn éppen ez a miivelet a legbonyolultabb, a legtssze-
tettebb.

A gyakorlatot toltetes oszlopra irtam le. Szinvonaldt ugy
hatéroztam meg, hogy az szakkdzépiskolal és szakmunkdsképzd
iskolai szinten egyarént alkalmazhaté legyen. Ugyanezen a
kolonndn azonban a leirt gyakorlatndl jéval bonyolultabb
feladatokat i1s megoldhatunk.

Példdul az elméleti tényérral egyenértékii toltetmagassig
meghatdrozédsa, stbi’gyakorlatok. Ezek a gyakorlatok azonban
mar meghaladjdk a szakmunkdsképzd iskolai szintet.

90 3 - 4-0 MéréS}
Szakaszos lizemi 1égkdri rektifikdlds

A mérés célja

£112ndé osszetételii fejtermék elddllitédsa.

Elméleti alapok

!

A szakaszos iizemii rektifikildsnak két tipusa van:

a/ A1land$é dsszetételii desztilldtum elddllitésa valtozd
Ust-Osszetétel mellett. Ilyenkor a refluxot dllanddan novel-
Jik..

b/ £11andé reflux kialakitésa.

Az &llandé Osszetétell desztilldtum elddllitédsakor a be-
rendezés a rektifik414 kolonna dusitd részének megfelelSen mii-
k5dik. Adott kolonna esetéh az {istben levd folyadék Xy Ossze~-
tétele és azon reflux kozti Osszefliggés, amelyet az &llandé
Xp Osszetétell desztilldtum ellfdllitdsa céljabdl kell alkal-
mazni, megdllapithaté.
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A rendszer leirdsa /ldsd: 4. dbra./

A forraldist: 50 1 Urtartalmu duplikdtor, gézfiitéssel.

Tulhevitd: gézfiitésii csékoteges hécseréld.

A kondenzétor: kétszeres stomlésii, csékdteges hdcseréls..

Kiszolgdls egységek: 1 db adagold tartdly és 2 db 30 1-
es szedd.

A belsé nyomést a forraldliston, a kolonndn /hérom helyen/
és a szedfkdn ellendrizhetjiike A hémérsékletet a forraldiis-
téy, az eldforrals eldtt és utédn, illetve a kolonnin /hirom
helyen/.

Az anyagaramldési viszonyokat az alsé- és a fels8 reflux-
korbe beépitett mérdszakakszokon lehet ellendrigni.

A gvakorlat kivitelezése

A 7. és 8. szelepek nyitasdval beadagolunk 30 1 etanol -
ecetsav elegyet az ejtétéftélyba /50-50 %-o0s elegyet/, majd
zdrjuk a szelepeket. Az 5., 10., 11l. és 17. szelepek kinyi-
tdsa utdn az elegyet a forraldlistbe engedjik.

Fent leirt médon ismételten 20 1 folyadékot juttatunk a
forraldistbe. A kiinduldsi elegy teljes mennyisége igy 50 1.

Az elegy betdpldldsa utén nyitjuk a 6. és I6. szelepeket.
Ezdltal biztositjuk a keletkez8 gézdram utjat az eléforrald
- kolonna - kondenzétor - kolonna vonalon. A rendszert a 1l7.
szelep kinyitdsdval leveg8ztethetjik. A kondenzdtorra a hi—
tést a 18. - 19. szelepek megnyitdsdval adjuk ra.

Az el@bbiekben leirt mdédon beszabdlyozott rendszert ujra
ellenfrizzik, majd megkezdjik a forraldlist és az eldforrald
flitését: kinyitjuk az l. és a 26., valamint a 2. szelepeket.
Mind a forraldiistén, mind pedig a tulhevitdén 1,5 bar futd-
g8znyomdst dllitunk be. A hideg forralén kezdetben nagy to-
megli kondenzviz keletkezik. Ezért van szikség a 2. kikeriild=-
re, amit a forrdspont kdzelében zarunk el.

Amikor a kondenzator utdni nézdszakaszon megjelenik &
desztilldtum, kinyitjuk a 13. szelepet, hogy a fenékterméket

vissza tudjuk vezetni az listbe.
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A kolonna teljes belizemeléséig totdlrefluxot alkalmazunk.,
A kolonna belizemelését mintavétellel d4llapitjuk meg. A min-
tat, melynek Gsszetételét torésmutatsé vizsgédlattal ellend-
rizzik, a 25. és 15. szelepeken 4t vesszik. /10-10 ml-t./

Ha a fejtermék Gsszetétele megfeleld, akkor a reflux a-
ranyt a gyakorlatvezet§ d&ltal meghatérozott értékre &1lit-
Juk. /A 16. és 17. szelepek beszabdlyozdséval./

A tovébbiakban: zdrjuk a 13. szelepet, és ezzel egyidében
nyitjuk a l4. szelepet. Igy a fendkterméket is levezetjik a
megfeleld szedSbe. A szeddn nyitjuk a nyomdskiegyenlitdt
/2L. szelepd. \ '

A kolonna fentiekben leirt beszabdlyozdsa utdn: a 15. és
24+ szelepeken keresztiil, mind a fejtermékbdl, mind pedig a
fenéktermékb8l 5 percenként 3-5 ml mintat vesziink. A minta
Osszetételét ellendrizziik. Az Osszetétel ismeretében ugy véal-
toztatjuk meg folyamatosan a refluxarényt, hogy a fejtermék
Osszetétele dllanddan a kezdeti értéken maradjon.

Amikor a forraldlist kiurilt, a flitést lezarjuk és a rend-
szert hiilni hagyjuk.

A kapott terméket ballonokba gyijtjik, és az Osszetételét
ujra ellendrizzik.

A berendezést véglil a kiindulédsnak megfeleld alaphelyzet-
be &11itjuk.

A gvakorlat értékelése

A gyakorlat teljes id8tartama alatt ellenérizziik és tdb-
lézatosan Osszegezzlk az Osszes nyomds- és hémérsékleti ada-
totz:

- a forraldiist és az el8forrald glznyomdsa;
- a rendszer bels§ nyomasa;
- a rendszer hémérséklete;
- a

mintdk Osszetétele;

o

termék mennyisége.
A tabldzat adatait grafikusan is &brdzoljuk.
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Munkavédelem

Fokozott hatdéképességli veszélyforrds a mérés végrehajts-
sa soran a fiit6géz. Ezért a rendszer mindazon részeit, ahol
a fellileti hémérséklet eléri a 60 OC-—ot, hészigeteléssel
kell elldtni. |
Folyamatosan kell ellendrizni:

a forraldlist és a tulhevité kdpenyének, - sulyterhelési

biztonsdgi szelepének és a manométerdének miiszaki 4llapo-

tat.
A fitégbz nyomdsa az elfirt értéket nem haladhatja meg.

Megfigvelésl szempontok agz iizemben

1. Sorold fel a munkateriileteden taldlhatd rektifikslé be-
rendezés £6 részeit!

Ye Ismertesd a berendezés miiszerezdését!

4. Milyen olddszer-elegyek elvdlasztdsdt lehet megvaldsitani
a rendszeren?
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6. Milyen munkavédelmi és biztonsdgtechnikai eszkozdkkel
van felszerelve az lizem, illetve a berendezés?
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A vegyipari mivelettani gyakorlatok korébdl végezetiil a
merevlapatos filmbepdrld Uzemeltetését mutatom be.
E feladat bemutatdsdra azért esett a vdlasztdsom, mert itt
egy gyakorlaton belll lehet§ség nyilik annak bemutatdsdra,
hogy egy gyakorlati egységen belil hogyan Jjelentkezik az e-
gyik legfontosabb tényezd: a fokozatossig elve.
Az elvégzend§ feladatot elemi részeire bontottam, a lépések
az egyszeribbtdl a bonyolultabb felé haladnak, amig eljutunk
a feladat tényleges megolddsdhoz.

Figyeljik meg, hogyan érvényesiil ez az elv a gyakorlatban!

A feladatot négy lépésre bontottam:
~ barometrikus betdpldlds hideg bepdrldn;

evakudlt adagolds hideg beparldn;

- bepdrléds 1légkodri nyomdson, barometrikus adagoldssalj

- vékuum beparlds, evakudlt adagoldssal.

A feladat egyre bonyolultabbd vélik. Az elsd§ hdrom lépés
tulajdonképpen csak a tényleges gyakorlat ellkészitése, vé-
gil a negyedik 1lépés a teljes értéki gyakorlat.

Tapasztalatok igazoltdk, hogy a tanuldknak csak igen kis szé-
zaléka volt képes kozvetlenll elvégezni a feladatot, mig a
négy fokozaton végighaladva maradéktalanul minden tanulé el
tudta végezni a gyakorlatot.

9.345. Mérés
Merevlapdatos filmbepdrld

A mérés célja.

A merevlapsatos filmbepdrld mikodési viszonyainak vizsgdlata.
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Elméleti alapok

A filmbepérldékat a film kialakitédsa szempontjidbdl alapve-
téen két csoportra osztjuk:

~ esf6filmes bepdrldk;

- kuszéfilmes bepdrldk.

Az esbéfilmes bepdrlé: duplikadlt falu csé, melybe a hig
oldatot felilrdl tépldljuk be, és a megfeleld falvastagsdgu
filmet keverdvel alakitjuk ki. A berendezés rendszerint vé-
kuumban lizemel. ,

A kuszdéfilmes bepdrldkba a hig oldatot tangencidlisan,
nagy sebességgel tdpldljuk be. A felfelé haladd hig oldat a
beparlé falan filmet képez.

Haszndélatdat indokolljja, hogy a bepsrldban igen révid a tar-
tézkoddsi id8. HEérzékeny, viszkdzus anyagok bepdrlisdra al-
kalmas. A toményités mértéke a tartdzkoddsi idstél fligg. Ezt
a tédpsebességgel befolydsolhatjuke

A berendezés lizemeltetését négy elemi részre bonthatjuk:

- barometrikus betdpldlds hideg testen;

- evakudlt adagolds hideg testen;

~ bepdrlds légktri nyomdson, barometrikus adagoldssal;

-~ vékuumbepdrlds evakudlt adagolédssal.

A rendszer leirédsa

Duplikdlt, gdézzel fitdtt, merevlapdtos filmbepdrld, mely-
hez barometrikus ejtltartdly és alsd, vakuummal lizemeltethe-
t8 adagoldtartdly kapcsolddik. A sliritményszed8 is a bepdrléd
alatt helyezkedik el. A pardt kétszeres Atomlésli csbkdteges
hécserélében kondenzdljuk, majd a “"cs8 a csében" hécserélében
utdhiit jik. A parlatszedd 50 literes tartdly.

Miszerezés:

- Nyomdsmérés: a fiitégd8z nyomdsat a bepdrld kopenyén, a bel-
86 nyomsst a szeddkon ellendrizhet jik.

H8mérsékletmérés: a bepirld higoldat betdpldalaséndl, a si-
ritmény kilépésénél, illetve a pdracsdvén mérhet jlik.

Aramldsi viszonyok: az adagoldkon és a szedékdn, illetve a
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szedb8k folottli mérdszakaszon ellendrizhetdk.

Az egyes ggakerlatokhoz értelemszeriien a kidvetkezd egysé-
geket alkalmazzuk: '
- ejtétartdly, beparld, stritményszedd;

- alsé adagold, filmbepdrld, slritményszeds, vakuumszi-

vattyu;

- ejtétartdly, filmbepdrls, sitiritményszeds, kondenzdtor,

utdhiits, pdrlatszeds;

- alsé adagolé, filmbepdrld, sliritményszeds, kondenzstor,

utéhﬁté, parlatszedd, vékuumszivattyu.

A gyakorlat leirdsa

Az anyagdram beszabdlyozdsa 1légkdri nyomdson, hideg testen

Kinyitjuk az l. és 2. szelepet, és a Sihi-szivattyu segitsé-
gével 30 liter ipari vizet adagolunk az ejt8tartdlyba.

Adagoléds utdn az l. szelepet elzarjuk, elinditjuk a bepér-
16 keverdjét és nyitjuk az 5., 6., 7. szelepet.

Ezutén beallitjuk az adagoldsl sebességet a 3. és 4. sze-
Iep megfelel§ beszabdlyozdsdval. Az adagoldsi sebességek be-
szabdlyozdsdnak gyakorldsa érdekében 2-3-4 liter/perc sebes-
séget &llitunk be.

A helyes beszabalyozdst az ejtdtartdly és a slriményszed§
folyadékdllds mutatdéin ellendrizziik. Ezek utdn a vizet leen-
gedjik és a szelepeket lezdrjuk. A keverdt ledllitjuk.

A jegyzd8kodnyvbe feljegyezzik az adagoldsi sebességeket. /Ldsd
5. dbra./
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Az anyagdram beszabdlyozdsa vdkuumban, hideg testen

/Lésd: 6. dbra/

Kinyitjuk a 9. szelepet, és evakudljuk az adagolét. A 1l.
szelepen keresztil 60 liter figet /ipari vizet/ szivatunk
fel. Zarjuk a 9. szelepet. A tartdlyt a 8. szelepen keresz-
tlil leveglbztet jik.

Elinditjuk az olajzdras vakuumszivattyut, a 2. szelepen
at evakudljuk a siritményszeddt. 8-12 millibar nyomést 41—
litunk be. Elinditjuk a bepdrld keverdjét, és czzel egyidd-
ben kinyitjuk a 3., 5., 6., szelepet. Igy tulajdonképpen az
adagoléig evakudljuk a rendszert. Megvérjuk mig bedll az e~
16irt nyomds, majd a megfeleld szelepeket a sziikségnek meg-
feleléen utdna 4llitjuk.

EZutén a 7. szelep megfeleld beszabdlyozdsdval megkezd-
Jik az adagoldst. 2-4-6 liter/perc sebességet 4llitunk be a
rendszeren. Az adagoldsi sebességeket az adagold~, illetwve
a sliritményszedd tartdlyok folyadékdllds mutatdin ellendriz-
het jik.

A gyakorlat befejeztével leengedjik a vizet, elzdrjuk a
szelepeket és ledllitjuk a vdkuumszivattyut. A jegyzdlkonyv-
be feljegyezziikk az adagolidsi sebességeket.

Bepdrlds 1égkdri nyomison /Lasd: 7. dbra/

Az adagolétértélyba - az l. és 2. szelep megnyitdsa utan -
31 liter 15%-os séoldatot tépldlunk be fogaskerékszivattyu--
segitségével, majd zdrjuk a 2. szelepet. Kinyitjuk a stirit-
ményszeddén levd 7., majd a parlatszeddén levd 16. nyomdski-
egyenlit8 szelepeket.

A bepérléra rdadjuk a fitést /8./. 1 bar pGznyomdst sza-
bdlyozunk be. 15 perces el@8melegités ugén nyitjuk a 10.,
1l., 12., 13. szelepeket. Ezzel megkeszuk a kondenzitor és
az utdéhiité hiitését..
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Kinyitjuk a 3., 5., 6., valamint a 16. szelepet. A fenti
médon beszabdlyozott rendszert ujra ellendrizzik.

Ezutdn megkezdjiikk a bepérldst. A 4. szelep megfeleld be-
szabdlyozasdval 4 liter/perc auagoldsi sebességet &llitunk
be. Az eldflitott bepdrlén 1-2 percen beliil bedll az lizemi
egyensuly. Megjelenik a parlat is és a sliritmény is.

A miveletet az adagolétartily kiluriléséig folytatjuk.
Ezutdn a fitést ledllitjuk /8./, a hiitést elzdrjuk /10., 1ll.,
12., 13./, a keverdt ledllitjuk. A pdrliat és a sliritmény
mennyiségét mérjik. A siritmény koncentrdcidjat slrliségmé-

réssel ellendrizzik.
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Folyamatos lizemii vdkuumbepdrlds a filmbepdrldéban /ILésd:
8. dbra/

Az alsé adagolétartdlyt a 25. szelepen keresztiul evakudljuk,
majd a 10. szelepen keresztil 60 liter 15 %-os sdoldatot
szivatunk bele. Miutdn zdrtuk a 10. és 25. szelepeket, a
tartdlyt leleveglztatjik a ll. szelepen at.
A rendszeren zdrjuk az Osszes nyomdskiegyenlitét /2., 23./,
kivéve az adagolétartdlyét /1l./.

A bepérléra rdadjuk a flitést, a 6. szelep megnyitdsaval
1 bar gdznyomdst szabalyczunk be, ezzel ellmelegitjiik a
filmbepdrldét. Ezzel parhuzamosan a kondenzdtorra és az utoé-
hiitére rdadjuk a hitést /15., 16., 17., 18./.

Elinditjuk az olajzdras vakuumszivattyut és evakualjuk a
siritményt, valamint a'pérlatszedét /le, 20. szelepek/.

A rendszer belsd nyomdsidt 8-12 millibar értékre 4ilitjuk.
Az el&fiitott beparldén elinditjuk a keverdt, valamint kinyit-
Juk a kovetkez8 szelepeket: 3., 5., l4., 24., 7.
Még egyszer ellendrizziik, hogy helyesen szabdlyozzuk-e be a
rendszert, és megkezdjik a bepdrldst. A 8. szelepet ugy &l-
litjuk be, hogy a hig oldat 5 liter/perc sebességgel dramol-
jon. 1-2 perc utdn a bepdrldéban bedll a szilikséges lizemi e-
gyensuly, megjelenik mind a pdrlat, mind pedig a stritmény.

A miveletet a tartdly kiiiriiléséig folytatjuk. Utdny le-
zérjuk a fitést /6./, a hlcseréldk hitését /15., 16., 1l7.,
18./, le&llitjuk a keverdt és a vdkuumszivattyut, a rend-
szert leleveg8ztetjik. A parlat és a sliritmény mennyiségét
mér jiik, a sliritmény koncentrdcidét ellendrizziike.
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A gvakorlat értékelése

A beparlé fitésének kezdetétdl hdrom percenként folyama-
tosan ellenérizzik a kdvetkezd adatokat:

- fitdgdz nyomdsa a bepérldn;

- hémérséklet: bepdrldén, 2 helyen és a pdracsévon;

- belsé nyomds: szeddkon; ,

- anyagéramlds: adagolén, szedlkon, nézdszakaszokone
Mérjik: a sltritmény és a pdrlat mennyiségét.
A rendelkezésre 8116 adatok alapjén szamitjuk a siiritmény
koncentraciéjat. Utdébbi értékét sliriiségméréssel ellendérizziik.

Az adatokat tédbldzatosan Osszegezzik, majd grafikusan 4b-
rédzoljuk.

Munkavédelem

A mivelet végrehajtdsa sordn Jjelentkez8 baleseti veszély-
forrdsok:

a/ A bepirld keverdjének a meghajtésa a forgdalkatrész —
véddbréccsal kell burkolni.

b/ G8zfités: a fiitott feliileteket szigeteljiik. A bepirld
kopenyére sulyterhelési biztonsdgi szelepet és manométert
helyezlink el..

Megfigyvelési szempontok agz iizemben

1. Sorold fel a munkateriileteden alkalmazott beparld tipu—'
sokatl

2. Ismertesd a leggyakrabban eldforduldé tipus felépitését-
és mikodését!
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5. Milyen oldatok bepdrldsdra alkalmazzsdk ezt a tipust?
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9.4. Feladat a reaktortechnikal gvakorlatok korébdl

Mint azt a kordbbiakban mir emlitettem, a reaktortechni-
kai kérdések egyfajta értelemben vett Adtmenetet képeznek a
mivelettani és folyamattani gyakorlatok koézott.

Ahhoz, hogy a tanulét‘ugy dllitsuk vegyipari reaktor elé,
'hogy az adott reaktorban kémiai reakciéf 1s levezessen -
meég oktatdi irdnyitds mellett is -, arra van szilikség, hogy
tisztéba jojjon a reaktor-kezelés alapszabdlyaival.

Reaktortechnikai példdmban egy kevert tartdlyreaktor
/duplikdtor/ folyamatos lizemii beszabdlyozdsat irom le. A
gyakorlathoz felhaszndlt anyagok az adott koncentricidkban
/0,1 normal vizes oldatok/ kiilondsebb veszélyforrds nem je-
lentenek. Ezeket az anyagokat laboratdériumi gyakorlatokon
mar megismerték. /Kédliumpermangandt, vasszulfédt./ A két
normil higitdsu kénsav oldatot oktatd dntse a reaktorbafl

A mérés célja: folyamatos lizem beszabdlyozdsa. Mint i-
lyen, a legmagasabb bonyolultsdgu feladat a kevert tartdly-
reaktorban. Gyakorlati tapasztalatok igazoltak, hogy a ta-
nuldk a feladatot minden kiilondsebb nehézség nélkil el tud-
Jak végezni.'Mindt érdekességet kivdnom megjegyezni, hogy a
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tanuldkkal a folyamatos lizemi cséreaktor belizemelését is el
lehet végezni. Az itt leirt gyakorlat elvégzését mind a
szakkézépiskolai, mind pedig a szakmunk isképzd iskolai
szintre egyardnt Jjavaslom.

Mérés
Folyvamatos lUgzem beszabdlvozdsa a duplikdtorban

A mérés célja

Folyamatos lzem beszabdlyozdsa.

Elméleti alapok

Folyamatos {izeminek tekintjiik a kevert tartdlyreaktorban
azt az lUzemmdédot, amikor az eldzetesen bevitt A B C stb.
komponensekkel bedllitjuk az elsirt termék konverzidt, és
utdna - sztdchiometrikus viszonyok figyelembevételével -
utédntdltjik a kiinduldsi anyagokat; majd elvezetjik a ter-
méket &llandé konverzid mellett. /A kevert tartélyreaktorra
az Jjellemz8, hogy nincs nyomds, hémérséklet, koncentrdcié
gradiens./ /Lésd: 5.1. 4bra/

A rendszer leirdsa /Lasd: 9. dbra./

Keverds duplikator, gbzfutéssel, vizfiitéssel ellitva.
Paracsovon keresztiil kétszeres stomlési, csbkdteges hlcseré-
18, illetve "csd a csdben" tipusu utdhiité kapcsolédik hozzé.
Mindkettd8 vizzel hiithetd. Az utdhiitét hattyunyakkal csatol-
Juk vissza a duplikdétorba. A rendszerhez 2 db 50 literes,
barometrikus-ejté is tartozik. A munkafolyadékok téroldséra
2 db: 200 literes tdaroldedény, mozgatdsukra 1 db fogaskerék
szivattu 411 rendelkezésre.
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A munkafeladat kivitelezése

Az adagoldétartdlyokbdl a Sihi-szivattyu segitségével, az
ley 24y 3o, 4ey 5., 6. szelepek megfeleld szabilyozassval,
valamint a Sihi-szivattyu inditdsival 25-25 liter KMhO4—ef,
illetve FeSO4—ot adagolunk a duplikdtorba.

Elinditjuk a keverdt. A 9., 10., 1ll. és 12. szelepek nyi-
tédsdval a hécserélbkre rdadjuk a hiitést. A rendszert a 20.
szelepen keresztil leleveglztetjike.

A 13. és 14. szelepek nyitdsaval fiiteni kezdjiik a dupli-
kédtort. A nyomdst 0,6 bar-ra 411itjuk.

A 15. szelep megnyitdsdval a rendszeren bedllitjuk a
reflux kért. A nyomds- és hémérsékletadatokat 3 percenként
irjuk. A reakcidelegyet felforraljuk, és a reflux meginduld-
satdl szdmitva /id8pontjét feljegyezzikk/ 20 percig, keverte-
tés mellett forraljuk.

Fogaskerékszivattyu segitségével, a 20., 21., l., 2., 3.,
4., 7., 8. szelepek megfelels beszabdlyozdsaval, fogaskerék-
szivattyu segitségével az adagolétartdlyokba kiilon~kiildn
25-25 liter KMhO4, illetve FeSO4 oldatot adagolunk be.

A 20 perc reagdltatdsi id8 eltelte utén kinyitjuk a 16.,
17. szelepeket, és 2 liter/perc sebességgel megkezdjik a
reakcidkompononsek adagoldsit a reaktorba.

Ugyanakkor a 18. és 19. szelep nyitdsdval megkezdjik a
termék elvezetését is 4 liter/perc sebességgel a szed8be.

A leirtakbdl értelmezhetd technoldgial egyensuly bedllésa
utdn a kémiai reakcidt mindaddig folytatjuk, amig a kompo-
nenseket az adagoldtartdlyokbdl maradéktalanul be nem jut-
tattuk a reaktorba. Ezutdn lezdrjuk a 1l6. szelepet, de a re-
aktort tovdbb fiitjik mindaddig, amig ki nem iritilt. /Kb.12-14
perc./

A reakcid befejesése utdn lezarjuk a fitést.

Ieallitjuk a keverdt, a hdcseréldknél pedig elzérjuk a hiitéd-
vizet.
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A gyakorlat értékelése, szdmitdsok

a/ Anyagmennyiségek szdmitdsa:
- 50 liter 0,1 n KMnO,-oldat tartalminak szémitésa;
- 50 liter 0,1 n FESO4-oIdat FeSO4 tartalmdnak szg-
mitdsa; '
- a termék Fe/SO4/3 tartalménak szamitdsa;
- a reakcidegyenlet felirdsa, elméleti termelési
szdzalék szdmitdsae.

b/ Tédblézatok, diagramok:

- 3 percenként leolvassuk a gdznyomds, illetve hé-
mérséklet értékeket. Ezeket az értékeket tabldzat-
ban rogzitJjik és diagramon Abrizoljuk.

- Téblédzatosan vezessiik az anyagadagoldsokat és a
termékelvezetést is. Az adatokat most is grafiku-
san ébrézoljukm

Munkavédelem

A baleseti veszélyforrédsokat két f§ csoportra oszthatjuk:
a/ A gép kezeléséb8l eredd veszélyforrdsok:
forgé kevers, illetve gdzfiités.
b/ Az anyag kezelésébdl ereds veszélyforrdsok:
savak, lugok, szerves olddszerekkel valdé bansasmdéd.
Egyéni védbeszkdzdk hasznalata kételezb.

Megfigyelési szempontok az iizemben

I. Sorold fel és csoportositsd:: munkateriileteden milyen cé-
lokra haszndljdk a duplikdtort!

——— — ———— —— ——— T G S — —— — (- . G Yy S S - S

2. Sorold fel a duplikdtor legjellemz8bb kiegészitd berende-
zéseit!
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3. Milyen miszerekkel és biztonsdgtechnikai eszkdzdkkel
szoktuk elldtni a duplikdtort?

0.5. Feladatok a folvamattani evakorlatok korébd8l

A reaktortechnikai gyakorlatok megfelelé begyakorldsa u-
tdn kerlilhet sor - a mir megismert berendezéseken! - folya-
mattani gyakorlatok végrehajtdsdra. E gyakorlatok levezeté-
sénél rendkiviil fontos szerepe van a fokogzgatossdg elvének.

A gyakorlatokat rendkiviil koriiltekint8en kell megvdlasztani,
hogy a felmerild balesetveszélyt minimdlisra cstkkentsiik.

E munkdban két gyakorlatot irtam le. Az elsd mérés egy aci-
lez8 folyamat.

Kivalasztdsa: folyadék-szilérd anyagok adagoldssval jars
kémiai technoldgia.

Veszélyforrds: az ecetsav-anhidrid beszivatds a legveszélye-
sebb mozzanat /egyéni védleszkbzik!/.
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A masik leirt gyakorlat egy halogénezési folyamat..
Kivdlasztésa: géz-folyadék fdzisu anyagok kozdtt lejdtszdédé
folyamat. '
Veszélyforrds: a kldérgdz haszndlata. A gdzpalack beszabd-
lyozasat pedagdgus végezze! /Egyéni védbeszkdzdk!/ E munka-
folyamatot a tanuldk elsésorban figyelemmel kisérjék, az
aprébb munkamozzanatokban segédkezzenek.

Mindkét fiunkafolyamat elvégzése sordn szigoruan tartsuk
be az eldirt munkavédelmi kovetelményeket. Mind a tanuldk,
mind pedig a pedagdgusok szigoruan haszndljdk az egyéni vé-—
d8eszkbzoket.,

A folyamattani gyakorlatokat mind a szakmunkédsképzd§, mind
pedig a szakkozépiskolai szintre egyarant javaslom.

90 5. 1. Mérés .

Mono-kldér-ecetsav el8dllitdsa

A mérés célia

Gazbevezetéses kémial reakcid megvaldsitdsa.

Elméleti alapok

A folyamat: halogénezés.
Az elemi klért katalizdtor jelenlétében juttatjuk be a mole-
kuléba.
A katalitikus irdnyitds hatdsdra a sav szénlénca halogénezl-
dik, s nem a karboxil- csoport.

Reakcidegvenlet
= 0 =0
GHé - C +: Cl2 kat CH2 - C + HCI
- OH = Clll - OH.

Felhaszndlt anvagok

Ecetsav /jégecet/: Op = 16,6 C fajsulya = 1,05
Fp = 118
Szintelen, szurds szagu. Vizzel minden ardnyban elegyedik.



- 132 -

Klér: sdrgdszold szini gdz. A& levegdnél hehezebb. Szurds
szagu. A légutakat és a tiidét megtdmadja.
Mono-klér-ecetsaw: &zilérd, kristdlyos anyag.
Op = 56,2 Fs = 1,58 Fp = 189 °C
Mardé hatésu.
Katalizdtor: acetil-klorid.

A technoldgiai rendszer leirdsa /Lisd: 10. &bra./

A reakciét 50 liter hasznos térfogatu, keverdvel elldtott,
zomdncozott duplikatorban hajtjuk végre. A duplikdtort géz-
zel, meleg vizzel fiitjik és vizzéllhﬁtjﬁk.

Kapcsolddd berendezései:

-1 db 20 liter hasznos térfogatu ejtStartily /folyadék-

4lldsmutatéval, alsé leiirit8csonkkal elldtva/;

- t61ltése adagold szivattyuval oldhatd meg;

- H8cseréld: hiitkondenzdtor szerepe van, hiitéfelilete

l_m2; |

- Szedd: evakudlhatd, 30 liter hasznos térfogatu tartaly;

- Géazpalack: klérgéz-vezeték /Slom/, rotaméter, gdzbubo-

rékoltaté. /ldsd: 6.1. &bra/ |

A gvakorlat leirdsa

l. és 2. szelep kinyitdsa utén - adagolé szivattyu segit-
ségével - el8szor 20 kg, majd 12 kg ecetsavval toltjik fel
az adagolétartdlyt. Kinyitjuk a 3. szelepet. Az eldbbi miive-
letkor felszivatott ecetsavat 20 kg-os és 12 kg-o0s részle-
tekben a duplikdtorba vezetjik. A készilékbe vald adagolds
megkezdésekor kinyitjuk a 6. nyoméskiegyenlitl szelepet.

Ledllitjuk az adagold sziﬁattyut. Elzdrjuk az l., 2., 3.
szelepeket. Igy az adagoldtartédlyt végleg kiiktatjuk a fo-
lyamatbdl.

A 12. adagoldnyiléson a4t 0,3 kg acetil-kloridot adagolunk
a dupiikétorba. Az acetil-kloridnak katalizdldé szerepe van.
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Ellendrizziik a klérgdz adagold rendszert. A 20. tiizszelep
és a 4. szelep évatos megnyitédsdval a rotaméteren ellendriz-
ziikk, hogy nincs-e dugulds a vezetékben. Ezutdn a szelepeket
elzdr juk..

Megkezdjiik a készlilék Svatos felfiitését. A kondenzdtum
elvezetd vezetéken a 14. és 15. szelepeket kinyitjuk. A 13.
szelep dévatos szabdlyozdsdval 1 bar flit8gdznyomdst 41litunk
be a készilék kdpenyén. Ugyanekkor elinditjuk a keverdt.

A hideg készllékben eleinte nagy a g8zkoncenzscid. Ezért
- rovid idére - megnyitjuk a kikeriilévezetékbe épitett 1l6.
szelepet. Amikor a bels§ hémérséklet elérte az 50 OC-ot, a
kikeriildt elzdr juk.

A késziiléket 75 °C-ra melegit jik..

A h8cseréldre rdadjuk a hiitést /22., 23. szelep/. Megnyit-
Juk a refluxvezetékbe épitett 5. szelepet. A nyomdskiegyen-
1it8 vezetéket Osszekotjik a gdzabszorpcids késziilékkel. A
késziilékbe felilrsl megkezd jlik a vizadagoldst, a keletkezd
sésavgédz elnyeletéséhez. :

A klérozést 75 °C-on kezdjiik meg a 4. szelep teljes kinyi-
tésdval, illetve a 20. tlizszelep olyan beszabdlyozdsdval,
hogy a gdzsebesség kb. 8 kg/éra legyen. A gdz dramldsi se-
bességét rotaméterrel ellendrizzik.

A kléradagolds megkezdése utdn lezdrjuk a gdzfitést /13.,
14., 15. szelepek/.

A reakcid enyhén hétermeld. Igy az elegy hémérséklete fo-
kozatosan emelkedik. Ha tul heves a reakcid /amirdl a hémér-
séklet megvidltozdsa révén gybzddhetiink meg/, akkor a lf. és
18. szelepek idénkénti megnyitdsdval vissza kell hiitentiink.

A reakcié felsd hémérséklethatdra: 95 °C.

A gizbevezetés utolsd szakaszdban a reakcid lelassul. A
hémérséklet csokkenhet. A késziléket a hémérséklet tartédsa-
hoz ugy fitjik meleg vizzel, hogy a kdpenyben levd meleg viz-
be a 2l. szelep nyltdsaval gézt vezetlnk.
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A reakcid ellrehaladésat fajsulyméréssel ellendrizziik..
A készlilék 1ll. alsé leliritd szelepén keresztiil mintdt ve-
sziink, és mérjik a minta fajsulydt. A gdz bevezetését ad-
dig kell folytatnunk, amig a mono-klér-ecetsav irodalomban
leirt fajsulydt el nem érjik. Ekkor a mintidbdl néhdny csepé
pet Gveglapra Ontink, mire a termék kristdlyosan megdermed.

A reakcid mellékterméke a sdésavgdz. Ezt kell elnyelet-
nink. A gdz a paracsovin keresztiilhaladva folyadékcseppeket
ragadhat magaval. Magasabb hémérsékleten kiiléndsen jelentds
mennyiségli gdzfejlddéssel kell szdmolni.

A keletkez8 glztket eldészdr a hitdében folyamatosan kon-
denzaltatjuk, majd a hattyunyakon keresztiil visszavezetjik a
duplikdtorba. A nem kondenzdldé sdésavgdzt - a 6. szelep meg-
nyitdsdval - nyomdskiegyenlitévezetéken &t az abszorberbe.
vezet jlik, ahol vizben elinyeletjik.

A kldérozéds befejezése utdn lezarjuk a 4. és 20. szelepet.
A rendszert vékuum desztilldcidra 4dllitguk 4t.
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A reakcidelegy feldolgozdsa

A reakcidelegyet vékuumdesztilldcidéval dolgozzuk fel.
Elészbr Iezdrjuk a hiité uténi 5. 6. szelepet, majd a szeddn
kinyitjuk a parlatvezeték 7. szelepét, illetve a vdkuumve-
zeték J. szelepét. Az egész rendszert évatosan evakugl juk.

Ezt kovetbfen a 16. szelep nyiltdsaval a kopenybdl leen-
gedjik a vizet, és zarjuk a szelepet.

A vdkuumdesztillécidhoz a 13., 1l4. és 15. szelepek be-
szabdlyozdsdval 1,5 bar fiitégdznyomdst &llitunk be, és a ma-
radék ecetsavat ledesztillal juk.

A desztilldcidé menetét a szedl feletti nézdszakaszon el-
lendérizhetjik. Addig desztilldlunk, amig a nézlszakaszon
kondenzdtumot észlelink.

A késziilék hémérséklete nem emelkedhet 118 °C f£&1é.

A desztillédcid befejezése utdén a készliléket 75 °C-ra hiit-
Jik vissza. Zérjuk a 13., 1l4. és 15. szelepeket, és nyitjuk
a l7-et és a 18-at. A késziilék hiitésének megkezdése utan Ile-
zédrjuk a vékuumot, és a 8. nyomdskiegyenlitén keresztlil le-
levegbztetjik a rendszert.

A 75 °C hémérsékletii terméket tardzott aluminium horddkba
enged jlik, és mérjik a termék mennyiségét.

A keletkezett sésavat /livegedénybe/ és a maradék ecetsa-
vat /aluminium edénybe/ ugyancsak leengedjiik.

Véglil tiszta vizzel Atmossuk a rendszert.

A mérés értékelése
Szdmitjuk:
1. A 32 kg ecetsav mono-klérozdsdhoz szlikséges kldérgiz
mennyiségét /+ 5 %/.
2. Az elméletileg vérhatd termelést a reakcidegyenlet a-
lapjén. '

%. A termelési szdzalékot.
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4. A sésavgdz mennyiségét a reakcidegyenlet alapjén.

5. Tablézatosan Osszegezzllk a reakcid kivitelezése sorin
ellendrzott adatokat /gézdramlds, hémérséklet, nyomds
érték/.

6. Feljegyezzik a mintasorozat fajsulyértékeit.

Munkavédelem

Az anyagadagoldsok, mintavételek, leengedések szakaszi-
ban a gyakorlat sordn kesztyit, védbédlarcot és szemiiveget
kell haszndlniuk a tanuldknak.

A kldérozdshoz, illetve az esetleg bekdvetkez8 technolédgi-
al hibdk elhdéritdsdndl is sziirke, "B" jelii gdzdlarc hasznid-
lata szikséges.

Tavabbl veszélyforrdsok: gdz, fités. /Megoldds: h8szige-
telés./ Keverd-, adagoldszivattyu, vdkuumszivattyu. /Véde-

" kezés: a forgd alkatrészeket burkoljuk./
Vékuumdesztilldlds: a nyomdst &llanddan ellendrizzik.

Megfigyvelési szempontok agz iizemben

1. Milyen gézbevezetéses reakciéval taldlkozol a munkahelye-
den? Nevezd meg!

2. Ird le a gézbevezetdrendszer felépitését!

3. Keletkezik-e melléktermék?
Ha igen: hogyan dolgozzdk fel?

- ———— . —— —— s S . GAre. G St TR Py ey S
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4. Hogyan tudjék a hémérsékletet kozelitdleg azonos héfokon
tartani?
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6. Sorold fel a technoldgiai folyamat soran betartand$
munkavédelmi kovetelményeket!

— s -

9e5¢2. Mérés
Acetil-szalicilsav /aspirin/ elddllitdsa

A mérés célja

Folyadék-szildrd anyag adagoldssal megvaldsithatd kémiai
technoldégia gyakorldsa.

Elméleti alapok

A folyamat: acetilezés. Fenolos hidroxil csoportot aceti-
lezlink ecetsav-anhidriddel. '

Reakcidegyenlet
N - COOH - COOH -
+ /CHg/,C0, ---> + CHz - COOH
~ OH ~ 0-CO-CH,

Felhasznalt anvyagok

a/ Szalicilsav: fehér, kristdlyos anyag. Op = 156 .
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Ferrilkloriddal ibolya szint ad. Vizben alig, alkohol-
ban, kloroformban jél olddédik.

b/ Eeetsav-anhidrid: kdhégésre ingerld, szurds szagu,
szintelen folyadék., Fp = 142 °c.

c/ Acetil-szalicilsav: szintelen, kristdlyos anyag.
Op = 136-157 °C. Vizben alig, jégecetben, alkoholban
J61l oldédik. Ferrikloriddal nem szinezddik.

A technoldéziai rendszer leirdsa /Lasd: 1l. dbra./

A reakcidét 100 liter hasznos térfogatu, zomancozott, ke-
verével elldtott duplikdtorban hajtjuk végre.
A duplikdtort gbzzel flUtjlik és vizzel hiitjiik.
Kapc30lédé berendezésel:

-1 db 30 literes, folyadékdllasmutatdval és alsé leliri-
tésli csonkkal elldtott adagoldtartdly, amely adagold-
szivattyuval t6lthetd meg; A |
l1db1l m2 hiitdfelliiletli kondenzdtor, refluxra szerelve.

- 1 db keverds, zoméncozott, kristalyositd, szuszpenddld

készilék,
- 1 db centrifuga; ,
- 1 db 50 literes anyaluggyijtse

A gvakorlat leirdsa

A késziilékbe az adagoldtartalyon keresztil két részletben
38,4 kg ecetsav-anhidridet adagolunk. Az adagoléds médja:
nyitjuk l. és 2. szelepeket. Inditjuk az adagolédszivattyut,
és a tartdlyt feltoltjik 20 + 18,4 kg ecetsav-anhidriddel.

A szivattyut ledllitjuk és a 3. szelepen keresztil a folya-
dékot a készlilékbe vezetjik.

‘Az adagolds befejezése utan az 1., 2., 3. szelepeket el-
zdr juk. Igy az adagoldét kiiktatjuk.

Ezutdn lebontjuk a készilék adagoldé-nyildsdt. Meginditjuk
a keverdt, és hozzdldtunk a szalicilsav adagoldsdhoz. A sza-
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licilsavat hat részletben adagoljuk a késziilékbe olyan i1d4-
kdzokben, hogy az els8 négy esetben mindig megvarjuk az e-
16z61leg beadagolt anyag 0ldédését.

Kézben a késziléket 6vatosan fiiteni kezdjik. A 9., 1ll.,
12. szelepeket megnyitjuk, és a kopenyben 0,8 bar tulnyomé-
su fiit8gdzt &4llitunk be. Kezdetben nagy a gézkondenzacid,
ezért rovid idére kinyitjuk a 1l3. kikerlil§-vezeték szelepét
is.

Az adagolés sordn a hémérséklet 55 OC-ig emelkedhet. A
héfok tartdsit a flités szabdlyozdsdval /9. szelepet kell
nyitni, zdrni/ érhetjik el.

A szalicilsav beadagoldsa utdn a készliléket lezdrjuk.
Kinyitjuk a 7. nyomsskiegyenlitd szelepet, és raadjuk a hi-
tést a hécseréldre /19., 20. szelepek/. A folyamat héterme-
16. Tovébb fiiteni igy nem sziikséges. A reakcié 55-60 °C-on
ifdul. be. A folyamatosan emelkedd hémérsékletet hiitéssel
szabdlyozzuk /9., 2l. szelepek/. A hémérsékleti érték 90 °c
£61lé ne emelkedjéke.

A reakcié kb. 4-5 déra alatt jatszddik le. A végpontjat
ferriklorid reakciéval ellendrizziik. A 4. 22. szelepen ke-
resztiil mintédt vesziink, a mintéhoz 4-5 csepp ferrikleridot
adunk. Amig az elegyben szalicilsav van, elszinezf6dést ész-
leliink. A szalicilsav teljes tomegének acilez8dését, azaz
a reakcid végpontjdt a ferrikloridos szinezddés elmaradésa
Jelzi.

A reakcidelegy feldolgozasa

A reakcidelegyet a 4. leeresztdszelep megnyitdsaval 30
liter 6 %-o0s ecetsav elegyet tartalmazdé kristdélyositéba ve-
zetjik. /Ovatosan, tobb részletben./ A kristdlyositét viz-
zel hiitjik. /14-15 szelepek./ N

A kristdlyositdst - 4llandd, intenziv keverés mellett -
6vatos hiitéssel kezdjiik meg. Ugyeljiunk arra, hogy az ace-
til-szalicilsav kristdlyok tombdkbe ne adlljanak Ossze, mert
ez zarvanyképzddéshez vezethet.
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A kristdlyelegyet az 5. szelep megnyitdsdval, t&bb rész-
letben, centrifugdéra visszik, és az anyalugot centrifugdl-
Juk. Az anyalugot szed8ben fogljuk fel.

Centrifugdzdskor a 7. és 8. szelepet nyitva kell tartani.

A lecentrifugdzott kristdlyokat 40 °C hémérsékletii szé—
ritdéban sziritjuk. A termék mihéségét Op. meghatdrozissal
ellendrizzik. '

Az anyalug-tartdlyt a 6. szelep megnyitdsa utédn vdkuum
segitségével Uritjuk ki.

Végezetiil a rendszert atmossuk, és a szelepeket elzdrjuk
a légzdlk kivételével.

A gvakorlat értékelése

1. A mélsulyok és a felhaszndlt anyagmennyiségek lsmere-
tében kiszémitjuk a mélaranyokat.

2. A reakcidé-egyenlet alapjén kiszémitjuk az elméletileg
varhaté termelést.

3. Kiszdmitjuk a termelési szdzalékot is.

4. Tédbldzatosan Osszegezzik a reakcid kivitelezése soran
ellendrzott Osszes adatot. /Anyagadagoldsok, hémérsék-
let, g8znyomas./

5. Feljegyezzik a mintasorozat eredményét.

Munkavédelem

Kémial anyagokkal valé munkalatok sordn minden esetben
haszndljunk egyéni véddeszkdzdket: gumikesztylt, szemiveget,
kétényte.

Az ecetsav-anhidrid erdsen nedvszivé hatdsu. Ha szembe
Jjut, bd vizzel Oblitsik ki a szemet.

Tovébbi veszélyforrdsok: gézfutés /hdszigetelés/, nyomds,
keverdk, adagold. szivattyuk,/forgd alkatrészek burkolésa/.
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Megfigyelésl szempontok az iizemben

l. Nevezd meg munkahelyeden alkalmazott, és szildrd-folya-
dék anyagadagoldssal kivitelezhetd technoldgidkat!

9.6. Feladat az automatizdlt miveleti gyvakorlatok korébdl

Végezetil egy automatizdlt miivelettani gyakorlatok muta-,
tok be. A gyakorlat sajdtossdga tulajdonképpen az a prog-
ram, melyet az automatika hajt végre. Az ismeretelsajétités
legfontosabb mozzanata ebben az esetben a program teljes

drtékii megértése és ismerete, azok az eleml lépések, melye-
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ket az automatika végez. A gyakorlat kivdlasztdsa tudatos,
igy méd nyilik arra, hogy az egyszer mir megismert kézzel
vezérelt rektifikalé oszlop mikddési koriilményeit folyamat-
vezérelt dllapotdban is megismerjik. Ez lényeges Osszeha-
sonlitési alapot ad. Igy vdlnak érthetdvé - didaktikail
szempontbdél nagyon fontos! - a magas szinten miiszerezett
vegylpari lzemek szabdlyozdstechnikai problémdi.

A feladatot szakkdzépiskolai szintre javaslom.

Mérés

Automatizdlt, szakaszos rektifiksdlas

A mérés célja

Automatizdlt, szakaszos légkdri desztilldcid megvaldsité-
Sa.

Elméleti alapok

A szakaszos lizemi rektifik4ls kolonna mikkddését a folya-
matszabdlyozds alapelemeinek felhasznsdldsdval, és megfeleld
kapcsoldsi rendszer kialakitdsdval automatizdljuke.

A berendezést aceton-igopropanol oldészer elegyre prog-
ramozzuk.

A program alaplépéseit ldsd az 1. tdablézatban.

A rendszer leirdsa /Lésd: 12. &bra./

Toltetes rektifikdlé kolonna: forraldiist, kondenzdtor,
szeddk.
Reflux korodk:
a/ Felsd reflux kor: fejtermék elvétel;
b/ Alsé reflux kor: kolonna, forraldist, visszacsatoldsa.
Fontosabb szabdlyozdsi kordk:
- PDC-1: a forraldglz fitésének szabdlyozdsa a toltott
oszlop gézdramlissal szembeni ellendlldsdénak mérése a-
lapjén.
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- FC-2: a refluxdram egyenletességét biztositja.
- IC-3: a kondenzdtor hiitévizének szabslyozdja. A hiits-
viz dramot mdédositja.
Az 4ll&sos szabdlyozdk mdgnes-szelepeket irdnyitanak, ame-
lyek a termékeket vagy a megfeleld szedbedénybe, vagy a
kbzbensé pirlatszeddbe engedik. /Lisd: 8.1. sbra./

A gvakorlat kivitelezége

Az olddszer eleggyel feltdltjik a forraldlistdt. A szabd-
lyozé az lUzemdllapotot az oszlop hémérséklet profilja alap-
Jjan 4llapitja meg. A bedllitott hémérséklet melkedés eléré-
se utdn, az Osszehasonlité egység meginditja a vezérlés ko-
vetkezd 1lépését. A teljes ciklus lefolydsét az elméleti
részletben irtam le,. ‘

A berendezés inditéstdl kezdve a ledllitdsdig ugy ira-
nyitja az iizemet, hogy ne legyenek kokésszerli beavatkozdsok.
A fiitéglz szelepe indulaskor hirtelen nyit, és a lehetd

legrovidebb idejui felfitést igyekszik elérni.

Amikor az oszlop k&zéps8 részének hémérséklete eléri az
el8irt értéket, akkor a szabalyozé Atkapcsol a masodik 1é-
pésre. Amikor a feflux:indul, és a hiitéviz szelep nyit. A
nagy gézdram kovetkeztében az oszlop eldrasztddna. Ezért
gyorsan el kell zérni a gdzszelepet, hogy a forrald alacso-
nyabb terhelési szintre &lljon be. A stabilizdld szakasz vé-
ge eldtt gdzfutést ismét ndvelni kell, hogy a termékvétel
meginduldsa eldétt ne kdvetkezzék be az oszlopos lékésszeri
energiahidnye.
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1. tabldzat
A program alapiépései
Nyomdsszint
Lépésszdm| Feltétel kiilénbség Reflux Megjegyzés
kozéphémér-
1 séklet = - teljes | felfiitési
35 °C reflux | szakasz
5 perc idg- gbzdram csik-
2 tartam! 40 teljes | kentése az
reflux | eldrasztas
megeldzésére
10 perc idg- egyensulyi
3 tartam! 100 teljes | viszonyok el-
reflux | érési szaka-
sza
5 perc idg- g8zdram nove-
4 tartam 150 teljes | 1ése a_ sima
reflux | dtmenet miatt
J
b i et B B B
kozéphémér- aceton elvé-&
5 séklet 100 5:1 | tel kezdeti |

1

max. értékkell
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A gyakorlat értékelése

Az egész lizem lefolydsdra jellemzd homérsékieteket és
az oszlop eilendlldssdt folyamatosan regisztriljuke

Munkavédelem

A rendszer mindazon részeit szigetelni kell, amelyek fe-
s hd Pl rd e =; ’ - O i d rd Pl
lileti hémérséklete eléri a 60 “C-ot. A gfznyomdsokat &l-
landdan ellendrizziik.

Megfigyelési szempontok az iizemben

1. sunkateriileteden milyen tipusu vezérlést alkalmaznak?
Huzd 2ald a megfeleld vilaszt!
- pneumatikus vezérlést;
- gyengedramu vezérlést.
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4, Sorold fel, hogy a folyamat mely paraméterei hatdrozzdk
meg a vezérlést!

De Ird le egy vezérelt folyamat alaplépéseit!
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10, FEJEZET

A TANUZEMI MERESI GYAKORLATOK KORE
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Az eldz8 fejezetben néhdny példa bemutatdsdval miér meg-
kiséreltem felvdzolni az egyes mérési gyakorlatok szerke-
zetét és szakmali tartalmdt. A gyakorlati példdkat ugy vé-
lasztottam ki, hogy érzékeltessem azokat a valds lehetlsé-
geket, amelyeket a tanlizemben realizsdlni lehet.

Konkrét péddn keresztil - folyaddkszdllitds vékiummal -
mutattam be a szakkozépiskolai és a szakmunkdsképzd isko-
lai oktatss koézti szintkiilénbséget. A kileneedik fejesetben
leirt Osszes tobbi miivelettani és folyamattani gyakorlati
példa pedig mindkét szinten egyardnt tanithatdé. Az automa-
tizdldsi példsdt a szakkdzépiskolai tanuldk szdmdra javas-—
lom.

Tanulményom nem toérekedhetett teljességre, de meglehetd~
sen hidnyos lenne a vegyipari képzés gyakorlati oktatdsirdl
‘kialakitott kép, ha nem vdzolndm fel a tovébbi lehet8sége-
ket,

Ezek utdn néhdny olyan szempontot kivénok megfogalmazni,
amelyek lehet8séget adnak a szakmal gyakorlatok tantdrgy
tananyag kivdlasztdsidra, feldolgozdsdra.

Szlikségesnek latszik eldrebocsdjtani azt a tényt, hogy a
tanulmdnynak nem célja a mivelddési anyag idSardnyos fel-
dolgozésa, dératerv készitése. Az ajanlott gyakorlatok széma
tobb anndl, mint amennyi a gyakorlati idd alatt lelvégezhe-
t8. A gyakorlatok nagy szdmu felsoroldsdval mindGssze vé-
lasztdsl lehetéséget kivéantam felvdzolni.

A javasolt anyag a mér eddig is alkalmazott rendszer
szerint csoportosithatd, kiilon megadva - a rendezdelveket
is figyelembe véve - a mivelettani, a folyamattani és az
automatizgldsi gyakorlatokra vonatkozé ajénlédsokat.
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10.1. Mivelettani gyvakorlatok kore

E18készitd miiveletek

Térolgs, szallitas.
Gyakorlatok:

folyadékok tdroldsa zdrt tartdlyokban;

csomagolt, szildrd anyagok tarolésa;

gézok téroldsa gézpalackban;

folyadékszdllitds vakuummal: vékuumszivattyuk teljesit-
mény vizsgdlata;

présleveglvel valé folyadékszallitds: kompresszorok
teljesitmény vizsgdlata;

folyadékszdllitds adagold szivattyukkal: teljesitmény
vizsgdlat;

gazok dramlésa: rotaméter vizsgdla;

szildrd anyag sz&llitdsa: fluidizdcidé jelenségének
vizsgdlata, pneumatikus szdllitds.

HEtani miiveletek

Gyakorlatok:

egyendrami hdcsere csfkdteges hdcseréldben;
ellendramu hécsere csfkdteges hécseréldben;
szigetelt falu duplikdtor héhasznositédsa; .
szigetelt falu filmbepdrld hdéhasznositédsa.

Reaktortechnikai kérdések

Keverés, duplikalt tartalyreaktorok, cséreaktorok.
Gyakorlatok:

dramlési viszonyok a kevert tartdlyreaktorban;

a keverd teljesitményfelvételének vizsgdlata;
szakaszos lizem beszabdlyozdésa duplikatorban;
Tolyamatos lizem beszabdlyozdsa duplikatorban;
félfolyamatos lizem beszabdlyozdsa duplikdtorban;
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- tartézkoddsi ids - koncentrdcidé eloszldas vizsgdlata a
toltetes cséreaktorban?

- folyamatos lizem beszabdlyozdsa a csdreaktorban;

- paralell, hideg anyagok adagoldsa;

- paralell, eldémelegitett anyagok adagoldsa;

- T'olyamatos lizem beszabdalyozdsa tulnyomsson;

- gazmelléktermékkel jard reakcidk beszabdlyozdsa a csé-
reaktoron.

Blvélasztd miveletek

Szilard-folyadék heterogén rendszerek elvdlasztdsa:

-~ Ulepités;

- szlirés;

- centrifugdlis.
Gyakorlatok:

=-a7._ Hlepités vizsgdlata lilepitdkadban;

- folyamatos lizemi Uilepitékad milkodésének vizsgdlatas

- szakaszos lzemi vékuumnuccs vizsgédlata;

- szakaszos Uzemi nyomdszird lzemeltetése:

csak a szird van nyomds alatt, a teljes rendszert nyo-
més ald helyezzik;

Szurési gyakorlatok keretes szlirdpréssel:

- présleveg8 vagy adagold szivattyu haszndlataj;

~ szakaszos lizemli Ulepitd centrifuga haszndlata¥d

- centrifugdl szepardtor vizsgdlatae.
A berendezések miikodtetéséhez alkalmas munkaanyagok:

az eddig felsorolt Gsszes berendezés mikodtetéséhez ipari
viz, ipariviz - krétapor, ipariviz- perlit, hig, vizes séol-
datok, hig vizes savak, lugok alkalmazhatdék. A gdz mellék-
termékes reakcié modellezése Jjelentheti a legnagyobb problé-
mit, bar e modell megvaldsitédsa sem litkdzik kiilonds akadidly-
ba.

A pidrolds miveletei

Bepérlds, egyendramu /egyszerii/ ellendram /retifikdids/
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leparléas.
Gyakorlatok:
- légkori, illetve vékuﬁmbepérlés duplikdtorban;
~ vékuum bepérlds filmbepsrldban, csékdteges gyors bepsr-
lékban, stb. tipusokbanj
- egyendramu légkori-, vagy vdkuum bepdrlds szakaszos,
uténtéltéses, folyamatos médon duplikdtorban;
- toltetes rektifik4lé kolonna miikddésének vizsgdlata;
-~ szakaszos lzemi légkodri rektifikdlds: 41landd refluxa-
rény, 4llandd termékdsszetétel beszabdlyozdsa;
~ szakaszos lzemli rektifikdlds vékuumban;
- folyamatos lUzemli 1légkdri rektifikdlés.
A desztilldcids miiveleteknél elkeriilhetetleniil szerves oldé-
szereket kell alkalmazni.

Szorpcids miveletek

Ab~-, adszorpcid, ioncsere.
Gyakorlatok:
- folyamatos lzemi abszorpcidés kolonna beszabdlyozdsa;
- nyugvddgyas gdzadszorber mikddési viszonyainak vizsga-
lata;
~ loncseréld oszlopok vizsgdlata.

Extrakcids.miveletek

Szolvens és drogextrakcid.
Gyakorlatok:
~ folyamatos lzemi keverd-lilepitd extraktor vizsgalataj;
- szakaszos lzemi drogextraktor vizsgdlata;
- félfolyamatos lizemli drogextraktor vizsgdlata.

Oldds, kristdlyositds, kicsapds

Gyakorlatok:
- 0ldési és kristdlyositdsi jelenségek vizsgdlata;
- kémiai kdzeg hatdsa a kicsapdsra.
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Szdritds, apritds és osztdlyozds

Gyakorlatok:
- klildnbozé tipusu széritdk hatdsfokdnak vizsgdlata;
- kiildnb6z8 tipusu apritdk /dardldk, malmok/ mikddésének
vizsgdlataj
- osztdlyozdk: leng8szita, stb. vizsgdlata.

10.2. Folvamattani gyakorlatok kore

A tanilizemi gyakorlatok taldn legvitathatdbb, legnehezeb-
ben elfogadhatd részét képezik a folyamattani gyakorlatoke
Kivitelezésiik, megvalésitésuk minden kétséget kizardan ko-
moly problémét vet fel. A feladat azonban nem megoldhatat-
lan, hazai gyakorlatban van mir rs példa. A megolddsi lehe?
t8ségeket a kilencedik fejezetben leirt két példa aiapjén
felvézoltam. Javaslom, hogy a preparativ laboratdriumi gya-
korlatok sordn miér megismert, begyakorolt folyamatokat al-
kalmazzuk a tanizem félizemi méretd berendezéseiben. Ilyen
megoldds esetében sem egyszerii ujratanitasi feladattal &1-
lunk szemben. Hiszen a teljesen uj koérilmények - tféllizemi mé-
retll berendezések alkalmazdsa - a tobb nagysdgrendud méreti-
novekedés uj kdvetelményeket tdmaszt mind a tanuldkkal, mind
pedig az oktatdkkal szemben.

; Fentiekben miben jelentkezik még e megoldds pedagdgial
célkitizése?

Nyilvanvald, hogy Jsszehasonlitd elemzést végezhetink a
laboratdériumi és a féilizemi méretekben végzett kdrulmények
kozott.

A méretndvekedés a feladat veszélyességét egyértelimien
néveli. Ezt a probkémit azonban minden kiildndsebb nehézség
nélkil dthidalhatjuk a biztonsdgtechnikai feltételek tul-
kompenzéldsaval. Megoldhatd példdul, hogy a gyakorlatokon
haszndlt reaktort nagy atméréji csévezetékkel, az ilzemen ki-
viil elhelyezett 500, vagy 1000 literes Urtartalmi dupliké-
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torban Osszekotjik. Barmi nemii technoldgiaili probléma esetén
nem a berendezés rongdldédik, hanem az anyag megy toénkre -
dtforr, 4tdramlik a nagyobb méreti késziilékbe.
Ezek eldrebocsdjtdsa utén vizsgdljuk a gyakorlatok korét!
Mi legyen a rendezd8 elv?
Maga az alapfolyamat, példdul halogénezés, nitralds, stb.
Az egyes alapfolyamatokon belll vizsgdljuk a technoldgi-
al kiilonbségeket, és ezek szerint csoportositsuk a gyakor-
latokat. Nyilvénwald, hogy mdsodproblémit vet fel példdul a
halogénezés eseténza hipohalogenides eljérés és ismét més
probléma egy gézbevezetésés technoldégia. Alapfolyamatonként
vizsgdlva e tedhnoldgial kiilonbségeket, lényegében mar el
is Jutottunk a gyakorlatok meghatdrozésdhoz.
Ezek eldrebocsdjtésdval nézzik a konkrét gpakorlatokat!

Halogénezés

— halogénezés gdzhalmazgllapotu elemi halogénnel: kldér-
ral; !

- halogénezés folyadék halmazdllapotu elemi halogénnel:
brémmal;

- halogénezés HX savakkal;

- halogénezés szervetlen savhalogenidekkel;.

- halogénezés hipohalogenidekkel és sdikkal.

Nitrélas

- nitrélas kevert savval;
- nitrdlds alkdli-nitrétokkal.

Szulfondalas

- szulfondléds 802 tartalmu vegylletekkelj
-~ szulfondlés SO3 tartalm vegyliletekkel.

Oxidéacid \
- oxidécid szervetlen vegyililetekkel;
- oxidécid szerves vegyliletekkel.
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Redukdlds

- redukdlé hatdsu szerves, illetve szervetlen vegyililetek-
kel.

Aminglds
- amménisval, amméniumhidroxiddal és sdival.

Diazotédlss

- direkt, indirekt diazotdlds.

Hidrolizis

= savas, lugos, semleges kozegben.

Eszterezdés

-~ savak, lugok katalizdlta, illetve semleges kOzegl
észterezése.

Friedl-Crafts reakcidk

- kondenzdcidés, illetve alkizéses reakcidk.
Alkilezés

- alkoholockkal, alkilhalogenidekkel, aralkilhalogeni-
dekkel.

Acilezés
- szerves, szervetlen savakkal, anhidridekkel.

A gyakorlatok felsorolédsa utan ismételten sziikségesnek

L3
létszik a probléma varhatd nehézségeira vald utalés.

Milyen szempontokat veszilink figyelembe a gyakorlati munka-
tervek Osszehasonlitdssndl?

Megfontoldsra ajénlom az aldbbiakat:
- csak folyadékfdzisban végbemend reakcidk tervezését;
~ a hidrogénezési folyamatok kizdrisdt;
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- nitrdlds és szulfondlds - mint kiildéndsen veszélyjes
f'olyamatok - alkalmazhatésdgdnak megvizsgdlisét;

- a gyakorlatok korébdl azoknak a reakcidknak a kiikta-
tdsat, amelyekben olyan anyagok haszniglatdra keriil
sor, amelyekkel tanuldék nem foglalkozhatnak;

~ az "A" tlzveszélyességi osztdlyba sorolt anyagok kizé-
rasiat.

Legmegfelelsbb megolddsnak az létszik, hogy a reakcidk

vizes, vizes-olddszeres, nem, gyulékony oldészeres, olddésze-
reskkozegben jatszdédjanak 1le.

Kérdés, hogy a sok megkdtdttség, tilalom mellett marad- e
egyadltalan olyan reakcid, amely a taniizemben biztonsdgosan
és eredményesen megvaldsithatd?

Igen, hiszen a laboratdériumi gyakorlatok sordn sem tehetjiik
tul magunkat a munkavédelmi eld8irdsokon.

10.%3. Az automatizdldsi gvakorlatok kore

Mig a folyamattani gyakorlatok sordn a biztonsdgtechnikai
feltételek biztositédsa jelenti a legnagyobb problémdt, addig
az automatizdldsi gyakorlatokndl az anyagi réforditdsok, a
képzés koltségkihatdsai.

Teljes automatizdldsrdl a taniizemben nem beszélhetlink két
okbdl sem:

- nagyok a koltségek;

- a teljes automatizglds didaktikailag is tuldimenzionglt

megoldds lenne. '
Megoldasként a kovetkezbket javaslom: ,

A vegyipari gyakorlatban az automatikus vezérlésnek két
alapvetd forméja van: pneumatikus, illetve gyengedramu ve-—
zér1és. Alkalmazzuk e két vezérlési formdt egy-egy rendszeren.
Alkalmasnak ldtszik erre a rektifikdld berendezés -~ éppen a



rajta elvégezhetd miveletek magas bonyolultsdgi foka miatt.
/Lésd: 9., fejezet./

A mdsik automatizdlt berendezés lehetnek péiddul egy reak-
tor. Mindkét berendezést ugy kell felépiteni, hogy azok
kézl és automatizalt vezérléssel egyardnt haszndlhatdk le-
gyenek. A berendezéseken egy-egy program legyen megvaldsit-
haté.

10.4. Milyen szinten és mely évfolyamokon valdsithatd meg

a leirt gyakorlati képzési forma?

Kordbban mdér jeleztem, hogy a tanulminynak nem feladata
a tananyag id@ardnyos feldolgozésa.

Etts1l flggetlenlil azonban a gyakorlati anyag elrendezésére
vonatkozdan Jjavaslaom a kévetkez8:

A tananyag tanuldkkal valé feldolgozdsat csak akkor
kezdjlik el, amikor azok fémipari alapképzésben mir befeje-
z8dtek, a laboratériumi gyakorlatokat pedig mér elkezdték.

Szakmunkdsképz8 iskolai szinten a mdsodik és a harmadik
év a megfeleld. A masodik évfolyamon a miveleti gyakorlatok
parhuzamosan haladnak a laboratdériumi ismeretekkel, illetve
a laboratériumi gyakorlatok megel8zik azokat. Harmadik év-
folyamon lehetne.: gyakoroltatni a folyamattani ismereteket.

Szakkozépiskolai szinten a feladat harmadik, illetve ne-
gyedik évfolyamon oldhatd meg a legmegfeleldbb médon. Har-
madik évfolyamon-a mivelettan kérdéseivel, negyedik évfo-
lyamon pedig a folyamattan és az automatika kérdéseivel fog-
lalkoztathatdk a tanuldk.

A gyakorlatok szémiat és Osszetételét a tantervi utasités-
ban biztositott draszdm alapjan lehet meghatdrozni.
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Osszefoglalva

Ugy gondolom, hogy a tanlizemek életrehivasdra, mikoédte-
tésére és folyamatos mégujitéséra utald fejtegetéseim o-
lyan problémdkra irdnyitottdk a figyelmet, amelyek kozeli-
tévlati megolddsa a vegyipari képzés teriiletén, a munka
tdrgyiasuldsa, a tudomdny termeld erdvé véldsa, a népgaz-
dasdgl szinten is gazdasdgos vegyipar fejlddése kovetkezté-
ben objektive sziikségszeriivé védlt.

Gondolataimat irdnyitd tevékenységemet az a végy és 6~
haj vezérelte, hogy vélasztott szakménk és hivatdsunk te-
riletén is tokéletesitsiik mindazt, ami szlikségesés lehet-
séges, megtartva, ami nem tulhaladott.

Arra torekedtem, hogya kettdt ne keverjem Ossze: nem &-
rizhet8 meg az, ami megvaltoztathatd, de nem vdltoztathaté
meg ami ma is korszeriil. Ezek a kiévetelmények szorosan
kapcsoldédtak a lehet8ségek és a kivénalmak dllanddé elhaté-
roldsdhoz, amelyeket sohasem tévesztettem szem:2&lGl.
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