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Bevezetés

A mﬁ%gltség a nevelés,azaz a céltudatos,tervazerfl és
szervegett hatdsok 6aaz§éségének ag oradménye.A m@beltéég
tartalmazza a nevelésl célban Yeszefoglalt tuddst,ennek
alapjdn kialakulé vildgnézeti,politikai és erkBlcsi meg-
gyb6zidést és magatartéat.l

Az iskolai nevelés feladatdt az 1972.évi oktatdspoliti-
kai pirthatdrozat a kbvetkez6képpen fogalmazza meg:" A tu-~
domdnyos-technikai fejl3dés mai szakaszdban iskoldink esak
agy felelhetnek meg a térsadalmi koveselményeknek,ha az a-
lapvetd ismenetek’tanitéséra t8reksgenek,ha a tanuldék gon-
dolkoddsdt féjiesztvéhkialakitjék’a tovdbbtanulds igényét
és képessé teszik Sket a folyamatos Snmivelésre,"?

A tenitéjelsltek a képzés ideje alatt felkésziilnek a
fentiekben meghatirozott féledatok,megoldéséra.Az éltalé-
nos 18k01a:1-5;ositélyéban tanitott,KBrnyezettsmeret tan-
térgy'taniféséra"két egymédsra épiild és egyméeaél kapcsolat-
ban lev szakaszban késziilnek fel.Az els§ szakaszban a ter-
mészettudomdnyos maveltség'élapjait képezé fogalmak rend-
sgerét és torvényszerl(ségeit tekintik 4t a Természetismeret
tantdrgy keretében.Az elsd félévben az élettelen természet,
a midsodik féiévben ag 616 terﬁészet k8rébe tartoz$ ismere-
teiket rendszerezik.A mdsodik szakaszban a médszertani fel-
kész{tés ttrténik a Ksrnyezetismeret tantdrgypedagdgia ta-
nuldsa soréan.

A tanitéjelBltek természettudomdnyos képzése kettls célt
szolgdl.Az egyik a természetrSl kialakitott nézeteik pon-
tos{tdsa,os8z0gezése,a mdsik a megszerzett szildrd ismere-

tek birtokdban felkészités a szakmai szempontbél kifogds—

talan oktaté-neveld munkdra.

-
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KBastinetet mondok ﬁgoaton Gydrgy professzornak,a neve- ~
1éatudomdnyok doktordnak munkédm elkészitéséhez nyujtott se-
gitségéért.uegkaszbnam Ceapé Bend tandrsegéd észrevételsit,
amelyek a dolgozat kivitelezéséhez adtsk hasznos Utmutatd-

gokat.



I. fejezet

A dolgozat cé 1 kit{zése, alkal-~-
mazott m 6 d sszerek, kérdések,fel-

tétel e 2 é s e k

. Az.oktaté-neveld munka eredményének objektiv mérése a
pedagégiai elmélet és gyakorlat visszatérs probléméja;Az
utébbi években a kérdés vizsgdlata tbb elméleti és gyakor-
lati eredményt hozott.Az 1960-as évek kozepén a Jézsef At-
tila Tudominyegyetem Pedagégiai Tanszékén intenziv kutaté
munka kezdddstt.Ennek célkitiizése a tuddsszintmérés objek-
t{v médsgereinek kidolgozdsa,kiprébdldsa és elterjesztése.
Az eddigiek sordn az 4ltaldnos iskolai tanuldk tuddszintjét
vizsgdltdk.Munkdm sordn a Bajai Tanitdképz6 FSiskola hallga-
t6i kdrében végeztem tudéaszinf vizsgdlatokat.Dolgozatomban
az 1979 jéni&séban a kollokviumek sordn Yssgegyiijtbtt adatok
alapjdn tanulmdnyozom a hallgaték’természettudbményos mfvelt-
gégének a fizika és a kémia teriiletérSl szdrmazé komponen-
geit. '

A feladat megolddsa sordn a k§vetkezd médszereket alkal-
magtams |
l1.A Természetismeret 1I.tantdrgy tantervi anyagdnak elemzésae.

Ennek keretében ag elaajétitando ismeretek kidrének és

szintjének meghatdrozdsa.

2.A kollokvium sordn a teaztlapok kérdéseire adott vdlaszok
elemzése.Elemzési szempontok:

- A témakidrdk szerint eaoportositott ismeretek tuddsszint-

Je.
- Az alapvetd gondolkoddsi mlfveletek alkalmazdsdnak mér-

téke.
3.A szébell és az ir4dsbell feleletek eredményeinek az egybe-



~ vetése.,
4.Statisztikal feldolgozds,
A kivetkezl kérdésekre keresek vdlasszt: ' .
l.Milyen mértékben tartalmazza a Termésgetismeret tanterv
a természettudomdnyos mffveltségnek a kémia és a fizika
terilletérSl szdrmazé Ysszeteviit,figyelembe véve a tani-
t6 feladatait ? | .
2.A hallgatdk milyen mértékbeg sajétitotték el azokat az is-
,meretekeﬂ?z emlitet£ teriiletekril,melyek a természettudomd=
nyos mfiveltség elemei és az dltaldnos iakolaiAoktaté-nee
veld munka réézei ? | '
3.Milyen a hallgaték Jértassgga azokban a gondolkoddsi mf{ve-
letekben, melyeket tanitéi munkdjuk sordn tanuléiknak meg
kell majd tanitaniuk ? | ‘
4,Az 1626 két iskolafokogathoz viszonyitva milyen mérték{l
a hallgaték tuddsdnak a fejlédése ? ‘
5.A hallgaték gondolkoddsi szintje a vdrhato mértékben fej-
15d6tt ?
G.Azfalkalmazott oktat4si médszer biztositja a kivédnt ered-
ményt ? |
7.A hallgaték filoz6fiai ismereteiket hogyan tudjdk elkal-
fmazni ? | .
B.A‘azébeli &8 az irdsbeli felelés azonos mérték{{ megterhe-
1ést jelent ? | '
Q;A k8zépiskolali végzettaég»miq6aége milyen mértékben befo-
lydsolja é vizsgaeredményt ? | ,
10.A kbgépiskola befejezésétll eltelt 1dS és a vigsgaeredmény
kﬁzﬁtt'milyen kapcsolat van ? |
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A feltételezéseim a kivetkeszleks

1.A Természetismeret tanterv tartalmazza a korszer{{ termé-
szettudomdnyos uffveltség alapelemeit figyelembe véve az

. adott oktatdsi szint kdvetelményeit.

2.,A héllgaték'té:gyt tuddsa a kordbbi tanulménysik folyamén
sgerzett ismereteiket is felhasgndlva kieléz{t6. “

3.A hallgatok gondolkoddsi sgzintje a vérhaté mértékben fej-

. 16dBtt, | | -

4.A hallgatdk jdrtasedga azokban a gondolkoddsi mffveletekben,
melyeket tanitéi munkdjuk sprén tenitvényaiknak meg kell
tanitani megfelelf. |

5.A hallgaték tanulmdnyaik sordn elsajit{tottdk a filozdfial
ismereteik alkalmagdsdt,

6.A 8z6beli és ag irdsbeii felelés azonos mértékll megterhe-
.1ést jelent.

7.A kbeépiskole minSsége befolydsolja a vizsgaeredményt.A
gimndziumot végzettek vizegaeredménye jJobb mint a szakki-
gépiakoldt végzetteké., \

8.A kbzépiskole befejezésétSl eltelt 1d6 és a vizsgaersdmény
kozbtt Beezefiiggés van.A régebben végzettek eredménye ala-

* esonyabb. ' '



II.fejezet

A TermészetismeretI.tantervy

elemszése

A pontosan meghatérozotﬁ oktatdsi cél ismeretében lehe-
t69ég van a tuddsszint mérésére,tovibbd a tan{tdsi médszer
hatdkonysdgdnak és a tananyag elaajét{thatéeégénak a mege. -
d1lap{tdsdra.

A cél ismeretében meg lehet szerkeszteni az ehheg elve-
zgetd 19merétrendsZert.A személyiség fejlesztésének a terii-
letei a kivetkezleks |

a.a gondolkodaa és a megismerdképesség fejleaztése,
b.készségek kialakitdsa,
c.érdekl5déeck,attitiidok kialak{tdsa.?

A természettudoményokhoz tartozé tdrgyak elsbsorban a gone-
dolkodds és a megismeréképeeaég,fejlgéztésére adnak lehets-

éégetq
Magyarorszdgon haszndlt célrendszerek a kovetkezSeks
1.t4bldzat ' _ _ ~ .
Bloom Nagy S. _Nagy J. itelszon L.B., _ 1KEA
ismeret ismeret rdismerés megtrzés ismeret
megnevezés '
, , reprodukcid : —
megértés  jdartassdg alkalmazds megértés megértés
/az{{kebb kiilsS algo-
értelemben/ritmus
szintjén
alkalmazds ' alkalmazéds alkalmazds alkalmazds
. belsd algo-
ritmus szint-
jén
késgsaég .. alkalmazds a
‘maximdlis be-
gyakorlottsig
gzintjén
analizis _ jdrtassdg megismers . magasabb
gzintézis /t4gabb alkalmazds rendft

értékelés értelemben/ [képesség/ nffveletek
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Az elmult években t8bb tantdrgy célrendszere elkésziilt
és az ennek alapjén szerkesztett mérSlapokat standardizdltdk.
Ezek az 41ltaldnos iskoldk széméra a kdvetkezSk: Dr Orossz
Séndor szerkesztésében magyar nyelvtan,Dr Kunségi'Elemér-

Dr Vida Mihdlyné szerkésztésében kémia,Dr Dobé Géza szerkesz-
tésében §16vildg,Dr Gazsé Istvén szerkesztésében szdmtan-
mértan,Dr Veidner Jdnos szerkesztésében fizika.

A Természetismeret I.tdrgy tantervi céljédbdk kiindulva,

a résgzletes kifejtést tartalmazé Természetismeret I,tankdny-
vet5 felhasgndlva Nagy Jozsef célrendszere alapjén megszer-
kesztettem az adott térgy célrendszerét.

A Természetismeret tanitdsdnak a célja "biztositsa az
dltaldnos iskoléban‘tanitandd K8rnyezetismeret tantérgy ta-
n{tdsdhoz szilkeéges ismereteket.Jdruljon hozzd a termésget-
tudomdnyos vildgnézet és az egységes természetszemlélet ki-
alak{tdséhoz.Fyujtson t4jékoztatdst a természeti kdrnyezet
felhaszndldsdrdl és védelmérSl.Keltse fel a hallgatdék érdek-
13dését a természettudomidnyok irént."6

A tan{té munkdja sorsn a tanitvényai iskoldn kivﬂl_szer-
zett informdcidit is felhasznilva,az életkori sajdtségokat
is figyelembe véve felkelti és ébren tartja a kirnyezet
irdnti érdeklédést.Arra nevelt tanitvdnyait,hogy kdrnyeze-
tilk jelenségeit tudatosan szemléljék,azaz keressék azok ma-
gyarédzatdt és Osszefliggémeit.

Annak érdekében,hogy a leendd tani{ték ennek a feladatnak
eleget tudjanak tenni,a kYzépiskoldban szerzett isﬁereteik
seg{tségével,az alpvets &s 4ltaldnos torvényszeriiségek kie-
melésével,a Természetismeret tantargy keretében elmé;yitik

természettudomdnyos gondolkoddsukat és szemlé%etﬁket.
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A fogalomrendszer és szerkezete

A Termésgzetismeeet tanterv fogalmai,tdrvényei és elmé-
leﬁei eszkdzjellegiiek.Ezek felelevenitésének célja a rend-
szérezé képesség és természettudomdnyos gondolkodds fej-
lesztése.Ezért a fogalmskba,tdrvényekbe és elvekbe foglalt
tények felsoroldsdtdl eltekintettem.A fogalmak sorrendjének,
kapcsolatdnak megéllapités& az ismeretnek a rendszerben el-
foglalt helye alabjén tortént.Igy a legtobb elemet magdba
foglaldé halmaz fogaslmat avrészhalmazt képzé fogalmak kidve-
tik.

A rendszeralkotds sordn a kdvetkezd szabdlyokat tartottam
szem el6tts !
l.Minden tantervi fogalom szerepel a rendszerben.
2.Minden részhalmaz egyszer szefepel adott felosztdsi alap

esetében,

3.A felosztdsi alapot a kiilonbdzd szinteken ismételten nem
jeldltem.

- 4,Esetenként a felosztds nem teljes.Ezt adott helyen az stb.
rovidi{téssel jeltlom. |

A tovdbbi ismeretek szdmbavételekor felsoroltam a torvé-
nyeket,elméleteket és elveket.A részletezést a melléklet
tartalmazza.,

A fogalomrendszer sémdjdnak a megrajzoldsa sordn a kdvet-
kez8 jelbléseket alkalmaztam.A rendszer fogalom jeltlése hd-
romszbg,a felosztdsi alap jelYiése zdrojel,a halmazfogalom

jeldlése kir.A halmazfogalom azon tartalmi jegyének a jeld-
1lése,melyet ismerni kell négyzet.



A k8vetelmény rendazer

Az ismeretszinteket az 4ltaldnos iskola tantervi anya-
- gdban szerepl8 ,és a hozzdjuk kSzvetleniil kapcsolédd kémi-
ai és figikai fogalmak esetében: reprodukilds,illetve alkal-
‘magds szinten hatéroztam‘meg.a ' e
A tefékenység szint meghatdrozisiban az elibb emlitett
 8gempont volt .a dantG;Tekintettellaria,hogy“jelenleg a Ter-
mészetismeret tantdrgy tanitdsi formija az elSadds,csak
kognitiv tevékenység tervezése-lehetaéées,A képlet alkalma-
zdst kiilsd algoritmus szinten terveztem,mert s Kornyezetis-
meret tantervében nem szerepel képletek és azok alkalmagd-
sdnak a ten{tds.Részletezést 14sd a mellékletben.
-Deszegezés.A Természetismeret I.tanterv fogalomstruktu-
rdjansk a megszerkesztése,a torvények,az elméletek és az
élvek szémbavétele utdn megdllapithaté,hogy tartalmazza a
természettudomdnyos milveltség kémia és fizika teriiletérsl
szdrmazé Ysezeteviit,figyelembe véve. a Magyar Tudomdnyos
Akadémia elndkségi ktzoktatdsi bizottsdg erre vonatkozéilA
élképzeléseitmg.Szerepelrbenne az anyag moggdstdrvénye,az
anyagi strukturdk.Biztositja a materialista természettudo-
médnyos vildgkép kialakitdsdhoz eziikséges ismeretrendszert,
tdvébsé azt,hogy az ismeretek birtokdban a tan{téjeloltek
tan{t6i feladatuknak szakmai szempontbdl eleget tudjanak

tenni.
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III.fejegzet

A hallgaték tuddeédnak

elencs é 8@ |
A tesztlapok kérdéstipusai

A tesztlapokat a k&vetkezS szempontok alapjédn sgerkesze

tettem meg:
1.Az 5t tesstlap sorozet mindegyike tartalmaz kérdéseket a

" tenterv £6bb Pejezeteibsl.

2.A kérdések agz ismeretek kivetkezS tipusaeit kérik szédmons
fogalon, tény,szabdly,térvény és elv.

3.,A kérdéeek az ismereteket a tervezett szintem kérik szédmon.

4.A vélésa megaddsa sorén alkalmazni kell a kiilbnb8z6 gon=
dolkoddsi mffveleteket.

A tovdbbiakban egy-egy példit ismertetek a kiilnb8zl kér-
dés tipusokra a szdmonkért ismeret szerinti csoportositdsban.
A kérdések-et a betiijel és a sorszdm alapjdn a mellékletben
lehet megtaldlni. ' |
8.Pogalots 1smerste

-~ Rdismerés szinten pl.Al0/c
~ Reprodukdlds sginten pl.D20
‘= Pogalomhoz az alérendelt fogalom megnevezése /konkréti-
zdlds/ pl.Al '
- Fogalomhog a felérendelt fogalom megnevezése /absgtrak-
016/ pl.AL7 -
- Megkliltnbtztetd Jegyhes a fogslom hozzérendelésgu/éltalé-
nos{tds/ pl.adl |

~

-= Fogalomhoz a megkiiltnbbztetd jegyek megnevezéGO‘/énalf-
sis/ pl.B36
~ Pogalmsk ktzBtti kiildnbség megneveszése pl.B29
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Fogalmak k8zdtti haécnldség megnevezése pl.A2

FPogalom nemleges vdlasztdsa pl,B9

b.Tény ismeret

Reprodukdlt tény indokoiééa pl.All

Pény indokoldsa pl.Al3 |

Tény alapjan kdvetkeztetés és annak 1ndokolaea pl. A42
Itélet. logikai értékének a megnevezéae és ag Bsszefﬁggé-
sek megnevezése pl. A44

Tény értelmezése. ag Bsazefﬂggések megnevezéaével pl D3

c.Szabély ismerete o

Szabaly leirasa adott feltételekbol kiindulva pl. Alo
Feladat,megoldését adé algoritmus megszerkeeztése pl. A4
Szabaly alkalmazésa pl.A8 |

d. Tarveny ismorete

Adott t8rvény alapjan feladat megoldaaa /3pecializaléa/

pl.A25

Feladat~magoldésa tﬁrvény 1smoretében /Specializélés/

pl.A4O

T6rvény értelmezése pl.A21

Trvény alkalmazéaa tény értelmezésére /specializdlds/
pl.A37 | | |
Jelenaéget leiré tdrvény megnevezéaa./éltalénositée/

| pl.A37

Tény értelmezése tarvény felidézésével /epecializélés/

. pl.A30 :
+614a tBrvényre / konkrétizélaa/ pl. A45

e.Elmélet 1smerete,

Jelenséget le{ré elmélet megnevezése pl.A6
Elmélet alapgondolatdnak ismerete pl.A7



A hallgatdk tuddsszintje figyelembe véve az adott
tuddselemnek a vildgkép formdldsdban bet8ltitt szerepét.

A kérdéseket témakdrdk szerint csoportositottam.Az egyes.
témdk sorravételekor kitérek a fogaimsknak a természettudo-
ményos miiveltaégben,ezen beliil a materialista vilignézet a=-
lakitdsdban betdltdtt ezerepére.Bgy tovdbbi fejezetben a
kérdéseket a vdlasg adds sordn végzett gondolkoddsi nffvelet
alapjdn csaportos{tottam.Az eredményesség,illetve eredmény-
telenség okait ebbSl a sgempontbdl vizsgdlom tovdébb.

' Az anyagok. csoportositdsa = -

A pontos. anyagfogalom a helyes csoportositéssal kezdddik.
Az anyagszerkezeti ismeretekre épﬁltﬁanyagfogalom a sziiksé-
ges mértékben nem tudatosult.A hidnyossdgok klltn¥sen szem-
" betilndek a kérdés forditott irdnyl feltevésekor.Ennek leg-
valéezin{lbb oka,hogy a fizikai mezSk anyagi jellegének bi-
zonyitdsa nem szerepel kelld hangsillyal a kzépiskolai ok=-
tatdeban,tovdbbd a f6iskolai tanknyv sem tér ki erre a kér-
désre.Az ezzel kapcsolatban az elSaddsokon elhangzottak sem
‘bizonyultak elegenddnek. |

Az anyagi rendsgzerek és kdrnyezetilk k¥zttt lejdtszddé
kSlcsonhatds alapjdn végzett csoportositdst elfogadhaté,ézin-
~ten végzik.Ezek a fogalmak fontosak egyes termésgeti tdrvé-
nyek pl.a hdtan mdsodik f&tétele érvényességl kidrének a meg-
hatdrogzasdban.

Elemi ismeret az anyagok kémiai szerkegetiik sgerinti
csoportositdsa.A vegylilet 8 a keverék kivdlasztdse messze
elmarad s kivdnalmaktl.0ka a csoportos{tdsi szempont pon-
tatlan ismerets és a hiényos-anyagismeret.Az adatokat a 31.
tdbldzat tartalmagzza.
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Az atom jellemzdi

Az stomelmélet fejlSédése jJjol mutatja a hipotézisek,illet-
ve a modellakkotéa szexrepét a tudomdnyos ismerethk fejlidé-
sében.Bizonyitja a vildg megismerhetdségének materialista t6=
telét.lo Példa a tagadds tagaddsdnak tYrvényére. |

| Az elemi részek kettds természetét és a kvantum hipoté-‘
zist kevesen iemerfik.Az ok valéazinﬂieg az,hogy atomfizikai |
felenségek bemutatdsa iskolai kﬁtﬁlmények k¥z8tt nehezen meé;
oldhatd.0ktatofilmek és vetitési lehetdségek sem mindeniitt
biztos{tottak.A teljesitmény adatokat a 32.tdbldzat tartal-
mazza.

A periddusos rendszer

A periddusos rendsger iemeretében ioewc o meg tudjuk
adni az egyes elemek tdbldzatbeli kdrnyezetiikhidz viszonyitott
.fizikai és kémiai tulajdonsagait.A tabldzat példa a tudoma-
nyos elSreldtdsra.Példa a mennyiségi-mindségi vdltozdsra is.
’k périédu;oa rendszer és az eléktronszerkezet kapcsola=
ténak‘iemeret szintje alaceony.Ez az el525 témakdrben elért
ereﬁmégyekkel beszevetve azt jelenti,hogy az elektronszerke-
zetre vonatkozdé ismeretek formdlisak.Ugyanez mondhatd el a
témakdr tébbl ismeretérsl is.A teljes{tmény adatokat a 33.

tablazat tartalmazza,
Az atomok kdlcsdnhatdss

A Bohr féle atommodell segitségével jol tudjuk értelmez-
ni a kémiai kttéseket.Az atompdlydk molekulapdlydva alekulé-
sanak feltételeit megismerve meg tudjuk adni az elemek kémi -

al tulajdonsdgdt.Fontos szerepe van az egységes anyagfogalom
kiala-



kitds4ban. 11
A vilaszok teljesitmény értéke alapsony.A gyengé ered-.
mény az ismeretek formdlis voltdra utal.Ez jelen esétben ag

elvontsdggal magyarézhaté.A teljesitmény sdatokat a 34.tdb-

ldzat tartalmazza.
A molekuldk k8lcstnhatdsa

A hslmazdllapotok jellesz jegyeinek ismeretén tul az
adott szinten kaetelmény a kinetikus értelmezéa.Az elmélet
alkalmazdsit kivdné kérdésekre kevesen vilaszolnak helyesen.
Oka a tdrgyl tuddsbeli hiényoeségoton kiviil a kelld jértassdg
hidnya a gondolkoddsi ﬁﬁveletekben.Komoiy proﬁlémét jelen~
tenek a nem sablonos szdm{tdst igén&IS feladatok megolddsa.

A teljes{tmény adatokat a 35.t4bldzat tartalmazza.

Az oldatok

Az oldatok az élet minden tafﬁletén fontos szerepét t61-
tenek be. az életfoljaﬁétoktél kézdve az iﬁaron keresztul‘
a héztartéaokig. ;’ | |

Az altalénos tajékozottség megfe1e16 Ebben k&zrejétsztk
a néhény fogalom esetében eéegendonek itélt rédismerés szint
és a mondatkiegészitéses kérdésfeltevés A kolloidokra vonatkozé
kérdésekre. adott‘vélaszok teljeeitmény értéke alacsony.Az
0ldédés feltételeira‘vonatkozéAvélaszok eredményessége sem
kielégfté,dka mindezeknek valéséinﬁleg.az,hogy az oktatds
sordn nem kapnak kelld haﬁgaélyt a szébanforgé fogalmak,nem
elegendS az elmélyitésiikre szdnt példa,kevés a kisérletl ta-
pasztalat.Pontatlanok,illetve hidnyoznak azok a fogalmak,
melyekkel az adott jelenségek értelmezhetdk.Ldsd a 34.tdb-
l4dzat adatait.Az oldatok témakbr teljes{tmény adatait a 36.
tdblézat tartalmazzsa,
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Az elemek tulajdonségai,szervetlen vegyililetek

A nem molekulaszerkezet{{ anyagokra keveseén tudnak példét
mondani.Oka ag ogyaikﬁ ﬁolokulafogalom,melyet az oktatéds
gugall,A t&bbl rosszul megvdlaszolt kérdésnél s pontatlan
- vdlaszadds oka a kémiai anyggok hidnyos ismerete, ,

A kémiai kBtés meghatérozza a kristdly szerkezetet,ez pe-
dig a fizikai tulajdonségokat.ﬁzt az Heszefiiggést felisme~
rik.A teljes{tmény adatokat a 37.tébldzat tartalmagza,

Az elemek gyskorisdga,kBrforgdsa

A viligegyetem leggyakoribb elemét ismerik,a Fgld leggya-
koribb elemét viszont lényegesen kevesebben nevezik meg,
j6llehes ez az elem az életfeltételek k¥z¥tt szerepel.Ala-
csony az oxigén kirforgésdt ismerdk szdma is.Ez arra utal,
hogy az 615 szervezetet k¥zvetleniil érintd jelenségek kiaziil
nem mindegyiket emelik ki kelll8 mértékben az oktatds sordn.
{gy ezek az ismeretek halmazdban elvesznek.

A rddidaktivitdsra kdzvetett uton utalé kérdésre kevés a
helyes vdlasz.Tdbben é megmaraddei tdrvényekbSl arra a hibas
k8vetkeztetésre jutnak,hogy az atommag megvéltéztathatatlan.
A megmaradds és a vdltozds véleményilk szerint az atommag
szintjén kizdrja egymast.Egt a felllletes ki¥znapi tapsztalat
is aldtdmnasztja.A teljes{tmény sdatokat a 38.tdbldzat tar-

talmazza,.
Szerves vegyﬂlgtek

A mindennapi életben nélkiil¥zhetetlen anyagok tartoznak
ebbe a vegyﬁletcsoportba.pl.élelmiazerek,gyégyezerek.mﬂé-
‘nyagok stb.Egyes szerves vegyuletek élettani jelentisége

1étfontossdgu. A viszonylag nasyssémﬁ J6 védlasz oka az,



hogy a fogalmak tUbbeégének s szdmonkérése rdlsmerés szin-
td.A teljesffmény adatokat ld4sd a 39.tdbldzatban,

; Kémiai kUlcsonhatdeok .

A férgyalt kémiai‘kblcsﬁnhatésok a mindennali éief kigé-
ré6 jelenségei.Ezek elemi foku értelmeszni tudéea'magkivénja
az alapfogalmak iemeretét.A kémial moggdsformsak megiamerése
'hozzéjarul ag anyag fogalmi jegyainek bév{téséhez.

neheznek bizenyult kérdéaek jellemz6i a kaetkesz:
a tantervi anyagban kisebb hangéullyal szerepld fogalom,
az Ysegetartozd fogalmak k8zbtti kapcsolat fel nem ismerésc.
Példdul 48 % ez oxiddcié-redukcié ~fogalompdrt nem kapcsolje
dssze.BEbben kdzrejdtezik az is,hogy az dltaldnos iskoldban
az oxiddcidt mint az Bgyeeuiéa specidlis esetét ismerik meg.

Az energiaminimumra tdrekvés dltaldnoa tbrvényét csak 48
szdzalék iemeri fel az adott pélida alapjén,Ez‘arra utal,
‘hogy a természeti folyamatok energlaviszonyaira vonatkozd
tuddsuk nem szildrd.A teljesitmény adatok a 40,.tdblézatban
talalhatdéak.

Mechanikai k6lcsbnhatdack

A mechanikal mozgds a legegyszeri{bb mozgdsfajta.Pogalmal
.a kBznepl élet.gyakran haszndlt kifejezései.ElsGsorban az
auték nagyardnyu elterjedése hozta ezt magdval.Alapjelen=-
ségeinek a megfigyeltetése és leirdea mér az dltaldnos isko-
ls 1-4.08ztalydban feladat.

Az anyag é8 a hozzd kapcsolddd mozgds megjelenési for-
mdja a tér és az 1d8.A témakbr fogalmai ezért a filozéfiai
gzemlélet. formdldea szempontjdbél is jelentls.

A mozgds és a nyugalom relativitdsdnak hangsﬁlyozéea



vildgnézoti vonatkozdsban is lényeges.Fontos felismerés,
hogy az abszolut nyugalom nem létegik. ‘

A nyugslom é8 mozgde okait a Newton tdrvények adjak meg'
inerciarendszer esetében.Ezeket kevesen ismerik.A nyugélqm
- é8 ag egyenesvonalé egyenletes mozgds dinamikai feltétéleit"
helyesen meghatdrozdk szdma kBzBtti eltérés azt mutatja,hogy
a két 4dllapot dinamikai felté#elbeli azonossdgat kevesen ise-
merik fel. |

A tﬁmegvpnzéa a gravitdcidés mezlben fellépd ktlesbnhatéds.
Bizony{tja,hogy a fizikai mez§ anyagi természetl,mivel az
~eré-hatds tomeghez ktt¥tt.A fogalommal kapcsoletos kérdések- -
re kevesen vdlaszolnak helyesen.Az ok valészinﬁieg az,hogy -
a kbzépiskolai Pizika oktetdsban a kisérletezést,s tapasz-
talatok elemzését héttérbe szorftja az ismeretek ktzlése az -
esetek tabbségében.

A mechanikai kdlcabnhatdsok vizsgélata nem inerciarendszerf
ben példa arra,hogy a természeti torvények meghatdrozott fel-
tételek mellett érvényesek.A fogalmat az inerciaren&szerheé
hasonléan kevesen ismerik.Az ok az elSbb emlitettekben kere-

sendS.A teljes{tmény adatokat 1dsd a 41l.tdbldzetban.

HStani kBlesdnhatdsok

A hétani kdlcsidnhatdsok a kdrnyezetiink kisérs jelenségel.
Helyes értelmezéstik k¥znapi ismeret,P&1ddul a halmazdllapot
vdltozds magyardzata & kinetikus elmélet elapjdn.Ebben a té-
mak¥rben is lehetdség van annak a bemutatdsdra,hogy a termé-
gzeti t8rvények ismerete lehetlséget ad a haaznos{tésra,Jelen-
ségek befolydsoldsdra,Bz egyrészt az ismeret helyességének a
bizonyitéka.mésrészt annak az igazoldsa,hogy nincsenek termé-

szeten k{v{{li erSk,a vildg anyagi eredetfi,
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A reverzibilis fizikai kglcsbnhatds fogalma a tulnyomé
tobbaség szamdra pontatlan;Ez a megford{thatésdg és a megis=
mételhetSség fogalmak egybemosiddsira vezethetd viasza;.

. A belsd energia fogalménsk pontatlen ismerete. azt mutat-
ja,hogy a kinetikus elmélet ebben az esetben formdlis isme-

ret.A teljes{tmény adatokat 14sd a 42,.tabldzatban,
Elektromos és migneses ktlcstnhatdsok

Az anyagfogalom tovébbi quyei az elektrosztatikus mozgds,
'a migneses. mozgds,az elektromiagneses mozgds.Az elektromos
jelenségek értelmezése ag elektronelméletre éﬁﬁl ezek magya=-
rdzata a t8ltéssel biré részecskék mozgaaéval torténik,.Ez

is megen&s{ti azt a tapasztalatet hogy az anyag és8 a mozgés
'elvalaszthatatlanok. ‘

Az dram hShatdsdnak kinetikne értelmezése az eldz5 témakdr-
ben tapasztaltakhoz hasonldé szint{l.

A szabvédnyos kisérlett§l eltérs eaetben a kérdésre nem
tudnak vAlaszt adni.Ennek oke a mir t5bbszor emlitett for-
mdlis gondolkodds.

Az 4ramld elektromos tdltés 4ltal létrehozott fizikal
mezdk kiziil 80 % csgk az egyiket eml{ti.A valéezinf ok a
kisérleti tapasztalatok hidnya.A teljesitmény adatokat lésd
a 43.t4abldzatban.,

Fénytani-kﬁlcesnhatésok

Az anyag fogalma'a'fény megismerésévél tovébb bGViil.Az
elektromigneses huliém_kettﬁé természetli,a hulldm természet
mellett anyagi tulajdonéégokkal is rendelkezik.Példdul se-

bessége meghatérozoft.eneigiéja van.
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A fénytani alapjelenségeket dllandban tapaéstéljuk,ﬁi#él
a ldtds az informdciészerzés egyik formdja.A jelengégekvkb-"
gtt taldlunk példdt a mennyiségi-minGségi véltozdera is.

A £ény terjédése.és a8 kbgvetits ktizeg kapcsolatéra,vala~-
mint & mikrosskép tdrgylenceéjének képalkotdsdra vbdatioéé
kériésakro adottthibés vdlaszok a jelenségek ponfétlén 18-
meretével és feltiletes elemzésével magyarizhatdak.A teljes{ti'
mény adatokat & 44.tdblézat tartalmazza.

Megmaraddsi t&zvényok,anergiaétalékulésok

Az anyag €8 & mozgds elvdlaszthatatlansdgdt fejesi ki a
londiilet és a perdiilet megmaraddsdnak a tdrvénye,tovdbbd azt,
hogy az anyagtél filggetlen erdhatds nince.Az energlamegmara-
dds tdrvénye a természeti jelenségek 4ltaldnoas elvi magyard-
gatdt adja.A t¥rvény kiszdrja a vildg teremtésének a gondo-
latdt és s csoddk elSforduldesdt.Az energiamegmaradds és dta-
lakuldas tbrvényének ag ismerete lehetiséget ad ezek alkalma-
zd8dra,

A tbtmeg és energis mindentitt érvényes mennyiségi kapcsola-
t4t fejei ki az E n m . c°

A termésgzettudomdnyos szemlélet tﬁbbek kzbtt eseknek a
tényeknek és Ysegefiiggéseknek az Lsmeretét jelenti.A'véla-

agyenlet.lz

szok alapjdn megdllap{thatd,hogy az enyag fogalom ezen a .
szinten megkivédnt ismeretében komoly hidnyossdgok vannak.
Pé1lddul a tYbbeég nem tudja megnevezni agz anyag alapvetd
tulajdonsdgait,az ezek kifejezésére 8zolgdld fizikal mennyi=
ségeket éo 8 kbzbttik fendllé Sssgefiiggéseket.Az energiadt-
alakuldsokra vonatkozé kérdések kiziil néhidnyat csak kevesen
tudnak megvdlaszolni.Példdul a £t alkotd vegyliletekben té-

rolt energia eredetét csak 7 % ismeri.A teljeaftmény adato~
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kat a 45.t4bldszat tartalmasza.
A vildgkép formdldedban szerepet Jdtszd kérdéesek

A természeti tBrvények,jelenségek éxrtelmezése & diélukti-
kus materialista filosdéfia azonpontjéb51 osak a hallgaték
;gy résgének atkérﬂi Pé1lddul a iegmaradési ttrvények értelme-
zéao helyett 43 % a tUrvényeket reprodukédlja,a Hoisanborg
féle reldciét 24 % ugy értolmesi ,hogy az elemi réa:ok csak
korlatozottan { smexrhetsk meg.13 A szépiskola nogyedik oaztd-
lydban tanftott vilagnézeti iamerotoket rendazorezo tantdrgy
‘hatésa nem érz6dik a valaszokon. ’

A dialektika tUrvényeire kevesen udnak példdt mondani.A
hdrom ttrvény kbtezlil a mennyiségl-minieégl véltdzéa trvényét
temerik a legttbben.Példdikat fele-fole ardnyban a £izikdbél,
1lletve a kémifbol vélgeztjék.Egy furcsa példas & gokni kopéd=-
ea.A tagadds tagaddsdnak a tbrvényét 37 % e matematikai logli-
kai &értelembe vett kétaszeres tagaddseal azonoéitaék.

A fehérjé kutatds az életjelenségek megismeréséhez,azok
kodvéz6 irdnyba valé befolydsoldsdhoz veget el.A kutatdsok
£ényt déritenek ag élet keletkezéasének kiriilményeire.Mdr az
eddigi eredményekbSl levonhaté az a kivetkeztetés,hogy az e18
anyagnak élottelenbol valé kcletkazéséhoz nincs szilikeég ter-
mészetfeletti erdre.Az elért eredmények bizony{tjdk a vildg
megiamerhetoségét és a megismerés folyamat.jellegét.14
8 % véleménye szerint nem lehet megoldani a fehérje szintézis
problémdjét, 40 % megoldottnak véli a kérdést.

A Newton tﬁ:vényakkel kapcsolatban fontom felismexrés,hogy
ag ox mindig anyagl terméezet{{ klosbnhatéds .Ennek & ténynek
a kbvetkezménye,hogy a természet kilcasbnhatésai sorédn nincs
.BZUkaég “elsl" mozgatéra.A tobbaég ezt a nézetet hangottatia.
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A h6tan II.f6tétele csak zdrt rendsgerren érvényes.A
vildgegyetem,mivel az végtelen nem érvényes.Tovibbd a té-
tel statisztikus jellegl{.Bzért a tételbSl levont 1dealista
kavetkéztetéeek tévesck.15 Ezt a feltett kérdésre senki
sem vélaszolja.Ennek az oka ismeretbeli hiényoaségok;ugyanis
a kérdéssorozat mdsik filozéfiai vonakkozdsi kérdésére 52 .
szézalék helyesen vilaszol. | | ' :

A kérdésekre adott vdlaszok alapjdn azt lehet megéllapi-
tani,hogy hényan ismerik a feltett kérdéaekkel kapcsolatos
materialista dlldspontot. Hogy ez meggydzbddésiik te,arrél
tovabbi vizsgélodasokkal lehet.meggyazodni.A dolgozat cél-
kit{{zései k8z8tt ilyen nem szerepel,mivel vizsgaeredmégyeket

elemez.A teljes{tmény adatokat a 46.tdbldzat tartalmazza.
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A tan{téjelvitek tuddszintjének Usszehasonlitdsa ag
41taldnos és a kdzépiskolai tanulék tudésszintjévell.

2.téblézat ,

’ Standardizdlt IEA 1  kollokvium
témazdré teszt teszt adatok . teszt '
adatok haladé adatok

_ . , foku

S 1#,13 .
mechanika . ‘34'719 - - . 41

e
hétan | 372 . - - 47
fénytan ' 45,38 - - 37
elektromdgnese : Sy , '
kSlcsbnhatdsok — 41,28 - - 46
energia és ener- 0 .
giadtalakulds ~~ = 38,3 - - 45
figkal ktlesbn- - -
hatdsok 36,95 52 25 42,98

A 2.tdbldzat adatai alapjdn a kBvetkezSket 41lapfthatjuk
meg.Az dltaldnos iskolai eredmények koziil a mechanikai kﬁls
catnhatdsok tuddsszintje a legalacsonyabb.Ennek elsGsorban
“tantervi okai vannak.23 A tovdbbi ok az,hogy e tantervi fel-
dolgozds nem megfe1916.24zEzt az a tény tdmasztja ald,hogy
-a fénytani kdlcavnhatdsok ismeretszintje a legjobb,jbélle-~
het a 6.08ztdlyban tanuljdk.A hiteni ismeretek bizonytalan
értelmezésének az oka az,hogy a felmérés idején érvényes
tanterv az energia fogalom tan{tdsdt nem {rta eld az adott
fokon.Az elektromigneses kdlcstnhatdsok visgonylag jobb is-
merete a széles kbrben alkalmazott tanuléi kisérletekkel
magyarézhaté.zs’Ugyanez.vonatkozik.a fénytani ismeretekre.
is.Az BSSZes;tésben kapott alacsony dtlag oka a kisérletek
elhanyagolésa,aG‘ az egységétalak{tési és matematikai Lg-

" meretek gyengesége ,bizonytalansiga pl.az 1d64talak{tdst
teljesitmény: 16,8 %,18,7 %,23,1 %,26,6 %.27
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Az IEA felmérés adatai csak megktzel{t8leg adnak redlis
képet a k¥zépiskolai tanuldk figika tudéaérél;mert a teszt-
lapok ceak 37,5 %-ban tartalamzzdk a tantervh anyagpt;Ezt
figyelembe véve a tuddsszint ezen a fokon az ei626h82 ké-
péét:léﬁyegeaen nem vdltozik, ‘

A harmadik iskolafokozat adstai a k6vetkez6ket.hutatjék;
Leggyengébb az eredmény a fénytani kblcsdnhatdsok témakbr-
ben.Ennek oka az,hogy a képszerkesztést is tudni kellene,
nem elegendd a jelenségekﬁleirasa.méq isme?etekben is ta=-
paaztalhétd.visszaesés.Valészfnﬂleg azért,mert a megnive-
kedS ismeretmennyiség tanitdsa kevesebb 1d6t hagy a kisér-
letezésre,elemzésre,gyakorldsra,A t8bbi témakdr eredménye .
és. az Ysszes{tett eredmény magasabb mint az elSz8ek.Az elért
eredmény messze van a jének tekintett 60-70 %-t6l,ezért
nem lehetiink vele megelégedve. |

3.t4bldeat 4
| Standardi- . IEA 0 k8zépis-  kollokvi-
z4lt téma- felmé- kolal fel- umi tesgt
~ 2d4ré teszt .rés adat mérés adatok
adatok ha- adat ‘
. _ ladg
' foku
41taldnos kémta 57,9529'30 - . - 53,3331 52
szervetlen kémia 61.7432'33 - - - . 66
szerves kémia 62.48,34 - - 32,2 35 78
kémiai kdlesdn- o - L
hatdsok 60,73 45 36 = 58

- A 3.tdbldzat adataibdl kiolvashaté,hqu‘az ﬁsézes{tett
eredmények kﬁzﬂl az dltalénos iskolai a legjobb Ebben.éz
iskolafokozatban agz altalanon kémiai eredmény a legalacso-
nyabb, Okais belépés ua tantargyként a fogalmak egy részének
~ elvontsdga.Ezek alacsony tudéaszintje lerontja az étlagot
pl.az atom és a molekula tudéaszintje 43-45 %.36



A kBgzépiskolal credméniek a logalacsonyabbak.A‘viaasao-.
8é8 okal a kivetkezdks kevés s tanuldi kisérlot37.heﬁ 8i-
kexrllt épiteni az dltaldnos iskolei tanulmdnyokra>S,Az &1-
taldnos kémia 4tlagot ennak a feltételezésnek az alapjén
szémftottam.hogy a kérdéssorozat kérdéscsoportjait azonos
szému tanulénsk tették fel.A témakbrdn bellil a savakra vo;
natkozé atom-molekuldris anyagsgemlélet megfeleld sz{nvonalé.
70 %,a 8ék esetében viszont nem kielégitS,ceak 33 %.A |
sgtbchiometriai egyenletek és al&almazésuk.fémakarben elért.
eredmény gyenge,36 %.0ka a formilis ismeret.Ugyanes vonaf-
kozik s tUmegmegmaradds tUrvényének a tuddsadra is.A termo-
kémial 8 egyenletszerkesztési ismeretek megfeleldek,7l,
illetve 60 %.39 A harmadik osgtdlyban a szerves kéiiai 15-:
meretek tuddsszintje alacsony.Oka,hogy a feladatlép kéédé-
seit a szakos{tott tantervi osstdlyok kivetelményeihez mér-
ték,tovdbbd a mdsodik osztdlyban tanultakat elfelejtették.4°
é8 ag ismeretek alkalmazdsdt 1génylS8 kérdésekre pontatlanul
vélaezoltak.41 ' , |

A kollokvium teszt adatal a kbvetkezlket mutatjdk.Az 41-
taldnos kémiai eredmény alacsonyabb a megfeleld dltaldnos
iskolal eredménynél,a kbzépiskolaival kirillbelil azonos
azint{(,Az el6z8ekben leirt okok hatdse itt is megmutatko-
zott.As azonoe szint magyardgata ag,hogy a Természetismerst
oktatdsa 4pi{t az 61628 tanulmdnyok sordn megszersett isme-
retekre,ezek ktrének szdmottevs bSvitésére nem keriil sor.

A sgervetlen kémidban elért jobb eredmény oka a leiré jelle=-
gl azdmonkérés,a sserves kémia esetében & rdismerés szintl
kbvetelmény.A kérdések tibbaége az 4ltaldnos kémidhoz tar-
tozik,ezért as 14t elért eredmény az Ysszesltett &tlegot

az eredetl rdszardnyndl nagyobb mértékben befolydsolja.



A hallgatdék jértessdga a gondolkoddsi miveletekben

A gondolkodds éxrtelmezésénél a ktvetkezd definicidébél

indultam kis "Az emberi gondolkodds az a legmagasabb ssintil
megismerési folyamat,amely a valdsig lényeges tulajdonsiga=

inak és tbrvényszerfl tsszefiiggéseinek elvont visszatikrozs-
déac:alapjén.a,beszédrc és a fogalomrendsgerre tdmaszkodva,
d1taldnos{t4sok é5 kivetkeztetéoek,analitikus és szintetikus
mffveletek utjdn uj feladatokat old meg,vagy addig ismeretlen
kﬁrﬁlnénwoket.8sszofuggéanket:6rt'ng."42

A gondolkodds fbiyamatéban a gondolkoddsi fdzisokon bellil
J61 elkilltnithetS egységek taldlhaték.Ezek & gondolkoddsi mfi-
veletek.A gondolkodds és a gondolkodéni mveletek kapcsolatst.
vizegélva megdllapithatjuk,hogy a gondolkodisi mfiveletek nem
azonosak a gondolkod4ssal,hanem annak részei.A tervsser{l gon-
dolkoddwfejlesztés sordn céleszer(f a gondolkoddsi é8 logikail
mfiveleteket gyakoroltatni.A tanfiténsk ez tantervi feladata.
A tesgtlapok kérdéseire adott vélaazok elemzésekor ag egyik
vizegdlati sgzempontom a hallgaték ilyen 1rény6 Jértassdgdnak
a. tanulmdnyogdsa.A vdlasz megaddsahoz a'Terméazetismorat
kollokvium teoztlap kérdéseit csoportositottam a megvdlaszo-
14s sordn elsfdlegesen végzett gondolkoddsi,illetve logikai
mivelet alapjén.Ezek a kbvetkezlks anal{zis,szintézis,tssze~
haeonlités.abaztrakcié.éltalénoaitéa.konkrétizéléu.apoaiali-
zdl48,111etve kivetkestetés és indokolds. |

Az elemzés sorin a kérdéseket nehézségilik sserint csopor-
tosf{tottam a ktvetkezSképpens:
- Ktnny{{ kérdések,teljes{tmény Mt?fmel % - 100 % ~1ig.

- Ktzepesen nehéz kérdések,teljesitmény hatér 41 % - 60 %-1g.
- Nehéz kérdések,teljesi{tmény hatdr 0 % - 40 %-ig.
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o.sz)'va,

Tolsea{tmény a J6 vélaszok szdmaYas Yeszes: vdlaszollk
szdmdval szasalékban kifedezvo.
Visagéltam a hibéa vélaszok okalt.A folaexnltak,a leg-
: valéazinﬂbbok.As okok k&:@tt ezek kombinscs 61 is szoropol-
hetnak.Elok felder{téec tovabbi vizsgélédél fbladata.A
,:hibae vélaazokat a mellékletben 1amertotem. ‘
A munka eorén alkalmazott médszoreka -
- A hallgaték éltal magvélaszolt teaztlapok elemzése az ‘
. emlitett esoportoaitéaban. ) ‘.“ .
Q A fbltétslezott aaesefuggéaek vizsgélata korroléoié -
szémitéaeal.
| Fbltétalozéseim a kaetkoz6k:
: - A kisérleti tapaastalatokon nyngvé 1amezetek esetében
 a gondolkodéai és. & logikal mffveletek végzéae erodményea.
- A k8zvetleniil ritkén.vagy nem 1étott aelenségekre vonat-
kozdé kérdések megvélaesoléaa sordn a gondolkodési és lo~
gikai mlfiveletvégzés nehezebb, ‘
; A tapasztalati tények kritikatlan azomlélote pontatlan
mﬂveletvészéahez vezet.
= A hasonlé Jelenségek esstében fenndll a téves m«velotvésr
zés lehotﬁaége.
- A apocializélés gondolkodasi mfivelet végzéaét megkdnny{tl
a azabély nngadaea.
A vélgaavariéciéa kérdésfeltevés m@gk&nnyiti a vélaezt.
Ha & vélgezthaté kompononsoquﬁzﬁl egynél tdbb adje a

vdlaszt,akbhor az nehezebbé valik. | |
- A gondolkod4si mfiveletekben elért jértessdgok Ysszefiiggnek

egymdaseal,
- A 5ondolkodast mifvelet vészéeénok ag eredményeaaégc aaazo-

figg a tudésazinttel.
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Kévetkeztotéseim,mivel nem representat{v felmérésrsl
van 8z6,az 1978/79-6es tanévben a Bajai Tanitéképzd P6isko-
1dn vigsgdzott 127 elsdéves hallgatéra érvényesek.

Az analizis gondolkoddsi mlivelet végzését 1gényls

vélaazokie;amzéec

Az enalfzist,mint gondolkoddsi mlivelbtet a kivetkezd

értelemben haaznéioma vaiamely dolog 6ndllé részekre bon-

téaa.434Aé Yn4116 részek lehetnek anyagok vagy jelenségek.
A kérdések csoportositdsa nehégségﬁk sgerints

Konny{{ kérdések

DS 70 %,D6a . 6
KYgepesen nehés
kérdések Cl4a 58 %,B3
0313 45 .%|

Nehégz kérdések

A6a 37 %,Blla 36 %,ES5

B39 90 %.ABZa 81 %,C25a 75 %,C25b 79 %,

54 %,A36a 51 %,B20 50 %,

32 %,D223 30 %. ¢

D34 21 %.DBBa 8 %.D3la 21 %,E37a 20 %,.

C25¢c 30 %,B43 7 %,E23 0 %.935 0 %.

ﬁ ° !ébléza

Az egyes kérdéscso- ‘ktnnyf kzepes nehés
portok jellemzS adatal kérdések kérdések kérdések
kérdések azdma ' 26 22 52
dtlag 76 52 20
J61 véilaszol 76 52 20
hibdsan vdlaszol 18 44 62
nem vdlaszol 6 4 18

Ae adatok %-ban kifejezettek.

§.téblézat :
A hibde valaszok okal

lényeglétés hiinya

formdlis ismeret

hibds analégia

egysikd gondolkodds

pontatlan fogalom

kisérleti tepasztalatok hidnya
kisérleti tapasztalatok
feliiletes elemzése

konnyll kbzepes nehég
kérdések kérdések - kérdések
3 - 6
29 13
- 22 16
- - 14
18 24 28

50 41 18
100 100 00
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A xtony{ és kiszepesen nehész kérdések kbzBtt a kBznapi
életben megfigyelhetd jJelenségekre vonatkoszé kérdések taldl-
haték.Ezek a k¥vetkezbks B3I9,A32a,D5,D68,A36a,B20,C31a.Es
8sszhangban van a feltételezéssel. |

A Cl4a kérdés megvdlaszoldsdt megkBnnyitette a vilaszva-
ridciés kérdésfeltevés és az,hogy a mindennapi éslet gyakran
haszndlt anyagdrél van 8gé6. |

Hihdhéram kérdéacsoportban az eredménytelenség elsddleges.
oka a kisérleti tapasztalatok hidnya és a feliiletea elemzése.
A ktnny({ kérdések esetében pl.s lehellet Ysszetevsi kizBtt
30 % osak a széndioxidot eml{ti.Nem gondol arra a mindenna-
pos tapasztalatra,hogy hideg idSben a lshellet paratartalma
kdzvetlenil ldthatév4d vdlik /D5/.

.. A kbzepesen nehéz kérdések k¥rébsl pl. 50 % a fényképe-
z6gép gyﬂjt6lehcséjének a képaikotését nem tudja pontosan
elemgni /C31/.

A nehéz kérdések kbzil pl.73 % a kémial reakcié sebessé-
gét befolydsols tényezbket hidnyosan sorolja fel ¥t évi ké-
mia tanulds utédn./D33a/

A kbnny{{ kérdéseknél a hibds vdlaszok tovdbbi oka & hely-
telen analégla pl.tdltéshoxrdozéként eldestir as elektront is-
merik meg.Van aki az elektrolit esetében is ezt eml{ti /C25b/.

A kiYzepesen nehés kérdéseknél a rosss vdlasz oka még az .
egysiku gondolkodds pl.az anyag eledSdleges felosztdsdndl 46
% szémdira problémit jelent az elafdlegesség mint fellosztdsi
alap /B3/.Ez arra utsl,hogy a halmagszemlélet nem alakult ki
a k{védnt mértékben.29 % az analégikus gondolkoddst hibdsan
alkalnazza.amikoi a aiktﬁk&rbelﬁ kép ldthatéedgdt azonosnak
vessi a leképezhetiséggel /A36a/.
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A vilassadds sorin analizist 1g6nyl6 kérdbsek 52 %-a
nehésnek bizonyult.Kﬁzbttﬂk elsGsorban elméloti vonatkozé- )
suak talélhaték,Ezak a kdvetkezlks A6,Blla,E5,D34,C256¢,B43.
Nohézﬁek btzonydltak azok a ﬁérdéiok'ﬁs,émoly;knéi ag éaszo-
tevok sszdmas kettdnél tabb.Ezeks Déaa.323 D35.Az E23-as és
D35-bs kérdéasekre senkl sem vélaazolt ‘helyesen annak ellené;
re.hogy a kérdésfeltevée vélaazvariéeién.A ketts vagy ennél
tabb vélaazvariéoié vélasstéeét igényls kérdéaek egetében
egyre nehezebd talélgatée alapjén J61 vdlaszolni. Ugyanis | |
ha 8t elembll két elemet kell kivélaaztani.akkor megnﬁvek; ﬂ
8zik a vdlasztdsi lehetdségek nzéma.lo lesz,ha hdrmat akkor
mér 20.4 kombindcidk szdmalag --——l- baszefliggés alapjan
azémithatjuk.ki.ahol na variégiégf:é?ma k a kivédlasztandé
elemek szédma.

A hibds vélaagok.okaiva felsoroltakon k{viil azonos mér-
tékben a formdlis ismerst,az egysiki gondolkodds &s valami-
vel kisebb mérfékbon a pontatlan fosalom.A lényegldtds hidnya
és a hibis analégia kis ssédsalék értékei a csekélyebb @ér- ”

tékfl tdrgyl tuddsasl lehet Ussszefiiggésben,

A szintézia gondolkodaai mflvelet végzését 1gényls

* vAlasgok olemzésc

A szintézist mint gondolkadéal mfiveletet a k¥vetkezd ér-
telemben haszhdlom: a dolgok egyes részeinek egésszé egyoa{-

téee.44 Coe
A kérdések csoportositisa nehézségiik szerint:

Kbnny(f kérdések . Bl7 100 %,C16 95 %,Al4s 92 %,;E18 92 %,
i El4 84 %, D12 86 %, o

Kbsepes kérdések C15 45 %,

Nehéz kérdések Al2 33 %, E19a 32 %,Al5a 22 %.Dao 26 %.



6,tdbldzat , '
Az egyes kérdéaceoportok kbnnyd{ Kkyzepes nohéz
JellemzG adatai kérdésok kérdések kérdéesk .
A kérdések azéma 55 9 36 -
J6l vdlaszol o 92 45 32
Hibdsan vdlaszol 7 55 ' 53
Nem védlaszol 1 0__ 15

. . Az adatok %-ban ki kifejezettek.
‘A hibds vdlaszok okai - " kbnnyll ktzepes nenéz

: ‘ _ kérdések’ kérdéaeg kérdések
pontatlan fogalom : 18 - : 17 -
hibds analégia 18 - 84 10
kisérleti tapaeztalatok ' T 3

felliletes Srtelmezése 9 -
fonmalia ismeret : - 61 - -
efys {ki gondolkodds 2

8

9 S
kisérletl tapasztalstok hidnys _ 46 .16 - 10
. 00 IOO % 100 %

A'kéruések 55 %-a a kannyﬁek'kazé keriilt a réismoréi szin-
ten meghatdrozott kivetelmény miatt.A hibds vélaszok oka

sbben a kérdéakategorléban elsSsorban a kiaérletd tapaszta-
latok hidnya.A kérdésekben elSfordulé vegyilletek ogyszarﬁi
tanulékisérletekkel tanulmdnyoshaték.Tapasztelatom sserint
ezek 61 nem végeztetése Baszefilgg a pontatlan vélasgokkal
pl.4 %'nem femeri a szappen Ysszetételst /Al@/.B % a fehér-
Jjéket azerﬁesetﬁk'alapgén nem tudﬁa megkuianbaztetnila szén-
hidritoktsl /BE18/.Azonos mérték{l ok a pontatlan fogalom és
a hib4s analégia pl.4 % a nitrium-hidroxidot &s a zsirsav
egymdora hatdskox keletkezd vegyliletként a smappan helyett
a ge{rt vdlasztja a zsi{rsavra gondolva /Al4/.A kisérleti
tapsztalatok felliletes elemzése és az egysfku gondolkodds
azonos sullyal szerepel pl.a szSlScukor molekuldk kapcsolé-
d4sakor keletkez§ vegyliletként 4 % a viget emlfti /E14/.
A kbzepesen nehéz kérdésekre adott hibéds vdlaszok oka

eladsorban a helytelen analégia pl.a gsirasav és a glicerin
egymisra hatdsakor keletkezd vegyﬁlotként 25 % a zsi: he-
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lyett a viaszt vdlasztja,valész{nflleg annsk az alapjén,
hogy mindkettd &szter /C15/.A kisérleti tapasstalatok hi-
dnya kisebb értékkel szerepel mint az e¢138z8 kérdéscsoport-
| ban. , |

- A nehés kérdésekre adott hibds vilaszok okai k¥zbtt elsd
a formdlis iemeret pl.36'% a helyesen megvilaszolt fogalom=
ra nem tud példdt {rmi /F19/,30 % a kiindilldei pontba visz-
szatéré mozgdst nem tudja lerajzolni.Tovdbbi okok a pone
tatlan fogalom haszndlat pl.29 % nem molekulaszerkeszet a-
nyagre a hidrogént emliti /A12/,e hibds analégia pl.12 %
elektrolit helyett kolloid oldatot védlasgt védlasgként fele
.tehetGIOg abbdék kiindulva,hogy az is fonokat tartélmaz.
a kisérletl tepasztalatok hidnya pl.13 % a kiinduldei pont-
ba visszatérd mozgde helyett a mechanikal mozgdst emifsd
/D20/.Az egyefku gdndolkodés minimdlis mértékben sgerepel
'p1.4 % azt éllitja,hOgy minden snyag molekuldbél éptil fel
/A12/. '

Az absgtrakeld és 4ltaldnos{tds gondolkoddsi mifvelet
| végzését 1gényld vélassok elemzése

Az ebsgtrakciét mint gondolkoddsi miiveletet a kivetkezs
értelemben hasgzndloms a tdrgyak kbz8s tulajdonségainak a ki~
emelése 45.az 41taldnos{tdst: a fogalomhoz a tigabb kord

fogalom megnevezéae.illetve a Jelenaéghez az azt leiré ttr-

vény hozzarendelése.46

A kérdések nehézségik szerinti caoportoaitésa:

C kéx 83 %0 8

AlT7a 70 %y A39 70 %.Dlea 65 5.

érdések D17 57 %,Cla 54 %,A39a 52%,
Kézepes kerdese B2y o7 %:Dleb 22 %: ’



Rehégz kérdések BYa 37 %,A43 33 %,A37 26 %,A10b 26 %
E20a 13 %,E36 13 %,A18a 11 %,A42 0 %.
8.tdbldzat
Az egyes kérdéscsoportok kY ; kBzepes ehé
Jellemz5 sdatal kégggg;k kéndggck gérdgsgk
kérdések szdma 41 2} 38
j61 vilaszol 78 55 - 27
hibédsan vdlasgol 16 35 o7
nem vilaszol 6 10 16
Az adatok szazalékban kKifejezve.

9.tabldzat .
A hibds vdlaszok okai ' konnyfl . ktzepes nehéz

, érdémek kérdések kérdések
form4lis ismeret 19 7 32
hibds analégia 21 13 6
pontgtlan fogalom 24 -1 32
egyesiku gondolkodds - 6 B 19
kisérleti tapasztalatok i
pontatian értelmezéss. 30 12 11

» 00% 100 % 100 %

A kbnnyl{ kérdéseknél a hibés vélaézok oka elsésorban a
kisérleti tapsztalatok pontatlan értelmezése pl.20 % as
616 amejtet zdrt rendszernek tekinti /E2/.Sorrendben a to-
v4dbbi okok: a pontatlan £ogalo§§i.24 % az adott feltételbdl
kiindulva vdltakozd érané generidtor helyett ogyenéramé mo~
tort eml{t /E20/,a hibds snalégie pl.24 % az adott feltéte-
lekbSl kiindulva a sstatikai tUmegmérés helyett a sztatiksi
erimérést emliti /E25/,a formdlis ismeret pl.26 % a vdlasz-
tott plazma fogalmat nem tudja definidlni /Al7/,as egysiké
gondolkodde pl.10 % a jelenséget &rtelmezd t¥rvényként
csak az anyagmegmaraddst emiiti /BS/.

A kidgepesen nehéz kérdéseknél a hibds vdlaszok £6 oka
ezintén a kisérleti tapaztalatak.pontatlan'értolmozéno pl.
42 % a termoszt elazigetoit rendszer helyett zdrt rendszer-
nek tekinti /C1/.Tovibbi okok a hibds analégis pl.7 % as
asgtal lapjan a'sﬁlyerﬁ hatééﬁra fellépd kényszererd he-
lyett felhajté-erst onlfﬁ\/BEZI.Az cgya{ké gondolkodéds €s
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a formdlis ismoiet azonos u&llyal szerepelnek.A legkisebd
mértékben a pontatlan fogalom;

A nehéz kérdéseknék a £6 ok azonos sﬂllyal a formélis ig-
meret pl 52 % e vdlasztott fogelmat nem definidlja /A18/ és
a pontatlan fogalom pl 88 % a timegmegmaradds helyett anyag-
megmaraddet {r. /B36/ Tovdbbi okok az egysiku gondolkodds pl.
56 % a lendiiletmegmeradds helyett anysgmegmaraddst {r /D32/,
a kisérleti tapasgtalatok pontatlan értelmezése pl.33 % meg-
ford{thaté reakcié helyett hidrolfzist {r /A43/ és a hibés
analégla pl.40 % ozmézis helyett dtffuziés emlit /E30/.

Az Ssszehasonlitds gondolkoddei mffvelet végzéaeés |
igényl6 vélgszok elemzése

Az Ysszehasonl{t4st mint gondolkod4si mffveletet s kivet-
kezéléntolemben haszndlom: konkrét vagy elvont dolgok azo-
nossigdnak illetve kil¥nbbzdeégének a feltérésa.47

A kérdéaek caoyoztoa‘tésa.nehézségﬂk sgerint:

Konny({ kérdések : B4 92 %,A19 81 %,E10 80 %,A29 62 %,

Kdzepes kérdések o A4 59 %,C4 48 %,C37a 45 %,65 48 %,
A2 51 %,

Nehéz kérdéeek s B29a 39 %,Bl3a 36 %,D2 21 %,b7 10 %,
 C9a 22 %,C24a 22 %,D4 21 %,D28 17 %.

10.t4bldzat

A s kérdésceoportok ktnnyd k8zepes nehéz
ngggg:6 adatai P ' kérdések kérdések kérdések
‘kérdések szdma ‘ 23 35 42

jé1 vélaszol 80 53 26
hibdsan vdlaszol 17 32 58

nem vélaszol ) 15 16

Az adetok %-ban kifejezettek.



1ll.tdbldgat
A hibds v4laszok okai .. ktnnyl kbzepes nehés
kérdések kérdéeck kérdéaeek
lényeglditds hidnya 10 - ]
pontatlan fogalom k)1 10 6
hib4s snaldgia 22 21 21
formdlis ismeret S - 24
kiaérleti tapasztalatok ‘ '
pontatlan felidézése 32 33 4

kisérleti tapaehtalatok.hiégya - 36 3

100 % 100 % 100 2 . .
A kbnnyll kérdéseknél a hibde vélaszok oka kizel azonos

mértékben'a kisérletl tapasztalatok pontatlan felidézése pl.
a cukor oldatbSl a cukor kinyerésének a médja a “"szf{rés"
/B4/ és a pontatlan fogalom pl."a géz molekuldk kbzttti Yseze-
sarté erSfhatdsok egyenlSek" /ElO/.Toiésbi okok ceﬂikenG sily-
lyala hibds analégia pl."as olvadds fizikal vdltozds,az ol-
dédds kémiai" /A29/,8 lényegldtde hidnya pl."s viz semleges-
kémhat4si,mert valamennyl sét eltdvol{tottuk belSle" /A19/
és 8 formilis ismeret pl."a vig aqmlegea‘kéhhatésé a hidro-

gén és a hidroxid ionok koncentrdciéje miatt" /Als/.

A kozepesen nehée kérdéseknél a hibds v4laszok oka sorrend-
ben a kisérleti tapasztalatag.hiénya pi."a homok és a kony-
hasé keveréliének a szétvdlasstdsi médja az "lepités" /A4/,
illetve pontatlan felidézése, tovibbd a hibds analéela pl.
az elektronsgerkezet ¢és a periédusea rendszer oszlopszima
kﬁéatti kapusolat lényege "megegyezik a protonok szdmdval®
/C5/ 68 a pontatlan fogalom pl.az elektronszerkeszet és a pe-
riodusos rendszer oszlopszdma kUzdt¥li kapesolat 1ényege
vmegegyezik az . .. - .., - elektronok legkiilsd héjéval"
/C5/.

A nehéz kérdéseknél a hibde védlaszok okai kizttt elsS he-
lyen s kisérleti tapasstalatok pontatlan fbl;dézéau 4ll1 pl.
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a benzin é8 a vis olkulaﬁuléaénnk az oke "a benzin kidnnyebd
fajeulya" /D7/.Tovdbbi okok cstkkend sillyel e formdlis
Lsmeret plea kdlium helyesen mngéllapftott:nag&obb“poziti-
vitdsdt a ndtriumhos viszony{tva,nsm indokolja /C9/, s
‘hibéS'analégia pl."axémial anyag atomokbdl 41l,a fizikal
mnezd mblékulékbél" /D2/.A 1lényeglétds hidnya,a pontatlan
fogalom,a kiaérleti‘tapésztalatok'hiénya kisebb adattal

sgzerepel.

A konkréfiiéléaLgéndbikodéai mfivelot
' végzéuét igénylS vilassok elemzése

- A konkrétizdléds. gondolkoddsi- mfiveletet a kivetkez§ ér- -
telemben haszndlom: egy halmaz elemeinek kiizbe tulajdonsi-

gét egy elemre vonatkoztatjuk.Az abssterwhilds ford{tott mf-

velete.*s S . , _ S .

A kérdések csoportositdsa nehézségilik szerint:

K8nny{{ kérdések E1,B40 77 %,B5 - 85 %,E11 84 %,A28 72 %
Bl10 71 %,03 62 %,B2a 67 %,

Kozepes kéraések Ala 55 %,E28a 56 %,D24 47 %,C39 41 %,
C37b 50 %,826 57 %,C8 54 %,A3 44 %,
C34 41 %,Cl8a 41 %,E19b 48%,

Nehég kérdések D34b 21 %,A10b 22 %,E38b 24%,C17a,éa:
E22a 18 %,A43 37 %,A27a,E27 17 %,
E3a 3_2, g.mz 36 %.036 16 %,Dla 8 %,

, B27a
12, t4bl4zat |
Az.egyes kérdéscsoportok. konny{ kbUzepes nehés
jellggz6 adatal P ' kégggéeeg kérgéaok kérdések
kéxrdések szdma 25 34 41
j61 vélaszol 74 49 21
hibédsan vdlaszol 21 30 45

pnem valsagol e 2 2l 34
: As adatok %-ban kifejezettek.



A hibds vilaszok okai kdn ﬁ ktzepes nehéz
kerdések kérdések kérdések
formdliis ismeret. 30 25 35 .
pontatlan ismeret 25 - 24
kisérleti tapasztalatok hidnya 16 46 5
hibéds analégia 2 - 1
kisékleti tapasztalatok.
feliiletes felidézése A . 27 a3 35

100 % 100 % 100 %
‘A konnyl kerdéseknél a hibds vdlaszok okai csdkkenS sullyal

a kdvetkezlk: a form4lis ismeret pl.32 % ir pé1ddt a fisikatl .
vdltozdsokra,de nem defihiélja /B2a/,a kisérleti tapaézteia-
tok feliiletes clemzése pl.8 % az Bntdttvasat Hsszetétele szem-
pontjdbsél egyszerll anysgnak tekinti /C3/,a pontatlan ismeret
pl.18 % a fotoszintézist exoterm folyamatnak tartja /El/,a ki-
sérleti tapasztalatok hidnya pl.10 % sgerint a széndioxid
bdzisképzf oiid /B10/ és a hibds analdgia p1.4‘% exoterm fo-
lyamatra példdnak a NaOH + H,0 reakciét emlfti a.Na + Hy0 |
reakcid helyett /El/. | '

A kzepesen nehéz kérdéaekre adott hibéds valaazok okai kb-
z8tt elsd a8 kisérleti tapasztalatok hidnya pl.az endoterm fo-
lyamatra 20 % példdja az égés )C39/.Tovébbi okok a kisérleti
tapasgtalatok feliiletes elamzésé.ﬁl.BS % belsd energia nove=-
kedéssel jaré folyamaként a szublimdciét nem emliti /B29/,
és o formilis ismeret pl.11 % a kémiai vdltozdsra {rt példdt
nem értelmezi /Ala/.

A kdnnyl{ és kdzepesen nehéz kérdések csoportjdban a vdla=-
sgokat ©sszehasonlitva megéllépithaté.hogy a fizikai vdltozd-
sokra és az exoterm folyamafra kdnnyebben mondanak példét
mint a kémiai vdltozdsokra és az endoterm folyamatokra.Oka'

az lehet,hogy az eld8bbivel gyakrabban taldlkoznak.



A lassu égésre 20 %-kal kevesebben mondsnak példds
mint & gyors égéerc.A mugysrdzet ar lehst,hogy a két Jolon-
eég figyelmet folkelts hatdea eltérs. '

A nehés kérdések k¥ztitt ag inercia- ée & nem inercis-
rendszerre vonatkozd kéxrdések mellett tiibbadgiikben kémiai
Jelenségekre vonatkozé konkrétizdldei feladatok talélhatdk.
A hibds vdlaazok oka azonos séllyal a form4lis ismeret pl,
39% a példét kﬁvélaaztda 8 reversibilis folyamatra,de vé-‘ 
lasstdeédt nem indokolaa /B27/ €3 a kisérieti tapasztalatok |
feliletes felidézése pl.60 % az adott Yasmetett anyagok
ktzUl nem ismeri fel az Usszes keveréket /Dla/.Tovébbi ok
a pontatian ismeret pl.10 % példdja inerciarendszerre e
kanyarodd Jérmff /C17a/.Kisebb szizalékkal ozerepls ténye-
26k a kisdérleti tapasztalatok hiégyé é8 a hibds analégia;f

A specializdlds gondolkoddsi mfivelet
végzéadt igdnylS vilaszok elemzése

A specializddds sondolkodéai miivelet alatt a kBvekezst
értems fogalomhog az aldrendelt fogalom megjelilése,kép~
letbe foglalt torvény alkalmazésa.As dltaldnosités ellenté-
$en mvelste.?’ El6actr azt az esotet viszsgilom,emikor a
mfvelotvégzés belal algoritmus alapjdn t¥rténik,

A kérdéasek cboportos(tésa nehézaégilk szerint:

f{ xérdések A26 96 %,D16 86 %,E26a 84 %
Kinyll kowddae " B23a 71 %.012 62 RB.A24 62 %o

KUsepes kérdések s B25ab 53 %,C020ab 41 %,D2la 52 %,

Nehéz kérdssek ABa 26 %,A8p 37 %,D30a 30 %
shée °e * Ba4ab 28 %:1&25;.0213 37%,C19 25%,

. B24a 7 %0



14. téblézat

Az egyea kerdéscaoportok kﬁnnyﬂ kdzepes néhéz’
jellemz6s kérdések kérdések kerdések
kérdések szama 41 18 41
jé1 valaszol 78 49 25
hibdsan vélaszol 15 28 37
nem vilaszol 7 23 37
Az adatok %-ban kifejezettek.

15.t4bldzat
A hibds vdlaszok okail kannyﬁ - kozepes nehéz

. kérdések kérdések kérdések
kisérleti tapasztalatok hldnya 3 14 -
kisérleti tapasztalatok pontatlan
felidézéae 45 24 34
‘pontatlan szabdlyismeret . - 24 13
formdlis ismeret 49 38 42
hibda analdgia 3 - 11

100 % 100 % 100 %
A k&nnyfl kérdéseknél a hibas védlaszok oka elsSsorban a

formalis ismeret pd.1l7 % a nem inerciarendszerben fellépd . :
téhetetﬂénségi erd és sdly erd irdnydt rosszul adja meg,u-
| gyanagkon_a szdmitdsi eredménye jé /D23/.Ezt kiveti a kisérietd
tapaszxalatok pontatian felidézése.p1.29 % szerint két szem-
Ban halédé auté relativ sebessége az orszdguthoz viszony{tott
sebeasdgek killnbsége /A24/.Ki-ehb sullyal szereplo okok a
kisérleti tapsztalatok hidnya és a hibds analégia.

A kbzepesen nehéz kérdéseknél a hibds vdlaszok cka elsd
.helyen a formilis ismeret pl.25 % a felhajté-erst meghatéroz-
ga de az eredd erdt nem /B25/.Azonos mértékben szerepls okok
a kiaérletg'tapasztalatbkApontatlan felidézése pl.21 % a nyu=-
galomAdinamikai féltételét egy erd hatdsdval magyardzza /D21/
Tovabbi ok a kisérieti tapasztalatok hidnya pl 13 % szerint
a szabadon esé eatoenny6a sulya né /020/.

A konny{l és a kozepeaen nehéz kérdéaeken beliil a relatfv



sebesség ssdnitdaa ogyirényé mozgés esetében eredménye-
sebb mint ellenkezd 1rényﬁ mosgds esetében,Oka es,hogy
as elsl eset as ellzések sordin jJobban megfigyelhets,

A lély ssénf tisa gyorsulé rendsserben akkor bisonyult
eredményesebbnek,ha a tehetetlenségl exrs5 adott volt.Em
természetes,hissen a t8bblépéses feladatmegolddsok eseté-
ben nivekszik a tévedés lehetlsége.

A nehés kérdések tﬁbbaégu'{wn a dinamike tdrgykdrébe
tartozbk.Kivétel a nyugalom dinamikai feltételére vonatko-
g6 kérdéme.Ex szt mutatJa,hogy a mozgdsdllapotok okainak
mogfigyelénse én megfigyeltetéme hidnyos. ,

A hibde vdlaszok oka az 015886 két kérdés caoporttal
megegyesden a formdlis iameret pl.28 % a centripetéilis
exrd dltal végsett munka értékét megadja,de szénd tds4t Ln-
dokdlni nem tudje /B24/.Tovébbi okok s a kisérleti tapass-
talatok pontatlan felidésése pl.37 % sz cgyonilvonalé egyen=-
letes mozgds esetében a mozgats erét nagyobbnsk tartja a
mosgdst akaddlyosé erdnél /E24/,pontstlan ssabdlylsmeret
pl.33 % rcléznl szdm{t vegyértéket /A8Y/ és a hibde ana-
16gie pl.15 % a nitrogén oxigénnel szembeni vegyértékét
agonosnak veszi as utébbi vegyértékével /A8a/.

A speolalirdlds killeS algoritmus alapjédn
gondolkoddsd nffvelet végeését 1gényls vilaszok elemzése

A specializdlds gondolkoddsi nﬁvolotso végebéaét Lgény~-
16 vélaszokhos tartozé kérdéseket két osoportba eorelva
vissgélom.A kiiled algoritmus slapjdn adott vdlaszok elem-
gésekor tanulméinyozhaté a megadott képlet felhassndlded-
nak a mértéke.Ebben ag esetben a gondolkoddst nem terheli
a képlet £olidézése.Ax értelni orfk telles egészében a
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specializdldsra fordithatdk.A gondoikodds akkor lesz eredm-
ményes,ha a képlet jelentése vildgos.A felhaszndlandS képle-
tek alkalmazdsa az dltaldnos iskoldban elsajdt{thaté matéma-
tikai ismeretcket tételeznek fel,

A kérdések csoportositdsa nehézaégtik azertntz‘

Komny(l kérdések :B19 92 %,C30a 91 %,A10 88 %,Cil1 79 %,
E32 72 %,
Kbzepes kérdések : -

Nehés kérdések :B37 39 %,A30 40 %,B33a 39 %,B29 32 %,
C30b 12 %,E9 8 %,D8 4 %

16.t4bldzat

A kérdéscsoportok konny{{ kbzepes nehéz
jellemzbi kérdések kérdések kérdések
kérdések szdma 42 - 58
jol valaszol 85 - 26
hibdsan vdlgszol - 32
nem vilaszol 7 - 42
Az adatok %-ban kifejezettek,

17, tdblézat |
A hibds vdlaszok okai kbnoylf kdzepes nehéz

‘ kérdések kérdések  kérdések
formdlis ismeret 9 - 23
hibds analdgla - - S
kisérleti tapasztalatok . ,
hidnya & - 44
kisérleti tapasztalatok _
pontatlah felidézése. 91 - 28

100 % 100 %

A konnyll kérdésekre adott hibds vdlaszok oka dbntéen a
kisérleti tapesztalatok pontatlan felidézése pl.20 % szerint.
azonos hémennyiség esetén a tbmeg és a hémérdéklet vdltozds
egyeneseh ardnyosak /E32/.Lényegesen kisebb mértékben szerep-
18 ok a formilis ismeret pl.4 % nem tudja alkelmazni a Boyle-
Mariotte t¥rvényt /Cl1/.

A nehéz kérdéseknél a hibds vdlaszok oka csbkkend sullyal
a kovetkezOks a kisérleti tapasztalatok hidnya pl.20 % pon-
tatlanul slkelmagze az Ohm torvényt /C30/,a kisérletl ta-
pesstalatok pontatlan felidézése pl. 35 %



szgerint a jéd a brémot kiiizi vegyiiletébsl /B37/,formélis
'‘{smeret pl.4 % az Ohm tdrvény alapjén végzett szémitdst
nem indokolja /B38/ és a hibds analégia pl:4 % az adott
Gay—Lusaag I,torvény helyett a Boyle-Mariotte ttrvényt al-

kalmazza.

A kBvetkeztetés logikai mffvelet végzéaét
igénylé vilaszok elemzése

A kivetkeztetés logikal mflvelet alatt a kbvetkezdt ér-
tem: egy vagy t3bb 1téletbdl 63 itélet felismarése;sl
A vélgszadds sordn a ktvetkeztetés logikai mfivelet végzéedt
1gényls kérdések ceak egy premisszdt tartalmagnak.A konk-
luzié megfogalmazdsdhog azﬁkségee.tovébbi premisszdt vagy
premisszdkat fel kell idézni jelen esetben.Az alkalmazandé
‘kbvetkestetési méd a deduktiv kSvetkestetés.’> PFelidészett
térvény vagy szabdly alajdn adhaté meg a vdlasz.Esetenként
a vilasz tudatossdgdnak agz ellendrzésére le is kell {rni
a szabdlyt. |

A kérdések csoportos{tisa nehézséglik szerinti
ol xisstoor 13 08 B 1008 058 R

B22 T1 %’ABB 70 %oABO& 70 %'D19 65 %0
B28 67 %,

Kbzepes kérddesek 31Cl0 54 %,C29 50 %,A42 48 %,A34 44 %,
C27 %41 %,B32 46 %,

Nehéz kérddsek sA22 33 %,C28 29 %,B30a 25 %,C26 20 %,
E7 24 %,B2la 17 %,023a 12 %,Alle 7 %,
A20a 7 %,C33 8 %,A35ab 0 %,

18.tdbl4zat

A kérdésesoportok konnyl{ kizepes: nehés
jellemzdi P — kérdések kérdésck kérdések
kérdések szdma 44 16 40

j61 vélaszol 75 48 16
hibdsan vdlasszol 17 38 66

nem vidlaszol 8 14 18

Az adatok %-ban kifejesettek.



A hibéa vélaazok okai : kannyﬁ kgepes . nehég

‘ _kérdések kérdések kérdésok
pontatlan fogalom 4 5 '
hibds analégia B Y { 38 16
kisérletd tapasstalatok hidnya 29 12. s AT
formédlis ismeret - 49
kiasérlets tapasgtalatok
feliiletes felidézése 20 45 18

100 % 100 % 100 %

A ktnnyl{ kérdések osoportjéban a £6bb témakﬁrbk a kivet-
kezlks enargiaétalaknlésok.gyujtélencaék kéyalkotésa.A hi-
béds valaazok okai ela5aonhan 8 h.lytelen analégia pl.a kony-
hasé oldat aramvozetéaén.k a tényébol,az éramvazetés 4ide vonat-
kozé feltételének a folidézéso utédn 29 % az elekironok je-
lonlétérc kﬁvetkestetlABB/.}Tovébbl ekok a kiaérleti tapaaé-
talatok.hiénya pl.7 % a jég uszéaénak a téayéb6l arra kivet-
keztet ,hogy a fadsulya azonos a visével /A30/,a kiaérleti
tapasztalatek,felulotea felidézéac p1.16 % a Lcnc tUrvény
értelmozésekor nem Jut arra a. felianorésre,hogy az ag ener-
giamogmaradéa tBrvényévol van asazhanghan /E33/,a pontatlan
iemeret pl.4 % a negativ elektrodon lejdtszbdé folyamatra
kavotkeztotve a pozitiv ionekkal valé egycsulésrol {xr /B31/.

_A Napban,az akknmulétor tﬂltéaakor.a zaeblémpa elem fel-
hasgndlédsakor 1ejétszéd6 onergiaétalakulasokta vonatkozé
kérdések a ktzepesen nehesek k826 kertltek.A hibéa vélmazok
okai.kazatt elsd helyen,a kisérleti tapaaztalatok.felﬂletes
felidézése 41l1. pl.33 % a. apontén kémiainvéltozéa lejétazé~
d484b61 a reakcid el6tti- 'l utdni rendazerek egyon16aégérc
ktvetkeztet /A42/.Tovdbbi okok a hibds analdégia pl.4l %
as akkumul&tor t8ltésekor lejdtszsds energlastalakuldst a-
zonosnak veszi a felhaszndlédskor tapasztalhaté étalakuléa-
sal /027/ ée kisebb mértékben a pontatlan ismeret.
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Nehéznsk,bizonyultak a kivetkesz§ témiju kérdések : a
nohézaégi gyorsuldis és a uély Beagefilggéne,a hGOrﬁmﬁyok
energlaforrdisa,a hftani jelenségek értelmezése.A hibds
vélaszok elsSdleges oka a formilis ismeret pl.83 % @ he-
lyesen megnevezett Jelenséget nem értelmesi /C23/.Tovébbi
okok a kln‘iloti tapsstelatok felliletes felidézése pl.33
% & fa eltlizelésekor felszabadulé energia eredetéiil a hét
emliti /C33/,a kisérleti tapesztalatok hidnya pl.7 % sge-
rint ha a exekunder tekercs kirll e mdgneses eritér dllan-.
dé.ékkor'bonno.ogyonéran 1ndukélédik,/A35/ és & hibés ana~
16gia pl.29 % azerint a G = m . g Usszefiiggés alapjsdn &.
ttmeg fligg a nehésaégi-jyorauléstél.

Ag tndokelés logikai mﬁvolot
alkalnazését 1gdny18 vidlasszok olomzéac

 As indokolds logikai affvelete alatt & kbvetkezSket ér-
“tem: egy itélet helyoaségénok indekelé-a nés 1télet vagy
itdlotek nogitaésévol.SS

A kérdéaokrceopoztoa(tésa nehézaégiik szerints

Konny{l kérdések :ggg 96»2.»15 ea'%,sss 67 %,A13 66 %,

Kb kérdések 3B15 60 %,C35 50 %,E8 44 %,D10 43 %
aopes " cl3 41 %E4 48 B,E21 48 %, '

Nehész kérdések 16 0 %,09 34 %,014 33 %,D27 26 %,
B38 39,%.020 0o %.334 0 %

20, t4bldsat

A kérdéscsoport - ktnny{ = kYsepea nehés
jpllenzgla » . . k :d 8e kérdéaok rdések
kérdések agdma 25 35 40
361 vélaszol 76 50 32
hibdsan védlasszol 12 30 30
nem_vdleszol 12 - 20 47

As adatok %-ban kifejessttek,



21,tdbldgat

A hibds vdlessok okai " kany(f  kUsepes nehés

_ kérdések kérdiések kérdések
hibds analégla . o 26 31 17
pontatlan isaeret ' = e 2% -
hidnyos kisérleti tapaastalatek - L - 52
kisérletl tapassztalatok -
Lelilleotes felidézése 74 36 : 24
formilis ismeret . o . 7

- : : 100 % ‘ 100 % 100 %

A kﬁnny« kérdésoknél a hidbds valaazok oka elsSsorban a
kieérleti tspasatalatok feliiletes felidésése ple25 % ssexrint -
a fény oloktroméanoscs hullémterméazctﬁ.mert terjedéaéhesx
k8zvet{ts ktzeg kell /B35/.Tovdbbi ek & hibis analdégia pl.
13 % agerint a konyhasé oldat azért vereti az oloktromoa
dramot,mert elektronckat tartalmas /D16/.

- A kYzepesen nehéz kérddaeknél a hibds vdlaazok okai a
kisérleti tapasztalatok feliletes folidézése pl.4 % sserint
az egyenletes kdrmozgdensk azért vah gyorsuldsa,mert "a ke-
rilletd sabocaéa as éllandd 1ranyvéltozésaa1 n5* /E21/,8 hi~-
bda analégia p1.40 % ogerint a vis fizikai tulajdonsdgai
azért térnek el az elmélotilcg scén{tottaktsél,mert k¥stttik
kovalens k¥tée ;Bn.létgt;/ﬂel,a pontatlan 1eme:ef pl.29 %
.agerint s sgénsav azért bomlékonwabb a nétrium—karbonétnél.
mert a nétrium polarizdlé hatdsa nagyodbdb mint a hidrogéné
/C13/ és a formdiio iemeret pl;lé % sgorint a tohérjo kollo-
id éllapotét & rézgdlic asért sslateti mag.mert &8 kolleid ré-
'szoeskék elektromos tUltéasét mogvdltoztatia. /035/.

A nehés kérdéseknél a hibés vdlaszok oka claﬁaerban e hi-
dnyos kigérlgtiﬂtapasztalatok p1.13.$ szerint a ldng magjdban
az‘rt‘ninon-égéé.mprt a. ldogba tartott Uveglap kormos loss
/D9/.Tovébbi okok e kisérleti tapasztalatok felilletos fellidé-
zése pl.4 % azerint a fény tcrgodéuéhss~k3§votit6 kzeg nem
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kell,mert a gyergya fénye 1000 méterrSl is ldtszik,/D27/
a hibds analégis pl.4 % sserint az elektromos mezd azért
anyagl terméazeti{,mert benne pozitiv és negativ részecskék
vannak jelen /B34/ é8 a formdlis ismeret pl 4 % szerint a
fizikal mez& asért anyagl Jollega.nert ag anyag egylk cso-
portjdt alkotja /C2/,
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A 8zbébell és az irdsbeli feleletek

eredményeinek az Ysszevetése

22.t4bldzat

A szébeli feleletek eredménye az
irdsbell feleletek eredményénél

egy Jjeggyel rosszabb 9 7%
egy Jeggyel Jjobb 2
két jeggyel jobd 20
hdérom jeggyel jobb 3

jobb bYsszesen ‘ , 25 20 %
: gredmény megegyezik : 93 . 13 %
127 £6.100 %

A 22.tébléiat‘adatai alapJédn a‘kbvetkeZGk éllapltﬁéték meg.
Az 1979 juniusdban vizsgdzottlhallgaték 73 %~-a 8zdmdra a szé-
beli és az {rdsbeli felelés azonoe nehézaégﬁ volt.7 ssdzalék
szdmdra a szdébeli,20 szdzalék szémdra az irdsbeli felelés bi;
zonyult nehezebbnek.Ez utébbiak széméra’az okozta.a nehegitést,
hogy kevésbé ezokﬁak hozzé ez irdsbeli felelés kvrulmén&oihez,
abhoz,hogy a vdlaszok meggdésakor‘ teljesen Unmagukra vannak‘

utalva,has elakadnek nem szém{ thatnak kiegészit6;révézot6 kér-

désre. | o o
_ Mivel a tasztlapokikérdéseiﬁek 8 megvdlasgoldsa 73 szézalék
azdmira a szébeli feleiéasel azonoa.hehézaégﬂ feladatot je-
lentett a kérdéaaorozatok nehézeégl foka megfelelének te- |
kinthetd.Ugyanakkor az {réabeli és szébeli szdmonkérés kombi-
n4lt alkazmazdsa a hallgaték tuddadnak re4lisabb megdllap{té-
sdt teszi lehetSvé,mert a felkészilltség ttbboldald és na-
gyobb torjedelmfl felméréaére ad 1§het6séget. |
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A kollokviumi eredmények Usagzefiiggsse
killsd tényezlkkel

- A gimndziumot véﬁzetgek'kollokviumi 4tlaga 2,68
A szakk¥zéplekoldb végzettek kollokviumi &tlaga 2,56

A gimniziumot végzettek kollokviumi &tlaga 0,12-dal maga-
sabb a ozakkbzépiskoldt végsettek kollokviumi étlagénél.A kig-
métrtékl eltérés nem tlkr#izi a nagyobb gimndziumi fizika &s
kémia Oraszim biztositotta felkésziillteéget.Ebben a tényleges
eltéréet az emlitett adat szerint aiorgalmas tanuldssal utéb-
biak cstkkenteni tudtdk.Ugyanakkor a szakkdzépiskolai kdpzés
lehetSséget. ad a gyakorlatiaa gondolkodds fejlodésére.As 01-1
mé;eti képzettségben megle#& hétiény behozdsdndl ez'ie BZOre~-
pet,aéfszhat.ﬂ hdtréinyos helyzet teljes felszdmolisdt nehesi-
ti az,hogy a felkésziilésli 446 mindenkl szdméra egyen15.tové$-
b4 nemceak egy tdrgybeli lemaraddst kell pétolni. o

A nappali tagozaton végzettek kellokviumi 4tlaga 2.;; ;
A levelezi tegozaton végzettek kollokviumi stlaga 2,

A nappalﬂ?;gozaton végzaettek kollokviumi 4tlags 0,52-dal
Jobb a levelezd tagozaton végmettek eredményénél.Ennek oka
ag,hogy az elébbiék szdméra jobban biztos{tottak a zavarta-
lan tanulds feltételei,a tantervi anyag ktzte feldolgozdsd~-
nak lehetlaége és a vizsgdra vald felkésstiléshez szilkséges
1d8.A klilonbség nagyobb lenne,hs az eldbbiek jobban élnének -
a felsorolt lehetSségekkel,ha a tanuldsuk nem lenne kampédny--

sgeri,a vissgaidfszakra korldtozdéds,

A kollokvium dtlagereménye , 2,67
A kozépinskolal 4dtlageredmény fizikébol
68 kémidbol Baszesitva . 3,35

A kﬁzépiskolébanlelért taszes{tett fizika 68 kémia étlag-
ndl 0,68-dal alacsonyabb kollokviumi ﬁtlag oke az eltéxrd szd-
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monkérési forma;A kbzépiskolai.tanulméhyok sordn dltaldban
kisebb anyagrészek ismeretérsl kell azémotadni;A Ferméagzetin-
‘meret kollokviumon a szdmonkért anyag csaknem a teljés‘ka-

' éépiskolai figika és kémia 1ameretanyagra épiill.A tapasztalt .
,‘kﬁlvnbaég 14tt4n felmeriil az a gondolat hogy a Termeszetiame-
| ret anyagit szelektdlni kellene annak az érdekében,hogy tobb
1d6 Jusaon az értelmes.tanuldsra,a gondolkodva tanuldsra,a

tantervi“célkitﬂzések eredményesebb megvalés{téséra-

. Az egy éve végzettek kollokviumi dtlageredménye - 2,76
A két éve végzettek kollokviumi dtlaga 2,54
. A hérom és annal tobb éve végzettek. atlageredménye - 2438

A regpbb§n érettségizettiek kellokviqu,atlaga alacsonyabb
& korébbaﬁ végzettékénél Ez elsdsorban a felejtéssel van Yssze=
. fﬁggésben.A regebben végzettek tobb tanulaesal bepétolhatdk
az elfelejtetteket. Ennek gatat szabnak ag e15bb mir emlitettek,
”faz,hogy az egyes hallggtoknak 'a Pelkésziilésre rendelkezémre
§116 146 nagyjabél ugyanannyi tov4bbd mds térgybol is pétolniok
kell a felejtetteket. ”



Ossczcegeczés

23, tdbldzat '
Az ismeretszint és a gondolkoddsi mifveletekbell jértassdg.
korreidcidja
A B C D B
tesztlspok ,
- analizis . 0,5501 0.5994 0,7407 0.6291 0.5054
- abeztrzkeid ‘ .
altaldnositds 0,5743 0,652 0.6522 0,5488 0,4587
Ysszehasonl{tds  0,6735 0,6939  0,5042 0,7485 0,8184
konkxrétizdlds ) 0,7657 0,5465 0,6156 0, 2 00,7510
specializdlds V4560 0,7888 0,6580 0.5310 0,4843
kovetkeztetés 0,7478 0,7484 0,7386 0,4415 0,4044
indokoléds 0,5355  0,7043  0,5352 0,6913 0,4366

Az aldhdzobt adatokat 8tnél kebesebdb kérdésbél szém{tottan,
ezért ezeket a kovetkeztetés sordn nem vettem figyelembe,

A 23.€éblézat adatei alaﬁjén megdllapithaté,hoy 17 esetben
a8z esetek t8bbadgében a korrelacié kﬁzepes,illefve 820X08,négy
esetben gyenge.Eszért azla'feltét&}ezés,hqu az ismeretszint és
a gondolkoddsi jdrtassdg Usssefliggésben van,jelen eéetre igaz.

24,tidbldzat

A gondolkoddei mf{veletekbeli jdrtassdgok korreldciéja a B
teaztlap esetében : '
absztrak- Usszeha- konkré- specia-~ kivetkez-~ indoko-

cid,dlta- sonlitds $izdlds 1lizdids tetés lds
: 1dnosftds . . _
analizis 0,5683 0,4113 0,4898 0,4891 0,5018 0,2184
absztreNs _ ﬂ ' . :
- cié’élta- 4 . . .
14nbei tds 0,3435 ©0,4386 0,5568 0,2839 0,3917

A 24.t§bldzat adatai aztvmutatjék,hogy az enalizis és a t8bbi
gondolkodéai nl{velet kdzbtt k¥zepes a korreldcid,az indokoldst

kivéve,ahol gyenge a kaposolat.ﬁz‘éléhuzés jelentése azonos. az

el3bb emiftettekkel,
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Az absztrakcié,dltaldnositds és a t5bbi gondolkodési mifve-
. let k8zbtt egy esetet kivése kismértékl a korrelicid.

25.tdbidzat.
A _gondolkoddsi mfiveletekben elért teljesitmények

analizis . ' | 42 %
szintézis 66 %
absztarkeid,d1taldnositds 51 ' %
sszehasonlitds 49 %

%

konkrétizdlds 44 %
specializélae belsd algoritmussal 50,1
speciadizdlds kiilsd algoritmussal 50,6 %
kbvetkeztetés 48 %
indokolds 45 %

A gondolkoddsi mifveletekben elért eredményeket $sszehason-
1{tva megdllapfthatd,hogy legjobb az eredmény a szintézia ese-
tében.Ennek oka a riismerésszintl szdmonkérés.A 23.tdbldzat
adatai slapjsn minden gondolkoddsi mffvelet esetében azonosnak
tekintve a tdrgyl tudds éredményt befolydsolé hatdsdt arra le-
het k¥vetkeztetni,hogy az anal{zisben a legkisebb a jéartassédga
a hallgatdknak.

Az absztrakcié, éltalanositas és a specializdlds gondolkodasi
m{fveletekben kdzel azonos a Jantasaag,mértéke.A specializdlds
két esetét kiilon vizsgélVa megdllapithaté,hogy lényeges kiilonb-
ség nincs a két eredmény k¥zbtt.A probléma elsdsorban a sza-
b4ily 1iletve a képlet alkalmazdsa.Ebben a jdrtassdg a kozepea=-
nél. gyengébb. |

A konkrétizdldsban elért teljes{tmény szint alacsony,mert
8z 'ismeretek tBbbség& nem kapcsolédik kelld melyeegd tapaszta-
lathoz.megfigyeléshez.Ugyanez mondhatdé el a kovetkeztetes:es
az indokoléds: logikai miveletekben elért ere.dményekrdl.

Egy reprezentativ felmérés_ao#én dltaldnos iskolai tanuldk
62,83 %-a megnevezi a kérdezett vegyliletcsoportot, de a szer-
kezet é8 a tulajdonaag k8zbtti sszefliggést csask 33 % tud;]a.54

A helyettes{tési reakcié fogalmdt 62,6 % le{rja,de a gyakor-

\
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lati alkalmazdsrg csak 46,6 % képea;ss A fény egyeneavonal&
terjedését 70-80 % ismeri de csak 41,3 % tud ehnek alapjdn je-
lenséget magyarézni.SG;Ezek az adatok megegyeznek az elSbb le-
{rﬁakkal;

26.tdbldzat
A hibds vdlaszok okainak Bsszes{tett tiblisata

A hibds vdlasgzok oka 4tlag konnyll k¥zepes. nehéz
kérpések kérdések kérdések

formdlis ismeret 23 15 8 30

hibds gnaldgia 13 20 18 9

egys{ku gondolkodds 5 2 5 7

pontatlan fogalom 13 13 - 12 12

kisérleti tapasztala-

tok pontatlan felidézése 30 35 34 28

kisérleti tapasztalatoh ,

hidnya 16 15 23 14
100 % 100 % 100 % 100 %

A 26,.t4blézat adatai a kbvetkeziket mutatjdk.Az eredménytelen-
ség oka elé6soz$an a. kisérleti tapasmtalatok hidnyos voltg.A hi-
dnyossdg azt Jelenti,hogy vagy nincsenek felidézhet§ tapaszta-
latok vagy a meglevSek pontatlanok,mert s végzett vagy bemuta¥
tott kisérletek megfigyeltetése,elemzése nem volt kelld haté-
konyeégé.Felmérések bizony{tjék.hogy azok az ismeretek,melyek
kisérleti bemutatdson alapulnak szildrdak pl.egy reprezentativ
felmérési adat: az oxiddoidét ismeri 55-82 %,alkalmazza 67-83 %.

A ktnny{{ és ktzepes kérdések esetében a hibds analégia ki~
zel agonos mértékben oka az eredménytelenaégnek.A Jelenségek,
fogalmek hasonlésdga a nehéz kérdéseknél kisebb értékkel szere-

57

pel.Ez a kisebb térgyi tuddssal lehet Ysszefliggésben,

A formdlis iamaret.a nehéz kérdések csoportjdban a legna~
gyobb eredménytelenségi tényezS.Ez ismételten arra utal.hogy
a fogalmak értelmgzési,alkalmazési lehét6ségeinek a szdma nem
elegendd.Az egysfkﬁ gondolkodds,a pontatlan fogalom az e15z8-
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ekhez vissony{tva kisebb értékkel szerepel.Eléfordulésuk'oka
a fentebb eml{tettek.
Dr Kelemen Ldszlé az dltaldnos i#skolai tanulékvgondolkodasi

szintjét vizsgélva a k¥vetkezd adatokat kapta:58
2].t4bldzat -

' A kiil8nbbzd tipusd feladatok dtlageredménye
- Vo VL. o VII. VNI,
Nyelvtani felmérés ) 49 54 59 72
"Pgldrajzi felmérés - 20 24 32 39
Mértani felmérés - 14 - 52 52 69
Szébeli feladatok 32 34— 33 36
Cselekvésea feladatok - 21 27 35

Az credmények szazalékotyjelentenek.
| A ZéstéblézatAadatai fe316dést mutatnak,ﬁsszehasonlitva
a felmérésem adataival'ezeket az‘adatokat~mégéllapfthaté hogy
a fojlodés nem folytatédott a téblézatbol kiolvashaté mérték-
ben,Ugyanez olvashaté ki a természettudomanyi tantérgyakbél
'1970-ben végzett IEA vizsgdlat értelmi mﬂveletekre kapott ada-

_taibﬁl is. 59

Dr Kelemen Lészlé ag omlitett felmérée soran bsszehasonli-
totta a tanult és a nem tanult tartalmu feladatok eredményeit.so
A gondolkodési mﬁveletekben a hallgaték d1tal elért szint a
nem tanult kategériéban levd értékekhez van kbzelebb Ebbol
arra lehet k8vetkeztetni hogy az alacsony eredményszint oka
elsdsorban a hidnyegé vagy hidnyos térgyi tudés és maaodaorban
.az adott gondolkodési m{{veletbei gyakorlatlanség A hallgaték
gondolkodasénak jelleszje.hogy tbbbséguk csak a meglev6 18-

meretekre kazvetlenul épit8 kérdéasekre tud: i vdlaszolni.
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A feolmérés tapasgtalatai alapjdn a Természetismerét ered-'
ményes tan{tdsa érdekében a tennivaldk a kBvetkeszdks
1l.A pontos és felidézhetd termésszettudomdnyos ismeretek szer-
zéaének feltétele a kisérieti tapasztalatokbél vald kiindu~.
l4s8.Sgilkkeég van a kisérletesd kéazaég,kialakfté:éra;Ezen“be-
1iil meg kell tan{tani az egyértelml{ kérdésfeltevésre,a meg~
figyelési sszempontok tisztdzdsdra,a lényeges &s lényegtelen
korilmények ézétwélaaztéaéba,ennek alapjdn a kisérleti ered-
mények helyes értelmezésére.A feltételek és az eredmények
kbzbtti kapcsolat megdllap{tdsshoz fel kell tudni ismerni
azt,hogy a feltételek vdltoztatdsa hogyan befolydsolja az
eredményeket. ‘ '
2,Tovébbi feltétel az,hogy a hallgaték ag ismeretek kbzStti
Ysazefilggéseket felismerjék.Az egyes rész ismeretek akkor
'1észnek szildrdak,akkor lehetséges: a felhaszndldsuk,ha be-
épiillnek a meglevs ismeretek rendszerébe.
3.A jértaaség,kiélakitésa a gondolkoddsi mﬁ#eletekben a gya-
‘korldsra lehetdséget adé kérdések feltevésével lehetaédges.
Tudatosan tervezni kell az ilyen.kérdéSeket~61 A vélaszokat'
indokoltatni kell,az ok &5 okozat kizttti, bsszefiiggéseket
kerestetni kell.A valésdgos és a: ldtszélagos okok megkii-
18mbdzteténére. fel kell hivni a figyelmet.
4.1d6belt korldtok miatt cssk néhdny torvény felismertetésé-
re és képletbe foglaléhéra;illefve kisérleti ellenbrzésére
van lehetd8ég.Az ahnék sordn sgergett tapasztalatok megta-
n{tanak a matematikai képletekkel kifejezett valésdg meny-
nyieégi.asazefﬁggéseinek.a felismerésére.Tudatosulnia kell
" annak is,hogy az egyes tdrvények meghatérozott feltételek
mellett érvényesek. '
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5.Leliet5aéget kell biztositani az 6ndllé munkéra;Ennek sordn
ki kell alak{tanl a sajdt eremények értékelésének a képes-
,'ségét. . ' ‘
6'Gyakbibltatni kell a téblézatok.képletgyﬁjtemények haszhéla-
tdt.Az értelmes haszndlni tudds el6feltétele a 4.ponthan le-
irtak elsajdtitédsa. '

7.Az eredményes munka feltétele még a rendszeres tanuléa;Ezt a.
kovetelmények pontos meghatdrozdsa,az érdekl6dée-fblkeltéée[
és fenntartésa’ és a folyamatos ellentrzés viztos{thatja.Az -
el5addsokon a motivéls tényezs az Ssszefliggéseket,az ok-oko=-
iéti‘kapcSOIatokat;a'#ermészettudoményoa kutatds és a tdrsa-
dalom igényei kSzbtti kblosbnhatdst bemutaté feldolgozés,to-
védbbd a tdrgyalt kérdéseknek.a'vilégképvforméléeébaa és a ta-
nité munkéjéban betdltott szerepének az ismertetése.A gyakor-
latokon a motivdlé tényezd a kdzvetlen természettudomdnyos
tapasztalatszerzés lehetiségének a biztos{tdsa.

8.A csak elSaddsokbél 4116 oktatdeli forma nem ad lehetSséget
az elhangzottak megérféeének ez ellenarzéséré.a folyamatos:
tanuldera vald sztdnzésre.A viszsgaidiszakra $szpontosulé
tanulds esetében a felkésziilési idS rovideége miatt elsdsor-
ban a mechanikus rogzitésre van lehet6aég,Mindezek felisme~
rése alapjén ag 1980/81l-es tanévtél kezdGdden az 6raszém heti
egy 6ra gyakorlattal bévillt. ﬁ

Az &ltalanos és a'kHZéjiskolékbah'valémint a felsdfaki ok-
tatésbah hapjainkban végbemend tantervi vdltozésok biztositani
hivatottak az oktatds korasrﬂ tartalmit.Ha ezzel pérosul a ha=-
tékonyabb oktatisi médszerek alkalmazasa.akkor as iskola ki |
fogja elégiteni a tdrsadalom dltal tdmasztott 1gényt.korazorﬁ
dltaldnos nlfveltséggel valamint megalapozott szakmai tuddsmal

rendelke z3 embereket fog nevelni.
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l.atomeag
2.proton
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6 .molekularics
. T.atomrdcs
8.fémes slemek
. 9.fémes rdcs
I2 figikal tulajdonsag
. lehalmagdllapota
2.01vadaspontda
3.forrdspontja
4 ., keménysége
S.alak{thatéadga
6.elektromoa vezetése
T.h8 vezetéss
' 8e.52ine
9.0l1dhatésdga

4.raje

—/11 /= De—t2]

BBy D4 f— —A—Q

29D

SR Y8 N A A P e



el szervetlen vegyililetek
K1 hidrogén vegytliltek
1 kovalens k¥tés{i hidro-
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e¢3 homogén anyagok
£1 oldatok
J1 valédi oldat
1l.8s8zetétele
1l.01d0d6 anyag :
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4.poldros
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c8 figikal kdlcs8nhatdsok
N1l adatai
1.fizikai mennyiség
2.mennyieégi jellemzbk
3.jeld8lési méd
4 .mértéksgdm
S5.mértékegydég

6.t{pusok
T.alapegység
8.méter
’ 8tb..
9.kiegészits egys.
'10.81kszbg
11.térbell szig
12.8zdrmagtatott egys.
13.8ebesség
gtb.
14.jelleg sgerint
15.8kaldr
16.tbmeg
sth.
. 1T.vektor
18.exd
stb.
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sajdtossdg azarint
20.888208ddd6 -
21.tbmeg
- '8tbe T
22;kiegyen1{tod6
23.h0mérséklet

stb.
N2 fajtdl o
l.mechanikai k8lcsdnha-~
" t4sok o
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l.vonatkozatatéai
rendszer
2.merev test
3.térbell derékszt-

gl koordindta rezﬂ

4, s{kbell derékszb
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5.8{kbelf poldr koor-

dindta rendszer
6.id8
2. ielégmzoi
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Z.gt
- 3.elmozdulés
4 .,8ebesség
" 5.relativ sebesség
6.gyorsulds

3.fajtdl
1.52abadesds
2.harmonikus rozg6mv
3.hulldmmozgds
" 4,hullémhodsz
5e hangérzékelés
o ) Stboj
. 6.k8rmozgds
" T.egyenlefes kirm.
8.gyorsulds
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l.inerciarendszer
2.mozgédsdllapot
3. %gndulet
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5,8 rﬂgég
6.8r5.
7.gravitac16 .
8.testek sulya
9.nehézségl gyors.
10.meghatdrozéi
1l.sulypont
12.fajsily
13.merev test egyens.
1l4.kényszererd
15.szabad exrd V
16.mozgdst akaddlyozd
erdk
17.8urlédés
18.k8zegellendllds
19.nem inerciarendszer
20, tehetetlenségi erd
2l.mozgdsfajtdk i
22,egyenesvonalu
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23.gdrbevonalu
24.forgatdé nyo—
mateék
5.Energia
1.munka
2.mozgdsl energla
3. helyzez energlia
4,teljesitmény
S.mechanikai hatédsfok
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l.hidrosztatika
2.felszin
3.feliileti feszliltség
4.hidrosztatikal nyomds
5.felhajtbéers
6.4szas
T7.lebegés
8. elsulyedés
9. nidrodinamf ka
10.folyadékok dramlésa
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atb.
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N2 3 elektromdgneses kil-
cstnhat dsok
l.nyugvo elektrouos
téltések -
l.elektromos éllapot
lé6trehozédsa
2.éxrintkezés
+ 3.d8rzs01és
4.megosztds
S.anyagok osoport.
6.vezetdk .
T.82zigetellk - '
8.elektromos tér 3911.
9.elektromos térerfs.
10.elektromos exrdvons:
ll.elektromos potenc.
2.4llandé mdgnesek kdles,
l.mdgneses dllapot 1létr,
2.nem migneseshetd a,

3.mdgnesezhetd anyagok

4.érintés
5.megoszgtds

" . -6.mdgneses tér. jellems.

7.médgneses térerSendg
B.magnesel erdvonalak
9.mdgneses potencidl
3.4ramlé elektromos tBit.,
k8lcatnhatdsa
l.elektromos dramlds
feltételsl .

2.t6ltéshordozék

3.fémekben
4.0ldatokban.
5.0lektrolit
6.g4azokban
7. potenciélkulﬁnbaés
8. dramforrds

9,vdltakozé dram

10.egyendram -
1l.galvénelem
12.zeebldmpa e.

13.elektromos 4ramlds Jjell.

14.fesziiltség
15.8llendllds
16.4ramerGsség

17.teohnikair§g valés{téa
18.egysgeril aramkir
19. bsszetett dramk¥r
20.fogyasztdok kap.
21, éramforréaok kap .
22.hatdsal : .
23.héhatds -
24.meleg{to eszkﬁz.
25. izzolampa
. 26,vegyi hatds, -
27.elektrolizia
28,akkumuldtor
8tb.
" 29.biolégiai hatas
30.diagnosztika
: 3l.terapis
32.mdgneses hatds
33.vezetd mdgneses
tere
34.tekercs magneses
tere _
35.elektromédgneses

indukcid
. 36.4ramfejlesztd
37.motor
38.transzformdtor
4.elektromdgneses kdlcstnha=-
tdsok térben
l.teljes elektromdgneses
szinkép
2.elektromégneaes hulldm
3.86beaség
4.kbzeg
S.fajtal
6.visszaverddés
T.tbrés
. 8.elnyekfdés
9.egyenesvonald terjedés
10.82z{nszérédds
1ll.alkalmazds
l12.0ptikai eszkizdk -
13.8f{ktiilkbr
14.képalkotdsg
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18.mikroszkép
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c9 Bfmiai kdlestnhat daok

leirds 04
l.kémial egyenlet
jelentése
2.min8agégl
3.mennyiségi ‘
4.energetikal 05
02 t{pusai
l.kd8lcednhatds modJa
szerint
2.egyesﬁ1és
3. bomlds
helyettesités
5.cserebomléds
6.kondenzécié
7.észter képz.
8.polipeptid képz.
9.fehérje keletkess

irdnya f
l.reverzibilis .
2. dinamikus egyensuly
3.irreverzibilis
4.spontdn kémiat vélt.
sebessége '
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P ZEszkdzjellegll torvények

1l.Mechanikai k&lcstnhatds tdrvénye
2.Newton I.torvénye
3.Newton II.t5xrvénye
4.Newton III.tdrvénye
5.Altaldnos tdmegvonzds tdrvénye
6.Pascal tBrvénye
7.Munka tdrvénye
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12.BElektromes Coulomb tdxrvény
13.Mdgneses Coulomb torvény
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A hallgaték tuddsszintje

Ag adatok % pontban kifejezettek.

2_110 tdblézat
: Az anyag csoportositssa

B3 Az anyagok eladdleges. caoportos{tasa 53
A2 A kémial anyag és a fizikel mezS kdzds Jellemzije 51
B34 Az elektromos mezo anyagi tulajdonsaga 0o
C2 A fizikai mezl anyagi tulajdonsdga 0
D2 A kémiai anyag és s fizikei mezS Usszehasonlitdea 21
B2 Az élz sejt mint anyagil rendszer 80
Bl t0gép mint anyagi rendszer 85
Cl ﬁ termogz mint anyagi rendszer 54
C3 EgyszerlU anyag felismerése 62
B3 Vegyiilet felismeréae 32
D1 Keverék felismerése 8
A3 Keverék feiismerése 44
taszesitett toljesi{tmény 41
32.tdbldzat
Az atom Jjellemz4i
E5 Ag elemi részecakék kettis természete 32
E6 Természetes elemek atomsilya 48
D3 Ag atomok elektromos tulajdonséga 82
D37 Az atom elektromos tulajdonsdgaira vonatkozé 78
két itélet logikai értéke 86 -
A7 A kvantumhipotégise 37
beszesitett teljeaftmény 59
33.tabldzat
A parigdusoa rendszer
E4 A periéduaonkénti elemek szdma és az elektron-
szerkeget 32
C5 Az oszzopazam és ag elektronagerkeszet baazefuggéao 48
D4 & perioddussdma és az elektronazerkezet 21
A8 A vegyértékszabdly alkalmazdsa 26
C9 Az oszlopon beliilll reakcidkésgség véltozéa 22
C12 Jellemerdaség és a pzriodusoa re?dazerbeli hely 62
Usazesitett teljesitmény 43
34,.tdbldzat
Az atomok kdlcetnhatdsa
C7 A kémiailag passziv elemek 62
Al0 Ionkdtés értelmezése 18
A kbtés neve 29
Usszetarté ers 29
El3 Az apoldros molekula fogalma 36
B9 A kovalene kbtés gg

Usszesitett teljes{tmény




35.t4blézat

A molekuldk kﬁlcsdnhatésa

ES vizmouekulék kbz8ttl kytés

. 44
E39 A feliileti feszlilteégre és a molekuldk kszotti o
kdtésre vonatkozé itéletek logikal értéke 100.
A6 A parolgés értelmezése. 37
E10 A gdz halmazdllapot értelmezése 80
D8 Gay-Lussac tﬁrvény alkalmazdsa 4
E9 Gay~Lussac tdrvény alkalinazdsa 8
Cll Boyle-Mariotte t8rvény alkalmmzdsa 79
Al17 A ceillagok anyagdnak dllapota - 70"
Ci0 A nyomas éa a forr?s pont ' 54
- Deszesitett tel;ea(tmény 58
36.t4bldeat
, , Oldatok ‘
Al18 Oldattipus megjeltlése’ 11
E19 Elektrolit fogalma 48
Bl5 A viagzréteg szerepe . 60
D7 Az 0ldéddgi szabdly alkalmazdsa 34
E1l3 A viasz viztaszité hatdsa 36 .
Bll A NaOH disszocidcibja 35
Al19 A desztilldlt vig kémhatdsa 81
B17 A klagyenlito oldat fogalma 100
E20 Ag ozmézis fogalma 40

B40 Az ozmézisra vonatkozé iteletek logikai értékének 100 .

a megdllapitdsa 96",
D16 Toménység szdamitds = = 86
D17 Oldattipus megjeltlése 56
B16 Kolloidok stabilitdsa 3
All A te] kiesapdddsa 7
C35 A fehérje kicsapas ' 50
Osszes{tett teljes{tmény 52
37.tdbldzat
Az elemek tulajdonségai,szervetlen vegyliletek ,
Al2 Példa npem molekulaszerkezetﬁ ‘anyagra 33
B7 Pémsk aragvezetése o 96,
Al3 Gyomorsa%éultengée megazﬂntetéae 66 .
A44 Az emésztdare vonatkozd itéletek logikai. . 92
- értéke 17
B10 Bdzisképzé oxidok 71
D10 Bdzisképz8 oxid 43
El2 Savképzo oxid e o 36
E41 Usszesitett teljes{tmény
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Az elemek gyakorisdga,ktrforgdsa

A9 A vildgegyetem leggyskoribb eleme 92
A5 C6 Atommag szerkezetvdltozdsa 13
B5 A fehérje bomldsterméke . 85
C8 & kéntartalmi fehérje bomldaterméke ' 54
D5 A lehelet Usszetétele 95
Ell A szervegzetbSl gévozé_nitrogén-vefyulet, 84
: Osazes{tett teljesitmény 60
39.tabldzat
Sgerves: vagyliletek -
Bl2 Szeszes srjedés 71
E15 Karboxil gytktt tartalmazé vegylilet 80
D12 Alkoholok és savak kapesoldddsdnak eredménye 86
Cl5 Zeirsav &8s glicerin egymdsra hatdsdnak eredménye 45
E17 Legnagyobb tdpértékll dielmiszer 84
£16 Sgvas erjedés 88
Al4 Szappan kelstkezése ) 92
Cl4 A szappan hldrolizieének termekei 58
Bl3 A kenyér £6 alkotérésze 82
D11 A keményitSt felépité vegyiilet 69
D37 A keményit8re vonatkozd itéletek loglikai 78
- értéke : : 86
El4 Sz8lbculoxr molekuldbdk keletkezd vegylilet 84
Al5 Peptidkbtés ' 92
C16 Amindmavek kapcsoldéddsa 95
Cl1l4 Rukleinsavak élettani ezerepe 56
| Ueszes{tett teljes{tmény 78
40.téb1ézat
Kémiai k8lcsbnhatdsok -
Al . Példs kémiai vdltozdera 55
A40 B37 Helyettesitési reakcié 63
B38 A mészkd €s a sésav reskcidja 39
C34 Cserebomlas S . 41
C36 Hidrolfizis ‘ 16
A39 Az oxidédeid és a redukcid 52
- ‘ 70
B4l Az assszimildciét leird reakcis egyenletre vonatkozé 78
itéletek logikai értéke 04
B40 E1 Exoterm folyamat 77
C39 Endoterm folyamat 41
E37 Hesa i8rvényere példa 20
A43 Megfordithaté reakciéd , 59 -
E38 Megfordithaté reakeid értelmezése 96
A42 A spontdn kémial vdltozds energiaviszonyal 48
C40 A hémérséklet é8 a reakcidésebesség kapcsolatédra
vonatkozé itéletek logiksi értéke 91



40.t4bldsat folytatdsa

D33 A reakcidésebességet befolydsolé tényezdk

B18 A katalizdtor

A4l A léncreakeid

B39 A gyors égéas feltételei :
C37 A gyors égés 68 a lassu égés Ysmzehasonlitdsa

D9 A1l magJja
D3S A v?ggkem gyaégo

C41 A viz keménységére vonatkozd 1itéletek logikai értékoflgg

C38 Elsbédleges tdpldliékfélesédg

D13 A tdpldléklebontds . ..34
E7 A t4pldiék Ussgetétels 24
D6 A fotoszintézis . . 60
Usszes{tett teljes{tmény 57
Mechanikal kdlcsYnhatdeok
Dis % timeg fizikai jellemzbi 52
D20 Ut és elmozdulds 26
A24 Sgzembe haladé jérm(ivek relativ sebessége 62 -
E26 Egyirdnyba haledé jdrmflvek relativ sebessége 84
A20 uengl testek gyorsuldsa 18
B19 Szabadesée utképlete 92
B20 A hang érzékelés’ 46
E21 Egyenletes kirmozgds gyorsuldsa 48
Cl7 E22 Inerciarendszer 18
E27 A27 Hea inerciarendszer 16
E25 TBmegmérés 72
C1l9 Gyorsuldé mozgds dinamikai feltétele 24
D21 A nyugslmi dllapot dinamikai feltétele 52
C21 A25 Az egyenesvonali egyenletes mozgds dinamikal
feltétele . . 27
E24 Egyenesvonalu egyenletes mozgds sordn fellépé erdk 28
B29 Gravitdcids és mdgneses kdlcelnhatds ) 3°
C24 A gravitdcidés és az elektrosztatikus kdlcstnhatas 22
D22 A Holdra haté erfk 30
A22 A gyorsulds és suly . 33
E23 A nehézségli gyorsuldst meghatdrozd tényeszdk 0
B22 A kénysgzerer ?a sdgs, 75
ranya 57
A23 Kbzegellendllds és sebesség 96
B25 A felhajtiexrd 53
€20 A tehetetlenségi erd kisszdmitdsa 41
823 Suly nem inerciarendszerben 71
B24 A centripotéiie erS munkdja 7
A26 Hatdsfokszémitéds ‘ 96
. Usszes{tett teljesitmény 41
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| Hétani kolceonhatdsok
A31 C22 A bels§ energla nbdvelése 27 .
B21 A belsS energia értelmezése 17
E32 A homennyiseg képlet értelmezése. 72
D24 Bels§ ensrgia ndvelése. 47T
D23 Ktzts hémérséklet kiszdmit4sa 83 -
A28 HGleaddssal jdré halmazallapoﬁ?altozéa . 74 .
A29 Olvadgs és 0lddodds Usszehasonlitdsa .63
B26 Belsdgnergia novekedésgel J4rsd halmazéllapot alozasok 57 .
B27 Reverzibiliu fizikai kolcsUnhatds T
Usazes{tett teljes{tmény 47
43, t4bl4zat |
Elektromdgneses kdlcsdnhatdsok
D28'M§gnescs és elektromos alapjelenségek 6sszehason1£- 17
tasa : : Y
A33 D15 Konyhasé oldat dramvezetése 76
B33 Ellenallaavéltozast k8vetd aramcr6sségva1tozéa 39
C30 Sorbakapceolt ellendlldeok credoje 91
aramenoeaég,valtozas 12
: kapcsoldsi raje 33.
A32 ﬁryszerﬁ dramkor 81
C29 Aramforrdsok parhugamos kapcsolasa 50,
E29 Pédrhuzemosan kapcsolt ellenal%ésok eredije %g
. raje
B30 Az dram hShatdsdnak értelmezése 25
B3l Elektrolizis 89
C26 Aramlé t5ltés erdterei 20
A35 Egyendram és indukcid . 0
kisérlet rajza : 0
E28 Elektromdgneses indukcié kisérleti bemutatasa 22
rajs. .
E33 Lenc tvrvény értelmezése = - 72
E30 V4l&akozé generdtor m kbdéai elve . T2
Osszes{tett teljes{tmény 46
44, téblézat
Fénytani kdlcsdnhatasok
B35 A fény terjedése 67
D27 A fény terjedése és a kozvetizo kdzeg 26
D30 A fényvisszaversdés . . 30 -
rajs 30
D29 A ff ny terjedése 69
A36 A siktiikor képalkotdsa g%-
., rajz
B36 Egyszerﬁ nagyité képalkotésa Z%
raje
C31 Fényképestép lencaéjének képalkotdsa 42

rajz
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44,.tdbldzat folytatdsa

D38 Egyszerfl nagy{té képalkotdedra vonatkozé itéletek 73
lo&ikai értéke 60
E34 Gylfjtélencse képalkotédsa, 72
raje 0
D31 Mikroszkép térgylnneséjének képalkotdsea, 22
rajg _ 13
Uaszesitett teljesitmény 37
45.tdbldzat
Megmaraddsi tdrvények,energiadtalakulds
A37 Lendiiletmegmaradds alkalmagzdsa 26
D32 Lendiilefiiegmaradds alkalmazisa 0
A38 A Pild feungelyktriili forgdsa 40
B8 Perdiiletmegmaradds alkalmazdsa 82
E42 A timef és energia viszonya 52
B43 Az anyag két els6dlzgee Jellemzdje 7
B28 Energiaatalakulds sGrléddskor 67
B32 A Nap energiaforrdsa. 46
c27 Energizétalakulés akkumuldtor t8ltésekor 41
C28 Hieromiivek energiaforrdsa 29
C32 Energiadtalakulds ingamozgds sorin 83
C33 A fa anyagdnak energiaforrdsa 8
D19 Energiadtalakulds rugalmas {itktizéskor 65
D25 Energiadtalakulds az akkumuldtor felhaszndlédsakor 82
D26 Energiadtalakulds & villanymotorban 78
E36 A kémiai egyenlet és a agmegmaradia 12
Osszesitett teljesitmény 45
46.t4blé4zat |
Filogéfial vonatkozdsi kérdések
A21 Newton trvényének 4ltalédnos értefmezése 77
B14EE35 A fehérjék el5411i{thatésdga 52
B42 Példa az ellentétel egységének €s harcdnak ;tbr-
vényére i ‘ 28
A45 Példa a mennyiségi-mindségi vdltozds t¥rvényére 41
C42 Példa a tagadds tagaddsdnak a t¥rvényére g
D39 A megmaraddsi t¥rvények filozéfiai értelmezése 2
E31 A Clausius féle hShalda elmélet cdfolata 0
E42 Heisenberg féle reldcid értelmezé?p 52
Usszes{tett teljesitmény 38
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A témekSrdk szerinti tol;esitményok Usesesitése

Az anyag felosgtdsa ~ ' 41
Az atom jellemzdi _ - : 59 ..
A peridédusos rendszer . , S 43 -
Ag atomok klcednhatdsa 35.

A molekuldk kBlcsbnhatdsa . 58
Oldatok . Y-
Elemek tulajdonsdgai,szervetlen vegyliletek 66
Az elemek. gyakorieéga.kdrforgasa 60
Sgerves vegyliletek 78
Kémiai k¥lcatnhatdsok 57
Mechanikal k¥lcsdnhatdsok 41
H6tani k¥lcastnhatdsok 47 ..
Elektromdgneses kblcstnhatdsok 46
. Pénytani kbBicsBnhatdsok ‘ 37
Megmaraddsi tbrvények.enersiaatalakuléaok 45
Pilozdlfisl vonatkozaad kérdések o 38 .
Atlag  fizikdb6l s 42,98
‘ o kémiabol C ’ 58

48, tabléaat S . . -
A hallgatok étiageredményoi teaztlaponként teazesitve

FIZIKA kémia_ﬁaszoaitve {r4dabeli szébeli koll.

A tesztlap 3,41 4,56 3,98 2,41 2,93 2,7
" B tessztlap 3,29 3,54 3,41 2,75 3,07 2,89
A C teszt;ap 3.13  3.33 3:23 ‘ 2,42 2,88 2063 ‘
D tesztlap 3 = 3,52 - 3,26 2,52 2,52 2,48

B teasztlap 3,36 3,6 3,48 2,48 2,92 2,64




49, tdbldzat
Az A tesztlapot megvdlaszold hallgatdk adatai
sor- lev.v.nem iskola figika kémis év tesgt sz6beli kollokw.

8zdm tipus kdzépiskolai % pe Jegy vium
Jegy Jegy

2. n 8z 3 3 2 27 2 2
3. n 8 4 5 2 42 5 4
4. n 8 4 4 1 40 2 2
Se n 8 4 4 1 31 2 2
8. n 82 4 5 1 57 5 4
9. n g 4 3 1 41 4 3
10, n 8% 4 4 1 55 3 3
.11, n 8 . 5 4 1 58 3 3
12. n 8 4 5 1 63 3 3
"d3. n g 3 3 1 40 2 2
14 n 8 . 3 4 1 42 4 3
15. n 3 3 3 2 35 2 2
-16, n g & 4 1 8 4 4
.17. n g . 2 3 4 38 2 2
18, n & 3 3 1 58 5 4
19. n 82 3 3 1 30 2 2
20. n &8 2 3 1 33 2 2
21. n g 3 g 1 57 3 3
22, n & 3 3 1 40 4 3
23. n 8 3 3 1 31 2 2
24. n 8 2 3 2 39 2 2
25e. lev g 4 3 5 38 2 2
26, lev r 4 5 15 28 2 2
27. lev 2 3 3 5 50 3 3




50 . féblézat
A B tesztlapot megvdlaszolé hallgaték adatai

sor- lev.v.nem iskola fizika kémia év teazt.ezébeli kollok¥ium

Bzdm tipus kbzépiskolai % pont Jjegy jegy
Jegy S
ke n g 4 4 1 63 3 3
2. n 8 5 4 1 46 5 4
3. n g 3 2 1 35 2 2
4, n 8g 4 5 2 55 3 3
Se n g 4 3 1 63 5 4
N n & 4 3 1 72 4 4
T n 82 3 2 1 48 4 3
D, n g 3 3 1 0 4 3
10, n 3 4 3 1 44 4 3
1l. n B2 3 3 1 40 2 e
12, n € 2 5 1 73 4 4
13, n € 4 4 1 56 5 -4
14. n 8g - 3 2 1 28 2 2
15. n & 4 5 1 63 5 4
16, n 8 3 4 1 47 3 3
17. n 82 3 5 4 49 3 3
18, n g 2 2 1 58 3 3
19{ n g 3 4 1 64 3 3
20. n & 3 4§ 1 46 3 3
21. n g 3 2 1 72 3 3
224 n g 3 3 1 33 2 2
23, n e 4 2 1 50 3 3
24. n 3 3 4 1 31 2 2
23 dev I3 3 4 5 29 2 2
26, lev & 4 4 5 27 2 2
27. lov 8 4 5 3 27 2 2
28, lev g 3 4 2 28 2 2




51.tdbldzat

A C tesztlapot megvdlaezold hallgatdk adatai

sor- lev.v.nem iskola fizika kémia év teset szdbeli kollok= °

gzdm tipus kYszépiskolai % pont jegy vium
Jegy Jegy
1. n 8 4 4 1l 58 5 4
2, n 8g 4 4 1 33 2 2
3. n 82 4 3 1l 45 3 3
4 n 4 4 5 1 74 5 5
Se n & 4 4 1l 42 4 3
6, n P ) 3 1 35 4 3
Te n & 4 3 1l 43 5 4
8. n g 4 4 1 48 3 3
9. n g 3 3 1l 40 2 2
10, n ez 3 3 4 28 4 3
11, n g 3 4 1 45 2 2
12, n sz 3 4 1l 43 5 4
13, n g 3 3 1 58 2 2
14, n g 3 4 l 43 2 2
159 n & 3 4 2 34 2 2
16, n 8 3 3 1 54 2 2
17. n 8 3 3 1 28 2 2
i8. n g 3 4 1 36 2 2.
15, n 8 3 3 i 33 2 2
204 n g 2 3 i 27 2 2
2i. n & 3 3 1 30 2 2
22, iev & 2 5 4 33 2 2
23. lev &8 3 3 2 45 3 3
24, lev 82 3 3 7 37 2 2




52.tdbldgat
A D tesztlapot megvdlaszold hallgatlék adatei

gor- lev.v.nem iskola figika kémia év tesgt szdébeli kollok~ -

8zém tipus kdgzépiskolai % pont jegy vium
Jegy Jegy
4. n 82 4 5 1 46 3 3
2. n -4 3 4 1l 45 3 3
3. n & 4 - 4 1 33 4 3
Se n g 3 4 l 33 2 2
6. n g 3 4 1l 47 4 3
To n 8z 3 2 1 30 2 2
R n g L 3 1 45 2 2
10. n & 3 3 1 31 2 2
il. n 8 3 3 ) § 72 3 3
i2. 'n & 4 5 2 715 4 4
13. n & 2 4 1 40 2 2
14, n g 4 3 2 54 3 3
15. n g 3 4 1 33 2 2
16. n & 2 5 1 40 2 2
17. n 8z 3 5 1 52 3 3
18, n g 3 3 1l 38 2 2
19. n g 3 3 1 37 2 2
20, n 82 2 3 5 35 2 2
21. leve. &8 4 "3 2 58 3 ‘ 3
22. lev. 4 4 4 3 41 2 2
23. 1lev g 2 2 2 35 2 2




53.tdblagzat
| Az E tesztlapot megvdlaszolé-hadlgaték adatai
sor- ¥ev.v.nem iskola'fizika kémia év teszt szébeli kollok-.

82zdm . . tipus kbtzépiskolai % pont jegy vium
Jegy Jegy
1. n 8 4 3 1 70 4 4
2. n & 3 4 1 69 5 4
3. n 82 4 4 2 34 2 2
4. n 8 3 3 1 37 2 2
5e n 8 3 J 1 38 2 2
6. n g 4 3 1 55 3 3
8. n 8z 4 8 1 31 2 2
9. a & 2 2 1l 56 3 3
10.. n 8 3 4 1 44 4 3
11.. n g 3 3 1 38 4 3
i2.. n g 4 4 1 40 4 3
13.- n 8z 4 3 1 30 2 2
14. . n 82 4 S 1 5. 3 3
15.. B 3 4 3 1 34 4 3
16, N g 4 § 1 43 4 3
17.. n 8z 2 2 2 32 2 2
18.. n & 3 3 1 36 4 3
19. n g 3 5 1 46 2 2
20. n g 4 5 3 53 2 2
21, n g 3 5 1 43 4 3
22, n 8 3 3 3 55 3 3
23. n g 3 4 1 36 2 2
24, lev :}:4 3 4 8 35 2 2
25. 1ev & 2 3 17 31 2 2
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A hibds valaszok

A teljes vdlaszt nem {rtam 1e.Ennek megfogalmazdsdhog
mellékeltem a kérdéssorogatokat

A vélaszadds sorin az analizis gondolkodéai nfivelet vég~
2686t igénylé kérdéasekre adott hibds vdlaszok.,

Kannyﬁ kérdések

- Hibhds analégia

C25a 16 % v4lasza' ion

C25b 8 % véalasza'elektron,"

D5 4 % vidlasga’ ‘b levegd qpazatevoi.
Dba 4 % védlasza '‘az oxigén.

= A kisérleti tapasztalatok feluletee elemzése

DS 30 % valaaza"a széndioxid,
D6 25 % védlasgza ‘csak a ezéndioxid

- Kisérleti tapasztalatok hidnys

- A32a 18 % vélasga ag aramforrds.

- Lényegldtds hidnya
B39 3 % vdlasza '

a azikra."
Ktzepes kérdések

- Kisérleti tapasztalatok felilletes elemzése

Ciga 25 % valaeza“NaOH,
B20 17 % vdlasza hidnyos.
A36a 8 % vdlasza hidnyos,

- Hibds analégia
A36a 29 % valasza valds.'
- A kisérleti tapaeztalatok hidnya

Cl4a 9 % va asza"légoa kémhatéaﬁfde a bdzis komponenst
nem emliti.
C31 50 % vdlasza hidnyos.

- Egys{kﬁ gondolkodéds

B3 35 % més felosztdst emifit.
B20 10 % a hang jellemz6it sorolja fel.

Nehég kérdések

- A kigérleti tapasztalatok hlédnya
D22 34 %csak egy erdt emlit.
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D33a73 % felsoroldsa hidnyos

D31 . B % csak egy adatot eml{it.

E37 13 % a reakciéh6t pontatlanul hatérozza meg.
E23 20 % csak egy komponenst emlit.

A kisérleti tapasztalatok felliletes elemzése

A hibds vdlaszt akkor soroltam ide,hg a hdrom komponens-
bGl /egy hidnyzott.

D3la 26 % két jJellemzbt emift.

E23 48 % két jellemzdt emlit.

D35 21 % két jellemzSt emlit.

Egys{ku gondolkodds

A6 29 % halmazéllapogggltozést vdlgszol.,
ES5_ 20 % mdsodlagos jéllemzlket emlit,

C25c 45 % semleges elemi részeket emlit.

" B43 14 % mdsodrend{l jellemzdket emlit.

Formidlis ismeret

Blla 42 % a NaOH disszocidciéjdt nem érielmezi.

E37a 68 % a meghatdrozdékat megadja,dée példdt nem {r.
Pontatlan fogalom haszndlat

A6 3 % molekula helyett iont ir.

Bll' 10 % a NaOH disszocidciéjdt hibdsan {rja 1le.

ES 4 % tomeg helyett részecskét {r.

‘D22 17 % centripetdlis erdt {ir,4 % elektromigneses mezdt,
4 % antigravitdciés erxrédt.

D34 39 % a katalizdlé-hatdst nem értelmesi.

BA3 7% a tomeg helyett anyagot ir.

Lényegldtas hidnya -

E43 4 % energia heljtt térfogatot ir.
E23 16 % egy j6 tényezd mellé egy rosszat vdlaszt,
D35 21 % egy j6 tényezS mellé egy rosszat valaszt.

Hibds analégia

C25¢ 4 % elektronokat emlit.
B43 3 % az elemi részek jJellemzlit eml{ti.

A vélaszadds sordn a szintézis gondodkoddsi mifvelet vég-
zéaét igényld kérdésekre adott hibds vdlaszok

Konnyll kérdések
- A kisérleti tapasztalatok hidnya

C16 4 % szénhidritot ir.
Al4 4 % viaszt 1ir. o
E18 8 % szénhidritot ir.
D12 4 % fehérjét vidlaszt.

- Pontatlan fogalom haszhdlat
D12 8 % ketont valaszt.
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Hivds analégia
Al4 4 % a zsirt védlasztja.
BEl4 4 % az alkoholt vdlacztja,.

A kisérletl tapasztalatok felliletes elemzése
"Bl4 4 % a vizet emliti.

Egys{kd gondolkodés

El4 4 % oxigéntartalmd vegyililetet emlfit.

Kdzepesen nehégz kérdések

Hivbds analégia

Cis 25 % a viaszt vdlassgtja,
- C15 20 % a szappant vdlaszija.

Kisérleti tapasztalatok hidnya |
ClS 4 % a szénhidrdtot vdlasztja.
Ci5 4 % a fehérjét valasztja.

Nehéz kérdések

Pormdiis ismeret

E19 36 % ez elektrolitra: nem mond pfldét.

D20 30 % a leirt mozgdshoz nem készit rajzot,.

Al15 721§'¥eptid kttést tartalmazd vegyiiletre nem mond
példat.

Pontatlan fogalom

Al2 29 % a hidrogént emliti. ‘
El9 4 % a valédi oldatot emlfti.

Kisérleti tapasztalatok hidnya

D20 13 % a medhanikai mozgdst emiiti.
D20 % 8 % nyugelmi helyzetét {r.

Hibds analdgla
El9 12 % a kolloid oldatot vdlasztja.
Al5 9 % észtert vdlaszt.

Egys{kia gondolkodds
Al2 4 % azt {rja,hogy minden anyag molekulabdl épiil fel.

A vdlaszadds sordn az absztrakcid és 4ltaldnos{tds gon~-
dolkoddsi m{fvelet végzéséz igényl5 kérdésekre adott
hibds valaszok

Konny{l kérdések

A kisérleti tapasztalatok pontgtlen értelmezése
Bl 8 % elszigetelt rendszert ir.
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E20 20 % gdrt rendszert ir.
A39 17 % asszimildciét {x.
- BE25 4 % dinamikai erdSmérést ir.

Pontatlan fogalom

C7 4 % szeneket ir.
B18 4 % ozmozist ir.

YA

E20 24 % egyeniramj motort ir,
E30 4% vélatkozggramu motort {r.
D18b 4 % skaldria‘vektormennyiséget ir.

Hibds analdgia

C7T 4 % fémeket {r.

Bl18 7 % kohézidt {r. - '
E25 24 % sztatikai er@mérést {r.
Al7 4 % gdzt ir,

A39 14 % egyeslilést ir csak.

Formdlis ismeret

Bl 17 % a fogalmas nem definidlja.
Al7 26 % a fogalmat nem definiédlja.

Egys{kii gondolkodds 7
B8 10 % caak'energiamagmaradést {r,

KYzepesen nehéz kérdések

A kisérleti tapasztalatok pgntatlan'értelmezésa
B22 7 % grevitdcigs erdt ir. -
B22 - 3 % sulyerdt ir. _

A39 22 % bomldst {r. ,.-

A38 4 % cserebomldst {r.

Cl 42 % z4rt rendszert {r.

Formdlis ismeret
B22 7 % a fogalmat ncm alkalmazza.
Hibds analdgia :

B22 3 % ellenerdt ip. .
B22 T % felhajtderst {r,
A 39 4 % helyettesitést zr,csak.

Pontatlan fogalom ‘
B22 4 % tehetetlenségi erst ir.
Egys{kd gondolkodds

D17 13 % telitetlsn oldatot ir.

Nehéz kérdésex

Formdlis ismeret

B9 39 % a fogalmat nem alkalmazza

A43 33 % nem ir példdt :
Al0 33 % a fogalmat nem alkalmazza,
E20 15 % a fogalmat nem definialja.
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Al8 52 % a fogalmak nem definidlja.
Pontatlan fogalom ‘

B9 7 % dativ katész ir,
B9 14 % ion kdtést ir

B9 4 % fémes kotést ir.
Al0 33 % kovaleps kotést ir.
E20 4 % hidrolizist ir.

E36 88 % anyagmegmaraddst {r.
Al8 33 % kolloid oldatot {r.

Egysikﬁ gondolkodds

D17 12 % tel{tetlen oldatot {r.
A37 15 % enefgiamogmaradést r.
Al8 4 % telitetlen oldatot ir.
A42 14 % ceak energismegmaraddst {r.
A42 4 % Hess tételt ir.

D32 56 % enyagmegmaraddst {r.

D32 26 % ceak energiamegmaraddst {r.
D32 4 % Newton I.t8rvényét irja.

Kisérleti tapasztalatok pontatlan értelmezése

A37 29 % perdiiletmegmgraddst {r.
A33 33 % hidrol{Zist {r.

Hibds analdgia
E30 40 % ozmézis helyett diffuziét {r,

A vdlaszadds sordn az Ysszehasonl{tds gondolkodési mff-
velet végzéaét 1gényld kérdésekre adott hibds vdlaszok

KUnny« kérdések

Pontatlan fogalom

Al9 4 % szerint a hidrogén és s hidroxid ionok tltése
nem esik egybe.,

Al9 4 % szerint a hidrogén és a hidroxid ionok nem ki~
tik le egymdst.

E10 10 % szerint a gdz molekuldk kizbtticerShatdsok
egyenliek. )

A29 4 % szerint az oldédds elSidézlje az anyag dllapota.

Hibde analégia
A29 15 % szerint az olvadds fizikaei,az oldédds kémiai
vdltozds,

Kisérlieti tapasztalatok felliletes értelmezése

A29 7 % szerint az olvadds halmazéllapoﬂ?éltozéa.az ol-

dédds a molekuldk keveredése. o
B4 17 % védlasza’s szlirés illetve élesztl hozzdaddsa.
A29 7 % az olvadds okiat nem irje le.
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- Lényegldtds hidnya

Al9 17 % szerint a vigz semleges kémhatasu.mert valameny-
nyi 8ét eltdvolitottuk beldle,

~-Formdlis ismeret

Al19 4 % szerint a hidrogén és a hidroxid ionok kon-
centricidéja miatt.

Kdzepesen nehéz kérdések

- A kisérleti tapasztalatok pontatlan felidézése

A4 26 % szerint ulepftés.

C4 29 % szerint. ulef tés.,

A2 7 % az elvet leirja a megvalositast nem. -

C4 16:% szerint csak kioldds,

C37a 29 % szerint a kiilonbség ldng képzddik,ill,nincs léng.
4 % szerint oxigén szilkkséges ill.nem szukséges.

A2 22 % vilasza lényeges tulajdonsagaik megegyeznek,

- Pontatlan fogalom

C5 12 % vdlasza'asz elektronok legkiilsé héjaval.
4 % az elektronok szdmdval,

- Hibds analégia
C5 21 % szerint a protonok szdmdval.

Nehéz kérdések

- Kisérleti tapasztalatok pontatlan felidézé e.

D7 52 % szerint a benzin kdnnyebb fajsulyud. -

B28 4 % védlasza.'a gravitdciés kolcabnhatéds barhol jelen
van,a mégneseaacsak.magnesea mezSben',

4 % vdlasga'a gravitécio a ttimegtSl fligg,a mdgnesség

a reezecskék.tﬁltéaét6l.
8 % vdlasga'A gravitdciés kdlcsdnhatds + részek ko~
z6tt jon létre,a mignesség + és - részek k5zott,
4 % szerint a gravitdcids k&lcsanhatés tdmegvonzés,a
médgneses kdlcsdnhatds migneses erdvonalak,

C24 4 % vdlasza'axz elektrosztatikua;kolgeﬁnhatas figye-
lembe veszi az dram feszililtségét is.
8 % szerint a gravitdcids k8lcsdnhatdsndl toltéssel
nem rendelkezd testek,az elektrosztatikusnal a t6l-
téssel rendelkezdk hatnak egymdsra.
4 % szerint. a gravitdcidés kdlcetnhatds a F5ld és a
testek kdzott lép fel,az elektrosztatikus a testek
kdzdtt.

4 % szerint. mind a kettd migneses: k¥lcadnhatdst gya-

korol de az elektrosztatikust az dram hozza létre.
4 % szerint a gravitdcids kilcsvnhatds a teste egész
felﬁletére.hat.az elektroaztatikus a kétféle toltés
kdzott.
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4 % "a gravitdcidés erS nem valtoztatja meg ag erdvo-
nalakat,az elektrosztatikus igen,"
4 % "a gravitdciés ers mindig lefelé hat,az elektro-
szistikus valtozs," o
D2 43 % "a kémial anyag atomokbdl All."
8 % " a kéuial anyag és a Pizikai me£S kizdtt kbtlcabn-
hatast érzékelhetiink."
1 4 % "nincs kiildnbeég,mert mindketts anyag."
D28 4 % "a magnoacs pélusnak nincs elektromos t81tése,
R 4 % Ra magnesoa pélue dllandd,az elektromos tiltés
vdltozd."
4 % "a mdgnest nem lehet darabolni,a t8lsés megsziin-
tethetld,."
C9 12 % “a Ha pozitivabb mint a K"

Formdlis ismeret

El13 40 % a vdlaszt nem indokolja
C9 58 % a vdlaszt nem indokolja.

Lényegldtds hianya

D7 8 % "a benzin szerves,a viz szervetlen anyag"

D2 4 % “a kémiei anyag lehet €16"

' D28 4 % "a migneses polus E,D,az elektromos tBltés +,-."
4 % "ag elektromos t8ltés semlegesithets"

Pontatlan fogalom

" B29a 4 % "a gravitdicidés kSlcetnhatds mégneses és elektro-
: sztatikus ktlcednhatdsok Ysszessége"
4 % "a gravitdcids srlnek nince mdgneses. tere"

cs 8 % “elektronok legkills§ héjdval®
, 8 % "elektronok szamdval®
E1l3 a 16 % "polédros,apoldroa"

D28 4 % “"a migneses golusok egylitt taldlhatdk,a t81ltés
valamelyikbol t¥bbletet jelent":
4 % "a mdgneses: pélusokat az elektromos toltések
' rendegettsége adja"

Hibéds analégia

C5 21 % “protonok szémaval“
D2 4 % "a kémiei anyag kémiai uton vdlaszthaté szét, a
figikai mezd fizikai dton"
4 % "a kémiai anyag atomokbSl dll,a fizikai mezd mole~
- kuldkbdi®
D4 4 % "protonok szdmdval"
4 % “perioddusszdm=rendszém"
4 % "vegydrték"
4 % "atomeuly"
8
4

]

D28 "a mdgneses pélusndl mindkét pélusra vdlik ki fém,
az elektromos ttltésnél a pozitiv pélusra®
% "a mdgneses pélus fizikal,jelenség,az olektro-

~mos toltés kémiai®
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A vilaszaddd sordn a konkrétizdlds gondolkoddsi mffvelet
végzését 1gényls rérdésekre adott hibds vdlaszok

Konny{ kérdések

Kisérleti tapasztalatok feliiletes elemzese

A28 14 % csak egyet vdlaszt. |
: 4 % “"szublimdcid hristélyositas lacsapodaa“
4 % “"pérolgds" ,
4 % “"fagyds,padrolgds™

c3 8% "oxigén,dntsttvas"
Kisérleti tapasztalatok feliiletes megjegyzéne
BS 4 % “"salétromsav',4 % "N 05".4 % "HNOZ"

B10O 10 % "Cal 002 4 %,002,10 % "Ca0 SiOz"
Form4lis ismexet '

El 4 % "égéa® :
c3 16 % a fogalmat nem értelmezi.
B2a 32 % a fogalmat: nem ertelmezi.

Pontatlan’ fogalom

. El1 18 % “fotoszintézis“

E1l 12 %"Ny03", 4 % "N,05", 4 % "NO,*
c3 12 % "acél" - T

- Hibds analogia o

El 4 % vélasza "NaOH + H20" .

Kﬁzepeeen nehéz kérdések

Kisérleti 4apasztalatok hidnya

C39 20 % vdlasza "éges" 8 % “fagyids",. 4 % "yilldmlds"
C37b 12 % a lassd égésre nem. ir éldét. . .
c8 20 % vdlasgza "302", 20 % "803" 4 % "H2804"

C34 41 % védlasza "H2003= 002 + H,0 "
8 % "Zn + 2 HC1 "y 8 % “Pe, 03 + C" .

E28 4 % a mégnes mozgatast nem emliti.

D24 % védlasza "a levegd melegitése"

_ N "a rugé Usszenyomasa"

Cl8a tvdlasza "a szoba egyik sarkaba osazefutd harom

sarok"

"a gzoba faldnak lapjai®

" a fal két vizszintes és fﬁggoleges sarka"

" a gzoba élei", 4 % "egy nyugalmi dllapotban
levé tdrgy", 4 % "a szoba oldalait,falait"

“hirom dimenzi1ét", 4 % "magdt a azobat"

"nyugvé pontot celnzerﬁ valasztani"

%"a falak elhelyezkedését célazerl{ figyelembe

venni"

PN bé# Y,
NWVWW NWNR ¥WW
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Kigsérleti tapasztalatok pontatlan felidézése

Ala 4 % vdlasza "cukor olddsa"®
E28a 12 % az dramjelzit nem emliti.
B26 35 % a szublimdcidét nem emliti,
A3 14 % vdlasza"kristdlycukor®

Formilis ismeret

Ala 18 % vdlasza "egyesiilés",l11 % vdlasga “hidrolizis",
11 % “cserebomlas", 11 % a fogalmat nem hatdrozza meg.
A3 4 % a fogalmat nem értelmezi,

Nehéz kérdések

Kisérletl tapasztalatok pontatlan felidézése

E3a B8 % vdlasza" levegd",8 % vilasza "“sdoldat,levegd",
8 % vilasga “"séoldat" , 8 % vdlasze "kristdlycukor",
kéezén", 8 % vdlasza “"séyldat,kristdlycukor"
8 % vdlasga “kristdlycukor,levegi",
El12 64 % csak az egyiket ismeri fel,
Dla 60 % csak az egyikes ismeri fel.
B27a 21 % vdlasza " rugalmas Uitkdzés,olvadds"

Kisérleti tapasztalatok hhdnya
C36 29 % v4lasza "sz8lScukorbdl keményits®
Pontatlan fogalom

Cl7a,E22a 10 % vdlasza "“£ékezd autdé", 8 % vdlasza "kanyge
rodé jarml{v, 2 % vdlasza "drhajé"
4 % vélasza “indulé vagon", 4 % vdlasza "indulé go-
1yé", 8 % vdlasza "repiildbdl kiugré ejtiernyos”,
6 % vdlasze "rugalmas f{itkdzés",
A27e,B27a 4 % vdlasza “az {{rben lehetséges,ott nem érvé-
nyesiil a tehetetlenaégi ers"
4 % vilasza " ember a Foldhoz viszonyitva",
4 % vdlasga "jdrmivek",4 % vdlasza “vizen uszo
csdénak, 4 % vdlasza “"rugalmatlan ilitkdzés" ,
4 % gﬁ;aaza tegyenssvonall egyenletes mozgdst véged
(1]
B27a 10 % vdlasza "jég olvaddsa",
10 % vdlasza " olvadds"
10 % vdlasgza " parolgda"

Formalis ismeret

C17,E22 24 % a fogalmat nem hatdrozza meg.
A2T7,B27 34 % a fogalmat nem értelmezi.
E3a 20 % a fogalmat nem értelmezi,

Dla 30 % a fogalmat nem értelmezi.

B27 39 % a fogalmat nem értelmezi,

C36 25 % a fogalmat nem értelmezi

Hibds enalégia
A43 4 % vialasza "gzbédagydrtds".
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A vilasgadds soran a ecializdlde belsd algoritmus
alapjdn gondolkoddsi mlivelet végzését igényld kérdések-
e adott hibde valaszok

Konny{{ kérdések

Pormdlie ismeret

- B23a 17 % indokoldsa "elientétea°irény6"
Cl2 33 % vdlasza "negativ"

_Kiaérleti tapasztalatok hidnya
D20 4 % vdlasza "10 fok"
Kisérieti tapasztalatok pontatlan felidézése

E26a 4 % vdlasza "60 km/h", 4 % vdlasza"180 km/h ¥
B23 a 7 % vdlasga "70 kp" : -
A24 29 % vdlasza "20 km/h%

Hibds analdgia
c12 4 % vélasza "laza elektronazerkezet"

Kdzepesen nehéz kérdések

Pormilis ismeret

B25 25 % a felhajtderdt meghatdrozza,az ereds erst nem,
Cc20 4 % az osszefiiggéseket felirja,de nem alkalmazza.~

Pontatlan fogalom

D21 4 % vdlssga “ viszonylagos nyagalmat jelen"
' 4 % vilesza "emberi szsmmel nem ldtunk mozgdet®

Kisérleti tapasstalatok hidnya
C20 13 % vdlasza "silya nS"
Kigérleti tapasztalatok pontatlan felidézések
D21 21 % vdlasza " az asztalt a nehézaégi erS rdgeiti e
P8ldhiz®
Nehéz kérdések

Hibds analdgia

AB8a 15 % vdlasza "2, 11 % vdlasza "4"
ABb 7 % vdlasza "5%, :

Pontatlan ismerxet _
A8b 15 % vdlasgza "1%, 11 % vdlasza “2", T % védlasza "4",
Porm4lis ismeret

D30 13 % rossz rajzot készit.
A25a,C2la 43 % a meghatdrozott értékkel nem szamol.
B24a 28 % indokoldsa hibds.

Kisérleti tapasztalatok pontatlan felidézése,alkalmazdsa

D30 4 % vdlasza "138°" 4 % vilesza "25°%
4 % vAlasga “"40V° )
E24 37 % vdlasza ®a mozgaté erd nagyobb"
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A25a3,C21 11 % vélasza “"dllandé",
C19 20 % vdlasza "ndvelhetd sebssaég
16 % vdlasza “"erdhatds", 12 % valasza "aurlédae"
csbkkenése", 4 % vdlasza " gyorsulds",

A valaszadéé sordn a specializdlds kiils algoritmus
alapjdn gondolkoddsi milvelet végzését 1gényld kérdések-
re adott hibds vdlaszok

Kbnnyﬁ'kérdések

- Kisérleti tapasztalatok pontatlan felidezéee
A40 11 % vdlasza "Cu + Al,/S0,/4. ",

Ci1 4 % vdlasza "felére. cabikken".
4 % vdlasza " nem védltozik".
BE32 20 % vdlasza " egyenes arényqssag ",

- Formdlis ismeret ‘
Cll 4 % vilasza "ndvekszik".

Nehéz kérdések

- Kisérleti tapasztalatok pontatlan felidézése

B37 35 % vdlasza " J + KBr %, 10 % vdlasza " Br + KCl"
7 % valasza,egy vdlasztdsa jo,egy rossg.

- Kigérleti tapasztalatok hidnys

A38 26 % vdlasza "Nap koriili keringés",
15 % vélasza “"forgdstengely ferdesége"
7 % vdlasgza " dr-apdly".

B33a 3 % vdlasza " 100 A"

B29 8 % vdlasza “"ellendllds ©sszeadddik",

C30 20 % vdlasgza "csdkken" , 8 % vdlasza “nem valtozik"
4 % vdlasga “"gzdzaedrész'.

- Formdlis ismeret

B33a % nem indbkbl,

C30b 12 valaaga " 2,2A"%, 4 % vdlasza "nG",
9 12 % + 273 ~kal ezamol.

D8 21 % + 273° -kal szdmol,

- Hibds snalodgia

E9 4 % a Boyle-Mariotte tbrvényt alkalmazza.
D8 8 % a Boyle-Mariotte tdrvényt alkalmazza.

- Hidnyos matematikai ismeretek
E29 12 % szdmitdsa agz utolsdé lépésben rossz.
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A vilaszadds sordn a kovetkeztetés logikai miivelet
végedsét 1génylé kérdésekre adott hibas vdlaszok

Kbnnyll kéxrdések

- Pontatlan fogalom

B31 4 % vdlasza "Ysszekapcsolédnsk a pozit{v 1onokka1."
Cc32 4 % vdlasza "mozgdsi energlibdl rezgd energia."
D3 4 % vdlasza “"atomok sgdma = protonok széma." -

~ Hibds anslégia

D25 4 % vdlasza "elektromos energidbél kémiai energia."
' 4 % vdlasza "mechanikai energidbél elektromos :
_ energia." : :
D26 13 % vflaaza'"mechanikai,energiébél elektromos ener-
gla."” .
B22 4 % vdlasza "nagysdga nulla,irdnya azonos,"
A33 29 % védlasza “"szabad elektronok,"
A 39 11 % vdlasza "a feliileti fesziilteég nagy."
D19 34 % vdlasza "mozgdei energidbél potencidlis energia,"

- digérleti tapasztalatok pontatlan felidézése

D25 4 % vdlesza "elektromos energidbol elektromos energia,"
D26 8 % vdlasza "elektromos energidbél elektromos energiay"
E33 4 % vdlasza “"kYlcsUnhatds", 4 % vdlasza “"Newton I, ' .
torvénye®, 4 % valasza 2 tbmegvonzds",
4 % vdlasza " anyagmegmeradds",
B28 11 % szerint héenergia keletkezik.
4 % szerint “mechanikai energidbdél kémiesi energia."

- RKisérletl tapasztalatok hidnys

E34 24 % védlasza "fdkuszpont elftt", 4 % vdlasza "fokusz-
_ pontban", .

B36 21 % vdlasza "fékuszponton beliil.¥

A30 7 % szerint "szonos." :

Kozepesen nehéz kérdések

- Kisérleti tapasgtalatok hidnys

C29 16 % csak a fesziiltségrél ir.
13 % csak a terhelhetoségrsl {r,

- Kisérleti tapasztalatok pontatlan felidézése.

Cl0 4 % szerint " nyomds nd,forrdspont nem viltozik."
A42 33 % szerint megegyeczik., - '
4 % szerint kisebb. :
A34 18 % vilasza “elektromos energldbdl fény energia ."
C27 16 % vdlasza "“elektromos energidbdl elektromos energia,”
B32 14 % vAlasza "hdenergia'.
7 % vdlasga "f£ény energia",
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Pontatlan fogalom

B32 4 % vdlasza "kinetikus energia H 9 He ",
7 % vdlasza " H < He bomldsa ",

Nehéz kérdések

Hibds analdgia .
A22 29 % vélasza "tdmeg".

C28 33 % vdlasza “mechanikai®, 12 % v4lasza " viziener-
gidbél héenergia",

“A35 40 % védlasza "térerdsaégviltozds,vdlatkozd 4ram,"
Kisérleti tapasztalatok pontatlan felidézése

A22 22 % vilasza "sebesség,"
E7 8 % vdlasga "szén", 56 % vilasza " szén,oxigén."
C33 25 % vdlasga "hé", 8 % vdlasza "fény". : .

Pormdlis ismeret

B30 46 % vdlaszdt nem értelmezi. .
B2l 64 % a jelenséget hem értelmezi,
C23 83 % a jelenséget nem értelmezi.
All 59 % a jelenséget nem értelmezi.
A20 74 % vdlaszdt nem indockolla,

Kisérleti tapasztalatok hidnya

€26 50 % csak & mdgneses teret emliti, .

‘ 29 % csak az elektromos teret emlit, .
A20 14 % védlasza “"nyugalmi helyzeten valé dthaladés.”
A35 6 % vdlasza “"dllandd,egyendram."

A vélesz,dds sordn az indokolds logikal miivelet alkal-
" magdedt 1génylS kérdésekre adott hibds vdlaszok

Konnyl{{ kérdések

Hibds analdgia

B7 4 % szerint “"ezsbadon mozgd ionokat tartalmag,” |
D15 13 % sgzerint “"elektronokat tartalmaz,.," :

Kisérleti adatok pontatlan felidézéae

D14 4 % szerint "molekuldkat tartalmaz,."”
B35 25 % szerint "kY¥zvetitd ktzeg kell,."
D29 8 % vdlasga "villédmlés", ,

Kézepes kérdések

Kieé;leti.tapasztalatok pontatlan felidézése.

Bl5 4 % vdlasza "be tudja szivni a movény ai vizet."
4 % vdlasza "féligdteresztl hartydt képez."
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C34 4 % védlasga "8 rézgdlic ellentétes t¥ltése kicsapja"
¢ valasza "a kolloid részecskék agzonos elektro-
mos tBltését kitaszitja."
8 % vdlasza " ,kolloid részecskék elektromos tolté-
gét nbveli"®,
E21 4 % vdlasza "a kerliiletl sebesség az 4dllendé irdny-
vdltozéssal nd."
D10 4 % vdlassza "Na,0 + H,0 = NaOH "

52 % védlasza "OH gytk miatt =,
Formdlis ismeret '

C35 16 % vdlasza "a kolloid részecskék elektromos t5l-
tése megvaltozik."
E8 4 % vdlasza " a vizmolkkuldk ktzbtt dtmeneti kités
, jon 1létre." ,
E21 4 % vdlasza "a kerileti sebesség nsgy." . .
4 % védlasza "az eredd erSk merflegesek a haladds
itényérao "

Hibdas analdgia

EB 16 % vdlasza " van der Weals kités".
40 % vdlasza “"kovalens kdtés."
E21 12 % vdlaszs " a, kerilleti sebesség valtoszik,"

Pontatlan fogalom ‘

Cl3 29 % vdlesaza "nagyobb mint a hidrogéné.,"
16 % védlasza "nagyobb mint a szénatomé".
4 % vdlasga "kieebb mint a ezéné."

Nehéz kérdések

Hibds analdgia

E6 8 % vdlasza “a proton a&lya tortezdm,."
% vdlasza "allotrép médosulatok,"
c2 % vdlasza "az egyik irdnyba dramldé elektronok
bizony{itjdk."”
B34 % vilasza " a pozitiv éa a negativ részecskék
jelenléte."
vélasza “erSvonalak sirfsége."
vdlasza “"mdgneses mezdbSl lehet szdrmaztatni,.”
vdlasza "van ellendlldsa." .
4 % vélasza "van nagysaga.”
4 % vdlasza "atomokbdél all,"

Fontatlan fogalom ‘
£6 4 % vdlasza "az elektron sugara tYrtezém."
Kisérleti tapasztalatok hidnya

D9 4 % vidlasza "a ldng magjidn keresztiil vezetiink egy
“ hurkapdlcat,."
13 % vdlasza "ag liveglap kormos lesz,." ‘
védlasza "fehéxr csapadék képzddik az livegen,"
3 vdlasza "ahol a lédng magja van,ott nem kormo-
zodik meg az liveg.”
Cl4 29 % vdlasza "NaOH bdzis és gsirsav séja."
B39 vdlasza "hidrogén fejlddik."
vdlasza "klér fejlédik." .
vdlasza,sz . egyenlstet leirja,de. a gdz fejlSdést

nem megyerazza,
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- Kisérleti tapasztalatok pontatlan felidézése

D27 17 % vdlasza "rddidhulldmok foghstdk,."
4 % vdlasza “radar", 8 % vdlasza " TV %,
4 % vdlasza " a gyergya fénye 1000 méterrdl is
ldthaté.," 4 % vdlasza " villanyvezeték",
c2 4 % vdlaaza "természetben taldlhaté anyagok."
B34 7 % vdlasza “anyaghoz kdtdtt",
4 % valgsza "erShatdssal rendelkezik."

- Formdlis ismeret:

C2 4 % vdlasza " az anyagok egylk csoportjdt alkotjdk." .
8 % valasza " nem folytonoa,"
4 % vdlasza "t8meg és hulldm."
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"A® kérdéssorozat

l.irjon egy példdt kémisi vAltozdsra,Vdlasztdsdt értelmezgze!
2.Mf a kbz88 a kémiai anyagban és a fizikai megzdben ?
3.A felsorolt anyagok kdzil melyik keverék ?
a.desztilldlt viz, b.kristdlycukor, c.gyémdnt, d.Yntottvas,
;;i:ggiaeat értelmezge |
4.frja le a homok és8 a konyhasd sgétvdlasztdsdnak menetét !

5.Van-e példa a természetben az atommag szerkezetének megvél-
tozdadra ?

6.A folyadékok pdarolgdsdat milyen anyagszerkezeti elképzelés=-
‘8el magyardgzuk ?

Te A kvantumelmélet alapgondolata: az energia .
Irjon egy jelenséget,amelyet ennek alapjdn értelmeztek ?

8.A nitrogén a pexiodusos rendezer Ht8dik oszlopdban taldlhaté
‘elem.Ennek alapjdn mennyi az oxigénnel és mennyi s hidro-
génnel szembeni vegyértéke ?

9.A vildgegyetemben melyik s leggyakoribb elem ?iii .a szerepe
a Napben ?

10.A kémiailag nasymertékben eltérd tulajdonaagu elemek vegyii-
letképeésének mi a menete ?
A pozitiv elem ,a negativ elem .

Irjon egy példat 1

Mi & kUtés neve ?

a.kovalens, b.dativ, c.ion, d.hidrogén, e.egyiksem

iy az Ysszetard exrd ?

a.kbzs palydn keringo elektron,b.k8lcsdn adott olektronok,
c.elekitrosztatikus aro.d.mégnoaee erd,e.egyiksem

11i.A g:dgeg savat adunk.Mi torténik a kolloid allapotﬁ anya-
gokka
Magyardgat : a8 kolloid részecskék .

12.Irjon példdt nem molekuldkbdél felépiilt anyagra |
13.A gyomoxégéet a szddabikarbléna /NaHCOB/ megszlinteti.

MWl a jelenség magyardzata ?
A gyomorégést okozd sdsav .

14.Az NaOH és a zsi{rsav egymdsra hatdsskor milyen vegyiilet
keletkezik ?
a.vigsz,b.0laj, c.zait, d. észter, e.szappan
A keletkezd vegylilet viges oldatdnak kémhatdsa - .

15.A2 aminé-gydk és a karboxil-gybk kbzttt 1étrejosve kbtés-
nek mi a neve ?
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a.éter, b.dativ, c.észter, d.peptid, e.egyiksem
Melyik vegyiilet tartalmazza ?

16.Miért nem keletkezik 615 anyag napjainkban 16 anyag
kdzremiikddése. nélkiil ?
a.az élet keletkezéséhez "életerd " sziikséges,

b.a kirnyezet szennyezettsége lehetetlenné teszi,

c.a fehérje szintégist még nem oldottdk meg, .

d.A Fold torténetének meghatdrozott szakaszaban kialakul-
tak az €16 anyag keletkezésének a feltetelei,ma ezek
hiényoznak,

e.az €16 anyag keletkezésének feltételei mesterségesen .
nem hozhatdk Iétre.

17.A csillagok.anyaga milyen éllapotu ?
a.s8zildrd, b.cseppfolyéds, c.gdz, d.gGZ, e.plazma
Ertelmezéss a csillagokban o

"18.A cukor oldat milyen oldat ? '
g.kolloid, b.szuszpenzid,c.emulzié,d.valddi oldqe.tel{tett Oe
Ertelmezés: az oldott részecske mérete :

19.A deeztillélt viz semleges kémhatdsd. Indokolés:
‘ a hidrogén és a hidroxid ionok e

20 Mikor legnagyobb ‘egy 1nga sebesaégvaltozasa 7 A nyugalmi
helyzeten valé dthaladdskor,vagy a szélsé helyzetbol
va16 visszainduldskor. ? Valasz t. indokolja |

21. Newton II.torvényének / F = m.a / mi az éltalanos értel-
mezea@ ? ,
a.Az ero az erS hatéds mértéke. ‘
b.Az ero egyenesen aranyos a gyorsuléssql.
c.Az exrd a gyorsulas&al megegyezo iranyu.
d.Az eri-hatds anyaghoz kotott.

22.A G = m.g Ssszefiiggés alapjan ag anyag,melyik fzzikai
jellemz6je fiigg:a nehégségl gyorsuldstél ?

23.Egy mozgd test keresstmetszetét ndvelve ‘hogyan valtozik
‘a kUzegellendllds ?

24.Egyméssal azemben halad$ két auténak az orszéguthoz vi-
szonyitott sebessege 80 km/h és 100 km/h.Mekkora az
egymdshog viszony{tott sebességiik 7 -

25.Mekkora az egyeneavonalu egyenletes mozgdst vegzo teatre
haté erdk eredoje ?
Mekkora az dltaka végzett munka ? / W = F.8_/°
Kész{tsen rajzot a haté erdk feltiintetésével !

26.Mivel egyenld egy gép hatasfoka,ha 10 Joule munkébél
8 Joulet hasznosit 7

27.Irjon példdt. nem inerciarendszerre.Vilasz4dt indokolja I

28.Melyek azok a halmazallapotvéltozasok,melyek bels§§;er-”' |
gia casdkkenéssel jdrnak ? L e
a.olvadds,b .pérolgas.c.lecsapodée,d.fagyas,e;azublimgq}é
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29.Mi az olvadds és az oldddds Ebzﬁtti'kﬁiﬁnbeég ?
Az olvadds eldidézlje _ »a2 0ldéddsé .

30.A jég uszik a vizen,Mi & jelenség magyarézata ?
Kéaz{tsen a haté erdket feltiintets rajzot !

31.Egy test belsd energidjs hogyan ndvelhets 7.
Példdt is fxjén !

32.Mi szﬁkségeg ahhoz,hogy egy zsebldmpa izzén Aram folyjon ?
Az bsazedllitdst rajzolja le | '

33.A . konyhasé oldat vegzeti az dramot.Mi kivetkezik ebbSl ?
A konyhasdé oldat X tartalmag,
Rajzolja le a kisérletet !

34;A‘zng%émpa elemb5l nyert energia milyen energidbdl agér-
naz ' : ‘ .

35.A transzformdtor kbzds vasmagon levo két tekercs.A primer
. tekercsbe egyendramot vezetiink.
Rajzolja le a lefrtakat ! , S
Milyen a primer tekercs mdgneses tere az idébeli valto-~
zds szempontjdbdl ?

. A szekunder tekercsre kapcsolt feozilltedgmérs mit mutat ?

36.A siktilkbrben ldtott képnek melyek a jellemzSi ?
- a.mérete sDedllésa sCe.leképezhetdsége .

Rajzolja 1le a jelenséget !

37.Egy tavon levd csdnakban {il egy ember.Ha a csénak faldt
nyonja,az nem fog elmozdulni.A jelenség melyik megma-
~raddsi t¥rvény alapjdn értelmezhetd ?

38.A. P61d melyik tulejdonssga bizony{thaté a kdvetkezl tire
vénnyels A lengS testek megtartjik lengési sikjukst %
a, Nap kbriili keringés,b.tengelyktriili forgds,
c.forgéstengsly ferdesége,d.a sarkok lapulfsdga,
e,az ar-apdly Jelenség

39.4 H0 + C = CO + H, reakcié milyen 4dtalakulds a viz szem-
pontjdbél é8 milyen a szén szempontjdbol ?

40.,A vase pozitivebb a réznél,az alunminium pozit{vabb a vas-
ndl.Ennek alapjdn melyik esetben jdtszddik le reaskcid
a felsoroltak kiziil ? A
a.Fe + 00804. b.¥e + A12/804/3.000u + FQSO4,d.Cu + A12/804/3

41.Melyik reakciltipue definicidja a kivetkezl ?
T olyan reakcié,melynek sordn létrejtnnek a
- Yeakclo folytatdsdnak a feltételei. S
a.kondenzdcid,b.polimerizdcid,c.ldncreakcid,d.cserebomlés
e.hidrolizis rjon egy példat !

42.Az NaOH + HC1l = NaCl + H,0 reakcié spontdn lejdtszddik,
. Ennek alapjédn a rendszer“szabad energidja hogyan vdltozott ?
Melyik dltalédnos természeti tUrvénnyel van es Usszhangban ?

43.Milyen tipuaﬁ reakcidé-a kivetkezd:s CO,+H 0=H,C0 zart.
- térben ? ; i e2 3 ]
a.hidrolfzis,b.egyirényu,c.kondenzdcié,d.megford{thats

" Hol figyelhetd meg ez a folyamat ?
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44.A gyomorégéet a szdédabikarbdéna megszunteti,mert a gyo-
' ‘morban levS engimek a tdpldlék lebontdsdt megkezdik. .

'Mi a8 logikai értéke az elsS itéletnek és mi a mdsodiknak ?

Ha mindkettd igaz,akkor a mdsodik indokolédsa az elsonek ?
45.A dialektika egyik alaptdrvénye a mennyiségi-minSeégi .

vdltozds, frjon erre példdt a természeti jelenségek szﬁl A

. Javitékules az A kérdésaonozathoz

1l.példa kémiai valtozaera 2
értelmezés

2e anyagfajtak A

3. d.dntﬁttvaa.entelmezés
4.kioldds,sziirés

Se igen.pl.rédioaktivitaa
6.molekula szerkezet

T.energia adag minimum
: példa
‘8 bt .
‘hdrom
9. hidrogén :
» 4 H = He +. energia _

10.elektron leadds pl.\.
elektron felvétel . pl.. .
c.ion.c.elektrosztatik'4

11. kicsapédnak 2
toltésa,aemleges{todik 2

12.példa nem molekula-
: szerkezet{l anyagra

13, semlegesiti

2

2 v.
14, e.szappan.lugos .3

3..

15.d.peptid,fehérje -3
16.d.feltételek hianyeznakl_
17.e.plazma,magas hdm.. 3

18.d.valédi oldat .
1 milimikronndl kiaebb 3

19.8z4ma egyenld 2

20.92z6186 helyzetben 2
magyardzat : 2

' 21.d.eré hatds anyaghosz
CkototE |

22,suly
'23.nbvekszik
24,180 km/h

NN N

L O O RO N B D WS

25.nullsa . '
rajz
nulla’d

 26.0,8

27.pl.nen inerciarend-
szerre,értelmezés

28.e.lecsapodas
d.fagyas

29.h6,01dészer -

30. jég fajeulya kisebd
rajz

31.h8 kdzlés pl.
. mechanikai ,munka pl.

- 32. énamforras.vezeték

-rajz

'~ 33.ttltéshordozdkat

rajz

34, kémialienergia

35.rajz

- nem valtozik,semmit

36.megegyezo 4114s4
. agonos méret
virtudlis-
-rajz.

© 37.lendiilet egmaradds

38.b.tengelykdriili forg.
39.redukcié;oxiddcid
40.a.Fe +'Qu804
4l.c.léncreakcid,pl.

42.csokken,energiamin1-
munra tdrekves

43, d.megfordithaté,pl.

‘f44 igaz,

igaz
flem -

45.pl. mennyilégi-minosé-

gi véltozaara

N PN

N

N W &> W kN PN SN NN DN DD 2R OND & -
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B kérdéssorozat

1.A hflt5gép a kbrnyezetéhez képest milyen rendszer ?
a.nyitott, b.zdrt, c.elszigetelt
Indokolas: energiadtadds ,anyagatadés e

2. Iraon egy példdt fizikai vdltozdsra !
Vdlasgat indokolja 1!

3.li az anyagok két nagy csoportja az elaGdleges osztdlyo-
zde aslapjédn ?

4.A cukor oldatbdl a cukrot hogyan vdiassutand ki ?

5.A fehérjék bomldsakor a felsoroltak kdziil melyik keletkezik ?
- aes NO, b. NZOS' c.BNO,, d. HNO3. e. HHB

6.Melyik a F8ld leggyakoribb eleme ?
Korfotgdsdnak melyek a £6bb dllomédssi 7

T7.A fémek miért veszetik Jol a hét és az elektromossdgot ?

8.A mﬁkorcaolyazé széttart karokkal forgdsba jon.Karjai
bsezezdrasakor forgdsa felgyorsul.A jelenség melyik meg-
maraddsi t8rvénnyel magyarazhatd 7

9.A j6d atomok a jod kristdlyban milyen kdtéssel kapcsolddnak?
a.dat{v, b.kovalens, c.ion, d.fémes, e.egyiksem
Ezért a rdcspontokban milyen résgecske nem lehet ?
a.atom, b.molekula, c.ion,

104 felsoroltak koziil melyik oxid képez vizzel bdzist ?
8.80,, b, CO,, ¢.Ca0, d. 510,, @, NO

11.A NaO§ vizben oldva hogyan disszocidl ?
8e + OH” , b Na~ + OH', c. NaO~ + rt y de §ao* + H™
Indokolae: A natrium elektronegativitasa .

12.A gyiimblcs /must/ szeszes erjedesekor mibdl mi keletkezik ?
a.etil-alkohol,b.formaldehid,c.hangyasav,d,ecetaav,e,.sz6lbc,

13.Milyen sgerves vegyiiletet tartalmesz a kenyér legnagyobb
mennyiségben ?

14.A fehérjék mesterséges el15411i tdsa megoldhato tudomé-
nyos probléma ? Vdlaszdt indokolja !

15.A gylimblcsdk feliiletén levd viaszrétegnek védd szerepe
ven.Ml a magyardzata ?

16.A kolloidok stabilitdsa a réezecskék milyen tulajdonsé-
gavsal fiigg bseze ?

17.A vér pH értékét a NaHCO, és ﬁg elegy stabiligiija.
i a neve az ilyen rende%tetes gle nek ?
a.emulzid, b.szuszpenzid, c.kolloid oldat, d.kiegyenlits
elegy, ©.valddi oldat

18.A katalizdtorok aktivdldsi energidt csbkkentsd és kon=-
centrdcidét ndveld hatdsa a felsoroltak kbziil melyikkel
magyardzhato ?
a.kohézié, be.adszorpcid, c.adhéeié, d.diffuzid, e.ozmbzis
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19.A szabadon esd test mennyi 1d6 alatt tesz meg 5 méter
utat?/8.§080t2/

20.lelyek a hang érzékeléaének a feltételei 7

21.Egy test melegitéso milyon energiavdltbzdst okoz ?
Indokoldss

22,Az asztalon levs 10 Newton sulyu testet nyugalomban -
tarté erd neve,nagysdga és iranya 7
Készitsen & testre haté erSket feltlintetd rajzot !

23.800 Newton sulyu ember dl1l egy felfelé gyorsulva haladé -
. 1iftben.A fellép6 tehetetlenségi erd 100 Newton,
Hany Newtont mutat a mérleg 7
Kész{tsen a haté erSket feltiintetd rajzot !
Indokolds: a suly erS és a tehetetlenségi erd .

24.Kormozgds esetén mekkora a centripetdlis erd munkdja?
Indokoldss az erS és az elmozdulds irdnya .,

ezért az erdnek az elmozdulds irdnydba esd vetllete =~ .
Keszfteen az eml{tett vektorokat feltunteto rajzot !

25e. Egy\ kbdeciméter terfogatu 10 Newton aulyu vigben
-1evS testre mekkora felhaaté/ero hat ?
lMekkora a testre haté erSk eredije ?
‘A test Usszik,lebeg vagy elsiilyed 7
Kész{tsen 8 testre hato eroket feltlintetd rajzot |

26.Melyok azok a halmazallapotvaltozasok.melyek belsl-
. @nergia nbvekedéssel jdrmak ?
a.olvadas. b.fagyds,c.pdrolgds,d. lecsapodés.e.szublimacié

27.A Pelsoroltek k¥Bzil melyik Pizikal vdltozds tekinthets
. megktzel{t6leg reverzibilis folyamatnak ?
' a.rugalmas Utkdzéas,b. jég olvaddsa,c,pdrolgds, .
d.autd fékezése, e.elektromos kisiilés
+ Vdlaszdt indokolja !

28.SuUrléddskor milyen energiadtalakulds jdtszédik le ?

29,Mi a klilonbség a gravitaoios és 3 magneses kalcsbnhao
tds kbzdtt a megnyilvdnulds irdnya szempontjabdl ?
- Készitsen magyarazé rsjzot !

30 A Pémekben az elektromos vegetés sorédn az elektronok
az atomokba,ionokba iitkdznek.Mi lesz ennek az elsidle-
ges kbvetkezménye ?

. a.8zinvdltozde,b.alakvdltozds, c.hdméreéklet ntvekedésy
d.hémérséklet csﬁkkenea, e.egyiksem
Indokoldss az litkizés sordn az atomok,ionok . .

31,Rézezulfdt oldatba egyendramot vezetilnk.Mit tapaazta-
. lunk a negativ elektrodon ?

32 A Nap dltal agz évmilliardok alatt kisagérzott energia
milyen energiabol gzdrmazik ?

X '
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33.Az emberi test ellendlldsa szdraz blrfeliilet esetén kb,
100 000 ohm,nedves bdérfeliilet esetében kb, 1000 ohm,
Ekbor az elozohﬁz viszony{tva milyen erGaség{{ dram foly-
hat keresztiil az emberi testen ? / U = I, R §A feaziilt-
s8ég értéke 4dllandd.
Indokolds: az dramerdsség és az ellenallés 3

34.M% a bizony{teka az elektromos mezd anyagi tulaadonsaganak ?

35.Mi bizonyftaa azt,hogy a fény elektromagneses hullém ?
Terjedéschesz Kbzvetits kdozeg . ,terjedési sebaasége —

36.A2 egyszerﬂ nagyftoval nyert képnek a jellemz6i:egyenes
‘411dsu,nagyi{tott és virtualis.Ennek alapjdn a térgy a ..
fékuszponthoz viszonyitva hol helyezkedik el ? -
Kész{tsen magyardzé rajzot !

37.A kléxr negat{Vabb a brémnél,a brém negativabb a gédnal.
Ennek alapjdn a felsoroltak kdzﬁl melyik esotben jatszé-

dik le reakcid ?
a.Cl + KBr,be J + KCl, c.J + KBr, d.Br + KC1l, e.Cl + KJ

38.,Ha a meszko / CaCo, / tartalmd tojdshéjra sésavat csep-
ﬁentunk az fejlodék.Mi a jelenség magyarazata ?
ilyen gaz fejlddik ?

39.Az éghetd anyag és az oxigénen k{vul meg mi kell a gyors
égéshez 7
40, fraon egy konkrét. peldat exoterm kémiali folyamatra !

41.A 6 CO,+- 6 Hy0 = 06H1206 + 6 0, reakcid a Co, szdmira
redukeié,mert a CO, oxigén tartalma kisebb mint a 8z616cukoré.

Mi a logikai értéke az elsd itéletnek és mi a médsodiknak ?
Ha mindkettd igaz,akkor a masodik indokoldsa az elsbnak ?

42.A CH,COONa + Hy0 = CH,COOH + NaOH reakclo megfordithaté.

mert a megfordithato reakcid: dinamikus egyensuly kialaku-

ldsdhoz vezet.
Mi a logikai értéke az: elsd itéletnek és mi a masodiknak ?
Ha mindkettd igaz,akkor a masodik indokoldsa az elsdnek ?

43.A dialektika egyik alap }drvénye az ellentétek eéységenek
és harcdnak a tdrvénye.lrjon erre példdt a természettudo-
mdnyok korébdl !

44.Mi a tehetetlenség mértekének és a kdlcsbnhaté képességnek
megfelelo fizikai mennyisegek ? ‘ L
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Javitdékules a B kérdéssorbzatnoz"‘

26,a.0lvadds c.parolgéa

l.b.zdrt 1l

van,ninca 4 d.azublimécid
2.pl.fizikai viltozdsra 2 27.a.rugalmas Utkdzda .

indokolds - ‘ 2 elhanyagolhaté a kor-

= o nyezetben. bekbvekkezo

BTf?zikzi me:o:kém;ai any. 4 véltogds i
4'kr18t:;¥°9 tas _‘2 - 28.mechanikai energia Ce
5.G.NH3 1 ' belsd energia -

6 oxigén ' 2 29.csak vonzas,rajz
1égzéa,fotoszbntezis 4 vonzds vagy taszitds
7.fémracspan szabad elektr.2 rajz - ; :
8sperdiilet megmaradds. , = 2 30f§52§2§§93ﬁ%;;126;:§zg 8

9.b.kovalens,c.ion . -2 3),pézkivdlds .

10..c+Ca0 1 32,magenergia

1l.a.Na* + OH™ .kicsi .3 33,100 szoros

12.e,92618cukor : ‘ford{tva ardnyos

. ae.etil-alkohol 2 34.anyaghoz kotott

13, kemény{to 2 energidja van

14.nem oldottdk meg 2 35.nem kell,300 000km/h
-a megolddshoz egyre. ] N
KSze Lebb Jutnak o 36.f6kuszponton belul

L ‘ rajs
15.v{ztaszito .2 37.a.C1 + KBr

DN DD N O

16.a.azon08 t81ltéstlex 1 e.Cl + KI

.tas;it;ék egymast e 38,a sésav a szénsavat
17.d. kiegyenlit6 1 felszabadi{tja

. a szénsav elbomlik

18, b, abszorpeid 1 széndioxid fejl6dik
19.1 s : . ?, _ 39, gyulladési héméraéklet.
‘20.hangforré§ ; o 15,

KEzvetits édzeg ‘. 40.p1.exoterm kémiai foly.

érzékels szerv. . 6  4D.igaz,hanmis
21.belsd energia né " 42.igaz,igaz

részecskék mozgdsi igen

energiija megns . 4 43.pl.ellentétel egységére
22 ., kényszerers ' 'és harcéra

10 N .

ellentétes ~ 6 44.tomeg, enorgia

rajz 2
23.900 N o

megegyezd irényu 4

rajz 2
24.nulla,merdleges,nulla 6

rajz 2
25.10 N,nulla,lebeg 6

rajg 2

.P.



- 138 -

C kérdéssorogzat

1.A termosz milyen rendszer a kidrnyezetéhez képest ?
‘a.nyitott, b.zdrt, c.elszigetelt )
Indokoldss energladtadds sanyagdtadds .

2.A fizikai mezd anyagi jellegét mi bizony{tja ?

3.A felsorolt :anyagok k¥ziil melyik egyszerﬂ'anyag P
g‘géigglic oldat, b.acél,c.oxigén,d 6ntdttvas,e.levego
ndokoldss .

T

4.,A cukor és a homoEEeveréket hogyan valasztané szét ?

S5.Az elemek periodusos rendszerbell oszlopszdma az elektron-
szerkezet melyik adatdval egyezik meg ?

6.Van-e példa a termésgzetben arra,hogy az atommag megvdltozik ?

T.Melyik a legstabilabbd elektronszerkezettel rendelkezd
elemecsoport ?

8.A kéntartalmu fehérjék bomlasakor a felsoroltak kdziil melyik
_keletkezik ?
e 802. b. SO3, 6.32804. d. H2803, e. egylksem

9.A pariodusoa rendszerben a kdlium a ndtrium alatt taldl-
haté.Ennek alapjdn melyik pozitivabb ?
Indokolds: . egetében az elektronleadds k¥nmyebb,

mext .

10.A kukta fazékban miért £6 meg gyoraabban az_étegl
A nyomas o,miatt a viz forrdspontja 100 -nal N

11.Egy gdz nyomdsat allandolmnxxmkth a felére csbkkentik,
Mekkora lesgz a térfogata ? / p.v = dllandd /

12.A fluor a periodusos rendszer hetedik oszlopdnak elsd
eleme,fBnnek alapjdn milyen a jelleme a t8bbl elemhez
viszony{tva ?

13.A szénsav /H,C 3/ miért bomlékonyabb mint a patriun-
karbondt /Na coz/ ?

A Na atonm polarizélé hatdsa —--- mint a .

14.A szappan hidroldzisekor milyen vegyiiletek keletkeznek ?
a.zsirsav, b.ecetsav, c.glicerin, d.natrium-hidroxid.
e,kdlcium-hidroxid
Ezért a szappan oldat kémhatdsa .

‘Indokolds: a szappan bdzis és gav séja,

15.A zsfrsav és a glicerin egymdsra hatasakor milyen vegyli-
let keletkezik ?
a.zsi{r, b.szappan, c.fehérje, d.viasz. a.azénhidrét

16.Az aminésav molekuldk kondenzdcidéjakor milyen vegyiilet
keletkezik ?
a.zsirok b.szénhidrdtok, c.olajok, d.fehérjék , e.viaszok

17. Irjon egy példat 1nerciarendszerra !
Vdlaszdt indokolja |




- 139 -

18.Egy szobdhan levs tdrgy helyének a meghatdrozdsdhoz vé-
lasszon vontkogtatdsi rendszert!
Rajzot is készitsen |

19.A gyorsulé mozgdsnak mi a dinamikail fbltétele<?”

20.Egy 80Q Newton sélyﬁ ejtGernyds: szabadon esik.Mekkora a
fellépS tehetetlenségl exrs ?

Mekkora ektzben az ejtdernyds s&lya ?
Készitsen rajzot a haté erdk feltiintetésével !

21.Egyenaavona16 egyenletes mozgdst végzS testre hatd erdk
eredéje mekkora ?
Mekkora az eredS exrd munkdja ? / W = P.s /
A testre hatd erdket rajzolja le |

22.Egy rendszer belsé energidjdnak a megvdlsoztatdsa hogyan

lehetaéges 7 /
8. oIr-jon példét’

b. .frjon példéat !

23.Nulla fokos jég hdmérsékletét figyelve az olvadds sorin
mit tapasztalunk ?
Indokolds .

24.Mi a kiildnbség a gravitdcids és az elektrosztatikus kble

cednhatds k8z8tt a megnyilvdnulds szempontjibdl ?

A kdlcsdnhatédsokat rajzolja le az erdk feltiintetésével !

25.Melyek a t8ltéshordozék a fémekben,az elektrolitdkban
és a vezetévé tett gdzokban ?

26.Az dramld elektromos t5ltés milyen fizikai mezlket hoz
létre. ? Gondoljon az 4ramdtjérta vszeta koriili erdterek
vigagdlatdra végzett kisérletekre

27.Az akkumuldtor toltésekor milyen energiadtalakulds: van ?

a.mechanikai energia, b.kémfal energia, c.elektromos e.

28.A herdmi{vek mily&n energiéb,alakitanak 4t k¥zbeesd
lépéseken keresztill elektromos energildvd ?

29, P4rhuzamosan kapcsolt dramforrdsok elektromos jellemzdi
hogyan vdltoznak meg ?

a.terhelhetéség, b.fesszlilteég, c.ostkken, d.nd, e.nem valt.

Kész{tsen kapcsoldsi rajzot !

30.Egy 50 ohmos fogyasztén bizonyos erdsségfl 4ram halad dt.

Sorba kapcsolunk vele egy 50 ohmos fogyasztét.
Mekkora lesz az eredS ellendllds ? / R = R, + R, /

Hogysn védltozik meg az dram erdssége ? / I = § /
Késziteen kapcsoldsi rajzot: 1

31.A fényképezSgépben a gép lencséje milyen képet hoz létre ?

» a.mérete » b.dllasa » C. leképezhetisége
' "Indokoldssa tdrgy a fékusgponthoz viszony{tva .
Kész{tsen rajzot |
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32.gfkigsa?longéao,kdzbsn milyen energladtalaskulds jdatszd-
™
b4ag{teen magyardzé rajzot 1 °

33.A fa eltiizelésekor felaszabadulé kémiei energie milyen
energidbdél szdrmazik ? :

34.A felsorolt reakcidk k¥zil melyik cserebomlds ?
8 C+ 023 002. be 32003. 320 + C'Qa .O.Zn + 2HCl = ZBCI'sz

d. Fb203 +3C=2PFPe + 3C0 , e, egyiksenm

35.A fehérjéket a rézgdlic oldatukbél irreverzibilisen ki-
ceapja.¥i az oka ?
Egyik oksa kolloid részecskék elektromos t¥ltését

36.A felsorolt weakcick. . kYzil melylk hidrollzis ?
a.polipeptid mblekuldk — fehérje,k.fehérje - aminésav
- molekuldk,, c.aminésav molekuldk = polipeptid
d.82618cukos molekuldk e keményito
Indokolds .

37.M4 a kliltnbség a gyors égés és a lassd égés kdzbtt a felw
tételek azempontjabol ?
Mindkett6re frjon példdt !

38.5gerveszetiink energiqszukaégletét elsdsorben melyik tdpla-
18kféleség elégetésével biztositja ?
a.z8irok,b.szénhidratok,c. fehérjék

39.irjon egy példdt endoterm folyamatra !

40.A hdmérséklet nbtvelése a kémiasl reakcidt meggyorsitja,
mert a magasabb homérséklet nem befolydsoljs a molekuldk
atomokra bomlédsdt, . ' |
A két itélet k¥ziil mi a logikai értéke az elsdnek és mi
a mésodiknak ? '

He mindketts iges,skkor a mdsodik indokoldea az elsének ?

41.A kemény vizben a sgappan nem habzik,mert a szappan a
kemény vigz kdlcium &8 magnézium ionjaival oldhatatlan
csapadékot képeg. ‘ )

Mf a logikal értéke ag elsd itéletnek és mi a mésodiknak ?
Ha mindkett3 igaz,akkor a mdsodik indokoldsa az elslnek ?

42.A dialektika egyik alaptirvénye a tagadds tagaddsdnak a
torvénye.lxrjon erre példdt a természettudomanyok k8rébol !
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Javitdékulcs a C kérdéasorozathoz

l.c.elszigetelt rendszer
.nincs,nincs

2.anyaghoz kotott,
energidja van

3.c.0xigén
.egyféle atombdél all

4; kioldas azﬁres
kriatalyoeitas

5.legkiilsé héjon levsd
elektronok szima

6.igen,rddidaktivités
7.nemesgdzok
8.e,egyiksen

9. kélium,vegyerték elektron

tdvolabb van
10.nbvekedés,magasabb
ll.kétazetes
lZ.legnegat{vabb

13.kisebb mint a hidrogéné

14. a.zs{rsav,d. NaOH

1 lugos
erds b.gyenge sav séja

15.a.zs{r
16.d.fehérjéh

17.pl. inerciarendazerre
. indokolas

18.azoba egy cslcsba: ossze-

. futé élei
raja

19.mozgaté erd nagyobb mint

. az akaddlyozdé ers

20,800 N,nulla
.rajg .

2l.nulla,nulla
.rajz . :

22.h6 kbzlés pl.
mechanikai munka pl.

23.nem viltozik, indokoléa

24;vonzds,rajz
.vonzas v.taazitaa,rajz

DM M BN NN SN

4

o>

= N D

2

N

, 28.kémial

380 b, BZénhidrétOK

P N N S N S

25.elektronok
ionok
ionok,elektronok

26.elektromos,migneses:

S £HNON

‘27.c.elektromos e,

"bekémiai e.

29.a.terhelhetiség,d.nd
b.fesziilteég,e.nem vdlt.

30.100 ohm,fele lesz
rajz

31.kicsiny{tett,ford{ tott,
valés
kétezeres,h fékusztivol-
sdgon kivil

rajz 2
32,potencidlis e.mozgdsi e. 4
33.Napb6l sugdrzé energia 2
34.e.egyiksem 2

2
1
2

nNHE DN DN

N o

35. semlegeaiti

36.b. fehérqebol aminésav
indokolas

37.gyulladasi hémérséklet pl.4

gyulladdsi hdmérséklet
alatt pl.

29.pl.endoterm folyesmatra
30.igaz,hambs

41.igaz,igaz
igen ‘ )
42.pl.tagadas tagada@énak
tdrvényere

RO N N

S

4
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D kérdéssorogzat

1.A felsorolt any ?gok k¥zill melyik keverék ?

.geazgillalt vig,b.gyémant,c.kristdlycukor,d.levegsd,

6. kenyér , A o
Vdlasztdsdt indokolja !

2,Mi az érzékelhetS kiiltnbség s kémial anyag €8s a fizikai
mezl kdzdtt 7

3.Az atom termésgetes dllapotban aemleges.ﬂely elemi részek
milyen kapcaolatabol kdvetkezik ez ?

4.A perioduaos rendszer periodus azéma ag elektronazerkezet
melyik adatdval egyezik meg ?

5.A lehetet milyen égéstermékeket tartalmaz ?

6.A fotostintézishez milyen anyagok szikségesek?
A fotoszintézishez etﬁkeéges energia honnan szarmazik 7.
Mi a fotoszintézis katakizdtora ? 4

7.A benzin a vizzel nem elegyedik.Miért ?
A benzin anyag,a vig . vegylilet,

8.Egy gdz nyomdsa 1 bar /1 atmoszféra /. hémérséklete Q fok
Celsius.A hémérsékletét dllandé térfogaton 273 fok Celsi-
ussal csBkken{jﬁk .Mekkora lesgz & nyomasa ?
/ Py = Pot TYF *Poe/trm 8/ /
Az eredménybSl mire kdvetkeztet ?

9. Hogyan igagolja kisérlettel azt,hogy a lang magjdban ninecs 1~
8 ?Készitsen magyardzo rajzot ! ‘

10,A Na,0 + H,0 reakcié termékének vizes. oldata lugos kémha~
tasu.Miért ?
11.A kemény{t3 milyen molekuldkbél épul fel ?

12.Az alkoholok és a sgerves savak egymdsra hatdsakor milyen
szerves vegylilet keletkeszik ?
a.fehérje,b.észter, c.keton, d.éter, e.egyiksem

13.A szerveget a tdpldlékot milyen k6zbiilsd vegylletre bontja ?
a.ecetgav, b.szl6ldcukor, c.amindésav, d.zef{rsav, e.glicerin

" 14.A nukleinsavaknak mi az élettani gzerepe 7

* ', a.szénhidritok lebontédss, b.fehér;ék lebontdsa, c.zs{rok
szintézise, d.  .szénhidrdtok szintézise,
e.fehérjék szintézise
15.A konyhasé oldat vegetl az dramot.Ennek alapjdn az oldat
mit tartalmaz ?
Rajzolja le a kisérletet 1|

16.Hisz gramm oldat egy gramm oldott anyagot tartalmas.
Hany szdzalékos az oldat ?

17.A tej a benne oldott fehérje és ze{r szempontj4b6l milyen
oldat ?
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18.A ttmeg milyen fizikai mennyiség ?
‘a.skaldr, b.vektor, c.alap, d.leszdrmaztatott, e.kiegész{t§

19.A testek rugalmas {itkdzésekor milyen energiadtalakulds
Jétszédik le idedlis emetet feltételezve 7 _
.a.potencidlie energia,b.mozgdsi energia,c.belsd énergia

20.Melyik az a mozgds,amelyiknél van ut és nincs elmozdulds ?
.Készitsen magyardzé rajzot !

21.Egy padldn levd asztal a F6ldhdz viszonyitva nyugaiomban
.van.A testre haté erdk ssempontjdbél mit jelent ez ?
Kéaszitsen magyardzdé rajzot az erdk feltiintetésével !

22.A Holdat milyen erd§ tartja Pold koriili pdlydn és milyen exrd
tart ezzel egyensdlyt ? o
Kész{tsen rajzot az erdk feltiintetésével !
a.tomegvonzas,b.centripetdlis erd,c.centrifugdlis erd,

, deelektromdgneses: erd,e.midgneses exrd

23.Egy liter 30 fokos /Celsius/ és egy liter 20 fokos /Cel-
sius / vizet Ysszetntiink.lekkora lesz a kdzts hémérséklet ?-

24,A testek belsS energiija mechanikai munkdval is ndvelhetd.
Miiyen kisérlettel tudnd ezt bemutatni ? .

25.Az akkumuldtor felhaszngldsakor milyen energiadtalakulés
j4tezédik le 7 © .

a.mechanikail energia ,b.elektromos energia,c.kémiai e,

26.A villanymotorban milyen energiadtalakulds jatszdédik le 7
a.elektromos energis,b.mechanikai energia,c.kémiai e,

27.Az elektromdgneses hullém terjedéséhez kozvetits kozeg
nem ke l.mtlyen mindennapos tapasztalattal tudnd ezt ‘
bizonyitani 7 '

28.Mi a kill8nbség a mégneses pélus éé ag elektromos toltés
ktozbtt. a megjelenés szempontjdbdl ?

29.Milyen jelenség bizony{tja a £ény egyeneavonalﬁ terjedé-
gét ?A jelenséget rajzolja le | o
30.50 fokos beesési szdghtz mekkora visszaverddési szdg tar-
tozik ? A Jelenséget rajzolja le |
31.Az Ysezetett nagy{té /mikroszkép/ tdrgylencséje milyen
képet. hoz 1létre ? S - e ,
a.mérete __ - ,dl1l4sa, s leképezhetisége .
* ,Indokolds:a tdrgy a fékuazppnthoz,viszonyitva —
A képalkotdsi esetet rajzollja le !
32.A felfujt 16ggémb &8 a beldle kidramlé levegl mint zdrt
rendszer milyen megmaraddési tbrvényt szemléltet ?

33.S0orolja fel a kémial reakcis sebességét befolydsold &t

. tényezlt! _ : .
Mindegyik esetre {rjon egy példdt !
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34;¥elyok a katalizdtor Jellemzli ?
rjon egy példdt katalizdlt folyamatra !

35.A kemény vigben a felsorolt vegyliletek kbziil melyek ta-
ldlhatdk ?

B.GB/HCP3/2 Y b. CaCOB s Co M8003 ’ de MS/HCOB /2 »
8.1g50, | ' |

36.A 86sBav az ecetsavndl erSsebb sav,mert a sésav az ecet-
gavat 86ibdél kiizi.
Mi a logiksi értéke az elsd itéletnek és mi & mdsodiknak ?
Ha mindkettd igaz,akkor a mdsodik indokoidsa az elsSnek ?

37.A kenényits sz518cukor molekuldkbél éplil fel,mert a ke-
ményi{tS a ndvények tartalék tdpanyaga. »
wi a logikal értéke az elald itéletnek és mi a mdsodiknak?
Ha mindkettd igaz,akkor a médsodik indokoldsa sz elsdnek ?

38.Az egygzerll nagyf{t6 vittudlis képet hoz létre,mert a térgy
a nagyito fékuszpontjdn beliil van. 3 ‘
Mi a logikai értéke az elad itéletnek és mi a mdsodiknak ?

Ha mindkettd igaz,akkor g mdsodik indokoldsa az .elsének 7 -
29.A megmaradési t8rvényeknek mi a filozéfial értelmezése ?
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Javitékulcs a D kérdéssorozathoz

l.d.levegd,e,kenyér
klilénbdet molekulak

2.d4thatolhatatlan,
dthatolhaté

3.protonok szdma egyenld
agz elektronok szdmdval

§.elektronhéjak szima
6. €O, 820

Nap suganzas /€ény e./
kloxrofill

7.8poldros,poliros

8.nulla
8z anyag nem gag

9.rajz, le{ris

10,NaOH exde lug
11l.8sz518cukoxr
12.b.éazter

13.a.ecetaav
14.8.fehérjék szintézise

15.ionokat
raje

16.5 %

17.kolloid
18.a.8kaldxr,c,alap
19.b.mozgdsi e.b.mozgdsi

DN DN

DO M MDD SWSE DD &N Y

3V)

e, 2

20.kiindulé pontba viassatérG

mozg4as
rajz

2l.exrdk eredéje nulla
rajas

22.8.t8megvonzds
c.centrifugdlis erd

23.25 ° ¢
24.pl.sirlédds

25.C.kémial e.b.elektromos e.2

26.a.8lektromos e.,
be.mechanikai e,

27.pl.Nap sugdareds

NN

NN

2
2
2

2
2

28.nem valaszthaté szét
szétvdlaszthatd

29.4rnyék,rajs
30.50 fok,raje

31.nagyftott.fordftott
valds
kétszeres és az egy-
szeres. fékusgtavol-
84g kizdtt
raje

32,1lendiilet megmaradds

33.anyagl minbéség,pl.
fellilet,pl.
koncentrécié.pl.
héméreéklet,pl.
katalizdtor

34.aktivdidsi energia
cakkentétével a reak-
ciéd meggyorsul
nem vialtogi
példs

35.a.Ca/HC04/,
d.Mg/3003/2
e.hﬂgCJ.2
f.mgso4
36.1gaz,igaz
. 1gen

37.igaz,igag
igen

38.igaz,igaz
igen

39.az anysg brok

S W N MON o e e e NS

N > o

NOELDLE N N
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E kérdéssorogzat

l.irjon egy példdt exoterm kémiai folyamatra !
Vdlaszdt indokolja ! W

2.Az 616 sejt a kbrnyezetéhez képest milyen rendszer ?
a.nyitott, b.zart, c.elszigetelt :
Indokolédssenergiadtadds sanyag dtadds

3.A felsorolt anyagok kbziil melyik vegytilet ? TR
a.séoldat, b.acél, c.kristdlycukor, d.levegd, e.kGszén
Védlasztdsdt indokolja ! ' X

. Y - . ) o
4.A perigduaos_rendazer elsl sorsaban miért csak két elem vah ?
5.Miben 411 az elemi részek kettGs termésszete 7 '
6.A természetes elemek atomsdlya:neﬁ egész szdm.Miért ?

7.A lehelletiink széndioxidot és vizpdrdt tartalmaz.Ennek: ‘
glagjin gzorvezetﬁnk:milyon elemeket tartalmagd vegyiileteket.:
ont le : ' : . A ,

8.A viz fizikai tulajdonsdgai eltérnek az elméletileg szdmi-
tottakt6lJMi ennek a magyardzata ? '
A viz molekuldi kdzbtt kdtés . jon létre.

a.ioh, b.kovalens, c.dativ, d.van der Waals, e. egyiksem Mm

9.Egy g4z hémérsékletét 4llandé nyomdson 0° C-rél - 27370 C-ra’
- cadkkentjiik.Mekkora lesz a térfogata ? ‘

o 1 .
/ wt = Vo + ?73 ovoolia tl/ - *
A kapott eredménybdl mire kovetkeztet ? . .

10.A gdz halmazdllapot jellemzGje: a molekuldk kdzdtti Yssze~ -
tarté erd a molekuldk mozgdsi energidjdbdl szdr-

mazé teszitd erd. _ .
11.Az amménia a sgzerveszetbSl milyen vegyliletté oxiddlva tévo-

e

8.80, b. N0, , c.NO, , d. N,05 , e. karbamid

12.Melyik oxid képez v{zzel savat a felsoroltak kdziil ?
e N520 ’ b. CaO. C.Cﬁ, d. 002 s B, Mgo "fo 803

13.A viasez viztasz{t6 hatdsdpak mi a magysrdzata.?
A viasz molekula elekiro zerkezete alapjén smert .
A vizmolekula elektrompgerkezete alapjin ymert .

14.A sz6l6cukor molekuldk kapcsoldddsa sordn milyen vegylilet
keletkezik viz kilépése: kbzben ? 0

15.Melyik vegyililetcsoport jellemz3 gydke a kdvetkezSi- C - OH
a.alkohol, b.aldehid, c.keton, d.éter, e.szerves sav

16.A kiposzta savas erjedésekor mibSl mi keletkezlk ?
a.metil-alkohol, b.etil-alkohol, c.8z0l0cukor,
d.glicerin, e.tejsav

17.HMelyik élelmiazeﬂgéaténak legnagyobb a tapértéke ?



- 147 -

18.Az amind-gybktk és a karboxil-gydktk milyen vegyliletben
taldlhatéak a felsoroltak kdelil ? )
a.za{rok, b.olajok, c.viaszok, d.fehérjék, e.szénhidrdtok

19.Az anionokat és kationokat- tartalmasé oldat neve ?
a.valédi oldat, b.kolloid oldat, c.elektrolit,
. g.szuszpenzié, s.emulzid

r

jon egy példat !,

20.Az e86t8l a 83810 héga megreped.Milyen jelenség okozza ?
a.ozmézig, b.diffuzié, c.elektralitos disszociacid,
d.hidrolizis, e.szolvatdcié Co -
"A jelenség iényegei a 82615 héjdn .

21.Az egyenletes k¥rmozgds esetében miért beszélink gyorsu- -
" 1dsrol 7 ]
A keriileti sebesség nagysiaga yirdnya .

§éazfteen magyardzé rajzot !

22.Irjon példdt inerciarendszerre |
Vdlaszat. indokolja !

23.A nehézségi gyorsulds értéke 61 figg 7 - s
a.vonzott timeg, b.tengerszintffeletti magagsdg, c.fbldrajzi
hg%yzet. d.a vonzd égitest
- sulya

24;Egyenesvonald agyenlqtea'moZgést;végZG test esetéb?n mekkora
‘a mozgaté erd és a surldéddei erS egymdshoz viszonyitott
értéke ?
Ennsek al2pjén mekkora az altaluk végzett munka egymdshos
viszony{tott értéke és elSjele ? -
Kész{tsen az eml{tett erdket feltiintets rajzot !

25.ﬂ11yen mérés alagja a k¥vetkezd ténysegyenlS sulyu testek
tmege is egyenld ? ‘ |
a.dinamikal erfmérés, b.sztatikal tdmegméréas, c.sztatikai
'oféméréa. d.dinamikai tomegmérés, e.egyiksem
Készitsen rajzot ! ,

26.Egy 80 km/h sebességgel haladé autét egy 100 km/h sehes-
séggel haladé sutd elSz.Mekkora az egyméshog viszony{tott
sebegségilk ?
.Kész{tsen rajzot !

L : o .
27.Irjon példdt nem inerciarendszerre !
~Vdlaszét. indokolja I

28.Egy tekercsben dram indukdlédik,ha a feliiletén étﬁaladé
- mdgneses erdvonalak gzdma megvéltozik.A jelenséget
bemutaté kisérletet {rje le és rajzolja le !

29.Két pdrhuzamosan kapcsolt egyenld ellendlldsd fogyasz-
~ ténak mekkora lesz az ellenadlldsa az eredetihez képest ?

cp 3 1 1
/5= 51 + Ré /

%

mege, e¢. a vonzott timeg

- Kész{tsen kapcsoldsi rajzot !
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BO,ﬁinek 2 ?«kbdgegkelv:.a k8vetkezl 3 mdgneses térben te-
rceset forgatunk,a tekercs kivegzetései egy-e -
rghbz csathkoznai ? . ‘ }5y P8y eyt
g.egyenéramg gegeré;orglg.vélgggoz.éramﬁ generdtor,
.egyendramu motor,d.valéakozéirami motor,e.egyikse
A leirtakat rajzolﬁa le ! € ceyikaen

31.Mi a Clausius féle. "hGhaldl" elmélet cdfolata 7
Gondoljon-a hétan 1I.fGtételének érvényeagségi feltételeire.

32.A Q = c;m./tz-tll képlet alapjdn milyen bYeszefiiggés van

a tomeg é8 a hémérsékletvdltozds kozbtt ; hé
esetében 7 z ad°tt‘h°meény#ség

33.Az indukélt’éram mégneaee,hatéséval.akadélyozéa:az_6t 16¢-
rehozd mozgdst./Lenc tdrvénye/Ha elSsegitené,melyik dlta-
lanos természeti t8rvény dSlne meg ? '

~ 34.Ha egy gyﬂj?Glencse'virtuélis.egygneséllésﬁ én nagy{tott

ﬁéget hog létre,akkor a tdrgy a fokuszponthoz viszony{tva
ol van ?:

Az adott képalkotdsli esetet rajzolja le |

35.A fehérjék mesterséges 018411{ t4s4nak kérdésébén*mi a;ma;
terislista dlldspont ? Melyik elvb8l kdvetkezik ez a meg=-
4llapitds ?

36.A kémial egyenlet mennyiségi jelentése. melyik 41ltaldnos
természeti tYrvénnyel van 8sszhangban ? :

37.A reakciéhS mblyen tényez6ktil. fiigg ? ‘
a.kezdeti dllapot, b.ktzbeesl lépések sorozata, c.szdma, .
d.ideje, e.végdllapota :

- Egy példdval értelmezze vdlaszdt: |

38,A megfordfthatd kémiai folyamatok dinamikus:egyenaﬁlyi .
fllapota mit jelent ? S IR '
rjon egy példdt ! o

39.A viz felszinére tett zsiletpenge nem siilyed el,mert a
" viz molekuldk kBzbtt hidrogén kétés van, 3 o
lii a logikai értéke agz elsd itéletnek és mi a mdsodiknak ?

Ha mindkett8 igaz,akkor a mdsodik indokoldsa az elsdnek ?

40.A vigbe tett sz816szemek burka megreped,mert.a viz be-
diffunddl a sz8lészemekbe. -
Mi a logikai értéke agz elsd itéletnek &8 mi a mdsodiknak ?
Ha mindkett3 igaz,akkor a mdsodik indokoldsa az elsdnek ?

41.Lehetadges a tomeg &talakuldsa energldvd ?
Vdlasgdt indolkoljal S

42.A Heisenberg f£éle bizonytalansédgl reldcidé alapjédn az .
elemi részek helye és inpulzusa egyidejiileg nem tanulmé-
nyozhatd.Mi a materialista 4lldspont ezzel kapcsolatban ?
a.az elemi résgek esetében a mechanika torvényei nem

érvényesek, S ‘ . o
b.az elemi részek tulajdonsdgail csak korldtozottan ismer-
hetlk meg, ]
c.az elemi részek tomeg és hulldm természete egylidejiileg
nem jelentkezik,ezért egyidejlileg nem is tanulmédnyozhaté,
d.az elemi részekre korldtozottan érvényes a vildg meg-
{smerhetSségének a tétele.
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Javitdkulca: az E kérdéssorogzathoz

l.pl.exoterm kémiai vd4ltozds-

ra
2.nyitott a.,van,van

3.c.kristdlycukor
egyféle molekula

4.Paull elv miatt
5.tmeg,hulldm
6.izotépok keveréke
7.8zén,hidrogén
8.e.egyiksem
9.nulla,nem érvenyes a torv,
10.kisebb
ll.e.karbamid
12.‘d.002 » f.SO3 |
13.apoléros,indokolds
poléros,indokolds
14 .kemény{ts
15.e.8zerves savak

'16.b.82516cukor
e.tejsav

17.z8irok
18.d.fehérjék
19.c.elektrolit,pl.
20.,a.02mézis

6ldészer molekuldi dthatol.
oldott anyag molekulai nem

hatolnak &t

2l.nagysdga d1llandé
~ iranya vdltozd
rajz
22.pl.nem inerciarendszerre
" indokolds

23.b.tengerszin§£eletti‘mag.
c.foldrajzi helyzet
d.égitest tomeg

24.egyenld,egyenld
ellentétes
rajz .
25.b.8ztatikal tamegméres 1
rajz .

£

v N

HF O BRE DENOKHESNDE W

1l
1l
1
4
2
2
1
2

26.20 xm/h
rajz oy

27.pl.nem inerciarend-
szerre,indokolds

28.aramjelzo tekercs,
magnes.mozgatéa_‘
rajz .

29.fele akkora
rajz

30. b.valatkozéaramu gene=.

ritor,rajs

31l.z4art rendszerre érv.
valdsz n ségi torv.

32.ford{tott
33. energiamegmaradée
34.beliil
rajz
35.e16 fogjdk a11{tan1
a vildg megismerhetd
36, tdme tmegmaradds

37.a.kezdeti dllapot
e. vegallapot
példa

38.egyenlo,p1.

39.igaz,igaz
nem

40.igaz,igaz
igen
41.nem,indokolds
42.c.az elemi részek
anyag és hullémtermé-
gzete egyidejiileg
- nem Jjelentkezik

(SN

N D D NN W BN DD

S O PN B DN

2
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Kollokviumi tételek

1.A természettudomdny tdrgya.A természttudomdnyos kutatds
célja,A kutatde médszerei.A természettudominyos tBrvények
Jjellemzdje.A természettudomdny és a termelés kapcsolata.
Az anyag mozgisformdi.A megiesmerés lenini meghatdrozdea. -
A vildg megismerhetdsége.

2.Az anyagfajtdk csoportositdsa.
Az anyagl rendszerek szétvdlasztdsa

3.Az atom szerkezete.Torténelmi eldzmények.Atommodellek.
Az anyag atomos szerkezetének bizonyitéka.Az atommodell
szerepe agz anyag megismerésében.

4.Az elemek periédusos rendszere. periédusoa'rendszer torvény-
sgeriiségel.Az elemmk csoportositdss a periodusos: rend-
szer alapjdn.,

5.Az elemek gyakorisdgs a vildglirben,
Az elemek gyakorisdga a Fldon.Az elemek kdrforgdsa.

6.#émial ktésti{pusok.lon kttés.Kovalens kotés.Dativ kbtés,
Pémes kotés.

T.Molekuldk kBlcsdnhatdsai.A halmazdllapotok és halmagdllapot-
vdltozdsok kinetikus értelmezése,

8.Szervetlen anyagok.Elemek és szerkezetiik.Az elemek hidro-
gén vegyliletel ,halogén vegyililetel,oxigén vegyliletei.
Hidroxidok és oxésavak.Az oxésavak 8éi.:

9.Szerves anyagok.Szerves vegyliletek csoportositdsa.
A szénhidrogének csoportositdsa és ismertetése.

L0.0xigén tartalmu szénvegyiiletek.Alkoholok,éterek,oxdévegyii-
letek, .

11.Karbonsavak.Szénhidrdtok.Eszterek.,

12.Nitrogén tartalmd szénvegyiiletek.Aminok.Alkaloidok.
Amindsavak.PFehérjék.Nukleinsavak. Vitaminok.Tdpldlkozds,

13.01datok.Szildrd anyagok olddddsa.Folyadékok és gdzok
" 0lddddsa.01dédds szabdlya.Ozmézis, .

14.Ko0lloid oldatok.E15411{t4s,.Fajtdi.Stabilitdsa.

15.A fizikei mennyiség jellemzdi.SI mértékrendszer.
Mechanikai kSlcsbnhatdsok.Az anyagl pont helyének jellem-
zése.Vonatkoztatasi rendszer. _

16.A testek mozgdstipusai.A mozgdst jellemz5 mennyiségek.
Néhdny mechanikai mozgéds Jellemzése
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17.Wewton 6185 tbrvénye.Az inercia rendszer fogalma,
A kblcatnhatds tbrvénye.lNewton mdsodik tdrv nye, -
Newton harmadik tdrvénye.

18.Az erd fogalma.Az eroﬂméréaénok modsé%ei.A timeg mé-
résének modezerei.A sflrliség és a fajanly fogalma

19,Az dltaldnos tbmegvonzés t&rvénye.ﬁkestek aulya.
hényszererdk.A surlédds.A kdzogelléhéllél.

20,A nen inerciarendszer fogalma.A tehetetlenségli ers.
A tehatetlenségl erl egymdshogz képest gyoraulé rendaze-
~ rekben,forgé rendszerekben.

21.A mechanikai munka fogalma.A munka tétele kinetikus
energia.A teljesitmény és hatdefok.Egyszeri gépek.
) Potencidlis energia.Az energieminimum elve,

22,Ryugvo folyadék dllapotdnsk le{rdsa.Feliileti feszﬁlteég.
Felhajtdexrd.Pacal t&rvényo.Fblyadékaramléa feltétele,
_ AramTasi médok.

23.A belsS energla és hémérséklet A kinetikus gazelmelet.
 Termikus egyensuly.Gdztbrvények.

24.A hétan I.£5tétele.A h6mennyiseg.A fajhdé.A kalorimetri-
_kus egyenlet.

25.Reverzibilis és irreverzibilis fizikai f 1yamatok.
A termodinamika II.fGtétele.A h6erogép mikddési elve.
" A hi{t6gép milkBdéei elve.

26.Elektrosztatikal kBlcanhatasok Az olektromos dllapot
. értelmezése, Coulomb tdrvénye.Az ielektromos tér fogalma
" és jellemzdi.

27.Magnetosztatikai ktlcstnhatdsok.A magneaea dllapot ér-
telmgzéae.A miagneses Coulomb t8rvény.A migneses tér jel=-
lemzése.,

28.Az aramld elektromos tiltések.Az elektromos dramlés fel-
tételei.Az dramerieaég fogalma és egysége.Elektro- :
mos éramlas kiildnb8z6 anyagokban,
Pémek ellendlldsdnak értelmezéae,

29.Az dramld t8ltések és a mdgneses mezd kdlcstnhatdsa.
Az elektromagnesea indukgid.lenc t&rvénye.a valta-
kozé dram fogalma,elidllitdsa.

30.A2 elektromonsag a gyakorlatban.Fbgyasztok,méromﬁeze-
rek,dramforrdsok kapcaolasa.ﬁramkdrdk £6 t8rvényszerii-
aegei.

31.Az elektromos dram hatdsal és alkalmazdsa,
H6hatds és alkalmazdsa.idgneses hatds és alkalmagzds,
Kémial hatds és alkalmmzdae.Biolégial hatds és alkalmagds.
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32.Az elektromdgneses hulldm.A teljes elektromigneses
szinkép.K6lcstnhatds killbnb8z8 mindeégil anyagokkal,

33.A fénysugdr optikdje.A fépy természete.Pénytani kyl-
cs?nhatésok.Egyezerﬁ nagy{t6 képalkotdsa.0sszetett na—
gylték képalkotdsa, '

34.Megnaraddsi tdrvények a figikdban.A lendiilet megmara-
ddsa.A perdiilet megmaraddsa.Az dltaldnos energiameg-
. maradds tdrvénye.A tYmeg és energia kapcsolata.
Az energiaminimum elve.

35.A kémiai kdlcsbnhatdsok jellemzdi.A kémiai egyenlet
. hdrmas jelentése.A kémiai reakcidk £6bb tipusai.

36.“éhény:min6sé iiég.éltalénoe reakciét{pus.Oxiddcié-re-
dukcid.Hidrolizis.Kondenzdcid.Intramolekuldris dtala-
- kuldsok. : : ' .

37.A kémial kBlcadnhmtdsok energiamérlege.Exoterm,endo-
term dtalakuldsok.A katalizdtor fogalma.A kémiai re-
akciok %rénya.Az energia minimum elve a kémir-daban,

. Megford{thaté reakcidk, - : \

38, A kémiai reakcidk idGbeli lefolydsa.A reakcié sebes=
séget befolydsoldé tényezpk.

39,Néhdny anyag kdlesonhatdsa vizzel.S6k kémhatdsa.
Természetes vizek keménysége.Vizldgyltds.

40.Energiatermeld biokémiai folyamatok.Fermentdcid.
' Bioldégiai oxiddcié.Novényi asszimildcid.
A nbvények tdpanyagainak a pdtlésa.



