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Motté:

- "Ipar, e sz6 két dolgot jelent: vagy egyszeriien kétkezi
munkdt, vagy az elme taldlmdnyait: a mesterségek szdmdra
hagznos gépeket.

Az ipar hol az egyiket, hol a mdsikat foglalja magdban
"két jelentése kbziil gyakran mindkettdt egyesiti."

Jancourt /NAGY ENCIKLOPEDIA/

- "A modern iparnak azt a tendencidjdt, hogy a mindkét
nembéli gyermekeket és a fiatalkoruakat bekapcsolja
a tdrsadalmi termelés nagy-nagy munkdjéba haladd,
egéozséges és jogos tendencidnsk tekintjiik, jéllehet
a tdke uralma alatt ez a tendencia fortelemmé torzult."

Marx: Instrukcidk az Ideiglenes
Kozponti Tandce kiilddttel
szdmédra /1866/
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BEVEZETES

A "MHiszaki mérések" c. tantdrgy tanitdsdnak feladatai a
gépipari szakkdzépiskoldban

A tantdrgy a gépiparban leggyakrabban eléfordulé mérések
technikdjédval foglalkozik, melyen keresztiil be-
mutatja a haszndlatos eszkdzdket. Ismerteti a
mérések lebonyolitdsdt és megtanitja a tanuld-
kat a mérési eredmények értékelésére,

Ismeretet nyujt a miiszaki mérések eszkbzeinek szerkezetérdl
és kezeldsérll, a villamos mérések lebonyolitd-
sdrsl.

Jértasséd tesz az Ysszetett hossz-, sz0g-, alak-, helyzet-

és mozgdsmérések végzésére, a szerszdmgépek pon-
tossdgi ellendrzésére; a szabvdnyositott gépipa-
ri mérések elvégzésére és az alkalmazandd mérd-
eszk8z6k és gépek megvdlasztdsdra.

Képessé tesz az 4dltaldnos hossz-, szdg-, és felililetmérések

elvégzésére és értékelésére; szabvdnyleirds alap-
jédn a leggyakoribb gépipari mérések elvégzésére
és értékelésére.

£1t21éban nevel a természettudomdnyos gondolkodédsra, dia-
lektikus szemléletre, jézan logikdra, rendsze-
res felkésziilésre, szervezett munkdra, rendsze-

retetre, figyelemre, mérlegelésre, becslésre
és értékelésre, a mérSeszktzdk és gépek megbe-
ceiilésére és a tédrsadalmi tulajdon megdévdsdra.



A "Miiszaki mérések" cimii tantdrgy a t6bbi szaktdrgyban szer-
zett ismeretekre épiil. Igy eles8sorban a gépipari anyag- és
gydrtdsismeretre, a miihelygyakorlatokra, az elektrotechni-
kéra, = gépelemekre, a géptanra és mechanikdra, valamint a
fizikdra,

A térgyat a harmadik osztélyban kezdjiik tanitani heti 2 dréd-
ban /33 hét x 2 6ra = 66 S6ra/, és azonos médon folytatjuk a
negyedik osztdlyban.

A méréseket osztdlyonként 3 csoportban végezziik, az osztd-
lyok létszdmdnak szabdlyos harmadoldsédval, /I. és II. tdbld-
zat A, B, C csoportok/ pdrhuzamosan hdrom szaktandrrgl, Mi-
vel a harmadik osztdly II. félévétll a géptani mérések /1-4
mérés/ a villamos alapmérésekkel folytatddik /5-8 mérés/,
gépészmérndk helyett rendszerint villamos mérndkre van sziik-
eég. Igy a harmadik osztdlyt miiszaki mérésekre 4 szaktanér
tanitja.

Mivel a negyedik osztdly az elsS félév utdn is szakmailag

ugyanazon hdrmass tagozdddsu mared, itt mindvégig ugyenazon
hdrom szaktandr oktat.

A harmadik ogztdly Srakeretének felhaszndldsa

Mérések ellkészitésére: 14 Sra

Mérési gyakorlatokra: 48 dra

Mérések kiegészitésére: 4 éra "
Usszesen: 66 éra

A negyedik osztdly Srakeretének felhaszndldsa

Mérések elbkészitésére: 12 Sra
Mérési gyakorlatokra: 48 Ora
Osszesen: 60 déra

A negyedik osztdlyban 30 hét x 2 éra = 60 Srdval szdmolhatunk.



Tanitdsi anyag

/harmadik osztély/

I. £félév I. tdbldzat

A csoport B csoport C csoport

Méretellendrzések Géptani és villamos  Anyagvizsgdlati
alapmérések mérések

Bl8készités /2 bra/

El8késgzitdés /2 Sra/

El8készités /2 Sra/

1-4 mérés 1-4 mérés mérések

1, mérés _ . 1. mérés 2, mérés
g::igzgiizieru MEro  migtgdzelemzés Szakitdvizsgdlatok
2. mérés 2. mérés 1, mérés
Mérés mérdhasdbbal Kenbolajok vizs- Keménységvizs-
mér8drdval gdlata gdlatok

3. mérés 3. mérés 4, mérés

Miszerellen8rzések

Hétechnikai méré-
sek

Pédresztd és dina-
mikus vizsgdlatok

4., mérés

4, mérés 3. mérés
Sztgmérések Teljesitmény- Technoldégiai vizs-
mérés gdlatok
II. £élév
El8készités /2 6ra/ El8készités /2 6ra/ El8készités /2 ora/
5-8 mérés 5-8 mérés 5-8 mérés
De 2érés De mégés 5. mérés
Mérés milhelymikrosz- Ellendlldsmérés., Ohm ’
képpal.Alakellendrz., t8rvénye alapjdn Anyagelemzés
6., mérés 6. mérés ’ 6. mérés
Feliileti érdesség- nyn g "IN mérés ¢
mérés Kirchoff torvények  lakrovizsgalatok
7. mérés 7. mérés 7. mérés
Hengerfuratok Vill., munka és telj. Szdvetszerkezet
mérése mérése : vizsgdlat
8. mérés 8. mérés 8. mérés
Sorozatmérés és Vill.4ram mégneses Nemfémes anyagok
értékelése tulajdonsdgai vizsgdlata




Tanitdsi anyag

/negyedik osztdly/

I. £élév
A csoport

B csoport

Technoldgiai mérések

Villamos mérések

s e ——————

2. tdblézat
C csoport

Gépteni mérések

El8készités /2 bra/

E18készités /2 bra/

El8készités /2 Sra/

1-4 mérés 1-4 mérés 1-4 mérés

1. mérés 1. mérés 1. mérés

Fogaskerekek ellen- Tekercs és kondenzéd~ Forgdtomegek ki-

8rzése tor vdltddramu kOrben egyensulyozdsa

2. mérés 2. mérés 2. mérés

Menetek ellen8rzése Héztartdsi dram-~ Gordiild ellendllés
ksrok mérése, Fékezés.,

3. mérés 3. mérés 3. mérés

Kupok mérése Szabdlyozds és Folyadékok mechani-
vezérlés kai mérése

4, mérés 4, mérés ) 4, mérés

Idomszerellendrzés Szabdlyozds és A "K" hoatszarmazta-

€s meres vezérlés tdsi tényezd vizsg.

II. félév

E1l8készités /2 Sra/

El8készités /2 dbra/

El8készités /2 Sra/

5-8 mérés 5-8 mérés 5-8 mérés
5. mérés 5. mérés 5. mérés
Helyzetellen6r§esek Egyendramu generdto- Erd- és munkagép
Alkatrészvizsgalat rok,motorok mérese indikdldsa
6. mérés 6. mérés 6. mérés

o tds vi ila rmd p
Korfutdas vizsgalat Transzformatorok Ot bd=mot ook
mérése

7. mérés 7. mérés 7. mérés
Szerszamgepgk pon- Egy- és héromfézisu Diesel motorok
tossdgi mérése motorok terhelése mérésgei
8. mérés 8. mérés 8. mérés
Szerszdmgépek pon- FPoldelés,szigetelés, BelsBégésii motoron
tossdgi mérése teljesitménymérés

ellendlldsmérés




A "Miiszaki mérések" cimii tdrgy szerkezeti felépitése mint

az 1. és 2. tdbldzatbdl ldthatd, eltér a tobbi tantdrgytdl,
mert az ismereteket kbzvetlentil a mérések elvégzésén keresz-
til nyujtja.

A miiszaki méréseket pdrhuzamosan hdrom csoportban /A, B, C/
azervezziik és bonyolitjuk, egy-egy tandr vezetésdvel.

Félévenként és csoportonként 4-4 mérést terveziink é€s bonyoli-
tunk le. Igy egy félévben 3x4 = 12 mérés végezhetd. A miiszaki
méréseket kett8s Ordn végezziik sziinet beiktatdsa nélkiil,

A tanév eleji els8 kett8s Srén /harmadik osztdly/ bevezetést
hallanak a tanuldk - a teljes osztdly jelenlétében - az dlta-
ldnos tudnivaldkrdél, a miiszaki mérések rendjér8l /a labora-
tériumi szabdlyzat ismertetése/ és a biztonsdgtechnikai isme-
retekr8l. Ekkor t8rténik a csoportbontds is.

A kOvetkezd8 héten a tanuldk mdr az A, B és C csoportok 1-4
méréseinek el8készitésein vesznek részt. Erre a célra 3 jél
felszerelt laboratdriumi helységet kell biztositani. Az 1-4
mérést el8készit8 kettds Ordn a szaktandrok ismertetik a cso-
portjukkal az alkalmazandd mérdeszkszdk kezelését, a mérés

technikdjdt, Atismétlik a mérdeszkizdk szerkezetét. A szakta-
" nér bemutatd mérdseket végez, s felhivja a figyelmet a ren-
delkezésre 8116 szabvényokra, tdbldzatokra, vagyis ellkészi-
ti tanuldit a 4 mérés Bndlld elvégzésére.

Egy-egy csoport tehdt 5-5 hétig ismerkedik a klilonbdzd jelle-
gi mérési feladatokkal. A csoportvdltds 5 hetenként t8rténik
ugy, hogy az A csoport tanuldéi dtkeriilnek a B csoport helyé-
re, a B a C helyére és a C csoport az A csoport helyére. Ez

a forgds a félév végéig még egyszer megismétlddik, és igy az



osztdly valamennyi tanuldja elvégzi mérési feladatait mind-
hdrom mér8teremben. A mdsodik félév 5-8 mérései /itt is van
el8készités/ az elsd félévvel azonos médon bonyolddnak. A
csoportforgds is megegyezik.

A1taldnos tantervi utasitdsok

A csoportvdltdsokat kévetSen mindig a mérések ismertetésével
kezd8dik a munka. Ilyenkor ismétli &t a tandr a mérésekhez
szilkséges, mdr tanitott alapismereteket.

A mérések sordn el kell érni, hogy a tanuldk a méréseket on-
4116an és felel8sségteljesen végezzdék el. Ezért helyes, ha az
el8készitéskor ismertetjilk a tanuldkkal, hogy a méréseket mi-
lyen sorrendben fogjdk végezni, hogy azokra felkésziilhessenek.
Pelkécziilésiiket eszkozismertetSkkel és mérési leirdsokkal se-
gitsiik. Ezek méréskor is a tanuldk rendelkezésére bocsdthatdk.
Koveteljilk meg, hogy a mérések ismeretében a tanuldk azokra
kell8en felkésziiljenek.

A milszaki méréseknél rendszeresitsiik a "Mérési utasitdsokat™,
amelyek a tanuldk 4dltal elvégzend8 mérési feladatokat tartal-
mazzdk. A mérési utasitdsok mellékleteként a tanuldk készit-
senek mérési jegyzdkonyveket, amelyek a mérési eredményeket
tdbldzatosan, grafikusan vagy mds szemléletes és érthet8 mé-
don tartalmazzdk. A hosszas leirdsokat keriilni kell.

A tanuldk ©ndlld érdemi munkdja az elsddleges, amely a mérések
elvégzésében, a mérési eredmények pontossdgéban és azok elemzé-
gében tikrozddik. A "Miszaki mérések" tantdrgyban kiilénos lehe-
t8sége és jelentlsége van az Ondlldsdgra és az tnfegyelemre
valé nevelésnek. Az eszktzdk nagy értéke és a meghibdsoddsi



lehet8sége kiiltnleges magatartdsbeli kovetelményeket tdmaszt
a tanuldkkal szemben. Ezeket a MérStermi Szabdlyzatban kell
rogziteni, és a mér8termekben jé1l 1ldthatd helyen ki kell fiig-
geszteni,

A mér8termi szabdlyzat tartalmazza a mérSterem biztonsdgi
eléirdsait is. A baleset és a korrdzid elhdritdsa érdekében
az étkezést, tizdraizdst a mérfteremben nem lehet megengedni.
Teremtsiink olyan kdriilményeket, hogy a mérSterem rendje és
"leveg8je": a sajdtos ktrnyezet kifejlessze a tanuldk onfe-
gyelmét és azt a legmagasabb szintre emelje.

Az el8bb vdzolt kovetelmények, tovdbbd a mérleszkoztk Usszes-
sége, az elvégzendd mérések sokrétiisége és szakszeri vezeté-
se alapos felkésziiltséget €s jé szervezdkészséget igényel a
tandrtdl.

A mérések ellkészitése, a prdbadarabok gydrtdsa, bemérése, a
meghibdsodott mérdeszkizsk é€s gépek karbantartdsa az effek-
tiv mérési iddének t8bbezdrdsét veszi igénybe, ezért a méré-
gseket vezetd tandroknak a tanmilhellyel szoros kapcsolatot
kell tartaniuk, és a milhelyeknek is a legmesszebbmend se-
gitséget kell adniuk a mér8termek szdméra.

Az egy félévre tervezett méréseket a szaktandr d11itsa Ossze
_a csoportok részére, és ldssa el a mérdhelyeket mérési uta-

gitdssal.

A mérési utasitds tartalmazza:

a/ A mérési feladatot cimszeriien

b/ A mérési folyamat utasitdsszerii leirdsdt

¢/ A méréshez sziikséges elveket és dokumentdcidkat,
tdbldzatokat, szabvdnyokat



d/ A konkrét mérési feladatot
e/ A feladat értékeléséhez sziikséges tdbldzatokat,

A tovédbbiakban Osszegezném azokat az alapkivetelményeket,
amelyeket a tanév végére el kell érni az egyes csoportok
oktatdséndl. Tekintettel arra, hogy kisérleteimet a harma-
dik osztdlyban végeztem, igy az Usszegezés csak a harmadik
osztdly anyagdra terjed ki.

Alapkovetelmények a tantdrgy oktatdsdndl /A, B, C csoportok/

a./ Méretellen8rzések A csoport

E feladatktSrben meg kell ismertetni a gépgydrtds teriiletén
haszndlt legfontosabb dltaldnos és kiildnleges hossz- és
szogmérd eszktztk, berendezések kezelését, a vellik vald mé-
rés technikdjdt, a mérési médokat és a mérés eredményeinek
feldolgozdei mdédszereit.

A témakorbe tartozd mérések sordn fejlessziik készséggé a
mér8eszkizbk osztdlypontossdgdnak, méréshatdrdnak, leol-
vasdsi pontossdgdnak fogalmdt. Ismertessiik meg a hiba ég a
relativ hiba fogalmdt, a tiirés és szdrds viszonydat.

Erzékeltessiik a mérés ksltségkihatdsdn keresztiil a szildrd
tiirés és a laza tiirés kdros voltdt. Tanitsuk meg a tanuld-
kat a mér8eszkdzdk megvdlasztdsdra a méretek és tiirédsek fiigg-
vényben., Kéveteljilk meg, hogy a mérési jegyzlktnyveken tiin-
tessék fel a mérleszkozdk fontosabb adatait, hogy tudatosul-
janak az eszkdzjellemzdlk.

Fordittassunk gondot az eszkdzdk haszndlatdra, kezelésére,
dpoldsdra és tdroldsdra. Tapasztalatbél mondhatom, hogy a



meghibdsodott, de még javithatd eszkdzdk javittatdsa komoly
problémdt jelent az iskoldknak,

Javaslom az illetékeseknek, hogy orszigosan jeldljenek ki
2-3 iskoldt, ahol ezeknek a hibds miiszereknek a javitdsdval
foglalkozndnak, Ugyanis mér eddig is elég sok csupédn bemu-
tatdsra alkalmas miiszer halmozddott fel iskoldinkndl,

Az eszkozoknek készitsiink megfeleld méretil tdroldkat plexi-
tet8vel, hogy azok védve, de mindig ldthatdk legyenek. A
mér8eszkdztk ald szerezziink be filcet és a mérfeszkdz gon-
dos kezelését, elhelyezdsét mérés kozben is kivdnjuk meg.

A mérendd munkadarabokat tervszeriien készittessiik, hogy a
mérési feladatok varidcidit tartalmazzdk, és a tanuldk a mé-
r8eszkdzok haszndlatdt sokoldaluan megismerjék. Ezt a kérést
nagyon hatdrozottan aldhuzndm és hangsulyozndm, hiszen nem
mindegy az, hogy a2 tanuldk milyen munkadarabokon gyakoroljdk
a mérést, hogy tartalmazzdk-e az elfirt mérés varidcidit.

A mérés-el8készitéseknél mutassuk be az eszkdztk felhasznd-
14si lehet8ségeit, kezelésiiket és bedllitdsukat. Részletesen
csak az alkalmazandd legfontosabb eszkézoket ismertessiik.
Azonban mutassuk be azokat is, amelyekkel mérés nem torté-
nik ugyan, de fontos, hogy a tanuldk megismerjék.

A nagy értéki miiszerek kimélése cé1j4bdl hasznos olyan model-
lek készitése /esetleg vizsgamunkaként/, melyeken a tanuldk
el8zetesen is gyzkorolhatnak, vagy pedig elhaszndlddott, pon-
tatlan eszkdztket haszndljunk a mérési fogdsok gyakorldsdra.

A tanuldk érdekl8dése kielégithetl, ha a miikddd méreszkdzok
megfeleld lapjédt temetssziik, €s helyette plexivel zdrjuk le,
hogy miikédésiik jé1 1dthatd legyen.



s THY -

Szerezziink be, vagy készittessiink falitdbldkat is, melyeken
az eszkozbk szerkezetét és a velilk vald mérés médjait iddé-
takarékosan szemléltethetjiik.

Mutassuk be a mérdeszkozsk dttételezésének mechanikai és op-
tikai megolddsait. Ismertessiik a kiilonboz8 okuldr-ldtdémezb-
ket és skdlarendszereket. Gyakoroltassuk be méréseken keresz-
tiil 2 hossz- és szdgndniusz, tovabbd a leggyakoribb optikai
14témez8k skdlarendszereinek és a spirdlokuldrnak a leolva-
sdsdt.

A méréseket ugy szervezzilk, hogy a tanuldk minél t5bb mérd-
eszktzzel, minél tobb varidcidban mérjenek. A mérések sordn
el kell érniink, hogy a tanuldk a legfontosabb eszkizdk keze-
1lésében és a mérési eredmények értékelésében jdrtassdgot
szerezzenek.

b./ Géptani és villamos alapmérések B csoport

1. Az els8 £élévi géptani méréssorozaton keresztiil érjiik el,
hogy a tanuldkban kialakuljon a géptani mérésekhez valdé hoz-
zd3811ds jértassdga és a koriiltekintd magatartds. Figyelmez-
tessiik a tanuldkat, hogy ilizemeltetett eszktzdkkel dolgoznak
és balesetveszély fenyeget. A mérésekben eléforduld fogal-
mak mdr ismertek, tehdt ezek alapjdn tanitsuk meg a tanuld-
kat az egyes leggyakoribb gépteni mérések technikdjédra. Mé-
réskor értelmezzilk a fogalmakat, és vildgitsuk meg az elmé-
leti és gyakorlati osszefliggéseket. A végzendd méréseket ne
6ncéluan, hanem az ilizemi viszonyokra értelmezziik, és te-
remtsiink olyan koriilményeket, hogy a mérések realitdsa meg-
legyen., Ismertessiik meg azokat az eszkozbket, melyekkel mér-,
ni fognak. Tanitsuk meg 8ket azok kezelésére és haszndlatdra,
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Gyarapitsuk ﬁgy a szertdri készletet, hogy lehetlleg tobb
féle elven miik6d§ hémérs, viszkoziméter, gdzelemz§ stb. mé-
r8eszktzt mutassunk be, és igy a méréseket vdltozatosabbd
tehessiik. Tanitsuk meg a tanuldkat a mérési eredmények ridg-
zitésére, adminisztrdldsdra és elemzésgére.

2. A villamos alapmérések sordn meg kell tanitani a legfon-
tosabb alapmérleszkizdk szerkezetét; kezelését és bekdtési
médjait. Ismertessiik meg a tanuldkkal a kiildnbdz8 dramfor-
rdsokat, fogyasztékat és szerelési eszkiztket.

Foglalkozzunk a szabvényos jeltlési mSédokkal, és azokat rend-
szeresen alkalmazzuk és alkalmaztassuk. A mérésekkel ldttas-
suk meg azokat a tdrvényeket, torvényszeriiségeket, melyekrll
a tanuldknak mdr elméleti ismereteik vannak. J61 szervezett
mérési feladatokon keresztiil érjiikk el, hogy a tanuldk a leg-
fontosabb alapmérleszkiztket, volt-, amper- és wattmérdket,
kelld biztonsdggal tudjdk haszndlni.

Torekedjlink arra, hogy a méréseket ©ndlldan végezzék, Fej-
lessziik ndlldsdgukat. Ismerjék meg a mérések kozvetlen és
kdzvetett médjait. A villamos mérésekhez olyan mérdterem ki-
alakitdsa kivénatos, hogy a méréseket a tanuldk kiildn-kiildn
mérdhelyen végezhessék.

Koveteljik, meg, hogy a villamos dramkdrdk Osszedllitdsa eldtt
a tervezett dramkdr kapcsoldsi vdzlatdt lerajzoljdk. A mérés
tsszedllitdsdt ellendrizziik, és csak ezutdn adjunk réd dramot.

A bonyolultabb Bsszedllitdsokndl az dttekinthetdség céljdbdl
vdlasztassuk kiilon az egyes dramkdrdket szines vezetékkel., For-
ditsunk kiilontsen figyelmet a mérdrendszerek kapcsoldsaira és
helyes polaritdsdra.
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A miiszereket épitsilk be a mérfasztalba, vagy szereljilk 411~
vdnyra. Keriiljilk a nagyobb értékii univerzdlis mérlmiiszerek
hasznédlatdt,.

A tandr feltétleniil tegye meg a megfeleld biztonsdgi intézke-
déseket. Lehet8leg kisfesziiltséget alkalmazzon, Kiilondsen vi-
gydzni kell a haszndlt vezetékek szigetelési dllapotdra. Ke-
riiljiik a szabadvégil huzalok haszndlatdt.

c./ Anyvagvizsgdlatok C csoport

A mérések sordn tudatositani kell az anyagvizsgdlat szerepét
és fontosségé%. Hangsulyozzuk az anyagvizsgdlatot végz8 sze-
mélyek felel8sségét, akiknek meg kell akaddlyozniuk az elé-
irdstdl eltérd anyagok bejutdsdt a termelési folyamatba, vagy
meg kell dllapitaniuk a felhaszndldsra keriil§ anyagok jellem-
z8it.

A vizsgdlatok végrehajtdsdndl elslsorban az érvényes szabvdny-
el8irdsokat kell alapul venni. Ha ilyen nincs, akkor elméle-
tileg megalapozott egyéb ellirdsokat. Megjegyzem, hogy alig
van ma midr olyan anyagszerkezeti vagy fizikal tulajdonsdg,
melynek vizsgdlatdra médszert nem dolgoztak ki. Tudatositsuk,
hogy egy vizsgdlati médszer anndl-jobb, minél kSzelebb 41l a
valdsdgos igénybevételhez, és ha eredménye szdmezerii és bi-
zonyithaté, vagyis megismétlés utdn is ugyanazt a valdsdgos
eredményt adja.

Az anyagvizsgdlati prdbdkat és méréseket az MSZ 103, MSZ 105,
MSZ 2663, MSZ 5100-5117-ig, MSZ 5702-t81 5704-ig, MSZ 17752
szabvdny alapjédn végezziik. Az anyagvizegdlati méréseket ﬂgy
tervezziik, hogy a vizsgdlati eredményeken keresztiil vdljanak
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érzékelhetdvé azok az anyagjellemz8k, melyekkel a tanuldk

a tanulminyaik sordn és majd & gyakorlatban taldlkoznak., Kris-
tdlyositsuk ki az anyagjellemz8 fogalmdt, és koveteljiik meg
annak szabvédnyos haszndlatdt, Hivjuk fel a figyelmet a vizs-
gédlati médszerek, a miiszerek és berendezések hibalehetlségei-
re.

Gyakoroltassuk a dokumentdcidk haszndlatdt és készitését.
Lehet8leg ktzelitsék meg a feladatokon keresztiil az lizemi
viszonyokat.

Koveteljilk meg a felel8sségteljes, koriltekintsd, ©ndlldé mun-
kdt., Adjunk lehetdséget az ©ndlld tevékenységre, ﬁgy hogy
41landdan készen legylink a beavatkozdsra mind a segitségre,
mind az anyagi kdr vagy személyi sériilés elhdritdsdra.

Az anyagvizsgdlati méréseknél kiildn ki kell emelni még a
szabvdnyos prébatestek haszndlatdt. A miihely ugy készitse

el ezeket, ahogyan a szabvdny el8irja /vigydzni a lekereki-
tésekre stb/, mert csak igy biztosithatjuk a mérések reali-
tédsdt. Kiilonbsz8 minSségben dllanddan £11jon rendelkezésilink-
re prdbatest.

A miiszaki mérések c. tdrgy mint a leirtakbdl ldthaté, sokré-
tli ismeretanyagot nyﬁjt. Az el8irt kdvetelményszint telje-~
sitéséhez azonban elegendd szdml, €s megfeleld mindségii mé-
r8eszkdzre van sziikség. Az eszkizok sokféleségének bemutatd-
sa céljédbbl csatoltam /1. sz. melléklet/, a tdrgy felszere-
1ési jegyzékét. A jegyzékben felsorolt mérdmiiszer, anyagvizs-
gdl6gép, falitdbla mennyiség, a szinvonalas gyakorlati okta-
t4s el8feltétele. Ezeknek egy része a konkrét méréshez, mé-
sik része pedig a szemléltetéshez sziikséges.
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A hazai k6zépfoku iparoktatds ttrténetében eldszir fordul
eld, hogy miiszaki gyakorlati tdrgy tantervét felszerelési
jegyzékkel 1ldtjuk el, amely biztositja az iskoldk tervszeril
és egységes eszkozbeszerzését.

A disszertdcid megirdsdnak inditékai

A liiszaki Egyetem elvégzése utdn, 1958-ban keriiltem a sop-
roni Kempelen Farkas Gépipari Technikumhoz mérndk-tendrnak.
Itt £6leg a technoldgia és technoldégiai jellegil tdrgyakat
oktattam, igy az 1961/62-es tanévt8l bevezetésre keriilt tech-
noldgiai laboratdériumi gyakorlatokat is.

1967-t81 1971 szeptemberig a Kohd- és Gépiperi Minisztérium
O6rszdgos szakfeliigyeléje voltam. Ebben a beosztdsomban al-
kalmam volt betekinteni a KGM szakfelligyelete ald tartozé
63 iskola munkdjdba. /EbbSl 18 KGM, 45 tandcsi fdhatdsdgu
iskola./

Az 4ltaldnos és szakfeliigyeleti teendd8k mellett a Miniszté-
rium kiils8 munkatdrsaként dolgoztam /kbzponti irdsbeli, szd-
beli tételek Beoszedllitdsa, kidllitdsok, rendezvények, to-
vdbbképzési napok, stb. szervezése is a feladatkdrtmhdz tar-
tozott/.

A laboratdriumi gyakorlatok cimii tdrgy 1969-t81 miiszaki mé-
résekké alakul 4t., A névvdltozdson kiviil alapvetd strukturd-
lis védltozds is bektvetkezett. Az eddig 2-ik, 3-ik és 4-ik
osztdlyban tanitott tédrgyat csak a 3-ik és a 4-ik osztdlyban
tanitjuk, amikor a tanuldk médr kelld elméleti felkésziiltség-
gel rendelkeznek, Ez lehetévé teszi a tdrgy maximdlisan gya=-
korlatias tanitdsdt. Azért tartom ezt fontosnak hangsﬁlyoz-
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ni, mert a tdrgy kifejezetten ilyen céllal keriilt a techni-
kumi, majd a szakkdzépiskolai tantervbe.

A 27/1965. Korm. sz. rendelet 17. §. /1/ bekezdése alapjén

a szaktdrcdknak /igy a KGM-nek is/ el kellett készitenitk az
uj szakktzépiskolai modell szaktdrgyainak a tantervét és tan-
tervi utasitédsait.

Mivel a technikumi labor oktatdsdban és feliigyeletben abban
az iddben ém rendelkeztem a legttbb tapasztalattal, a miisza-
ki mérések c. tdrgy tantervének és utasitdsdnak kidolgozd~
gdt a KGM Oktatdsi Osztdlya redm bizta. A tanterv és utasi-
tde 1969 decemberében jelent meg. A Miivel8désiigyi Miniszter
a 165/1969., M.K. 16/MM. sz. utasitdsdval jdévdhagyta, beve-
zetését s haszndlatdt engedélyezte. Jelenleg is ez van ér-
vényben.

A 13 éves tandri és 5 éves szakfeliigyelfi praxisomban kii-
lonosen gokat foglalkoztatoft e tdrgy, hiszen kialakult jé
médszertana a mi iskoldinkban még nem volt, vele kapcsola-
tos tanitdsi probléma viszont anndl t&bb,.

A tanterv és utasitds megjelenése utdn, 1971 dprilis 5-én
Budapesten /tovdbbképzési nap keretében/ elladdst tartottam
- a 63 iskola szaktandrai elétt - "A laborgyakorlati oktatds
mai helyzete és szinyonala" cimmel. /A tovdbbképzési napok
programja mellékelve./ ElSaddsomban £& helyet kapott a tdrgy
korszerii oktatdsdnak médszertana, az dltalam kidolgozott
tanterv és utasitdssal Bsszhangban. Ebben az eldaddsomban
mdr felvdzoltam a gyakorlati oktatds egy ﬁj modelljét, ame-
lyet azonban kisérletileg kiprdébdlni még nem 411t médomban.

1971 szeptember l-el kineveztek a szegedi Déri Miksa Gép-



w 1B

ipari Szakk®zépiskola igazgatdjédvd. Itt lehet8ségem nyilt
arra, hogy az Uj modellt kiprdébdljam, illetve Ssszehason-
litsam a hagyomdnyos modellal, Kisérleteimet az 1972/73-as
tanévben bonyolitottam le. '

Doktori disszertdcidm tdrgya a miiszaki mérések c. tdrgy d1-

talam kidolgozott tanitdsi modelljének kisérleti kiprdbé-
ldsa.

A tdrgy tanitdsdnak fejl8dése

Mérndk-tandrainknak sok problémdt okozott a tdrgy tanitdsa
a technikumi modellnél is. Kezdetben a £& gondot a hely és
felszereltség hidnya okozta. Ez a most felfutdban levd ta-
nicsi irényitésd szakkozépiskoldkndl ma is 618 probléma. A
k8z6lt felszerelési jegyzék bizonyitja, hogy a tdrgy rend-
kiviil eszkdz- és pénzigényes.

A tdrgyat a "h8si korszakban" legtdbb iskoldban elméleti
tdrgyként kezelték /csoportbontds nem volt/ és a szaktand-
rok legfeljebb falitdbldkrdl mutathattdk be az egyes miisze-
rek szerkezetét.

A miiszerezettsédg évrdl-évre javult és a helyiséggondok is
egyre inkdbb megoldddtak. Ma mdr a volt technikumokbdl ala-
kult szakkdzépiskoldkban mindenhol megfeleld mérbhelyisé-
geket alakitottak ki, Nagy hiba volt, hogy a legtdbb isko-
14nédl részben a felszerelési jegyzék hidnydban, részben
kényelmi okokbdél, a beszerzések spontdn jellegliek voltak.
Igy elég gyakori, hogy bizonyos kdnnyebben beszerezhetd ol-
csbébb eszkdzdk 5-6 sdt tEbb példdnyban is rendelkezésre
dllnak, mds fontos eszkdztk viszont nincsenek.
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Az 5 éves gzakfeliigyel8i pdlyafutdsom sordn ldthattam, hogy
a kényszer és a tapasztalat hidnya mennyi sokféle mdédszer-
tani varidcidt hoz létre a tdrgy tanitdsédndl.

Taldn csak a2 ma "meghonosodott" és dltaldnossd vdlt mddszert
ismertetem, ami sokban hasonlit a Miiszaki Egyetemek mérési
gyakorlatdhoz. Lényege: az osztdly harmadoldsa utdn a cso-
portokat 4-5 f£8s kiscsoportokra bontjédk. A kiscsoporton be-
1liil k8zosen egyfajta mérést végeznek. A szdmitdsok és a mé-
résrdl késziilt jegyzbkdnyvek tobb O6rds otthoni munkdval ké-
sziilnek, Osztdlyozds: csak a jegyzlkdnyvek killalakjdra,

E médszer £8bb hibdi: 1./ A mérést a 4-5 £8 kdziil dltaldban
egy szorgalmasabb, érdekl8dsbb tanuld végzi. A tobbi csendes
szemlél8je a torténteknek, 2./ Eredmény: az osztdly tEbbsé-
ge nem tanul meg mérni. 3./ A tanuldéi érdemjegyek irrealité-
ga nyilvédnvald., Hiszen otthoni munkdval szépen lemdsolt jegy-
z8konyvek érdemjegye &ltaldban 5-0s.

EbbSl a mddszerb8l kiindulva, lényegében ennek a médszernek
a fogyatékossdgain okulva alakult ki elképzelésem a targy
szinvonalasabb oktatdsdra, illetve szdmonkérésére, Ennek 16~
nyege, hogy a 4-5 £8 helyett, 3 £8s kiscsoportokat alaki-
tunk, amelyeken beliil a tanuldk egyéni méréseket végeznek.

A tanuldk tehdt minden drén egyéni munkdra "kényszeriilnek",
ami a kiscsoporton beliili "forgdssal" biztosithatdé. /Részle-
tes ismertetés az elsd fejezetben./

A kisérlet célja a kivetkezd hipotézisek igazoldsa:

1./ A kisérleti osztdly tanuldi valéban megtanuljdk a
majdani munkdjukhoz sziikséges alapméréseket. Ezeket
a gyekorlatban is kelld biztonsdggal és a mindenkor
szilkeéges pontossdggal és id8ben el tudjék végezni.
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Ez jellemzd az osztdly valamennyi tanuldjéra. Az
egyes tanuldk koz8tti némi eltérések - a kéziligyes-
ségtb8l és a rdtermettségtll fiigglen - csak pontos-
sdgban és iddben jelentkezhetnek. Az nem fordulhat
el8, hogy valaki nem ért a miiszerhez, vagy a mérést
el sem tudja végezni. /Bizonyitdsa a III-ik fejezet-
ben./

2./ Az egyéni mérések bevezetése kedvez8en hat a tanuldk
elméleti tuddsdnak megalapozottsdgdra is. /II-ik fe-
jezet./

3./ Az érdemjegyek redlissd vélnak azdltal, hogy a ta-
nuldék tényleges mérés-tuddsdt tiikkrozik. A jegyzb-
ktnyveket a tanitdsi Srdn kell beadnil!

4./ A tanuldi tulterhelés cstkken, mert nem kell ottho-
ni 2-3 6rds inproduktiv munkdval jegyzlkonyveket ké-
gziteni.

Az ﬁj szervezeti modellnek komoly forint kihatédsa is van,

hiszen a felszerelési jegyzék, valamint a tananyagfeldol-

gozds mdédszertandnak ismeretében az eszkdzbeszerzés terv-~

szeriien térténhet. /Ez a most felfutd szakktzépiskoldknak

igen nagy el8nyt jelent./ Tulajdonképpen minden eszkdzbdl

1 darabra van sziikség, a mdsodik példdnyok tartalékok meg-
hibdsodds esetére.

A kigérlet térgya és célja utdn a kisérleti tervemben meg-
‘vdlasgztottam a kisérleti modellt.

A kisérlet a Déri Miksa Gépipari Szakkdzépiskola III. A
gépésztagozatﬁ osztélydra terjed ki, Kontrollcsoportos ki-
sérletr8l 1évén szd, kontrollosztdlyként a III. B gépész
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osztdlyt jeldltem ki. Onkontrollos modell a gyakorlati mé-
rés-tudds vizsgdlatdndl /III. fejezet/ nem johetett szdba,
mert a tdrgy harmadik osztdlyban keriil bevezetésre és a meg-
el8z8 két évben "csak" elméleti eldzményei voltak - gyakor-
lati még nem. Igy a kiinduldsi szint nem mérhetd. Maradt te-
hdt a kontrollcsoportos kisérleti modell, amely véleményem
szerint - jelen esetben - a legalkalmasabb az eredmények be-
mutatdsdra.

A vizsgdldddsom azon részénél /II. fejezet/, ahol bemutatom,
hogy az ﬁj szervezeti modell mennyiben hat vissza az elméle-
ti tudds megalapozottsdgdra - mérhettem kiinduld szintet is.
Dolgozatomnak ez a része Onkontrollos vizsgdlddds, de Yssze-
hasonlitottam a két osztdlyt, hogy az eredmények még preg-
nédnsabbak legyenek.

A kisérlet kiterjedt a III. A osztdly 33, illetve a kontroll
a III. B osztdly 36 tanuldjéra - valamennyien £il tanuldk, A
két osztdly tanulmdnyi munkdjdnak homogenitédsdt az eldéz8 két
év eredményei bizonyitjdk. Az osztdlyok tanulményi 4tlagai:

IITI. A osztdly els8ben: 3,26
III. B osztdly elsCben: 3,20
III. A osztdly mdsodikban: 3,35
III. B osztdly mdsodikban: 3,32

Azon tdrgyak dtlagaindl pedig, amelyeket a megeldz8 két év-
ben tanultak és tuddsuk a miiszaki méréseknél elengedhetet-
leniil sziikséges, + O,1-es eltérés mutathatéd ki.

A tanulmdnyi homogenitds finomitdsa miatt - az évvégi gya-
korlati ellendrz8 méréseknél - nem a teljes osztdllyal dol-
goztam, hanem mindkét osztdlybdl 10-10-eg csoporttal.



= B0 »

A csoportok kivdlasztdsa az azonos tanulményi eredmény és
azonos szocidlis Osszetétel alapjén tortént.

A kisérlet és a kontroll a "miiszeres mérések"-re, illetve
az "anyagvizsgdlati mérések"-re terjedt ki /A és C csoport,
1., tdbldzat/.

A kisérleti III. A osztdlyban mindkét csoporttal Vliasits
Kd1lmén miiszaki-tandr, illetve a kontroll III. B osztdlyban
mindkét csoporttal Dr Varsdnyi Zoltdn miiszaki tandr foglal-
kozott.

A két kartdirs Osszehasonlitdsaként elmondandm, hogy Vlasits
Kd1lmdn Miszaki Tandrképz8 F8iskoldt végzett /22 éve tanit/,
Dr Varsdnyi Zoltdn pedig Miiszaki F8iskoldt végzett, pedagéd-
giai doktor /10 éve tanit/. Szakmai-pedagdgiai felkésziiltsé-
giik k6zel azonos, amit a szakfeliigyel8i vélemények is aldtd-
masztanak. Pedagdgusi magatartdsformdjuk is megegyezik, mind-
kettd buzdité-dicsérd tipus. JS1 és eredményesen oktatnak!

Meggy8z8désem, hogy a kisérleti és kontrollcsoport eredmé-
nyei redlisan Osszehasonlithatdk, mert a két csoport homo-
gén, vagyis a kisérleti feltételt kivéve minden lényeges fel-
tételben megegyezik.

A kisérletet az 1972/73-as teljes tanévben végeztiik.
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A kisérleti eredmények mérésének mddija

A kontrollcsoportos kisérletekre jellemz8en az évvégi gya-
korlati ellendrzl méréseknél nem kezd§ és befejezd szintet
mértem, hanem "csak" befejezd szintet, a III. A és III. B
osztdlyban,

Az év sordn az A csoport is és a C csoport is 24424 = 48 mé-
rést végzett. Ezek koziil sorsoldssal vdlasztottunk ki egy

A csoportbeli és egy C csoportbeli mérési feladatot. A méré-
sek id8igényessége miatt vdlasztottunk csak egy-egy feladatot
és mindkét osztdlybdl 10-10 tanuldt. A tanuldk kivdlasztidsa
mindkét osztdlyban koriiltekintden, azonos elvek szerint t8r-
tént.

A 10-10 tanuldé, a 2-2 mérési feladatdt az iskola mérdhelyi-
ségeiben 1973 mdjus 31.-én 15 h-tdl 20 h-ig, felligyelet mel-
lett végezte. A mérdhelyiségben mindig csak egy tanuld tar-
tézkodott, a ttbbiek felligyelet mellett vdrakoztak. Akik a
méréseiket elvégezték, hazamentek. Igy az informdcid dtaddsi
lehet8séget kizdrtuk, és a mérés folyamatos volt. A tanuldk
gsemmiféle kiilsG segitséget nem kaptak, teljesen 6ndlldan dol-
goztak., A mérések lebonyolitdsa zavarmentes volt, amit mind-
végig ellenériztem. '

A 10-10 tanuldé azonos két-két ©6ndllé mérése jé Osszehasonli-
tédsi lehetlséget ad /III-ik fejezet/.

A téma - mint mdr emlitettilk - kindlt még egy vizsgdldddsi,
mérési lehetdséget, nevezetesen azt, hogy a kiscsoporton be-
1iili egyéni mérések mennyire hatnak vissza a tanuldék elméle-
ti tuddsdnak megalapozottsdgdra.
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Ennek a vizsgdlatdra mérllapot dllitottam Yssze Dr Nagy
Jézsef docens Ur /JATE Neveléstudoményi Tanszék/ instrukcidi
alapjén.

A 13 kérdésbl8l és 54 alternativ elembdl 8116 mérblap az A és
C csoport 5-8 méréseinek elméleti anyagdt ©leli fel, s.,igy
ezek alkalmazdsdra a mdsodik félév kezdetén keriilt sor. A
lebonyolitds ugyanazon nap, ugyanazon 45°-es Srdjdban tor-
tént - dracserével.

A fenti mér8lapokkal tortént vizsgdlat eredményei megmutat-
t4dk, hogy milyen a két osztdly elméleti felkésziiltsége kbz-
vetleniil a mérések megkezdése eld8tt /Az eredmények itt is a
két csoport homogenitdsdt bizonyitjdk./

Evvégén, a félévivel azonos kiriilmények koz6tt, ugyanazon
mérSlapot ismételten kidolgoztattam mindkét osztdly tanuléd-
ival. Az Osszehasonlitd eredmények pregndnsan bizonyitjdk
azt, hogy a kisérleti osztdly tanuldinak elméleti tuddsa meg-
alapozottabb lett.

A kisérleteim lényegének leirdsa utédn szeretnék kSsztnetet
mondani Dr Agoston Gybdrgynek, a Jézsef Attila Tudomédnyegye-
tem Neveléstudoményi Tanszék tanszékvezetd egyetemi tandrd-
nak, Dr Nagy Jézsefnek, a Jézsef Attila Tudomdnyegyetem Ne-
veléstudoményi Tanszék docensének azért a segitségért, amit
e dolgozat megirdsdhoz nyujtottak. Koszdntm a kisérletben
kozvetleniil résztvevd munkatdrsaim dldozatkész munkdjét.
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I. fejezet

A GYAKORLATI OKTATAS UJ SZERVEZETI
MODELLJE

A miiszaki mérések cimii tdrgy szerkezeti felépitése mint az
1, és 2. tdbldzatbdl ldthatd, eltér a tsbbi tantdrgytdl,
mert az ismereteket kozvetleniil a mérések elvégzésén keresz-
til adja.

Ennél a tantdrgyndl a kiscsoportos oktatds - mds tdrgyakban
j6é1 bevdlt modelljének alkalmazdsa mint az orszdgos tapasz-
talatok is mutatjdk, nem vezetett eredményre. Ennek oka a
kizdrdlagos alkalmazdsa mellett, a tdrgy szerkezeti felépi-
tésében és rendkiviili eszkdzigényében keresendd. Tehdt a
hagyomédnyos oktatdsi modell a csoportmunkdhoz fiizétt hamis
111dz1dkat.

E médszerb8l kiindulva lényegében ennek a mddszernek mintegy
tovédbbfejlesztéseként alakult ki elképzelésem - specidlisan
e tdrgyra vonatkozdan - a tdrgy szinvonalasabb oktatdsdra,
illetve szdmonkérégére. A tantdrgy tanitdsdnak feladatai

/1. oldal/ megkivédnjdk a tanuldktdél a teljesitményképes tu-
ddst, a mérések ©ndlld - segitségtll mentes - elvégzését.

A bevezetém 5.-6. o0ldaldn mdr ismertettem a nagycsoportok
/A, B, C/ bontdsdt, illetve ezek 8t hetenkénti vdltdsdt.

Nézziik meg az els8 f£élév induld elsd 10 drdjdnak az
A csoporton beliili munkdjdt /1. tdbldzat/

A tanév eleji kettds Ordn - a teljes osztdly jelenlétében -
bevezetést hallanak a tanuldk az dltaldnos tudnivaldkrdl.
Ezt kovetden keril 12 tanuld a "méretellendrzések" /A/ cso-
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portjdba, ahol 5 x 2 = 10 érdn keresztiil dolgoznak. A 10 Sré-
bS8l az elsd kettfs Srdn a szaktandr ismerteti a csoporttal

az 1-4 mérés eszkbzeit, a mérés technikdjdt, bemutaté méré-
seket végez stb. BEgyszdval elbkésziti a tanuldkat az 1-4 méré-
sek ©ndllé elvégzésére /5.-ik oldal/. Hangsﬂlyozném, hogy er-
re a célra ennyi id8 elegendd, hiszen a tanuldk mdr kelld is-
"meretekkel rendelkeznek.

A bevezetd és az el8készités utdn, tulajdonképpen a harmadik
héten kezd8dik a tanuldk ©ndlld méréscef és végzik négy héten
keresztiil a ktvetkezd szisztéma szerint, /Mérdtermi elhe-
lyezés 1. ébra./

A 12 tanuld /a-1l-ig/ elhelyezése az I-IV. asztalndl torté-
nik, 4 x 3 = 12 elosztdsban.

Az I-es asztalndl folyik az 1. mérés /1. tdbldzat/
A II.-ik asztalndl folyik a 2. mérés /1. tdbldzat/
A ITI.-ik asztalndl folyik a 3. mérés /1. tdbldzat/
A IV.-ik asztalndl folyik a 4. mérés /1. tdbldzat/

A "mozgatds" lényege /1. dbra/

Az I-es asztalndl a-b-c tanuld az l-es mérés keretén beliil,
hdrom kiilénbsz8 mérfeszkozzel, hdrom kiilonbdz8 munkadarabot
mér és készit rdla jegyzlkidnyvet.

Mindhdrom tenuldnak a mérések elvégzésére és a jegyz8konyvek
beaddsra kész elkészitésére 30? 411 rendelkezésre, Vagyis
307 eltelte utén a tanuld &tiil b, a b tanuld ¢, a ¢ tanuld g
tanuld helyére, miktzben mindhdrman az elkésziilt jegyzlkony-
veiket beadjdk a szaktandrnak. Ujabb 30° eltelte utédn - a
jegyzb8kdnyveiket beadjdk és hasonldan "forognak", majd ujabb
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30° eltelte utdn a harmadik mérésrdl késziilt jegyzlkonyvei-
ket is beadjdk - és vége a kettds Ordnak. /3 x 30° = 90/

Ugyanazon kett8s drén azonos "forgdsi" folyamat jdtszddik le

a IT.-i, a ITII.-ik és a IV.-ik /2-4 mérésg/ asztalaindl iil§
3-3=3 tanuld kozttt is, hiszen ezeknél az asztalokndl is hé-
rom kiilénb8z8 mérdeszkdzzel, hdrom kiildnbozé munkadarabot mér-
nek és készitenek réluk jegyz8konyvet, amit a "forgdsok" eldtt
szintén beadnak a szaktandrnak. A kett8s dSra végéig tehdt min-
den tanuld hdrom mérést végez, illetve hdrom jegyzS8konyvet ké-
szit, vagyis a 12 tanuld Osszesen 3 x 12 = 36 mérést, illetve
jegyz8ktnyvet produkdl.

A megfeleld méretii asztalokon /1,2 m ézéles, 1,8 m hosszﬁ/ a
mérésekhez sziikeéges eszkozdk elhelyezhetlk ﬁgy, hogy a ta-
nuldék egymdst - munka ktzben - nem zavarjdék.

A ktvetkez8 negyedik héten az I-es asztalndl 1ildk dtkeriilnek
a II-es asztalhoz /2.mérés/, a II-es asztalndl {ildk a III-as
asztalhoz /3. mérés/, a III-as asztalndl 1il8k a IV-es asztal-
hoz /4. mérés/ és a IV-es asztalndl {16k az I-es asztalhoz

/1. mérés/, amikoris az egyes asztalokndl az ellz8 héttel tel-
jesen azonos '"mozgatds" bonyolddik le.

Ez a mozgatdsi folyamat /asztalok kdz&tti/ megismétlédik még
kétszer és a hatodik héten az A csoport 12 tanuléja befejezi
1-4 mérését, illetve 3 x 4 = 12 mérését, Kovetkezik a csoport-
véltds. A csoport a B helyére keriil stb. /5.-ik oldal./

Az anyagvizsgdlati C csoportban a "mozgatds" teljesen azonos
médon t6rténik az A csoportéval. Itt az eltérés csupén annyi,
hogy a mérfeszkdztk majdnem 100 %-ban helyhezkdtsttek és igy
a mérések az asztalokndl {ilve nem végezhetlk el, csupdn a ki-
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értékelés, szdmitds, illetve a jegyz8konyvkészités. Megjegy-
zem még, hogy mind az A mind pedig a B csoportndl, a mérf-
miiszerek védltoztatdsa nélkiil, a mérendd8 munkadarabok, tehdt
a feladatok dllanddan vdltoztak. Vdltoztak a 30°-kénti vdl-
tdsokndl is és a heti vdltdsokndl is.

A "mozgatdst" értékelve: megdllapithatom, hogy bevift. Gyor-
san megszokta a tandr és a didk egyardnt. A 30° minden eset-
ben elegenddnek bizonyult egy-egy feladat megolddsdra. /A
feladatok igy lettek méretezve./ Az ligyesebbek, akik gyor-
gabban mértek, maradt idejik a kontrollra, illetve a jegy-
z8kdnyvek gondosabb elkészitésére., Kisérlet kizben gondoltam
arra, hogy szorgalmi feladatokat is ki lehetne adni, de ami-
kor lédttam, hogy a kStelezd feladat megolddsdra a jobbak is
felhaszndlnak 20-22 percet - elvetettem ezt a lehetlséget.

Hasznosnak bizonyult a mérendd munkadarabok dllanddé varidld-
sa, mert ezzel elejét vettilkk az "eredmények elterjedésének".

A kisérleti III. A osztdly 33 tanuldjat 12-11-10 f£8s nagy-
cesoportokba osztottuk. Az idedlis osztdlylétszdm 36 f§. Ha
az osztdlyok létszdma ennél kevesebb, nem okoz gondot, mert
a "forgds" az adott uj rendszer szerint ztkkenSmentesen le-
bonyolithaté. /Egy kiscsoportba tartozhat egy £8 is./

Ha az osztdlyok létszdma 3 x 12 = 36 £6nél t&bb - ﬁjabb kis-
csoportokat kell létrehozni. Ilyenkor viszont, hogy a tantervi
braszdmon "beliil" maradjunk, az egy feladatra adott 30°-et re-
dukdlni kell. Természetesen ilyenkor a feladatok min8ségi és
mennyiségi redukdldsdt is meg kell oldani.

Az A csoportndl folydé munka lényege

Az I-eg asztalndl torténik az 1, mérés, a "Mérés egyszerii mé-
r8eszkzokkel, "
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Ezen beliil:
az 1/1 mérés a 2., 4dbra szerinti mérési utasitdssal,
az 1/2 mérés a 3, dbra szerinti mérési utasitdssal,
az 1/3 mérés a 4, dbra szerinti mérési utasitdssal.

A fényképes illusztrdcid az 5. dbrdn ldthaté. A dolgozat ere-
deti példdnydhoz csatoltam - egy tanuldnak a hdrom mérésérdl
késziilt jegyzdlkbnyvét /2., 3., 4. sz. melléklet/.

A II-es asztalndl torténik a 2, mérég, a "Mérés mérbhasdbbal,
mériSrdval",
Ezen beliil:

a 2/1 mérés a 6, dbra szerinti mérési utasitdssal,

a 2/2 mérés a 7, dbra szerinti mérési utasitdssal,

a 2/3 mérés a 8, ébra szerinti mérési utasitdssal.

A fényképes illusztrdcid a 9. dbrdn ldthatd. A dolgozat ere-
deti példédnydhoz csatoltam egy tanuldnak a hédrom mérésérdl
késziilt jegyz8konyvét /5., 6., Te s82z. melléklet/.

A ITI-as asztalndl torténik a 3. mérés, a "Miszerellen8rzé-
sek",
Ezen beliil:

a 3/1 mérés a 10. dbra szerinti mérési utasitdssal,

a 3/2 mérés a 11. dbra szerinti mérési utasitdesal,

a 3/3 mérés a 12, dbra szerinti mérési utasitdssal.

A fényképes illusztrdecid a 13. dbrdn ldthatd. A dolgozat ere-
deti példdnydhoz csatoltam egy tanuldnak a hdrom mérésr8l ké-
szlilt jegyzlkonyvét /8., 9., 10. sz. melléklet/.

A IV. asztalndl tOrténik a 4, mérés, a "Szogmérések".
Ezen beliil:
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a 4/1 mérés a 14, dbra szerinti mérési utasitdssal,
a 4/2 mérés a 15, dbra szerinti mérési utasitdssal,
a 4/3 mérés a 16. dbra szerinti mérési utasitédssal.

A fényképes illusztrédcid a 17. dbrdn ldthatd. A dolgozat
eredeti példdnydhoz csatoltam egy tanuldnak a hdrom mérés-

r81 késziilt jegyz8konyvét /1ll., 12., 13, sz. melléklet/.

A C csoportndl folyd munka lényege

Az I-es asztalndl t6rténik az 1, mérés kiértékelése, a "Ke-
ménységvizsgdlatok",
Ezen beliil:

az 1/1 mérés a 18, dbra szerinti mérési utasitdssal,

az 1/2 mérés a 19, dbra szerinti mérési utasitédssal,

az 1/3 mérés a 20. dbra szerinti mérési utasitdssal.

A fényképes illusztrdcid a 21. dbrdn ldthatd. A dolgozat ere-
deti példédnydhoz csatoltam egy tanuldnak a hédrom mérésrsl
késziilt jegyz8konyvét. /14., 15., 16. sz. melléklet/.

A II-es asztalndl t6rténik a 2. mérés kiértékelése, a "Sza-
kitévizsgdlatok".
Ezen beliil: :

a 2/1 mérés és a 2/2 mérés a 22. dbra szerinti

mérési utasitdssal;

a 2/3 mérés a 23, dbra szerinti mérési utasitdssal.

A fényképes illusztrdcid a 24. dbrén ldthatd. A dolgozat ere-
deti példdnydhoz csatoltam egy tanuldénak a hdrom mérésridl
késziilt jegyzbkonyvét /17., 18., 19. sz. melléklet/.

A III-as asztalndl torténik a 3., mérés kiértékelése, a "Tech-
nolégiai vizsgdlatok",
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Ezen beliil:
a 3/1 mérés a 25, dbra szerinti mérési utasitdssal,
a 3/2 mérés a 26, dbra szerinti mérési utasitdssal,
a 3/3 mérés a 27. dbra szerinti mérési utasitédssal.

A fényképes illusztrdcidé a 28. dbrdn ldthaté. A dolgozat ere-
deti példdnydhoz csatoltam egy tanuldénak a hdrom mérésrdl ké-
sziilt jegyz8konyvét /20., 21., 22, sz. melléklet/.

A IV-es asztalndl tarténgk a 4, mérés kiértékelése, a "Fi-
rasztd és dinamikus vizsgdlatok".
Ezen beliil:

a 4/1 mérés a 29, dbra szerinti mérési utasitdssal,

a 4/2 mérés a 30, dbra szerinti mérési utasitdssal,

a 4/3 mérés a 31, dbra szerinti mérési utasitdssal.

A fényképes illusztrdcidé a 32. dbrdn ldthatd. A dolgozat ere-
deti példénydhoz csatoltam egy tanuldénak a hdrom mérésrél ké-
sziilt jegyz8kdnyvét /23., 24., 25. sz. melléklet/.

Ezeket a mérési utasitdsokat a kisérlet megkezdése eldtt -
a tantervhez és a meglevl eszkdzdlloményhoz alkalmazkodva -
dolgoztam ki.
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Meretellenorze sek

HOSSZMERESEK
MERES TOLOMEROVEL

Méje meg a munkadarab mérefeit a
tldmérd pontossagaval /

|~ —
—

b— - ——— —

2.abra




Meretellenérzések
1. HOSSZMERESEK
2 MERES MIKROME TERREL

Koszorit munkadarab mereteinek merese.
Ugyeljen a nullponthibdra !

3. abra




“~
- 33 =

Meretellenorz ések

/. HOSSZMERESEK.
3. MENETMERES MENETMIKROMETERREL

Merdpofa kivalasztas (tolomerd segitségével)
Kézepatmeéro mérése

4.abra
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Meretellenorzesek

Il INDIKATOROS MERES
1. GYAKORISAG MERES

Koszordlt alatétrél indikatoros, indikator-oras meres
alapjan gyukorisagi gorbe felvétele.

1ARA

6. abra
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Meret ellenorzesek

Il INDIKATOROS MERES
2 UTESVIZSGALAT GORGOK KOZOTT
Csapos fogaskerék fejior itésének vizsgalata

7 abra




-7
- 2 ‘( o

Meretellenorzesek

Il INDIKATOROS MERES.

3. UTESVIZSGALAT CSUCSOK KOZOTT.
Merje meg az alabbi’ munkadarab dtését !

8.abr
T F
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Méretellendrzések

M MUSZERELLENGRZES
1. MIKROMETER ELLENORZESE

Milrometer ponfossdgdnak ellendrzese Uveghengerrel

NN

10.abra
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Mérelellé;vérzések

W, MUSZERELLENORZES

2. MERGORA ELLENORZES
Meréora pontossagdnak ellenorzése merdhasabbal.

11. abra
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Meretellenorzesek

I. MUSZER ELLENORZES

3. MEROHAS AB ELLENORZESE

Mérchgsab pontossaganak ellenorzese
OPTIKATOR- ral.

12.abra
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Meretellenorzések

IV, SZOGMERES

. SZOGMERES MOZGOSZARAS SZOGMEROVEL

Mérje meg @ munkadarab hajlasszogél!

14.abra
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Meretellenorzesek

SZOCMERE S
MERES FELSZOGMERGVEL

Merje meg az esztergakés szdgeit !

15. abra
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Meretellendrzések

IV SZOGMERES

3 SZOGMERES SINUSVONALZOVAL

Allitsa el6 a kovetkezd szbgekel mérdbhasab-sorozat
segltségével

15725 18°%0' 02°10’

26°26° 05°30" 19° 55’

iz S / /4

16.abra



“

E1SZO6MERES




l.

1

AT
— i =

Anyagvizsgdlati meresek

KEMENYSEG VIZSGALATOK

ROCKWELL~ KEMENYSEG VIZSGALAT

Meghatdrozando a besdlllyedes ,t*

18.abra
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Anyagvizsgalati meérések

| KEMENYSEG VIZSGALATOK
2 KEMENYSEG VIZSGALAT BRINELL-SZERINT

Meghatdrozando a ROCKWELL és VICKERS kemeényseg.

(HRC. KV, HB) Golyo % 2.5
F = 1875 kp

Jabldzat — Gsszehasonlitds.

F=1875 kp

AV

19.abra
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Anyagvizsgalati mérések

| KEMENYSEG VIZSGALATOK

3. POLDI-KEMENYSEG VIZSGALAT

Meghatdrozandé a ©b ésa HRC

N

T
e

il i

20 abra
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Anyagvizsgalati meresek

Il SZAKITO VIZSGALAT

2. HEGESZTETT LEMEZPROBATEST SZAKITO VIZSGALATA
Meghatdrozandd  Gb

)

. . 0
eromuta
ora
¥ )(probatest
e
rajz szerkezet
lengo suly

| -

22 abra
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Anyagvizsgalati meresek

l. SZAKITO VIZSGALAT

3 HUZALPROBATEST SZAKITO VIZSGALATA

Meghatdrozando lo; Gb. .

[=150

9
%)

eromutato ora \
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rajz szerkezet

lengd suly

probatest
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Anyagviz%é&laﬁ meresek

Ill. TECHNOLOGIAI VIZSGALATOK

2. SZIKRAPROBA

Szénaceél; 6Ivoz6it acél; ontotl vas — szikrakep.

26.abra
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Anyagvizsgalati meéresek

l. TECHNOLOGIAI VIZSGALATOK

3. MELYHUZO VIZSGALAT.
ERICHSEN- proba — Al lemez mélhuzdsa.

27 abra
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Anyagvizsgalati merések

IV. DINAMIKUS VIZSGALATOK

1. CHARPY-UTOMUNKA VIZSGALAT.

Vizsgdat befirészelt probadarabon.

10=10*55

29.abra



Anyagvié@dlaﬁ mereések

IV.  DINAMIKUS VIZSGALAT
2. RUGALMASSAGI MODULUS MEGHATAROZASA

Sénacél; éntétt vas; krommolibdén (CrMo)

A probarudat 2 kp-al terheljdk.
Alatamasztasi tdvolsagok 350 es 400 mm

30.abra
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Anyagviéégdlali meresek

IV. DINAMIKUS VIZSGALATOK
3. RUGALMASSAGI MODULUS MEGHATAROZASA

Bronz és Al probarudat 2 kp-al terhefje.
Aldatdmasztdsi tdvolsagok 350 es 400mm.

31.abra
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Az els8 féléves munka értékelése, az A és C csoportndl -
jegyzd8kinyvek alapjédn

Mint a rajzos mérési utasitdsok, fényképek és a mellékelt
jegyz8ktnyvek mutatjdk, a munka szervezetten és tervszerii-
en folyt.

Elkészitettem mind az A csoportndl /méretellendrzések/, mind
pedig a B csoportndl /anyagvizsgdlati mérések/ az els§ félév-
ben beadott és leosztélyozott jegyzlkdnyvek alapjdn a tdblé-
zatos, illetve diagramos értékelést. |

Az A csoportndl az osztdly 33 tanuldja Usszesen: 33x12 =, 396
darab jegyzlkdnyvet készitett illetve méréslvégzett. A 3.-ik
tdbldzat adataibdl 1ldthatd, hogy minddssze 12 mérés lett elég-
telen - ez az Osszes mérés 3 %-a. A 12 db elégtelen, 3 gyen-
gébb tanuld k6z8tt oszlik meg - s igy a kép még kedvezlbb. Az
elégtelenek a nagyfoku pontatlansdghdél adddtak, nem pedig ab-

b6l, hogy a méréseket nem tudtdk ezek a tanuldk elvégezni. Az
elégtelenck szdma tehdt elenyész8en csekély, de az mindeneset-
re érdekes, hogy a 12 elégtelenbdl 5, - az Jdrik megkezdésekor
az els8 méréseknél sziiletett. Ez az Usszképpel ellentétes, hi-
szen ekkor még a tanuldk koncentrdldképessége jobb. A kHzép-
88 - mdsodik mérésnél - csak kettd és az utolsdé harmadik mé-
résnél ismét 5 elégtelen lett. Bz a 3 tanuld tehdt ldthatd,
hogy csak a ktzépsd mdsodik mérésre tudott viszonylag koncent-
rdlni, az elsére még nem és a harmadikra mdr nem!

Rendkiviil kedvez8 a jelesek /21 %/ és a jék /32 %/ egyiittes
ardnya: 53 %! Ezek olyan egyenletes eloszldst mutatnak - az
egyes feladatokon beliill - ami egyértelmiien bizonyitja a fela-
datok azonos mennyiségi és min8ségi szinvonaldt. Egyébként a
kzepesek /27 %/ és az elégségesek /17 %/ eloszldsa is hason-
l6an kedvezS§.
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Az 1, sz, diagrambdl az aldbbi kbvetkeztetések vonhatdk le:

a./ A 2. mérés, mdsodik /2/2/ feledatéhoz képest a 2. mé-
rés harmadik /2/3/ feladata kiemelked8en jé dtlagot
mutat - 88t valamennyi méréshez viszonyitva a legjobbat.
A 2/2 mérés tirgya: lit8vizsgdlat gdrgdk kozdtt; a 2/3
mérés tdrgya: litévizsgdlat cslcsok kdzdtt. Megdllapitds:
a két vizsgdlat lényegét illetlen ugyanaz, csak a mérés
elrendezésében van némi kiildnbség. Eredmény: a 2/2 mé-
rés utdn a 2/3 mérésnél, - a fentiek miatt - mdr "ott-
honosabban" mozogtak a tanuldk és ezért jobb az ered-
mény. Kovetkeztetés: az évvégi kiegészitd, gyakorld mé-
résekre a beiktatott négy dra, nagyon kell és rendkiviil
hasznos.

b./ Az els8 mérések /1/1, 2/1, 3/1, 4/1/ dtlaga: 3,57
A mésodik mérések /1/2, 2/2, 3/2, 4/2/ dtlaga: 3,49
A harmadik mérések /1/3, 2/3, 3/3, 4/3/ dtlaga: 3,50

A harmadik mérésnél a mér leirtak miatt a kiugrdan jé
2/3 mérés dtlagdt ha figyelmen kiviil hagyom, akkor az
dtlag 3,41 lesz. Ez viszont azt jelenti -~ ami termé-
szetes is - hogy a tanuldk teljesitlképessége a kettls
dra alatt fokozatosan csdkken /3,57-r8l 3.4l-re/.
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A C csoport - Anvegvizsgdlati mérések - £41&vi ercdményeit
értékelve kimutathatdk bizonyos eltérések az A csoporthoz
viszonyitva.

A kisérleti osztdly 33 tanuldja, Osszesen: 33 x 12 = 396 da-
rab jegyz8ktnyvet készitett, illetve mérést végzett /4. tdb-
l4zat/. EbbSl az elégtelenek szdma 12, ami 4, 6%-nak felel meg.
A 12 elégtelen négy tanuld kozott oszlik meg. Az elégtelenek
gzdma a 3 mérés kozott 5, 4, 3 darab - csdkkend tendencidt
mutat.

Az dtlagok alakuldsa valamivel kedvezlébb, mint az A csoport-
ndl.,

Az els8 mérések /1/1, 2/1, 3/1, 4/1/ &dtlaga: 3,67
A mdsodik mérések /1/2, 2/2, 3/2, 4/2/ dtlaga: 3,50
A harmadik mérések /1/3, 2/3, 3/3, 4/3/ dtlaga 3,51

Az 1., 3., 4. mérés /2. sz. diagr./ kozel egyforma teljesit-
ményt mutat., A 2. mérés - 2/1; 2/2 és 2/3 mérése - linedris-
nak vehet8 jelent8s teljesitményesést mutat. Az dtlag 4,03-rdl
csdkken, 3,33-ra. A 2. mérés mindhdrom feladata azonos szakitd-
géppel, kiilonbdzd mindségii €s alaki prébatesteken végzett sza-
kitévizsgdlat, a kapcsolddd szdmitdsokkal egylitt. E feladat

a legnehezebbek kozé tartozik és ﬁgy ldtszik ebb8l a feladat-
b6l hdrom, egy kicsit soknak bizonyult. Itt jelentlsen kimu-
tathaté a koncentrdldéképesség cstkkenése, az Sra végére. Az
eredmények egyébként rendkiviil megnyugtatdak. Ennél a csoport-
ndl nétt a jelesek /22 %/ és a jbék /35 %/ egylittes ardnya:

57 %e
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Osszegezve megdllapithatd, hogy az ﬁj szervezeti modell
egyediil és kizdrdlag az egyén teljesitményképes tuddsdt mé-

ri. A jegyz8konyvekre adott jegyek igy redlissd vdlnak, hii-
en tiikrdzik a tanuldk felkésziiltségét.

A tanuldk félévi illetve évvégi végsd osztdlyzata az A, B, C
csoportokndl mutatott teljesitményiik illetve részosztdlyza-
taik alapjédn alakul ki, mivel a hdrom csoport adja egyiittesen
a miiszaki mérések c. térgyat. Elvileg elképzelhetld, példdul
hogy a tanuld évvégi teljesitménye a C csoportndl elégtelen.
Bz azt jelentené, hogy a tanuld évvégi osztdlyzata miiszaki
mérésekb8l elégtelen. Javitdvizsgdznia viszont csak a C cso-
port tananyagédbdl kell., /Gyakorlati vizsga!/ Tehdt mindég ab-
bél, vagy azoknak a csoportoknak a tananyagdbdl, amelyb8l il-
letve amelyekb8l elégtelen osztdlyzatot kapott. Ilyen eset a
15 éves praxisomban minddssze egyszer fordult eld!

A kisérletek sordn hdrom, illetve négy tanuldnak volt ugyan

elégtelen részeredménye, de az Osszesités utédn az & érdem-
jegyeik is elérték az elégséges szintet.

A szaktandroknak nehéz is, de ugyanakkor kidnnyli is az érdem-
jegyek kialakitdsa. A munka nehezét az adja, hogy egy csopor-
ton beliil, egy tanuldnak éves viszonylatban 12 + 12 = 24 da-
rab mérést kell elvégezni, ezt jegyzdktnyvezni és a szakta-
nédrnak a jegyzbkonyveket kijavitani. Ez a javité-értékell
munka a mérések megtervezésével, elékészitésével egylitt ne-
héz és sok munkdt ad a szaktandrnak. Ugyanakkor a szaktandr
félévkor 12, illetve évvégén 24 jegyb8l konnyebben €s redli-
sabban tud végsl jegyet javasolni - a mdsik két kollégdjdval
kozésen - a tanuldnak, mint mds tdrgyakndl, ahol a hagyomé-
nyos feleltetéssel &tlagosan évente 6-10 Jegy sziiletik.
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Summézva az elmondottakat, a tanuldé végsd jegye az A, B és

C csoportokndl évente Osszesen elvégzett 72 kiillénbozd mérés-
re adott 72 darab részosztdlyzatbdél alakul ki, Ez egyben azt
is jelenti, hogy = tanuldnak semmi oka aggddni egy-egy mérés
gyengébben sikeriilt eredménye miatt, hiszen még "szémtalan"
javitdsi lehet8sége marad. Tapasztalataink szerint a tanuldk
els8sorban nem a "jegyre", hanem a nagy figyelmet igénylé mé-
résekre tudnak koncentrdlni és ez igy van jél.

Meg kivédnom még jegyezni, hogy a két csoport mdsodik féléves
évkozi munkdjéval illetve elért eredményeivel nem foglalkozom,
az anyag rendkiviil terjedelmes volta miatt.
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II. fejezet
AZ ELMELETI TUDAS ONKONTROLLOS VIZSGALATA

Kisérletem egyik céljaként jeldltem meg azt a vizsgdldddst,

amely hipotézisem azon részét bizonyitja, hogy az uj szerve-
zeti modell visszahat az elméleti tudds megalapozottsdgdra.

Ebben a fejezetben ezekrdl a vizsgdlatokrdl illetve eredmé-
nyekrdl szdmolok be.

A kisérlet leirédsa

Bevezetdmben mdr emlitettem, hogy a tanuldknak kell8 elméle-
ti alapot adtak a kiilonb&zd milszakl és természettudoményos
tantdrgyak, amelyeket az elsd két évben tanultak. Ennek bir-
tokdban lehetdség van arra, hogy a miiszaki mérések c¢. tdr-
gyat - harmadikban - mdr évelejétdl gyakorlatiasan oktassuk.

A mdsodik félévi mérésekhez /5-8 mérés/ aziikséges elméleti
ismeretek ellen8rzésére feladatlapot dllitottam Ossze. Ez~
zel a feladatlappal megmértem mind a kisérleti III. A osz-
tdly, mind pedig a kontroll III. B osztdly kiinduld szint-
jét.

A feladatlapokat el8szdr a mdsodik félév kezdetén dolgoz~-
tattam ki - ugyanazon nap ugyanazon Sréjdban. Azonos fela-
datot kapott mindkét osztdly 31 + 34 = 65 tanuldja. Beteg-
gség miatt hidnyzott 2 + 2 = 4 tanuld.

A feladatlapot "standardizdltam" és évvégén - az eldz8 mé- '
réssel azonos koriilmények kozdtt - ugyanazon feladatlapot

ismét kidolgoztattam. Evvégén is teljes osztdlyokkal dolgoz-
tam. /A feladatlapokat félévkor tulajdonképpen ellen8riztem,
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mivel nem reprezentativ felmérést végeztem. Ezért tettem a
standard szdt idéz8jelbe./ A validitds a Déri Miksa Gépipari
Szakktzépiskoldra terjedd? ki. Az eredményekbdl azonban "bi-
zonyos" dltaldnosabb ktvetkeztetések is levonhatdk,

A statisztikus feldolgozds utdn a kisérleti III.A osztély-
ban lehet8ség nyilt dnkontrollos vizsgdldddsra, de az ered-
mények pregndnsabb bemutatdsdra Osszehasonlitottam a két osz-

A 14 kérdés ill. 54 alternativ elem megvdlaszoldsdra Osszesen
45* 411t a tanuldk rendelkezésére. A felhaszndlt iddét rdirat-
tam a mér8lapokra amibdl kitiint, hogy a mérblapok nagysdg-
rendileg és mindségileg jonak bizonyultak. A felhaszndlt idé8
- félévkor és évvégén is - 327~ 43? kbzott vdltakozott, tehdt
a mérdlap megolddsa lényegében kitoltstte a teljes tanitdsi
drét.

A kidolgozdsi id8t, mint tényezdt a késlbbiek sordn figyelmen
kiviil hagyom, és csak a tuddsszint elemzésével foglalkozom.

Mér8lapok /feladatlapok/ Osszedllitdsa, "min8ségének™
értékelése

El8szor is szdmba vettem azokat az elméleti kérdéseket, ame-
lyek ismerete a legfontosabbnak ldtszott a mdsodik féléves
mérések - A és C csoport - gyakorlati anyagdnak feldolgozdséd-
hoz. Konzultdltam a szaktandrokkal, s a kivdlasztott 14 kér-
dést olyan sorrendbe raktam, hogy a nehezebb és a konnyebb
feladatok vdltakozva kdvessék egymdst. A kérdéseket utdna kii-
lénos gonddal djra fogalmaztam, hogy az adekvdt vdlaszkény-
szer, amely az objektivitds alapvetd feltétele - biztositva
legyen.
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Az elemzés ténykapcsolatkérdéseket és operativ feladatokat
eredményezett, ezért javitdkulccsal dolgoztam. A mérdlap
és a javitdkulcs teljes szdvege a 73-79-ik oldalon taldl-
haté.

A min8ség objektiv értékelését az alternativ elemekre bon-
tés médezerdével értem el. A 14 kérdést kiilon-kiilon 2-6 al-
ternativ elemre bontottam, Osszesen: 54-re.

A feladatlapok "minéségérdl® a £élévi kezd8 szint mérésekor
- "kiprébdlds" - gybz8dhettem meg. A 65 feladatlap kijavité-
sa utdn ldthattam, hogy a 2-ik feladat b elemére minddssze
két tanuldé tud vdlaszolni, ami 3 %-nak felel meg, és mivel
Ep = 33,3 » 10-nél, ezt az elemet nem értékeltem - kihagy-
tam., Mint utdbb kideriilt a kérdésnek ezt az elemét a tand-
rok nem tanitotték.

Kihagytam még az értékeldésbll a 11l.-ik kérdés mind az 5 ele-
mét - a-e-ig - mert erre a kérdésre nem kaptam vdlaszt. A
tanuldk a cseppreakcids vizsgdlatokat nem tanultdk. Evidens
tehdt, hogy a fent emlitett 6 alternativ elemre a tanuldk
nem is adhattak jd vdlaszokat, hiszen ezeket nem tanultdk,

A 2-ik kérdés g és ¢ eleme, valamint a t8bbi 12 kérdée vala-
mennyi eleme adekvét volt. A tanuldk megértették a feladato-
kat, és kikki tuddsa szerint megoldotta azokat.

A "kiprdbdlds" utédn megdllapithatom, hogy a feladatlapot si-~
keriilt ugy Ysszedllitanom, hogy a 14 kérdés 54 alternativ
eleméb8l 13 kérdés 48 eleme teljesen jénak, értékelhetdnek
bizonyult., A javitdkulcs - médositds nélkiill - haszndlhatd.
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Mér8lap

Déri Miksa Gépészeti és

Er8sdramu Szakkozépiskola L[
Miszaki mérések 3, oszt. Osztdly: eeoove... P

Anyagvizsgdlati és miiszeres mérések

1. Sorold fel részletesen az acélok "C" gbrbéiben a hiités
k6zben kialakuld szdvetelemeket. /Rajzot ne készits!/

a b ¢ d e
2 1 1 1 2

2. Hogyan szdmithatdé ki a mikroszkdp nagyitdsa? A vdlaszt
gzdéban add meg, de ha tudod, ird le képlettel is.

3. Rajzold le az egyszerii lencse képalkotdsait, ha a tdrgy
az egyszeres fdékuszon beliil van., A szerkesztés alapjédn
sorold fel a kapott kép tulajdonsdgait.

a b ¢ d
2 4 4 2




4.

5.

8.

= T4 -

Nevezd meg a kompardtor hdrom f& alkotdrészét,

a b ¢
1 1 3

£111tsd Besze a 75,963 mm-es hossz mérésére a mérShasdb-
kombindcidt. Sorold fel azokat a hasdbokat, amelyeket
feltétleniil alkalmazni kell. ’

W i
N O
n o
N (R

Sorold fel mindazokat a jelenségeket, amelyek alapjén a
szikraprébdbdl kdvetkeztethetiink az Stvozbelemek mind-
ségére.

n o
= (o
Ll (@]

Mit jelent az, hogy egy acélanyag jelSlése C 10 K. Add
meg az 6tvoz8 és szennyez8k nevét €s mellé a szdzalékos
értékeket.

a b ¢ ad
4 2 3 2

Ird le a mérédsi tartomdny fogalmdt és hatdrait.




9.

10,

11,

12,

o T8

Fogalmazd meg, hogy mi a hosszmérés. A mér8szdmot ird
le sz8-képlettel is.

Rendszerint mivel torténik a mikroszkdépi csiszolatok
maratdsa? Az 4dltalad ismerteket sorold fel.

N o
N o
o |o
& |0
& o

Hogyan t8rténik a duraluminium /Al-Cu-lMg/ azonositdsa
cseppreakcids vizsgdlattal. Ird le a prdbdkat és a
"Dural™-ra jellemz§ eredményeket.

Sorold fel, hogy milyen szogmérlket alkalmazunk a mii-
szaki gyakorlatban.

= o
o
N o
w e
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13. Hogyan készitjiik el§ a prdbadarabokat a mikroszkdpi
vizsgdlathoz. /Ird le a £& miiveletek sorrendjét./

n o
N ol
W {0

14, Sorold fel a tanult feliileti érdességmérd miiszereket
név szerint. Nevezd meg kiilon azt, amellyel a legnagyobb
nagyitds érhetd el.

o o
N o
— o
(oY
& o
o {H




- 77 =

JAVITOKULC S

Anvagvizsgdlati és miiszeres mérések

l. a/ perlit

2

b/
c/
da/
e/
a/
b/
c/

a/

b/

c/

a/

sorbit
troostit
bainit
martensit

a szemlencse nagyitdsdt szorozzuk
a tdrgylencse nagyitdsdval

a kapott eredményt szorozzuk

a mikroszkdp d1landdjdval

N = NSZ.Nt.C

Alaphelyzet megrajzolédsa

/lencse a fdkuszpontjaival,

geometriai tengelyével/

szerkesztési alapelv I.

A lencse kozéppontjdn dtmend

fénysugarak tdrés nélkiil haladnak tovdbb
szerkesztési alapelv II,

A geometriai tengellyel pdrhuzamosan

mend fénysugarak a lencsén megtorve,

a mdgik oldalon, az egyszeres fokuszponton
haladnak &t.

A kép tulajdonsdgais

egyenesdlldsu

nagyitott

létszdlaos /virtudlis/

Mind a hdrom tulajdonsdgot fel kell sorolni.
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a/
b/
e/

a/
b/
c/
a/

a/
b/
e/

a/
b/
c/
a/
a/

b/
a/

a/

b/ mérSszédm =
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mérddllvény - értelem szerintl!
indikdtor - értelem szerint!
etalon ~ értelem szerint!

75,693 mm
1,003 mm
1,06 mm
1,9 mm

a szikrék szinébdl
a szikrdk alakjdbdl
a szikrédk nagysdgdbdl

szén = 0,1 %
xén € 0,035 %
foszfor € 0,035 %

xén+foszfor € 0,07 %

a mérési tartomdny,

a milszer 411ithatdsdga

a mérhetd legkisebb érték
a mérhet8 legnagyobb érték

viszonyitds a mértékegységhez
mért érték

mértékegység
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10,/ a/ HC1 - értelem szerint !
b/ HNO3 - értelem szerint !
c/ NaCOH - értelem szerint !
d/ KOH - értelem szerint !
e/ Pikrinsav - értelem szerint !

11,/ a/ NaOH-val cseppentve - fekete folt
b/ a fekete foltot cseppentve
c/ HNOB-mal ~ a folt eltiinik
a/ ﬁj helyen cseppentve
e/ CdSO4 + HC1 + NaCl-el, reakcid nincs.

12,/ a/ merev szbgmérdk - értelem szerint NTF!
b/ mozgdszdras szogmérdk - értelem szerint NTF!
¢/ sinusvonalzd - értelem szerint NTF!
d/ mithelymikroszkdép - értelem szerint NTF!

13,/ a/ ceiszoljuk
b/ polirozzuk
¢/ maratjuk

14./ a/ Maag-féle - értelem szerint NTF!
b/ Woxen~-féle - értelem szerint NTF!
¢/ Schmatz-féle - értelem szerint NTF!
d/ Solex-féle - értelem szerint NTF!

e/ Abbot-féle profilométer - értelem szerint NTF!
f/ Abbe-féle - értelem szerint NTF!
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A £81évi kiinduld szint értékelése

A kigérleti és kontroll osztdly Osszesen 65 dolgozatdt ell-
sz8r dtnéztem, majd a javitdst feladatonként, illetve alter-
nativ elemenként végeztem a javitdkulcs segitségével., Kez-
detben egy-egy "nyers-ponttal" jutalmaztam a jé alternativ
elemeket, mikdzben dthuztam a rosszakat és azokat, amelyekre
nem kaptam vdlaszt.

A 65 dolgozatot egy egységként kezelve elvégeztem a feladat-
lap standardizdlésdt /5. tdbldzat/.

A tdbldzat l-es oszlopa tartalmazza a feladatok sorszdmét.

A 2-es oszlop az alternativ elemek /a, b, ¢ stb./ betiijeleit.
A 3-as oszlop megmutatja, hogy az egyes alternativ elemekre
hédny tanuldé adott helyes vdlaszt. A 4-es oszlopban taldlhaté
az alternativ elemekre adott helyes vdlaszok szdzalékos ard-
nya - 65 f8hoz viszonyitva. Ezeket a szdmitdsokat a "Méréses
médszerek a pedagdgidban® c. kdnyv 30. tdbldzata segitségé-
vel készitettem. ' '

Az 5.-ik oszlop megmutatja az egyes elemek empirikus sﬁlyét.

n
A szdmitdsokat az: Ep =1 Eél formula segitségével végez-
e

tem, ahol: n_ ; = az adott alternativ elemet j6l1l megoldé

L}

tanuldk szdma

n az adott alternativ elemet j&61l, vagy rosz-

e

gszul megoldd tanuldk Usszes szdma.

A 6.~ik oszlopban taldlhatd az Ssszevont pontérték /P/. En-
nek kiszédmitdsa, a:

P=E .f .S

p Y P
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formula segitségével torténik, ahol: Ep = empirikus pont;

Fp = fontossdgi pont; Sp = szintpontot jelent.

Az empirikus pontot "finomitottam" az Fp és Sp segitségével.

A feladatok elemeinek rangsoroldsdt /Fp/ a 6.-ik tdbldzat
tartalmazza. Az egyes elemek besoroldsdt Vlasits Kdlmédn és

Dr., Varsdnyi Zoltdn kartdrsakkal koz&sen végeztiik.

A szintpontok "besoroldsa™ a T.-ik tdbldzaton ldthatd. A
feladatlap tehdt Sp szempontjdbdl 8 ténykapcsolatkérdést
és 5 operativ kérdést tartalmaz.

A 6.-1ik oszlop Usszegének ismeretében kiszdmitottam az al-
ternativ elemek % pont értékeit tizedekben - T.-ik oszlop.
Majd a 8.-ik oszlopban a % pontokat kerekitettem, illetve

a 9.-1ik oszlopban kiigazitottam.

A 2b elemet illetve a 1l-ik kérdést a szemléktesség kedvéért
foglaltam tdbldzatba.

Miutdn létrehoztam a kozds értékelési rendszert, kiildn-kiildn
megvizsgdlhattam illetve megdllapithattam a két osztdly ki-
induld teljesitményszintjét.

A kisérleti ITII.A osztdly eredményeit a 8-ik tdbldzat, a
kontroll IIX.B osztdly eredményeit a 9-ik tdbldzat tartal-
mazza. Mindkét esetben kiszdmitottam az alternativ elemek-
re adott helyes vdlaszok alapjédn, az egyes feladatokra adott
jé megolddsok %-os dtlagdt és % pont dtlagdt.

A szemléletességet segitik a kapott eredmények diagramos
feldolgozdsai. A 3. sz, diagramon bemutatom a feladatok al-
ternativ elemeinek fiiggvényében a hibdtlan megolddsok %-os
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arénydt. A kisérleti III.A osztdly dtlagos %-os eredménye:
59,8 %, a kontroll III.B osztdly dtlagos %-os eredménye:
54,3 %. Ez gyakorlatilag azonos induld szintnek értékelhe-
t8! A 4.sz.diagram szintén Usszehasonlité jellegii, de ez a
feladatok sorszémédnak fiiggvényében a % pontok dtlagait mu-
tatja. Mig a kigérleti osztdlyban egy tanuld feladatlapjéra
dtlagosan 32,17 % pontot ért el, addig a kontroll osztdly-
ban 31,33 % pontot.

Osszegezvén megdllapithatd, hogy a tédbldzatos illetve diag-
ramos eredmények rendkiviil meggybzden bizonyitjdks:

a./ mind a kisérleti, mind pedig a kontroll osztdlyban
ugyanazon feladatok illetve alternativ elemek bi-
zonyultek konnyebbnek, illetve nehezebbnek, Ez a
feladatlap jo Usszedllitdsdt igazolja,

b./ a két osztdly azonos kiinduld teljesitmény szintje
redlis és jé Osszehasonlitdsi lehetdséget ad az
évvégi felméréshez,

c./ a szintazonossdg a bevezetdmben hangsulyozott ho-
mogenitdst igazolja.
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Feladatlap standardizdlédsa ' 5. tdbldzat
Fela- Alto Jé = %"Os -E P % po % p. % po
dat elem mi%é meg= P tize- kere- kiiga-
gzém: oszl. dekben kitve zitva
lo 2. 3. 4. 5. 60 7. 8. 9.
a 58 80 1,25 7,50 145 2,0 2,0
b 54 83 1,20 4,860 1,0 1,0 1,0
h B c 54 83 1,20 4,80 1,0 gog 1,0
d 47 e ;38 S0 i | 1,0 140
e 42 65 1,53 9,18 1,9 2.5 2;0
a 35 54 1,85 11,10 2350 2,0 2,0
2. b 2 3 ez az elem kihagyva
c 34 52 1,92 3,84 0,8 1,0 440
2 53 8 1,21 7,26 1,5 2,0 2,0
3 b 19 29 3,44 20,64 4,3 4,0 4,0
‘ ¢ 20 31 3,22 19,32 4,1 4,0 4,0
d 23 35 2,85 8,55 148 2,0 2,0
a 63 97 1,03 4,12 0.8 A 1 40
4 b 60 22 1,08 4,32 0,9 140 1,0
2 16 25 4,00 16,00 3,4 3,0 3,0
a 36 55 1,81 16,29 3,4 3,0 3,0
5 b 35 54 185 11,10 233 2,0 24,0
i c 36 55 1,81 10,86 ) 2,0 240
d 36 55 1,81 10,86 ey e 240 2,0
a 36 5% 1,81 7T,24 235 2,0 2,0
6 b a5 54 1,85 3,70 4 o 90 ¢ 140
c al 42 2,38 4,76 1,0 1,0 1,0
a 35 54 1,85-16,65 3,5 4,0 4,0
7 b 20 31 3,22 9,66 2,0 eat) 2,0
‘ ¢ 16 25 4,00 12,00 2,5 2,0 QL%
d 22 34 2,64 7,92 1,6 2,0 2
a 5T 88 1,13 4,52 0,9 1,0 1,0
8. b 42 65 1,53 3,06 0,6 1,0 140
c 42 65 1,53 3,00 0,6 3,0 140
9 a 46 71 1,40 5,60 ;1 | 1,0 1,0
: b 41 63 1,58 6,32 1:3 240 1,0




5, tdbldzat folytatds

- B -

1. 20 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
a 39 60 1,66 9,96 25 PR 2,0
b 40 62 1,61 9,66 2,0 2,0 AL 5
10, c 14 22 4,54 27,24 -y 6,0 6,0
d 10 15 6,66 19,98 4,2 4,0 4,0
e 12 18 5,55 16,65 3,5 3,0 4,0
a
b
il o feladat rossz!
d
e
a 56 86 1,16 6,96 14 140 1,0
12 b 59 91 1,09 6,54 1,3 1,0 1,0
. c 24 37 2,70 10,80 Sl 2,0 250
d 22 34 2,64 15,84 . 9 350 3,0
a 56 86 1,16 10,44 2y 2,0 2,0
134 b 52 80 1,25 7,50 B el 2.0
c 45 69 1,44 12,96 Exd 340 3,0
a 37 5T 14795 10,50 2y 2 2;0
, b 16 25 4,00 8,00 5 iy 2.0 2,0
14 c 48 74 1,35 2,70 0,5 1,0 1,0
: d 33 54 1,95 3,92 0,8 148 1;0
e 19 29 3,44 20,64 4,3 4,0 4,0
£ 14 22454 9,08 1,9 2,0 2,0
Osszesen: 469,92 97,3 98,0 100,0




-’ 85

A Peladatok elemeinek rangsoroldsa /Fp/

6. tdbldzat

A feladat Kevéssé fontos Fontos Nagyon fontos
sorszéma /1 pont/ /2 pont/ /3 pont/
1. b, ¢, d . a, e
2. c a
3. d a, b, ¢
4; a, b, ¢
5; b, €&, 8 a
6. b, ¢ a
Te by, ¢, d a
8. b, ¢ a
D a, b
10. d, e a, b, ¢
11. A feladat rossz volt
12. c a, b, d
13. b | a, ¢
14. b,c,d,T o a, e

33.
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Szintpontok /Sp/ 7. tédbldzat
A feladat Ténykérdés Téngéciggzolat oggigégv
gsorgzdma /1 pont/ /2 pont/ /3 pont/
1, X
2e : X
3. :
4. X
- 8 %
6. %
Te X
8. X .
S. =
10. X
11, A feladat rossz volt
32 x
13. :

14. x
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8. tdbldzat

. Kisérleti IIT.A osztdly
Fela- Alt., félév /31 £6/

dat elem

J6 megol- %-os meg- %-os % pont
ddsok sz. oszlés dtlag % pont dtlag
1. 2 3. 4. 5. 6. 7.
a 24 77 48
b 30 97 30
j c 30 o7 80 30 32,6
d 25 8l 25 .
e 15 48 30
a 20 65 40
20 b S - 69’5 - 31’5
c 23 74 23
a 25 81 50
b 7 23 28
3. 5 9 55 42 36 34
d 11 35 22
a 29 94 29
v §s b 26 84 73,3 26 5 P
c 3 42 39
a 18 28 54
b 19 2 38
5¢ ¢ 19 61 60,2 3 42
d 19 61 38
a 20 65 40
6. b 19 61 55 19 23,6
c 12 39 12
a 19 6% 7%
b 8 2 1
d 14 45 28
a 25 81 ' 25
8. b 14 45 58 14 18
C 15 48 « ‘15
a 19 61 19
9. y 25 g1 71 25 ae




8. tdbla folytatds

w BB -

ln 20 3. 40 50 60 7.
a 25 81 50
b 11 35 22
10, ¢ 10 32 34,6 60 32,8
d 6 19 24
e 2 6 8
a — —-— —
b = = -
11. ¢ ~ - - - -
d - - -
e - — -
5 5 56 28 f
12. 11 35 63,5 52 28
d 11 35 33
a 28 90 56
13, b 28 90 87 56 62,3
(o 25 81 75
a 24 77 48
b 3 10 2
c 26 84 2
e 10 32 40
;4 4 13 8
Usszes 4tlag: 59,8 59,8 32,17 32,17
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9. tdblézat

’ Kontroll III.B osztdly
Fela-~ Alt. félév /34 £8/

dat. elem

J6 megol- %—-os meg- %-o08 % pont
ddsok sz. oszléds dtlag % pont dtlag
10 2. 3' 4. 5. 6. 7.
a 28 82 56
b 24 71 24
1l e 24 71 73,6 24 36
d 22 65 22
e 27 79 54
a 15 44 30
24 b - - 38 - 20,5
c 11 32 11
a 28 82 56
b 12 35 48
3. ¢ 11 32 46 il 42,5
d 12 35 22
a 34 100 34
i b 34 100 69,7 34 25,7
c 3 9 . 9
: 2 3 7
> ¢ 17 50 2 3¢ 080
a 17 50 34
a 16 47 32
6. b 16 47 46 16 21
c 15 44 35
a 16 47 64
b 12 35 25
LA 8 21 28 24 2
d 8 24 16
a 32 94 32
8. b 28 82 85 28 29
c 27 79 27
a 27 79 27 +




9. tdbldzat folytatéds

~ G0 -

i 2 e 3. 4. 5e 6. T.
a 14 41 28
b 29 85 58

10, c 4 12 35,8 24 33,2
d 4 1.2 16
e 10 29 40
a - = -
b - - -

1. ¢ = - - - -
a - - -
e - — -
a 27 79 27

20 = 4 59,2 36 28,5
d 10 29 30
a 28 82 56

13. b 24 T3 T0,7 48 54,7
c 20 59 60
a 13 38 26
b 13 38 26

14. ¢ = e 10,5 - 24,3
e 9 26 36
1ig 10 29 20

Osszes 4tlag: 54,3 54,3 31,33 31,33
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A kisérlet zdrdszintjének értékelése

A £81évi eredmények ldttén dgy hatdroztam, hogy a mdr stan-
dardizdlt feladatlapokat évvégén ismételten kidolgoztatom.

A teljesitmények kiilonbségét ugyanis igy dllapithatom meg a
legegzaktabb médon., Félévkor bebizonyosodott, hogy a fela-

datlap nem bizonyult tul kdnnylinek, és feltételeztem, hogy

évvégén a mennyiségi Osszehasonlitds elvégezhetd lesz. Hi-

potézisemet igazolta az nkontrollos kisérlet, amelynek ki-
vdld eredményei még meggy8z8bbé vdlnak a kontroll osztdly-

lyal valdé Usszehasonlitds utdn.

Tehdt a tandv végén a mdr kzolt feladatlapokat a kisérlet-
ben résztvevS két osztdllyal ismételten kidolgoztam. Ugyel-
tem arra, hogy munka kdzben a tanuldk ne tudjanak egymdssal
kapcsolatban lenni. /Az el8addk mérete ezt lehetdvé tette./

A mér8lapokat a félévivel teljesen azonos médon javitottam,
kihagyva most is a 2b alternativ elemet, valamint a 1l-ik
kérdést.

A kisérleti III.A osztédly eredményeit a 10, tdbldzatban, a
ITII.B osztdly eredményeit pedig a 1ll. tdbldzatban foglaltam
ossze.

A kisérleti osztdly eredményeit vizsgdlva - lényeges javu-
1lds mutathatd ki a £élévi eredményekhez képest. Amig a III.A
osztdly félévkor a 48 alternativ elemre 54,5 %-osan adott he-
lyes vdlaszokat, évvégén mér ez az ardny 76,4 %. Ha az

54,5 %—-osg teljesitményt veszem 100 %-nak, akkor a 76,4 %
140,1 %-nak felel meg. Ez pedig azt jelenti, hogy a telje- .
sitmény-javulds 40,1 %. Az egyes feladatok % pont dtlagait
vizsgdlva a 8-ik és 10-ik tdbldzat alapjdn ldthatd, hogy a

.
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fé1évi 32,17 % pont dtlag évvégére 44,4 % pontra emelkedett.
Igy 38 %-os teljesitmény-novekedés mutathatd ki.

Elkészitettem a kisérleti osztdly félévi s évvégi eredmé-~
nyeit Osszehasonlitdé diagramot. /6.sz. diagram/ EbbEL a
diagrambdl a korreldcid egyértelmiien ldthatd, s igy szigni-

fikanciavizsgdlatra nincs sziikség. A félévi és az évvégi tel-
jesitménygdrbe "egylittfutdsa" ismételten bizonyitja a fela-
datok helyes Usszedllitdsdt, valamint azt, hogy az dj szerve-
zeti modell alkalmazdsa - a vartndl is jelent8sebben - visz-

gzahatott az elméleti tudds megalapozottsdgédra.

A kivdld eredmények oka egyediil az ﬁj szervezeti modellben
keresendl, aminek bizonyitdsdra Osszehasonlitottam a két osz-
tdlyt.

A kontroll ITI.B osztdly évvégi eredményei - ll. tdbldzat -
ldthatdan stagndlnak. A £élévi 54,3 %-os teljesitmény évvé-
gére 54,5 %-ra vdltozott, tehdt semmi fejl8dés, visszahatds
nem mutathaté ki. '

1ind az 5. 8z, diagram, mind pedig 2 7. sz. diagram rendki-
viil szemléletesen mutatja, hogy amig a kontroll III.B osztdly
tuddsszintje a félévhez képest vdltozatlan - addig a kisérle-
ti ITIT.A osztdly jelentésen javult, és a két osztély kozotti
tuddsszint-differencia évvégére pregndnsan kimutathatd.

A tanuldk egyénenkénti teljesitményét statisztikusan nem dol-
doztam fel, és a % pontok osztdlyzattd alakitdedt is elhanya-
golhaténak tartom, mivel a kisérleti célom bizonyitdsdhoz a
k6zolt statisztikus feldolgozdst elegend8nek tartom.

A disszertdcidm eredeti példénydhoz csatoltam a kisérleti
osztdly 3 tanuldjédnak 6 db mér8lapjdt. /26.~31. sz. mellék-
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let./ Ezeken keresztiil kivédnom bemutatni, hogy az osztdly d1-
taldnos fejlédésén beliil az egyén hogyan fejlédott.

Tanulm. % pont % pont %-os

A tanuld neve ‘eredmény félév évvége javulds

Katona Jénos jeles 62 71 15
Szarvas Ferenc jé 73 92 26
Balogh Jénos  elégséges 30 48 60

Az eredmények logikusak, Balogh Jénos fejl8dstt legttbbet:
60 %-ot, Katona Jénos a legkevesebbet: 15 %-ot. Szarvas Fe-
renc teljesitménye kiemelked8en j&.

E fejezet summdjaként az aldbbiak dllapithatdk meg:

a./ a mér8lap szerkesztése és Usszedllitdsa a 6 alter-
nativ elem kihagydsa utdn - jénak bizonyult. Alkal-
mas volt az eredmények objektiv mérésére és Osesze-
hasonlitdsdra:

b./ a két osztdly félévi kiinduld szintje redlisan
azonosnak tekinthetds A

c./ Az évvégi zdrdszint mérésekor a dolgozatom egyik
céljaként /18. old. 2-ik pont/ megjel®lt hipoté-
zisem beigazolddott. Az egyéni mérések bevezetése
a vdrtndl is kedvezébben hatott a tanuldk elméle-
ti tuddsdnak megalapozottsdgdra.
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10. tdbldzat

Fela- Alt. Kigérleti III.A osztaly

45t slag évvége /32 £8/
Jé megol- %—-o0s meg- %-os8 % pont
ddsok sz. oszlds dtlag % pont dtlag
: 2 g 4. 5 6. Ts
a 31 97 62
b 31 97 31
1. c 32 100 90,8 32 39,6
d 29 91 29
e 22 69 44
a 27 84 54
- 8 b - - 78 - 38,5
c 23 72 23
b T6 2 e
3. 17 53  6L7T  gg 56
a 22 69 44
a 32 100 32
4. b 30 94 95 30 49,7
c 29 91 87
a 26 81 72
b 28 88 5
5« ¢ 26 81 82,7 52 5955
d 26 81 52
a 32 100 64
6 b 30 34 91,7 30 40
c 26 81 26
: T 2 32
3
o 18 56 622 5 Se?
a 24 75 48
a 2h 78 25 ‘
B b 24 75 76 24 24,3
c 24 75 24
a 20 62 20
9. 27 gg 13 27 23,5




10.tdbldzat folytatéds

i BT =

: 1 2 ;N 4. 5e By Te
a 3% o7 62
b 28 88 56

10. c 10 31 51 60 53,5
d 8 25 32
e 14 44 56
a — — -—
b - — -

L i o - - - - =
d - - -
e - - =
5 31 o7 2
a 15 47 45
a -y, 91 58

13. b 29 91 91 58 67,7
cZ 29 91 87
a 22 69 44
; 26 21 56
¢ 2 2
e 16 50 64
f 8 29 16
Osgzes dtlag: 76,4 '76,4 44,4 44,4
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11, tébldzat

Kontroll III.B osztdly

Fela- Alt. évvége /35 £6/
dat elem g~ ” 2 .
Jé megol- %-o0s meg- %-o08 pon
ddsok sz. oszlés dtlag % pont gtlag
1. 2. 3. 4‘. 5. 6. 7.
a 23 66 26
b 28 80 28
1. c 30 86 81,4 30 35
d 31 89 g 5 4
e 30 86 60
a 21 60 42
26 b - - 45,5 il 26,5
¢ 11 31 ik
: g 7 136
3¢ ¢ 21 50 o7 84 70
d 21 60 42
a 34 97 34
4 b 34 97 69,3 34 27,7
c 5 14 b L7
a 22 23 , 66
b 24 48
5¢ ¢ 23 66 63,7 46 50
d 20 57 40
a 32 91 64
6. b 28 80 T4 28 36,7
G 18 51 18
g 8 22 32
2 4
Te & 5 g iy S 6 1245
d 4 R 1 8
a 23 66 23
8. b 24 69 68,7 24 24
c V4 71 25
a 24 69 24




11. tdbldzat folytatéds
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h 2e 3. 4. 56 6. Ts
a 10 29 20
b 13 k| 26
10. ¢ 1 3 20,6 6 20
d 1 3 4
e i i 31 44
" - = -
'b e o -
g 15 S c - - = = =
d —~ - -
a - . -
a 31 82 31
b 30 8 30
18, & 7 3 53,7 5 25,5
d 13 37 39
a 26 74 56
13 b 16 46 68,7 32 9953
c 30 86 90
a 8 23 16
b 2 6 4
W § B 2 wme B e
e 15 43 60
£ 5 14 10
Osszes dtlag: 54,5 54,5 32,0 32,0
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IITI. fejezet

A GYAKORLATI TUDASSZINT KONTROLICSOPORTOS
MERESE

Az 1972/73-as tanévben lebonyolitott kisérleteink f3& célja

az volt, hogy vizsgdlddds tdrgydvd tegylik az dj szervezeti
modell gyakorlati hasznossdgdt. A hipotézis szerint azdltal,
hogy a tanuld a kiscsoportokon beliil egyénileg mér, eredmé-
nyesebben sajdtitja el a gyakorlati méréseket, annak nem egy-
gzer bonyolult fogdsait, mintha a kiscsoport egyilittesen mér,

Kisérleteim ezen befejez8 részének tdrgyaldsa utdn még a
végs8 konkluzidkrdl kivdnok szdlni.

A gvakorlati ellenlrz8 mérések és szervezésiik

A kontrollcsoportos kisérlet szabdlyal szerint évvégén meg-
vizsgdltam a kisérleti és kontrollcsoport konkrét méréstudd-
sdt. A tanulményi homogenitds fihomitdsdra - mint médr emli-
tettem - az ellendrzd mérseknél nem teljes osztdllyal dol-
goztam, hanem mindkét osztdlybdél 10-10-es csoporttal.

A csoportok kivdlasztdsa az azonos tanulmdnyi eredmény és az
azonos szocidlis Osszetétel alapjén tortént. A 12-ik és a
13-ik tdbldzatbdl ldthatd, hogy a kontroll osztdlybdl kivé-
lasztott 10 tanuld miiszaki mérések félévi érdemjegyeinek 4t-
laga 4,1 - jobb mint a kisérleti osztdlyé: 3,9. Evvégi ered-
ményeik: kontroll osztdly 4,1; kisérleti osztdly 4,2. A 10-10
.tanuld évvégi tanulmdnyi dtlageredménye: kontroll osztdly
3,703 kisérleti osztdly 3,75 - azonosnak tekinthetd. Mindkét
csoportba 3 £& kollégista, 2 £8 bejdré és 5 £8 szegedi tanu-
16 keriilt, akik valamennyien munkds ezdrmazdsiak.

Az év sorén az A csoport és a C csoport Osszesen 348 kiildn-
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b5z8 mérést végzett. Bzek koziil sorsoldssal vdlasztottunk

ki egy A csoportbeli és egy C csoportbeli mérési feladatot.

A mérések id8igényessége miatt vdlasztottunk csak egyet-egyet.
A két feladat mérési utasitdsa a kdvetkezl volt:

Mérési utasitds

I. sz. anyagvizsgdlati mérés

Végezzen az adott prébatesten szakitévizsgdlatot.
A=2x14 mm
1, = 60 mm

a./ Vegye fel = szakitddiagramot és foglalja koordindta-
rendszerbe, /Pontértéke: 0-1-2/

b./ Hatdrozza meg a maximdlis szakitderdt /Fmax/’ valamint
a nyulds /A 1/ értékét. /Pontérték: 0-1-2/

c./ Szémitga ki e szakitdszildrdség /G’B/ értékét. /Pont-
érték: 0-1-2/

A szakitégép mérési hatdra: 2,5 Mp. /Skdlal/

TI.c7z. miiszeres mérés

A megadott menetidomszernek hatdrozza meg a "h" menetemel-
kedégét.
A leolvasott értékekb8l szdmitsa ki a "h" értékét,
Mérdmiiszer: mithelymikroszkdp

mikrométer mozgatésﬁ tdrgyasztal

befogécsﬁcsok
Pontérték: leolvasdsért 0-1-2;

szdmitdsért 0-1-2. pont.

A ktvetkez8 idomszereket kaptdk felvdltva a tanuldk:
M 22~-es h
M 10 x l-es h =1 mm
14"%-o0s h=1,8 mm

2,5 mm

i
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Mint 14thatdé az I, sz. mérés hdrom, a II. sz. mérés kettd
alkérdést tartalmaz., Valamennyi alkérdésre - a Q és 1 pon-
ton kiviil - maximélisan 2 pontot adtam. Ha a tanuld az al-
kérdést nem, vagy csak rosszul tudta megoldani O pontot ka-
pott, ha kisebb hibdval, pontatlanul oldotta meg, akkor 1
pontot kapott. Igy az I. sz. kérdés a-b-c feladatdra 6 pont,
a IT.sz. kérdés a-b feladatéra 4 pont, tehdt a teljesen hi-
bdtlan megolddsra Usszesen egy tanuld 10 pontot kaphatott.

Az ellendrzl mérést 1973. mdjus 31-én délutdn bonyolitottuk
le az aldbbi koriilmények kbzott.

A 10 £8 III.A osztdlyos tanuld Vlasits K4lmén miiszaki-tandr
feliigyeletével az I. sz. Technolégia el8addéban vdrakozott,
mig a 10 £6 III.B osztdlyos tanuldra Molndr Géza miiszaki-ta-
nédr felligyelt a II.sz. Technoldgia eldaddban. A kbzvetlen
szomszédos mérdteremben Bartos Tibor technikus tandr felii-
gyelete mellett d11landdan két tanuld tartdzkodott és végez-
te mérési feladatdt. A mérés folyamatos volt. Amikor egy ta-
nuld végzett a két mérési feladattal - hazament, s igy az in-
formdcid dtaddsi “lehet8séget kizdrtuk. A kisorsolt feladatok-
rél a tanuldk csak a mérdszobdban szereztek tudomdst. A fela-
datok megolddsdra forditott id8ét Bartos Tibor kartdrs stop-
per S6rdval mérte, és a megolddésra rdvezette, Aki 10’ eltel-
tével sem tudta a mérést elkezdeni - tehdt nem értett a mii-
szerhez - a kbvetkezd mér8helyre keriilt, ahol a vdrakozdsi
id8t ismét 10?-ben dllapitottuk meg.

A tenuldk a mérési utasitéds mellé egy A.-8s nagység& sima
papirlapot kaptak, amit a szakitégép irodobjdra ksnnyen fel
tudtak erdsiteni. A kért diagramot erre vették fel, és a sziik-
gséges szdmitdsokat is ezen a papiron végezték. A méréseket
mindvégig ellenbriztem, s igy meggybzddhettem rélg, hogy a
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tanuldék semmiféle kiils§ segitséget nem kaptak, teljesen on-
d118an dolgoztak. A tanuldi aktivitds kifogdstalan volt. A
kisérletben nagy igyekezettel vettek részt, és teljes tudéd-
sukat nyujthattédk., Természetesen eldre koz8ltiik, hogy az ered-
mények nem befolydsoljdk az osztdlyzataikat.

A gvakorlati ellendrz8 mérések eredménye és értékelése

Az egyes alkérdésekre adott pontszdmokat a 14. tdbldzatban
tanuldnként feltiintettem, ill. elemenként Osszegitettem. Az
adatok Osszehasonlitdsdbdl 14thatd, hogy a kisérleti csoport
eredményei lényegesen jobbak. Amig az egyes alkérdésekre adott

j6é megolddsok szédzalékos ardnyaa kisérleti csoportban 60-100 %
k6zott van, addig a kontroll csoportban 25-45 % k$zdtt mogog.
A kontroll csoport 5 tanuldjR/50 %!/ vagy az elsd vagy a mé-
gsodik mérési feladatdt el sem tudta kezdeni, mert nem ismer-
te a miiszert. Ilyen a kisérleti csoportban nem fordult eld. A
kisérleti csoportban O pontos védlasz nincs, a koniroll cso-
portban a lehetséges 50 vdlasz koziil 22 - O pontos.

Az eredmények szemléletesebb Osszehasonlitdsdra a 8.sz. diag-
ramban feltiintettem az egyes alkérdések filiggvényében mindkét
csoport %-osan helyes vdlasztait. A diagram rendkiviil meg-
gy8zben bizonyitja a két csoport kozttti tuddskiiltnbséget. Ha
a kontrollcsoport dltal elért 39 %-os dtlagteljesitményt ve-
szem 100 %-nak, akkor a kisérleti csoport 79 %-a, 202 %-nak
felel meg. A tuddskiildnbség 102 %, Figyelembevéve a gondos

és koriltekint8 csoportalkotést, ez olyan jé eredmény, amire
mi sem szdmitottunk. Természetesen ezek az eredmények egyben
frappéns kritikdi a régi, hagyomdnyos mddszernek.

A mérések elvégzésére felhaszndlt Usszes i1d8t elemezve /12,
€g 13. tdbldzat/ megdllapithatd, hogy a jobb eredmények el-
éréséhez nem kell feltétleniil tobb id8. Hiszen a jobb ered-
mények Osszesen: 159°16" alatt sziilettek, mig a lényegesen
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rosszabb eredmények: 181°22" alatt. Bz id8ben is 22?06"-el
jobb teljesitmény.

Az idfdiagram megszerkesztéséhez /9. sz. diagr./ mindkét
csoport tanuldit a feladatok megoldédsdra forditott idd no-
vekvS sorrendjében a 15-ik tdbldzatba foglaltam. A két fela-
datra felhaszndlt sszes id8 a kisérleti csoport tagjaindl:
11°17" - 19°55" kdz5tt vdltozott, a kontroll csoportndl:
14°16" - 25%45" k6zott alakult.

A 9, sz, diagram megmutatja, hogy amig a kisérleti csoport
tagjai dtlagosan 15°55"-et haszndltak fel a feladatok megol-
ddsdra, addig a kontroll csoport tagjai dtlagosan: 18°08"-et.
Ez mintegy 14 %-kal jobb idlbeni teljesitményt jelent.
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A kisérletek végsd konkluzidi

Oktatdsmédszertani kisérletem az MSZMP KSzponti Bizottsédgd-
nak 1972, junius 15-i hatdrozata szellemében fogant, amely
kimondja: "A pedagdgiai kutatds elslrendii feladata a k&zvet-
len iskolai oktatd-neveld munka aktudlis problémdinak vizs-
gélata és megolddsuk segitése,..." /III. fejezet 7. pont
2-ik bekezdés./

A kisérletsorozat teljes mértékben igazolta hipotézisemet és

a célkitiizésem valamennyi pontjédt. A miiszaki mérések c. tdrgy-
ndl a hangsulyt a megfeleld elméleti alapok utdn a munkafo-
lyamatok dttekintésére, az ©ndllé szakmai tdjékozddds kiala-
kitédsdra és olyan gyakorlati ismeretek elsajdtitésdra helyez-
tem, amely lehetdvé teszi a munkahelyek specidlis kBvetelmé-
nyeihez valé gyors alkalmazkoddst. Az dj gzervezeti modell
olyan rugalmas keretet ad a tananyagnak, amely tovébbi le-
het8séget ad a folyamatos korszeriisitésre is. Ez megfelel ko-
runk alapvetd kBvetelményeinek.

A médszer sikeresen biztositja az iskoldban végzett aktiv
tanuldi munkdt, s mintegy teljesen kikiieztb6li az otthoni
munkét - cstkkenti a tanuldi tulterhelést. Az értékelési rend-
szer kell8en honordlja a kiemelked8 egyéni teljesitményt, =
tanuldk mérés-tuddedt.

Az iskoldk szdmdtél és jelenlegi felszereltségétdl fiigglen
feltehetlen ttbb szdzezer forint takarithatd meg, mert a cél-
tudatos tervezés fajtdnként csak 1 db eszkdzt igényel. Ez a
felszerelési jegyzék ismeretében beszerezhet§.

Befejezésiil megdllapitom, hogy mivel mind az onkontrollos,
mind pedig a kontrollcsoportos vizsgdlat ilyen pregnéns ered-
ményeket mutat- reprezentativ felmérés nélkiil is - ajédnlhaté
a médszer dltaldnosabb bevezetése.
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A FPELHASZNALT IRODALOM JEGYZEKE

fgoston - Nagy - Orosz: Méréses mddszerek a pedagdgidban.
Tankdnyvkiadd, 1971.

Dr Nagy Jézsef: A témazdrd tuddsszintmérés gyakorlati kérdései.
Tank&nyvkiadd, 1972.

Dr Buzéds Lgszldé: A csoportmunka iddszerii kérdései.
Tankdnyvkiads, 1969.

Szokolszky - Székelyné: Didaktika.
Tankdnyvkiadd, 1971.

Dr Nagy Séndor: Didaktika.
Tankonyvkiadd, 1972.

Rubinstein: Az dltaldnos pszicholdgia alapjai. Mdsodik kotet
Perényi Jédnos: "A laborgyakorlati oktatds mai helyzete és
szinvonala" c. el8adds anyaga

Budapest, 1971.

Korszerii médszerek és eszk®zdk az iskolareform szolgdlatdban,
Pedagdgiai Kozlemények 1966. év 4. sz,

A milszaki mérések c. tdrgy tanterv és utasitdsa.
Tankdnyvkiadd, 1969.

Ipari technikumi déra- és szaktdrgyi tanitdstervei.
Budapest, 1961.

Kéznevelés, 1972. év 14, szém.
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d-kteri szigorlata.

Dr.Agoston Gyt v kiEnank Melléklet: 1 db disszertiaciéd
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cimii-doktori értekezését tisztelettel felkérem, hogy azt megbirdlni
sziveskedjék; Legyen szabad Professzor Elvbars szives figyelmét fel-
hivnom tanacsiilésink ama hatérczatira, amely a birdlat elkészitésének
és benyujtéisédnak legkésdbbi hatarii:zjé% a kézh?zvételtSl szamitott
harmadik hénap utolsd napjéban allapitotta meg.

A mellékelt értekezést a birdlat elkészitése utén sziveskedjék adtadni
tanszéke konyvtarosanah leltarba vétel és a konyvtarban vald elhelye—
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Kaptak: DrsAgoston Gysrgy, profs..

Dr. Duro Lqpos tszy, docens tarsbirald
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Miiszaki mérések Fe 0szte OSZtély= s 00 0/1/0Q1 cevssoe
Té1év

26. gz, melléklet

Anyagvizsgalati és miiszeres méréseke

le. Sorold fel részletesen az acélok “C' gorbéiben, a hités kdzben
kialakuld szovetelemeket. /Rajzot ne készits!/

: v oL y : alb 1/
Lt i foomeptdd feodi amtit, (214 y TE e ]

2. Hogyan szamithatdé ki a mikroszkép nagyitésa? A valaszt szbban
add meg, de ha tudod ird le képlettel ise.

T&ﬁyhm/»«; v\-QfYYlO,xQ, « mewmlene pe ‘“tho—\.q

a P
21-1A1 A

A

3. Rajzold le az egyszerii lencse képalkotasait, ha a targy az
egyszeres fékuszon belill van. A szerkesztés slapjéan sorold
fel a kapott kép tulajdonségaite
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4, Nevezd meg a komparator harom f6 alkotdrészéte.

5(\ ‘I,O'\.a_ ¥

, alble
étc)-cm é/

5. ALlitsd Ossze a 75,963 mm-es hossz mérésére, a mér8hasab
kombinédciéte Sorold fel azokat a hasabokat emelyeket fel-
tétleniil alkalmazni kell.

Do's" alblc|d
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 { PR
5+ Sorold fel mindazokat “a jelenségeket amelyek alapjan a
szikraprobabbl kovetkeztethetiunk az OtvozoOelemek mindségére.

k mhe clodye v ‘ b el
e L/c G ;. Vi 3 P
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7. Mit jelent az, hogy egy acélanyag jelolése CLOK. Add meg az
0tvoz0 és szennyezdk nevét és mellé a szézalékos értékeket.

C.Lawk.o/cb “/O‘l% a,f‘[a,“ dZ/{{
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8. Ird le a méreési tartomany fogalmat és hatérait.
/’ /
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9. Fogalmazd meg, hogy mi 8 hosszmérés. A mér6szémot ird le
sz6-képlettel ise ”
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10. Rendszerint mivel t6rténik a mikroszképi csiszolatok mara-
tdsa? Az 4ltalad ismerteket sorold fel. i
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1ll. Hogyan torteaik a duraluminium / Al~Cu-Mg / azonositasa
cseppreakcids vizsgdlattal. Ird le a prébakat és a “‘Dural®
ra jellemud eredményekete.
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12. Sorold fel, hogy milyen szOgmérbket alkalmazunk a miiszaki
gyakorlatbane
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13. Hogyan készitjik el a prbbadarabokat a mikroszképi
vizsgilathoz. / Ird le a £é miveletek sorrendjét./
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l4. Sorold fel a tanult felileti érdességmérd miiszereket
név szerint. Nevezd meg kiilon azt, amellyel a legnagyobb
nagyitas érheté ele.
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Mérodlap
Déri Miksa Gépészeti és _ a
Erdosarami SzakkoOzépiskola Név: ..34?%?%@.‘4?%@%2.
Miiszaki mérések Fe 08Z% OSZtélyS ooool“o'oan"ooolot
Evvége

27. sz. melléklet

Anyagvizsgalati és miszeres méréseke

l. Sorold fel részletesen az acélok “C" gorbéiben, a hiités kdzben
kialakulﬂ/;zévetelemeket. /Rajzot ne készits!/
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2. Hogyan szémithatdé ki a mikroszkép nagyitasa? A valaszt szdban
add meg, de ha tudod itj/lé/képlettel ise
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3« Rajzold le az egyszeri lencse képalkosésait, ha a targy az
egyszeres fékuszon beliil van. A szerkesztés alapjan sorold
fel a kapott kép tulajdonsagaite
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4, Nevezd meg a komparator harom £f& alkotorészét.
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S5« Allitsd 6ssze a 75,963 mm-es hossz mérésére, a mér8hasab
kombinécidéte Sorold fel azokat a hasabokat amelyeket fel-
tétleniil alkalmazni kell.
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6« Sorold fel Egggggggg;—a jelenségeket amelyek alapjan a

sz1kraprobabol/kovetkeztethetank az 0tvozoelemek mindségére.
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7. Mit jelent az, hogy egy acélanyag jeldlése ClOK. Add meg az
0tvoz0 és szennyezdk nevét és mellé a szdzalékos értékeket.
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3. Ird le a mérési tartoméany fogalméat és hatéaraite.
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9. Fogalmazd meg, hogy mi 3 hosszmérés. A mérészémot ird le
szb=képlettel ise
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10. Rendszerint mivel tortenlk a mikroszkdépi csiszolatok mara-
tésa? Az altalad ismerteket sorold fel.
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1l. Hogyan tortéaik a duraluminium / Al=Cu-Mg / azonositasa
cseppreakcids vizsgalattales Ird le a proébdkat és a “‘Dural''=-
ra jellemu$ eredményeketbe
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12+ Sorold fel, hogy milyen szogmérdket alkalmazunk a miiszaki
gyakorlatbane "
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13+ Hogyan készitjik eld a prdébadarabokat a mikroszképi
vizsgélathozs / Ird le a £6é miveletek sorrendjét./
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14. Sorold fel a tanult feliilleti érdességmérd miiszereket

név szerint. Nevezd meg kiilon azt, amellyel a legnagyobb
nagyitads érhetd el.
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Mérdlap
Déri Miksa Gépészeti és _
Erbsarama Szakidzépiskola Név: %24 as eweor
Miiszaki mérések Fe 0Sz2%e Osztaly: coooaocoooloo
Félév

28. sz. melléklet

Anyagvizsgalati és miiszeres méréseke

l. Sorold fel részletesen az acélok "C" gorbéiben, a hités kozben
kialakuld szodvetelemeket. /Raazot ne készits!/
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1.7 ok el éqm#-rf.S‘orbw‘ 2ol

LR e {sﬁ-l-bv-t f-koo.r;v.ﬂ/ L4141 ? .
ba (nit/ S

mdl"f?f’ftttl /

2. Hogyan szamithaté ki a mikroszkép nagyitdsa? A valeszt széban
add meg, de ha tudod ird le képlettel ise
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3. Rajzold le az egyszeri lencse képalkotasait, ha a targy az
egyszeres fokuszon beliil van. A szerkesztés slapjén sorold
fel a kapott kép tulajdonségaite
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4o Nevezd meg a komparator harom f6 alkotdrészét.
; 0 ,/d/
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S5 Allitsd Ossze a 75,963 mm-es hossz mérésére, a mérdhaséb
kombinacidte Sorold fel azokat a hasabokat amelyeket fel-

tétlenil alkalmaznl kell. 0/0
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19°fel mindazokat a jelenségeket amelyek alapjan a
szikraprobabdl kévetkifgpthetdnk az OtvozOelemek mindségére.
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7. Mit jelent az, hogy egy acélanyag jelolése ClOK. Add meg az
0tvoz0 és szennyezdk nevét és mellé a szdzalékos értékeketo.
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8. Ird le a mérési tartomany fogalmat és hataraite.
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9. Fogalmazd meg, hogy mi & hosszmérés. 4 mérgszémot ird le
szb6~képlettel ise '
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10« Rendszerint mivel torténik a mikroszképi csiszolatok mara-

a tédsa? Az &ltalad ismerteket sorold fele.
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1ll. Hogyan toOrtc¢aik a duraluminium / Al~Cu-llg / azonositasa
cseppreakciés vizsgélattals. Ird le a proébdkat és a “Dural''-

ra jellemud eredményekete.
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12, Sorold fel, hogy milyen szogmérdéket alkalmazunk a miszaki
gyakorlatbane
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13. Hogyan készitjik eld a prébadarabokat a mikroszképi
vizsgédlathoz. / Ird le a £6 miveletek sorrendjét./
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14+ Sorold fel a tanult felileti érdességmérd miiszereket
név szerinte. Nevezd meg kiilon azt, amellyel a legnagyobb
nagyitas érhetd ele
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Mérolap

Déri Miksa Gépészeti és Te
Erosarami Szakkozépiskola Név: iﬁn. fyas ~Serois
Miiszaki mérések 3. oszte Osztaly: ...éz.QQ......
Evvége

29, sz. melléklet

Anyagvizsgalati és miiszeres méréseke

l. Sorold fel részletesen az acélok “C" gorbéiben, a hités kdzben
kialakulé\§ZOvetelemeket. /Rajzot ne készits!/
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2. Hogyan szamlthato ki a2 mikroszkép nagyitéasa? A valaszt szdban
add meg, de ha tudod ird le képlettel is.
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3. Rajzold le az egyszeri lencse képalkotasait, ha a targy az
egyszeres fokuszon beliil van. A szerkesztés alapjan sorold
fel a kapott kép tulajdonsagaite
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4. Nevezd meg a komparator harom f6 alkotdrészéte
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5. Allitsd Ossze a 75,963 mm-es hossz mérésére, a méréhasib
kombindcidéte Sorold fel azokat a hasabokat amelyeket fel-
tétlenil alkaslmszni kell.
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6e¢ Sorold fel mindazokat a jelenségeket amelyek alapjan a
- szikraprobabol kovetkeztethetink az OtvizOelemek mindségére.
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7+ Mit jelent az, hogy egy acélanyag jelolése ClOK. Add meg az
btvézb és szennyezdk nevét és mellé a szizalékos értékekete.
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3. Ird le a mérési tartomdny fogalmit és hatarait.e
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9. Fogalmazd meg, hogy mi a8 hosszmérés. A nérészémot ird le
szo-keplettel ige
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10. Rendszerint mivel t6rténik a mikroszképi csiszolatok mara-
tédsa? Az &ltalad ismerteket sorold fele. , /
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1ll. Hogyan t0rtéaik a duraluminium / Al~Cu-Mg / azonositasa
cseppreakcids vizsgalattale. Ird le a prévakat és a “Dural'=
ra jellemubé eredményeketes
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12. Sorold fel, hogy milyen szdgmérdket alkalmazunk a miiszaki
gyakorlatbane . |
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13. Hogyan készitjilk el6 a prébadarabokat a mikroszképi
vizsgadlathoze / Ird le a £8 miveletek sorrendjét./
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l4. Sorold fel a tanult felileti érdességmérd miiszereket

név szerint. Nevezd meg kiilon azt, amellyel a legpagyobb
nagyitas érhetd ele. 7~ ;
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Mérolap
Déri Miksa Gépészeti és \

Erbsarami Szakkozépiskola Név: WW

Miszaki mérések 3. oszte. Osztaly: ...;...“\.. S
Félév
30, sz. melléklet

Anyagvizsgalati és miiszeres méréseke.

le. Sorold fel részletesen az acélok “C" gorbéiben, a hités kdzben
kialakulb szOvetelemeket. /Rajzot ne készits!/
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2. Hogyan szémithaté ki a mikroszkép nagyitéasa? A valaszt szidban
add meg, de ha tudod ird le képlettel ise

18 o A
12044 Y

3. Rajzold le az egyszeri lencse képalkotasait, ha a targy az
egyszeres fokuszon belill van. 4 szerkesztés alapjén sorold
fel a kapott kép tulajdonsagaite
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4, Nevezd meg a komparator harom £6 alkotdérészét.
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'blc| s
; N 74131 4

\ A

e & o U

S5« Allitsd Ossze a 75,963 mm-es hossz mérésére, a méréhasab
kombindcidéte Sorold fel azokat a hasabokat amelyeket felw:
tétlenil alkalmazni kelle. ‘
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Se Sorold fel mindazgzﬁe\§Eg§ienségeket amelyek alapjan a

szikraprobabél kovetkeztethetink az OtvozOelemek mindségére.
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7+ Mit jelent az, hogy egy acélanyag jelolése ClOK. Add meg az
O0tvoz0 és szennyezbk nevét és mellé a szdzalékos értékeket.
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12.

3 0 \ /£ éjgfc{ﬁ’ /
Z13]

Fogalmazd meg, hogy mi & hosszmérés. A mérészémot ird le
szb=-képlettel isse
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Rendszerint mivel torténik a mikroszképi csiszolatok mara=
té&sa? Az 4ltalad ismerteket sorold fel.
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Hogyan t0rté¢aik a duraluminium / AlL~Cu-Mg / azonositasa
cseppreakcids vizsgadlattal. Ird le a probakat és a “Dural''-
ra jellemu$ eredményekete

Sorold fel, hogy milyen szogmérdket alkalmazunk a miiszaki
gyakorlatbane
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13. Hogyan készitjilk el a probadarabokat a mikroszképi
vizsgalathez. / Ird le a £6 miveletek sorrendjét./
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14. Sorold fel a tanult feluleti érdességmérd miiszereket

név szerint. Nevezd meg kiilon azt, amellyel a legnagyobb
nagyitds érhetd ele.
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Mérolap

Déri Miksa Gépészeti és
Erosaramu Szakkozépiskola
Miiszaki mérések 3e 08zt

Evvége
31, sz. melléklet

Anyagvizsgéalati és miszeres méréseke

le Sorold fel részletesen az acélok “C™" gorbéiben, a hiités Kézben
kialakulé szovetelemekef. /Reajzot ne készits!/

4&&&5%%3&6@&' EQCDUQL}C abijc/d|e
Nl araeiraeA

2. Hogyan szamithaté ki a2 mikroszkdép nagyitéasa? A valaszt szdban
add meg, de ha tudod ird le képlettel ise
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4§J5u~fx§§§§Uwch¥L, \kc£¥§§ A

3. Rajzold le az egyszeri lencse képalkotasait, ha a targy az
egyszeres fokuszon beliil van. A szerkesztés slapjadn sorold
fel a kapott kép tulajdonségaite.
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Nevezd meg a komparator harom f6é alkotérészét.
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Allitsd 6ssze a 75,963 mm-es hossz mérésére, a méréhaséb
kombindcidte Sorold fel azokat a hasabokat amelyeket fel-

tétleniil alkalmazni kelle ////
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Sorold fel mindazekat a Jelenségeket amelyek alapjan a

szikraprobabol kovetkeztethetink az OtvozoOelemek mindségéree
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Mit jelent az, hogy egy acélanyag jeldlése (ClOK. Add meg az
0tv6z6 és szennyeztk nevét és mellé a szdzalékos értékeket.
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9. Fogalmazd meg, hogy mi 8 hosszmérés. A mérdszémot ird le
szb=-képlettel ise
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10. Rendszerint nivel t6rténik a ‘§§:;§;E6pi csiszolatok mara-

tédsa? Az 4ltalad ismerteket sorold fele
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1ll. Hogyan tortc¢aik a duraluminium / Al~Cu-Mg / azonositasa
cseppreakcids vizsgélattal. Ird le a prébakat és-a "Dural'-
ra jellemu$ eredményekete.
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l2. Sorold fel, hogy milyen szdgmérbket alkalmazunk a miiszaki
gyakorlatbane
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13. Hogyan készitjilk el a probadarabokat a mikroszképi
vizsgalathoze / Ird le a £6 muveletek sorrendjét«./
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14« Sorold fel a tanult feliilleti érdességmérd miiszereket

név szerint. Nevezd meg kiilon azt, amellyel a legnagyobb
nagyitas érhetd ele.
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Pelszerelési jegyzék

a milszaki mérések tanitdsdhoz

Eszktzlk

Méret-, feliillet= és pontossdgi mérésekhez

Tolémérce 1/lo /A, B, C, D tipusok/
Toldmérce 1/20

Toldmérce 1/50
Toldmércemagassdgmérd-tartozék
Orroe mélységméré toldmérce
Fogtold mérce

Mikrométer 0=25

Mikrométer 25-50

Mikrométer 5075

Mikrométer 75-100

Mikrométer 100-125

Mikrométer 125-150

Mikrométer 150-175

Mikrométer 175-200
Mikrométerdllvény

Tdresds mikrométer

Mélységmérd mikrométer
Lyukmikrométer /hosszabbitdkkal /
Belsd mikrométer /csérbs/
Vastagsdgmérd mikrométer
Hatdrmérd mikrométer ;
Bévithetd méréstartomdnyn mikrométer
Hérbhasdbkészlet II,0, 39 db-os
Méréhasdbkészlet-tartozékok
Mér8éra 1/100

Emel8karos méréddra

Miniméter
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Orthotest

Optimé ter

Mikrokdtor

Mér&éradllviny /kicsi/

Mér86radllvény /nagy/

Mikrokdtordllvdny

Mér86radllvdny /fekvs/

Egyetem?a nérdéradllviny

T6bbeélu mérSdradllviny

Egyszerii milhelysztgmérs

Mechanikai szbgméré /szBgndéniusszal/

Optikai szbgmérd

Sinusvonalzé /100 mm/

Vizszintmérdk /keretes 150x150 és
200x200/

Vizszintmérdk /leolvasdémikroszkdpos/

Vizezintmérdk /hozincidencids/

Projektor /4llvényos/

Esztergakée=-élezbgmérd

Ceigafurd szbgmérd

Egyetemes szbgmérs

Egyetemes szerszdmmikroszkdép /projek=-

cide fejjel és tartozékaival/

Revolverokuldr a szerszdmmikroszkdéphoz

Peliiletsimagdgi etalonok
Schmatz-Limik-féle kettSemikroszkdp
Piezoelektromos feliiletérdesség-mérs
Indukecids érdességmérd

Passaméter

Into B

Into C

Into D

MimérScesapos furatméridra
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db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

db
db
db
db
db
db
db

db
db
gorozat
dab
db
db
db
db
db
db
db



Passiméter

Aeromoss tartozékaival

Egyetemes hosszmérégép /500 mm/

Sikiiveg |

Menetmikromé ter

Menetmérd betétek kzépdtmérihiz

Nagy dtmérdhidz

Menetmér§ csapok /fiiggesztett/

Mene tmérS csapok /papucsos/

Fogmérd mikrométer /tdrecsa/

Lengdnyelves tdrcsds-mikrométer

MérSérds tEbbfogmérd

Alaposztdsmérs

Evolvensvizsgdld késziildk

Huzalos idomszerek

Dugde idomszerek

Ritétgyiirie dugds idomszerek

Hengeres végili laposdugds idomszer

Gombts végii idomszer

Szdjas idomszer

Kétvillds idomszer

Egyvillds idomszer

£111ithaté betétes idomszer

Lemezidomszerek

Lépecsés idomszerek

,Kﬁpos csaphiivelyes idomszerek

deos furatdugbs idomszerek

Profilidomszerek

Gyliriis idomszer

Zdszlds idomszer

Menetidomezerek /gyiirils, dugds,
gbrgbfésiis sth./

Derékszdg 200x200

‘o

L S N I I I I ™ O N S S S Sy T TR W Sy

(W
ot
e

1-1
1-1

1=1

1-1
1-1

1.1

db
készlet
db
db
db
készlet
készlet
sorozat
gorozat
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
sorozat
sorozat
sorozat
db
példdny
példédny
példdny
példdny
példdny
példény
példény

db
db



Talpas deréksztg 200 2
£lvonalzdék /100, 200, 500/ 1-1
Keresztprizmdk 1-1
Kengyeles prizmdk 1-1
Méréhenger 2
Mér8lap 300x500 2
Mér8lap 200x200 2
Mérédrds pidrhuzammérs X
Hézagmérd 2
Menetsablon /metrikus/ 2
Menetsablon /whitworth/

Géptani mérésekhez

Flistgdzmintavevd pipettdk 1-1
Orsat fictgdzelemzd vegyszerekkel 1
Siemens~féle fiistgdzelemzd 1
Olajmintdk Jorséolaj, gdzolaj, motorolaj,
tubinaolaj/ 1-1
Engbl-féle viszkoziméter 1
Hippler-féle viszkoziméter 1l
Ostwald-féle viszkoziméter  §
Pensky-Mortens-féle lobbandspontmérd 1
Higany hémérék 0-400°C 3-3
Tdvhémérs /higanyos/ 1
Termoelem 1
Ellendllds-hémérd 1
Optikai ppifométer 1
Hétdguldsmérs késziilék 1
Kaloriméter 1
Fordulatszdmldld 2
Bgyszeril kivitelii fékpad 1
Hidraulikus fék /esetleg mérlegdinamé/ 1
Prony-fék p |

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

db
db
db

liter
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db



A1lithatd lejts 1 db
Rugés hémérs 2 db
Statikus kiegyenaulyozékéssﬁlék 1db
Dinamikus kiegyensilyozdgép 1 db
Kétiitemil {izemképes benzinmotor 1 db
Blektromos fogyasztdsmérs 2 db
Ampermérdk /kiilonbdz8 méréshatdirral/
Voltmérdk /kiilénbdzd méréshatdrral /
Pajsﬂlymér6k
Négyilitemii lizemképes benzinmotor 1 db
Szelephézagmérd 2 db
Stopperdra 2 db
Diesel-motor /fiizemképes/ fékpadra 1 db
Uzemanyag-szivattyuk /metszet/ 1-1 db
Befecskendezd szelepek /metszet/ l-1 db
Mérdhenger /térfogat/ ' 2-3 db
Turbinaszivattyu 1 db
Vdkuum és manométer /kiildnféle méréshatdrral/ sziikség
szerint

Cadhdlézat elzdrdszerkezettel és folytdesappal
Szivdakna és tdroldémedence /ndd- vagy

betongyiiril/ 1 db

Vizmérd éra 1 db
Kiilonbozd alakd turbinalapdtok 1-1 készlet
Mechanikus indikdldéberendezés 1 db
Piezoelektromos indikdldéberendezés 14db
Planiméter 2 db
Szerelhetd benzinmotor 1 db
Tolémérce 4 db
Szélsebessdégmérd 1db
Aramldsméré folyadékra 1 készlet

U esf dramldsmérd anyagvizegdlatokhoz gdzra 1 készlet
MSZ 105 MSZ 102 szabvény 1 példdny



Anyagvizsgdlati mérésekhez

Szakitégép /5 t vagy 10 t/
Tolémérce 1/10

Mikrométer /0-25/

Prébapdledk /t6bb tipus/ a szakitdshoz
Prébapdledk /mintasorozat/
Alaktényezf-tdbla a szakitdshoz
Poldi-kalapdcs

Brinelle-gép

Vickers=-gép

Rockwell=-gép

Shoer-késziilék

Kézi Brinellemikroszkdp
Kiilonbsz8 lenyomatok
Prébadarabok a keménységméréshesz
Véglapedzett prdébatest
Charpy-iitéinga 10 mkp
Forgé-hajtogatsé férasztdégép
Hajlitgaté fdrasztdégép

Prébaanyagok a fdrasztdshoz és az iitéshez

Ericksen-mélyhuzdégép
Hajtogatdkésziilék

Egyetemes eszterga /1500-as/
Forgdceollerimérd kéeziilék
Pordulatszdmldlé

ElezBgmérs

liikrométer

MSZ 5703, MSZ5704, MSZ 2663 szabvdny
Szabvdnyos anyagsorozat /sinjelzetten/
M 1vdnyos kdezbriigép

Vegyszerek

Pipettdk

1 készlet
1 db

1 db
14db

1l db

1 db

1
2
1

db

1-1 példdny

raktdiron
1 db
raktdron
1 tucat



Inyagszabvdnyok 1-1 példédny
Térecsds cosiszoldgép 14b
lakroszkdpi tbretek, sorozat 1 példédny
"Epignost® fémmikroszkdép 1l add
MSZ 2657, MSZ 2668 szabvény 1-1 példdny
Gamma=-fénymikroszkép revolverckuldrral 1 db
Sztereomikroazkdp ladb

Villamos mérésekhez

Ellendlldsmérés Ohm-tdrvénye alapjdn
1 db Deprez voltmérd, 3-15-150 V,

1 db Deprez olajmiiszer, 5 mA/60 mV,
1 ab s¥nt, 5 mA/1 A,

1 db toldellendllds

1 db foglalattdbla

1 db izzdéldmpa, 200 W,

1 db izzélémpa, 150 W,

Pesziiltség és dramerieség mérése Kirchoff I, és II.
térvénye alapjdn

1 db ldgyvasas ampermérd 0,5 - 1 A
db ldgyvasas ampermérd 1 A,

db ldgyvasas voltméré 150 V.

db Deprez voltméré, 75-150-300 V.
db foglalattdbla

db izzdélémpa, 200 W=-150 W=100 '.

villamos munka és teljesitmény mérése
db ldgyvasas voltmérs, 150-300 V,

db Deprez alapmiiszer, 5 mA/60 mV,

db stnt, 5 A/60 mV,

db vizforrald

db mérdedény

ab hémérs, 0-100°C

db dugdés vasalézsinér

o B b b b D) R B R R e et B



1 db tdbladugaszold aljzattal

1 db Deprez voltmérd, 150-300-600 V

1 db stnt, 60 mA/6 mV

1 db elektrodinamikus wattmérs, 2,5 - 5 A/150-300-600 V
1 db terheldellendllds

Szerszdmgépek kapcsoldberendezései

Szerelffalak

Kapcsolészekrény-modell

Elektromos iitkbzdk, szakaszoldk, hatdroldk

Antiméte® stb, /helyi adottedgok és lehetlségek szerint/

Egyendramu generdtorok és motorock lizeme és iizemi mérése

1db 1-1,5 kW egyendramu stntgenerdtor, 110 V
1 db voltmérs, 120 V

1 db ampermérd, 15 A

1 db wattmérs, 110 V-5 A

Terheldellendllds

1 db 0,5-1 kW egyendramu motor

1l db £ék

Toléellendlléds

Transzformdtorok iizeme és lizemi mérései

Vdltakozé dramu teljesitmény mérése

db hdromfdzisu transzformditor, max, 1500 VA
db indukeids szabdlyozd 2 kWA

db 100 W-os izzdlédmpa

db 150 Weos izzdéldmpa .

db 200 W-os izzdéldmpa '

db foglalattdbla ¢

db egyfdzisu transzformdtor , 220 V

db ldgyvasas ampermérs, 2,5-5 A :

oW W W
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1 db
1 db
1l db
3 db

2]
g
i

db
db
db
db
db
db
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o
o

db

db
db
db
db
db
db
db
db
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ldgyvasas woltmérd, 130-260 V
wattmérs, 5 A/110 V
foglalattdbla 3 db foglalattal
izz6ldmpa, 100-150-200 W

és hdromfdzisu motorok iizeme és terhelése

0y5=1 kW aszinkronmotor

1,5 kWA indukcids szabdlyozd
voltmérsd, 150-300-450 V
supermérd, 5 A

wattmérs, 150-300-450/2,5 - 5 A
fék

egyfédzisu motor

kondenzdtor

villamos dram migneses tulajdonsdgai

elektromdgnes :
vidltoztathaté ellendllds

Deprez ampermérd, 500 mA~5 A-ig
Epstein-késziildk

galvanométer /ballasztikus/
voltmérs

fluxusmérs

dllanddé mdgnes /patké-alaku/

Mér&tekercsek

Tekerce és kondenzdtor hatdsai a vdltakozd dramkiérben

2 db szétezedhets transzformdtor - '

2 db
3 édb

3 db

kondenzdtor, 5 F és 10 F
voltmérd, 75 V=150 Veos
empermérd, 1 A-os




e 10

Hiztartdsi dramkBrk feldpitése és fogyasztdk bekbtése

Bgydramkdrds kapcsold

Kétdramkdrde kapesold

Alternativ kapecsold

Kisfesziilteégli csengd

1,5 nm® hugzal

Kéziszerszdmok, csavarhuzé, fogé stb.

Szabdlyozds €s vezérlés elekitromos berendezdsekkel

lidgneskapesoldk

Relék a motorvédd kapesoldkhoz
Nyomégombok, kapesoldk

Elektromégnes /feezilltségszabdlyozdshoz/
Kettésfém hémérsékleteszabdlyozd
H8kiolddk

"Mikromat"™ kibernetikai modell

F8ldelédsi és ezigetelési ellendllds iizemi mérése

1 db f8ldelésellendllds-mérs
1 db Isoleka szigetelésellendlids-mérs
2 db U rézszonda

Mérézsinegek
Palitdbldk
Méret-, fellilet~ és pontossdpi méréeoggéz
s _.
Mikromstermetszet %’ R A 4 "
Méxr3dra ' : 1db
EmelSkaros mérSéra 14db

I E R
Projektor augérncnota kgrvonaquj“ B 1145#%%&




Egyetemes szerszdmmikroszkép
Revolverokuldr 14tdémezfi
Schmaltz-Limik-féle kettSsmikroszkdép su-
gdrmenete
Piezoelektromos- és indukcids feliiletér-
dességmérdk
Intomiiszerek /metszetek/ B, C, D tipus
Pageanéter, passiméter
Aeromess és a pneumatikus mérée
Peliileti érdességmérések /eljdrdsok, mé=-
riszerszdmok/
Egyetemes hosszmérSgép
Menetméréei médok
Fogaskerékmérd késziilékek /bsztésmérés,
evolvens vizegdlata/
Fogaskerédk tirdstdbldzatail
Fogaskerék-tbbfogméréshez tdbldzat
Idomszertipusok
Idomszertiirések
Spirdlokuldr-modell

¢éptani mérésekhez

Orsat fiistgdzelemzd
Siemeng-fiigtgdzelemzd
Viszkoziméterek '
Hémérdék

Keloriméter .
Kétiitemii benzinmotor metezetben '
Négylutemii benzinmotor metszetben
Diesel négyiitemii motor notazotlon
Uzemanyag-szivatiyuk meiszetben = '
Befecskendezlszelepek notlsotipq g?t"
Turbinaazivattyu aotlﬂttbon ;'i 12

R e
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1
1
1
1
1
i

ab
db

dab

db
db
db
db

db
db
db

db
db
db
db
db
db




- 12 -

a =) at 0

Szakitégép

Alaktéanyezb-tdbla a prébapdlcdkhoz

Brinell=gép metszetben

Vickers-gép metszethen

Rockwell-gép metszetben

Pajlagos forgdcsoldsi ellendlldsenomogram

Epignoszt fémmikroszkép sugdrmenete kir-
vonalrajzzal

Gammna fénymikroszkdp
Kifireddsi hatdr,- alak-, feoziiltség-

gyiijtéhelyek hatdsa

R e e

e

db
db
db
db
db
db

db
db

db
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PELSZERETLESTI JEGYZEK

l. sz. melléklet



Felgzerelési jegyzék

a miiszaki mérések tanitdsédhoz

Eszkozok

Méret-, feliilet- és pontossdgi mérésekhez

Tolémérce 1/1o0 /A, B, C, D tipusok/
Toldémérce 1/20

Toldémérce 1/50
Toldmércemagassdgmérd-tartozék
Orros mélységmérd toldmérce
Fogtold mérce

Mikrométer 0-25

Mikrométer 25-50

Mikrométer 50-T75

Mikrométer 75-100

Mikrométer 100-125

Mikrométer 125-150

Mikrométer 15C-175

Mikrométer 175-200
Mikrométerdllvény

Tdrcséds mikrométer

Mélységmérd mikrométer
Lyukmikrométer /hosszabbitdkkal/
Belsd mikrométer /cs8rds/
Vastagsdgmérd mikrométer
‘Hatdrmérd mikrométer

B8vithetd méréstartomény& mikrométer
Mérdhasdbkészlet II,o0. 39 db-os
Mérdhasdbkésgszlet~-tartozékok
Mér8dra 1/100

Emel 8karos mérddra

Miniméter

H o W RN R NS R R R R R DWW

db
db
db
készlet
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
készlet
db
db
db
db
készlet
készlet
db
db
db



Orthotest

Optiméter

Mikrokédtor

MérdSradllvény /kicei/

Mér8éradllvény /nagy/

Mikrokdtordllvany

Mér8dradllvdny /fekvd/

Egyetemes mér8dradllvdny

Tébbedln mér8éradllviny

Egyszeri mﬁheiyszagméré

Mechanikai szogmérd /szognéniusszal/

Optikai ezdgmérd

Sinusvonalzdé /100 mm/

Vizszintmérdk /keretes 150x150 és
200x200/

Vizszintmérdk /leolvasdémikroszkdpos/

Vizszintmérdk /hozincidencids/

Projektor /4llvényos/

Esztergakés~-élszdgnérd

Cesigafurd szogmérd

Egyetemes sz8gmérd

Egyetemes szerszdmmikroszkdp /projek-

cids fejjel és tartozékaival/

Revolverokuldr a szerszdmmikroszkdphoz

Feliiletsimasdgi etalonok
Schmatz-Limik-féle kettdsmikroszkdp
Piezoelektromos feliiletérdesség-mérd
Indukcids érdességmérd

Passaméter

Into B

Into C

Into D

Timérdcsapos furatmérddra

O R H N D RN RN
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db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

db
db
db
db
db
db
db

db
db
gorozat
db
db
db
db
db
db
db
db



Passiméter

Aeromoss tartozékaival

Egyetemes hosszmérdgép /500 mm/

Sikiiveg

Menetmikrométer

Menetmérd betétek kozépdtmérdhdz

Nagy dtmérdhoz

Menetmérd csapok /fiiggesztett/

Menetmérd csapok /papucsos/

Fogmérd mikrométer /tdrcsa/

Leng8nyelves tdrcsds-mikrométer

Mér8dSrds tobbfogmérd

Alaposztdsmérd

Evolvensvizsgdld késziilék

Hezalos idomszerek

Dugds idomszerek

Rététgyiirile dugds idomszerek

Hengeres végil laposdugds idomszer

Gombos végli idomszer

Szdjas idomszer

Kétvillds idomszer

Egyvillds idomszer

£11ithatdé betétes idomszer

Lemezidomszerek

Lépcsds idomszerek

Kﬁpos csaphiivelyes idomszerek

deos furatdugds idomszerek

Profilidomszerek

Gyliriis idomszer

Zdszlds idomszer

Menetidomszerek /gyiiriis, dugds,
gorg8fésiis stb./

Derékszidg 200x200

e T T T o R O N I S R e e SR I S I~

db
készlet
db
db
db
készlet
készlet
sorozat
sorozat
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
sorozat
sorozat
gsorozat
db
példdny
példédny
példéany
példény
példdny
példény
példény

db
db



Talpas derékszog 200
Elvonalzdék /100, 200, 500/
Keresztprizmédk

Kengyeles prizmék
Mér8henger

Mér8lap 300x500

Mér8lap 200x200

Mér8Srds pérhuzammérd

B Lx

H NN MM NN HRHEN

Hézagmérd
Menetsablon /metrikus/
Menetsablon /whitworth/

Géptani mérésekhez

Fiistgdznintavevd pipettdk 1-
Orsat filistgdzelemz8 vegyszerekkel

o

Siemens-féle flistgdzelemzd

Olajminték /orsdolaj, gédzolaj, motorolaj,
tubinaolaj/ 1-

Engde¥-féle viszkoziméter

Hoppler-féle viszkoziméter

Ostwald-féle viszkoziméter

Pensky-llortens~-féle lobbandspontmérd

Higany hémérék 0-400°C 3-

Tédvhémérd /higanyos/

Termoelem

Ellendlléds-hémérd

Optikai ppifométer

Hétdguldsmérd késziilék

Kaloriméter

Fordulatszdmldld

Egyszerii kivitelii fékpad

Hidraulikus fék /esetleg mérlegdinamd/

Prony-fék

e T I O S S R e N S N e

db
db
db
db
db
db
db

db

db
db
db

db
db
db

liter
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db



£11ithatd lejté 1 db
Rugds hémérd 2 db
Statikus kiegyensulyozdkésziilék 1 db
Dinamikus kiegyensﬁlyozégép 1 db
Kétiitenmii {izemképes benzinmotor 1 db
Elektromos fogyasztdsmérd 2 db
Ampermér8k /kiilonbsz8 méréshatdrral/
Voltmérék /kiilonbdz8 méréshatdrral /
Fajs&lymér6k
Négylitemii lizemképes benzinmotor 1 db
Szelephézagmérsd 2 db
Stopperdra 2 db
Diesel-motor /iizemképes/ fékpadra 1 db
Uzemanyag—szivatty&k /metszet/ 1-1 db
Befecskendez8 szelepek /metszet/ 1-1 db
MérdShenger /térfogat/ 2-3 db
Turbinaszivattyn 1 db
Védkuum és manométer /kiilonféle méréshatdrral/ sziikség
szerint

Cabhédlézat elzdrdszerkezettel és folytdecsappal
Szivdakna ég tdroldmedence /ndd- vagy

betongylirii/ 1 db
Vizmérd Sra 1 db
Kiilonbsz8 alaku turbinalapdtok 1-1 készlet
Mechanikus indikdldberendezés 1 db
Piezoelektromos indikédldéberendezés 1 4db
Planiméter 2 db
Szerelhetd benzinmotor 1 db
Toldémérce 4 db
Szélgebességmérd 1 db
Aramldsmérd folyadékra 1 készlet

U cs8 dramldsmérd anyagvizsgdlatokhoz gdzra 1 készlet
MSZ 105 MSZ 102 szabvdny 1 példény



Anyagvizsgdlati mérésekhez

Szakitdgép /5 t vagy 10 t/
Toldmérce 1/10

Mikrométer /0-25/

Prébapdlcdk /tobb tipus/ a szakitdshoz
Prébapdlcdk /mintasorozat/
Alaktényezb-tdbla a szakitdshoz
Poldi-kalapdcs

Brinell-gép

Vickers-gép

Rockwell-gép

Shoer-késziilék

Kézi Brinell-mikroszkdép

Kiilonbsz8 lenyomatok

Prébadarabok a keménységméréshez -
Véglapedzett prdébatest
Charpy-iitéinga 10 mkp
Forgd-hajtogatd fdrasztdgép
Hajlitgaté férasztdgép

Prébaanyagok a fdrasztdshoz és az litéshez
Ericksen-mélyhuzdgép
Hajtogatdkésziilék

Egyetemes eszterga /1500-as/
Forgécsolderémérd késziilék
Fordulatszdmldld

Elszdgmérs

Mikrométer

MSZ 5703, MSZ5704, MSZ 2663 szabvany
Szabvédnyos anyagsorozat /sinjelzetten/
£11vényos kbszbriigép

Vegyszerek

Pipettdk

1

4
2

db
db
db

raktdron
1 készlet

PR N Y 2 N S Ry B R

db
db
db
db
db
db
db
db

raktdron

raktdron

1
1
1

db
db
db

'raktéron
1l db

S

. :
1-1

db
db
db
db
db
db
példény

raktdron

.

db

raktdron

1

tucat



Anyagszabvanyok

Tdrcsds csiszoldgép

Makroszkdépi toretek, sorozat
"Epignost" fémmikroszkdp

MSZ 2657, MSZ 2668 szabvény
Gamma-fénymikroszkdp revolverokuldrral

Sztereomikroszkdsp

Villamos mérésekhez

Ellendlldsmérés Ohm-t8rvénye alapjén

R

o

db
db
db
db
db
db
db

Deprez voltmérd, 3-15-150 7V,
Deprez olgjmiiszer, 5 mA/6o mV.
sont, 5 mA/1 A.

toldellendlléds

foglalattdblsa

izzdéldmpa, 200 W.

izzéldmpa, 150 W.

példény
db
példény
db
példény
db
db

Fesziiltség és dramerlsség mérése Kirchoff I, és II.
térvénye alapjén

3

db

1 db

e e T T = I = I S

db
db
db
db

villamos munka és teljesitmény mérése

db
db
db
db
db
db
db

ligyvasas ampermérd 0,5 - 1 A
ldgyvasas ampermérd 1 A.
ldgyvasas voltmérd 150 V.
Deprez voltmér8, 75-150-300 V.
foglalattdbla

izzdldmpa, 200 W-150 W-100 W,

légyvasas voltmérd, 150-300 V.
Deprez alapmiiszer, 5 mA/60 mV,
stént, 5 A/60 mV.

vizforrald

mérdedény

hémérs, 0-100°C

dugds vasaldzsindr



db. tébladugaszold aljzattal

db Deprez voltmérd, 150-300-600 V

db stnt, 60 mA/6 mV

db elektrodinamikus wattmérd, 2,5 - 5 A/150-300-600 V
db terheldellendllds

S A = I

Szerszdmgépek kapcsoldberendezései

Szerelffalak

Kapcsoldszekrény-modell

Elektromos {itksz8k, szakaszoldk, hatdroldk

Antimétey stb. /helyi adottsdgok €s lehetlségek szerint/

Egyendramu generdtorok és motorok lizeme és ilizemi mérése

1 db 1-1,5 kW egyendramu stntgenerdtor, 110 V
1 db voltmérd, 120 V

1 db ampermérd, 15 A

1l db wattmérs, 110 V-5 A

Terhel8ellendllds

1 db 0,5-1 kW egyendramu motor

1 db féx

Toldellendllds

Transzformdtorok iizeme és iizemi mérései

Véltakozd dramu teljesitmény mérése

db héromfdzisu transzformdtor, max. 1500 VA
db indukcids szabdlyozd 2 kWA

db 100 W-os izzbl1dmpa

db 150 W-os izzdldmpa

db 200 W-os izzdldmpa

db foglalattdbla

db egyfdzisu transzformdtor , 220 V

db ldgyvasas ampermérd, 2,5-5 A

R oMWW W



1 db ldgyvasas woltmérd, 130-260 V
1 db wattmérd, 5 A/110 V

1 db foglalattdbla 3 db foglalattal
3 db izzdéldmpa, 100-150-200 W

és hdromfdzisu motorok iizeme és terhelése

=3
oQ
2 g
o’ i

0,5-1 kW aszinkronmotor

1,5 kWA indukcids szabdlyozé
voltmérd, 150-300-450 V
ampermérd, 5 A

wattmérs, 150-300-450/2,5 - 5 A
fék

egyfdzisu motor

2
o' o

[oT i o
o o

R el =l
Qs u
o’ o'

kondenzdtor

Q
lof

villamos dram mdgneses tulajdonsdgai

db elektromdgnes

db védltoztathatd ellendlléds

db Deprez ampermérd, 500 mA-5 A-ig
db Epstein-késziilék

db galvanométer /ballasztikus/

db voltmérs

db fluxusmérd

db d1landd mdgnes /patkd-alaku/
Mér8tekercsek

H M RO R

-

Tekercs €s kondenzdtor hatdsai a vdltakozd dramkdrben

2 db szétszedhetd transzformidtor

2 db kondenzdtor, 5 F és 10 F
3 db voltmérs, 75 V-150 V-os
3 db ampermérd, 1 A-os



o 1D >

Héztartdsi dramkdrsk felédpitése és fogyasztdk bekdtése

Egydramktrds kapcsold
Kétdramkords kapcsold
Alternativ kapcsold

Kisfeszilltségii csengl

2

1,5 mm“ huzal

Kéziszerszdmok, csavarhuzdé, fogd stb.

Szabdlyozds és vezérlés elektromos berendezésekkel

Médgneskapcsoldk

Relék a motorvédd kapcsoldkhoz
Nyomdgombok, kapcsoldk

Elektromégnes /fesziiltségszabdlyozdshoz/
Kett8sfém hémérséklet-szabdlyozd
Hékiolddk

"Mikromat" kibernetikai modell

FPoldelési és szigetelési ellendllds lizemi mérése

1 db foldelésellendllds-mérd

1 db Isoleka szigetelésellendllds-mérs
2 db U rézszonda

Mérdzsinegek

Falitdbldk

Méret-, felillet— és pontossdgi mérésekhez

Mikrométermetszet 1 db
Mér8Sra 1 db
Emel8karos mérédéra 1 db
Miniméter., Orthotest. Mikrokdtor 1 db
Optiméter sugédrmenete 1 db
Projektor sugdrmenete k&rvonalrajzzal 1l db




- T

Egyetemes szerszdmmikroszkdp 1 4db
Revolverokuldr ldtdémezli 1 db
Schmaltz-Limik-féle kett8smikroszkdép su-

gdrmenete 1 db
Piezoelektromos- és indukcids feliiletér-
degségmérdk 1 db
Intomiiszerek /metszetek/ B, C, D tipus 1 db
Passaméter, passiméter 1 db
Aeromess és a pneumatikus mérés 1l db
Feliileti érdességmérések /eljdrdsok, mé-
részerszdmok/ 1 4db
Bgyetemes hosszmér8gép 1 db
Menetmérési mdédok 1 db
Fogaskerékmér8 késziilékek /osztdsmérés,
) evolvens vizsgdlata/ 1 db
Fogaskerék tliréstdbldzatai 1 db
. Fogaskerék-tsbbfogméréshez téblazat 1 4db
Idomszertipusok 1 db
Idomszertiirések 1 db
Spirdlokuldr-modell 1 db
Géptani mérésekhez
Orsat filistgdzelemz{ 1 4db
Siemens-fiistgdzelemz{ 1l db
Viszkoziméterek 1l db
Hémérdk 1 db
Kaloriméter 1l db
Kétiitemii benzinmotor metszetben 1 db
Négylitemii benzinmotor metszetben 1 db
) Diesel négyiitemii motor metszetben 1l db
. Uzemanyag-szivattyuk metszetben 1 db
Befecskendezbszelepek metszetben 1l db
Turbinaszivattyu metszetben 1 db




w 1D -

Anvagvizsgdlatokhoz

Szakitdgép

Alaktényez8-tdbla a prdbapidlcdkhoz

Brinell-gép metszetben

Vickers-gép metszetben

Rockwell-gép metszetben

Fajlagos forgdcsoldsi ellendllds-nomogram

Epignoszt fémmikroszkdp sugdrmenete kor-
vonalrajzzal

Gamma fénymikroszkdp

Kifdraddsi hatdr,- alak-, fesziiltség-

gyliijtéhelyek hatdsa

O e

]

db
db
db
db
db
db

db
db

db



,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és ErGsdramuipari Technikum
Szeged, Uttord tér 7. T.: 13-191 2., sz, melléklet

Mérési jegyz6komyv

Felvette:.__BQ@gé_,,Ja’[?QS _____ L Tagozat: /VQ//O/&Y/(
szak:  (3C /O ______________________
osztaly: /. 4] .
Caoport: 4.

Amerss s MELEGK 112 ey paldrozasa tobimerdvel

—./_\_;érés szdma: / )/4
A mérés kelte: //972 XY, b _______________
A mérést vezette: l//&'&(@ k am” _________

A mérés menete:
" r

1) A Wmmc/szer ellencyzese
)A merelek  meghalarozdisa



B e ok
AR A VGt et

_Meres—npmm;i vézlat

1494

— S

%




/

1) --2-'45 ~65 tolomero

2 ) Munkodarak

a

A ‘mérés tartozékainak megnevezése




,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
¢és Erésdramiipari Technikum .
Szeged, Uttsr6 tér 7. T.: 13-191 3.8z, melléklet

Mérési jegyz6konyv

Felvette _BQ/O\Q% Jdﬂas __________________________________________ Tagozat: A/W/Oa/(

Osztdly: /// vd

Csoport: 1
/ / .
i s MusAOral) merece mikrométervel

A mérés menete:

A ] Nz/(romez‘er pom‘ossagana/r elrece
2, Méres el :/egzese






A mérés tartozékainak megnevezése

1 / Mik rometer

2) Munkadarab

c Mikrormeler - a//(/a/ny
L,L Tolomerd




,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és Erésdramuipari Technikum 4

5 2klet
Szeged, Uttor6 tér 7. T.: 13-191 o 52, molle

Mérési jegyzdkonyv

Felvette: BQ(@"JQIOOS ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | Tagozat: A/%Oa/(_

Saak -_,,_G__G,OE_S__Z _____________
Osztdly: /[_/4
Csoport: 1
A mérés tdrgya: /@/’GS MEﬂGTM£k70m€?L€r/€(
A mérés szdma: / ____________________________________

A mérés menete:

/ Merémaszer e//ehorzese pealidasa
KOZ@pa%e o merése.



Mérés—kapcsolasi vdzlat




A mérés tartozékainak megnevezése

i J /‘//Cﬁez‘mz%romefer heszlet
2) Mikrometer - a//ualfzy

[«

2 Dlomero
)
4 ) Munkadaralo




,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és Er6sdramuipari Technikum
Szeged, Uttdrd tér 7. T.: 13-191 5. 8z, melléklet

Mérési jegyz6konyv

Felvettewfdg/mff Tagozat:  Nappal
| Suk: ___Gépész. .
Osztdly: e . o
, Csoport: /[
A mécés tirgya:  Indika l‘QKQ_é__m_é"_r_é.s__,___Qgg_kcz(_cfsg"g__,_ meréwg _________________________________

A mérés szdma: 2.

A mérés kelte: A97. Xl 44,

B o A N A O et e

(A mérés menete:

4 A mérddrat a méréhasdbroc  nulldzzuk.

2. A kdszérilt aldtéteket lemérjiik

3. Méretik szerint csopertosdva  grafikonban dbrdzcljuk



\(“

-

Kaszorult aldiétrél mdckdtoms mérés alopidn gyokorisdg qarbe
felvétele \




A mérés tartozékainak megnevezése

1db  Komparatorallvdny

{06 Mérdora
32db  munkadarah

ldb  Umm-es médhasab

hfmm] | nfetb]
hot | 14 | HEE
Loz L
403 40
404 T
405 6
06 2
kor A
40¢ A




nias) |

Szémitds, kiértékelés

4,02
403
uceé
404
4,05
405
4,03
404
403
4,05
408
407
4,06
403
4,03
4,0y
4,06
4,05
4,03
4oz

404

h 4,01 : A1ab
4,04 w0z . uab
- 4,03 ° Adb
Wz 4ok . b
4,04 405 ©  &db
0103 I‘,OG : 3db
hoo 407 *  ddb
0‘03 408 : 1db
4,02
Q1O3 '

4,04
403
4,04
403

=A-melléllotole megnevesdse o

Lyakorisdgi_gérbe

Mo 401402 403 upu PS5 4oE LoT 4oe T pr o

Szegedl Nyomda 72-3719

-

h
jl
/
- /’



,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és Erésdramuipari Technikum )
Szeged, Uttors tér 7. T.: 13-191 6. 82, melléklet

Mérési jegyzdkonyv

Fevete: _____ Virag Imre Tegom:  Nappall
| Szak: | Gepész. .
Osztdly: _____/l.a.__._ .
Csoport:  JI. .~
A mérés tirgya: __én_c_zékdto_r.gs_;_mér_é_ﬁ,,___-_dt‘é vizsqalat gélgék,_”ké.zéir ,,,,,,,,,,,,,,,
Amérésszdma: _______£2p2
A mérés kelte: 1972 X1 44,

SO e et e e S o e e ot — — —— —

_A:‘_ ;néréc mgnete:

4, A mérés tartorékainak  eldkészitése
2 A munkocdarob felhelyezé€se gérgcsk re
3. Az Gtdsek mérésének nagy Sc'l.caa

4 Lejegyzese



¥




A mérés tartozékainak megnevezése

Korn pardwrc'zll vdny

Csapos f‘oqaskerék

Merés szd - meéretelté -
maG. rés [mm]
| |
1 Q|04 ; |

g,003

op2

cpos

2

3

4

Szdmitott _dilggi 00dmm

—




imérés © 0,0 tmm
2.mErds: 0,005 mm
3 mérés: gcimm
YUmérés: OLCC5mm

i Py

PR gt M

0,01

0,605

ool

0,00

0,04 6:4=0,04

ST . s e

IﬁéLeaéﬁemﬁJngsuumaq;g&annnw

A mellékletek megnevezése

~

R 1'-/ f:.r-. -:,




B

,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és ErGsdramuipari Technikum
Szeged, Uttors tér 7. T.: 13-191 7. 8z, melléklet

- Mérési jegyzdkonyy

Felvette: V[I’CZ e Tagozat: NOPPU—“
szak: _“Gépesz. ...
Osztdly: nma ... ..
Csoport: .. o

A mérés tirgya: ndikdtoros méres, Litésvizsqalat csucsok k3zgtt

A mérés szdma: 2/3)

A mérés kelte: _ A972. XI 4. .

A mérést vezette: ____VLASITS _KALMAN

A mérés menete; e

A A meroorat befogom «a Larfutast ellendrzo

allvdnyba ;
2. A munkaclarab befogasa. csucsok kéze

% A hengercsap forgatdsa kézbena kelethezett

. ] | 2 ; j
I tranyu eltdrdsel leolvasdsa



M¢érés—kapcsolasi vdzlat

Munkadarab utésenek mérése



A mérés tartozékainak megnevezése

ddb mérddro.

Adb  kSrfutQst ellendrzd allvdny

1db hengerescso,o

Mdrdsel. | Mértérté | Ndrtértd | Mért értde | Atlagos
szoma | tord. Gwed | $tora. Cwmd | 3 408 Comrl) Litdrds
= |
o, e3>
/ +0j02 4 o;cTub’ T _ 1 0,4)3* | I
D25 |- c; 015
+ 0,01 0,4 i O 0, >4$

ol




»W!F w;pﬂ?'mvg s W‘.;”P ‘-:vu\\‘hl-,r f, ] _' r -.%"’*.Z;E‘" e W

& 'tu;&"%‘ixwya?wm L,\, P
‘ . -5 74 ) x (4 .’ .

<:-A’

4 mérds.  dtlagos kitérds. 0,02 \ :
| o,0us '
003 | _
D09 5

0,095 : 5= 0,034 mm

I:b.d.t_gz__tm.aq;_z_é_és_z& G0 3mm
2 mérés mum G,04 |
0,025

Qo045
*J‘__
0,056

o ' 005:3=0,046 mm

S RS Tehdt az dtlagos kitdrds=Opi5 mm
- A mellékletek megnevezése i




,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és Er6sdramuipari Technikum -
Szeged, Uttor6 tér 7. T.: 13-191 8. sz, melléklet

Mérési jegyz6konyv

Feven:_ OZAryas ferent . o NOppall
suk:_0ODOST
Osztély /” a

Csoport l

Amees urgn:  Mikrometer mero/e/ulg/@ngk ellendrzése.

_A mérés menete:

1. Mikrometer befogasa a mikrometerdllvanyba.

2. Kildnbizd meratd planparalel iveggel tirte-
nd méreés elvégzose

3 Valds 8s mert értékek bsszehasonliiasa, apon-

tossag megdliopitasa.



Mérés—kapcsolési vizlat

)

TN

E -
Mikrometer mikroméférd llranyba befogva

i

X

: 1%

2% 2 x|=
l'|'|l|.1||'u|h| 1o

Z/ [l i\\\\\\' |

Kiil onleges. furat. éSb@_/ngér‘é’f marésero alkal mazﬁg[g'
_ /
mikrometer



A mérés tartozékainak megnevezése

| 0-25 psavaros mikrometer |

2 Kombaratordllvanu
3. 2hi 2040 i 24250 2437 mm-es (ivephengerek

{veghen| Mari "
cq” %, Sredietores

[ \fppe] | oo | | | ] |

24 23,995 || -D005

Cx

2442 | 24,415 | -0,005

94,95 | 26245 - 0,005

24,37 | 24,365 | -0,005

) o




§z_eimitais, kiértékelés

Eltéres:

24 mm 24,26 mm
- =-23,95 mm o4 245 mm
0,005 mm 0,005 mm
2/"// mm n;
'24‘44?{5- mm '22/:'37 mm
0005 mm L 1365 mm
0,005 mm

Az elteres minden esethen 0,005 mm
A hiba ertoke: -0:005 mm.

A mellékletek megnevezése

Szeged! Nyomda 72-3719



,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és Er6sdramtipari Technikum .
Szeged, Uttdrd tér 7. T.: 13-191 9, sz, melléklet

Mérési ]egyzokﬁnyy

| Felvette: SZ arvas Ferene | Tagozat: M D pa/ TN
Saak: _,,.Géaé_sz __________________

Osztdly: Ma
Csoport /L“f SR
A mérés tdrgya: 40/0 04 05 mgl'OOfa 9(/@/’)0/295@ mQPO/Zafab

\

A mérés kelte: __ A97D. M.
A mérést vezette: WOS((SKQ/MCZ/’) ________

i'\ mérés menete:

| 10/004-05 mordibra befogasa a kompa/'dmré(/-‘
vanyba.

2. Kiilénbizo merotd merdhasdbok felrakasa o
komparatordlivanyra, milszer lenulla zdsa

3 A merdhasdbokat a tapintd alatt elmozditiuk,
a mutatott ertokoket leolvassuk ez az orték hata-
rozza meg az indikator pontatansagat.



Mérés—kapcsolasi vézlat

p

[BEES
}
/
04
7 .

)

' I 1y ]
Kompardtarallvany merdoraval

1 |

Meraora belsb szerkezeto



'_A mérés tartozékainak megnevezése

1. Komparatorallvany
2 10/0.01-0% moroora
3. M4 424301445 mm-es mordhasabok

Merdpasab Méﬂ‘?{(a‘ Brés

Lmm] o] |
A1 0,005

4,2 0,005

43 0003

s 0004

VEl 0,009




gzémitais, kiértékelés

f[z‘él”éS‘Qk 0,005 mm i 0,005 MM ¢ D004 MM
0:003mm ; 0,009 mm

Atlagos olterss

0,005 mm 01026:5=0:0052 mm
0:005 —

0,003
01004
0009

0026 mm

Az ellentrzott 10/o01-0s mérdora észlelt atlopos
pontatinnsaga: 0,0052 mm.

A mellékletek megnevezése v—"

Szegedl Nyomda 72-3719



,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és Erbésdramtipari Technikum )
Szeged, Uttoré tér 7. T.: 13-191 10. gz. melléklet

Mérési jegyz6konyv

Felvette: SZCU'V[ZS /-é'/”PﬁC Tagozat:. Alappﬂ/I

Osztdly: ///0

Csoport: |

amess wsgn: _ MOLOAQSAb. pontossaganak elendrzése Optikdtorral

_A mérés menete:

1 Optikator befogasa a kompardtorallvanyba

2. Tapinto beallitasa meofeleld magassigra, merdhasab-
bal |

3 Lenulldzds: mérohasdb hoszirdnyd mozgatasa,
az indikator dltal mutatott elteresek leolvasasa



]




A mérés tartozékainak inegnevezése
1. Kompardtor allvdny

2 Optikator
8 9: 45120 mm-es merbhasdbok

i

- Ellgoé'rz it mé’ t ilzf 5 :ﬂ?ﬁéﬁe- %75555”

rBhlsab| |cami (rkn] |2e%

Lpm
9 | 6| 72 | 55
15 M7
() ‘

=4




§zaimités, kiértékelés

A IV osztalyl mérdhasdb pontossaai eldiras szerint
09 um. oltoresd lehet

A mort ortekek ennol hagyobbak, ezort o mérdhasabok
az eldirdsnak nem felelnek meg

A mellékletek megnevezése

N

Szegedl Nyomda 72-3719



%
,,Déri Miksa” Alt. Gépipari =3
és Er8sdramuipari Technikum "
Szeged, Uttors tér 7. T.: 13-191 11, sz. melléklet

Mérési jegyzskonyv

Felvette: ____307SC) L?f[(a'n ________________________________________ Tagozat: - m/ﬂpalz ______________

| Szak: g@péjz ________________

Osztdly: ﬂ/_.a ____________________

: Csoport: /{,

A mérés tirgya: _&Qﬂ?@?’é)‘ MOggded/@JZgjm@,VO”V@/ ..................................
A mérés szima: [ V// _____________________________________
A mérés kelte: ag. Xl . ...
A mérést vezette: J/f&fjllﬁl(ﬁﬂmdﬁﬂ

A mérés menete:

, i ' / (L
Mozgcszaras  s26GmevG &, munkacowal chretele
A munkodlarch  m equenes rugyclo kes.

i ! . { {
Felocled © csticsszsg meg cdcvczasa



£ -

P

Kl

Fityt

5




A mérés tartozékainak megnevezése

.- I
Hozgdszcvas s2égmer
| o
Mmuukaclo e | eqyeiies naggozokos/ |







,-Déri Miksa” Alt. Gépipari
és ErGsdramuipari Technikum

Szeged, Uttdr6 tér 7. T.: 13-191 12, sz, melléklet

Mérési jeeyzdkonyv

Fclvette:__gczjc(g______/,QZ’_},/C’(_H,,_“_,M . e Tagozat: y”O/'j/'_OQ/l

Szak: 6 @/_’)L\S_Z .......

Osztély: /I/C/ i

Csoport: { .

A mérés menete:

[/szugnfzero, munkedarel cdvdfele
Munkecledral : egyenes | “Qajc/c//cs
foloclot : A kes dlszégeinek r c@/@fo%ozayc,

Az eszc Qal(éff a2 u//Vu//lg aszz‘a/o//a helyezve me//ul(
ce elseCgeket, A m(,cgo;zu/ %c/fckt/ea,zz/ G %Lluld;/@

fenyres “modszerrel ellencrizziik




Mérés—kapcsolasi vdzlat

h |
|
|
|

)
|
|
[

SR—— |

|




A _mérés tartozékainak megnevezése

E'szégwéké' |
munkedderal : osztevgekes




Mévds erecimenye
homlokszc,
hafsze z0¢
mel/ekszcg

~ ierelo'szog
&Sucs .\'209
el e20s1 $20¢ ,

el(/’ICchZ Ckm = 7°

A mellékleték megnevezése




,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és Erésdramuipari Technikum
Szeged, Uttor6 tér 7. T.: 13-191

:

13. sz. melléklet

Mérési jegyzGkonyv

Felvette: ﬂOZjQI LSf Kdﬂ_ ____________________________________________ Tagozat: K’O'U/l:(l --------------
' Smk: 9@7&222 _______________
Osztdly: ﬂ[‘QK _____

A mérés menete:

Sinuswonclzs, mevdhesahiészlet dtvetele

Az elécllitencld s2ocek clagjCun, sinus th(ﬁ,Vc?l? ) s&}zl’jd“c?z/@/
kise aritom H ,Q merdhe 5&/]0k/] J elecllitoncl Vo_dc{~
ng noc]t/_;cfgu/'

Az lgy lapott méreteket csszoollidont merdhascckcl

A nérdhasthoked gy stk feliletve helyeeve, s i Sinus-
voneledt equilke Gorgdjet a haschketegre, masik gorge-
@t a Stk feliletre helyezve megkepjuk L(tvwzt $2€ -
get, ami ¢ suusvoralze es o akfelulet ket lepel.



7 /// ////// //////'/

| adldonad ek
oes! 8% 2040
26°06' 100" 46ess!

vl




A mérés tartozékainak megnevezése

iCo imn1-2s i@mJJ/zjmvu Stiugvoiiedze
mévshasabkeszlet




H =400« min dC%C5" = 26,580 mim
H = d00: am 48°UC" = 3006 mm
H= 400~ 1n 2°40" = 3,784 1mm
H= A0C- 4n 26%6" = Ll mm
K= 400 Hn §°30'= G185 mim
H = {CC A 19—05!’ ::j{, bf M




,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és Er6sdramtipari Technikum 14. sz, melléklet
Szeged, Uttors tér 7. T.: 13-191

Mérési jegyzo konyv

Faivete:_B02S0 [stvann . Tagomst: GGl
Suk:_QQUCSZ ...
osaaly: _ (ll.G
Csoport: [
A més virgyn: | feick well - kemv..én.gs:és;-----;‘azsg.d_l_gi ____________________________ o

A mérés szdma: l;[(

A mérés kelte: I’ ?‘ X[L ﬂJJ ____________________________

A mérést vezette: L/lg‘_;tf,.{'__l(&]_tmlj _______________

A mérés menete:

s C o o D j O /| s
I, 0% os gyemant kupped Rozkiell - ketievisecet i ik

2, Megheddwozzuk t'2rieke ot






A mérés tartozékainak megnevezése

4 ’ i1 : /("/\ / ;
femenysegimercoep




v

/
A mellékletek megnevezése
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,,Déri Miksa” Alt. Gépipari

és Erésdramtipari Technikum '
Szeged, Uttdr tér 7. T.: 13-191 15, sz, melléklet

Mérési jegyzdkonyv

Felvette: BQ,_{Sd/,S fmlﬂ ___________________________________________ Tagozat: mppa[z __________ . |

{

Csoport /+

A mérés tdrgya:

A mérés kelte: /_»/ZZ‘_ )([,_14/ ____________________________

A mérés szdma: / é ________________________________________

A mérés menete:

5 m Jm,h L'ju -/Ju\’u[ H kumem]s Jef /7?€VL¢V'/
73' JZJUJ uaZg,HC«Suﬂllf&»u} ’17Gjlf/CfquchVJ( ‘/Vf/ HV(, lL



T~

i)




A mérés tartozékainak megnevezése
| Eo ot M ,',,.
i(?.’l?il?(f:s(?i;j(?lel/ua ejl

CSSZehCsomlito tclilc :uf




AL < HY=251
: HRC=22

LIyt




,,Déri Miksa” Alt. Gépipari .
és ErGsdramuipari Technikum 16. sz. melléklet
Szeged, Uttord tér 7. T.: 13-191 b y

Mérési jegyz6konyv

Felvette: BJZ_;‘QI/,,t ij] _____________________________ _ Tagozat: j-)ﬂ/)/}&[fi _____________
Szak: gﬁ R =
Osztély: _____ / /[u _____________________
Csoport: - / B
A mérés tdrgya: Rzua ke 77u ﬁ,& _____ Ml_‘.agQZuf_ .......................................................
A mérés szdma: _/ VZZ _________________________________________
A mérés kelte: _/9/1 Xl ﬂ[ ___________
(
A mérést vezette:4_;__}[&},\3[&__}.{(1[1]]_&[7, _____________
_A mérés menete:

1. Ealon beluﬁgze_sc G (fpc/cl/'-k ) Plcli- kulu;/,*cfw/jcf
2. Uie.ﬁ LZV@LJZ
3. bO[UOo’)L_/GﬂluK ert’jmek HI’I’&(,

L. C’d /HB kszI’L"»G\SL, iul/[C«ZuiUJ/



< — v

4 — %

777777777 777T77777777777773777777 777777
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A mérés tartozékainak‘ megnevezése
{ Teldi - kalppacs
2. Nogylto
3. Filkezes kalapa’cs
—_ {
u. Tablazet




Elalon bemormdddsdinak cnlmerée 28vwum. e
Munkedaral bemgomoolcsc:w&k afmerche (2ium S o
Tdb/ozafbol HE =234 i
| é’gf-’-&?w ) ST

HAC=22




,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és Erdsdramuipari Technikum ;
Szeged, Uttord tér 7. T.: 13-191 17, sz. melléklet

Mérési jegyzSkonyv

o
Felvette: SZUCS Sq'ner

ragon:_ NAPPal

Csoport: 1._ _____________________

-
A mérés szdma: ” / 4 _____________________________________

A mérés kelte: 4 971 . XI

A mérés menete:

L probatest  befogasa,

2 rajz Slerkezet beallitasa

5., a Mecjnf]alq st Mevs Szevkeret ellendrzese,

t 0 f
L7 qukticwzsgalat,

S.,‘ Q Cli&grm% lggll/cxcé(g&/



| - o
erémufaio// . .

é(a ( J’f////

Al
rajz  Sievkerel

-~

\

lengs @L\
S Sdlj'- |

s N N e T



A mérés tartozékainak megnevezése
/! t { 4
¢\ Probatest

ot \.
2. ?"Z&H'iogeﬂ




Szdmitds, kiértékelés

-[= élm/h
F= 14408, r
z 3 - . Ahok, g
A= 30 m A 20wt et
Al = 7] e
A 2 e -
— 1, b4 __%L = 347
2
42 9
d:&W | Zo:)Od, 64 me
o= &

A mellékletek megnevezése

Szegedi Nyomda 72-3719



,.Déri Miksa” Alt. Gépipari

és Ersdramiiipari Technikum :
Szeged, Uttors tér 7. T.: 13-191 18, sz, melléklet

Mérési jegyzokonyv

! t

Szak: gep_ﬁ:ﬁl .........
Osztdly: ﬂ .a ____________

Csoport: - l ______________________

A mérés szdma: E / 2 _____________________________________
A mérés kelte: 49?2 Xl

A mérés menete:

L prébc(z‘es*f befogasa,

Z’.’ rajz Srevkeret bed[[{f’(‘).@&.,

3., Q Meg ”3&1513{ mers  erkeret
ellendriece

‘9 Srakito vizsgilat,

1, & digqro{m leo[uagd?&/



15"

; e e et s
3 R Iy LD T ? -

! : (e o370 AL

e e ma g 2

e R g

\

M




‘A mérés tartozékainak megnevezése

b probatest,

2«( S’Zakit’ége&p (




A eﬁesz%c.t't-. \/arrqi_ 'J’e kigsebb.

- - . % -
o s . . ot .
. . = -
. . / :
R :
A mellékletek megnevezése ) '




,,Déri Miksa” Alt. Gépipari ,
és Er8sdramtipari Technikum 2
Szeged, Uttor6 tér 7. T.: 13-191 19. sz. me 1leklet

Mérési jegyzSkonyv

O 4 .
Felvette: . ZLLLS. . S Qﬂd Qr . Tagonat: 70 nalt
! !

Szak: | 9 _C_p__ﬁ.s._z_ _________

Osztdly: . 7_/7 ~x

_ . Csoport: ______ 4_ _____________________

L] o '
amesswn: _Huzalprobatest  szakils vizsgalata

A mérés menete:

-4—, probatest befoga sq,

-Z,[ rajz Sterkezet beﬁll[[(‘iélc(:\’

e B /”egn'jil/d% mero  Srevkeret
d[emérzége,

by Szakiis virsqalal,

S,’ Q diqudm Z@o[va Q(Sx SC\,



pofak

v . vf.
Eromgiqio
L ora




A mérés tartozékainak megnevezése

1, probotest,
2’1 gZGLZ{(OgéP,




bl S OV B SR YT 3 LR bl eI Y

Szdmitds, kiértékelés




,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és Erbsdramuipari Technikum ;
Szeged, Uttord tér 7. T.: 13-191 20, sz, melléklet

Mérési jegyzékonyv

ravee:_ NAQrand F3anos. . Togomt: NAPPALL

. saak: _QEPEST

osmaly: M. Co.

- T

amesurgr: _ff._l€Chnoloqeoa. viszgalatok. -
_________________________ j/yaitogatc;y/zégolat A

A mérés szdma: W /4

A mérés menete:

Frobatest megfogo}s

Hajtogatokar elferditasa 0°-kal .
180°-kal vissza minaddig amug el nem
torik.



) {K“""a
o %
; |

Mérés—kapcsolési vézlat

Horqonyg - | | VHogtegato kar

lemez

‘asztalmozgato
| csavar

!
N N NNE SAN
—t g

TR IR T R T T
| P & Sttt L E T
3 a e ) Ayatee: [ 45
Al v
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|- 7%
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A mérés tartozékainak megnevezése

Hojtogotd keszulek.
Horganyzott Lemez

Horgony — (/="

Hords [Prre anea

el [T

9 £ =l

3 4!{5 —|{c ~

{ 3A Hergpuy

2 S BS — i1

®) & - 1




,,Déri Miksa” Alt. Gépipari ;
és Ergsdramuipari Technikum 21
Szeged, Uttor6 tér 7. T.: 13-191 *

- Mérési jegyzikonyv ;|

gz, melléklet

raen_NQrand 30nos Tegom:_OPPALL
szakgepeS’z

Amess gy TeChnologic vizsqalatok. .
2 Szikaproba,

A mérést vezette: VL Qs Lf S k Q/,, main.

A mérés menete:

-

a pro(bc« tegtet o -fc:r_qd kogzord kerong
hez nyomjuk, |
Ezutan mequvizgaljuk a SZtkra kepet,
melybol kovetkeztetnc lehet a proba -
test oanyoagoro. ‘






A mérés tartozékainak megnevezése

Keszorugep.
R3 -os anyagq
Mn otvozesu
C03-as anyaq.




,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és Erdsdramuipari Technikum
Szeged, Uttors tér 7. T.: 13-191

Mérési jegyzékonyv

22, 8z, melléklet

revere:__ NOQrand Fonos. Togont: NQAPPALL. ...

szak:___ge'p_e‘._s.; _____________

T T

_ Csoport: 3 .

A merés tirgya: [l [eC VH’)QLCSE’{;O(L _____ V4 L_ZSQ&LCU:OK L

___________________________ 3) Melyhuzo vIiZSQalat. ..
Amérésszdma: ___ H/=3
A mérés kelte'{g"f'Z/X”'{Q ...............

. I ¥
A mérést vezette:___VLa S L'LS . Ka[.man

A mérés menete:

OvLszgdLoncLé Lemezi eqy guydrure .ﬁgktetfdk‘
majol eqy nagyebb atmergd qyuruvel leszoridjuk
Ezutan mévekvo" ncdowza'/s;! ggakomLunk az amiaa
felulLetere . 0z erohotost egy 25 mm af me ~
7o ju acéLgoL(dé qyakeoroljo. Oz elsc repedes~
nel merjik a maximalis melyseget amdi
0z anyaqra jeltemze a'LLamdél az ER/ICHSEMN-

fele szam
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A mérés tartozékainak megnevezése

Erichsen mé[g huzokész tléek.
AL-Lemez |
e %ju acelqgelys.




,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és Er8sdramuipari Technikum s
Szeged, Uttdr6 tér 7. T.: 13-191 23. sz, melléklet

Mérési jegyzSkonyv

Felvette:._-.__\/__OIQn_CS.A‘G_‘gOﬁQ_y ____________________________ Tagozat: n@p{O'O“ ____________
seak: QST

Osztily: H[O ______________________

. ‘ Csoport: .

A mérts wga: _ DINQANMIKLS_ QNyaguizsqalatl meresek -
- Charpy.- itdmunka._vizsgolata

A mérés szdma: ”// / .

A mests kelte: {972, novermber {4
A mérést vezette: V lQ SLtS_K leéfl

A mérés menete:

-

ly Ellenérzém, hogy oz inga $zabadonfiggo helyzeleben
pontosan erinti-e 0 helyere rakott propatestet .

2, Felsd helyzetében rogzitem az inga kalopacsot.

3) A probatestet a kalopocs eguetlen (itesevel eltor-
juk. Ha probolest nem torik el oz (tést nem sza-
bad megismetelnt .

by A vonszolt mutoto ‘segitségével leolvosam Q toreshez
felhasznalt energiat
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A mérés tartozékainak megnevezése

Chorpy -tngo
Idb  10X10x55 mm-es probQtest 5mm melyen
bemetszve

A [k F [er? | 4 [GR]

)2 |4 0,5/2,148 L]




T T RRRALS

Szémitds, kiértékelés

Lttdmunka: A = 624 mkp | y
Fliort keresztmetszet: F= 10mm (10mm -5mm)= S50mm

A 624 mkp
F 0,5 crm?

Ak 1548 %n,;kze

Fajlogos Gtdmunka = Ay

A falagos tdmunka magas ,ezérl q probatest dina-
mikus teherbirdsa |o- -

"

5

A mellékletek megnevezése

Szegedi Nyomda 72-3719



,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
¢és Erésdramtipari Technikum =
Szeged, Uttors tér 7. T.: 13-191 24, sz, melléklet

Mérési jegyz6konyv

Felvette: '/ 010 DCS“.G gogg ______________ R Tagozat: QQPIOQZL ___________

Szak: | 9 __'Q_e_@_Z _____________
Osztily: ///Q ____________________

A mérés tirgya: D LNAMILKWS OnyOQVLZQQOLQiL rhenesek -
_________ — RugolmassaqL. madulusz  megnatorozasa . .
Amérésszima: |V, /2 -

A merés kelte:__[JV2. november. b

A mérés menete:

{), A probatestel @ kettamaszu tartokent felfoghato
keszlilekre helyezem. |

2, Leolvasom @ méréém altal mutatott Srieket.

3, A csavoremelo segitsegevel ftokozatosan engedem
ra @ 2 kp-0s terhet O probQtestre. |

4, Leolvasom a meérdora dlial mutatott erteket .




1 kg ‘ '
J
] -
\ *
- ' l s
. !




A mérés tartozékainak megnevezése

Rugalmassag. modulus meghatarozé készcildic

{db bronz probodarabd
f . alumenium — il -

E[Le] | £[%e.]

bronz | Al | ! |

115108 068 10°




Szdmitds, kiértékelés

3
E’# , ahol

E : r*ugalmassagt modulus [ cmz]
F: gsszierheles (2kp sul\d t tanyéresreteszek) : 2,37 ke
f: lenajlas ; o ket meroora - ollas KoLt Kilonbség

Lem]
L a keéttamaszi tartd hossza : 35 em
|: Q probatest (nercia nyomatéko:
| =& a’b . 149 4= 0,125 am*
{2 e 3
A bronz probatest leha; ldsq: f> 0.015cm
ELMITO , p pctke,
45 Q25 0,015 cm?
. M. ]
Az eduminium probatest leha lQSQ f< Q025cm
237 35 10°
£ 460155 0 k_vfm 0168 10 erm
A mellékletek megnevezése . 5

Szegedi Nyomda 72-3719



,,Déri Miksa” Alt. Gépipari
és Er6sdramtipari Technikum ,
Szeged, Uttor6 tér 7. T.: 13-191 25, sz, melléklet

Mérési jegyzékonyv

rvee:V/OlONCS Gyorgy  esems QpPQLL
Soak:___ gépés_z__ __________
osatily:  JJQ
| Csoport:
A mérés térgya:‘ D U’lamlk LlﬁQﬂgOQVLZSQC'ZlCHL _____ ) ’)éf‘eféek SRS
= Rugalmossagi._modulusz _meghatdrozasa. .
Amérésszma: V) D R |
Amerss kelte: (G772 november. {4...
A mérést vezetteVlQ&LiSKleOﬂ _____

A mérés menete:

l) A ke'f,ia'maszd tartokent felfognato keszulekre helyezem
Q probatestet

¢, Leolvasom a meréora aliol mutatott erteket.

3) A csavaremeld segitsegevel fokozatosan engedjivk ra
Q C2lp-os terhet o probatestre .

4 Leolvasom a mérdora allal mutatott erieket.






A mérés tartozékainak megnevezése

Kugal mOSSQQL modulies meghaiarozo keszlilek

{db Szenacel munkadarak
[ v Ontottvas - = .

[ * Mo - acel o

[l El[ie]| E[£.]

cm‘

agel On}ioiﬁms Mo*acél j

0% |ul-10t |44 0f




Szdmitds, kiértékelés

-

-
t'48-/-{ ; ahol .
E: pugolmassagt modulus L%zj |
[: 0sszterheles (sGly + Szerkezet: elemek ) : 2,37 Lp
7[= lehojlas ‘Q ket mérdora - alldss kézt( kil (OnbseQ
€ akeHamaaZu tarto hosszo.: 39 om
|: o probatest mermonyoma{eko
| O30 > 45 4
[ = T = em® = 0125 em
A szenocet probatest len gasa f= O1mm
. 23735 10° 5 17 IO
48 - 0125-00I Al
Az ontottvs™ — i — lenagzgz?sa f 012 mm B
343 lo 1ne
| k- 48-0125-9012 > Ea = 44l loc%_}
A Mo - acel S ehq;tas:11§ 0,012’ cm
35%0° L e
g-E2l = 441-10°L8

k3 .0125-:0017 H

A mellékletek megnevezése

—

5

Szegedi Nyomda 72-3719



