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Az 1981-82 tanévben a 618.sz. Ipari Szakmunkdsképzd
Intézetnél kisérleti jelleggel feldolgozdsra keriilt

a villamos miiszerek és mérések tantdrgy vdltakozd
drami méréseinek megtanitdsi programcsomagjai. A meg-
tanitdsi programcsomagok egyetemi szakdolgozatok ke-
retében késziiltek. A tandv rfolyamin a villamos miiaze-
rek ds mérdsek tanldrgy egyendvaunl mérdseinek megla-
nitdasi programcsomagja Kiskunhalason, a miiszerek te-
matikus egység megtanitdsi programcsomag;ja a nyiregy-
hdzi Szakmunkdsképzd Intézetnél kerilt kidolgozdsra.
Az 1982-83-as tanévben a nyiregyhdzi és kiskunhalasi
Szakmunkdsképzlé Intézetben 122 tanuld bevondsdval a
teljes mdsodéves villamos miiszerek és mérések tan-
targy megtanitdsi programcsomagjai felmérésre keriii-
teke A megtanitdsi programcsomagok, az elért eredmé-
nyek, a tananyag feldolgozdsdnak tapasztalatai és
médnzerei egy szakdolgozalb /iarkas Thiszld miszaki ta-
ngr, Nyiregyhdaza/ és két doktori disszertdcid /Kovesdi
Laszld és Perényi Rezsd miiszaki tandrok, Kiskunhalas/
anyagat alkot jdk.

A szakdolgozat €s a doktori disszertdcidk bevezetd
fejezete kOz0s alkotds, az egyes tematikus egységek

kidolgozdsa viszont egyéni munka.



Az elkésziilt programcsomagok, valamint azok elméleti
elemzése lehetdséget kindl mds tantdrgyakban kidol-
gozhatd megtanitdsi programcsomagokhoz. Kiildndsen
kénnyen adaptdlhatd a megtenitdsi programcsomag
azokndl a tantdrgyakndl amelyek a gyakorlati tevé-
kenységre épitenek. |
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le Az oktatdssal szemben tdmasztott

tdrsadalmi kovetelmények

Aki ma valamilyen iskoldt elvégez, "nem fejezte be",
egész életében hozzd kell tanulnia, folyton Uj isme-
retanyagot kell szereznie, Uj képességekre kell szert
tennie. Ehhez a folytonos tanuldshoz a hagyomdnyos ok-
tatini technika mir nem clegendde A orervesebt kerotok
kozott zajld iskolai oktatds sem képes megbirkodzni az-—
zal a ténnyel, hogy a tanuldk kozdtt fejlddésbeli kii-
lonbségek vannak, hiszen a tapasztalatok és kutatdsok
egyértelmilen bizonyitottdk, hogy azonos életkoru, fel-
késziiltségi tanuldk kiilonbozd idd alatt képesek azonos
tanuldsi feladatot egyforma szinvonalon megvaldsitani.
A tdrsadalom viszont a beilleszkedés elemi feltétele-
ként olyan magatartdsbeli fejlettséget kovetel meg,
melyet a tanuldk kisebb héhyada tud csak produkdlni,
mely az esélyegyenldtlenség ndvekedéséhez vezets Nap-
jaink tdrsadalmi fejlddésének egyik legjellemzdbb vo-
ndsa a tudomdny és technika tdrsadalmi jelentdségének
nagyaranyu novekedése, melybdl logikusan kovetkezik

a tudomdnyok termelderdvé vdldsdnak folyamata. Ez.
magdval hozza a neveléds és oktatds tartalmi és formai
tényezdinek korszeriisitését, hatékonysdgdnak njvelé-

Séto



A hatékonysdg fokozdsdnak lehetdségei alatt Kiss Ar- -
pdd szerint a kovetkezdket kell érteniink:

- Pontosan meg kell hatdrozni a nevelési célon
beliil a konkrét tanuldsi célokat és feladatokat,
valamint ki kell dolgozni azokat az eszkOzoket,
amelyekkel megmérhet jiik, hogy egy tanulé milyen
szinten érte el a kitlizott célokat.

- Mopreyded e ndelobole nlopgdn kel diinlont, hogy
milyen anyagot, milyen formdban, milyen eszk0zok
segitségével lehet a legeredményesebben oktatni,.

- Meg kell hatdarozni, milyen szervezeti formdban
eldnyds egy tantdrgy tanitdsa-tanuldsa /osztdly,
kiscsoport, egyéni tanulds/.

- Az oktatds tervezésénél az Osszes igénybevehetd
eszkozbket és szervezeti formgkat tekintetbe
kell venni. /Programok, programcsomagok/ és esz-
k6z6k /miszerek, panelek/.

Az oktatds hatékonyabbd tételének ezen elemei megks-
vetelik az Uj tanitdsi-tanuldsi mdédszerek aikalmazé—
sdt, melynek napjainkban egyik stratégidja a progra-
mozdsra €piildé, a megtanitdsi programcsomagba szerve-

z8dott informdeidk és eszkozok rendszere.



lele Az oktatds programozdsa, fejlédésének dt-

tekintése

A hatvanas években az oktatds Ujszerii formdi kezdtek
kialakulni, melyet a pedagdégusok és pszicholdgusok
programozott oktatds néven ismertettek. Ez valéjébah
nem Uj dolog, hiszen Walter Tuchs hires Szokratdészi
tanitdodnak 1dnyege is abbdl (1116, hogy o tanuld de
neveld kozolli pdabeszdd o probldma Lelveltdadvel déo
kibdntakozéséval irdnyitott gondolkodds volt, a ne-
veld d1tal eldre tervezett cél feld. Quintilidnus is
arrdél irt a szdnokok képzésérdl irt mivében, hogy a
tanité kérdésekkel tegye prdbdra novendékei itéllké-
pességét, és egyetlen hibds vdlasz javitdsat se mi-
lassza el. A novendék kiizdjon meg az eredményért, de
ezt a klizdelmet Ugy kell irdnyitani, hogy legtdbbszor
érezhesse a siker Oromét.

Coménius: Didaktika magna - cimi miviében a korgzeril ta-
konyv elkészitésénél kovetelményként 411itja annak az
elvnek a megvaldsuldsdt, mely szerint a tananyagnak
olyannak kell lenni, hogy tanitdé nélkil is rdvezessék
a tanuldkat a megértésre, ezért pdrbeszéddes formdban
kell megalkotni a tankonyvekets.

Descartes az igazi ismeretekhez vald eljutds mdédszer-

tani elveként arra figyelmeztet, hogy gondolkoddsunk



szigori rendet kdvetve, 1lépésrdl-lépésre haladjon az
egyszeriitél a bonyolultabb, a konnyebbtdl a nehezebb
ismeretek felé.

Hilga¥d-nak a programozott oktatdsndl alkalmazott
pedagdgia elveit hdrom csoportba lehet sofolni.

a./ Inger-vdlasz elmélet alap;jdn feldllithaté
elveket, melyek magukba foglal jdk a tanuldk aktivitd-
pdt, az ismdtldések gyakorisdgit, a mogerdaitdot, az
anyag viltozatos Usszelliggdadben vald tdrgyaldsdt és
a motivdcidte

be/ A megismerési /kognitiv/ elmélet 4ltal bi-
zonyitott elveket, melyek a lényeges mozzanatok be-
mutatdsdt, az egyszeriirél az Osszetettre vald dtme-
netet, az értelmesen szervezett ismeretek tartdssdgdt
foglal jak magukba.

ce/ A személyiség elméletébdl szdrmazdé elvek
megktvetelik, hogy figyelembe kell venni a tanuld
ogydini képovudpeit, lizioldgiai, tdroadalmi [ojlédd-
sét, az eredményl belolydsold szorongdsi fokokat, a
killonbozd helyzetek dltal kivdltott motivdcidkat és
az osztdly kozOsségi 1légkorét.
A programozds legfdbb képviseldi Skinner linedris és
Crowder eldgazdsos programjdban ezek az elvek nem
tel jes mértékben érvényesiilnek., A linedris programok

a folytonos megjutalmazds érdekében olyan kinnyii
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kérdések sorozatdbdl éplilnek fel, hogy a leggytngébb
tanuldk is tudjanak rd vdlaszolni.
Ez persze azzal jdr, hogy a jobb képességl tanuldk
sok iddt veszitenek a kérdések megvdlaszoldsdndl. Az
eldgazdé programban a tanulds menetének alternativ ut-
jai be vannak épitve a programba, ezdltal a program
mde a kbvetkezd lépésben korrigdlja a tanuld tévedé-
MGG
Mindkét eljdrds azonban alkalmazza a kovetkezd elve—
ket

a./ A programok meg akarjdk valésitani a
/learning by doing/, azaz cselekvés dltal tanulni
aktivizdlds elvét, mely a tanuldk ontevékenységére
épiil, de ez sok esetben az 0ndlldsdg, a kezdeményezés
rovdsdra vezet, és kizdrja az alkotd, cselekvs jelle-—
gl feladatokat,.

be/ Az ismétlés és ellendrzés elvének megvald-
aibina azintdn edl o programokhane v o vignznjolons
tés azonban csak a tanuldkat tdjékoztat ja az elért
tel jesitményrdl, a pedagdgust csak kozvetve.

c./ A tanulds motivdldsdnak alkalmazdsa elvd-
laszthatatlan a személyiség nevelésétdl, ha az a sze-
mélyiség egészét dtfogdé eszmék motivdldsdrdl van szl.
A programok viszont az egymds utdn kovetkezd felada-—

tok kozvetlen motivdlasdara torekszeneks
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d./ A programozott oktatds torekszik megvaldsi-
tani az egyszeritdl az Osszetett felé haladds elvét,
melyet féként a linedris programokban fedezhetiink fel
az apré lépésekben, ahol a hiba lehetdsége szinte ki
van zarvae

e./ A programozott oktatds egyik kétségtelen
értéke az, hogy a tananyagot maximdlis tervszeriiség-
gel és rendszeressdégeel nyujtja a tanuldk gzdmdras
Ez a pedagdgus munkdjdt nagymértékben kommyitettee
Nyifott kérdés azonban, hogy a tanulds ilyen indivi-
dualizdldsa, mint a nyomtatott programok, oktatdgé-
pek, programcsomagok milyen helyet hagy meg a peda-
gégusnak az oktatds folyamatdban. Hogyan és miben 411
a vezetd szerepe.Pdtolja-e a gép és a konyv.e A vd-
lasz egyértelmii. A pedagdgus szerepe vdltozik. Ird-
nyité, ellendrzd, kiegészitd magyardzatra mindig
sziikség lesz, melyet a tanuldkat egyénileg is ismerd,
veliik kapcsolatot tartdé pedagdgus tud a legmegfeleldh-
ben megadni e
Az 1950-es évektdl kezdddden egy Uj tudomény, a ki-
bernetika eredményei nyujtanak az oktatds elméletének
uj eljdrdsokat és gondolatokat, igy a programozott
oktatds a kibernetika pedagdgia médszerévé vdlt.

A kibernetika fogalmainak pedagodgiai alkalmazdsa

azon alapszik, hogy a tanitdst is egyfajta irdnyitdsi
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folyamatnak lehet tekinteni. Igy a pedagdgia szaknyel-
vébe Uj fogalmak keriiltek, ﬁelyek a kibernetikdban
haszndlatosak. Ilyenek a vezérlés, szabdlyozds, in-
formdcid, kdédrendszer, visszajelzés, visszajelentés,

A pedagdgiai folyamatokat és azok hatékony irdnyitd-
84t az dltaldnos irdnyitdselmélet /kibernetika/ alap-
jén kell értelmezni. Konnyen beldthatd, hogy a vizsgd—
latokat ozok utin sbtrulktivilin, funkeciondlin aspoktu-—
sok alapjdn lehet elvégeznie

— A strukturdlis aspektusokbdl vald vizsgdlatok tar-
talma a rendszerelmélet vizsgdlatdhoz vezet, azaz
felveti a tanitdsi-tanuldsi folyamat bonyolult,
célszeriien mikodd folyamatdnak irdnyithatdsdgdt
és kapcsolatait.

— A funkciondlis aspektusbdél eredd vizsgdlatok az
irényités, vezérlés, szabdlyozds és visszacsato-
1lds problémdinak pedagdgiai alkalmazdsdval fog-
lalkozd kutatdst jelent.

Az irdnyitds célja, hogy megvdltoztassuk az ird—
nyitanddé folyamat dllapotdt. Behaviarista szemlé-
let szerint ez kiilsé cselekvések rendszerének
végrehajtdsdt jelenti, mely kibdvil kiilonbozd
pszichikai cselekvések kialakitdsdval is Skinner
esetén,

- Fontos megemliteni Talizina azon véleményét is,



= LY -

miszerint az irdnyitds céljaként meg kell hatd-
rozni a pszichikai tevékenység struktirdinak
rendszerét, azaz a kialakitanddé ismeretek, jdr-
tassdgok és készségek kialakultsdgi szint jét.
melyet az oktatdsi cél tartalmaz, melyekkel a ta-
nuldéknak a folyamat végén rendelkezniiik kell.

- Az irdnyitott egység visszajelzéssel tdjékoztat-—
jo az irdnyitd cgyodeel a rendaver mitkdddadnek
az informdcidé feldolgozdsat kovetd éllapotérél,.
azaz az informdcid és visszajelzés folytonos dram-
14sdrél van szd, dllandd, kolcsonds tdjékoztatds
az irdnyitd és irdnyitott kozott.

A programozott tanitds a folyamatos visszacsato-
1lds megvaldsitdsdra lehetdséget biztosit, mely-
nek tartalmit a tanuldi vdlasz helyessége, vagy
helytelen volta, a feladat végrehajtdsdnak gyor-
sasdga, a hibdk gyakorisdga, mint belsd elemek
hatdrozzdk mege.

—~ Az informdcid aspektusbdl torténd vizsgdldddsokndl
az informdcid a gondolkodds alapanyagdt és min-
den szellemi tevékenység alapjdt képezi, egy rend—
szer matematikailag megfoghatd rendjeként, kvanti-
tativ értelmében a rendezettség mértékeként fog-
haté felo

- Az informdcidelméletnek a programozott tanitds-
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hoz kapcsolddd alkalmazdsat érintd probléma,
hogy hol és hogyan lehet mennyiségileg érté-l
kelni a tanitds-tanulds folyamatdban elsajati-
tandé ismereteket. A nézetek kiilonbdzdek mind-—
két kérdés esetében. Az elsd esetben, ha az
oktatds tartalmdra vonatkoztatjuk, akkor a
kommunikdcid egyik fajtdjdnak tekinthet juk, ha
viszont a tanuldk tevdkenyndgdnek gyakorliisd- |
nak irdnyitdsi szempontjait vesszik Iigyelembe,
akkér az informdcid eszkOzil szolgdl ennek meg-
valdsitdsdhoz. A hogyan kérdésre kapott irany-
zatok is kiillonbozdk, sok esetben élesen elhatd-
rolhatdk, gondoljunk csak V.P.Beszpalkd a, b,
c—re redukdlt formdlis informdcidé mennyiségére,
vagy R.Carnap és M.M.Bongdrd hasznos informdciod
elméletére, hogy a redukf.ancia elméletre alapo-
74 valdsziniiségi, tdroldsos, szuperjelképezési
tanuldsi modellekre.

A programozott tanitds gyakorlati megvaldsitdsa
akkor lehetséges, ha az dltaldnos irdnyitdselmé-
let dltal kijeldlt és feltdrt pedagdgiai, pszic-
holdgiai problémdkat, ezek torvényszeriiségeit
elemzés ald vessziik, azaz meg kell vizsgdlni
azokat az elméleteket, amelyek a tanulmdnyi fo-

lyamat irdnyitdsdra szolgdld programok szerkesz-



=15 =

tési elveire hatdssal vannak,

Az asszocidcids tanuldselméletek koncepcidja sze-
rint a tanulds folyamdn a tudatban a valdsdg t 8-
gyainak és jelenségeinek objektiv kapcsolatai
tikrozddnek, melyek eredményeként asszocidcids
rendszerek képzddnek a mds meglevd és a tanulds

folyaman ﬁjonngn szerzett ismeretek kozott. Ezek
oo rvondosorale, mosdle ST Tonddan pesd b onodnele S i o
rarhidt alkotnak d¢s egymdsra dpilnek. A klavsszi-
kus asszocidcids elméletek, melyeket fdként
Ziehen W,James Kornis képviselt, felvdltotta a
Pavlovi tanitdsra alapuld inger-vidlasz kapcsola-—
tokra éplild megerdsitéses elméletek, valamint
ezekkel szembendlld, az ember célirdnyos tevékeny-
ségét hangsulyozd, a beldtdsos tanuldsra apelldld
alap és mezdelméletek.

Nyugaton, de a Szovjetunidban is jelentds progra-
moxG elmélet kelotkezetlt a XXo pzdzadban, behavi=
orizmus néven, melynek filozdéfiai alapjdt a prag-
matizmusban kell keresni,.

Nézetiikk szerint az emberi-gllati viselkedés az
inger-reakcidé formuldjdra vezethetd vissza. Eze-
ken az elméleteken alapszik Skinner instrumentd-

lis kondiciondldsu tanuldselmélete és erre épilild

Crowder eldgazdsos programjai.
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- Vigotszki j, Leontyev és Galperin pszicholdégiai ku-
tatdsai eredményeképpen sziiletett meg az értelmi
cselekvések szakaszos formdldsdnak elmélete, mely
szerint a gondolat a tdrgyi cselekvés interiori-
zdcid jdnak eredménye, mint ilyen, hatékony elmé-

let a tanités-tanulés'programozésénél.

A mnbomnid lond Ao dcihorno L lied mddnsorole hovosolbdne o
tanitds-tanulds Colyamatiba azl credmduyczte, hogy
olyan algoritmus el jdrdsok valtak sziikségessé, melyek
e folyamat hatékony irdnyitdsdt megvaldsitjdke. A prog-
ramozott tanitdsndl ez a mdédszer nem nélkiildzhetd.
Algoritmuson olyan egyértelmii eldirdst kell érteni,
amely meghatdrozza, hogy az elemi milveletek milyen
sorrendben kovetkezzenek ahhoz, hogy egy bizonyos osz-—
tdlyba tartozd feladatok bdrmelyikének eredményes meg-
olddsa biztossd vdljon. Ahhoz, hogy & program haté-
kony logyen, domerni kell wsg iomorcobeknek do milvelo-
teknek fejlettségi szint jét azokndl a tanuldkndl,

akik szdmdra a programfiizet Osszedllitdsra keriilte Fel
kell mérni, hogy mi az amit tudnak és mi az amit nem
tudnak, és a fejlddés adott szintjén mely miiveletek
elemiek szdmukra. Ezt felméréssel kell tisztdzni. A
tanuldk kiinduldsi szibnvonala megfeleld kompenzdldas—

sal jut olyan szintre, hogy &a programozdsra keriild
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tananyag dtlagos lépésnagysdgdt teljesiteni tudja.

A 1épések informdcidkbdél, tobbnyire a feladatok el-
végzésére, illetve feladatok megolddsdra vonatkozd
utasitdsokbdl dllnak. Az oktatdsi program tehdt uta~
sitdérendszert alkalmaz, melynek alapjén a tanuldk
egy megismerd tevékenység-sorozatot végeznek, ezdl-
tal szdmukra Uj torvényszeriiséghez jutnak, vagy a
mar mopgldvalket megeordnd lilie Tl nn wbhood tiorondmnsor
egy algoritmikus folyamat, melynek végrehajtdca biz-
tositja az adott feladat elsajatitdsat, vagy ehhez
kapcsolddd, a feladatbankbdl kivalasztott feladat
megolddsat.

Az algoritmikus folyamat leirhetds

ae./ Szdbeli utasitdérendszer segitségével,

be/ Szimbdélikus operdtor-séma segitségédvel, mely a
cselekvések logikai feltételeit, valamint ezektdl
fliggd elemi miiveleteket, vagy mdsnéven operdtorokat,
Aneone bovakonynde porrond jdre ubnld brdnyi G nyilakol
tartalmaz.

a./ Gréfdiagram segitségével, melynél az algoritmiku-
san leirhaté folyamat operdtorai és logikai feltételel
Ugynevezett grdfsémdban foglalhatdk Ossze. Az adott
feladat utasitdsi rendszerének algoritmukus folyama-—
tai ezen mddszerekkel oldhatdk meg. Ugyanezekkel a

médszerekkel torténik a feladatbank feladatainak és
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kompenzdldsi eljardasoknak a megolddsai ise. A feladat-
bank kompenzdcids feladatai grdfsémdval keriilnek fel-
dolgozdsra. A feladatok algoritmizdldsa az oﬁthoni
tanuldst is nagymértékben segiti. A kompenzdldsi el-
jérdsok feltételezik az otthoni munkdt is.

A tanitds-tanulds folyamdn nemcsak a tanuldk haszndl-
nak kiilonbozd tanulmdnyi feladatok megolddsdra algo-
ritmusokat a programfiizetiikben, hancm a tan:dr caolek—=
véoeit is oktaldsi program haldrozzsa mege I koltdt
mereven szétvdlasztani nem lehet, mert az egyik a md-
siknak elkotdrésze, sok esetben egybeesik. Az oktato
tevékenység algoritmikus leirdsdndl eldszor meg kell
hatdrozni azokat a feltételeket, melyek az egyik vagy
mésik oktatd cselekvés kivdlasztdsa szempont jdbdl 1é-
nyegesek. Mdsodszor meg kell hatdrozni a kapcsolatuk
mdd jat és grafsémdban dbrdzolni. Mindezek a tandri
programfiizetben taldlhatdke. Meg kell azonban jegyezni,
hogy oz o médozer coak megkénnyiti, de nem helyelblbeni=
$i & tandr mnkdjdt, ezdltal felszabadul sok mechani—

kus munka aldl,
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l.2. Megtanitdsi programcsomagok

A mai iskolarendszer egységes kovetelményeket
tdmasztd, a tanterv dltal eldirt id8keretben folyé
munkdt kovetel, fiiggetleniil a tanuldk felkésziiltsé-
gétél és fejlettségétdl. A tdrsadalmi beilleszkedés
viszont megkoveteli azon tuddsi, magatartdsi szintet,
moTyol windon Goanctdnnde ol kol drnde A Jolonlogh 1
kola inkdbb letanitja az anyagot és nem vdllalkozik
a megtanitdsra., Ezen a szemléleten vdltoztatnak a
megtanitdsi stratégidk kiilonféle vdaltozatai, melyek
elsdsorban a tanterv dltal megfogalmazott és célul
kitiizott tananyagnak, a kritériumoknak megfeleld
szinti elsajdtittatdsa a tanuldk tobbségével ugy,
hogy a tanuld sajdt korosztdlydval egyufthaladva a
tartds tuddst kialakitsa. Ilyen eljdrds a masteryl
learning, mely kompenzdcids rendszerével a kritéri-
umokhoz képest felfelé differencidld stratégia.

Bloom szerint a tanulds sikerdt meghatirozza a kordbbi
élettorténete a tanuldnak, megeldzd tanulmdnyai, ta-
pasztalatai, ezért ugyanazon feladat elvégzéséhez sziik-
séges 1d6 mennyisége kiilonbozd.

Kulcsfontossdgi tehdt visszacsatoldsi technikdk al-~
kalmazdsa, melyek annak tudatositdsdra szolgdlnak,

hogy a tanuld a megeldzd feladataibdél mit és milyen
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mértékben sajatitott el, és mi az amit el kell sajd-
titania a tovdbbhaladdshoz. A tanulds a személyiség
fejlddése, informdcidk és tevékenységek elsajdtitd-—
sa gltal valdsul meg, kiilonbozd életszitudcidkban,
valamint tartalmi és rogzitett tanuldsi informdeidk
dltal. A megtanitdsi programcsomagok feladata, hogy
ezen informdcidrendszereket konkrét pedagdgiai célok-
hov ipgoazitna, maghaldirosolt lord LArivmole oldrdne odl -
jabdl kiedrletileg optimalizdlt rondszerrd szerveszes
EZ2z2]1 megvaldsithatd a személyiségfejlesztés tudatosabb,
hatékonyabb irdnyitdsa, €s a frontdlis osztdlymunka
meghaladdsa azdltal, hogy a program témdnként haladva
a téma végéig ellsegiti azt, hogy a tanuldk tobbsége
el jusson a tartds elsajdtitdsige Az el jdrds az egyéni,
csoportos, mikrocsoportos munkdra épit, beleértve az
otthoni tanuldst is a kritériumok elérése céljdbdle.

A kritériumok elérésének kovetelménye nem azt jelen-
ti, hogy anndl tdbbet nem lehet megkivdbbi azoktdl a
tanuldktdl, akik arra képesek, mert nekik kiegészitd,
elmélyitd feladatokat, programokat nyujt.

Az elérendd kritérium a folyamatos kompenzdlds esetén
75-80-85 szdzalékpontos teljesitményeknek felel meg,
az osztdly tanuldinak 70-80 szdzalékitdél. A megtanitd-
si programcsomag a téma megtanitdsdhoz minden sziiksé-

gesnek és hatékonynak bizonyult informdcidhordozdt
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tartalmaz. Ple. /Tankonyvet, Tandri programfﬁzefet,
Tanuldi programfiizetet, Feladatbankot, Irds- és dia-

vetitd transzparenseket, Szemléltetd és kisérleti

eszkozoket/

A feladatbank a mérendd tartalmat tel jesen
lefedd feladatok rendszerébdl 411, Adott értékelés,
vignedstatdn dn syokorldn ol jibhdT, obhdl A1 Gioso
a megoldandé feladatlap, mely reprezentdl ja a fela—
datbankot. A feladatok sorszdmozva vannak, €s tar—
talmazzdk a témanyitd, témafeldolgozéd, témazdrd,
kompenzdld és elmélyitd feladatok rendszerét egy
konyv alakjdbane. Ebbdl kapjdk meg a tanuldk a tema-
tikus egység, téma feldolgozdsdhoz, az értékeléshez
és kompenzdldshoz, valamint az elmélyitéshez sziiksé-
ges feladatokat, melyek egy vagy tobb alternativ
~elembdl dllnak és javitdkulcs segitségével értékel-
hetdke A feladatbank elkészitéséndédl a kiinduld fel-
tétel a téma struktirdlis elemzése, melynek eredmé-
nyeként megkapjuk a feladatok alapjdt képezd tudds—
rendszerf.

A tandri programfuzetbén taldlhatdék azon utasi-
tdsok, el jdrdsok, javaslatok, melyet az adott téma,
tematikus egység elsajdtittatdsa sordn a tandrnak az

eredményes munka érdekében el kell végezni.
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Tartalmdhoz tartozik a felhaszndlandd$ informdcids
anyagok jegyzéke, az oktatdshoz szukséges eszkozok,
anyagok, késziulékek haszndlati utasitdsai, a felada-
tok javitdkulcsai, esetleges algoritmizdlt feladatok
grafsémdi, és a csoportmunkdhoz szilkkséges szervezési
eljdrdsok médszerei. A programfiizet lényegében az ok-
tatdsi stratégia végrehajtdsdhoz szilkséges tandri
cselekvések programjit rogziti. Tz a tapasztalatolk
folyamdn bdvithetd és kiilonbozd kGrUlméﬁyekre adap—-
tdlhatd rendszert alkot. A tanitds-tanulds folyaman
a tanuldk ismeretszerzési formdi a tanuldéi program—
flizetbe kerlilnek, mely tartalmazza a kisérletileg
igazolt hatékonysdgi tanitdsi informdcidkat, a fela-
datbank haszndlatdnak eldirdsait, és a téma jellegének
megfeleld feladatok elvégzésére szolgdld utasitdsokat
az egyéni, osbportos és otthoni munkaformdkat, az anyag
elsajdtitdsdt eldsegitd kisérletek, mérések végreha j-
Givinnk do oLlondradondnek progreom jine

A kisérletileg kiprdébdlt és ismert hatékonysdgu prog—
ramcsomag olyan segitség a pedagdgus kezében, mellyel
eredményesebben tudja a célként elfogadott kritériu-
mokat megvaldésitani az adott feltételekhez adaptdlva

az iddkereteket, tartalmakat, eszkozOket €és programo-

kat.
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le3e Az egyéni és mikrocsoportos munkaformdk a

tanitdsi OSrdkon.

A pedagdgiai kozOsségek kozlil a mikrocsoport alkalmas
arra, hogy benne tartdsabb kotédések jojjenek léfre,
valamint az egylittmikodés, az értékelés és Onértéke-
1és képességeinek gyakorld terepe legyen a tanulas

és azt segitd coelekvés Tolyamine A mikrocsoport szmer—
vezésénél a pedagdgus feladata a csoport belsd életé-
nek, viszonyuldsainak irdnyitdsa az egyuttmikods, ér-
tékeld munka mellett. A mikrocsoportokré jellemzd,
hogy a vezetés alkalmi szerep, sok esetben a feladat
megolddsa utdn az iigyesebbek tutorként dolgoznak, az-
az indirekt segitséget nyljtanak csoporttdrsaiknaks.
Igy a kompenzdcids csoportokndl a tanuldsi feladatok
elvégzésére szdnt idd csokken a hagyomdnyos formdk-
‘hoz képest. Ezt igazoltdk J.R. Okey és L. Mayer vizs-
galatal is. |

A fecladatok elsajdtitdsa mikrocsoportos képzdsben tor-
ténik, ezért a csoportok Osszedllitdsdra is figyelmet
kell forditani. A csoportmunkdt akkor lehet oktatdsi
és nevelési szempontbdél fejlesztd hatdsunak tekinte-—
ni, ha a csoport tagjai szivesen és eredményesen dol-
goznak egyltt. Ennek feltételeit biztositani kell.AA

- tdrsas kapcsolatok oldaldrdl tekintve a-rendszert nem
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k6z6mbbs, hogy a.tanuldk a csoportban jél érzik-e m-

gukat, szivesen és intenziven részt vesznek-e a mn-

kdban, vagy ellenkezbleg. Mindez befolydsolja a munka

eredményességét, valamint a bardti, munkatdrsi kapcso-—

latok kibontakozdsdt. A csoportképzésben a kivetkezd

elveket lehet figyelembe vennis

1./ A csoportképzést meghatdrozhatja a kozds érdekld-

ddod fainge e nsonbon o pendibeodnclom nvordnd G-
leg az osztdlyon és iskoldn kiviili tevékenységnél
domindl,

Vezetheti a tandrt az a szdndék, hogy tuddsszint

szerint alakitsa ki a csoportokat, és igy kiilon

mikrocsoportokat alkotnak a jelesek, a jok és kOG-
zepesek, valamint a gyengébbek.

A fenti eljdrds mellett a kdvetkezd érvek szdélnaks

- Ebben a szervezésben méd van, hogy a tanuldk ké-
pességeiknek és munkatempd juknak megfelelden ha-
ladhatnake

- A munkdban az aktivitds megndé és minden tag
hozzdjdrulhat a sikerhez.

- A gyongébb tanuldk csoportja is kelld segitség-
gel a programot eredményesebben tudja megoldani.
Az ilyen formdtumi mikrocsoportokat olyan esetek—
ben célszerii szervezni, ha a feladatok azonos |

szintii képességeket kivdnnak. !
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Lehetséges az ugynevezett vegyes csoporfok Oossze=—
gllitdsa is, ami azt jelenti, hogy az adott szak-
tdrgyban jé, kOzepes és gyenge tanulmdnyi eredmé-
nyi tanuldk dolgoznak egyltt. Ebben a szervezésben
a mikrocsoport a gydnge tanuldk szdmdra olyan egyiit-
test biztosit, mely magasabb szintii, mint amit On-
erdbdl el tudna érni. St a kizepeseknek is sok
GresLionsd T nlormde i gnbe O KAL knnhogdath dnnk Loheih
tanulmdnyi szempontbdl igéretes ez a szervezés, mig
a jeles tanuldknak fdéként a szervezlbkészségik, se-
gitdkészséglik, feleldsségtudatuk és kizlsségi maga-—
tartdsuk fejlddhet.

Eld8fordulhat, hogy a tanuldkra bizza a szaktandr a
csoport alakitdst. Ezt a mddszert csak fejlett ko-
zosségi tudattal rendelkezd osztdlyban lehetséges
alkalmazni, mert a feladat sikeres végreha jtdsa ér-
dekében a tanuldk maguk szelektdlnak, egyeseket ki-
rekesztenek, kikozositenek,

A mikrocsoport Osszedllitdsdban hatdsos mddszer a
szociometria alkalmazdsa, hiszen a tanuldk szive-
sen vélasztjék azokat a tdrsaikat, akik az osztdly
normdi és értékrendszere szempont jdbdl pozitiv vo-
ndsokkal rendelkeznek, akikrdl Ugy gondol jdk, hogy
a vdlasztdst viszonozzdk. A tanuldk mérlegeléseik

és vdlasztdsaik azonban kiilonbdznek a hozzdjuk in-
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tézett kérdések jellege szerint. Mds lesz a vd-
lasz, ha egyszeri szimpdtidrdl van szd és mds, ha
példdul egy program végrehajtdsdra alakuld mikro-—
csoport megalakitdsdrdl szol a kérdés. A kapott
adatokat mdtrixon dbrdzolva megkapjﬁk a tanuldk
kozponti, dtlagos és peremhelyzetét. Célézeru, ha
a mikrocsoportos szervezésben egyrészt a tanulmd-
nyi erodmdény, mAoedesl n pnoed ome bedad o lmdr
igyelembevétele alapjdin a tandr dllitja Osoze a
csoportot. A csoportisszedllitdst az Ugynevezett
peremgyerekekkel kell kezdeni, hiszen rdjuk jel-
lemz8 a kozombosség, bizonytalansdg, habdr szeret-
nék elfogadtatni magukat a tdrsaikkal, de erre on-
erejﬁkbél nem képesek. Olyan csoporttdrsakat kell
keresni, akik jéindulatot mutatnak irantuk. Fontos.
az Osszedllitdsban a szimpdtia is, hiszen ekkor
megszildrdul a kotelezettségérzet, feleldsségérzet,
novekszik a mikrocsoport aktivitdsa, kevés idd kell
az cgymishoz vald alkalmazkoddshoz, ¢és oldott lesz
a légkdr. A szervezett mikrocsoportok a tananyag
logikai struktirdjdnak zdrtsdga miatt homogén, az-
az azonos feladatrendszeri munkdt végeznek. Ennek
jellemzd je, hogy valamennyi csoport azonos feladat-
tal foglalkozike. A programfiizet olyan alapvetd is-
mereteket 0lel fel, amelyet valamennyi tanuldnak

szinte azonos terjedelemben és mélységben el kell
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sajdtitania. Az elléfelmérések az elméleti felkésziilt-
séget, valamint a manudlis tevékenység szint jét egy—
arént mérik. Ez az alapja a homogén csoportok képzé-—
séneke. Az igy kialakult csoportok mdr szelektdlva is
vannak az elmélyitd, illetve kompenzdlé feladatokra.

A kompenzdcid nemcsak csoportosan, hanem egyénileg is
torténike A programok eredményes elsajdtitdsdt a homo-
e onoportiok Hivhomi b, morh GGt n koo Tk n Felne
dat viégrehajtdsa szempont jabdl azonos szinben dllnak.
A tantdrgy jellegébdl addéddan nem biztos, st a tapasz-—
talatok azt igazol jdk, hogy nem a legjobb elméleti fel-
késziltségi tanuldk fogjdk egyértelmien a jeles, jo
mikrocsoportokat alkotni, dé az sem jellemzd, hogy'e—
2ek a csoportok a gyakorlati munkdban kivdld tanuldk-—
bdl tevddnek Ossze. A gyengébb elméleti felkészliltsé-
gl tanuldk is kerililhetnek jé szinti homogén mikrocso-
portba, mert a gyakorlati képességeik kiemelkeddke Az
adott program az clméletbi do gyakorlati tevikenyndg
magasszintil szintézigdét koveleli mege A homogén mikro-
csoportok lehetdvé teszik, hogy a feladatok eldtt, il-
letve utdn kompenzdldst végezziink. Azok a mikrocsopor-
tok pedig amelyek a feladatban megakadtak, azonnali
kdmpenzéciéban részesiilnek. A tandr segitd- irdnyitd
tevékenysége azdltal vdlik hatékonyabbd, hogy a gyen-—
gébb csoportra tobb iddt tud forditani, igy azok is

eredményesebben tudjdk elsajidtitani a mérést.



2. A villamos miiszerek és mérések tantdrgy
megtanitdsi programcsomagba szervezésé-

nek kdévetelményei

A Tudomdnyos Technikai Forradalom keretében az auto-
matizdlds, az ipar fejlesztése és korszeriisitése mind

’
\

nagcyobb szercphes jutb. Segili & helyetblesiti as cm-
ber fizikai és szellemi munkdjdt. A vezérlések ¢és sza-
bdlyozdsok elektronikai dramkdrei az elmilt fél évszd-
zadban jelentds mértékben fejlddtek. Megvdltozott az
dramkorock felépitésének jellege, bevezetésre keriiltek
a modul rendszeri elemek, az univerzglis épitdkockdk,
mind az erdsdrami, mind a gyengedrami technikdban. A
magasfoku automatizdlds, a bonyolult dramkdrdk uj ko-
vetelményeket tdmasztanak a szakemberekkel ﬂ%ohbon.

A hibdk meghatdrozdsdra, az dramkorok bedllitdsdra
aldLArbo korltil ok oo vilTomon mdrdnd ol jirdnole A k-
séploku kdpndy keretdében viégzd vzakemberck munkd jihoz
sziikség van megfeleld méréskultura elsajdtitdsdra. A
szakmunkdsképzd intézetekben ennek érdekében bevezet-
ték a miiszerek és mérések tantdrgy tanitdsdat az 1981-

82-es tanévtdl. A miiszerek és mérések tantdrgy beveze-
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tése mellett az egész anyag dtszervezésére és megre-—
formdldsdra sor keriilt, hogy a szakmunkdsképzés ki
tudja elégiteni az ipar magasfoki kovetelményeit. A
miiszerek és mérések tantdrgy keretein beliil ismerked-
nem meg a tanuldk a modern mérdmiszerekkel, mérési
eljdrdsokkal, biztonsdgi eldirdsokkal. A tantdrgy ta-
nitdsa a 2. és 3. évfolyamon tOrténik kétheti 3 illet-
ve 4 6érdban. Ezt az oktatdst az elsd évfolyamon kéthe-—
ti 4 o6rdban az elektrotechnika tantdrgy oktatdsa eldzi
meg. Az elektrotechnika tantargy anyagdban ismerkednek
meg a tanuldk az alapvetd villamos tbrvényszeruségek—
kel, dramkOri ismeretekkel, szdmitdsokkal és szabvd-
nyos jelolésekkel. A mdsodik évfolyamon végzett mé-
rések feladata egyrészt az, hogy az alapvetd torvény-
szeriiségeket mérés Ut jdn bizonyitsa, mdsrészt a ta-
nuldkban kialakitsa azokat a jdrtassdgokat, amelyek
szakmai feladatok elvégzésdéhez szilkségesek. I'ontos,
hogy a tanuldkban az Ugynevezett mérési szemldélet ki-—
alakul jon. Ezt teszi lehetdvé, hogy a gyakorlat fo-
lyamdn ondlldan tudjanak méréseket végezni és a mért
értékeket kiértékelni. A mérési szemlélet, bedllitott-
sdg csak kellben strukturdlt rendszerbe szervezett
tananyag segitségével lehetséges. A tantdrgy jellegé-
bél kovetkezik, hogy rendkivil miszer és eszkOzigé-

nyes. Mérni csak miiszerek, eszk0zdk, alkatrészek, gé-
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pek, késziilékek segitségével lehet. A szakmunkdsképzl
intézetek feladata a mérési gyakorlatokhoz szlikséges
mérélaborok kialakitdsa és a mérési eszkozdk, panelek
megépitése, valamint a mérdmiszerek beszerzése. Ennek
Osszege az iskolai k&ltségvetést meghaladja, ezért a
Munkatigyi Minisztérium célirdnyos anyagi tdmogatdsban
részesitette az intézeteket, a tantdrgy tanitdsdnak
Apdolcdhone A habdlony olon b Ldnhos oo msorolion G
eszkoz0kon tul szlikség van megfeleld informdcids anya-—
gok kidolgozdsdra, AV eszkozO0k felhaszndldsdara, az
egész tananyag rendszerbe szervezésére.
A villamos miiszerek és mérések tantdrgy négy nagy te-
matikus egységre bonthaté. Ezek a kovetkezdks

a./ villamos miiszerek

b./ egyendrami mérések

c./ véltakozd drami mérések egyszerii dramkdrokben

d./ vdltakozd drami mérések Osszetett dramkorok-

ben

Az egyes tematikus egységek kialakitdsa, feldolgozdsa
médszerében azonos, tartalmilag azonban eltérd. A te-
matikus egységek programcsomagjainak felépitdése tehdt
egy szisztémdt kovet, amely szisztémdt a tananyag beel-

sd strukturdja, logikai felépitése kivdn meg.
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20.,1l. Struktirdlis elemzés

A villamos mérdmiszerek és mérések programcsomagjénak
elkészitésekor szem eldtt kell tartani azokat az 6sz-—
szefiiggéseket, torvényszeriiségeket, amelyeket a méré-
sek megvaldsitdsdval elérni kivdnunk. Ahhoz, hogy ez
megvaldsul jon, a méréstechnika olyan eredményes tani-
tdna~tanuldsa sulikndgen, hogy a tanuldkban a Feltdrt
szabdlyok, tOrvényszeriségek struktirdlis rendszerei-
nek ismerete kialakuljon. Ez azt jelenti, hogy olyan
médszerek, el jdrdsok szilkségesek, melyek 1ehef6vé te-
szik a tanuldk szdmdra, hogy a komplex ismeretek alap-
vetd struktiurdjdt felismer jék. Ahhoz, hogy egy folya-
mat vagy jelenség struktirdjit megalkothassuk, fel
kell tdrni a jelenséget alkotd elemek kategdridit, az
ezeket Osszekotd reldcidkat, és meg kell adni a szin-
taxis szabdlyait, amelyek szerint a reldcidkkal Ossze-
kOLGGE olemek abrulktirdlkld kapenolddnnlk, Tty adobl
tananyag oktatdsa folyaméﬁ a tevékeny gondolkoddsra
vald nevelést és személyiségfe jlesztést tartva szem-
eldtt, mindig az adott tananyagban uralkodd értelmes,
strukturdis kapcsolatok és viszonylatok felismerése

a donté. A gondolkoddsi miiveleteket az anyagban sze-—
repld szbveg megfogalmazdsi méd ja szaﬁja meg, és ez

a megfogalmazds kiilonbdzd8 nehézségi szintii lehet.
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Tanuldinkat az egyes tantdrgyakban, igy a méréstech-
nikai tantdrgyakban is az alapvetd strukturdk ossze-
fliggésére kell nevelni. Ezdltal, ha mélyen megértik
és alaposan megtanul jék, valamint begyakoroljdk a
mérési el jdrdsokat, kapcsoldsokat, a mért adatok ki-
értékelését, akkor Uj szitudcidban azok alkalmazdsd-
ra, s6t bizonyos mértékii uj alkotdsra, felfedezésre
is képesek lesunek.

A tantdrgy strukturdjdnak tenitdsa sordn az alapvetd

torvényszeriiségek ismerete a tantdrgyat érthetdbbé

teszi. Ez azt jelenti, hogy ha a tanuldk a méréstech-
nikai témdk tanuldsa és gyakorldsa soridn megértik
példdul azt az alapelvet, miszerint a vdltakozd meny-
nyiségeknél mindig a feszliltség és dram koz0tti fdzis-
eltérést kell meghatdrozniuk, akkor az olyan specid-
lis jelenségek, mint fesziltségrezonancia, dramrezo-
nancia, vagy meddd és hatdsos teljesitmény mérése,
konnycbben érthetdvé vdlik szdmukra.

" Tanuldsunk folyamdn ha egy strukturdlt minte nincs
kitoltve, akkor az konnyen elfelejtédik. A részlete-
ket az emlékezet oly mdédon O6rzi meg, hogy leegysze-
risitett formdt haszndl dbrdzoldsukra. " /Brunel/

Ha tanuldink meg akar jdk tudni, hogy egy soros, vagy

pdrhuzamos rezgdkdr rezonancia frekvencia értéke a

mért induktivitds és kapacitds mellett hdny Hertz ér-
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téknél van, akkor az ugynevezett Thomson formuldt fog-
jék alkalmazni, mint kdédoldsi rendszert. Ezért tanitd-
sunk folyamdn arra kell torekedni, hogy elsdsorban ne
specidlis eseteket tanitsunk, hanem a megértésnek olyan
modell jét, amely a példdhoz hasonld esetek megértését
is lehetdvé teszi, Ennek megvaldsitdsdra torekszik a
programcsomagunk is. Ahhoz, hogy munkdnk eredményes

- legyen, elsdsorban az Osszefliggések feltdrdsa, a 1é-
nyeg kiemelése a fontos. Nem az a cél, hogy minél t0bb
mérdeszkozt halmozzunk fel a méréstechnika tanitdsa
soran, hanem olyan eszkOzrendszert haszndl junk, melyek
fokozzdk a tanuldk aktiv szellemi tevékenységét, és se-
gitik dket az alapelv, a struktira megértésében.

A laboratdériumi, szaktantermi mérések eldnye, hogy a
kérdéses jelenséget annyiszor idézzik eld szdndékosan,
ahdnyszor az szlkséges. A jelenséget befolydsold fel-
tételeket megvdltoztathatjuk, egyszerisithet jik, vala-
mint megfigyelhet jiikk, hogy a koriilmények megvdltozdsa
egyes jelenségekben milyen hatdst eredményez.

A villamos méréseknél a tanuldkkal meg kell értetni,
hogy az alapelvek feltdrdsdhoz mérésekre van szilkség,
és ha valamilyen torvényszeriiséget alkalmazunk specié-
lis esetekre, akkor a kapott eredményeket mérésekkel
kell bizonyitani.

Az egyendram méréseinek végrehajtdsdval az alapfogal-



i A =

mak egy ©6ndlld fejezetét zdrjuk le.

A viltakozd drami alap- és dramkdri méréseknél uj fo-
galmakkal kell a tanuldknak megismerkedniiik, de az
egyendrami mérések, mddszerek és torvényei médositva
itt is alkalmazhatdk. A tanuldk figyelmét felhivjuk
arra, hogy a vdltakozdé mennyiségek mérésénél, hason-
ldéan mint az egyendrami kordk mérésénél, az dram és
Foneill tnde kinobbl koponotntol visnged T et vdeomsiie,
A védltakozdé dram és fesziiltség a frekvencia Utemében
vdltozik, ezért a villamos alkatrészek, dramkorok mé-

réseit és a veliik kapcsolatos szdmitdsi alapelveket a

frekvencia szempont jdbdl is vizsgdlni kell.

A vizsgdlatunk eredményéiil és a méréseink kiértéke-
1éséb81 egy fliggvényt kapunk, mely ellendllds esetén
a frekvencia dllanddsdgot /le. szdmi dbra /, konden-
zdtor esetén novekvd frekvencia értékek mellett
cstkkend kapacitiv reaktancidt / 2. szdmi dbra /,
induktivitds esetén pedig novekvdé induktiv reaktan-—

cidt mutat / 3. szdmi dbra /.
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R\ %Q% X

l. szdmu dbra 2. szdmi dbra 3. szdmi d&bra

Ahhoz, hogy a vialtakozé dram tel jesitményének strukti-
rdlis Osszefiiggéseit, kapcsolatait fel tudjuk tdrni,

a vdltakozd mennyiségekre jellemzd mérési mdédszerekkel
kell az alapelveket tisztdzni. A villamos alkatrészek,
dramkorok teljesitmény mérésénél a iétszélagos, hatd-
sos, meddd teljesitményfelvételét mér jik, és teljesit-
ményhdromszog segitségével dbrdzol juk az Osszefliggése-
ket. Kiindulé feltételezésiink az, hogy a tanuldk isme-
rik a teljesitmények kozotti Osszefliggéseket.

/s =P+ Q% /

A Telirt OsszellUggds derdkezigl hdrompzig dbrdzoldndt
teszi lehetdvé, amit a gyakorlatban tel jesitményhdrom-—
szognek neveziink. A teljesitményhdromszog adatainak
ismeretében a fdzisszdg matematikailag kiszdmithatd,

MSd és lehet8ség van a fdzisszdg meghatdrozdsdra mé-

rési médszerekkel is, melyeket hdromfdzisu gépeken
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végeznek el a tanuldk., A vdltakozd drami kordk mérési
el jdrdsai ugyanigy torténnek, mint egyes alkatrészek
mérési médjai. Soros kapcsolds esetén az alapvektor
dbrénak megfelelden a mért sramerdsség értékéhez vi-
szonyitjuk a mért feszultségeket és az értékeket vek-
tordbrdn dbrizoljuk. Pdrhuzamos kapcsoldsok esetén a
mért feszliltség értéke a vektordbrédn rodgzitett, és en-
nek mogleleld a mdrt dramdridkek vionvonyi Gtihinn do dibnd-
zoldsa, Soros kapcsoldsndl a mért adatok alapjan sza-—
mitott impedancidkat, pdrhuzamos kapcsolds esetén ad-
mitanciakat adjuk Ossze.

A struktirdlis elemzés sordn arra tdrekedtiink, hogy a
téma tényeinek egymdshoz vald viszonydt, egymdsrahatd-
sdt bemutassuk. A témdban szerepld tuddselemek kozott
logikai kapcsolatok, hierarchikus elrendezddés 811 fenn, .
és ennek bemutatdsa a helyes fogalmi struktira kialaki-
tdsdt teszi lehetdvé. Ez azt jelenti, hogy feltdr juk

a fogalom ter jedelmét, és szdmba vessziik az adott hal-
mazokra vonatkozd tulajdonsdgokat, azaz konkretizdl juk

a tanitds-~tanuldsi célokat.

2.1, Altaldnos stratégidk és irdnyelvek a villamos mii-
szerek és mérések tantdrgy megtanitdsi program-
csomagjdnak feldolgozdsa szempont jdbdél a tanitdsi

c')ra',kon.
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A villamos miiszerek és mérések tantdrgy anyagdt az
jellemzi, hogy a magasfoku manudlis tevékenység mel-
lett, komoly elméleti felkésziilés is sziikséges. A
tantdrgy oktatdsdndl, a mérések végrehajtdsdndl tisz-
tdn nem alkalmazhat juk sem az elméleti oktatds stra-
tégidjdt /cselekedtetés stratégidja, ismerettdrolds
stratégidja, direkt stratégia, stb./, sem a gyakor-
Tati cdpudn pordn hnondlabon mond pu AT tnddn olirald-
gidjdt. A mérések anyagdt ldtszdlag fel lehet épite-
ni a manipuldltatds stratégidjdval, azonban ha komo-
lyabban vizsgdl juk a kérdést megdllapithat juk, hogy
az elsajdtitott anyagot a tanuldknak szakmd jukban
ondlldéan és céltudatosan kell alkalmazni, ezért a ma-
nipuldltatds Onmagdban nem elég. Nem valdszinii, hogy
a tanuldk csak olyan tiszta mérési el jdrdsokkal taldl-
koznak, mint a megtanitdsi programcsomagban szerepld
mérések, és az sem valdszinii, hogy ezek segitségével
meg tudjak oldani valamennyi szakmai feladatukat. A
szakma bonyolultsdga miatt lehetetlen lenne minden
keresendd hibdra, minden el jdrdsra kiilon mérést ismer-
tetni. A gyakori mérések alkalmasak arra, hogy a ta-
nuldk villamosmérési szokds- és készségrendszere kia-
lakuljon, és megfeleld struktirdba rebdezddve olyan
jértassdgot biztositson, amely segitségével munkdjuk

technikai oldaldt meg tudjdk valdsitani. A klilonbozd
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alkatrészeken végzett méréseknek, a mérdmiszerek be-
kotésének, a hibdk megdllapitdsdnak azonban csak egyik
oldala ez & technikai csindlni tudds, a mdsik oldala

a méréseknél az alkalmazott el jdrasok, a legkedvezdbb
kapcsoldsok kivdlasztdsa, a logikus mérési lépések
felvétele, a mérés kiértékeléséhez sziikséges elméleti
felkésziiltség. Ahhoz, hogy ez a két oldal megfelelden
rendezdd jon, tuddsod szervezddjon, swiliksdges mind a
képességek szervezése, mind az ismeretek bévitése. A
manipuldltatds stratégidjdval, a mérések végzésével
parhuzamosan sziikség van a mérések kiértékelésére,
valamint a mért értékek segitségével feladatok megol-
ddsdra, amely a cselekedtetés stratégidjdt jelenti.

A mérésekbdl illetve a mérések d1ltal megerdsitett e-
lektrotechnikai anyagbdél sok ismeretet meg kell Sriz-—
nia a tanuldknak. Az ismerettdrolds stratégidja ezt se-
giti eld.

A leirt kdvetelményekbdl kitinik, hogy iddben a [clada-
toknak megfelelden tobbféle stratégidt kell alkalmaznunk.
A tananyag elsajdtitdsa osztdly, mikrocsoport €és egyé-
ni munka folyamédn torténik.

Legjellemz8bb a mérési Ordkon a tanuldk mikrocsoportos
foglalkozdsa. Ezek a csoportok egymdstdl fliggetlenill
dolgoznak. Az eldrehaladds Uteme, az egyes feladatokra

forditott idd eltérd a csoportokndl. Ez az eltérés bo-
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nyolitja az alkalmazott oktatdsi stratégidt. mivel a
mikrocsoportok pillanatnyi mérési dlldsai kulonboznek.
/ Az eldrehaladds differencidlja Sket./ Ezért az okta-
tdsi stratégia az egyes csoportokndl is kiilonbdzb. Pl.:
két mikrocsoport kozil az egyik a mérés Osszedllitdsda-
ndl tart, a mdsik viszont a mért érték egyéni kiérté-

kelésénél., Az elsd cgoport munkdjdra a manipuldltatds

jdban dolgozik. A megértés miatt az alkalmazott okta-
tdsi stratégidkat célszerii az ora folyamén egy mikro-
csoportra bontani. Az oktatds stratégidinak tevékeny-

sége és idddiagrammja a 4.sz. dbran ldathatd.

manipuldltatds

stratégidja

cselekdtetés

stratégidja

!

ismerettdarolas

stratégidja

4, szdmi gbra
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2l.1. Az alkalmazott oktatdsi stratégidk a mérési

érdk folyam&n
A mérés ismertetése utdn a mikrocsoportok elkezdik a
méréseket. A mérést kapcsoldsi vdzlat alapjen Ossze-
d11lit jdk, és a programlépéseknek megfelellen végre-
hajtjdke A mért értéket rogzitik. Az eddigi tevékenység-—
re a manipuiéltatés a jellemzd. Ezt kOvetden a mérés ki-
A bAoA, neomdel ndnbole adogpdn oo st Lol o tvdeadno,
a feladatok megolddsa kovetkezik, amely feladatokra jel-
lemz8 a cselekedtetés stratégidja. A kiértékelt mérések
az elvégzett feladatok utdn a kozds foglalkozds, a tor-
vények és tapasztalatok megdllapitdsdra, rogzitésére

szolgdl. Ezt segiti az ismerettdrolds stratégidja.

21.2. A megtanitds stratégidja

A témakompenzdcids el jardssal késziilt anyag /Mastery
Learning/ a kovetkezd £§ 1lépéseket tartalmazza idddia-
grammban dbrézolva. / 5. szdmi dbra./

Az gbra blokksémdjdt vizsgdlva megdllapithatdk a kovet-
kezdks

A téma feldolgozdsa folyamdn rogzitésre keriilnek azok
a villamos ismeretek, elméleti és manudlis tuddselemek,
amelyek a téma elsajdtitdsdhoz feltétleniil szﬁkségesek.
Az el8felméréssel errdl kell meggybzddni. /Az eldfel-

mérés blokkja kdrrel dbrdzolt, amely azt jelképezi,
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hogy az egész osztdlyra terjed ki a felmérés. / A tu-
ddselemek hidnya esetén ellkompenzdcidt kell végezni,
és ez idd alatt azok a tanuldk, melyek rendelkeznek
az ismeretekkel, elmélyitd feladatokat kapnak. / A
blokkséma dbrdzoldsdra kor, hdromszodg, fliggbleges vo-
nal jelzés szolgdl. A hdromszlg jelzés mikrocsoportot,
a vonalas jelzés egy-egy tanuldét jelol. A mikrocsopor-
tiok ebbdl kiovetkenden hidirom tannldhdl 411 nake/

Az dbrdzolds oka a kovetkezd. A kompenzdcid osztdly-
szinten, mikrocsoportonként és egyénileg torténhet az
adott szitudcidnak megfelelden. A kompenzdcid utdn,
meg kell gy8zd8dni egy uUjboli felméréssel annak eredmé-
nyességérdl és ezutdn kovetkezhet a téma feldolgozdsa.
A téma feldolgozdsa a 3a és 3b blokkal szemléltetett.
A 3a blokk dbrdzoldsa / hdromszdg, fiiggdleges vonal/
jelképezi, hogy a munka osztdly, mikrocsoport és egyé-
ni jellegiie A 3b blokk a részleges kompenzdcidt jelzi.
A szaggatott vonalakkal adott hdromszog és fliggdleges
vonal arra utal, hogy a téma feldolgozdsa [olyamdn
lesznek olyan mikrocsoportok és tanuldk, akik kompen-—
zdcioban részesiilnek és lesznek olyanok, akik elmélyi-
té feladatot kapnak.

Ez az oktatds hatékonysdgdt segiti. A téma feldolgozd-
sa utdn a rogzitett ismeretek és tuddselemek felméré-

se kovetkezik. / A 4-es blokk kérrel vald dbrdzoldsa
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az osztdlyfelmérést jelenti./ A felmérdlapok értéke-
1ését kovetden keriil sor az utdkompenzdcids és elmé-
lyité foglalkozdsokra az elért eredményektdl fliggben,
amely osztdly, mikrocsoport és egyéni munka formdjé-
ban tSrténhet. / Ez keriilt feltiintetésre az 5-0s blokk
dbrdjdn. / Az alkalmazott megtanitdsi stratégidkkal az
.a cél, hogy a tanuldk el jussanak a lel jes eloajdbitdsig.
A megtanitdsi programcsomag algoritmizdlt feladatai, mé-

rési eljdrdsai ezt a célt szolgdl jaék.

21.3. A mérési foglalkozdsok 148 és tevékenységvizsgdla-—

ta

A 6, szdmi dbra az egyes Srdkon alkalmazott oktatdsi
stratégidkat, mdédszereket, az ordk lefolydsdnak mene-
tét ismerteti.

A tematikus egységek feldolgozdsai folyamdn a kilénbo-
z8 jellegi és tartalmi mérések lefolydsi idd és tevé-
kenységdbrdja megegyezike Az 1d8 és tevékenysdg folya-

mat 6 £4 réoszre oszthatd,

Az elsb flegység jellemzdi

A tandr a megeldézd foglalkozds rdgzitett ismeretanya-
gdt a kijeldlt hdzi feladat elvégzését ellendrzi. Is-
merteti a soron kivetkezd mérést és Utmutatdkat ad az

eredményesség érdekében. Atismétli az elektrotechnikd-
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ban tanultakat, ehhez irds- és diavetitd dbrdkat haszndl.
Kiosztdsra keriilnek a mérési eszkozdk, segédeszkizik és
mérdzsindrok. Ezeket az eszkOzoket a megszervezett mikro-
csoportok veszik dt. A mikrocsoport képzés az elsé fel-
mérés utdn torténik a bevezetd tanulmdnyban irtak alap-
jén. A feladatbankban a tandr ki jeltli a mérési feladat-
lapot, amelyet a tanuldknak ki kell tdlteni. A mérési
feladatlapokon grherepel a mdrdui ubaoitin do 1Tdpdarend-
szer. Erre a f6 egységre az osztdlymunka jellemzd. A
feladatok elvégzése utdn térhetink rd a mdsodik flegy-

ségre.

A mdsodik flegység jellemzdi

Mikrocsoportos munka folyik a manipuldltatdsi stratégia
alkalmazdsdval. A mérési utasitdsban rdgzitetten a mik-
rocsoportok Osszedllit jédk a mérést. az 6sszeéllitési}
ceyik tanuld a mérdot huzalozvn, o mdik a mérdmingoralk
mérésmdd jat és méréshatdrdt 411itja be. A mérés Ossze-
dllitdsdnak elvégzdése utdn a harmadik tanuld ellendrzi
a munkdjukat. Az ellendrzést kovetd kész dllapotot jel-
zik a tandr felé.A mérést vezetd tandr ellendrzi a
kapcsoldst, majd hibdtlansdg esetén engedélyezi a fe-
sziiltségre kapcsoldst. Amennyiben hibds a mérés Ossze-
dllitdsa, ségiti a feltdrdémunkdt, magyardzatot ad /kom-
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penzdl /, & hiba ki javitdsa utdn engedélyezi a feszilt-
ségre kapcsoldst. Ebben az egységben a technikai ellen-
8rzés is rendelkezésre dll. Ha a kapcsolds Osszedllitdsa
rossz, vagy valamelyik alkatrész hibds, zdrlatos, az
elektronikus tulterhelés- és rovidzdrvédelem megszdlal,
a fesziltség letdrik, a visszajelzd izzd kialszik. A
hiba elhdritdsa, kikiisztbolése esetén a feszilltség fel-
éled, és megkezdddhet a mérés értékének a leolvasdsa,

rogzitése.

A harmadik flegység jellemzdi

A munka fé jellege mikrocsoportos, de a kOzds munka
mellett mdér az egyéni résztevékenység is folyik. A
mikrocsoportok a mérési utasitdsban rigzitetten felve-
szik a mérési lépéseket, és a mért értékeket egyéni
jegyzbkonyvben rdgzitik{ A mérés folyamdn a mérdmisze-
rek optimdlis méréshatdr bedllitdsdt a 1épdseknek meg-
Telelden kell elvégezni., Rossz bedllitds esetén a tech-
nikai ellendrzés visszajelez, a mérdmiszer leold. A
tanuldk ebbdl a kozvetlen visszajelzésbll tudjdk meg,
hogy mérésiikben hibdt kovettek el, Ujra dtgondoljdk a
feladatot és mds megolddssal prdébdlkoznak. A tandr fi-
gyeli és ellendrzi a mérési tevékenységet, a gyengébb
mikrocsoportokat segiti munkdjukban, és leolvasdsi hi-

bdk esetén kompenzdcids feladatokat ad. Ebben a perid-
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dusban a manipuldltatds és a cselekedtetés stratégi-

dja érvényesil.

A negyedik flegysée jellemzdi

A rogzitett mérési eredményeket a tanuldk egyénileg
ellendrzik. Erre szolgdlnak a technikai ellendrzés db-
rdi, diagrammjai, mérési értékei. Az dbrdk, diagram-—
mole Led gdlonbnbd ol Togitoke Werro ol kol hibviod e Lo ok
figyelmét, Példdul a koordindta rendszerben dbrdzolt
ellendlldsegyenesen nem létfontossdgu, hogy az érték-
parok metszéspontjai sz ellendlldsegyenesre essenek.

A mért alkatrészek gydrtdsi eltérései a jelolt névle-
ges értéktdl 10 %-os is lehet. A mérdmiszer hibaosz-
tdlya is befolydsolja a mért értékeket. Lényeges,

hogy az értékpdrok metszéspontjai tendencidban kdves-
sék az dbrdzolt flggvényt és a fliggvény kizelébe esse-
neke. A 7. szdmi dbrdn egy ilyen ellendrzés dbrdzoldsa
lédthatdé, A feladatlapra a felkésziltség dramkoording-
tdban dbrdzolt ellendlldsegyenesen keriilt felrajzolds-
ra; Fz a technikai ellendrzés dbrdja. A tanuldk a mé-
rési utasitdsban feladatul kapjdk 5-10-15 V-o0s feszilt-
ség bedllitdsdt, mérést és az ehhez tartozd dramerds-
ség leolvasdsdt, meghatdrozdsdt és rogzitését tdblda-

zatbane.
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7. szami dbra
A tdbldzatban szerepld értékpdrok dbrazoldsakor azt
tapasztal jak, hogy azok az egyenesfe esneke. Ebbdl azt
a kovetkeztetést vonhat jdk le, hogy mérésiikk megfeleld
volt. Nézziikk meg egy rossz leolvasds példajdt.
/8, szdmi dbra/

A t4bldzat értékpdr jai a kovetkezdks
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Avrézolve az értékpdrokat koordindta rendszerben, a

kovetkezd metszéspontokat kapjéks
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8. szdmu dbra
A metszéspontok Ssszekdtésével kapott fliggvény eltér
az ellendrzd dbra filiggvényalakjdtdl, pontjai nem es—
nek egybee. EbbSl kovetkezik, hogy a mérés értékeinek
leolvasdsa rossz volt. Kozlik a tandrral a hibdt és
a mérést megismétiik. A tandr vezetésével leolvassdk

az értékeket. A hiba ki javitdsa utdn kezdenek neki a

0,6

Al
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kituzott feladatok megolddsdnak, amihez a mért érté-
kek sziikkségesek., Minden feladat elvégzése utdn - ha-
sonldéan az eld8zlekhez -, kontroll dbra vagy érték ad
tdjékoztatdst a szdmitds helyességérél. A tandr ellen-
8rzi a munkdt és a szdmitott értékeket, és egyide ji-
leg szikség esetén kompenzdl. |

A munka bol'ojoutbdl, asos a Folondabloapok ki Lo LAndL a
tanul dk a tandrnak jelzik, aki dbttekinti a feladalla-
pot és helyes kitdltés esetén elmélyitd mérést vagy
feladatot ade. A 3. szdmi dbra rajzdnak 4. részletén
ldthatd szaggatott hdromszdg jelzés azt jelenti, hogy
lehetséges, hogy mind a hdrom tanuld végzi az elmélyi-
t6 mérést vagy feladatot, de lehet, hogy csak kettd
vagy egy, az elért eredménytsl fliggéen. Erre az iddpontra
jellemzd, hogy lesznek olyan tanuldk akik kompenzdcids
feladatokat v%geznek, és lesznek olyanok, akik elmélyi-

t6 feladatokkal foglalkoznak. Az oktatdsban a cseled-

- tetdsi stratégidt alkalmazzuk.

Az 0t0dik flegység jellemzdi

A kompenzdcid és az elmélyitd feladatok befejeztével a
mikrocsoportok az egyéni szdmitott értékeket kozdsen
egyeztetik; levonjdk a tapasztalatait, a tandr oszta-
lyozza a jegyzbkonyveket. A tanulsdgok levondsdt, a

torvényszeriségek felismeréseit a technikai ellendrzd
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dbrdk segitike. Az oktatds stratégidja a cselekedte-

tés.

A hatodik flegység jellemzdi

A mikrocsoportok felbomlanak és osztdlymunka folyik.
Megbeszélik a tanuldk a tandr irdnyitdsdval a mérés
dltal feltdrt torvénysreriindgeket, mdrdsi tapasita-
latokat osztdlyszinten. Ezeket a megerdsitett és uj
ismereteket rogzitik. A tandar ki jeldli a hazi fela-—
datot és a kovetkezd mérési dra anyagdt. Az oktatds—

ban az ismerettdroldsi stratégia domindl.
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3¢ Az egyendrami mérések megtanitdsi programcso-

magjdnak kialakitdsa

A villamos miiszerek dltaldnos felépitésének, miikodési
elvének megismerése utdn a tanuldk a miszerek gyakor-
lati felhaszndldsdval ismerkednek meg, azaz konkrét
méréseket végeznek. Ez a gyakorlati tevékenység Uj ko=
vetelményt tdmaszt mind a tanuldk, mind a tandrral szem—
ben, az eddigi munkdkhoz képest. Az informdcids anyag
kidolgozdsa, a szemléltetd anyagok kivdlasztdsa, fel-
haszndldsa, a rdvezetd gyakorlatok, a feladatbank fel—
adatai, az egész tananyagrendszer beszervezése, a ta-
nitdsi dérdk munkaformdja ennek a mérési tevékenység
centrikussdgnak lesz aldrendelve. A tanuldk szdmdra ez
egy teljesen Uj tevékenységformdt , tanuldsi mdédszert
jelent, amire alaposan fel kell késziteni dket, ha azt
akar juk, hogy munkdjuk kezdettdl fogva eredményes le-—
gyen, Fz a felkdszitds ki kell, hogy terjedjen a min-—
kal'ormdra /mikrocsoportos mérések/, a mérdsi tLevikeny-
ségre, a mérési feladatlap feldolgozdsdra, a feladat-
bank, a miszerkdnyv 6ndlld haszndlatdra. A legjobb
felkészités, a tanuldk legodaaddbb munkdja is kudarc-
ra van itélve, ha maga a megtanitdsi programcsomag
tartalmilag vagy felépités szempont jdbdl rossz, ha a

kivdlasztott mérések nem szolgdl jdk a kitiizott célok
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megvaldsuldsat, ha nem hordozzdk azokat az ismerettar-
talmakat, amelyek az eredményes elsajdtitdst teszik
lehetd8vée A mérések, a munkaforma nem vdlhat Oncéluvd,
nem szakadhat el az egész tananyag belsd logikdjatol,
nem vezethet holtvdgdnyra, hanem a tanuldk eldremuta-—
t6 fejlddését, ismereteinek bdvilését, mérési tevékeny-
ségeik, szokdsaik megszildrduldsdt kell szolgdlnia.
Ahhoz, hogy ez megvaldsul jon, alapos elemzd munka
szilkséges., Ez az elemzd munka magdba foglalja a tani-
tdsi Srdk munkaformdjdt, a feldolgozdsra keriild tema-—
tikus egység tartalmi anyagdt, az informdcidhordozd-
kat és azok alkalmazdsdt, a mérési tevékenység rend-
szerbe szervezését, a programcsomag kialakitdsdt. Ezt
az elemzd munkdt kivénom részletesen ismertetni, amit
aldtdmasztok a megtanitdsi programcsomaggal végzett

kétéves kisérleti munkdval.
3.01s A tanitdsi dordk munkaformdja

A tanitdsi drdk munkaformdja sarkalatos pontja a
megtanitdsi programcsomag oktatdsi hatékonysdgédnak.

A helyes munkaforma kivdlasztdsa az adott szitudcid-
ban meghatdrozza az eredményességet. A villamos méré-
sek tanitdsi drdi alatt a munkaformdt nemcsak a
pedagdégiai, hanem az anyagi, mérdhelyi szempontok is

befolydsoljék, és meghatdrozzdk. A pedagdgus felada~-
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ta, hogy ezen szempontok és tényezdk figyelembevételé-
vel az optimdlis megolddst vdlasztja ki. Lehetdség van
a munkaformdk kombinativ, rugalmas alkalmazdsdra, ame-
lyet sok esetben az adott szitudcidk, pedagdgus altal
megitélt helyzetek hozzdk magukkal. A megértés szem—
pontjdbdl célszerii azonban a kombindcidk eldtt a tisz-
ta lehetdségeket tdrgyalni.

FProntdlis munka

A mérések eldkészité munkdja, a hdzi feladatok ellen—

8rzése, a szilkséges tuddselemek tisztdzdsa, hatékonyan

megvaldsithatdk frontdlis munka keretén belill. Konkre—
tizdlva a kérdést az egyendramu mérések tematikus egy-
ségére, a kovetkezdk dllapithatdok megs:s A frontdlis
munka keretén belill tdrgyalhatd;

a. Egyenfesziltség mérésének kapcsoldsi rajza, a mérés
menetének 1lépései, az alkalmazott mérdémiszer, tdp-
egység ismertetése.

be a villamos dram mérésének kapcsoldsi rajza,a mérés
menetének 1lépései, az alkalmazott mérdmiszer, tdp-
egység ismertetése.

ce Az Usszetett dramkordk /Kirchhoff torvények/ tor-
vényszeriiségei mérésének kapcsoldsi rajza, a mérés
menetének lépései, az alkalmazott mérdémiszerek,
tdpegység ismertetése.

de A villamos ellendllds mérésének kapcsoldsi rajza,

a mérés menetének 1lépései, az alkalmazott mérdmii-
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szer ismertetése.

e. A villamos teljesitmény mérésének kapcsoldsi raj-
za, a mérés menetének 1épései, az alkalmazott mé-
rémiszer, tdpegység ismertetése.

A kbzbs megbeszélés, az informdeidnyljtds, az egyéni

problémdk, tuddshidnyok kollektiv tisztdzdsa segiti a

késdbbiek folyamdn a mikfocsoportos, illetve az egyé-

ni munkdte. Nagy eldnye a munkaflormidnak, hogy az audo-
vizudlis eszko0zdk bevonhatdk az oktatdsba ¢és a rdfor-
ditdsi iddhdnyados kedvezd értéket mutat.

Egyes pedagdgusok nem élnek a villamos mérések ta-

nitdsi drdi alatt ezzel a frontdlis munka lehetdségé-

vel. Nézeteik szerint nincs erre sziikség, mert a ta-
nuldk hdzi feladatként el kell hogy végezzék a felké-
sziilést a mérési tevékenységre. Véleményem szerint

t0bb szempontbdl is kifogdsolhatd ez a szemlélet, A

tanuldk otthoni munkdja is sziikséges és fontos is, de

erre egy hdrom drds mérési tevékenységet épiteni, an-
nak haldkonysdgdt veszdlyeztelni nem szabade A tapasz-
talataink szerint ezzel a mddszerrel sokkal alacso-

- nyabb a mérési munka szinvonala, a mikrocsoportos mun-—

ka kozben nagyon sok iddét vesz el a kompenzdcid mun-—

kdja, a tandr irdnyitd tevékenysége hdttérbe szorul.

A mdsik nagy probléma, hogy a kiadott miszerkonyvek--—

bdl a tanuldk ondlldéan sokkal nehezebben késziilnek
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fel a bonyolult gyéri miszaki nyelvezet miatt, a ta-
ndr segitségnyujtdsa ilyenkor feltétleniil sziikséges.
A miiszerkdnyvek kiaddsdt és haszndlatdt szerencsés-
nek tartom az elmélyités céljdra, amikor mar a tanu-
16k az alapokkal tisztéba'vannak. A tematikus egység
feldolgozdsakor a miszerkdnyveket egyértelmiien az el-
mélyités folyamdn haszndlom fel. A frontdlis munka
lehetdsége és sziikségessége a feldolgozdsi blokk vé-
gén is jelentkezike. A mérési munka kiértékelése, a
torvényszeriiségek, a tanulsdgok, a mérési fogdsok
megdllapitdsa, kitdrgyaldsa nagyon hasznos, az isme-
retek megszildrduldsdt, bevésését eredményezi. A ha-
gyomdnyos mérési munka nem é1 ezzel a lehetdséggel.

A mérés - elvégzése utdn a mikrocsoportok kollektiven
nem vonjdk le a szlikséges tanulsdgokat, hanem csak a
mikrocsoporton belil beszélik meg a mérést. Ezdltal

a kiértékeld munka nincs egyértelmilen tandri irdnyi-
b ald vonva, igy nem iy mikddhet tokdélebescens

A leirtakbdl egyértelmi a frontdlis munka szilikséges-
sége. Ennek a munkdnak azonban van egy nagy veszélye
is, amirdl feltétlen szdlni kell. Az eligazitdsok, a
tanulsdgok levondsa nem helyettesitheti a tanuldk lo-
gikus gondolkoddsdnak sziikségességét. Nem szabad t0bb
informdcidt adni, mint amire feltétlen sziikség van,

nem szabad a kapcsolds Osszedllitdsdt tlhlelemezni,
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hogy a tanuldénak mdr ne kelljen gondolkodni rajta,
nem szabad, hogy a tanuld a tandrtdl, a tdrsaitdl
vérja el a végsl kovetkeztetések levondsdt.

Mikrocsoportos munka

A mérési drdkon a legjellemzdbb munkaforma a mikrocso-
portos mérések, Pedagdgiailag és szakmailag is nagyon
hasznosak, mivel a mérések folyamdn a tanuldk kozOs
munkdval dolgozzdk el a ltananyagol, ami lehetdve te—
szi szdmukra az egymds koOzOtti megbeszélést, egymds
tuddsdnak kompenzdldsdt. A tandr segitd, kompenzdld te-
vékenységét szelektiven, mikrocsoportonként végezheti,
A mikrocsoportok egymdstdél fliggetlen eldrehaladdsi
iitemben tudnak dolgozni, igy lehetdség nyilik szdmuk-—
ra, hogy az elsajdatitds kiilonbdzd szint jeire jussanak
els A mérési tevékenység komoly miiszer és eszkozigényes.
Anyagilag nem oldhatdé meg, hogy minden egyes tanuld on-
dlléan mérjen, hisz van olyan mérdémiszer amelynek az
dra 40,000 Ft, Konnyen beldthatd, hogy az egyéni méré-—
sek jelenlegi oktatdsi feltételek mellett nem vald-
sithatdk mege. Az anyagi korldtozd tényezdk mellett a
mérési helyigényrdl is szdélnunk kell. Egy kOzepes bo-
nyolultsdgu mérés munkafelillet igénye hdrom négyzet-
métere A mikrocsoportos mérési munkaforma jé szervezé-
sével biztosithatd eredményes elsajdtitds, s ez dltal

az egyéni mérésekhez képest tekintélyes forint és hely-
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megtakaritds érhetd el. A méréseknél csak arra kell
vigydzni, hogy a mikrocsoport tagjai kellden le le-
gyenek kétve e feladattal, a munka kollektiv legyen,
ne tudja egyik mikrocsoport tag sem a munkgbdl kihuz-—
ni magdt. Ez a feladatok szervezésével, a mérési fel-
adatlapok felépitésével, valamint az optimdlis mikro-
csoport létszdmmal és személyi Osszetétellel érhetd
ele Az cemlitolbtl azompontok olyan probldémikat volnek
fel, amit feltdétlen ki kell tdrgyalni. Elsének a mik-
rocsoport létszdmdra és személyl Osszetételére térnék
ki. A bevezetd tanulmdnyban boncolva lett a mikrocsoport
felépitésének, kivdlasztdsdnak elméleti alapja, a fel-
sorolt lehetdségek kozul a kisérleti tanitds tapaszta-—
latai utdn, a szocidlis kapcsolatokra épité mikrocso-
port Osszedllitdsat tudom javasolni. Ebben a formdban
értem el a legjelentdsebb eredményeket. Az ilyen felé-
pitésii csoportokban szembetind az egészséges segitség-
adds, a jé munkakedv. A tanuldk jobban dtérezték a fe-
leldsséget egymds irdnt, mint a mesterségesen Usszeko-
vdcsolt mikrocsoportok esetén. Az igy 1étrehozott mik-
rocsoportok bardti kapcsolatokra épitenek. A csopor -
tok k0z0tt spontdn megindult a Versenyzés is ami szin-
tén pozitiv hatdst gyakorolt az elsajdtitds szempont-
jdbdéle TOrténtek prdébdlkozdsok mds alapokon létreho-—

zott mikrocsoportokra is . Példaként hozom fel a ta-



nulményi munka alapjan szelektdlt mikrocsoportokat.,
Ez a mikrocsoport képzés gyengé€bb eredményeket pro-
dukdlt, mint a bardti kapcsolatokra épitdé mikrocso-
porte. Ennek okdt abban ldtom, hogy a tanuldk csopor-
ton bellil nem segitették egymdst kellbképpen, nem é-
rezték magukénak tdrsuk problémdjdt, a gyengébb cso-
portokban pedig nem in voll olyan, aki tudolt volna
segiteni a mdsiknak. Ez azt eredményezte, hogy mun-—
kdmal a gyengCbb cioportbra kellebl koncentrdlni e
Ezeknek a csoportoknak az oOnbizalma csokkent a siker-—
telenség miatt, a jé csoportok nem haladtak az elmé-
lyitésben Ugy eldre, mint ahogy azt terveztem. Az
emlitett problémdkat prébdltam Ugy feloldani, hogy a
jé csoportokbdl a tanuldkat kiemeltem €s a gyengébb
csoportokba osztottam be. Ennek eredménye az lett,
hogy a jé tanuldk megoldottdk a gyengébbek helyett is
a feladatokat. A mikrocsoport 1létszdmidt illetden prd-
bdlkozdsok votak 4 illetve 3 ds cnoportokkal. A 4
s csoportokndl a lekdtottséget nem taldltam jonak,
Nagyon sok volt az ureSjérat. A 3 £fés csoportot ide-
dlisnak lehet tekinteni. A munkalekotottség itt a leg-
tokéletesebb. A mikrocsoport tagjai koziul az egyik a
mérést 411itja Ossze, a mdsik a mérdmiszer bedllitd~
sdt végzi, mig a harmadik ellendrzi a munkdt. Problé-

mék esetédn belefolynak egymds munkdjdba és kozOsen
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dontenek a hiba ki javitdsdrdl. A mikrocsoportos mun-
ka a tananyag elsajdtitdsdn tul jelentdsen hozzdjd-
rul a személyiség fejlesztésheze A kollektiv munka,

a tdrsak irdnt érzett feleldsség az emberi kapcsola~
tok, mind hozzdjdrulnak ehhez a fejlédéshez. Az egyen-—
drami korok esetén a feszliltség, az dramerdsség, az
ellendllds és a teljesifménymérés ilyen mikrocsopor-
Gor Jol ot mnlitue

Az egyéni munka

A mérési tevékenység folyamdn az osztdly és mikrocso-
portos munkdn tul az egyéni munkdnak is nagy jelentds—
sége van. Az egyéni munka keretén belil értékelik a
tanuldk a mérést, véleményt alkotnak,a kiértékelésbil
tapasztalatokat vonnak le, amit a kozos megbeszélééen
/mikrocsoport, osztdly/ kifejtenek, ismertetnek.

Ernek kettds haszna van, egyrészt az igy levont ta-
‘pasztalatok tartds tuddst eredményeznek, mdsrészt tdr-
saikat tudjdk segiteni egy-egy j6 észrevétellel, meg—
dllapitdssal. Ez az egyéni munka pontossdgra is nevel,
ami miiszaki szempontbdl nagyon fontos. A mérési fela-
datlapokat csak preciz munkgval tudjdék kitolteni. A
feladatlapok diagramjainak dbrdinak ellendrzésszeri
felvétele matematikai, elektrotechnikai ismereteket
kivéne. A késdbbiek folyamdn ez az egyéni munka a szak-

ma gyakorldsa kdzben segiti az ©6ndlld mérési tevé-
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kenységet. Egyéni munka folyik természetesen a felmé-
rések, a kompenzdldsok és az elmélyités folyamdn is.
Az itt folydé munka azonban nem jelent Ujdonsdgot a ha-
gyomdnyos mdédszerekhez képest. A munkaformdk tdrgyald-—
sdnak kezdetén emlitésre keriilt, hogy azok kombinati-
van is jelentkeznek egy adott iddszakon belill. Példa~
ként emlitem, hogy a mérés folyamdn elképzelhetd,

hogy az 0t mikrocsoportbdél négy mikrocsoportndl azo-
nos hibdt fedez fel a tandr. Ekkor nem célszeri mik—
rocsoportonként magyardzni a hibéf €és annak elhdritd-
sdt, hanem célszerii a négy mikrocsoportot egyidejileg
kompenzdlni és kOzben az 0tddiket hagyni ©ndlldan to-
vdbb dolgozni. Az emlitett példdbdl konnyen beldtha—
t6, hogy még szdmtalan varidcids lehetdség van. A ta-
nar feladata, hogy az adott szitudcidban dontson a

munkaformdrdl, a helyzet megolddsdrol.
3602, A [eldolgozdora kerild tematikus cgyody anyapga

A Feldolgozds folyamdn a tematikus egység tartalmi
anyagdt Ugy kell megvdlasztani és feldolgozni, hogy
az teljes lefedést adjon a kivdnt célok elérésének
érdekében. El kell érni, hogy a tematikus egységek
feldolgozdsdnak végére kialakul jon a tanuldkban a mé—

rési szemléletmdéd, a mérési tevékenység ismerete. Az
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egyes tematikus egységeknek tehdt nemcsak a belsd fel-
épitése, tartalma fontos, de igen dontd a tematikus
egységek feldolgozdsi sorrendje ise

Minden tantdrgy esetén a tematikus egység megfeleld
lebontdsa alapvetd feladat. A tdrgyalhatdsdg és a
feldolgozds miatt a tematikus egységeket tovdbb kell
bontani témdkra, altdémdkra és rdsztémikra. Meg kell
hatdrozni, hogy ezekhez milyen Uj fogalmak tartoznak,
amernyiben ezt elvégeztilkk célszeri struktiurdt alkotni,
amely a lebontds mellett mdr a kovetkezési sorrendet
is tartalmazza. A kitizott feladatok elvégzése utdn
kezdhet jik meg a tartalmi anyag Osszedllitdsat. Az
egyendrami mérések anyagdnak kivdlasztdsa is ezzel a
médszerrel tortént. A mérés folyamdn cél, hogy a ta-
nuldk megismer jék az egyenfesziiltség, az egyendram,
az egyendramui teljesitmény és az ellendllds mérésének
méd jéte Az dramkorok villamos értékeinek mérés Ut jdn
torténd meghatdrozdsdra képesek legyenek. Ennek a kG-
vetelménynek megfelelden kell a mérési anyagot kivd-
lasztani. Nagyon sokan abba a tévedésbe esnek, hogy a
mérés elsérendii feladata az elektrotechnikdban tanult
torvények bizonyitdsa, azért az egész anyag felépité-
sét erre koncentrdljdk. Ez az dlldspont nem helyes,
mert az csupdn szerencsés lehetdség, hogy a méréseink

sordn az elektrotechnikai torvények bizonyitdsdra le—
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hetéség van, de elsddleges szempont, hogy a tanuldk a
mérdémiszerek gyakorlati haszndlatdval és alkalmazdss-
val legyenek tisztdba. A begyakorlott mérdmiszer hasz-
ndlata utdn menjliink bele az elektrotechnikai torvények-
be, de akkor is a mérési tevékenység, a mérési magatar-
tdsforma kialakitdsa legyen a vezérld szdmunkra.

Az egyendrami méréseknél erre jé példa a Kirchhoff t0r-
viények mérdse. 1Lt célunk, hogy bizonyitsuk a torvény-
szeriségeket méréssel, de a fé szempont, hogy a tanu-
14k a mérés alatt megtanul jak a tobb mérdmiszeres mé-—
rést, a mérémiszerek célszeri kivdlasztdsdat, a mérdmi-
szerek bekdtésének sorrendjét /soros korok kialakitdsa/,
a mérés kidrtékeldsét. A mérésre kerild anyagnak az
egyszeritdl a bonyolult felé kell mutatnia. Az egyend-
rami méréseknél egy tdpegység feszilltségének mérésé-
vel kezdiink, majd bekotink egy fogyasztdt és mérjik az
dramerdsséget, ezt kovetlen meghatdrozzuk méréssel az
Osszetett dramkorck jellemzdit tObb fesziltség és
drammérd felhaszndldsdval, majd végul az dramkdrbe
kapcsoluhk egy teljesitménymérdt is. Az anyag ilyen
irdnyd bonyolitdsa az egyetlen eredményes utat kindl ja.
A mérésre keriild alkatrészeket és a tdpfesziiltséget

Ugy kell megvdlasztani, hogy az a tanuldk szdmdra kéz-
zelfoghatd legyen, ismereteikben ne okozzon zirzavart,
a mérés kiértékeldse szdmukra a tanulsdgok levondsahoz

vezethessen,
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Nagyon rossz példaként emlithetem, ha azonnal olyan el-
vont méréssel kezdink, émelynek mérési értéke ple. A,
Ez megzavar ja a tanuldkat. Jénak tartom, ha a kezdd
dramkor épitési iddszakdban a tanuld kdzvetleniil szem-
1élheti az dramkor mikodéséte Ple izzdldmpaval alakit

ki dramkorte
30.03. Az informdcidhordozdk és azok- alkalmazdsa

Az oktatds hatékonysdgdnak novelésére, az eredményes
mérések végzésének érdekében az audovizudlis eszk0z0-
ket is fel kell haszndlni. Egy mérdteremben az amdo-
vizudlis eszk0z6k elhelyezése sokkal bonyolultabb és
nagyobb koriltekintést igényel, mint egy tanteremben
vagy szakteremben. Ezen eszkozdket ugy kell elhelyezni,
hogy azok ne akaddlyozzak #agy zavarjik a mérést, de
ugyanakkor hatékony segitséget adjanak a munka folya-
mine Lidnyeeen vuerop jub o mérds kezsdebe ¢lobl cucke
nek az eszkOzOknek abban, hogy segitséglikkel gyorsan
és j6 hatdsfokkal lehet a mérésekhez szukséges, mgxr
eldzbéleg elsajdtitott elméleti anyagot felidézni, dt-
ismételni. Az egyes mérések ugyanis minden esetben
tdmaszkodnak az eldzdleg tanult elektrotechnikai,
szakmai anyagra. Az ott felhaszndlt informdcids anya-

gok ezekkel az eszkOzdkkel, megfeleld &trendezéssel
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Ujra vetithetdk, lejdtszhatdk, Vigydzzunk azonban,
hogy felhaszndldsukkal ne vonjuk el a figyelmet a mé—
rés lényegérdl, ne adjunk vellkk olyan informdcidkat,
melyek hatdsdra a mérés, az egyes mér6muséerek hasz-
ndlata sablonossd vdlik, elveszti ondllé gondolkodd
torvényeket, térvényszerﬁségeket felismerd munka jel-
legét. Rossz példaként emlitem, ha a mérés kapcsolds
vazlatdt lépésenként vetitjik ki

Ezzel mechanikussd vdlik a mérés, a ténulék az egyes
alkatrészeket, mérdmiszereket Osszekdtik, de nem tud-
jék, hogy miért, milyen okbdl kell ezeket ilyen el-
rendezésben Osszekapcsolni. Helytelen a mérdmiszerek
olyan kivetitése, amely arra utal, hogy a mérdmiszer
méréshatdrvdltdjdt milyen dlldsba kell kapcsolni. Az
ilyen informdcidk gdtoljdk a mérdémiszerek ismeretének,
ondlld alkalmazdsdnak a kialakuldsdte Az ismertetett
két példdn kivil még szdmtalan rossz alkalmazdst le-
hetne felsorolni, ezért az oktatds programozdsa eldtt
jél gondoljuk 4t az informdcids anyagok kivdlasztisdt
és alkalmazdsdt. A feladatbank feladata sok esetben
mérési feladatlapokkd vannak szervezve. Tartalmazzdk
a mérés kapcsoldsdnak vdzlatdt és programlépéseket
adnak. Felépitési jellegiik a mérési jegyzdkonyvek
szabvanyos fdrméjét koveti. A tankdnyvek az otthoni
felkésziilést hivatottak segiteni. Felhag$zndldsuk saj-—
nos korldtozott, mivel a jelenlegi tankOnyvek nem a

|
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szakmunkdsképzd szdmdra késziltek, csupdn egy sziikség

megoldéds.
304, Az alkalmazott mérdmiiszerek

Az ipari gyakorlatban az univerzdlis jellegii mérdémisze-
rek terjedtek ele. Iaboratdériumi mérdésekhez hasznidlnalk
csak nagypontossdgu, célmérésre alkalmas, egyedi mérd-
miszereket. A méréseink sordn univerzdlis jellegi mé-
rémiszerrel mérink, amelynek tipusas GANZUNIV-3, Ez
azonban nem zdrja ki, hogy esetenként ne mérjink pre-
cizids vagy digitdlis jellegl mérdmiszerrel. Vélemé-
nyem szerint anndl hatékonyabb a munkdnk, minél t0bb
mérdmiiszerfélével ismertet jik meg a tanuldkat.

A teljesitmény mérésére FW- tipusu fénymutatds tel je-
sitménymérdt haszndlunk. Ez az a tipus, amit jelenleg
az iparban haszndlnak és kaphatdés. Az alkalmazott mérd-
miszerek nagypontossdgu méréseket tesznek lehetdvé,
ezért kovetel jik meg a pontos miszerleolvasdst. Az
univerzdlis mérdmiszereknél érjik el, hogy a tanuldk
szdmira vl jon természetessé, hogy ismeretlen nagysd-
gl mennyiség esetén mindig a legnagyobb méréshatdrndl
kezdjék el a mérést. A mérdmiszerek haszndlatakor i-
gyekezzink rdszoktatni a tanuldkat, hogy a jé ldtha-

t8sdg érdekében célszerilen helyezzék elra mérdmiszere-
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ket és megfeleld haszndlati helyzetben mérjenek velik.
3.05, A tematikus egység rendszerbe szervezése

Az eddigiekben leirtak még Onmagukban a legjobb megva-
1dsitds mellett sem tudndl megoldani, hogy a tanuldk
a beljos elsajdtitdoig ol jussanake A Leltiiwl do Lel-
dolgozott anyagot, az informdcidhordozdkat, a mérdmii-
szereket, az alkalmazott stratégidkat és munkaformdt
rendszerbe kell szervezni, hogy azok mikddése bizto-
sitva legyen. A rendszer fontos eleme az eldkompenzd-—
cid, amelyrdl eddig még nem esett szd. Az egyendrami
mérések eredményes feldolgozdsdhoz a tanuldknak meg-—
hatdrozott eldismeretekkel kell rendelkezniiike Ennek
meghatdrozdsa és felmérése a munka alapjdt jelenti.

A sziikkséges ismeretek két helyrdl szdrmaznak. Egyreészt
a miszerek tematikus egysdg anyagdbdl, mdsrészt az el-
s8 évfolyamban tanult elektrotechnika anyagdbdl.

A miszerek tematikus egységbldl leglényegesebbek a mé-
rémiiszer dramkdrbe kapcsoldsa, a méréshatdr kivdlasz-
tdsa, a skdlaterjedelem, a miszer &dllandd meghatdro-—
zdsa, a miszer leolvasdsdnak és haszndlati helyzeté-
nek ismerete. Az elektrotechnikai anyagbdl a fesziilt-
ség, az'dramerdsség, az ellendllds, a teljesitmény

fogalma, azok jelCOlése, mértékegysége, szamitdsa az
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dramkori t6rvények ismerete a fontos. Amennyiben a
tanuldk rendelkeznek ezen ismeretekkel, csak akkor
léphetnek tovdbb. Addig kompenzdlni kell a hidnyosséd-
gok pétldsa érdekében. A kompehzéciét eléfelmérés eld—
zi meg, amellyel kiszir jik a hidnyos ismereteket il-
letve azokat a tanulékat, akik kompenzdcidra szorul-
nak. A tapasztalatok szerint a legtdbb probléma az
elsd évlolyam olektrotechnika tantdrgy anyagdibdl add-
dotte Az dramkori torvények, a képletek, azok alkalma-
zdsa jelentette a f6 gondot, ebbdl keletkeztek a hid-
nyossdgoke. A problémdt véleményem szerint az egyéves
tolddds okozza, ami a mérések és az elektrotechnika
tantdrgy oktatdsa kozott van. Szerencsésebb megoldds
lenne, ha a miszerek és mérések tantdrgy pdrhuzamosan
keriilne oktatdsra az elektrotechnik&dval.

Ez annak tuddsszinvonaldt is emelnée. A kompenzdcio
osztdlyszinten, mig az egyedi hidnyossdgok pdtldsa
egyéni kompenzdcidval tortdénte. A kompenzdcidhoz irds-—
é¢s diavetitd dbrdk valamint a feladatbank feladatai
lettek felhaszndlva. A téma végén témazdrd Felmérdis
kovetkezett « A témazdird elmdérds villamos mérdobdl
411, amellyel lemérhetd, hogy milyen szinten sajétié
tottdk el a tanuldk a mérési tevékenységet. A kompen-—
zdcid itt is miikodik, f8 jellemzd je az eg&éni kompen—

zdcide A felmérés eredményei 5-0s pont alatt keriilnek
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ismertetésre. Az egész anyag, a téma nyitdssal és a
téma zdrdssal egylttesen alkot rendszert. A program—
csomag a leirtaekat tartalmazza, valamint a mikédte-
tést biztositd tandri programfiizetet. A tandri prog-
ramfiizet segitségével a tandr munkdja konnyebbé és
hatékonyabbé vdlik, és mintegy forgatdkdnyv d11 a
munka folyamdn a tandr rendelkezésére. A tandri prog—
ramlilzet Osozedllitdnakor Teltdtleniil tekintettel kell
lenni a kevés tapasztalattal rendelkezd, pdlyakezdd
pedagdgusokra, ezért igyekezni kell az egyértelmi u-
tasitdsokra, ajdnldsokra. A programfiizetben az alkal-
mazott jeloléseket, a fogalmakat, az anyag struktird-
jdt, a tematikus egység bontdsdt, a feldolgozdsi blok-
kokat, azok utasitdsrendszerét kell rdgziteni. Egyér-
telmi Utmutatdst kell adni az alkalmazott munkaformdt,
oktatdsi stratégidt illetden. Vigydzni kell arra, hogy
tilhatdrozds, tulbonyolitds ne d11jon eld, mert ez

konnyen kezelhetdség rovdsdra megy.



s T

4 A vdltakozd drami mérések egyszerii dramkorok-—

ben megtanitdsi programcsomagjdnak kialakitdsa.

Az el8z8 pontban ismertetésre kerilt az egyendrami méré-
sek megtanitdsi programcsomagjdnak megtanitdsa. A két
programcsomag logikai felépitése tel jesen megegyezik,
eltérés a programcsomag tartalmdban, az eldfelmérés
médszerében jelentkezike. Az egyendrami mérések megta-—
nitdsi programcsomagjdban ismertetett munkaformdk, mik-
rocsoport kialakitdsok, informdcidhordozdk és azok al-
kalmazdsa, valamint a tematikus egység rendszerbe szerve-
zésének szempontjai megegyeznek a vidltakozdé drami méré-
sek egyszerii dramkordkben cimii programcsomag esetében

ise Ezért errdl nem kivdnok szdlni.

4,01ls Az eldfelmérés mddszere a valtakozd drami méré-

gek egyszeri dramkdreindél.

Az egyenéramﬁ mér ések megtanitdsi programcsomagjandl
nem volt lehetdség a méréses eldfelmérésre, mivel a ta-
nuldk nem rendelkeztek ilyen irdnyu ismeretekkel, Az
egyendrami mérések folyamdn viszont szert tettek olyan
mérési ismeretekre, amelyekre viéltakozd drami mérések
tananyaga is épit. Ennek meglétérdl felméréssel meg

kell gy6zddni. A felmérés kapcsoldsi vdzlat alapjdn



ot L, .

Osszedllitott villamos dramkor mérésébdl 411. Ennek a
mérésnek az eredményes elvégzése, valamint a vdltako-
z6 feszliltség elektrotechnikai Osszefiiggéseinek isme-
rete az alap a tovdbbi munkdhoz. Az elektrotechnikai
ismeretek magukba foglaljdk a vidltakozd fesziiltség
jellemzdit, a fesziiltségre kapcéolt dramkOrii elem is-
mereteit, azok egymdssal vald villamos kapcsolatdat, a
hdromfdzisdi hdldézatot jellemzd villamos mennyiségeket,
a vdltakozd drami tel jesitmény egy és hdromfdzisu Osz-
szefiiggéseit, jeloléseit, képleteit, mértékegységeit,
a teljesitménytényezd fogalmdt, a meghatdrozds mdédjdat,
a villamos mennyiségek vektoridlis dbrdzoldsdt.

A leirtakbdél kitiinik, hogy a szambavett elektrotechni-
ka anyag hatalmas mennyiségi. A felmérd lapoknak ezt
az anyagot tlukrozniiik kell. A felmérés feladatai nem
lehetnek nagyon Osszetettek, mert akkor nem tinik ki
egyértelmiien a tuddshidny lényege. Az elsé felmérés-
nél az eredmények ezt bizonyitottdk, ezért 4t is kel-
Llelbt alakitani a fcladatokat. Az eldlelmdriés ¢o kompen-
zécid‘csak hdrom ords feldolgozdsi blokkban volt megva-—
1désithatds A kompenzdcid idétartaménak,pagy-részét
frontdlis munka keretében végeétem, mivel az elektro-
technika tuddselemei hidnyoztak d6nt6en; a felmérés
villamos mérés oldaldt a tanuldk jél oldottdk meg, de

ez az egyendrami mérések dltal elért eredmények utdn
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védrhaté is volt. Ismétlésekbe bocsdtkozva itt is csak
azt dllapitottam meg, hogy a problémdt a két tantdrgy
oktatdsdnak iddébeli eltoldddsdban kell keresni.

A kompenzdcidhoz jél felhaszndlhatdk az audovizudlis
eszkozoke Az irdsvetitd transzparensekkel, a diaveti—.
t8 dbrdk segitik az eredményes elsajdtitdst, valamint
felgyorsitjdk a kompenzdcidt. A megtanitdsi program-
csomagban ezek a transzparensek, dbrsk megtaldlhatdk.
Az egyéni kompenzéciét a tandr illetve a feladatbank
algoritmizdlt feladatai végzik. A feladatbank javito-
kulcsa segiti az Onellendrzést, és a tanuldk felmérd
dolgozata is ez alapjdn keriil javitdsra. A mérési te-
vékenységet a tandr értékeli, az irdsbeli feladatokat
pedig a tanuldk, egymds feladatainak ki javitdsdval
végzike A felmérés Osszpontszdmdt tehdt a tandr dltal
mérési pontszdmok, valamint a tanuldk egymds felada-
tainak értékelésébdl adddd pontszdmainak Osszege adja.
A kritériumok az értdékelésben meghatdrozottak, ezdért
ott keriilnek ismertetésre. A témazdrd felmérés dontd
része mérési munka jellegii. A kompenzdcid egyéni, a
Felmdndd mérdae Histh tiriddk & sSmaded Talmieds,
amely kiferjed a mérési kapcsoldsi rajzokra, a mérdmii-

szerek dramkdrbe kapcsoldsdnak ismeretére is.
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4,02, A feldolgozdsra keriild tematikus egység anyaga

A meghatdrozott célok elérése érdekében a tananyag tar-
talmi részét, a mérésre keriild kapcsolésokét ugy kell
kivdlasztani és meghatdrozni, hogy az egyértelmien biz-
tositsa az eredményességet. Az egyszeri dramkdrok alap-
ol Grod nele PolGAETenttl nuoropotnd ol oo mdydpokben,
hogy az alapvetd villamos Osszefiiggdseiket tisztdzni
tud juk. Ennek megvaldsitdsdhoz olyan tdpegység szilksé-
ges, amelynek fesziiltsédg értéke és frekvencia értéke
egymdstdél fliggetleniil és folyamatosan vdltoztathatd.

Az dramkori elemeknél a mérés folyamdn vizsgdlni kell

a frekvencia ellendllds Osszefiiggését, amelyre jé méré-—
si megoldds, ha az dramkorokben a fesziiltség, az dram-
erésség és a frekvencia mérése t0rténik. A feladatbank
mérési feladatlapjain az utasitdsok, a kitlizott fela-
datok az dramkorck frekvenciafiliggését jél reprezentdl-—
jéke A hdromfdzisi méeések folyamdn a vonali és [dzis-
mennyiségek /fesziiltség, dramerdsség/ mérése fontos,
valamint azok egymassal va16 osszefiiggésének bizonyi-
tdsa mérés ut jdn. A tel jesitmények mérésekor a tel je-
sitménymérd univerzdlis felhaszndldsdnak ismertetése a
legfontosabb szempont, amelyre torekedni kell. Ezeknek
a feladatoknak az elvégzéséhez sziikséges az elméleti

elektrotechnikai anyag elmélyitése, ami a kiilonbozo
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vektordbrdkbdl, léptékhelyes tel jesitményhdromszog db-
razoldsbdél, a tel jesitménytényezd szdmitds Ut jdn t0r-
ténd meghatdrozdsdbdl d1l. Az elmélyitd feladatokndl

jé programnak igérkezik, és a tapasztalatok is ezt bi-
zonyitottdk, ha a miszerkdnyvekbdél jeldlimk ki anyagot
a tanuldknak. A miiszaki nyelv megértését, annak elsajd-
titdndt, az tndlldé miinzerkinyv haszndlatinak a kialo-

kul Aot goei Gtk ol § evdital .
4,03, Alkalmazott mérdmiszerek

A villamos fesziiltség és dram mérésére a GANZUNIV-3
tipusi univerzdlis mérdmiszert haszndl juke A teljesit-—
mény mérésére F W — tipusu teljesitménymérdét plusz eld-—
tétegységét. Ismertetdsre keriil Ekl — 20/3 teljesitmény-
tényezd mérd is, de  mérdéseket nem végziink a mérdmii-
szerrels A tanuldk a villamosgépek tananyagdban fognak
mérdseket végezni ezzel a mérdmiszerrels Tdpegységként
a TR - PIF IV- tipusu folyamatosan hangolhatd tel jesit-
ménygenergtort haszngl juk. Ez a miiszer nagybonyolult-
sdgu, és megismerése a villamos ismeretek elmélyiilését
teszi lehetdvé. A tel jesitménymérdt hdromfdzisi kapcso-
ldsban, meddd hatdsos teljesitmény mérésre haszndl juk,
ezért a teljesitménymérés feldolgozdsi blokkjdndl ne

sajndl juk az iddét a mérdmiszer felhaszndldsdnak ismer-

tetésére.
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5. Egyendrami mérések megtanitdsi programcsomag-

jéval elért eredmények értékelése,

a./ Témanyitdé mérés értékelése.

A témanyitdé felmérés feladat, hogy meggydzddjiink azok-
rél az ismeretekrdl melyek éz Uj ismeretek, fogalmak el-
pa jdtltdedhos szlkodgesek, melyeket oz oldl'el Lélel fome~
rotolkbon tinvtistunlecs A Colmdrd GonstlTap "A" vl bousnbil
122 tanuld irta mege. A tanuldcsoport a maximdlis 28
pontbdél dtlagosan 20 pontot teljesitett. A szdrds érté-
ke 4,16 volt. A megtanitdsi kritérium 75 %—os szint jét,
mely 21 pont volt, a tanuldk 30,1 %-a nem érte el, ezért
eldkompenzdldsba részesﬁlt. A minimélis.pontszém 14 poﬂt
volt, melyet 4 tanuld teljesitett, 16 pontot 16 tanuld,
18 pontot 17 tanuld és 20 pontot 13 tanuld ért el. A hi-
bdk fdként az elektrotechnikai ismeretek hidnyossdgai-
roél tanuskodtak, & nem megfeleld matematikai, szdmold-
gi, egyenletrendezési hibdk szdma is sok volte Blolor-
dult, hogy egycu szakkilejezdéocket Leleserdltek, nem
meglelelden értelmezték, pl. dramerdsség— dramsiiriisig
vagy fajlagos ellendlldst az ellendllds fogalmdvale. A
kompenzdcids feladatok megolddsa, valamint a hibdk ki-
javitdsa és a fogalmak tisztdzdsa utdn keriilt sor a té-
manyitd feladatlap "B" vdltozatdnak megirdsdra. Az ered-

mények 122 tanuldra vonatkozdan a kovetkezdképpen ala-—

kultake
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A tanuldk a maximdlis 28 pontbdl dtlagosan 22 pontot
teljesitetteke A szérds értéke 2,95-re csokkent. A

75 %-0s megtanitdsi kritérium 21 pont volt, melyet 19
tanuldé nem ért el, a kdvetkezd felosztdsban. A lega-
lacsonyabb pontszdm 17 volt, melyet 2 tanuld, 18-at

3 tanuld, 19-et 8, és 20 pontot 6 tanuld ért el. Az
Artdlte1dabdl kitiinilk, hogsy o komponzdeddn ol jordn o=
redményen voll, mivel 31 tanuldnak woikerilt {L mogl o=
leld kritdérium elérése és a tovdbbhaladdshoz szliksé-
ges ismeretekre szert tenni. A témanyitd poligonja

és hisztogramja mellékletben taldlhatd.

be/ Témazdrdé mérés értékeldse.

Az egyendrami mérések programjdnak megtanitdsa utdn
keriilt sor a tematikus egység felmérésére, mely az
"AM s "BM" reprezentativ tesztek segitségével tortént.
Az "A" teszt megirdsdt 120 tanuld végezte ele A maxi-
milis 34 pontbdl a 26 pontos kritdériumot a tanuldk

30 %~ nom teljewitelbbee A pzdrds drtdke 4,96 voltb.

A hibdlk zome nem a mérdoi cljirdook tuddudnak hidi-
nyossdgaibdl addédott, hanem a mért értékekbdl az adott
feladatok elvégzése, a torvényszeriiségek felismerése
okozott problémdt. pleKirchhoff torvényeinek bizonyi-
tdsa a mért adatok és szdmitdsok Ut jdn. Tovdbbra is

sok milt a pontatlan szdmolds, a tizedesvesszlkkel va-
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16 miiveletek aprdébb hidnyossdgain. A legalacsonyabb
pontszdm 20 pont volt, melyet 5 tanuld, 22 pontot 11
tanuld, 23 pontot 13 tanuld és 25 pontot 6 tanuld ért
el. Szilkkségessé vdlt az utdkompenzdcid, melyet a fela-
datbank feladataibdl végeztek el a tanuldk. A felada-
tok elvégzése utdn a maximum 34 pontos "B" teszt me g-—
irduﬁfa kerilt sor, mely 120 {ds tanuldcsoportra vo-
nalkozdan a kiovetkeuzdkdppen alakulle A 26 pontogn kiti-
térium felett a tanuldk 92 %-a teljesitette a felada-
tokate A szdérds 3,47-re csdkkent. A tanuldk 5 %-a nem
teljesitette a 26 pontos kritériumot a kdvetkezd el-
osztdsban. 18 pontot 1 f&, 20 pontot 1 f6, 22 pontot
2 £f6 és 24 pontot 6 fd ért el.

Mindez mutat ja, hogy az utdkompenzdldsi el jdrds sike-
resnek mondhatd, a tanuldcsoport elérte azt a tudds-
szintet, mely alapjdn a kovetkezd tematikus egység
Feldolpozdaithoz, immercteinck Celmdérdndhez Coltd6T o
niil szilksdges volte A teszt poligonja ¢és hisztog-

ramja mellékletben taldlhatd.
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tékeldse 118 tanuldéra vonatkozdan a kdvetkezd. A maxi-
mum 38 pontos feladatok 75 %-os kritériumszintje 28
pont volt, mely felett a tanuldk 82 H-dnak sikeriilt
tel jesitenie a feladatot. Az dtlag 29,5 pont &olt,

a szbérds értéke 4,8-re csdkkent., A tanuldk pontértékei
a kritérium alatt a kovetkezlképpen alakultak. 14 pon-
tot 1 tanulé, 17 pontot 2 tanuld, 20 pontot 3 tanuld,
23 pontot 11 tanuld és 26 pontot 7 tanuld ért el. A
felmérés poligonja és hisztogramja mellékletként sze-—

repels.

b./ Témazdrd mérés értdékelése.

A tematikus egység programjdnak végrehajtdsa utdn az
egyszerii dramkdrtk méréseinek és szdmitdsainak felmé-
rése kovetkezett, melyet 120 tanuld végzett el. Az

LR tesztvmaximélis pontszdma 34 pont volt. Az eléren-
dé kritérium 26 pont volt, melyet a fanulélétszém 30 %-a
nem tudott teljesitenies A ozdrds értdke 4,7. Pontonkdn-
ti megoszlds a kiovetkezdképpen alakult. 18 pontot 1 {4,
20 pontot 3 £8, 22 pontot 5 £&, 23 pontot 10 £8, 24
pontot 8 £ és 25 pontot 9 fd teljesitett. Az eldfordu-
16 hibdk féként szdmitdsokbdl adddtak, a mérési el jdrd-
sok, a mért értékek rogzitései szinte az egész tanuld-
1étszdm esetén 1-2 kivétellel hibdtlan volt, viszont a

mért értékekbdl addddé feladatok megolddsaindl a tOrvény-
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szeriiségek kiszdmitdsaindl jelentds hidnyossdgok vol-
tak tapasztalhatdke. Ezen okok miatt utdkompenzdldsra
keriilt sor a kritériumot nem teljesitd tanuldk ese-
tén. Az utdkompenzdldsi feladatok megolddsa és a tor-
vényszeriségek, szdmitdsi el jdrdsok tisztdzdsa utdn

a 34 pontos "B" teszt megirdsdra keriilt sor, mely

120 f8s létszdmra vonatkozdan a kovetkezlképpen ala-
Ikl e

A 75 %—08 26 pontos kritériumi szintet a tanuldlétszdm
92 %-a teljesitette. A szdrds 3.65-re csdkkent. A pon-
tonkénti megoszlds a kivetkezd volt. |
19 pontot 2 tanuld, 22 pontot 4 tanuld és 25 pontot
szintén 4 tanuldé tudott teljesiteni.

A 92 %—o0s teljesités bizonyitotta, hogy az utdkompen-

zdlds eredményes volte.
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A megtanitési programcsomagban alkalmazott roviditések

TP = tanuldéi program
TK = tankonyv

MK = miiszerkonyv
BANK = feladatbank

JK = Jjavitdkulcs
FRONT = osztéalymunka
CSOP = c¢soportmunka

EGYENI = egyéni munka

N = irédsvetitd transzparens
DA = diavetité abra

KB = bemutaté kisérlet

MB = tanari bemutatd mérés
MT = tanuloi mérés

MM = méromiiszer

MP = mérdpanel

ETE = egyenérami tépegység

VIE = véaltdaramu tapegység



l.

2e

5o

4,

Se

- 99 =

A megtanitési programhoz tartozd eszkdzdk listéja

Tankonyvek
-~ Nagy Ferenc Csabas Elektrotechnika I II. :
Tankényvkiadé Budapest 1979,
/XK -1/ .
- Téglés Imrénés Villamos miiszerek és mérések I,
Miiszakl Konyvkiadé Budapest 1982,
/ TK = 2 / ,
- Fabién Tibor s Miszaki mérések II,
Miszaki Konyvkiadé Budapest 1981.

/K =-31

Feladatbank / BANK - 2 /

Javitékules / JK =2 /

Diavetitd &brék

Vielfachmesser - III, / DA = 22 /
GANZUNIV - 3 / DA = 23 /
FW - teljesitménymérd / DA - 24 /
MINIMUITI = 2002 / DA = 25 /
Mérépanel MP = 1 / DA - 26 /
Mérépanel MP = 2 / DA = 27 /
Mérépanel MP = 3 / DA - 28 /
Irasvetitd tarnszparensek

Villamos fogyaszté dramfelvételének mérése r L7

Kirchhoff I, torvény f I
Kirchhoff II., torvény F ID
Ellenédlléas mérése / IT
Ellenallés mérése / IT
Villamos 1zz6 teljesitményének mérése § I
Villamos izz6 teljesitményének mérése 7 IT
Villamos izz6 teljesitményének mérése J I
Villamos 1zz6 teljesitményének mérése / IT

- 35/
- 36 /
- 57 ¢
- 38/
-~ 39/

-4 /
- 42 /
- 43 /
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Méromiiszerek .
Vielfachuesser - III,
GANZUNIV = 3

FW - teljesitménymérd
MINIMULTI = 2002

Miszerkonyvek ,

Vielfachmesser - III,

GANZUNIV - 3 miiszerkonyve

W - teljesitménymérd miiszer-
konyve

MINIMULTI = 2002 miiszerkodnyve

Téapegység
Lgyendrami téapegység

lMérdpanelek

l—-eg Méropanel
2=es8 Mérdpanel
%-as Mérdpanel

L™

I
FWwWn e
S S Ny NS

/ MP =1/
/WP -2/
/MNP -3/
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Tematikus egység téméi és résztémai

Témék, altémak

Résztémék, reprezentéansok

1, Fesziiltség mérés

l.1, Fesziiltségméréshez alkal-

mazott mérémiiszerek

1,2, Kapcsolési vazlat felé-
pitése

1,35, Kapcsolasi vazlat alap-
jén @& mérés elvégzése

2., Arammérés
2.1, Aramméréshez hasznélt
mérémilszerek

2,2, Kapcsolasi vazlat felé-
. pitése
2+%. Kapcsoléasi vézlat alap-
jén mérés elvégzése

lelels

1.1.2.
lele3e

le2el,

le3els
Le3e¢24
105.5.

leSebe
le3eDe
10506;

le3e7e
103080
2;1.1.

2ele24
20103.

2e241,

2.5.1.
205024
2e3e50
2elete

Vielfachmesser - III,
mérémiiszer

GANZUNIV =~ 3 mérémiiszer
MINIMULTI = 2002 mérd—
niszer

Kapcsolasi vazlat

Méréshatar
Skélaterjedelem

Kitérés

Miszerallandé

Mérési értékek meghatéa-
rozasa

Feszliltségmérd aramkor-—
be kapcsolasa

Mérési jegyzObkonyv ki-
toltése

Mérés kiértékelése

Vielfachmesser - III,
mérdmiiszer

GANZUNIV = 3 mérdmiiszer
MINIMULTI = 2002 mérd-
niszer

Kapcsolasi vazlat

Méréshatar
Skalaterjedelem
Kitérés
Miiszeréllandé
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Témék, altémak

('Résztémék, reprezenténsok

%, Usszetett &ramkordk mérése
%esle Sorosan kapcsolt fogyasz-
tdk mérése

3.2 Parhuzamosan kapcsolt
fogyasztok mérése

4, Ellenéllés mérése
4,1, Ellenéallés méréséhez al-
kalmazott mérdémiiszerek

2.5.5;
2.3;6.
2eSe7e
2.5.8;

3el.1.

5.1.2;
3.105.
Belette
3eleD0

3ele60

502020
342430
Je2elte
502050
502060

3e2e70

S T B

Mérési érték meghatéro-r
zésa

Aramméré aramkorbe kap—
csolasa

Mérési jegyzOkonyv ki-
toltése ‘

Mérés kiértékelése

Kapcsolési vézlat alap-
jén & mérés Osszedllita-
sa

Feszliltségek mérése
Aramerdsség mérése
Fogyasztdk eredd ellendl=-
lasanak meghatarozasa
Kirchhoff II, torvényének
bizonyitéasa
Mérési jegyzokonyv kitol-
tése

A mérés kiértékelése
Kapcsolasi vazlat alapjan
a mérés Osszedllitasa
Aramerdsségek mérése
Fesziltség mérése
Fogyasztok eredd ellensl-—
lésbénak meghatérozasa
Kirchhoff I, torvényének
bizonyitésa

Mérési jegyzokonyv kitol-
tése

Mérés kiértékelése

Vielfachmesser - III,
mérémiszer
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Témék, altémék

Résztémak, reprezentinsok

5 Teljesitmény mérése
5¢1ls Teljesitmény mérése
V - A mdédszerrel

5:2¢ Teljesitmény mérése
Watt mérdvel

H4ele2e
4‘.1.30

Holats
4eleDe

4,1.66
501010
Delee

2elede
Selotte

Selede
De2ele
Delele

5.265.
S5e2eltte
5.2050
5¢246,
Delale
5e248a

54249,

GANZUNIV = 3 mérlmiiszer
MINIMULTI - 2002 mérodmii=
szer

Ellenallas mérése

Mérési jegyzOkonyv kitole
tése

A mérés kiértékelése

Kapcsolasi véazlat alap-
jén a mérés Osszeallitésa
Feszlilteég mérése
Aramerdsség mérése
Teljesitmény meghatarozé-
sa

Mérési jegyzOkonyv kitol-
tése

FW=tipusi teljesitmény mé=-
romiszer ’
Kapcsolasi vazlat alapjén
a mérés Osszeallitésa
Méréshatér
Skalaterjedelem

Kitérés

Miszeréallando

Mérési érték meghatérozisal
Mérési jegyzOkonyv kitole-
tése

Mérés kiértékelése
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Utmutatés az egyenérami mérések megtanitasi program-
csomagjaban szerepld feldolgozéasi blokkok
tanitésaval kapcsolatban

A" G " blokk tartalmazza a téma feldolgozaséhoz sziikséges elifel=
tétel ismeretek és tevékenységek felmérését, a hidnyosségok fel-
szémolését, az ismeretek elmélyitését. A mérési foglalkozés kezdetén
ismertetni kell a felmérés anyagat, ki kell jelolni a feladatbankbdl
a feladatokat, A feladatok széma és a megoldésra fordithaté idé a
feldolgozési blokkban fel van tintetve, A feladat javitésa és érté—
kelése @ Javitokules welupjén torténik, a tanuldk epymissal véguik

el ezt @ Javito - értékeld munkdt, A tanir ellendrzi a Juvitiust, Az
értékelés utén két csoportot kell képezni, Azok & tanuldk akik el-
érték a felmérés folyamén a kitiizott pontszémot, elmélyitd felada=
tokat kapnak a feladatbankb6l, Azok akiknek a pontszéma nem volt
megfeleld, kompenzacidban részesiilnek, A kompenzécié a hiényossagoke
nak megfelelden osztaly, illetve egyéni szintii, A kompenzécidé utén
ujabb felmérés kovetkezik, A megfeleld eredményt elért tanuldk csat=-
lakoznak az elmélyité feladatot végzd tanuldkhoz, a tobbiek pedig e=
gyéni kompenzécidban részesiilnek,

Az "L " blokk a témazérd felmérés modszere annyiban tér el az elé—
z6 " G " blokktél, hogy & tanuldk nem csak irasbeli feladatot kap-
nak, hanem ©6nallo mérééi munkat is végeznek, A mérést vezetd tanar

% csoportot képez, kijeloli az elsd 5 tanuldt aki a mérési feladat=-
hoz kezd hozzé, a tobbiek az elméleti kérdésekre valaszolnak. A mé-
réasl 1406 leteltével a csoportok cserélnek, Az elméleti kérdések ki-
értékelése @ javitokules alapjén a "G" blokkban ismertetett moédszer-
rel torténik, A mérésil tevékenység értékelését a tansr végzl és ér-
tékelli @ mérési feladatlapon, Hiba esetén kijavitja a kapcsolést,
azonnali kompenzaciot végez, ilyenkor azonban "O" pontot ad a mérés-
re, A megfelelé pontszamot elérd tanuldk elmélyitd feladatokat kap=-
nak, a gyengék pedig kompenzacioban részesiilnek, amit egy ujabb fel=
mérés kovet,
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Az " IK " blokkok feldolgozéséhoz meg kell ismerni a mérési Orak
id8 tevékenység bontését., Az 1d0 és tevékenység vizsgalat éltala-
nos érvényii a mérési tevékenységek alatt, fliggetleniil a mérésre
‘keriild anyagtol, A feladatbank kijelolt mérési feladatai mikrocso=-
port mérésekre alkalmasak, A mikrocsoport létszama % £6, A mikro-
csoport mindenegyes tagja dolgozik a mérési tevékenység alatt, en=-
nek ellendrzése tanéri feladat, A feldolgozéasi blokkok utmutatéast
adnak a feldolgozasi anyagra, annak feladatbankban szerepld sor-
gzéméra, a feldolgozés sorrendjére, a tanari, tanuldl tevékenység-
re, a réafordithaté¢ idbére, az alkalmazott mérémiszerekre, mérési
eszkozOkre, tapegységekre, irés illetve diavetitd anyagra,
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A tematikus egység iras- és diavetitd anyagénak
sz0vegkonyve

Irésvetitd transzparensek szovegkonyve

IT - 35 A villamos fogyaszt6 éramfelvételének mérésekor mindig
sorosan kell az éramkorbe kapcsolni az &rammérdét, Is—
meretlen értékii dramerbsség mérésekor a legnagyobb mé~

~réshatarnal kell kezdeni a mérést, A fesziiltségmérdt a
fogyasztoval parhuzemosan kell kapcsolni, Ismeretlen
értékii fesziiltség esetén mindig a legnagyobb mérésha=-
tarral kell kezdeni a mérést,

IT? = 36 Kirchhoff I, toérvénye a fogyasztok pérhuzamos kapcsolé=
séval foglalkozik., A csomépontba befolyé é&ramok Osszege
egyenld a csombpontb6l kifoly¢é éramok Osszegével. Algeb=
rai Osszegiik nulléval egyenld, A villamos mérési uton
vald bizonyitaskor az édramerdsséget kell mérni mind a £6,
mind a mellékagakban., A fogyasztdkra jutod fesziiltség
mérése is fontos az eredd ellenallas meghatérozéasdhoz,

IT - 37 Kirchhoff II, torvénye a fogyasztok soros kapcsolasaval
foglalkozik, A héaldézat bérmely hurokjaban a feszililtségek
Osszege nullaval egyenld, A villamos mérési uton vald
" bizonyitaskor a fesziiltségeket kell mérni a fogyasztok
és a tapfeszlilteség kapcsain. Az éramerdsség mérése is
fontos az eredd ellenallés meghatérozéasahoz,

IT - 38 |
I7 = 39 A villemos ellendlliés mérési eljérésa léthatd az é&brén,
Az ellenédllas mérésekor a mérdmiiszer belsd elemét hasz-

naljuk fel, ezért nem kell kiilon tépegység.

IT = 4o

IT - 41

IT - 42

IT - 4% Az abrakon a villamos teljesitmény mérése léthato,
A teljesitmény mérése két moédon térténhet, Az egyik
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moédszer, hogy mérjik a fesziiltséget a fogyaszto kapcsa-
in, valamint a felvett &ramerdsség értékét, és ebbdl
szémités Utjén hatarozzuk meg a teljesitmény értékét,
/P=U-1/

A mésik modszer, hogy kozvetlen uton, teljesitménymérd
segitségével hatéarozzuk meg a teljesitmény értékét, A
teljesitménymérd bekotésekor a fesziiltség tekercset péar=-
huzamosan, @z érantekercset sorosan kapcsoljuk a fogyasz=
toval,

Diavetitd &brék szovepkonyve

DA - 22
DA - 25

DA - 24

A képen léthat6é villamosmiiszer univerzélis jellegii, Hasz=
nélhatjuk egyen- valamint véltakozo fesziiltség és éram
mérésére, és ellensllas érték meghatérozasara, A méromi-
szer kapcsoloja egyuttal a méréshatér értékét is megha-
térozza. A miiszer jelenleg 50 V-on a4ll, A méréshatar mel-
lett lényeges a skélaterjedelem meghatéarozéasa, amely a
mérdmiiszer skalajénak utolsd irt osztasa. Arra mindig vi-
gyézzunk, hogy a mérési modnak a megfeleld skalét nézazik,
Ezt @ mérdmiiszeren szinnel jelzik, vagy a mérendd mennyi-
ség mértékegységével, A mérimiszereknél ez az érték loo,
A miszerédllandd a méréshatér és a skalaterjedelem héanya-

dosa. Elvégezve az osztéasts By '
K="= = 0'5..
loo

A mért értéket ugy kapjuk meg, hogy a mutatd kitérését
/A / Bzorozzuk a miiszerallandd értékével, Példéul, ha a
mérémiszer A = 30° - ot mutats

U:OK-K:BOO'O,5=15V
A mérést ismeretlen nagysagu érték esetén mindig a legna-
gyobb méréshatarral kell kezdeni,

A fényjel beallitasas A 6 V és 5 W-08 1226 lizemeltetésé-
hez sziikséges éramforrést a 6 V jelzésii dugaszhiivelyhez

csatlakoztatjuk, Aramforrésként a legmegfelelSbb a Tip,s
T -2 / 220/6 V 5 W / transzforméatort alkalmazni, A
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megvilégitd égbé forgatd gombjat addig forgatjuk, mig a
skélén joOl megvilagitott fényjelet nem kapunk. Ugyanis

az g6 a forgatdgomb jobbra illetve balra forgatasaval

a forgastengely irényéban felfelé illetve lefelé valo
mozgésa kozben helyzetét jobbra-balra is véltoztatja.

Ily médon az izzOszélat az optikai tengely vonaléba jo6l
be lehet szabdlyozni. Egécserénél a forgatoégombot megfog=
va az égbétartét kihuzzuk, majd az égdcsere utén a tartot
iitkOzésig visszatoljuk,

Nullaallitas:

Ha a fényjel nem &1l nullén, akkor a nulladllitd gomb
forgatésaval nullara allitjuk, A beallités utén a nulla=-
411it6 gombot a holtjatékon beliil célszerii egy kicsit
visszaforgatnl, lzzel kikiszoboljlik azt, hogy a miianyag
tok esetleg mérés kozbeni csekély elhuzddésa a fényjel
helyzetére kihasson,

Elojel magyarazats

A kapcsolési példéknal megadott képletekbe a miiszer kité-
rését eldjel-helyesen / a pdlusvéltd kapcsolodallésénak

- megfelelden / kell behelyettesiteni, A pozitiv érték
hasznos teljesitmény / P / mérésénél energiafelvételt je-
lent, vagyis az enerpgia irénya megegyezik a kapcsolasi
vézlatban feltiintetett nyil irényaval,

lMeddd teljesitmény / Q / mérésénél a pozitiv érték induke
tiv medddé teljesitményt jelent., A miiszer ellenkezd iranyu
kilengése esetén a polusvaltét at kell kapcsolni, A / K /
4llandd a miiszer egy osztésnyl kitéréséhez tartozd telje-
sgltményértékét jelenti,

Névleges éaram kivalasztasa:

A miszer két névleges aramértéke kdzil a szikségeset du-~
gaszos kapcsoldéval lehet kivalasztani, A digaszokat a kiw=
sebb névleges aramerdsségnél a felsd két dugaszhiivelybe,
mig & nagyobb névleges aramerdsségnél az alsd két dugasz=-
hiivelybe dugaszoljuk, A dugaszt dugaszolés kozben a ten-
gelye koril lassan forgatjuk, Ezzel biztositjuk a kapcso=
16 kis étmeneti ellenallését, Az éramkorbe bekotott mi-
szernél az atkapcsolast ugy végezzik, hogy az egyik dugd



DA - 25

DA = 26
DA - 27
DA - 28
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édtdugaszoléasa utén dugaszoljék &t a mésikat, Igy egy du-
g6 mindig dugaszolva van, és ezzel az &ramag nem kivént
megszakitésat elkeriilhetjik., '

A muszer névleges fesziiltségét a forgdkapesoldval valaszt=-
juk ki, illetve az FW 60 = 240 V miszernél a mérdévezeté—
ket a fesziiltségnek megfeleld kivezetdkapocsra csatlakoz=-
tatjuk., A fesziiltségogban az éramirényt a pdlusvalto kap=-
c¢s0loval meg lehet forditani.

A diaabrén egy multiméter fényképfelvétele lathatd, A mii-
szer 9 voltos belsé teleprél mikodik, smi lzembehelyezés—
kor & miiszer hatsd részében helyezheté el, A mérémiiszer
oldalén 1évd piros gombbal lehet a mérémiiszert bekapcsol-
ni, A fekete gombok a mérési méd, illetve a méréshatér
kivélasztését szolgdljik a feliratoknak megfelelden, A
méromiszer kijelzése 7 szegmenses folyadékkristalyos ki=-
jelzdvel torténik, A mérési eredményt kozvetleniil olvas-
hatjuk le a mérdmiszerrdl.

A képen a mérdpanelek fényképfelvétele léthato,
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F EL A DA T B A N K
VILLAMOS MUSZEREXK ES MEREKEBSEK

EGYENARAMU MERESEK



135,

136,

137

138,
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Hatérozd meg & miiszeréllandd értékét, ha a méréshatér loo A,
a skélaterjedelem 1o00° !
8/K=

Hatérozd meg, hogy a kapcsolésban hény voltmérd bekdtése he-
lyes!

OO O e

]
\"4
-
b/ ...........‘..
e/ :P4

mis
Vélaszd ki és huzd aléd a helyes vélaszt!
Az éramkdrben atfolyé éramot a kivetkezb képlettel szémoljuk
kil
a/ I=G-U / A/
I=U"'R /] A%/
I=E-R / VA /

Vélaszd ki és huzd alad a helyes vélaszt!
Zért éramkOrben hogyan szémitjuk ki a kapoosfesziiltséget?
a/ Uk: o O 4 Rk + Rb / / VA /

U= 1R, /v /

Uk=I-/Rk-Rb/ / VS/
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139, Szémold ki, hogy héany amperes &aram folyik keresztiil az
U =220V, p = looo W=08 hdsugérzoén!
a/ I= 4

140, Vélaszd ki és huzd ald a helyes vélaszt!
Zért éramkorben hogyan szémitjuk ki a belsd feszdltségesést?

a/ Uy=I:/Ry =R / / v/
Ry

Uy =1/— / VA /
Ry,

Uy = IRy /v /

141, Szémitsd ki, hogy mekkora az ellen&llésa és vezetbképessége
@z 1 = loo m hosszi és d = 2 mm atmérdji aluninium vezeték-
nek! A helyes vélaszt huzd alé! >

£2 mn

a/ R=9,2 8 / 8 = 0,029 - /
R =92 (2]
R=0,92 Q
b/ G=10,3 S
G=o0,l0 Q
G=1l,09 8

142, Vélaszd ki és huzd aléd a helyes vélaszt!
Adott fesziiltség és ellendllés esetén zart egyendrami &ram—
kdrben a kovetkezd képlettel szémoljuk ki a villamos telje-

sitményt!
a/ P =41L / Wsec /
R
U‘?
l’u—- / W/

P=\IE—E / Wh /

143, Szémitsd ki, hogy hény watt teljesitményt vesz fel a villamos
motor, ha a U = 220 V-0s h&lézatbél I = 2 A az éramfelvétele!
8/ sz

L L B B B BB B

144, Véalaszd ki és huzd ald a helyes vélaszt!
Adott éramerdsség és ellenédllés esetén zért egyenérami korben
a kovetkezd képlettel szémoljuk ki a villamos teljesitményt!
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12
a/ Pag o /LE/
R
P:“I'R / Wh /
P= I°R /W /
145, Hatérozd meg, hogy a kapcsolésban hény ampermérd van helyesen
bekotve! ‘
a/
3
eed
(A)
e

b/

o/

146, Vélaszd ki és8 huzd aléd & helyes vélaszt! ,
Az éramkdr fesziiltségét a kovetkezd képlettel hatérozzuk meg,

a/ U=I-G / VSL/
U=I'R rY Z
_ X v
U--R—- /9./

149, Véalaszd ki és huzd aléd a helyes vélaszt!
Zért éaramkorben hogyan szémitjuk ki a forrésfesziiltséget?

a/ U,=1 o/ Ry + Ry / / V/
;i 4 A
U=——-——
°© By + R &

Uy=Up + I Ry /V/
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149;

150

151,

152,
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Szémitsd ki, hogy hény ohm a fogyaszt6 ellenéllésa, ha
U = 220 V fesziiltségii hdloézatbdl I = 5 A erdsségii aramot
vesz fel! i

a/ R=

Hatérozd meg, hogy a kapcsolésban hény ampermérd bekdtése

:;lyesl .
% oa
—f:EPJ (§)
- H-
o/

H

2
Szémitsd ki, hogy hény méter 9 = o,#ﬂmm fajlagos ellen-
: m

4114804 huzalt kell felhaszndlni R = looSl-os ellendlléas ké-
szitéséhez, ha a huzal keresztmetszete A = 0,5 mn® 1
a/ 1l =

Véalaszd ki és huzd ald a helyes valaszt!
Adott feszilltség és teljesitmény alapjén hogyen szémitjuk ki

az ellenéllést?

o/ R:%e- /7
R = U2 P / L/
R =L / 8/

e

Szémold ki, hogy U = 220 V-os hélézatra R = 242 -o0s fogyasz=
tOot kapcsolva, hény wattos lesz a fogyaszté?
a/ P= ‘ '

L L LB BB B B R B A B
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153, Hatérozd meg, hogy a kapcsolésban hény voltmérd van helyesen
bekotve!

o= 919 [@Q
o 87 [~ (3
o/ _[(‘2—
[©-

W2

o gl

|4

154, Jelbld be a mérdmiiszerecket!

ol

[

1/ Hatérozd meg egy mérdmiiszer miiszerédllanddjénak kiszémité=-
sét!




- 127 -

155, Szémitsd ki, hogy mekkora egy U = 4,5 voltos 1zz6 ellenél-
lésa, ha é&ramfelvétele I = o,1 A !
a/ R =

156, Vélaszd ki és huzd aléd a helyes vélaszt!
Hogyan szémitjuk ki az &ramsiiriiséget?

: o A
a/ J = — [~/
A mm
2
J= I.4 / Amm©/
J = *+B /"%‘/
A mm
R mn®
157, Egy loo km hosszi £ = 0,029 fajlagos ellendllésu
m

aluminium vezeték keresztmetszete A = 3,14 mmz. A vezeték-
ben I = 2 mA é&ram folyik, Mekkora a vezeték ellenéllésa és
mekkora a vezetékben keletkezd fesziiltségesés!

HGzd aléd a helyes vélaszokat!

a/ R =924 SL b/ U, = 1,848 v
R=092,4 8 U, = 18,4 v
R = 625 SL U, = 4,3 v

158, Vélaszd ki és huzd aléd a helyes vélaszt!
Adott teljesitmény és ellenédllés esetén hogyan szémitjuk ki
a fesziltséget!

a/ gy %E- /v /

U= P+R / VvV /

qP- R / VvV /

159, Szémitsed ki, hogy hény ohm az U = 220 V, P = loo W~08 1izzl=-
lémpa ellenallésa ilizem kGzben!
a/ R= '

l6o, Szémitsd ki annak a villamos motornak a hatésfokét, mely
P = 1,1 kW teljesitményt ad le és a halozatbdl P = 1,25 kW
teljesitményt vesz fell

8/ U fuspeiuvennens

U



lel,

le2,

165,

le4,

165,

leé6,
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Szémitsd ki, hogy hény W-os terhelést szabad U = 220 V-o0s
hélézat esetén alkalmazni, ha a biztosité I = 6 A~-es!
8/ Pz‘ .

Hény amper er6sségii aram folyik a4t az U = 220 V fesziiltségii
izz0lémpén, ha ellenéllésa iizemelés kozben R = 484 SL 2
8/ I = ,

gy fesziiltségforrés aramkorébe R = loo S -os fogyasztot kap=
c¢solunk. Mekkora a feszililtségforrés kapocsfesziiltsége, ha
belsd ellendllésa Ry = 0,188, lresjérdsi fesziiltsége pedig
U, = 12,6 V. 7

a/ = b/ Uk =

oS00 0Rrerre PR Q0PSB OQROIONOENIERNONLEONEPOLNEOSEPO

Mekkora kiilsd ellen&llés mellett folyik I = o,1 A erdsségi &-
ram annak az elemnek az &ramkOrében, melynek belsd fesziiltsé-
ge U =1,5V, belsd ellendllésa pedig R, = 0,58 7

a/ Ub= @0 QOO PO BSPOEINDNNPOLDS b/ Uk: ® 000000000 O/ Rk: ..0.’.....
Egy U = lo V fesziiltségii dramkérbe Ry = 5Q , R, = 482,

R, = 2 G elle ndllésu fogyasztoét parhuzamosan kapesolunk,

3
Mekkora az egyes ellendllésokon és a fé4gban folyd éramerds—

ség? Mekkora a hérom ellenéllés ereddje?

a/ I]_: 0000 ccesstenensese
b/ I2= 000 0s0s00eeec
0/ I3= e tesescccsvncee
d-/ R°= G0 eccsesovccssnce

Haromszogbe kapcsolt hérom ellenédllés értékei R, = 49,
Ry = 7). ¢ R, = 3,5 8. . Mekkora az egyenértékii csillagkap-

csolés ellenéllésai R, , Rp , Ry ?

lve)
I

Q
n



167,

168,

169.
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Szémitsd ki az alébbl mérés értékeibél 8z ellenéllés értékét!
a/ R =

1P 100w
1— W

: R[J s2v

Szémold ki az alébbi mérés értékekbsl a tapfesziiltség értékét!
a/ U=

@O0 O 0P 0P B OIS OCOOBIN IR

|= 4705A
(A
| A

U

e R=07T1X

{

Egy telep lresjaréasi fesziiltsége Uo =5V, A telep d = 1 mm
dtméroji vorosréz huzallal Osszekotve I = 0,9 A erdsségii a-
ramot ad. Mekkora a telepen létrejovd belsd fesziiltségesés,
a telep belsd ellendllésa és a vezetékben létrejovd éramsii-

riség?

A Vizsgald meg, hogy az adatok elegenddek-e a feladat meg-—
oldaséhoz! |
V2 Nem
V3 Igen

B Vélaszd ki, melyilk Osszefligipéssel lehet a vezeték kereszte
metszetét meghatérozni.!

V4 A = dg'lﬁl / mm2 of
4

V5 A = r2jT / mm2 P

V6 A= daﬁf / mm2 /

" C Szémitsd ki a vezeték keresztmetszetét!

Ha az eredmény:s

\'Vi A 0,785 mm
V8 A= 7,85 mm®

V9 A = més

2

u
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Vélaszd ki, melyik Osszefiiggéssel lehet az ellenédllést
meghatérozni!-

14
Vlo Ry = ; /R/
1
V11 R =
Ry /R
V12 B, = 21 /LY
A

Szémitsd ki az ellenédllés értékét!
Ha az eredménys
V13 Rk = 7,85 S

V14 “k = 0,760 SL
V15 Rk = mas

Valasgzd ki, melyik Osszefiiggéssel lehet a belsd fesziilt-
ségesést meghatérozni!

UO
V16 U, = / vV /
IR,
V17 Uy =1/ U, =R / / V /
V18 Uy = Uy = IR /v /

Szémitsd ki a belsd fesziltségesést!
Ha az eredmény:

V19 Ub = 4,298 '
Vo Uy = 0,4298 ¥V
Va2l Ub = més \'

Vélaszd ki, melyik Osszefliggéssel lehet a belsd ellenédl-
lést kiszémitani!

_ U -U

Vo2 - A o 7

I |

Va3 Ry = Uy = I /R /
. Ub

Va4 Ry =— /S /
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I Szémitsd ki a belsd ellenédllést!
Va5 Ry = 4,77 Q
V26 Ry = 0,477 Q.

J Vélaszd ki, melyik Osszefiiggéssel lehet az &ramsiiriisé-
get meghatarozni!

A
V28 J=1I"4 [/ ——/
. >
V29 J=1I°R
mm2
Vi Ja L. / —5/
A mm"”

K Bzémited ki a vezetékben létreddvd éramsiiriséget!
A

V3l J = 1,146
mm
] A
V32  J = 11,46 =
mm

V33 J = més

170, Hatérozd meg egy U = 220 V, P = 80 W~os, valamint U = 220 V,
P = 25 W-0s 1zz0lémpa ellendllésait iizem kOzben!
A Vizsgéld meg, hogy az adatok elegendbek-e a feladat meg-

oldéaséhoz!
Ve Nem
V3 Igen

B Valuprd ki, melylk Snuzellpgpésvel lehet ag 1zzdbk ellon-
8llésait meghatérozni!

V4 R=P-U &
V% R=P.-U° S

Ve R=12 Q
P

c Szémitsd ki az U = 220 V, P = 80 W~-0s8 1226 ellendllését!
Ha az eredmény:t

V7 R=17% Q
V8 R =605 @
V9 R = 387,2 Q
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Szémitsd ki az U = 220 V, P = 25 W-0s8 1izz¢ ellenéllését!
Ha az eredmény:

Vlo R =193 Q

V11 R =55 9

Via R = méas

Hatérozd meg a teljesitmény és ellenédllés kozotti Ossze-

‘fliggést!

V13 P - R k0z0tt egyenes arényosség van
V14 P - R kozott forditott arényosség van
V15 ninos arényosség a ketitd kozott

171, Hény superes érammal szabad terhelni a R = 3 k2, P = 4 kW-os
ellenéalléast!

A

Vizsgédld meg, hogy az adatok elegendék~e a feladat elviég-
zoséheu!

Ve Nem

V3 Igen

Vélaszd ki, hogy adott aramerdsség és ellenéllés esetén
melyik Osszefliggéssel lehet a teljesitményt meghatéroznil!
V4 P=I'R /W / |

/ W/

|

V5 . P =

\CI~e)

Vélaszd ki, melyik Osszefliggéssel lehet az éramersdsséget
meghatérozni!

' T & o / A/
R

V8 I=P.R / A/

8. " X =AE. / A/
R

Szémitsd ki az aramerdsséget!
Ha az eredmény?

Vlo I=1,15 A
V1l L 31l A
V12 I = més
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172, Egy P = 5 W teherbirési, R = 1,5 kQ -os ellendllést és egy
P = 8 W teherbirési, R = 4,2 k Q-os ellendllést pérhuzamosan
kapcsolunk, Mekkora fesziiltségre szabad kapcsolni a rendszert?
A Vizsgéld meg, hogy az adatok elegenddek-e a feladat elvég-

zéséhez?
V2 Nem
V3 Igen

B Vélaszd ki, hogy adott teljesitmény és ellendllés esetén
melyik Osszefliggéssel lehet a fesziiltséget meghatéarozni!
V4 U=P R / VvV /
V5 U= -i— / vV /

'3 U.—.\]P-R / vV /

C Szémitsd ki a P=5W é8 R = 1,5 k &2 08 ellendllés fe=
szﬁltségét!
Ha az eredménys
V9  U=8,66 V
V8 U=28,66 V
V9 U = més

D Szémitsd ki @ P= 8 W és R = 4,2 kQ -08 ellendllés fesziilt-

ségét!

Ha az eredménys
Ve U =183%,3 V
Vil U =18,3 V

V12 U = més

E Hatérozd meg, hogy mekkora fesziiltségre szabad a rendszert
kapcsolni! ‘ :
V13 A ket feszliltség kozlil a nagyobbilkra lehet kapcsolni,
V14 A két feszililtség kozll a kisebbikre lehet kapcsolni,
V15 Mindegy, hogy mekkora fesziiltségre kapcsoljuk,

1, Mérési feladatlsp
Egyvenfesziiltség mérése

.175. a/ A kapcsolési rajz alapjén mérd a tapfesziiltséget!

+ o~
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b/ A mérémiszer bekotését jelezd a mérést vezetd tanérnak!
Kapcsol] fesziiltségre!
¢/ Rogzitsd a mért értékeket! U =

d/ Jegyezd fel a méréshez hasznélt miiszer tipusat és szémét!

2. Mérési feladatlap

Villamos fogyasztod adramfelvételének mérése

174, A kapcsolési rajz alapjén éllitsd Ossze a mérést!

e/ A kapcsolés Osszeallitéséat jelezd a mérést vezetd tanér-
nak! Kapcsol]j fesziiltségre! .

£/ A téblézat utasitéséban 1évd feszliltségértéket vedd fel
é¢s kOzben mérd az éramerdsséget!

A megadott feszliltség értékét az ellendllés kapcsain mér-
ve &llitsd be!

175. Rogzitsd a téblézatban a mért értékeket!

Beallitott ertek 4LV 8v 12V 24V
Mlszer LlKI[E [ |K E|ld|KI|E|L|KI|E
al |b) | c/|dflel|f] |a] [ n]{i] [il [«/|1/

' )
Arammero

176, Abrézold a bedllitott fesziiltséghez tartozd dramerdsség ér-
tékeket az alébbi koordinétarendszerben!
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Uy
24
12
8
4
95 19 285 87 1[mAJ

b/ Ha & metszéspontok nem keriiltek az egyenesre vagy annak ko=
zelébe, ellendrizd az dbrazolést és a mérést!
¢/ Amennyiben az ellendrzés utén is fennéll a hiba, értesitsd
a mérést vezetd tanart! '
177. Jegyezd fel a méréshez haszndlt mérdmiiszerek tipusait és szé-
mét!

a/

178, Ird le a mérés menetét és a mérés tapasztalatait!

3, Mérési feladatlap

Sorosan kapcsolt villamos izzdk fesziiltségeinek

mérése

179, A kapcsolési rajz alapjén &llitsd Ossze a mérést!
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f/ A kapcsolés Osszedllitését Jelentsd a mérést vezetd tanér-

nak! Kapcsol]j fesziiltségre!

180, ROgzitsd téblézatban a mért értékeket!

Mérémiiszer ol K é
Fesziiltségnérs 1 |9) b/ ¢/
Fesziiltségmérs 2 |d] el fl
Fesziiltségnérs 3 |9/ h/ t/
Arammérd I K/ l

I, Ha a mért értékek eltérnek az ellendrzb értékektdl, a
, mérést értékeld ujra!
II, Ismételt hiba esetén, Jjelentsd a mérést vezetd tanérnak!

181, A mért értékekbdl szémitsd ki az 1zz6k ellendllésat!
a/ R =

182, Hasonlitsd Ossze az egyes 1izzobban mért fesziiltség értékét a
kapocsfesziiltség mért értékével és a tapasztalatokat ird le!.
a/

183, Jegyezd fel a méréshez hasznalt miiszerek tipusét!
a/

4, Mérési feladatlap

Pérhuzamosan kapcsolt villamos izzdék &ramfelvételének

meéré se

184, A kapcsolési rajz alapjén &llitsd Ossze a mérést!




185,
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£/ A kapcsolés Osszeéllitésat jelentsd a mérést vezetd tanér-
nak! Kapcsol]j fesziiltségre!

Rogzitsd a tébléazatban mért értékeket!

Mérémiiszer d K E

Arammérd 1 a/ b/ ¢/
a/ e/ r/

-

&/ h/ E ¥4

Arammérd 2

Arammérd 3

I, Ha a mért értékek eltérnek az ellendrzétt értékektdl, a
. mérést értékeld ujra!

- II, Ismételt hiba esetén jelentsd a mérést vezetd tandrnak!

186,

187,

188,

189.

190,

191.

A mért értékekbdl szémitsd ki az izzdk ellenédllését!
a/ R=

Hasonlitsd Ossze a fdoédgban mért édramerdsség értékét a mellék-
dgakban mért aramerdsség értékeivel!
Ird le a tapasztalatokat!

a/

Jegyezd fel a méréshez haszndlt miszerek tipusét!
a/

5 Mérési feladatlap

Ellenallés mérése

A 2, szémi mérési feladatlap 154, feladatéban szerepld 24 V-
08 mérési értékeibdl hatéarozd meg az ellenédllés értékét!
8/ R=' '

Ellenérizd a szémitést az ellen&llésra irt értékkell
I, Eltérése esetén jelezd a mérést vezetd tanérnak!

A kapcsolési rajz alapjén é&llitsd Ossze a mérést!

R
—

(o)
-®
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192, Mérd az ellenédllés értékét!

195, Rogzitsd a mért értékeket!
8/ R =

194, Hasonlitsd Ossze a szémitéassal a mért értéket!
I, Ha az eltérés Jjelentds, mérj ujral
II, Ha a hiba tovéabbra is fenndll, jelentsd a mérést vezetd
tanérnak!

195, Jegyezd fel a méréshez hasznédlt miiszerek tipuséat és szémét!
a/

196, Ird le a mérés menetét és a mérési tapasztalatokat!

a/

197, Hatérozd meg mérés utjén a két ismeretlen ellenédllés értékét!
A méréshez ellenédllésmérdét hasznalj!
ROgzitsd a mérést a jelzett helyen!
a/ b/

Rxz=.......
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6. Mérési feladatlap

Ellenéllés mérése

198, A 4, szémi mérési feladatlap mérésértékeibdl szémoljuk ki az
izz6 ellenéllését!
a/ R::-

I, Ha az ellenéllés értéke eltér a megadott értékektél, vé-
. gezzik ujra el a szémitést! ‘
II, Ismételt hiba estén jelentsd a mérést vezetd tanérnak!

199. A kapcsolési rajz alapjéan mérd az izzd ellenélléséat!
, o/ _

®

®-

200, ROgzitsd a mért értékeket!
a/ R = (

20l, Hasonlitsd Ossze a mért és szamitott értéket!

a/

202, Az Oasszehasonllitést és a tupasztalatokat ird lel

a/

203, Jegyezd el a méréshez haszndlt miiszer tipusét és szémat/
a/
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7. Mérési feladatlap

Villamos 1zz0 teljesitményének mérése

204, A kapcsoléasi rajz alapjén &llitsd Cssze a mérést!

f (A) |
| J K At
u=2z_ @

e/ A kapcsolés Osszeéllitésat jelezd a mérést vezetd tandrnak!
Kapcsolj fesziltségre!

205, Rogzitsd a téblézatban a mért értékeket!

Miszer d K g
Fesziiltségnérs | o/ b/ e/ o4 v
Aramméré ¢/ % r/ 1,5 A

I. Ha a mért értékek eltérnek az ellendrzd értékektdl, a mé-
rést értékeld ujral
II, Ismételt hiba esetin jelentsd a mérést vezetd tanérnak!

2064 A mért értékekbOl szimitod ki a teljeslitmény értékét |
' a/ P =

207, Haponlitpsd Besze az 1zzélimpin feltintetett értékkel!
I, Jelentos eltérés esetén a szémitést végezd ujra!
II, Ismételt hiba esetén jelentsd a mérést vezetd tanarnak!

208, A kapcsolasi rajz alapjan allitsd Ossze a mérést!

d/'A kapcsolés Osszedllitésat jelezd a mérést vezetd6 tanérnak!
Kapcsolj fesziiltségre!
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209, Mérd a teljesitmény eértékét! Rogzited!
a/ o= b/ K = ¢/ E =
2lo. I, Ha a mért érték jelentésen eltér a 185, feladat értékétol,

. végezd el a mérést ujra!
II, Ismételt eltérés esetén jelentsd a mérést vezetd tanarnak!

211, Jegyezd fel a méréskor hasznélt miiszerek tipusét és szémét!
a/

212, Ird le & mérés menetét és a mérési tapasztalatokat!
a/

213, Amennyiben az eldirt feladatokat elvégezted, tanulményozd az
FW-tipusi teljesitménymérd hasznélati utasitését a 14, oldalig!

8, Mérési feladatlap

- Villamos izzd teljesitményének mérése

214, A kapcsolasi rajz alapjén allitsd Ossze a mérést!

o
’ &

=
u .
N
S
-~
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£/ A kapcsolés Osszeéllitéséat jelezd a mérést vezetd tanarnak!
Kapcsolj fesziltségre!

215, ROogzitsd a mért adatokat!

A r
Ertek ol K E

Méromdszer
Fesziiltségmérd a/ b/ fe/
Aramméré d/ o/ %7

Teljesitménymérd g/ |h/ |1/

216, Széwitsd ki a mért fesziiltségértékébdl és az Aramértékekbdl
a teljesitményt és az 1zz6 ellenélléséat!
a/ P = " b/ R =

217. Hasonlitsd Ossze a szémitott teljesitményt a mért teljesit-
mény értékével!
Hatéarozd meé a mérési eltérést!
8/ PE::'

218, Jegyezd fel a méréshez hasznédlt miiszerek tipuséat és széméat!
a/

- 219, Ird le a mérés menetét és a mérési tapasztalatokat!
a/

220, Rajzold le héarom villamos izzd pérhuzamos kapcsoléséat, mérd
az 4tfolyo éramerdsségek, az 1zzora kerild fesziiltség és tel-
Jesltmény értéket! Mérés utjén hatérozd meg a téapfesziiltséget!

i
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9, Mérési feladatlap

Villamos izzbk telijesitményének mérése

221, Hatérozd meg a 8, mérés villamos izzdjénak hideg ellendllasat!
C/ R =

222+ A kapcsolési rajz alapjén allitsd Ossze a mérést!

16

+ J.r Q A2
u=24v CVP
»

g/ A kapcsolés Osszeéllitésat jelezd a mérést vezetd tanérnak!
Kapcsolj fesziiltségre!

223, ROgzitsd a mért adatokat!

Me-rb'maue,- Ertek oL K E
feszultsegmerd al |e] |cl
arammerd 4 d| el |fl
Grommerd 2 al  [r/ U
teljesitménymérd il |k| |U

224, Szémitsd ki az &ram értékeibll és a fesziiltségértékekbdl a
teljesitmény értékét!
a/ P:l

225, Hasonlitsd Ossze a szémitott teljesitmény és a mért teljesit-
mény értékeét! Hatéarozd meg a mérési eltérést!

8/ PE =
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226, Jegyezd fel a méréshez hasznélt miiszerek tipusat és szémét!
a/

227, Ird le a mérés menetét és a mérési tapasztalatokat!

a/

228, Rajzold le két villamos izz0 soros kapcsolését, ha az izz0k
24 V fesziltségrdl miikkddnek! Mérd a tépfesziiltség és az iz-
z0k fesziiltségét, az aramerdsség és a teljesitmény értékéy!

229, Hatérozd meg a 9., mérés villamos 1zzOjénak hideg ellenédllését
mérés utjén!

¢/ R = i/ R

l @O0 000 00000 2= G000 ORGSR OIBLEOIBLOEPINOIBNODS



- 145 -

J A VvVITT OK UTLTGC S

VILLAMOS  MUSZEREK §£S  MERESEK

EGYENARAMU MERESEK
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l§5. a/ K =1

126 a/ egy se ; b/ 3, ¢/ egy se
157, 8¢/ I =G+ U / A/
13808/Uk=I'Rk /v/
129, a/ I =4,05 A
140, a/ Ub= I Rb / V/
141, a/ R = 0,92 R ; b/ G = 1,09 8
142, a/ U2
P = — / W/

143, a/ P = 440 W

U4y a/ P=I%R /W /

145, a/ egy se : b/ 5% e/ egy
146, a/ U =I°R /V/

147 @/ Uy=T1-/ By + R /

148, a/ R =44 @

149, a/ egy ; b/ hérom ; ¢/ kettd
150 8/ I =125 m
351, &) 2

R =-€§. / R/

152 a/ P =200 W

153, a/ kettd ; b/ négy ; ¢/ &t

154 a/ A j b/ A e/ A; 4/ A e/V;f/V,' g/ V; h/ Ay
i/ Vv, 3§/ Vy x/ A; 1/ K = méréshatér / skélaterjedelem

1557 a/ R =45 Q

" | A

156, a/ J = —— /——2—/
A mm
157, a/ R = 924 Q ; b/ U, = 1,848 V
158, a/ U=\P-R [/ V/
159, a/ R = 484 S
l6o, a/ = 88 %
lel, a/ P = 1320 W
162, a/ I = 0,45 A
163, a/ I = 0,1258 A | b/ Uk = 12,58 V,’

164s @/ Uy= 0,05 V ; b/ U = 1,45 V; o/ R = 14,5




165,

166,
167,
163,
169,
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a/Il=2A,' b/12=2,5A" O/I3=5A,'
d/R°=0,05Q |

a/RA=lQ-,' b/RB=2Qi c/RC=4Q
a/ R = 176,4 Q

a/ U =12,42 V ,

V2, Vélaszod nem helyes! Gondold at és vizsgald meg ujra

) az adatokat!

V3, Vélaszod helyes! A feladat megoldéséhoz minden a-

| dat adva van, LépJ C-re!

V4, Valaszod helyes! Az atmérdt figyelembe véve igy
gzémitjuk ki a keresztmetszetet,
Lidpd B-1rol

Vbe Valaszod helyes! Ha az atmérd felét a sugarat ve-
szed figyelembe, a megoldas igy
is lehet,

) Lépj C-re!

V6, Véalaszod nem helyes! Az atmérdt Osszetévesztetted a su-
gérral, Ezt figyelembe véve végezd
el ujras.

. Lépj tovabb D-re!

V?, Az eredményed jo! Lépj a D pontra!

V8, Eredményed nem Jjo! Bizonyéara nem pontosan végezted el
a szémitést., Szamold ujra és 1lépj

, vissza C-re!

V9, Eredményed nem Jjé! = A keresztmetszet meghatérozéséhoz
az atmérdt figyelembe véve minden
adat adott, SzémolJ més képlettel

. és 1lépJ vissza C-re!

Vlo.Vélaszod helytelen! A képletben a keresztmetszet és a
fajlagos ellenéllés nem megfeleld
helyen szerepelnek, Rendezd at az

, egyenletet és 1lépj vissza D-re!

Vl1ll,Vélaszod helytelen! A képletben a fajlagos ellenallés
nem a megfeleld helyen van,
LépJ vissza D-re!

V1i2.,Valaszod helyes! Az ellenédllés egyenesen arényos a
fajlagos ellenéllés és hosszuség



V13,
V4.
V15,
‘V16;

17,

V18,
V19.

V20.

val.

vaz,

V23,
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Eredményed nem jo!
Iiredményed helyes!
liredményed nem Jo!

Valaszod nem helyes!

Vélaszod nem helyes!

Vélaszod helyes!
Eredményed jo!

liredményed nem JO!

Eredményed nem JoO!

Valaszod nem helyes!

Valaszod nem helyes!

szorzatéaval és forditottan aré-
nyos a vezeték keresztmetszeté-
vel, Lépj tovabb E-re!

Bizonyéra szémolési hibét vétet-
tél, mert a tizedesvesszd nem JjO
helyen van., Szamold ujra!

Az adatokat a megfeleld képletbe
behelyettesitve az ellenallas ér-
tékeként 0,780 - t kapunk,

A megfeleld képletbe helyettesitsd
be az adatokat és széamold ujra!
Lépj vissza E-re!

Gondold &t ujra az éaramkort és Ohm
torvényét vedd figyelembe az egyen-
let rendezésénél,

Lépj vissza F-re! ,
Az egyenletrendezés nem megfeleld,
Probéld ujra és lépJ vissza F-re!
llegfeleléen rendezve az egyenletet
e szerint lehet az Uy belsd fesziilt-
ségesést meghatarozni,

Lépj tovéabb G-re!

A megfeleld képletbe behelyettesit-
ve az adatokat Ub fesziiltségre
4,298 V értéket kapunk,

LépJj tovabb H-ra!

Bizonyéra rosszul széamoltél, mert
tizedesvesszbt tévesztettél,
Szémold ujra és lépJ vissza G-re!
Nem a megfeleld képletbe helyette-
sitettél be, Szémold ujra més el=-
jaréssal,

Lépj vissza G-re!

Az U fesziiltségesés figyelembevé-
tele felesleges,

Lépj vissza H-ra! ,
Nem Ohm torvénye szerint jartal el,
Vélassz ujra és lépj vissza H-ra!



Va4,
Va5,

V26,
V27,
va,
V29;

Vﬁo;

V3l,.

V32,

V33
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Valaszod helyes! Ohm torvénye szerint a belsd ellen=-
allés .a belsd fesziiltségesés és ag
dram hényadosa,

Lépj tovabb I-re!

Eredményed helyes! A belsd ellenallés értéke helyes kép-
letbe vald behelyettesités és szémo-
léas utén 4,77Q .

Lépj tovabb J-re!

Eredményed nem helyes! Eltévesztetted a feladat megoldasa
gsoréan a tizedesvesszbt, Szémold ujra,
térj vissza I-re!

liredményed nem helyes! Bizonyéara nem megfelelden végezted
el a feladatot! Végezd el ujra és
térj vissza I-re!

Vélaszod nem helyes! Az &dramerbsséget nem az aram és ke-
resztmetszet szorzata adja.

LépJ vissza J-re!

Valaszod nem helyes! Az 4ramerdsség fligg a vezeték kereszte-
metszetétdl és nem fiigg az ellenéallas-
t6l., Vélassz ujra és lépj vissza B-re!

Vélaszod helyes! Az éramerOsséget a vezetdben folyd é-
ram és keresztmetzset hanyadosaként
hatérozhat juk mege
Lépj vissza K-ra!

Eredményed helyes! A megfeleld képletbe behelyettesitve
az adatokat eredményiil az éramsiiriség-
re J = 1,146 _AE_ ereduényt ka=-

mm 4
punk, mely megengedett érték,

Eredményed nem helyes! TizedesvesszOt tévesztettél. Lkkora .
éramsiiriség érték A = 0,785 mm® ke-
resztmetzset és 0,9 A &ram mellett le-
hetetlen és meg nem engedett érték,
Szémold ujra és fejezd be a feladatot!

Eredményed nem helyes! Az aramsiiriiség az &ram és kercszt-
metszet hényadosa, E szerint végezd el
a feladatot és fejezd be! '
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170. V2, Vélaszod nem helyes! Gondold &t és vizsgéald meg ujra az
. adatokat!
V3, Vélaszod helyes! Minden adat adott ahhoz, hogy a
: feladatot meg tudjad oldani,
' Lépj tovabb B-re! _
V4, Véalaszod nem helyes! Az ellenéllas teljesitmény és fe-
8ziltségbOl rendezve az egyenletet,
ellenallésra nem ezt az Osszefiiggést
kapjuk, Gondolj Ohm torvényére az é&=-
ram behelyettesitésekor,
, Lépj vissza B-re!
V5, Vélaszod nem helyes! Nem megfelelden rendezted R-re az e-
gyenletet, Végezd el ujra és 1lép]
vissza B-re!

Ve, Véalaszod helyes! A fesziiltség négyzetének és a telje=
gitmény hényadosa adja az ellenallas
értékét,

Lépj tovéabb C-rel
V7. Lredményed nem Jjo6! Nem a megfeleld képletbe helyettesi-
tettél be, Szémold ujra és térj visz-

sza C-re!
V8. Eredményed jo! Az o _ _U2  képletbe behelyette-
h
sitve az adott adatokat 17651 érté-
ket kapunk,

, LépJ tovabb D-re!
V9, Lredményed nem helyos! Bizonyéra rossz képletbe helyettesi—
tettél be, Szamold ujra a feladatot!
Vlo. Eredményed helyes! Az elézd feladatnak megfeleld képlet=-
be behelyettesitve az adatokat
= 1936 Sl értéket kapunk az ellenél—
lésra,
Lépj tovabb E-re!
Vi1, Eredményed nem j6! Nem a megfeleld képletbe helyettesi-
tettél be, Végezd el ujra a feladatot,
Lépj vissza D-re!



171,
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Ul

V12, Eredményed nem helyes! Az R = ——-  képletbe kell ha-
r

V13, Valaszod nem helyes!

V14, Vilaszod helyes!

V15,

Ve,
V}.

Vi,

V5.

Vé.

V7.

V8.

Vialaszod helytelen!

Véalaszod
Vélaszod

Véalaszod

Valaszod

Vélaszod

Valaszod

Vélaszod_

nem helyes!
helyes!

nemn helyes!

nem Jo!

helyes!

nem helyes!

nem helyes!

helyettesiteni, Végezd el a fel=-
adatot és szémold ki R értékét!

Ha a két kiszémitott ellendéllés
értékét Osszehasonlitod a telje-'
sitményekkel, akkor nem egyenes
aranyossagot é&llapithatsz meg.
Ahényszor nagyobb az izzdélampék
teljesitménye, annyiszor kiseb-
bek az ellenéllés értékei,
Alaposan megvizsgalva az ellendl=
lés értékeit és teljesitményeiket,
aréanyosség fedezhetd fel, Végezd
el ujra az Osszehasonlitést és fe=
Jjezd be a feladatot!

Gondold &t és valassz ujra!

A feladat megoldaséhoz az adatok
megfelelnek,

Lépj B-re! :

A P =TU-1I képlethe helyettesitsd
be Ohm térvénye szerint a fesziilt-
séget,

Térj vissza B-re!

A teljesitményt nem az éram és el-
lenallés hényadosa adja.

Pérj vissza B-re!

Az éram és ellendllés ismeretében
igy szémitjuk ki a teljesitményt,
Lépj tovabb C-re!

Az igy kapott érték az &ram négy-
zetével azonos., Gondold &t és en=-
nek megfeleléen alakitsd a képle-
tet, Lépj vissza C-re!

Az éramerdsséget nem kapjuk meg a
teljesitmény és ellendllés szorza= .
taként,

Lépj vissza C-re!
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V9.

Valaszod helyes!

Vlo, Eredményed helyes!

V1l, Eredményed nem jo!

V12, Lredményed nem Jo6!

Ve,
V3.

V4,

V5,

Ve,

W

V8.

Valaszod nem helyes!
Valaszod helyes!

Valaszod nem helyes!

Valaszod nem helyes!

Véalaszod helyes!

Eredményed jo!

Eredményed nem JO!
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A teljesitmény és ellenéllés ha-~
nyados&bOl vont négyzetgyok adja

az éram értékét,

Lépj tovébb D-re!

A megfeleld képletbe behelyettesit-
ve az adatokat ohm és watt értékek—
re atszémitva és a feladatot elvé-
gezve 1,15 A éramot kapunk,
Bizonyéara szamolési hibat vétettél,
mert a tizedesvesszd nem a megfele-
18 helyen van, Végezd el ujra a sza-
mitést és fejezd be!

Az adatokat szémitsd at ohm és watt
értékekre és az I g s képletbe
behelyettesitve végezd el a feluda-
tot. l

Gondold at ujra a feladatot!

A feladat sikeres‘megbldéséhoz mine-
den adat adva van,

A " P:-R"képlet a feszliltség négy=-
zetét adja. Probalkozz ujra és térj
vissza B-re!

A teljesitmény és ellenallés hanyado=-
88 nem a fesziltséget, hanem az &ram=-
er6aség négyzetét adja. Az itt nem
kérdés, ezért tér] vissza B-re!

A teljesitmény és ellenéllés szorza=-
tébol vont négyzetgyok adja a fesziilt-
ség ertékét,

Lépj tovébb C-re!

A megfeleld behelyettesités utén a
feladatot elvégezve 86,6 V fesziiltsé-
get kapunk,

TizedesvesszOt tévesztettél, bizonya-
ra nem jOl szémoltal,

Széamold ujra a feladatot!
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1744

170

176,
177
178,
177

V9, Ereduényed nem jo!

Vlo. Eredményed joé!
V1l, Eredményed nem jo!

V12, Eredményed nem J6!
V13, Vélaszod helytelen!

Vi4, Vélaszod helyes!

V15, Valaszod helytelen!

a/ értelemszeriien |
o/ U=42 7V
a - f / értelemszeriien

105 =

Nem megfeleld képletbe helyettesitet-
ted az adatokat. Szémold ujra a fela=-
datot és lépJ vissza C-re!

A teljesitmény és ellenallés szorzata-
bol vont négyzetgydk adja a fesziiltség
értékéty

Lépj tovabb' E-re!

Bizonyara szamolasi hibat vétettél,
mert a tizedesvesszdt nem a megfeleld
helyre irtad.

Szamold ujra a feladatot!

Nem a megfeleld képletbe helyettesitet-
tél be, Szémold ujra a feladatot és
lépj vissza D-re!

Gondold &t ujra, hogy 183%,3 V feszilt-
ség hatéséra mi torténik az 5W és

1,5 k62 -0s ellenélléssall

A két feszliltség kozil a kisebbet kell
vélasztani, mert ennél nagyobb feszilt-
ség tonkretenné az 5 W és 1,5 k Q -os
teherbirésu ellenallast, . '
A feszililtség hatésara atfolyod éram

Ohm torvényét vegyed figyelembe, vala=-
mint Kirchoff csoméponti torvényét és
ennek alapjén gondold at ujra a fela=-
datot és 1lépj vissza E-re!

b/ értelemszerien ;
d/ értelemszerien

a/ o4°; b/ 0,1 ; ¢/ 9,4 mAj
a/ 18,8°; e/ 1l ; £/ 18,8 mA;
g/ 28;2°; h/ 1 ; i/ 28,2 mA;
i/ 56° ; k/ 0400L; 1/ 56 mA
a/ értelemszeriien

a/ értelemszeriien a miiszertdl fiiggden

a/ értelemszeriien
a - £ / értelemszeriien
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180, a/ 12°% ' b/ 1; ¢/ 12 V;
d/ 12°; ‘ e/ 1; £/ 12 Vy
g/ 24%i h/ 1; 1/ 24 V;
37 11,5°% k/ byl; 1/ 1,15 A

181, ii/ R = 10,4Q
182, a/ U3= U, + 0,

183, a/ miszerektdél fliggben
l&4, a - £ / értelemszeriien

185. a/ 34; b/ 0,1; e/ 3,4 A;
a’/ 17; e/ 0,1; £/ 1,7 Aj
g/ 1?7; . h/ 0,1; 1717 &

186, a/ R = 14,1 Q

l&?, a/ Ilz 12 + I5

188, a/ muszerektol fiiggben

189, a/ R = 428

190-192, értelemszeriien

19%, @/ R = 430 S ,

194, a/ A mért és szamitott érték megegyezik,

195, a/ a mérdmiiszertdl filiggben

196, a/ értelemszeriien

197, a = b / ellenalléastol fiiggden

198, a/ R = 14,1 Q

199, a/ értelemszeriien

200, 8/ R = 1,4 S

"20l1«202, értelemszeriien

203, a/ méromliszertol fiiggden

204, a —.¢ / értelemszerien

205. a/ 24°; b/ 1; o/ 24 Vj
, AF 157 e/ 0,1; £/-1,5 A

206, 8/ P = 36 W

207, értelemszeriien

208, a - d / értelemszeriien

209, a/ = 35% b/K=1; ¢/ E = 35 W

2lo, a/ értelemszeriien ;

211, a/ mériémiiszertdl filiggben

- 212-213, értelemszerien

214, a - £ / értelemszeriien



215, a/ 24°j
d/ 19°;

216, a/ P = 45,6 W

218, a/ a miszerektdl fiiggden

219, a/ értelemszerien

220,

- 155 =

b/ 1
e/ 0,1
h/ 1,

b/ R = 12,63 Q

221, a - b / értelemszeriien
222, @ = h / értelemszeriien
223, a/ 24°;
a/ 15°;
g/ 15°;
37 72%
224, a/ P = 72 W
225, a/ a méréstél fiiggben

b/ 1

e/ 0,1;

h/ 04l ;
/1,

226, a/ a mérémiszerektsl figgben

227. a/ értelemszeriien

¢/ 24 V;
£/ 1,9 A
i/ 46 W

n
=

¢/ R

¢/ 24V,
£/ 1,5 Aj
i/ 1,5 Aj
1/ 72 W
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228.

+ .4
U=24V

229, a - b / értelemszeriien c/ R1= 1R a/ R2= 1 G
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Te A vdltakozd Arami mérések egyszeril dramkirtkben

megtanitdsi programcsomagja
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Tele

vAirakozé ARAMU MERESEK EGYSZERU ARAMKURUKBEN

TANARTI  PROGRAMFUZET
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A megtanitdsl programtervben alkalmazott rdviditések

TP Tanulél program
TK Tankényv

MK MilszerkSnyv
BANK Feladatbank

JK Javitékules

FRONT Osztdlymunka
CSoP Csoportmunka

EGYENI  Egyéni munka

IT Irdsvetitis transzparens
DA Diavetits dbra

KB Bemutatd kisérlet

MB Tandri bemutatd mérés
‘MT Tanuldél mérés

M - Mérdmiiszer

MP Mérépanel

ETE Egyendrami tépegység

VIE VdltSdrami tdpegység



1.

24
k"
4.
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A megtanitdsi programhoz tartozd eszkizbtk listdja

Tankonyvek
a/ Nag& Fereno Csaba: Elektrotechnika I,II,III,
| Tankdnyvkiadé Budapest 1979,
/T =1/
b/ Téglds Imrénds Villamos milszerek s mérések I,
Miiszaki Konyvkiadé Budapest 1982,

/ ™K =2/

-0/ F4bidn Tibor: Muszakl mérések II,

Miszaki Konyvkiadé Budapest 1981,

/ TK = 3/
Feladatbank / Bank = 3 /
Javitékulos . / JK =3/
Diavetits Abrédk
Vielfachmesser - III / DA = 22 /
GANZUNIV = 3 | / DA - 23/
I'W = teljesitménymérs / DA - 24 /
Minimulti -~ 2002" / DA = 25 /
Mérdpanel MP = 1 _ / DA =« 26 /
Mérépanel MP = 2 / DA = 27/
lérépanel MP = 3 : / DA - 28 /

Vdltakozd fesziiltaég jellemzdi

sorozat / DA = 29 = DA = 39 /

Teljesitmény generdtor . / DA w 40 /

Teljesitménytényezs mérs / DA = 41/
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Irdsvetitd transzparensek ;

Vdltakozd feszilltségre kaposoit ohmos ellendlléds / IT
| I

Iz

Véltakozd feszliltségre kaposolt induktiv ellendllds / IT
| 7

IT

Vdltakozdé fesziiltségre kapcsolt kapacitiv ellen-

41148 ’ / IT
T
pE

Teljesitménymérds / IT = 4o, IT = 41, IT = 42, IT -

| IT = 54, IT = 55, IT = 56, IT =

Mozgd£ilm / F=1/

Mérdmilszerek

Vielfachmesser = III, /Ml /

GANZUNIV = 3 /M -2/

W = teljesitménymérs /Ml -3/

Minimulti - 2002 , /MM - 4/

Teljesitmény generdtor /MM 5 /

Teljesitménytényezs mérs / MM -YG 4

‘Miiszerktnyvek / K =1/

Vielfachmesser - III, / VK « 2 /

W « teljesitménymérs milszerktnyve / MK = 3 /
Minimulti -~ 2002 milszerktnyve /] VK » 4/

Tel;!es:l;tményge'nerétor /MK =5/

- 44.

- 46 /

49 /



9.

lo,

Tdpegység
Egyendrami tépegység
Vdltakozd Arami tdpegység

Mér8panelek
lees Mérdpanel
268 llérSpanel

3-as Mérdpanel
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/ ETE /

/ VIE /

/Me -1/
/w2

/ ¥P -3/
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Tematikus egység téméi és résztémai

Témék, altémak Résztémék, reprezenténsok

1., Valtakoz6 feszililtségre kap-
csolt édramkori elemek méré-—
8e

l.1l. Véaltakoz6 fesziiltségre lelel, Feszililtség mérése

kapcsolt ohmos ellenél- 1l.,1.2, Aramerésség mérése
148 mérése lele%, Aram-frekvencia di-
agram szerkesztése

Llelo4e Vektioridlis ébrézo-

. lés

1.2, Véaltakoz6 feszliltségre le2e¢ls Fesziiltség mérése

kapcsolt induktiv ellen- | 1,2,2, Aramerdsség mérése
allés mérése l.2.3. Korfrekvencia szami-

, ~ tésa

l.2.4¢ Induktiv ellenéllas

.~ szémitésa

le2¢5¢ Induktivités szamitésa

l.2.6, Induktiv ellenallés -

frekvencia diagram

.. zserkesztése

l.2.7. Vektorialis abrazolas

l.%. Véltakoz6 feszliltségre le3sls Feszlltség mérése
kapcsolt kapacitiv el- 1.3,2 Aramerésség mérése
lendllés méréove Lebese KOrfLrekvencla sgzémitisa

lebette Kupaoltiv ellendllis

szémlitasa

le3¢5¢ Kapacités szémitéasa

le3.6, Kapacitiv ellenéllés -

frekvencia diagram szer-

. kesztése

le3e7e Vektoriélis ébrazolas
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Témak, altémak

Résztémék, reprezenténsok

2., Véltakoz6 édrami teljesit-
- wény mérése

2.1le Egyfazisu teljesitmény

' nérése

|1 2.2+ Héromfézisu hatésos tel-
jesitmény mérése

Dede Hovomlazlpd meddd tel-
jesitmény mérése

2elel,
201020
2ele3e
2elotts
2ele5e
2ele6s
2ol
2e2edy
2e242,
2e2e30
24244
202050
242464
u.u.y;
Ledele
2¢5420
2e5e50
205.40
2.305.

2.3.6.

2e5e7e

.FQSzultség mérése

amerdsség ‘mérése
Hatésos teljesitmény
mérése
Latszblagos teljesit-
mény szémitasa
Meddé teljesitmény sza-
nitasa
Teljesitménytényezd szi—
mitisa
Teljesitményhéromszog
szerkesztése
Hatéasos teljesitmény mérés
Feszliltség mérése
Aramer8sség mérése
Latszblagos teljesitmény
neghatérozésa szémitéssal
Meddd teljesitmény meghaté-
rozésa szémitassal
Teljesitménytényezd szémi-
téoa
TelJenltuény tényezd wzel-—
keszténe
Meddd teljesltmény méréue
Feszililtség mérése
Aramerdsség mérése
Latszllagos teljesitmény
meghatérozédsa szémitéssal
Hatésos teljesitmény megha=-
tarozésa szémitéssal
Teljesitménytényezd szami-
tésa
Teljesitménytényezd szerkesz=
tése
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Utmutatas a tematikus egység megtanitasi
blokkjainak feldolgozéasshoz

A témanyit6 felmérés blokkja villamos mérést és elméleti felada-
tokat tartalmaze. / M blokk /

A témanyitdé felméréssel kell meggy6zddni az eléfeltétel ismere-
tekben rogzitett mérési tevékenység ismeret meglétérdl, A fela-
datbank kijeldlt mérési feladatlapja alapjén torténik a mérés, .
amely feladatlap tartalmazza a mérés kapcsolasi vazlatat, a mé-
rés utasitésrendszerét, az elvégzendd feladatokat. Az elvégzett
mérések azonnali ellenérzésre keriilnek és a Javitokulosban ell-
irt pontszémmal értékelhetdk, Hibak esetén a kompenzédiés elja-
résra is sor keriil, ilyenkor azonban az értékelés nulla pontszi-
-mies A mérési feladatra a tanuldknak 8 perc &ll rendelkezésiikre,
amely idd leteltével cserélnek az elméleti kérdésre valaszold ta-
nuldkkale A mérés kiértékeléseére, az elméleti kérdések valaszola-
séra mérés utan keriil sor. Bzzel a korforgas folyamattal bizto-
sithat6, hogy egyéni méréseket végezzenek a tanuldk, és ezzel op-
timalisan meggy 6z6djlink a tudasszinvonalrol,

Az elméleti kérdésekre adott vélaszok értékelését a tanuldk egy-—
masnak a javitokulcs alapjén végzik. A gyenge eredményt elért ta-
nulok kompenzacioban részesiilnek, €és egy ﬁjébb témanyité felmérés—
re keriil sor esetiikben, A megfeleld pontszémot elért tanuldk elmé-
lyitd foglalkozéson vesznek részte. A témazérd felmérés a témanyi-
t6 felmérésben meghatarozott modszerekkel és eljérasokkal torté-
nike. / S blokk / |

A tematikus epgység feldolgozisanak blokkjai egy-egy mérési foglal-
kozésra vonatkoznak, A mérési foglalkozasok feldolgozéisa a mérési
Orék idd- és tevékenységvizsghlatiban rogzitettek / Lisd mellékelt
tablazat / A foglalkozési blokkok kidolgozasi egységciben rogzités—
re keriiltek a megtanitési feladatok, a tartalmak, a munkaformik, a
tanari tevékenységek, a tanuldi tevékenysépek, valumint a felhagz-
nalt oktatési segédeszkozok, a réaforditéasi idd értékek, A feldol-
gozasi blokkok kidolgozasi sorrendje .egyben a feldolgozas ilitemter—
ve is. A mérési feladatlapbkon szerepld mérések feldolgozésa az
litemet koveti.
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A temat 8 epysdp irds- s diavetits a

gzbvegkinyve

Irdgyetits transzparensek szivegktnyve

IT = 44

IT « 45

IT = 46

A Yapcsoldsi vdzlaton egy ohmos ellendllds vdltakozd feszilltsdge
re kapcsoldsa léthaté, Az dbra a része az ellendllds szabvényos
Jel61ését tartalmazza, a b részlet a kapesoldsi vdzlatot és az
ellendllds, Ieszﬂltség; AramerSaséy Bsszefilggdsdt, Ohmos ellendl=
148 esetén a vdltakozd Arami kbrben a feszllltsdg és Aramerdsség
hdnyadosa az adott fogyasztd ellendllds értéke, Ohmos ellendllds
vdltakozd feszilltségre kapcsoldsakor a feszllltsdg és az ellendle
léson étfolyé dramerdsség egymdssal fézisban van, Az dbra ¢ része

lete ezt szemlélteti,

A

Az irdsvetits dbra a részlete azt tllkrtzi, hogy az ohmos ellendle
14s értéke frekvencldtsl nem filgg, A frekvencia bdrmilyen értéket
vesz fei; az ellendllds értéke nem véltozik, Az dbra b rdszletén
az dramer8sség és a feszilltség kbzbttl Ssszefiliggés dbrdzolt, Mege
dllapithatd, hogy ohmos ellendllds esetén a fesziiltsdg és drame-

riundg kzlitt egyenes ardinyossdg van,

Az irdsvetits dbra az ohmos ellendllds véltekozd fesziiltségre
kaposolésénﬁk mérésl Boszedllitdsit szemlélteti, Az drammérSt a
fogyasztéval sorosan, a fesziiltségmérsit a fogyasztdval pdrhuzamo
san kell kdtni, Az dramkdrbe kotttt kapcsold a mitksdést hatérozza»
meg, A mérés végzéme alatt iigyeljiink a milszeriink méréshatérédnak

helyes bedllitdsédra,
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Az &brén egy induktivitdst kapcsolunk vdltakozs feszilltségre,
Az induktivitds vdltakozd fesziiltségre kapcsoldsakor ha mérw
Jik az)éramer6aséget, azt tapasztaljuk, hogy egy adott fe-.
szliltsdég klilonbsz8 frekvenciadrtékein a mért dramerdsség ére
téke dllanddan vdltozik, Ez azt Jelenti, hogy az dramkidrbe
kapcsolt ellendllds értéke a frekvencidval Bsszefligg, Ezt a
frekvencia fiiggd ellendlldst induktiv ellendlldsnak nevezziik,
Az induktiv ellendllds értéke fiigg a tekercs induktivitdsdtdsl,
a rdkapcsolt feszilltség frekvencidjdnak Srtékétél,

Jelbldéuet xl

Mértékegységes Ohm /S /
Szdmitédsats Xl = WL 3

Az induktivitéds rajzjele az a ; az dramktr kapesoldsi rajza a

b, vektordbrdja pedig az dbra ¢ részletén 14thaté,

Az dbrank a részletén az induktiv ellendllds és a frekvencia

Usszefiiggése szemléltetett, Az f. = 50 Hz frekvencidhoz

p i
XL1- 314 SR. induktiv ellendllds érték tartozik, Az f2- loo Hz
trelvenoldhos X, = 628 2  induktiv ellendlldsérték &brézolt,
A frekvencia és az induktiv ellendllds értédkeinek Usszehasonlie
tdoakor azt tapasztaljuk, hogy értdledik kBzUtt egyenes ardnyonw
sdg van, Az irdsvetits dbra b része a feszliltedg és az dramerds-
pég értéked kozottl Usszefiiggdst dbrdzolja, Az egyenes ardnyose

gdg 1tt is fenn 411,

Az dbrdkon az induktiv ellendllds vdltakozd fesziiltségre kapcsow
14sdnak mérésl Bsszedllitdsa 1ldthatd, Az drammérdt a fogyasztd-
val eorosan; a fesziiltségmérst a fogyasztdval pdrhuzamosan kell
k6tni, Az Aramkdrbe kotott kapesold a milkdést hatérozza meg, A
mérés végzdése alatt iligyeljiink a milszereink méréshatdrénak helyes

bedllitdsdra,
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Az ébrén egy kondenzdtort kapesolunk véltakozd feszilltségre,
Kapacitds vdltakozd fesziiltsdgre kapcsoldsakor ha mérjiik az &=
ramerSsséget, azt tapﬁsztaljuk; hogy egy adott fesziiltség kile
16nb6z8 frekvenciadrtékein a mért dramerdssdg értéke dllanddan
védltozik, Ez azt jelenti; hogy az dramkdrben kapcsolt ellendle
148 értéke a frekvencldval Baszefiigge Ezt a frekvencia filiggld ele
lendl14st kapacitiv ellendlldsnak nevezziik, A kapacitiv ellendl-
1ds értéke filgg & kondenzdtor kapacitdsdtél, a rdkapcsolt fe-
szlilltadg frekvencidjdnak Srtékétsl,

Jelildnes X
0

MértSkegyndgeas Ohm / S2 /

Szdmitdsas xo -
% w:- o

A kapaocltds rajzjele az a , az Arankdr kapcsoldsi rajza a b ; a

vektordbrdja az dbra [ részletén 14thatd,

Az ébra a részletén a kapacitiv ellendllds és a frekvenola Ussze=
riiggédse szemléltetett, Az fl = 50 Hz frekvencidhoz xol = 300 Se
kapaocitiv ellendlldsérték tartozik, Az T, = loo Hz frekvencidhoz
X°2 = 600 QU kapacitiv ellendllésérték &brdzolt, Amennyiben a
frakvenoldkat éa a kapuoitiv elleni1lds értédkeit Ymuzehammonlitjuk,
azt tapasztaljuk, hogy drtikeik kvzBtt forditott ardnyossdg van,
Amennyiben & <frekvencla értékét kétszefesére niveljilk, a kapacie=
tiv ellendllds értéke a felére ostkken, Az édbra b része a fesziilte
ség é8 az dramerlssdg értékel kizbtti Gsszefiiggdst dbrdzolja, A
fesziiltsdg és dramerdsség ktzbtt egyenes ardnyossdg van, A feszlilte
ség értédkének vdltozdsdval egyenes ardnyban vdltozik az dramerds-
ség értéke 1is,
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Az dbrékon a kapacitiv ellendllds vdltakozd toszulteéére kape
cso0ldsdnak mérési Bsszeﬁllitésa 1l4thaté, Az drammérdt a fogyasze
téval sorban, a feszilltségmérst pedig pdrhuzamosan kell kitni,
Az dranktrbe kotstt kapcsold a milkbdést hatérozza meg, A mérés
végzdse alatt ligyeljilink a mérdmilszereink méréshatdrainak helyes
bedllitdséra,

A meddd teljesitmény mérése egyenlden terhelt hdrom és négyveze=
tékes hdromfdzisi hdlézatban a kapcsoldsi vdzlat alapjdn torté-

nik, A mért érték meghatdrozdsas Q w 3 . KA / VAy /

Az dbrén egyfdzisi hatdsos és 1ldtszdlagos teljesitmény mérése
ldthaté, A hatdsos teljesitménymérés egy FW « tipusd teljesit=
ménymérdvel torténik, A lédtszdlagos teljesitményt az dram és few
ozliltségmérén mért értékének szorzatdbdl kapjuk,

S=wU-«I

A nérénilszerelmél vigydzzunk a helyes méréshatdrok megvdlasztd-
sdra,

A kapcsolési rajzon egy hidromvezetdkes szimmetrikusan terhelt hé=
romfdzisd hdldézat 1ldthaté, A feszilltsdgmérd s drammérs mérési
drtédkéb8l a hatdsos teljesitményt meghatdrozhatjuk,

Sw3.U.I

A teljesitménymérs i1lyen kapcsoldsban a hatdsos teljesitményt mé=
ri, A ldtszblagos és hatdsos teljesitmény megitsdégével a meddd |
teljesitményt kiszdmithatjuk,

Q w|s? - P?

A méréshez ez RP = 2 elftétellendlldst alkalmazzuk mesterséges

csillagpontban,
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A kapcsolédsi vdzlat egy 4 vezetékes szimmetrikus hidromfizisd
hilézat teljesitményviszonyainak mérését szemlélteti, A fesziilte
aépnérs és az Arammérs médrési értédkeinek smegitsdgével a 1ldtozb-
lagos téljesitmény szdumithatés S = U I

A teljesitménymérs a hatdsos teljesitményt méri, A ldtszdlagos
és a hatdsos teljesitudny értékeibll a medds teljesitmény szi-

2 2

mithatds 0 w\S° = P

Az irdsvetitd dbra hdromfdzisd szimmetrikusan terhelt hAldzat
teljesitményviszonyainak mérését szemlélteti, A fesziiltadgmérs
és az drammérd mérédsi értékeirsl a ldtszdlagos teljesitmény
gzédmithatds S = |3 U I o
A teljesitménymérs a meddd teljesitményt méri,

A teljesitménytényezs mérdmilszer segltségével meghatdrozhatsd a
tézisszbg drtéke, A hatdsos teljesitmény szdmitdsdra két Wit is
lehetsdépess

1. P =82 « Q2

2 Pm 8. oos-Q

A kapcsoldsi pdlddkndl megadott képletekbe a milszer kitdrédsét
el13jel helyesen / a pSlusvédlté kaposolddllésdnak megfelelden /
kell behelyettesiteni, A pozitiv érték hasznos teljesitmény /P/
mérésédnél energlafelvételt Jolent; vagyls az energia irdnya
megegyezik a kaposoldsi vdzlatban feltiintetett nyil irdnydval,
Medd§ teljesitmény /Q/ mérésénél a pozitiv érték induktiv med-
a8 teljesitményt jelent, A miiszer ellenkezd irdnyi kilengése e=
setén a pSlusvdltét &t kell kapesolni, A K d1landé a milszer egy

osztdanyl kitéréséhez tartozd teljesitménydértékét jelenti,
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A tényjel bedllitésas

A6V és 5 Wewos 1228 lizemeltetésédhez szilkséges dramforrdst a

6 V jelzésil dugaszhiivelyhez esatlakoztatjuk, Aramforrdsként a
legmegfeleldbb a Tip TT = 2 / 220/6 V, 5 W / transzformitort
alkalmazni, A megvildgits égb forgatd gombjdt addig forgatjuk;
mig a skildn J61 megvildgitott fényjelet nem kapunk, Ugyanis

az ég8 a forgatégomb jobbra 111, balra forgatdsdval a forgdse
tengely irdnydban foltolé; 111, lefelé mozgdsa ktzben helyzetdt
Jobbra=balra is vdltoztatja, Ily médon az 1zz8szdélat az optikai
tenzely vonaldba JS81 be lehet szabdlyozni, EgScserénél a forga=
tézombot megfogva az égltartst kihﬁzzuk; majd az églosere utdn

a tartét Utktzdeilg visszatoljuk,

Nullad11it4ss

Ha a fényjel nem 411 nullén; akkor a nulladllité gomb forgatdsi-
val nulldra 411itjuk, A bedllitds utdn a nulladllité gombot a
holtjdtékon belill célszeril egy kicsit visszaforgatni, Ezzel ki
kilszobslJ ik dzt; hogy a milanyag tok esetleg mérés ktzbeni osek&ly'
elhizdddsa a fényjel helyzetére kihasson,

Névleges dram kivdlasztdsa:

A nilnzer két névleges Aramértédke kizill a mzllksdgemet dugaszos
kaposoléval lehet kivAlasztani, A dugaszokat a kisebb névleges éd-
ramer8sségnél a felsl két dugaazhﬁvelybe; mig a nagyobb névleges
dramerdsségnél az alsé két dugaszhitvelybe dugaszoljuk, A dugaszt
dugaszolds kSzben a tengelye  kiriil lassan forgatjuk, Ezzel bize
tositjuk a kapcsold kis dtmenetl ellendlldsdt, Az Aramkirbe bekb
ttt miiszerndl az Atkapesoldst gy vésezzﬁk; hogy az egyik dugdé
dtdugaszoldsa utdn dugaszoljdk 4t a mésikat, Igy egzy dugd mindig
dugaszolva van és ezzel az Aramig nem kivént megszakitdsdt elkee

" piilhet3iic,
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Névlieges fesziiltsédg kivdlasztdsats

A milszer névleges fesziiltsdgét a forgdkapesoléval vélaaztjﬁk
ki, 111, az FW 60 = 240 V milszernédl a mérSvezetéket a fesziilte=
ségnek megfeleld kivezetSkapocsra csatlakoztatjuk, A feszlilte
ségdgban az dramirdnyt a pélusvidlts kapcsoldval meg lehet forw

ditani.

Az irdsvetit§ dbrdn RP = 2 eldtétellendlldst egyenlden terhelt
héromvezetékes vdltakozd drami hélézatolmdl haszndljuk mesterw

séges csillagpont kialakitdsdra,

A teljesitménymérs alkalmas hdromfizisd szimmetrikus hdldzatok
mérésére ims, Az irdsvetitd dbra a teljesitménymérdst szemléltes
t1 négyvezetékes hdromfdzisd hilézatban, A mért teljesitmény ére
tékét megkapjuk az aldbbl képlet segitségdvel:

Pa3-KA W/

Héromvezetdékes hédromfdzisi hildzat esetén PR = 2ees 018tét el
lendllés seglitségével tudjuk mérni a teljesitményt, Az elstdt
ellendlldssal mesterséges osillagpontot alakitunk ki, -

A teljesitmény értékes Pw 3+ K* A / W/
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Diavetitd &brdk szBvegkinyve

DA « 22

DA =23 ) yépen 14thaté villanosmilszer univerzdlis jellegli, Haszndlhate

Juk egyen=~ valamint védltakozd feszliltség és dram méréaéro; és
ellendllds érték meghatdrozdsdra, A mérdmiiszer kapcsoldja egy-
ittal a méréshatdr értékét is meghatdrozza, A milszer jelenleg
50 Veon 411, A mérdéshatdr mellett lényeges a skélaterjedelem
Mmuhutﬁvundun; analy a nédrdullazer skd)43dnak utolnd 11t onutdaa,
Arra mindig vlgyﬁzzunk; hogy a mérémi médnak megrelels skdldt
nézzik, Ezt a mérdmiiszeren jelzik szinn01; vagy a mérendd menye
nyiség mértékegységdvel, A mérdmiiszereknédl ez az érték loo, A
milszerdllandd a méréshatdr és a skdlaterjedelem hényadosa, El-

végezve az osztdst: K it & 0;5. A mért értéket gy kapjuk
loo

meg; hogy a mutatd kitérdsédt /AL / szorozzuk a milszerdllandd érw
tékével, Pé1ddul, ha a mérdmiiszer A = 30° - ot mutats
Uud K= 30° 0,5 =15V

A nérést ismeretlen nagysdgi érték esetén mindig a legnagyobd

méréshatdrral kell kezdeni.,

DA w 24 A tényjel Ledllitdoas
A6V és 5 Wamos 1228 lizemeltetéséhez szilkadges dramforrdst a 6 V -
jelzdésll dugaszhiivelyhez csatlakoztatjuk, Aramforrdsként a legmeg=
feleldbb a Tip,:t T = 2 / 220/6 V, 5 W / transzformtort alkale
mazni, A megvildgitdé égd forgaté gombjdt addig rorgatjuk; nig a

s8kdldn JS81 megvildgitott fényjelet nem kapunk, Ugyanis az ég8 a

forgatégomb jobbra 111, balra forgatdsdval a forgdstengely ird-
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nyédban felfeld 111, lefeld vald mozgésa kizben helyzetét jobbra=-
balra is vdltoztatja, Ily médon az izzészdlat az optikai tengely

vonaldba JS61 be lehet szabdlyozni, Fg8oserénél a forgatdgombot
megfogva az égdtartdt kihﬁzzuk; majd az églcsere utén a tartdt
itktzéslg visszatoljuk,

Nulladllitédas |

Ha a fényjel nem A1l nulldn, akkor a nulladllité gomb forgatdsd-
val nulldra d11itjuk, A bedllitds utdn a nulladllité gombot a
holtjdtékon belill célszeril egy kicsit visszaforgatni, Ezzel ki
kitaz8b81 Uk azt, hogy a milanyng tok emetleg mérds kizbeni cwekdly
elhizdddsa a fényjel helyzetére kihasson,

E18jel magyardzats . ‘
A.kapcsoiési pé1lddkmAl megadott képletekbe a miiszer kitérédmét e-
18jel=helyesen / a pdlusvdltd kapcsolddlldsdnak megfelellen /
kell behelyettesiteni, A pozitiv érték hasznos teljesitmény / P /
mérésédndl energiafelvételt jolent; vagyls az energia irdnya nege-
gyezik a kapcsoldsi vdzlatban feltiintetett nyil irdnydval,

Medd8 teljesitmény / Q / mérdsénél a pozitiv érték induktiv medw
d8 teljesitményt jelent, A milszer ellenkezd irdnyd kilengése esew
tén a pSlusvdltét &t kell kaposolni, A / K / £1landé a miiszer egy

osztdsnyd kitéréséhez tartozd teljesitményértékét jJelenti,

Névliegea dram kivdlasztdsas
A niiszer két névleges dramértéke ktzill a szlikségeset dugaszos kape

0s0léval lehet kivdlasztani, A duzaszokat a kisebb névleges dramew

- r8ssédgnél a felsd két dugasthVelybe; mig a nagyobb névleges drame

erdssdgnél az alsé két dugaszhilvelybe dugaszoljuk, A dugaszt dugd-
s8z0lds kUzben a tengelye kitrill lassan forgatjuk, Ezzel biztositjuk
: ;

a kapcsold kis dtmeneti ellendlldsdt, Az dramkdrbe bekdtttt miszerw



- 203 -

nél az dtkapesoldst gy végezzﬁk; hogy az egyik dugdé dtdugaszo-
14sa utdn dugaszoljdk &t @ misikat, Igy egy dugd mindig dugaszole
va van; és ezzel az dramdg nem kivint megszakitdsdt elkerilljlik,
A niiszer névleges fesziiltsdgét a forgdkapesoldval vdlasztjuk ki,
11letve az W 60 = 240 V milszernédl a mérSvezetéket a feszilltsége |
nek ﬁegfololG kivezetdkapocsra csatlakoztatjuk, A feszliltsdgdig-

ban az dramirényt a pSlusviltd kapcsoléval meg lehet forditani.

DA = 25 A dladbrdn egy multiméter fényképfelvétele ldthatd, A milszer 9
voltos belsd teleprdl mukﬁdik; ami, {izembehelyezéskor e milazex
hdtsd rdaszdben helyezhetd el, A mérémilszer oldaldn 1lév8 piros
éombbal lehet & milszert bekapesolni, A fekete gombok a mérési
méd, illetve a méréshatdr kivdlasztdsdt szolgdl)édk a feliratoke-
nak megfelelden, A mérdmilszer kijelzése T szegmenses folyadék-
kristdlyos kijelzdvel torténik, A mérési eredményt k8zvetleniil

olvashatjuk le a mérdmilszerrdl,

DA = 26

DA - 27

DA - 28 A kXépen a mér8panelek fényképfelvétele ldthatd,

DA = 29 Ha homogén mégheatérben A1landd szBgsebessdégpel vezets keretet

/ tekercset / forgatunk: akkor a vezetSkeret kapcsain szinuszo-
san vdltozd feszilltsdg indukdldédik, Az indukdlt feszilltség az 148
Pilggvényében kifejezve:

U

|
A = szgelfordulds

»=B:.1l'v:sind&

szdmitdsas A =w . %
Fizikal és matematikai ton bizonyithats, hogy a keretben . -
A m 90° é8 A = 270%=n4l indukdlédik a legnagyobb foszultség: -



DA-3¢

DA = 31

DA - 32

- 204 -

melyet a fesziiltség maximdlis értékének nevezzilk,

Szémitdser U = B.1.V / sin 9¢° =« 1/

A feszililtsdg €s az dramerdssdég 1a8beTd lefolydsdt szdgfiiggvény=-
nyel dbrdzolhatjuk, A vezets keret egy kiriilforduldsi 1dejét

/ T / periddus 1d8nek nevezzilk, A periddusidsdbdl szémithatd a
véltakozd feszilltadg frekvencidja,

Szémitédsas £ -._3; ; mértékegysége a Hz,
g

Magyarorszdgon a hilézat frekvencidja Bo'Hz. A frekvencia a

azignebessdpgbSl is meghatdrozhatds £ -_Sbéj.
2|l

A szinuszosan vdltakozd mennyiségeket forgd vektorokkal behelyete
tesithetjilk, Ezzel az d&brdzoldsunk knnyebbé vAlik, A vektorok
hossza a szinuszos mennyiség amplitudéjétél; valamint a felvett
1éptékt8l filgg, A vdltakozd drami kSrdkben a terhelds jellegdétsl
fiiggden a fesziiltsdg és az Aramerdsség egymdssal vagy a fézisban;
vagy ;ltér6 Pdzisban keriilhet, A forgd vektorok kvzdtti szig /Qo P 4
ezt Jelképezi, Ennek a szdgnek a neve fézlsszbg, A fdzishelyzet
két vagy tobb szinuszos mennyiség Usszehasonlitdsdt teszl lehetl=
vé; de vigydznunk koll; hogy omak azonos frekvencidijd mennyisége-

ket lehet Usszehasonlitani,

Ha véltakozd feszilltségre vagy dramerlSsségre azt mondjuk; hogy
Uw22 V, vagy I = 10 A, mindig a feszilltség vagy dramerSsség
effektiv értékét értjiik, Az effektiv értédk a maximilis értékbsl

azéﬁithaté.

U ;
Szémitdsas U . R Ui‘x- 0,707

e
& V;—
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A kapcsoldsi fajzon l4thaté ellendlldson az AtfolyS AramerSsség
hatdsdra h8 fe)1l8dik, Az dramld tBltések s a vezetd anyag ki
z6tt jon 1étre, Ez azonban nem Jdr energia dtalakuldssal, Tekercs
esetén a klostnhatds a vdltakozd dram és a sajdt migneses erSte-
re kzott 1ép fel, Lz sem Jdr energladtalakulédssal, A kdlestnhaw
tdsok korldtozzdk az dramerdssdg kialakuldsdt, Az dramkorldtozd

hatdst jellemzd mennyilséget impedancidnak nevezziik,

Az éramkorlétoz3 hatdst Jellemzi az s mennyiség, Ohmos ellen=
d11és esetdn reziaztenoiﬁnuk; kondonzitor 65 tekeros esetén reake
tancidnak nevezzilk, Altaldnos megnevezdsként vdltakozd fesziiltsdg
esetén tiszta induktiv i1lletve kapacitiv kdrBkben haszndlatos az
X;, induktiv ellendllds, 1lletve az Xc kapacitiv ellendllds elne=

vezdéa,

Egyendrami kdr8lkmél mértiik és szémitottuk a teljesitményt, Megdla-

1apitottuk; hogy a teljesitmény, a feszliltség s az dramerdssdg

szorzata, A feszilltadg és az dramerdsség azonban vdltakozd drami

k5rsknél rendszerint nem azonos fézisi, Az Sgszeszorzdsukkal a

hatdsos teljesitmény meghatdrozéséndl hibdt kivetndnk el, Az Abrde

kon egy dltalénos eset léthaté; amikor tekercs van a vdltakozd

héldzétba kapcsolva, A fesziiltedg és az dramorSsség fdzishelyzete
(e fdzisszbggel eltér, Az dramerdsség fesziiltsdgvetillete / az

y tengelyre vetitett drték /, valamint fesziiltsdg szorzata adja

a hatdsos teljesitményt,

Szémitédsas Pw U+ I oos((

Mértékegyadget / W /

Az dramerdsség X tengelyre vetitett értéke, valamint a fesziiltw

s8édg szorzata hatdrozza meg a meddd teljesitményt,
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A hédromfizisi fesziiltség e184111tdsdhoz hdrom, egymdstdl 120%

kal eltolt vezetd keretet forgatunk mdgneses térben, A vezetdke

ben indukdlddsd feszilltségek ennek megfelelSen 120°~ o8 fézise

szogzel kovetik egymdst, A hdromfézisd hilézat jelilésére RSTO-%
haszndlunk, A hdromfdzisd tekercselés kezdetét U,V Wevel, a vé=
gét X,Y,Z-vel Jeltljilk, A tekeroseket osillagba és hdromszighbe

kapesolhatjuk,

Csillagkapcsolds esetén a tekercsek végédt egy pontban; a csll-
lagpontban egyesitjilk, A vonall fesziiltedg és a fdzisfesziiltsdg
kbzott az Baszefigpés VS- viszonyszdmmal jellemezhets,

Szémitésas U& - \/3 -Uf

=

A vonall és a fdzlsszém egyenld egymdssals Iv = It

Héromszbgkapcsolds esetén a tekercsvégeket a kivetkezs tekerca
kezdetében kell létni, Hdromsz8g kapcsolds esetén a vonalli fe-

sziiltsdg és a fdzisfeszliltsdg egyenld, A vonalli 3,
1, =\31,
Teljesitmény szdmitds esetén, ha vonali mennyiséget haszndlunk

J;f- mal, ha fdzismennyiségeket, akkor 3 - mal kell szorozni,

Az dbrén az alkatrészek és a mérdmiiszerek szabvényos jelslései
ldthatd8k, A mérésil kapcsoldsil rajzokndl ezeket a jelilémeket

hasznidljuk,

A diaképen MM = 5 jelil univerzdlis hullémforma generdtor és tépe
egység fényképfelvétele 1léthatd,

/ Részletes ismertetés: 1ésd milszerkinyv, /

Teljesitménytényezs mérd felvétele

/ Részletes ismertetés: ldsd miiszerkdnyv, /
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2304

251,

2524

255

234,

293

236,

- 208 -~

Sorold fel a véaltakozl6 fesziiltség jellemzdit, azok szémité-
s4t és mértékegységét!

a/............0...00...... b/f....l.....‘...0.0.00..0...4
c/.......0.......0000..... d/f....0..0........0...0....0
e/.........0'.....0......‘ f/................I..........

A hohatason alapuld éatlagértéket hatésos vagy @8/eeceesceccse
cececessesecsess értéknek nevezziik,

U=26287V, £ = loo Hz fesziiltségre kapcsolunk egy L = 1 H
Henrys induktivitést. Szémitsd ki az
a/ induktiv ellendllésts

b/ az éramerdsséget:

Hogyan szémoljuk ki a kapacitiv ellenéllést?
Karikéazd be az altalad helyesnek vélt valaszt!

a/
X =U" I X -_-__T‘_I_
(] (] 7,
~
X = 1 X =2Il-f£ - e
] o C (]

Rajzold fel a teljesitményhéromszoget, az értékek szabad fel-
vételével! :
a-e/

Hogyan szémoljuk ki a vonali mennyiségek segitségével a hérom-
fazist nedddteljesitményt?

a/
Szémitsd ki az U = 220 V, & = 314 1/s véaltakoz6 fesziiltség

frekvencia értékét!
a/



257

258,

239,

...209-

Ird fel a fesziiltség maximéalis és effektiv értéke kozotti

Osszefliggést!
a/

Induktiv és kapacitiv ellendllésok szémitésénak képletét
egészitsd ki!
a/Xsz'L

1

b/ X
C~ ¢

Héromféazislh csillagkapcsolés esetén

a/ kosd el a tekercseket csillagkapcsolésba,

b/ rajzold be, hol mérnél vonali fesziltséget,

¢/ és hol fézisfesziltséget!

d/ Ird fel a vonali &aram és féziséram kOz0ttl Osszefliggést!

R S T
(o) (o} o

240, Szémitsd ki az U = 220 V, £ = 50 Hz valtakoz6 fesziiltség

korfrekvenciajat!
a/ b/

24‘1. Az .foektiv érték =] maximé.lis érték a/.......o...o.oooo.

szerese,



242,

2435,

244,

246,

- 210 =~

Ird fel az aléabbi teljesitmények szémitéasat és mértékegysé-
gét egyfazisa hélozat esetén!

a/P= 0.000...........00.... b/.'.....‘.......Q.0....0.0...
b/s= .f...............l..f d/?f....‘..........‘.,.......
C/Q-’-‘- 00Ot OsBOOOININOEBILOLIEOINSNPSLEPLNSDS f/.....O...f................

A cos ¥ = 1 esetén hatérozd meg, hogy milyen jellegii terhe—
lés van kapcsolva a héalodzatra!

a/

Ird a mérdmiiszerek mellé, hogy milyen mennyiséget mérnek
/ Thziy vagy vonall / !

®

—0 S

40T
Hogyan peamol Jule kL a Foaglomenny bsegell goglluvéybdvel a havou-
fézisl latszoOlagos teljesitményt?
a/

Hogyan szémoljuk ki az a/ induktiv és a b/ kapacitiv ellen-
4llést? Huzd alé a helyes valaszt! :

r~

x; = 2T £ x,=202-¢c
X, =t X, =20-¢ L
L™%7T 1 L

X = —0t

® afitsg
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247, A teljesitménytényezd mutatéja o,5-en all, Mennyi a fézis-
82z0g értéke?

a/

248s ¥ = 90° esetén hatérozd meg a teljesitménytényezd értékét!
a/

249, A rajzon léthat6é mérdmiiszerek mellé tiintesd fel, hogy milyen
mennyiséget mérnek! / vonali, fézis /

-B— R

al .

O— °T

250, Hogyan szémoljuk ki a vonall mennyiségek segitségével a ha-
romfézisa létszdlagos teljesitményt?

e/

251, Az &Gbrazolt vektorabribdl és adatokbdl rajzold fel a kapcso=-
lési rajzot, é&rammérd és fesziiltségmérd bekotésével! / a - e / .

Léptéks 1 cm ?é 1V —
lcm = 0,2 A A W
U
(10cm)
¥=90°
~\\\ X

(Arm) !
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252, Az ébréazolt vektorébrébdl és adatokbol rajzold fel a kapcso-
lési rajzot, é&rammérd és fesziiltségmérd bekotésével! / a-e /
Léptéks 1l em = 1V

1l com= 0,2 A

(10cm) | ¢-g°
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25%, Az &ébrézolt vektorédbrébdl és adatokbdl rajzold fel a kapcso-

lési rajzot, arammérd és feszliiltségmérd bekotésével! / a-e /
Léptéks 1 cm == 1V '

1 cm== 0,2 A

T o
V)
(10 cm)
¥=90°
9 (5cm)

254, Hatéarozd meg a mért adatokbdl a/ az induktiv ellenallés ér-
tékét b/ az induktivitas értékét!

[T

o

a/ b/
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255, Hatarozd meg az alébbi kapcsolés mért értékeibdl a fesziilt-
ség frekvencidjat!
Abrézold a feladatot vektorosan!
Lépték: lom = 50V
1 ong3 14

U=220V
@ [0
A LYYV
~ L= {H
J-:vu':
a/ b/

256, Hatérozd meg a mért adatokbdl a
a/ kapacitiv ellenédllas értékét,
b/ a fesziiltség értékét!

257, hbrézold a szémitést vektorosan!
Léptéks 1 cm== 50 V
1l cm==0,5 A

—V—

I=1A
®O——
C=10uF
sl

f=90Hz
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258, Hatérozd meg az aléabbi kapcsolés mért értékeibdls
a/ a latszllagos teljesitményt,
b/ a fézisszoget,
¢/ a meddé teljesitményt!
d/ Abrézold a teljesitmény héromszoget!
Léptéks 1 cm == 500 W
1 om== 500 VA

1=10A P= 1500 W

=) N2

!
= ®

i

lo. Mérési feladatlap
Villamos fogyasztd valtakozd fesziiltségre kapcsolésa

259, A kapcsolési véazlat alapjén &llitsd Ossze a mérést!

U=24V 0/® Vd/

e/ A kapcsolés Osszedllitésat jelezd a mérést vezetd tanérnak!
f/ A kapcsolés ellendrzése utén mérd az izzén atfolyd édrame-~
résséget és a kapcsain 1évd fesziiltség értékét!
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260, A mérés értékeit rogzitsd a tabléazatba!

Miiszer d. K E
Fesziiltség— |3/ b/ ¢/
mérod

Aramméré d/ e/ r/

261, Szémold ki & mért 1zzd ellendllés értékét!
a/R:

262, Rajzold fel a mért éramkor vektorabréjat!
/a-e¢/

26%, Jegyezd fel a méréshez hasznédlt miiszerek tipusét és széméat!
a/
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11, Mérési feladatlap

Villamos fogyasztd fesziiltségre kapesolésénak mérése

264, A kapcsolésl vazlat alapjén allitsd Ossze a mérést!

a/ b/
o— 72\
1 K W)

A kapcsolés Osszeallitésat jelezd a mérést vezetd tanérnak!
e/ A kapcsolés ellendrzése utén mérd az ellenélléason atfolyd
dramerbsséget és a kapcsain 1évd fesziiltség értékét!

265+ A mérés értékeit rogzitsd a téblézatba!

Miszer o K E
Fesziiltség=- a/ b/ ¢/
nérd .
Aramméré d/ e/ £/

206, Bzémold ki1 a mért ellendllas értékét!

a/
267, Valaszd ki a kapcsolé vektoréabrajat!
a/ 1, s T IV,
U ?845 U ?-gal f=90. U \r=o.
v .
|
T D, |

| |
b/ Jegyezd fel a méréshez hasznalt miiszerek tipusat és szémat!
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12, Mérési feladatlap

Villamos fogvasztd valtakozd fesziiltségre kapcso=-
| lésénak mérése

268, A kapcsolési vazlat alapjén allitsd Ossze a mérést!

R
[u=z4V~ C/ép Vv q/

A kapcsoléas Osszedllitéasét jelezd a mérést vezetd tanérnak!
e/ A kapcsolés ellenbrzése utén mérd az izzén é&tfolyd éramerds-
séget és a kapcsain 1évl fesziiltség értékét!

269, A mérés értékeit rogzitsd téblézatba!

Miszer e K f
Fesziiltség— a/ b/ c/
mérd

d/ o/ T/

Avanménrs

SO —— e e ammrr e B e ot g v o e &

270, Szémitsed ki a mért izzd ellendllasat!
a/

271, Rajzold fel a mért Aramkor vektorabrajat!
/a=~-e/
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272, Az adott kapcsolésban a mért fesziiltség és aramerdsség kozott
a PAZISSZOE eeesesesesess FfOKOSe

293, Jegyezd fel a méréshez haszndlt miiszerek tipuséat és széméat!
a/ ’

13, Mérési feladatlap

Valtakoz6 fesziiltsépre kapcsolt ohmos_ellendllés

'llll"‘l'l‘tl 16y

27%4 A kapcsolésl rajz alapjén allitsd Ossze a mérést!

K .
al *4\£L/
| 7

~U R=33q
7 G J 2
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e/ A kapcsolas Osszeéllitését jelezd a mérést vezetd tanéarnak!
Kapcsolj fesziiltségre!
f/ A téblézat utasitasédban 1lévd fesziiltség frekvencia lépése-
ket egymds utén vedd fel és koOzben mérd @z éaramerdsséget!

f

2‘75. A megadott fesziiltség értékét az ellendllés kapcesain mérve

411itsd be!
Rogzitsd a téblézatban a mért értékeket! / £ = loo Hz P4
Bedllitott| U=loV <£=looHz | U=5V £=looHz |U=2,5V f=looHz
értiék a/ b/ e/
Miiszer P K E 4 K | E d. K E
Arammérd af W fl 9 hl il kf t
276; / £ =1KHz 7/
Bedllitott | U=1loV f£=1KHz U=5V <£=1KHz U=2,5V <£=1KHz
érték a/ b/ c/ ‘
Miszer s K E . K E A& K E
Arammérd d/ e fl 9l h/ tf Il K/ 1/
277« / £ = lo Kllz /
Beallitott U=1loV f=loKHz | Us5V f=1oKHz | U=2,5V <f£=10KHz
érték a/ b/ c
M.'Liszer d K E F K | E o K E
Arammérd d el fl al hl i'l J I k/ "/
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278, A mért fesziiltség és aram értékpérokat dbrézold az alébbi
koordinétarendszerben!

==
—

I

0 04 02 03

I. Ha az értékpérok az egyenesre esnek vagy annak kozvetlen
, kOzelébe, ugy mérésed helyes volt, Lépj a 272, feladatra!
ITI, Ha eltérés van az é&brézolt pontok és az ellendllés egye-—
. nes pontjai kozott, kezd a mérést a 268, feladattol ujra!
IIT, Az ismételt eredménytelenség esetén jelentsd a hibat a
mérést vezetd tanarnak!

279, Rajzold fel lo V fesziiltség esetén az aram, frekvencia diag-
ramot!

[A]
03

ol

000 4 10 FLKHZ]
/
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I. Amennyiben a kapott egyenes parhuzamos a frekvencia ten-
gellyel, ugy a leolvasasod helyes,
. Lépj a 273. pontra!
II, Ha a kapott egyenes nem parhuzamos a frekvencia tengely-
lyel, vagy az ébrézolés nem egyenest ad, akkor hiba van
. a mérési leolvasésoddal. Olvasd le ujbdl a méroémiiszereket!
III, Amennyiben a hibét nem tudod meghatérozni, jelentsd a mé-
rést vezetd tanérnak!

280, A mégadott értéknek megfeleléen U = loV, £ = loo Hz-en é&bra-
| z0old a mérést vektorosan! / a - e /
1 cn= 17V
1 cn== 0,1 A

281, Jegyezd fel a méréshez hasznalt miiszerek tipusét és szémét!
. a / ‘

282, Ird le a mérés menetét és a mérés tapasztalatait!

a/
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14, Mérési feladatlap

|

Valtakozd fesziiltségre kapcsolt induktiv ellenélléas
mérése

V28%., A kepcsolési rajz alapjén 4llitsd Ossze a mérést!

o o/ L d/
? ’ .

e/ A kapcsolés Osszeéllitésat jelezd a mérést vezetd tanérnak!
Kapcsolj feszlltségre!

£/ A téblézat utasitésaban 1évo feszililtség frekvencia lépése-
ket egyméas utén vedd fel és kOzben mérd az aramerdsséget!
A megadott fesziiltség értékét az ellendllas kapcsain mérve
4llitsd be!

284, Rogzitsd a téblazatban a mért értékeket! / £ = loo Hz /

Be&llitott | Us=loV f£=loollz | U=5V f=looHz |U=2,5V f=loollz
ortok u/ b/ o/

Miiszer L | K |E | & K|E |[4Ld | K E
df |e [(f |9l |nf | |il |k |

Arammérd




285; / f =1KHz /
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Be&llitott | UsloV f=1KHz| U=5V f=1KHz | U=2,5V £=1KHz
érték a/ b/ c/

Miiszer L |K|[E|L|KI|E| L |K |E

iremmérs |2 | |F CO LV U] Kj U

286, / £ = lo KHz /

Beallitott | U=loV £Ff=1loKHz | U=5V f£=loKHz | U=2,5V f:lOKH;
érték a/ b/ c/

Miiszer P K E L K |E | £ K | E

Aranmérd df ef fl gl |h] [i] ]l k| U

287, Abrézold az U = lo V, £ = loo Hz ; 1 KHz ; lo KHz értékhez
tartozd édramerdsség értékeket az alabbi koqrdinétarendszer-

ben!

f[KHﬂf

aj o

b/ 4

¢) o

2 5 6 8 to 22 1h 16 1 [mA]
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288, Az £ = loo Hz frekvenciéhoz tartozé fesziiltség dram értékpé-
rokat ébrézold a koordinétarendszerben!

}

vV
al 4

8.
6.

4t
¢l 2f

b)

0" 74 6 & 1042 4 15 1LmAl

I. Ha a felvett pontok az egyenesekre, vagy annak kozelébe
esnek, Ugy a mérésed helyes! Lépj a 282, feladatra!
II, Amennyiben az eltérés szembetiind, lépj vissza a 277, fel-
. adatra és ujbol mérd le az értékeket!
III, Ismételt hiba esetén k6z0ld a mérést vezetd tanarral!

289, A lo V-os tépfesziiltség esetén a feszliltség és aramerdsség
Osszetartozd értékeibdl szémold ki az egyes frekvenciédknak
megfeleld induktiv ellenéllas értékét! '

Az értékeket rogzitsd a téablézatban!

U=1oV f=loollz | U=1oV £=1KHz |U=loV f=loKHz

. -

a/ b/ Y4

XL

290, Szémold ki az U = loV, £ = 1 KHz-en meghatérozott induktiv
ellenédlléasboOl az induktivitas értékét!

a/
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291, Abrézold a kapcsolés vektoréabrajat U = lo V, £ = loo Hz ér-
téken! / a - e /
Léptéks 1 em=s 17V
1 cn=s 0,1 mA

292, Jegyezd fel a méréshez haszndlt miiszerek tipusat és széamat!
a/

29%, Ird le a mérés tapasztalatait!
a/

15, Mérési feladatlap
Valtakozd fesziiltségre kapcsolt kapacitiv ellenédllés mérése

204 A kupcnolapd rajz alapJin 4llitod Oonze a mérdst!

et ®

l al b/

é Cab2uF |

Ul b B OLY



- 227 -

e/ A kapcsolés Osszeéllitésat jelezd a mérést vezetd tanar-
nak! Kapcsol]j fesziiltségre!
£/ A tablézat utasitésadban 1évd fesziiltség frekvencia lépé=-
seket egymés utén vedd fel és kOzben mérd az éramerdssé-
get! A megadott fesziiltség értékét a kondenzétor kapcsa-
-in mérve &llitsd be!

295, Rogzitsd a téablazatba a mért értékeket! / £ = loo Hz /

Be4llitott | UsloV f=looHz | Us5V f=looHz | U=2,5V f£=looHz
érték a/ b/ c/ .

Miszer d K E | L K | E % K|E

hvommers (A | el | f[ gl |h] Y |i] |kl [

296, / £ = 1 Kilz /

Bedllitott | UsloV f£=1KHz | UsSV f£=1KHz | U=2,5V f£=1KHz
érték a/ b/ c/

Miszer 4 K E ¥ K E ¥ § K E‘

Arammérs d| e/ fl ql h/ 1] j/ k/ L

297; / £ = lo Kiz /

Bedllitott | UslooV f=loKHz | Us5V f£=1loKHz | U=2,5V f=loKiz
érték a/ b/ c/

Milnzou i K E oL K E J£ K E

Arammérs [df (el |fI|al [h/ |t [jl |k/ |l

298, Abrézold az U = lo V, £ = loo Hz, 1 KHz, lo KHz értékekhez
tartozé édramerdsség értékeket az alébbi koordinétarendszer-

ben!
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-

f (KH2)
¢/ 10

b A

al o

002 040608 1 12 1416182 222626 20 1

299. Az £ = loo Hz frekvenciahoz tartozd fesziiltség, aramérték-
parokat ébrézold a koordinatarendszerben!

o}

0 4 8 12 16 20 24 28 leA]

I, Ha a felvett pontok az egyenesre esnek, vagy annak koze-
A , lébe, ugy a mérésed helyes! Lépj a 293, feladatra!
II, Amennyiben az eltérés szembetiind, lépj vissza a 228, fel=-
. adatra és ujbdl mérd le az értékeket!
IITI, Ismételt hiba esetén koz6ld a mérést vezetd tandrral!



300e Az U = lo V-08 téapfesziiltség esetén a fesziiltség és érame—
résség osszetartozd értékeibdl szémold ki az egyes frekven-
ciédknak megfeleld kapacitiv ellenallas értékét!
Az értékeket rogzitsd a tébléazatban!

U=1loV f=looHz U=1loV f=1KHz U=1loV f=1loKHz

a/ b/ Ac/
XC

30le Abrézold a kapcsolés vektoradbrajét U = lo V, £ = 1 KHz ér-
téken! / a — e /
Léptéks 1 cm= 17V
1 cm== 2omh

302+ Jegyezd fel a méréshez hasznélt miiszerek tipusét és szémét!
. a/ |
303%s Ird le a mérés menetét és a mérési tapasztalatokat!

a/
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‘ 16, Mérési feladatlap
EBpyfézish teljesitmény mérése induktiv ellenéllés esetén

%04, A rajzon léathatd kapcsolés alapjén &llitsd 6ssze a mérést!

?jélelz c _%l _3 QD‘E'/

d/ el fl

al l

A kapcsolés Osszedllitésat jelezd a mérést vezetd tanérnak!
Kapcsol] feszliltségre!

%05+ ROgzitsd a téblazatban mért értékeket! A tébléazat alatt ta-
lélhaté értékek az ellendrzést szolgdljék, Ha a mért érték
eltérése lényeges, jelentsd a mérést vezetd tanédrnak!

Aramer&sségmérd TFesziiltadgmérd Teljesitménymérd

oL K £ L | K |E oL K E

by b/ cl/ d/ e fl / h L/
14,5° |0 145A [24° 4/ 24V ?2,5‘ 4/ 125W

3064 Szamitsd ki a mérés értékeibdl a léatszdlagos és a meddd tel-
jesitmény értékét!
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P/ S /vA/ Q /VAr/

307. A mért értékekb8l hatérozd meg a teljesitménytényezb érté-
két!

a/
%08, Szémold ki a teljesitménytényezdbdl a fézisszbdg értékét!
a/

309. Szerkessz teljesitmény héromnsziget a latszdlagos, a hatésos
teljesitmény, valamint a fézisszig segitségével! / a - & /
Léptéks 1 cm== 5 VA

len== 5W
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A teljesitmépy héaromszoghdl mérd le a meddd teljesitmény
értékét cm-ben és hatérozd meg a meddd teljesitményt VAr-
ban, ha -1 cm 5 VAr-nak felel meg!

Rogzitsd az értékét!

a/ Q = VAr

Ha eredményeds
I, lMegegyezik a 259-es pontban szémitott értékkel, ugy a
szémitésod és a szerkesztés helyes, Lépj a %04, feladat-
. ral
II. Lényeges eltérés esetén nézd a4t a szamitést, javitsd ki
a hibdt és lépj a 304. feladatra!

IITI, Ismételt hiba esetén jelentad a mérést vezetd tandrnak!

%11,

212

315

314,

Jegyezd fel a méréshez hasznalt miszerek tipusét és szémét!

a/

Ird le a mérés menetét és a mérés tapasztalatait!

a/

Amennyiben az eldirt feladatokat elvégezted, tanulményozd a
FW-tipusu teljesitménymérd hasznélati utasitésat, a 15. ol-
dalig!

17, Mérési feladatlav

Héromfézis hatédsos teljesitmény mérése

A rajzon lathato kapcsoléas alapjén éllitsd Ossze a mérést!
e
;'\ d
A .
R o (A) \!?/ S
a) b/
Ve s
' e
Sa NN
oo
fl
To
o
do-

-0/ RP-21 n)
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A kapcsolas osszeéllltasat jelezd a mérést vezeto tandrnalk!
. Kapcsolj feszultségre'

515, Rogzitsd téblézatban a mért értékeket! y

Aramer8sségmérsd Fesziiltségmérd Teljesitménymérd

oL K E L K E | £ K E
al |pb| |¢l di el fl gl hl f

316, Szémold ki a mérés értékébdl a latszdlagos és a meddd telje-
altmény értékét! A tablazat alatt 1évd értékek ellendrzési
célt szolgalnak.

I, Ha értékeid egyeznek az ellendrzd értékkel, lépj a jlo.
. feladatra! ‘
ITI, Ha a szémitott eredmény lényegesen eltér, ellendrizd a mé-
. rés kiértékelését, és a szimitas helyességét! |
III, Ha a hibéat nem sikeriil megéllapitanod, jelentsd a mérést
vezetd tandrnak!

S Q
a/ b/
36433 VA 35,9 VAr
317, Jegyezd fel a méréshez hasznélt miiszerek tipuséat és széméat!
a/
%18, Ird le a mérés menetét és tapasztalatait!
a/

319, Amennyiben az eldirt feladatokat elvégezted, tanulményozd az
FW=-tipusiu teljesitménymérd hasznélati utasitésat a 15. oldal-
tél a 18, oldalig!
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18, Meresi feladatlap
Héromfézisi meddétel jesitmény mérése

320. A rajZon lathaté kapcsoléds alapjén &llitsd Gssze a mérést!

oJo
Ro__._ COSY W el
alff b i
oo
| f
§ o )
oo
To 9l

A kapcsoléas Osszeallitasét jelezd a merést vezetd tanérnak!
Kapcsol] fesziiltségre!

321, ROgzitsd tablazatban a mért értékeket!

Aramerdsségnérd | Fesziiltségnérd | Teljesitménymérd Teljesit-
mény ténye-
z6 mérd

of K | E | « K | E | & K E | ¥

of | o far e |0 gl {ng fy | wenf

I =3,4 A U=1427V Q = 235,2 VAr cos¥= 0,3

A téblézat alatti értékek ellendrzési c¢élt szolgélnak,

I, Ha a mérésed értéke egyezik az ellenlrzd értékkel lépJ a
215, feladatral

II. Ha a mért érték lényegesen eltér az ellendrzé értéktdl,
olvasd le a mérdmiiszereket ujra, hatérozd meg a mért érté-
keket! Vigyézz a teljesitmény értékének meghatérozésénil
3-mal szorozni kell, mivel csak egy féazis vonali értékeit
mérjik, és a haromfazisu teljesitményt hatérozzuk meg,

V3 k- /
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A hiba kijavitasa utén 1lépj a 315. feladatra!
III, Ismételt hiba esetén jelezd a mérést vezetd tanarnak!

322, Jegyezd fel a méréshez hasznélt miiszer tipusédt és széméat!
a/

%23, Ird le a mérés menetét és tapasztalatait!
a/

324, Amennyiben az eldirt feladatokat elvégezted, tanulményozd
az FW tipusu teljesitménymérd hasznélati utasitéasat a 18,
oldaltél a 21l. oldalig!

19, Mérési feladatlap

Ohmos ellendllés mérése

325, A kapcsolési rajz alapjéan 4llitsd Ossze a mérést!

a/
)
L
®
3264 Mérd a tekercs ohmos cllenéllas értékét!
a0 12ed e u wmephutarozotl ovlcket!

u/ R =

3284 Szémold ki, hogy U = lo V, £ = loo Hz-es fesziiltség esetén
a mért ohmos ellenallésnak megfelelden mennyi lenne az éram.-
erdsség! Hasonlitsd Ossze a kiszémitott Aramerdsség értékét
az U =1lo V, £ = loo Hz~en mért dramerdsség értékével!

a/

329, Hasonlitsd Ossze a mért ellendllés értékét U = lo V, £ = loo
Hz-en meghatérozott induktiv ellenéllés értékével!

- a/
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551
5524

3235
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Ird le mit tapasztalsz az Osszehasonlités folysmén és mi-
vel magyarézod az eltérést!

a/
20, Mérési feladatlap
Ezyvenfesziiltségre kapcsolt ohmos ellenéllés mérése
Tanulmanyozd a digitélis multiméter hasznélati utasitését!

Mérd meg egy 470 L ellentllésu &tfolyd édramerdsség értékét
24 V-08 téapfesziiltség esetén. Az ellendllas kapcsain mérd
a fesziltséget!

Miszexr o X I
o - ”

Fesziiltségnérd | ' d =¢

Arammérd d/ e/ 17

Ird le a mérés tapasztalatait!

a/
Mérd meg multiméterrel az izzd hidegellendllésat!

a/ R =

21l Mérési feladatlap

Kondenvdtorok pdrhuzuamon kapouoliga

%35« A rajzon lathat6é kapcsolés alapjén &llitsd Ossze a mérést!

(A)-
K N/
a/ by
U= 10V C<h2pF | [C=h2pF
Tf-lkHz c/ —d/ C\De/
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357
328,

559

3404
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A kapcsolés Osszedllitéasat jelezd a mérést vezetd tanérnuk!
Kapcsolj fesziiltségre!

A megadott fesziiltség értékét a kondenzéatorok kapesain mér-
ve allitsd be!

a/

Mérd az aramerdsség értékét, és ird a pontozott helyre!

a/ I = A

Szémold ki a fesziiltség és aramerdsség értékébdl a kapacitiv
ellendllést!

a/

Hatérozd meg @ kapacltiv ellenallésbOl a kapaocitas értékét!
a/ '

- 226 Mérési feladatlap

Héromfizisi rendszer mérése’

A kapcsolés alapjén 4llitsd Ossze a mérést!

(Vo)

\yb/
—_Cl 5Ts

. 4

hy T8

S o f]
ojo

To 3]

A kapcsolés Osszeéllitésat jelezd a mérést vezetd tanérnak!
Kapcsolj feszliltségre!
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341, ROogzitsd a mért értékeket!

a/ Ul b/ U2

a/ Q=

c/ I

342, A mérés értékeibdl szémold ki a léatszoOlagos és hatésos tel-
jesitmény értékét!
a/ 8= b/ P=

OO S0 00 0 0 000000000 . L L B B B B )

0/.Q:

4%, hbrézold a teljesitményhiromsziget tetszbleges léptékben!
/ a ~-h/ ‘

i - j / Hasonlitsd Ossze a mért és szerkesaztett értéket!
Ird le mit tapasztalsz!

354, A mért és a szémitott értékek segitségével hatirozd meg a
fhzisszig értékét!
a/
23, Mérési feladatlap

Haromfézisii rendszer mérése

345, A kapcsolési vézlat alapjén 4llitsd Ossze a mérést!

Ro @—J Cosy I
@ ' CI dl ( e/
al A
so- .
To- e e I
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A kapcsolés Osszedllitéasét jelezd a mérést vezetd tanérnak!
Kapcsol] fesziltségre!

346, ROgzitsd a téblazatba a mért értékeket!

a/ Ul = Ceoeess s s b/ U2 = veesese veeee
d/ I =;oo.ooooooooooc d/ COS.?: o';ooooooooooooo

24, Mérési feladatlap

Haromfézisi rendszer mérése

347, A kapcsoléasi vazlat alapjén 4llitsd Ossze a mérést!

o Odl
r—@D——O——
' ol bl Ve
i
So W

To
No
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A kapcsolés Osszeédllitésat jelezd a mérést vezetd tanérnak!
Kapcsol] fesziiltségre!

%48, Rogzitsd a téblazatba a mért értékeket!
a/ I= b/ P =

c/ U=

349, A mérés értékébél szémold ki a latszlOlagos, hatésos és meddd

teljesitményt!

a/ Sz;.‘..l.......‘..
b/ P=.. L] . L L
¢/ Q=

350, Abrézold léptékhelyesen a mérés teljesitmény héromszogét!
' A léptéket tetszblegesen vedd fel! A fézisszoget jelold be!

25, Mérési feladatlap

Héromfézisn rendszer mérése

351l. A kapcsolési vézlat alapjén 4llitsd Ossze a mérést!



s 'L »

—@—
c| d/ , el

So @F

/

To- ’ ®g,

A kapcsolds Osszedllitésat jelezd a mérést vezetd tanérnak!
Kapcsolj fesziiltségre!

352, Rogzitsd a téblazatba a mért értékeket!
a/ Ul= b/ U =

¢/ I = a/ P =

353, A mérés értékeibb6l szdmold ki a latszbdlagos, a meddd és a
hatésos teljesitmény értékét!

a/ S = b/ Q@ =

OO N SBOGNPOCESICOSBSDS G0 08000000 0BSOSSSINPE

c/ P:H

PO 0O SPGB OGOSOLEPNPOEND
AWy A mért b puwanltoll duldkell vegltubydvel hutibdrosd mey u b
zlsszog értékét!

8/ ‘r:



355
256
357

5584
359,

360,

s6l,
562;
363,
36l
3654

366.
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26, Mérési feladatlap

Haromfazisi mennyviségek mérése

A 6002/D kozponti héromfézisi panellel 4llitsd 6ssze a hé-
romfézisi csillagkapcsolast!

a/ ,

Mérd digitélis multiméterrel a vonali és fazis &ramok érté—
keit! A mért értékeket rogzitsd téblézatba!

a/ b/

Méxrd digitélis multiméterrel a vonall és fazis fesziiltségek
brLékot!

a/

A mért értékeket rogzitsd tabléazatba!

a/ b/

Ismételd meg a mérést héromszdg kapcsolésban!

a/ A

Ertékeld a mérés eredményét!

a/ Uv = QOO 0PSSO ROLOLIEPLEOLEINBINDS b/ Uf B ....0........’.0......
C/ Iv e CO S s 0P ePRsRrn d/ If = GOS80 0 s OOLOIAMNBOENLOLEOESLEOSEDBDS
Mérd a hatasos teljesitményt!
a/
Mérd a meddd teljesitményt!
a/
ROgzitsd téblazatba! ,
a/ P = . | | b/ Q = '
PO 0B 000 PSP NONNNONDS @O 0O NOCNOOIBIOIONOIOLOIEOOLOLES VNS

Szémitsd ki a mért adatokbll a létszblagos teljesitményt!
a/ S = .

Mérd a teljesitménytényezd értékét!
a/

Rogzitsd tablazatba!

a/ cosf=
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36%. a/ A rajzon lathatdé mégneskapcsolok miikodtetd tekercsével a-
lakits ki egy haronféazisu csillagkapcsolast!
b/ Mérd a vonali és fézisfesziiltség értékét!
¢/ Mérd a vonali éram értékét!
d/ lérés utjan hatérozd meg a hatésos és meddd teljesitményt!
e/ Az aramkorbe kapcsolj egy haromféazisu teljesitménytényezd

mérot!
R S T N
o (o) o (6)
olo o| O ojo

o—\y—o

%68, a/ A rajzon lathaté magneskapcsolodk miikodtetd tekercsével a=-
lakits ki egy héromféazisu héromszdgkapcsolast!
'b/ Mérd a vonali feszlltség értékét!
¢/ Mérd a vonalli és a féziséaram értékét!
d/ Mérés utjén hatérozd meg a hatésos és meddd teljesitményt!
e/ Az aramkdrbe kapcsiold epy haromfézist teljesitménytényezd
mérot!

R S i N
o o o o

0]
ol
o
o
)
ol
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69, a/ A rajzon 14thaté kondenzétorok segitségével alakits ki
egy haromféazisu haromszogkapcsolast!
b/ Mérd a vonali fesziiltség értékét!
¢/ Mérd a vonali és a féziséram értékét!
d/ Mérés utjén hatirozd meg a hatédsos és meddd teljesitményt!
R ) [ N
o o

o ()

C‘.[. C2 Cs
I

370s Az U =220 Vy, £ = 50 Hz /e = 314 1/8 / fesziiltségre egy
L = 1 H induktivitést kapcsolj!
Szémold ki ez induktiv ellenédllas értékét!

Y
L=14H

0 o—
U=220vy
f=50Hz
A Vizsgéld meg, hogy a megadott adatokbdl szémithatd-e az in-

duktiv ellenéalléas!

V2 Nem

V3 Igen




B

371

- 245 =

Vélaszd ki, melyik Osszefliggéssel lehet az induktiv ellen-
41llést szémitani!
V4 XL = ¢ L

V5 XL = i
T,
v6 xL =201
1
V7 XL =
o £ - L

Végezd el a kijelolt feladat induktiv ellenéllésénak szémi-
tését!

Ha az eredményed:

V8 XL = 31,4 8

V9 XL = més

Vle XL = 314 §2

Az U = 220 V, £ = 50 Hz feszliltségre kapcsolj egy L = 1 H
/ XL = 314§ / induktivitést! Szémold ki, mennyi lesz az é-
ramkdrben folydé aram értéke, és abrazold az éramkdér vektor-
dbrajat!

ISVY Y\
XL’ 3449.
U=220V
f=80Hz
Vizsgéld meg, hogy a megadott adatok elegendéék—e a szémités
elvégzéséhez!
V2 Nem
V3 Igen

Vélaszd ki melyik Osszefliggéssel lehet a villamos é&ram erds-
ségét kiszémitani!

v I = _U_
XL

Vo I =U-XL
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V6 I = 0.
L
C Szémitsd ki az aramerlsséget az adott é&ramkdrben!
Ha az eredményeds

V9 I =o0,7A

Ve I =7 A
V9 I = nas .
D Vélaszd ki az adott kapcsolas vektorabrajat!
Vlo ——
v
¥=0°
|
V1l
AN
b o
v v=90°
|
V12 el ™
b o
V)
P=90°

3720 Az U =220 V, £ = 50 Hz /@ = 314 1/s / fesziiltségre kap-
csolj egy C = loo MF-os kondenzétort! Mennyl lesz a kapaci-
- tiv ellenédlléas értéke?

I
al
C=100F

V=220V
f=50Hz
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Vizsgéld meg, hogy a megadott értékekbdl szémithatd-e a ka=-
pacitiv ellénéallés!

V2 Nen

V3 Igen :

Vélaszd ki, hogy melyik Osszefliggéssel lehet a kapacitiv el-
lenéllést szémitani!

Ve X = %
c w'c
V5 Xc=C|J'C

1
Ve X =
c . £ ¢

Végezd el a kijelolt feladat kapacitlv ellenéllésénak széuniw
tasat!
Ha eredményed:

V7 X, = 318,4 S
V8 XC = mMas
V9 X, = 31,84 Q

Az U = 220 V, £ = 50 Hz fesziiltségre kapcsol] egy C = lOo/u F-
08 kondenzétort / a kapacitiv ellenallés értéke £ = 50 Hz-en
X, = 51,8452‘/ ! Szémold ki, mennyi lesz az aramkdrben folyd
dram értéke és ébrazold az adott aramkdr vektorébrajat!

Xe=3184Q

U =220V

f =S50HZ
Vizsgald meg, hogy a megadott adatok elegenddk-e a szémités
elvégzésechez!
V2 Nem

V3 Igen



B Valaszd ki, melyik Osszefiiggéssel lehet a villamos arameros=—
séget kiszamitani!
Vi T ome

g

D I:U'Xc

V6 I =L
C
C ©Szémitsd ki az éarasmerdsség értékét az adott aramkorben!
Ha az eredményeds
\'V4 I =6,9A
Ve I =0,69 A

V9 I = més
D Vélaszd ki az adott kapcsolés vektorébrajat!
Vlo V1l vViz2
~ e r
\ @ A @ AN @
U 9=0° U ¥=90° ?=00° (U
|
J N, [

. 3P4, Egy.villamos gép U = 220 V, £ = 50 Hz-es fesziiltségrol mikd—-
dik, Aramfelvételes I = lo A, teljesitménytényezdje cos ¥ =
0476¢ Mennyi a gép impedanciéaja, tekercsének ohmos ellenalla-
sa és a fazisszog értéke?

1= 10A cos?=076
I &
h a4 -/

-0 0
u=220v
f=80Hz



C
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Vizsgéld meg, hogy a megadott értékekbdl szémithatb-~e a fela-
dat! “

Ve Nem

V3 Igen

Valaszd ki, melyik osszefuggessel lehet az impedancié.t kisza—
mitani!

V4 2 =U-.-1I

V5 z=f
I

V6 7 = -
T

Vépound el u pzinltbot! Na uz eredményeds

V) % =22 Q

V8 Z=2,29

V9 Z = mas

Védlaszd ki, melyik Osszefiliggéssel lehet az ohmos ellendllést
kiszémitani!

Vlie R = cos ¥

Z
Vil R =2 - cos¥
T2 B =2
. cos Y
Végezd el a szémitést! Ha az eredményed:
V13 R = 16,72 R
V4 R = 167,22
V15 R = mia

Valaszd ki, melyik dsszefubgéssel lehet a fézisszig értékét kie
szémitani!

V16 'f=__
. Z

vy =
-C08 a

vi8 f= arcus cos a

Végezd el a szamitést! Ha az eredményeds
V19 Y = 40,53° :
V2o ¥ = 49,46°

V2l Y = més
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375, bgy villamosgép U = 220 V, £ = 50 Hz=es fesziiltségrol miko-
dik, Aramfelvétele I = lo A, teljesitménytényezdje cos ¥ =
0,76+ lMennyi a gép latszdédlagos, hatésos és meddd teljesit=-
ménye?

A Vizsgéald meg, hogy a megadott értékekbdll szémithaté-e a fel=
adat!
V2 Nen
V3 Igen
B Vélaszd ki, melyik Osszefiiggéssel lehet a latszblagos telje-
sitményt kiszémitani!
V4 s:{P2+Q2
Vs 8= U-I
1]

Ve S = e——
T
C Végezd el a latszdlagos ellenallés szémitésat! Ha az eredmé-
nyed:
VP 8 = 2206 VA
V8 S = 2200 W
V9 S = més

D Valaszd ki, melyik Osszefiiggéssel lehet a hatésos teljesit=-
ményt szamiteni!

Vio L=V-I-sgin¥
Vil Q@ =U-I-cos?¥
V2 P=V-I-cosYf
E Végezd el a hatésos teljesitmény szémitasét! Ha az eredmé-
nyeds _
VIS P & 07,2 VA
V4 P = le72 VAr
V15 P =1672 W

F Valaszd ki, melyik Osszefliggéssel lehet a medddé teljesitményt
szamitani!

V16 szqsz—Pe
Vi Q= V-I:sin¥f

T8 B 5=

12
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G Végezd el a meddd teljesitmény szémitésat! Ha az eredményed:
V19 Q = 1429,83 Vs
V2o Q = 1429,8% VA
Vel Q = 1429,83 VAr

376, Haromfézisti hélézatra kapcsol]j egy villamosgépet csillagkap=-
~ csolésban! Mennyi lesz a gépre jutd féazis és vonali fesziilt=-
ség értéke, ha a hédldézat U = 380 V-o0s, a mért aramerdsség
I = lo A ? Hatérozd meg az adott kapcsolésban a vonali aram
értékét! Szdmold ki a latszblagos teljesitményt a fazismeny-
nylségek segitségével!
A Vizsgéld meg, hogy a megadott értékekbdl szémithatdé-e a fel-

adat!
Ve Nen
V3 Igen

B Vélaszd ki az ébrék kozil a helyes kapcsolést!

R s T T
Uv ? ) fr ?
lv |
— v bw 1; W
X Y %z -
V4 V5§ ' V6
C Vélaszd ki, melyik Osszefiiggéssel lehet a fazisfeszililtséget
meghatéirozni!
V7 Up = U,
V8 Uf = qBU'V

Vo Uf
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D Végezd el a fazsifesziiltség szamitéasat! Ha az eredményed:
Vie Up =2196,5 7V
Vil U, = 21,96 V

Vi2a Uy = 219,65 V
I Hatérozd meg a vonali és fazisaram Osszefliggését!

Le
V13 IV e
vie 1, =\3-1,
V15 IV = I_f

I Valaszd ki, melyik Gnuzofuuaéﬂuol lehet a latszdlapgos telje=
gitményt meghatiaroznl a fézlsmennylségekbdl!
vie s=\3-U, I,
Vi7? 8= 53%- Uf I,
V18 S = Uf- If

G Végezd el a latszblagos teljesitmény szémitédsdt a fézismennyie
ségek segitségével! Ha az eredményeds

V19 S = 6589,5 VA
V2o S = 658,95 VA
V21 S = 65895 VA

377. Haromfézisi haldzatra kapcsol] egy villamosgépet haromszdgkap=-
csolasban! Mennyl lesz a gépre jutd fazis és vonall fesziiltség
értéke, ha a hilozat U = 380 Veon, & kaposolésban mért édrame-
vOnag 1w lo A Y
Hatérozd meg a kapcsolasban a vonall éram értékét!

Szémitsd ki a latszdlagos teljesitményt a vonali menny iségek
segitségével!

A Vizsgéld meg, hogy a megadott értékekbdl szémithatd~e a feladat!
V2 Nen

V3 Igen
B Véalaszd ki az é&brék kozil a helyes kapcsoléast!
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T T
| {
W \
; A Z
V4 V5 '[5)
Hatéarozd meg a vonali és a fazisfesziiltség Gsszefiiggését!
' U'V= P
ve U, =\3 U,
Up
V9 ., =
V.o 3
Vélaszd ki, melyik Osszefliggéssel lehet a vonali &ramot meg-—
hatéarozni!
Vlo Ivzlf
vil I, =\3-1I,
Le
V12 Iv =
Q 5
Végezd el a vonall édram szamitésat! Wa az eredményedt
V13 I, = 17,3 A
V14 Iv =173 A
V15 Iv = mas
Valaszd ki, melyik osszefugaéssel lehet a latszdlagos teljer
sitményt kiszamitani a vonali mennyiségekb@l!
Ve S =3%3-U0U"-1I
V7 S =0U-1I
V18 s=f5".U-I
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Végezd el a léatszOlagos teljesitmény szémitését!
Ha az eredményeds

V19 8 = 11373 VA

V2o 8 = 1137,3 VA

V2l S = més
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2504

Eks
2324

255

23544

235,
236,
257

Q;IU.

239,

- 256 =

a/ Uy =B:1:v sin.(; b/ U . =B:1l-v
¢/ o =w-t a/ qp=2T|"f
e/ T = —1—- l f/f = _J;_
£ T
a/ Effektiv '
a/ X;, = 628 Q b/ I =1 A
: §
v SN
8 % o C
Q [VAr)
F>
7] .
[VA]
Y.
a/ Q=(3-U-I. siny
a/ £ = 50 Hz
a/ Uspp = 09707 Umax
; N 1
u/}LL:.-‘-"Tf Ly b/XC_w'C
a -e /
oy, T {
-0+
UJ V#» W
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2ho, a/ o= L4 | v /X
: <]
241; a/ 0,707
242, a/ P =U.1I. cos¥, b /W /
¢/ S =U.TI j ~ a/ /vA /
e/ Q =U-I- -sinf; £/ /VAr/

24%. a/ Ohmos ellenéllés

244, a/ fhzis ; b/ vonali,;
d/ vonall

21"5. u/ 8 = 5'Uf ! If "

¢/ vonali, fézis

’ s
2u6, a/ XL= - & L b/ X

!
C oMt ¢
249, a/ P = 60°
248, a/ cosfl = 0

249, a/ fézis ;

i b/ vonali, fézis

‘ ¢/ vonali d/ vonali, fazis
2500 a/ 8 =(3.UI
251.
0
[= 1A
(A) Y
G, A

b
1]
29
b4



- 258 =

252

N
7,
l;fzs/\
o)
R
B B
255 U=10V~
an)
v
AL
&) Ips ]
254; a/ Xy, = 1lo (7% b/ L = 0,35 H
955; a/ £ = 17,5 Iz
b/
N©
U
hhcm
¥=90°
N




256,

257

258,

259

260,

26l.
262,

263.
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a/ Xg = 314 82 _ b/ U= 314V
VR
N @
U
hhcm
¥=90°
[
<
1 2cm
a/ 8 =220 VA, b/ f= 46°; ¢/ Q = 1584 VAr
a/ |
534,46 Q’s"cm
g
P=3cm
a - f / értelemszeriien
a/ 24°; b/ 1 o/ 24 V
a7 16,5] e/ 0,1, £ 1,65 &
a/ R = 14,58
a~e/
o
(%)

a/ értelemszeriien
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265,

266;
267,
268,
269.

270

271,

202,
275,
20,
275,

2764

277«

278,
272

. & 260 =

a - e / értelemszerien

a/ 24° b/ 1
a/ 720; e/ 0,0l
a/ R = 338
a/ IV
a - e / értelemszeriien
a/ 24°; T B
a/ 18,6°%; e/ 0,1
a -8/

s A (%)

o0
8 Ts 4
a/ értelemszeriien
a - £ / értelemszeriien
a - ¢ / értelemszeriien
a/ 30% e/ 0,0l;
g/ 15% L/ 0,0l
3/ 75°% k/ 0,001
a/ 3005 e/ 0401 ;
g/ 15% * ! h/ 0,01 ;
o 75°i k/ 0,001,
a/ 300; e/ 0,01,
g/ 15° h/ 0,0l
37 75%; X/ 0,001 ;

a - e / Az ellendrzd &brénak megfelelden,
a -~e / Az ellenbrzd é&brénak megfelelben,

c/ 24 V
£/ 0,72 A

e/ 24 V
£/ 1,86 A

£/ 0,3 A
1/ 0,15 A
1/ 04,075 A
£/ 0,3 A
ar 0zl &
1l Ogols A
£/ 0,3 A
17 0315 &
1/ 0,075 A



280, a8 ~ 6 /
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“/X——\:b
U
{0cm ¥=0°
|
3cm

28, a/ értelemszeriien
282 a/ értelemszerien
28%, @ = £ / értelemszeriien

284, a - ¢ / értelemszeriien
a/ 13°;
&/ 65°;
3/ 32°%
285, a - ¢ / értelemszeriien
a/ 19°;
g/ 95°;
3/ 48°;
286, a - ¢ / értelemszeriien
(‘l/ 1 ’i.‘»oi
b/ b.U“,‘
3 3440

287, a = ¢ / értelemszeriien

288, a - ¢ / az ellendrzd &bréknak megfelelden
b/ 5,26 k¥

289, a/ 769 Qi
290, 8/ L = 1,19 H

0/ N
h/ o0,l;
k/ 0,1,

e/ 0,1 |
h/ o,0l,;
k/ o040l

a/ o,o0l
h/ o,0L,
k/ o,0l;

£/ 13 mhA
i/ 6,5 mA
1/ 3,2 mA

£/ 1,9 mA
i/ 0,95 mA
1/ 0,48 mA

£/ 0,155 mA
1/ 0,068 mA
1/ 0,034 mA

e/ 74 k8



291,

292,

| 293?
294,
295,

296;

‘ ""'/.‘

298.
299,

5004
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a=-e6/
/r’;_"‘\za
U
00
(10cm) f=9
N
D>
(13cm) l

a/ értelemszeriien
a/ értelemszeriien
a/ értelemszerien
a - ¢ / értelemszeriien
a7 8745 e/ 1 ;
g/ 1%,8°% h/ 1 |
i/ 68° | X/ 0,1]
a - ¢ / értelemszeriien
a/ 26,5°; e/ 0,0l ;
g/ 15.2°; h/ o,0l ;
j/ 66° ; k/ 0,001}
wow o/ drtelenproriton
a/ 28" o/ o4l ;
g/ 14° | h/ 0,1 ;
3/ 70°; k/ 0,01 ;
a - ¢ / az ellenbrzd abréknak megfelellen

a -c¢ / az ellenlrzd Abréknak megfelellen

a/ XC = 363 Q

’.

b/ Xg = 40 R

£/ 27,5 mA
i/ 13,8 mA
1/ 6,8 mA

£/ 0,265 A
i/ 0,132 A
1/ 0,066 A

£/ 2,8 A
i/ 1,4 A
1/ 0,7 A

0/ XC = 3’57&2
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%0l, a - & / 1 (X

(10cm) ¥=00°

N :

(43,25cm) |

302, a/ értelemszeriien
%03, a/ értelemszeriien
%04e a = h / értelemszeriien
305, a/ 14,5% | b/ o,1; ¢/ 1,45 A

as 24 e/ 1 i £/ 24 Vv

g/ 12,5°; h/ 1 ; 1/ 12,5 W
506, a/ P = 12,5 W; b/ S = 34,8 VA; ¢/ Q = 32,4 VAr

307, a/ cos f = 0,35
5080 8/ \f = 690
309, a - 6 /

P=29cm

310; a/ Q = 32,4 VAr

31l., a/ értelemszeriien



522;
325
321,
520
526?
327
528;
g 8
5504
331
3524

- 264 =~
a/ érteclemszeriien

a/ értelemszerien

a - h / értelemszeriien

a/ 50°| b/ 0,01 ;

as 42°; e/ 1 |

g/ 4°; n/ 1

Az ellenbrz8 ébréknak megfelelden,

a/ értelemszerien

a/ értelemszeriien

a/ értelemszeriien

0 = h / értelempuerion

a/ 34°; b/ 0,1 ;
a/ 42°; o/ L |
g/ 68%; b/ 2
7 043

a/ értelemszeriien

a/ értelemszeriien
a/ értelemszeriien
a/ értelemszeriien
a/ értelemszeriien
a/ R = 25 Q)

a/ I = 0,4 A

a/ értelemuzeriien
a/ értelemszeriien

a/ értelemszeriien

a/ 2u4° | b/ 1
d/ 510; e/ 0,001,
a/ értelemszeriien

a/ R = 4%

a - £ / értelemszeriien

a/ értelemszeriien

e/ 0,5 A
£/ 1,27V
i/ 4w

c/ 3,4 A
£/ 42 V
i/ 136 VAx

c/ 24V
£/ 0,051 A



357
558,
359,
3404
341,

32,

343,
344 o
345,
346,

37,
548;
349,
550
351
352

505
55
355,
356,
357,
.358?
359.
360,

a/ I = 0,52 A
a/ Xo= 18495 Q
a/ C = 8,4 uF

a - h / értelemszeriien

a/ S = 364,33 VA
¢/ Q = 34,6 VAr

a - J / értelemszeriien
a/ cos ¥ = 0,3

a - h / értelemszeriien
a/ Uy =42V

¢/ I = %0 mAj

a - g / értelemszeriien
a/ I =0,54;

a/ S = 36433 VA

a/ értelemnszeriien

a - h / értelemszeriien

a/ Ul =42 V|

d/ P =69 W

a/ 8 = 119,88 VA
a/ 'f = 0°

a/ értelemszerien

a/ I, = 165 mA |
a/ értelemszeriien
a/ U, =427V ;
a/ értelenszerien
a/ U& =42 V|

c/ I, = 620 mA |
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b/ Ué =24V

a/ Q

34,6 VA

b/ P = 11,21 W

b/ U,

24 v

i/ cos ¥ =0

b/ P
b/ P

12 w;

b/ Ué =24V i

b/ Q

b/ Le
b/ Up

b/ U,
a/ I,

0

165 mA

24 V

42 Vv
360 mA

¢/ U
¢/ Q

c/ I

¢/ P

42 v
34,5 VAr

1,66 A,

119,37 W



36l).
3624
3634
364 o
365,
3664
367,
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a/ értelemszeriien
a/ értelemszeriien
a/ P = 36 W,

a/ S =45 VA

a/ értelemszeriien
a/ cos ¥ = 0,8

a -1/

R

b/ Q = 27 VAr

'r

ﬁ‘,_‘

Iv(A)b)
c/

Uy

h/

L
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)
Q
S
q
R N
-
Uy
V@
o
vV =¥
= dd‘}f
l
3
- :
__g.l g/
fl
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569;a-h/

R )
9 '
al
O,
Uy
|v A b/
cl
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370 Feladat véalaszértékelése

Ve

V3

V4

5

V(3

v7

V8

V9

Vélaszod nem helyes! Térj vissza a kapcsolésra, gon-
dold &t és vélassz ujral

Valaszod helyes! A megadott adatok segitségével széa-
mithaté az induktiv ellenélléas, Lépj a B pontral
Valaszod helyes! Az induktiv ellenallés, a korfrekven=-
cia és az induktivités szorzata, XL =L

Amennyiben a 6-o0st valasztottad, akkor is helyes Osz-
szefiggést kapsz, mivel co = 20+ £, Behelyettesitve:

N
XL=2” £+ 5L

Lépj a C pontral

Vélaszod nem helyes! A korfrekvencia és az induktivités
szorzata jé, de nem kell a reciprok értékiiket venni.
Valonzinil, a kapaoitiiv ellonAllin andmitiinfival keveved,
Az induktlv ellendlléas értéke egyenesen arinyos a kor=—
frekvencia értékével. Gondold at és véalassz ujral
Valaszod helyes! A szémitéggél azonban egyszeriibb, ha a
4-est védlasztod, mivel a 2/l f = W és ennek az értéke
mar adott. Az induktiv ellendllés szémitésa IX = - L.
Az adott feladatod induktiv ellenédllését szémitsd kil
Vadlaszod nem helyes! Valdszinii, a kapacitiv ellendllés
szémitéséaval kevered az Osszefliggést. A,2ﬁ“ £f 'L érté-
kének nem kell a reciprok értékét venni., Az induktiv
ellenallés értéke egyenesen arényos a frekvencia érté-
kével, Gondold &t és valassz ujral

Véalaszod helyes!

Xp =co- L =314 1/s 1H = 314 Q

Valaszod nem helyes! Kovesd a szémitas menetét!
Adotts cw = 314 1/s

L =1H
Képlet:XL = &)L

Megoldést X = O L = 314+ 1 = 314 S

Véalaszod helyes!
X; = L=3l4"1=3148
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%71, Feladat vélaszértékelése

V2

V3

V4

V5

V6

v?

V8

V9

Valaszod nem helyes! Térj vissza a kapcsolésra, gon-
dold &t és valassz ujra!

Valaszod helyes! A megadott adatok elegendbek az é&ram=—
erésség szémitéséhoz. Lépj a B pontra!

Vélaszod helyes! Az éaramerdsség értékét a fesziiltség
és az induktiv ellenéllés hényadosa adja, Ohm torvénye
értelmébens U Lépj a C pontra!

T B
55
Valaszod nem helyes! Gondolkozz el Ohm t0rvényén! Az A-
ramerdsség mindig a fesziiltség és az adott Aramkdr el-
lenéllésénak a hényadosa. Ezek figyelembe vételével véa-
lassz ujral
Valaszod nem helyes! Az induktivitas értéke nem fiigg a
fesziiltség frekvenciidjatol., Ha ezt az Osszefiiggést hasz=
nélnénk, akkor barmilyen frekvenciaju fesziiltséget kap-
csolhatnénk az induktivitéasra, a korben az éramerdsség
é¢rtéke nem véltozna, Valdjéban azonban az éramerdsség
értéke induktiv korben Osszefligg a frekvencia értékével,
Gondold &t a leirtakat és véalassz ujra!
Valaszod helyes!
U 220 V

I:—' -

= 047 A
Xy, 314 Q

LépJ a D pontra! .
Vélaszod nem helyes! Valdszini a helylértéket tévesztet-
tod el. A nzlumltds menotos
I=...y_. =220V = 04,7 A

X, 34 Q
Javitsd ki a hibad és lépj a D pontra!
Védlaszod nem helyes! Valdszinli, az osztést tévesztetted

el, Kovesd a szémités menetét!

Adotts U =220V

’XL:: 314 Q
Képlet: T = U
fp
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Megoldéss T =9 . 220

C X, 34
Javitsd ki a hibat és 1lépj a D pontra!

Vlo Véalaszod nem helyes! Az ébrézolt vektor ébra az ohmos
korok esetén igaz. Induktiv korben a fesziiltség és az
bramerdsség kozott ¥ = 90%-0s fazisszbg van,

Gondold at és vélassz ujral

V1l Valaszod helyes! A feszililtséghez képest az &ramerdsség

90°% - ot késik. A vektor ébra tehats:

[ S

=O,7A

U
*=90°

h

V12 Vélaszod nem helyes! A feszililtség és az éramerdsség
k6z6tt jOL tudod, hogy 90° a fézisszbg, de az éramerds-—
ség nem siet, hanem késik a fesziiltséghez képest.
Gondold &t és valassz ujra!

372+ Feladat vélaszértékelése

V2  Vélaszod nem helyes! Térj vissza a kapcsolésra, gon-
dold at és vélassz ujra!

V3 Valaszod helyes! A megadott adatok segitsbézébvel szémit-
haté a kapacltiv ellendllds,
Lépj a B pontra!

V4 Véalaszod helyes! A kapaclitiv ellenéllés a kdrfrekven=-
cia és a kapacitas szorzaténak reciprok értékes

1

X

c® e Amennyiben a 6-ost vélasztod, akkor is he=-
w-C
lyes osszefiiggést kapsz, mivel = 2T - £ helyette-
sitve 1
Xn 8 =—————— o Lépj a C pontra!
¢ oz -c

V5 Vélaszod nem helyes! A kdrfrekvencia és a kapacités szorw
zata jO a képletben, de a reciprok értékiket kell venni,
Valészinli, az induktiv ellenéllés szémitéséval keverted
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Ossze. A kapacitiv ellenallés forditottan arényos a
korfrekvenciaval,
Gondold &t és vélassz ujra!

V6 Valaszod helyes) A szémitds azonban egyszeriibb, ha a
4-est vélasztod, mivel a 2 1© £ szorzat az « -4t ad-
ja és ennek értéke mér adott. A kapacitiv ellenédllés
szbuitésa y 1 o Az adott feladat kapacitiv

C e
ellendllését szamitsd ki!

V? Védlaszod nem helyes! ValoOszinii, tizedes vessz6é hibat
vétettél, A szémités értéke

1 1 1
X, = = = - - = 31,84 Q
C~ ¢ ¢ 34 1/s -10o - 10 °F 314 1/& 1o~ * ’

V8 Véalaszod nem helyes! Kovesd a szémités menetét!

Adatok: @ = 314 1/s
‘ C = loo ,uF
Képlets 1
XN =
¢~ o> ¢
Megoldéss
1 1 1
XC = = s = - =
- C 314 1/s loo-lo  F 314 1/s. lo
= 31,84 R
Vo Vélaszod helyes! A kapacitiv ellenéllés értéke
X = 31,84 8
1 s
X 1 =

v = ) =
C w- ¢ 314 1/a 200+107° F 314 1/s-1lo""

= 31,84 Q

373, Feladat vélaszértékelése

V2 Vélaszod nem helyes! Térj vissza a kapcsolésra, gon=-
dold &t és vélassz ujra!

V3  Vélaszod helyes! A megadott adatok elegendék az éaram=-
erésség szémitéséhoz., Lépj a B pontra!



V4

V5

Ve

v?

V8

V9
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Vélaszod helyes! Az édramerlsség értéke, a feszililtség
és a kapacitiv ellenadllas hényadosa, Ohm tdrvénye ér=
telmébens T U (

e
Lépj a C pontra!
Vélaszod nem helyes! Gondolkozz el Ohm torvényén!
Az éramerdsség mindig a feszliltség és az adott kor el=
lenéllésénak hényadosa. Ennek figyelembe vételével vé-
lassz ujra!
Vadlaszod nem helyes! A kapacitas értéke nem filigg a fe-~
sziiltség frekvencidjatol, Ha ezt sz Osszefiiggést hasz—
nélnénk, akkor barmilyen frekvenciédju fesziltséget kap=

csolhatnénk a kapacitésra, a korben az dramerdsség ér-

téke nem valtozna., A valdségban az éramerdsség értéke
kapacitiv korben Osszefiigg a frekvencia értékével.
Gondold &t a leirtakat és véalassz djra!

Vélaszod helyes! .
I =-Y 3z 20V _ 6,9 A
Xa 31,84 @

Lépj a D pontra!

Vélaszod nem helyes! Valészinii, a tizedes vesszb kije-
161égét tévesztetted el.

A szémités menetes

U _ 220V _ 6,9 A

X, 31,848

Juvitsd ki a hibdt és Lép) v D pontral
Vélaszod nem helyes! Kovesd a szémités menetét!
Adotts U =220V

1=

X o= 31,84 S0
Képlets ¢ __U
Xg
Megoldéss I = U _ 2207V = 6,9 A
. S=——= el ]
X 3L&Q

Javitsd ki a hibat és 1lépj a D pontra!
Vélaszod nem helyes! Az ébrézolt vektorébra az ohmos
korok esetén igaz. Kapacitiv korben a fesziiltség és az



V1l

V12

374, Feladat vélaszértékelése

V2

V3

V4

\E

V6

- 274 -

dramerdsség kozott P = 90%-os a fazisszdg, Az drame-
résség siet 90°%-ot & feszliltséghez képest.

Gondold &t és valassz ujra!

Vélaszod nem helyes! A feszililtség és az aramerdsség
k6z6tt j61 tudod, hogy Y = 90%-0s a fézisszog, de az
dramerdsség a feszililtséghez képest nem késik, hanem
siet,

Gondold at és valassz ujra!

Vélaszod helyes! A fesziiltséghez képest az érameris-—
866 90%-0t késik, A vektoribra tehéts

TN w

=90’

e [T

Védlaszod nem helyes! Térj vissza a kapcsolésra, gon-
dold at és valassz ujra!

Valaszod helyes! A megadott adatok elegenddk a szimi-
tésok elvéguzéséhez, Lépj a B pontra!

Valaszod nem helyes! Ohm tdrvénye a fesziiltség és az
(ramerdssdéy himyudosaként hatérozta weg az ellendllist,
A vélasztott képletedben viszont a kettd szorzata ta—
lédlhat 6, Gondold &t és vélassz ujra!

Védlaszod nem helyes! Ohm torvénye a fesziiltség és az
éramerésség hényadosaként hatérozta meg az ellenéllést,
ebben igazad van, de négyzetes Osszefliggést nem &lli-
tott fel k8zottikk, Gondold &4t és valassz ujra!

Valaszod helyes! Az impedancia a fesziiltség és az aram=-
erdsség héanyadosas 7 U

i 4
LépJj a C pontra!



L i4

V8

V9

Vlo

Yad

V12
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Véalaszod helyes!
7 = U _2207V _ o2 Q
I lo A
Lépj a D pontra!
Vélaszod nem helyes! A tizedes vesszét tévesztetted
el, Javitsd ki az eredményt, és ennek megfelellen vé=
lassz ujra! :
Vélaszod nem helyes! Kovesd a szémitds menetét!

Adotts U =220V
I= loA
Képlets , U
I
Megoldés: 7 = U _220V =229
I lo A

Lépj a D pontra!

Vélaszod nem helyes! Az ohmos ellenéllés valdban a
cos ¥ és az impedancia segitségével szémithat6, de
ebben az elrendezésben rossz az Osszefiiggés, Az ellen-

dlléas héromszdget tanulmanyozva vélassz ujra!
X,

Véalgszod helyes! Az ohmos ellen&llés szémitésa az im=-
pedancia ¢és a cos Y szorzata, R =Z:co8¥Y o

Lépj az E pontra!

Vélaszod nem helyes! Az ohmos ellenédllés szémitésa a
Jelen adatok birtokéban a cos és az impedancia se=
gitségével lehetséges., Az Osszefliggés helyes kivélasz=-
tédsara tanulményozd az ellendlléas haromsziget és va-
lassz ujra! Xo
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Valaszod helyes!
R=2-co8 Y =22-0,7 = 16,72 Q
Lépj az F pontra!
Vadlaszod nem helyes! A szorzés folyamén a tizedesvesz-
820t jelolted ki rosszule. Javitsd ki a hibat és ennek
negfeleldéen vélassz ujra!
Valaszod nem helyes! Kovesd a megoldést!
Adotts 2 =22 %
cos f 0,76
Képlet: R = Z-cos?f
lMegoldés: R =12 cos ¥ =22 + 0,76 = 16,72 QL
Lépj az F pontra!
Vdlaszod nem helyes! Valészini a cos ¥ szémitésaval

kevered az Osszefiiggést, mivel cos | =-—B-. A fézis=-

Z
pzog mindig a cos P érték visszakeresett sz0ge.

Innek megfelelden vélassz ujra!

Véalaszod nem helyes! A kivélasztésndl indulj ki abbdl,

hogy a cos ¥ =2 dtirva cos f = a=val. Ha az /a/-nak
Z '

az értékét ismerjiik, vissza tudjuk keresni a Y szdg
értékét, A magyarédzatnak megfelelden vélassz ujra!
Vélaszod helyes! A fazisszOg a cos érték visszakeresett
sz0ges LépJ a G pontra!

Vélaszod helyes! Behelyettesitve a ! arc cosa kép-
letbe kepjuk, hogy ¥ = arcus cos 0,76 = 40,53°,
Vélaszod nem helyes! A téblézatbél nem a cosinus, hanem
u ginua drtoiknok mepfeleld vzuipget olvaustad le,

Vélaszod nem helyes! Kovesd a szémlités menetét!

Adotts cos ¥ = 0,76

Képlets ¥ = arcus cos a

Megoldéss ¥ = arcus cos 0,76 = 40,53°

Feladat valaszértékelése

Ve

V3

Vélaszod nem helyes! Térj vissza a feladathoz; gondold
at és vélassz ujra!

Vélaszod helyes! A megadott adatok elegendSk a szémitéa-
sok elvégzéséhez,

Lépj a B pontra!l
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Valaszod nem helyes! A léatszoOlagos teljesitményt ugyan
ki lehet szémitani az adott Gsszefiiggéssel,

S = uPa + Q?

de a feladat adatail koz0tt nem szerepel sem a hatésos,
sem a medd6 teljesitmény, Valassz ujra! ,
Vdlaszod helyes! A latszélagos teljesitmény S = U- I,
Lépj a C pontra!

Vélaszod nem helyes! A fesziiltség és aramerdsség héanya=-
dosa az ellendllés értékét adja. A léatszOlagos teljesite-
mény a fesziiltség és édramerdsség szorzata,.

Ennek megfelelden véalassz ujra!

Valaszod helyes! A latszlOlagos teljesitmény képlete,

S =U-I, behelyettesitve S = 220 V +*1lo A = 2200 VA,
Lépj a D pontra!

Valaszod nem helyes! A feladat megoldésa szémszakilag,
jé, de a létszblagos teljesitmény mértékegysége nem W,
A S = U-1 osszeflipgés mértékegységeit behelyettesit-
ve a fesziiltség mértékegysége V, az aramerdsség mérték-
egysége A, szorzatuk VA,

Javitsd ki a mértékegységet és lépj a D pontra!
Vélaszod nem helyes! Kovesd a szémités menetét!

Adotts U=2207V
I= loA
Képlets Bel=*1
Megoldéass S=U+I=220 V- 10 A = 2200 VA

Juvitasd X1 a feludatot és Lép) a D pontra!l

Véalaszod nem helyes! A hatasos teljesitmény jele a P,
szémitésa pedig U I cos Y

Ennek figyelembevételével vélassz ujra!l

Véalaszod nem helyes! A hatésos teljesitményt ugyan az
adott mbédon kell szémolni, de jelolése nem Q.

Gondold a4t és valassz ujra!

Valaszod helyes! A hatésos teljesitmény szémitésas
P=U-.I'cosY

Lépj az E pontra!

Vélaszod nem helyes! A szamités folyeman tizedest ki- |
hagytél és a hatéasos teljesitmény mértékegysége nem VA,
Gondolkozz el, szémold &t a feladatot és véalassz ujra!
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V14 Vélaszod nem helyes! A feladat szémszakilag helyes,
A hatésos teljesitmény mértékegysége nem lehet VA re-
aktiv, hisz a teljesitmény elnevezésében is benne van,
hogy hatésos jellegii,
Védlassz ujra!

V15 Valaszod helyes! A hatésos teljesitmény P =U.1I.cosY
behelyettesitve P = 220 V:1lo A + 0,67 = 1672 W
Lépj az F pontra!

V16 Valaszod helyes! A meddd teljesitmény szémitésa

& i Jsa - P° , A folpdutot szémithatod a sin ¥ értéké=
nek kikeresésével is, Q = U+ I s8in¥ . A hatisos és
latszolagos teljegltmény lsmerctében azonban gyorsabb
a szémités menete,

LépJ a G pontra!

V17 Vélaszod helyes! A meddd teljesitményt szémithatod a
Q=U'TI-8in'f segitségével, A szémités elvégzéséhez
azonban a cos P értékrél meg kell hatérozni a sin ¥
értékét, A széumités gyorsabb, ha a ¢

Q =,\ls2 - P2

Osszefiggést hasznédlod,.
Lépj a G pontra!

V18 Valaszod nem helyes! A fesziiltség és éramerdsség négy-
zetének hinyadosa nem adja a meddd teljesitményt. Ta-
nulményozd &t a teljesitmény héaromszoget és ennek meg-
felelben valassz ujra!

V19 Valaszod nem helyes! A feladat szémszakilag j6, de a
neddd teljesitmény mértékegysége nem VS, A meddd tele-
Jesitmény reaktiv mennyiség, vélassz ennek megfelel 6=
en ujra!l
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Véalaszod nem helyes! A C pontban tisztaztuk, hogy a

VA a létszblagos teljesitmény mértékegysége. A felaw
datod széamszakilag j6, de a meddd teljesitmény egy re-
aktiv mennyiség, ezért valassz ujra!

Valaszod jo! A meddd teljesitmény szémitésa

q = (82 = P2 , beholyettesitve Q = qaeoo‘2 - 1672°
= 4840000 = 2795584 =\ 2044416 = 1429,83 VAr

Feladat vélaszértékelése

Ve

V3

V4

V5

V6

vy

ve

Vidlaszod nem helyes! Térj vissza a feladathoz, gon-
dold &t ém vélassz ujral

Vélaszod helyes! A megadott adatok elegenddk a szimi-
tésok elvégzéséhez,

Lépj a B pontra!

Valaszod nem helyes! A rajzon egy haromfézisa hérom-
szOgkapesolés lathatd, A csillagkapcsolas jellemzbje,
hogy a tekercsvégeket egy pontban, a csillagpontban
egyesiti.

A magyarédzat alapjén vélassz ujra!

Valaszod nem helyes! A rajzon a csillagkapcsolés ugyan
ki van képezve, de a keresztkotésekkel az egyes fazi-
sokat rdévidre zérnéd,

Tanulményozd &t a rajzokat és vélassz ujra!

Valaszod helyes! A csillagkapcsolésban a tekercsek vé-
gelt kotik Ossze.

Lépy a C pontra!

Vélaszod nem helyes! A fézis és a vonall fesziiltség
nem egyenld egyméssal. Valészinii, hogy a haromszdig
kapcsoléassal kevered, Ha megfigyeled a 6-os ébrat, lét-
hat6, hogy egy tekercs végére a f£oldpont keril, a kez=.
detére a hélézat. Fnnek a kiilonbsége a fazisfesziiltség.
A vonali fesziiltség két féazis k6zt mérhetd,

A leirtak figyelembevételével valassz ujra!

Vélaszod nem helyes! A fesziiltségek kozotti {Bzas 08z~
szefiiggést azt jol tudod, de a fazisfesziiltség nem le=-
het nagyobb a vonali fesziiltségnél,

Gondold &t és véalassz ujral
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Vélaszod helyes! A fézisfeszilltség {g-része a vonali

feszilltségnek: U
Uf =__'V_

\ (5

Lépj a D pontra!l

Valaszod nem helyes! Az osztést tévesztetted el.
Javitsd ki a hibat és vélassz ujra!

Valaszod nem helyes! Az osztést tévesztetted e].
Javitsd ki a hibat és vélassz ujra!

Valaszod helyes! A fézisfesziiltség szémitésa

4] A
Up =—Y% , behelyettesitve U, =220V = 219,65 v

\[;" Ly75
Védlaszod nem helyes! A vonall éram és a féziséram,
ha tanulményozod a B 6-o0st, egyenld., Fnnek oka, hogy
csak egy é&ramut van a fézistekercsekben,
Lépj az F pontra!
Vélaszod nem helyes! A vonalidram és féziséram, ha ta-
nulményozod a B 6«08 rajzot, egyenld, Ennek oka, hogy
csak egy é&ramit van a fézistekercsekben,
LépJ az F pontra!
Valaszod helyes! A vonali és a féziséaram értéke mege—
gyezik csillagkapcsolés esetén. A fézistekercsekben
c¢sak egy éramut van,
Lépj az F pontra!
Védlaszod nem helyes! Fézismennyiségek esetén a fesziilt=
ség é3 dramerdsség értékét 3-mal kell szorozni, hisz ez
rendszerint hiromfézisi. A teljesitmények szémitéssnal
& quat vonali mennyiségeknél hasznédljuk,
Vélassz ujra!
Vélaszod helyes! Fazismennyiségek esetén a fesziiltség
és 4ramerdsség értélét 3-mal kell szorozni, hisz a
rendszerik haromfazisi. S = 3 Uf- If

Lépj a C pontra!

Valaszod nem helyes! A vélasztésod szerint csak egy fé=-
zis teljesitményét hatéroznad meg,

Gondold &t és valassz ujra!

Szémitésod helyes! A létszolagos teljesitmény szémita-
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sat S =3 Uf- If s behelyettesitve:

S=3-. 219,65 *lo = 6589,5 VA
Szémitésod nem helyes! A tizedesvesszd kijeldlését té-
vesztetted el, Kovesd a sziémitas menetét!
b =3 Uf‘ If
S =3.219,65 10 = 6589,5 VA
Szémitéasod nem helyes! A tizedesvesszd kijelolését té-
vesztetted el, Kovesd a szémités menetét!
S =3-219,65 1o = 6589,5 VA

FFeladat valaszértékelése

V2

V3

Vi

V5

V6

v7

V8

Vélaszod nem helyes! Térj vissza a feladathoz, gondold
a4t és valassz ujra!

Vadlaszod helyes! A megadott adatok elegenddk a szémités
elvégzéséhez,

Lépd a B pontral

Valaszod nem helyes! A rajzon egy héromfézisi csillag=-
kapcsoléds léthaté., A hdromszdgkapcsoléds Jellemzdje,

hogy a tekercs végét a kiovetkezd tekercs elejéhez kap-
csoljuke.

A magyarézat alapjén vdlassz ujra!

Vdlaszod nem helyes! A rajzon a tekercsek haromszdgkap-
csoléasba kotottek, de az ampermérd mérési jeldlése hely-
telens A bekotott ampermérd nem fAzis, hanem vonali Ara-

mol, mare

Condold &t és vélassz uJra!

Véilaszod helyes! A rajzon a tekercsek héromszdgkapcso=
lésba kotottek,

LépJ a C pontra!

Vélaszod helyes! Haromszogkapcsolésban a vonall és fé-
zisfeszlltség egyenld. Igy ha U, = 380 V, akkor

Uf = 380 V,

Lépj a D pontra!

Védlaszod nem helyes! Haromszdgkapcsolésban a vonali és
fézisfeszliltségek megegyeznek. Valészinilileg a csillag=-
kapcsoléssal kevered., Valassz mast!
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Véalaszod nem helyes! A vonalli fesziltség értéke soha

nem lehet kisebb, mint a féazisfessziiltség értéke. Ha-

romszogkapcsolédsban a vonali és a fézisfeszliltség e~

gyenld, Véalassz ujral

Vélaszod nem helyes! ValoOsziniileg a csillagkapcsolés=—
sal kevered, ahol Iv = If o Héromszodgkapcsolésnédl az

Osszefliggés a fgzas viszonyszammal eltér,

Vélassz ujra!

Véalaszod helyes! A vonali &ram fs:szor nagyobb a féa=-
ziséramnél, Iv = If- S

Lépj az E pontra!

Valaszod nem helyes! A vonali éaram értéke soha sem le=-
het kisebb, mint a faziséram., Csillagkapcsolas esetében
a vonall és faziséram megegyezik, HaromszOgkapcsolis e-
setén || 3-as szorzolszém szerepel a képletben.

Valassz ujral

Vélaszod helyes! A vonali éram szémitésa I, = {37 I,

Behelyettesitve: I, = 1,73 1o = 17,3 A

Lépj az F pontral

Valaszod nem helyes! Valldszinilileg a tizedesvesszdét té-
vesztetted el, Nézd at a feladatot és vélassz ujra!
Valaszod nem helyes! Kovesd a szémitéas menetét!

Adotts If = lo A

Képlets I = {5’-1r
Megoldés: I = lo A3 = 1o A+ 1,73 = 17,3 A

Valaszod nem helyes! Amennyiben a fesziiltség és az é-
ramerdsség vonalli értékét hasznélod, nem szorozhatsz
3=-male A féazismennyiségek esetén &l1l fenn a 3-mal va-
16 szorzés,

Gondolkozz és véalassz ujra!

Vélaszod nem helyes! Latszdélagos teljesitmény képlete
csak egyfézisi hé&ldézat esetén hasznédlhatd ilyen forméa-
ban. Héromfézis esetén figyelembe kell venni egy | 3-as
szorzoOszémot.,

Vélassz ujra!
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Vélaszod helyes! A héromfézisi létszOlagos teljesitmény
szémitésa a vonali mennyiségek segitségévels

= {gﬂ ¢ g )
Véalaszod helyes! A léatszdlagos teljesitmény:

={3-U-I
Behelyettesitve: S = 1,73 - 380 V- 17,3 A = 11373 VA
Vélaszod nem helyes! ValoOszinilileg a tizedesvesszot té=
vesztetted el,
Végezd el a szémitést és valassz ujra!
Vélaszod nem helyes! Kovesd a szémitéas menetét!

Adott: U=3807V
I=17,3 A
Képlets S =\]— Uu-I
Megoldést S =Y3-U.-I=1,73 380 V- 17,3 A =

11573 VA
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TANARI  PROGRAMFUZET

Véltakozd drami mérések egyszerii dramkorSkben



1.

24
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4,
5
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TARTALOMJIJEGYZEK

Bevezetés

A vdltakozé drami mérések egyszerii éﬁamkarakben strukturdlis
felépitése | I
El3feltétel ismeretek és tevékenységek
Célismeret és tevékenységek

Feldolgozdsi blokkok kidolgozdsa

A téma feldolgozdsdnak irds- és diavetitd anyaga



1, Bevezetés

A véltak§z6 arami mérések egyszeri dramksrdkben cimii témaktr meg~ .
tanitdsi programcsomagja'egyid6bén keriilt kidoigozésra a valtako=.

. z6 drami mérések Gsszetett Aramkdrokben cimii megtanitdsi program-.
csomaggal, A két megtanitdsi programcsomag Atfogja a szakmunkis-
képz8 intézetek villamosipari tanuldéinak masodéves vélfékozéérémﬁ‘
méréseit, Mivel a két téma szorosan Ssszetartozik / a tanfervben

is egymds utdn kdvetkeznek /, szilkségtelennek taftottam a villamos
miiszerek és mérések tantérgy kovetelményeinek, célkitiizéseinek, a-
lapvetd sajdtossdgainak kétszeri leirdsdt, A villamos mérések mind
a két témaktrben egy mérSteremben, azonos technikai eszktzokkel,
mérdmiiszerekkel torténik, A villamos méréterem az univerzdlis ké=
sziilékek és tépegységek ismertetése a tantdrgy kdvetelményeivel és
célkitiizéseivel egylittesen egy kozdsen készitett bevezets tanulmdny-
ban taldlhaték. A tananyag strukturdlis felépitése a 9. szdmi sbrdn
1lathatd,

Az elifeltétel ismeretek és tevékenységeket, valamint a célismerete~
ket és tevékenységeket tdblézatban foglaltam Sssze,

A tandri programfiizetbe keriilt é\tananyag feldolgozdsdnak irds- és
diavetitd szovegktnyve. Az irdgvetits €s diavetitd dbrdk tdroldsdra
specidlisan kidolgozott tartd szolgdl, A didk alatt talélhaté'szémok,

valamint az irdsvetitd dbrak sarkaba irt szdmok az azonositdst szole
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5. Feldolgozdsi blokkok kidolgozdsa

" A " BIOKK

El8felmérés és kompenzdcid
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Utmutatds az "A" blokk tanitdsdval kapcsolatban

Az "A" blokk tartalmazza a téma feldolgozdsdhoz szilkséges eldfelté-
tel ismeretek és tevékenységek felmérését, a hiényosségok'felszémoé
ldsat, az ismeretek elmélyitéséf. A mérési foglalkozds kezdetén a
mérést vezetd tandr ismerteti a felmérés anyagét. Kiadja a felmérés-
hez sziikséges féladatlapokat; mﬁszéreket; segédeszkozsket, Minden
tanulé 6ndl1lé munkdat végez; egyénileg t5lti ki a feladatlapjat. A
feladatlapon szerepld mérést a tanuldk egymds utén végzik el és mine
den mérés utdn szétszedik a kapcsoldst, A mérést vezetS 3 csoportot
képez, kijeloli az elsd hat'tanulét; aki a mérést kezdi. A tobbiek
az elméleti kérdések kit61téséhez kezdenek hozzd, A mérés fégzésére
7 perc 411 rendelkezésre, Az 1dd 1ete1tév§1 &t kell adni a helyet a
kovetkezd csoportnak, Fel kell hivmi a tanulék figyelmét; hogy a méé
rés Bészeéllitésa utédn csak a miiszer értékét olvassék le, és a mii-
szerdllanddét hatdrozzdk meg, A mérés kiértékelése nem ebben a 7
percben torténik, A tandr ellendrzi a kapcsolds Ssszedllitdsdt és
azonnal értékeli a felmérSlapon. Hiba esetén segit kijavitani a kap-
csoldst, de ilyen esetben a felmérdlapra "O" pontot ad, A felmérSlap

feladatai mellett taldlhaté rublikdk a kovetkezSképpen értelmezhetdk.

2 il 3

A feladat pont- A feladatbank kom=~ Melyik Srdra kell

értéke penzdldé feladata hizi féladatként
elkésziteni a fel-
adatot
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A felmérdlapot a tanuldk nidlldan értékelik a kivetitett javitdkules
alapjdn, Amennyiben a feladatlapon szerepld vilasz megegyezik a ja~
vitékuleson feltiintetett vdlasszal, a tanuld bekarikdzza az els§ rube

1ik4t és 4thizza 4tldsan a misik két rublikdt..

4
5 )
,

Ilyen esetben nincs sziikség a kompenziléd hézi féladat megoldéséra.
Amennyiben a tanuléd felmér61apon 1évs vdlasza nem egyezik meg a ja~
vitékulcs vdlaszdval, akkor a pontszdmot hizza &t és a 2. 3. rubli-
k4t karikézza be. |

/_\/—\
N 3

N

A bekarikdzds azt jelenti, hogy a tanuldnak a feladatbankbdl a 1l-

es feladatot a 3, 6rdra kell megoldani, .

A feladatbank feladatai algoritmizdltak, igy‘ﬁnélié megolddsra ad- -
nak lehet8séget hidnyos tudds esetén is, A kompenzicids eljdris ez
41tal a tanulék otthoni munkdjéra is kiterjed. |
Harmadik varidcidként kell emliteni, amikor a tanuldk vélaszukban
csak részeredményeket érnek el.

Pl, a feladat a k6vetkez6képpenbhangzik:

U=628V, f =100 Hz fesziiltségre kapcsolunk egy L = 1 Hennys

induktivitast,
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Szémold ki: a/ az induktiv ellendlldst,

b/ az aramerosseget.
A kitiizott feladatbdl a tanulé csak az induktiv ellendlldst tudta
kiszémolni. Ezért a két pontbdl csak egy pont illeti meg, Ebben az

egetben a javitds a kdvetkezdképpen torténik.

Ezzel a javitdsi médszerrel a kompenzidldé feladatok kiaddsa gyorsit-

hatd, A tanér feladata; hogy az 6rdk elStit a kijelSlt hizi felada~
- tok elkésziiltét, megolddsdt ellendrizze, A.felméré-feladaflapok jom~
vitdsa utdn a tanulék egy kozpontilag készitett mozgléfilmet tekine
tenek meé.‘A £ilm segitségével felelevenithetjiik a vdltakozd Arame
rél tanultakat / 4dltaldnos kompenzdcidét végziink /., A film megtekinj
tése utdn két részre bontjuk a csoportot. Azok a tanuldk, akik a
felmérés folyaman elérfék a megfelell pontszimot, elmélyitd mérése-
ket, féladatokat kapnak, A pontszdm alsé értékét ha nem érik el a
tanuldk, kompenzdcidban részesiilnek, A kompenzdcid utén B C felm
adatlapot toltik ki. A felmér6lap értékelése a fentiekbeh leirtak
alapjén tortenik. Azok a tanulok akik a kitiizétt pontszdmnak meg-
felelnek, az elmélyits feladatokat végzd tanulékhoz csatlakoznak

a tobbiek a mérést vezetS tandr irdnyitdsdval kdzbsen kitsltik a

B C felmérG feladatlapot.
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Az alkalmazott jelolések értelmezése

A megtanitdsi programcsomaeg kidolgozdsdndl alkalmazott jelolések

megnevezései,

Sorszim Jelﬁléé Megnevezés
1. E .- 1 24 V—&s egyenirami tépegység
2. Vel Univerzalis hulldmforma generdtor
HGT-1 és tépegység
3. Va2 TR 0163/A teljesitmény hanggenerdtor
4o V - 3 HéromfézisﬁAB x 24 Ve=os hAldzati tdpegység
5e M- GANZUNIV - 3 univerzdlis mérdmiiszer
Ge M2 FW laboratdSriumi precizids teljesitménymé-
r8 elektrodinamikus mérdvel
Te M=-3 TR 16673 digitdlis multiméter
Se M - 4 Ekl teljesitménytényezd mérs
9% Pal Mérdpanel / R = L +~C-/
10 Pa2 ’Mér6panei / izz6; kondenz4tor, migneskap~
cs016 / -
‘11. Pew3 Héiromfézisi forgdé migneses tér szemléltété-
.gének eszktze SZITEK 6oo Z/D
12, F Felgdatlap
13. hiny Mérési felédatlap
14, EE Témanyit6 feladatlap
15; TF Témazdré feladatlap
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Javitékulcs a témanyité feladatlaphoz

"A"

1, A mérés Osszedllitdsdnak ellendrzése

/ ¥ndl16 Ssszedllitds esetén 4 p; segitséggel Op /.

2. A mérémiiszerek optimdlis méréshatdrdnak ellendrzése

/ ©nd118 bedllitds esetén 2 p; segitséggel Op /e

3.
Miiszer £ | K E
Fesziiltség o 2
nérd 8o 0,3. 24 V
Arammérs 55° | o,03 1,65h

4, R = 14,54 O
5, U[j‘i =0
6. C

7o UL = Belevesind
Umax = Belevw |
ol alWet
W o=t
T =1

8. Effeltiv
9. a/ X = 628 0
/ I = 1A

lo, C

[v]
V]
[1/8]
[¢]

[Hz]
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11. | Q

[VAr]
P
Wll. o V.
(W] ¢ S [VA]
12, @= 60°
13. C e
j/_\\vonch,fuzs
OR
&) -
V ) fazis

-0S

vonali, fazis

N
N\

o7

14 S = \/go.Uo I
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Javitékules a témanyitd feladatlaphoz

" B n

1, A mérés Ssszeidllitdsédnek ellendrzése
/ Bndllé Usszedllitds esetén 4 pont; segitséggel O pont /e
2+ A mérdmiiszerek optimdlis méréshatardnak ellendrzése

/ 6ndlldé bedllitds esetén 4 pont; segitséggel O pont /,

3e
Miszer | & | K E
Voltmérs | 80° | 0,3 24 V
Aremmérs | 72° | 0,01 | 0,724

40 R = 33‘1

5 ¢=0°

6o d

Te W= 314 1/s

8¢ 0,707

9, d/ e/

lo, &/ S =\/p2 + Q2

v/ S [va] P [w] Q [vav]
1l cos $=0 |

7\ vonali :
12, A OR
fazis g
fazis, )

fazis

OS
—OT

13, S = 3Uf-If
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Javitékulcs a témanyitd feladatlaphoz

c

1. A.mérés Usszedllitdsdnak ellené'rzése |

/ Ond1168 'o'sszeéllités. esetén 3 pont; segitséggel O pont, /
2+ A mérdémiiszerek optimilis méréshatdrdnak ellendrzése

/ On4118 bedllitds esetén 3 ponf;vsegitséggel 0 pont, /

3e

=

Miszer o . K. '

N
Voltmérs 80~ | 0,3 24 V

o ,‘
frammérs | 2 | 903 [ 1,86 A

4, R =12,90
5¢ 3T\

6o q},-_-, o°
Te £ = 50 Hz

8e U pe = 0,707 U___

9.a/X1=2-’it-f-1
7 N
w o

lo. a/ P=VV-I-008QP [w]
B/ SavV- I [va]
o/ Q=V-I sing  [VAr]




11, Ohmos ellendllds

’i

12, a/ b/ _
- R S
, T Uy
v
U v
()
- x4 Y4
O/ Iv'=-If

13, @ =\3.-7V-I ain®
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1. fe 1ada.t

- Kérfrekvencia szémitésa

Feladats Az U = 220 V, £ = 50 Hz feszﬁitségnekvszémitsd ki a kdr=
frekvencidjdt, ' :
Operdtoroks: ' |
A" Vizsgdld meg az adatokat, hogy élegend6ek-e'a szémitds el-
végaésshez, o
B Vdlaszd ki melyik‘Ssszefﬁggésse1~1ehef a korfrekvencidt ki-
szdmitani, |
c Végezd el a szdmitést.
Logikai feltételek: |
a adatmegadéds ismérete

b kSrfrekvencia kiszémitésénak ismerete

Q
il
0 [00) -~3 [« 2NN /| > W

C, =
Grif séma _ Feladatlap azonositdsi

szémai
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2, feladat

Viltakozd fesziiltség effektiv értékének szimitdsa

Feladats Az Umax = 314 Veos fesziiltségnek szémitéd ki az effektiv
Srtékét,
.Operdtorok: '
A  Tanulmdnyozd az adatof; hogy elegenddme a szdmitds elvég-
.zéséhez, |
‘B Vizsgdld meg, hogy melyik Ssszefiiggésbl lehet az effek-
tiv értéket kiszémitani. |
c Végezd el a szdmitédst.
' Logikai feltételeks
a adatmegadds ismerete

b  fesziiltség effektiv értékének szimitdsa

4—./Aa A =1
Al l Al = 2
/Tb\ B =3
B, = 4

32 c 'Bl 1
X 5 =
e, ¢, ¢ C =6
c =7
Graf séma C, =8
03 =9

A feladatlap azonositisi

szdmai
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3. feladat

Aramerdsség effektiv Srtékének szimitdss

Feladat: Az Iox =14 4dramerdsségnek szdmitsd ki az effektiv ér-
. t6két.
Operdtorok:
A A megadott adatok elegendlek-e a szdmitds elvégzéséhez.
B ' A ézémitéshoz szilkkséges Gsgszefiiggés kivéla3ztésa.
C A feladat elvégzése.
Logikai feltételek:
a adatmegadds ismerete

b 4ram effektiv értékének szdmitdsa

A =1
A1=2
B =3
l‘///<;;7 ‘\\ ﬂl Bl =4
M _132=5
B3 =6
C =17
Cl=8
Grif séma
02=9
C, =lo

w

A feladatlap azonositdsi

‘szamai



4, feladat

Pesziiltség-mérs mérésl értékének meghatirozdsa

Feladat: A fesziiltségmérd mérési értékének meghatdrozdsas az adott

kapcsoldsban, az e18laprél leolvashaté adatok segitségével.

s _El8lap
36 / ‘
[+]
Q. /00

A fegzilltségmérs 36° & ot mutat.
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Operdtorok:
A A feszﬁltségméré bekStése helyes-e az adott dramkdrbe,
B A feszilltségmérd elllapjén taldlhaté adatokbdl, értékek=
bGl, a mutaté 4114s4bSl meghatérézhaté-e a mért_feszﬂlt-
ség értéke,
c A méréshatdr kiﬁélasztésa a rajzon,
. D A skéla—terjedélem kivdlasztdsa a réjzon.
| E Az dbrdzolt miszer /of/ értékének meghatdrozdsa a rajzon.
P A miigzerdllandd Ssszefiiggésének kivdlasztdsa.
G . Az 4brézolt miiszer, miiszerdllandd értékének kiszdmitdsa.
J A mérdmiiszer adataihak és a mutaté 4114sdnak ismeretében
a fesziilltség meghatdrozdsdnak Ssszefiiggése.
K A fesziiltség értékének meghatdrozdsa.
Logikai feltételék:
a fesziiltségmérd bek6tésé; rajzjelek; Aramk$ri isﬁeretek
b mérimiiszeren taldlhaté jelslések ismerete
c méréshatdr ismerete
d skdlaterjedelem ismerete
e a mutaté kitérésének jelolése
f ﬁ miiszerdllandé szdmitdsdnak ismerete

‘a mért érték meghatérozdsinak ismerete
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5e. feladat

Az drammérd mérési értékének meghatirozisa az adott kapcsoldsb

Feladat:

~B5mA_
m ~250mA_
-® L\ ;
~25 A7
~U R <z> Iy
| N 2 :
T 3|

Az drammérd 46°-ot»mutat

Operatorok:

A Az érammér6.bek6tése helyes—~e az adott rajzon.

B Az drammér§ el8lapjédn taldlhatdé Srtékekbdl, jeltldésekbsl
éé a mutaté 4114s4b6l meghatirozhatéme a mért dramerdsség.

c A méréshatdr kivdlasztdsa a rajz alapjdn.

D Skdlaterjedelem kivalasztdsa a rajzon.

E Az &brdzolt miiszer /o / értékének meghatdrozdsa a rajzon.

P A miiszer=d11nadd Ssszefiiggésének kivilasztisa.

G - A miiszer-3dllanddé kiszdmitdsa,

J | A miiszer adatainak és a mutatd 4114sdnak ismeretében az 4~
 ramer6sség meghatdrozdsdnak Ssszefiiggése. |

K-

4z dramer8sség értékének meghatirozdsa,
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Logikai feltételeks
a Az drammérd bekotésének, rajzjelének ismerete,

b. A mér6mﬁszeren talélhaté-jelaiések ismerete.

o  Méréshatdr ismerete.

d Skdlaterjedelem ismerete,

e A mutaté kitérésének jelslése.

f A mﬁszer—éllandé szédmitdsdnak ismerete,

g - Amért érték meghatirozdsdnak ismerete,



I—'_’Aa A = 1
Af/r A Ay = 2
Bb A

B = 3
Ql

Blﬂ 4 .
Ce | C = 5
(|’1/ \02 C; = 6
]fd C,= T
D_l'/Ee\Dz D = 8
/l\ Dp= 9

E

1]
=
o]

N
/],

'—,
e
W
C R
(W)
N

\
/

G, . ’/Gz E2'= 14
\1 G =15
_ Jg

Jl J2 F2 = 17

2L
/N

ey
= n

B i

N n
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)
n.
N
[\M]

Graf séma
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. A feladatlap azonositdsi
szémai
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6. feladat

Tnduktiv ellendllis szamitédsa

Feladat: Az U = 220 V;’f-a‘So Hz~es / w = 314 %»/ fesziiltségre
kapcsolunk egy L = 1 H értékii induktivitéast,

Mennyi lesz az induktiv ellendllds értéke,

L=1H
— Y YV

Operdtorok: .
A Vizsgdld meg; hogy a megadott adatokbél kiszdmithaté-e.
az induktiv ellendllés,
B VAlaszd ki melyik Ssszefﬁggésb61 lehet az induktiv el-
lendlldst kiszdmitani,
C. Végezd el a szimitast,
Logikai feltételek: |
a Az dramkori jelSléseﬁf adatok ismerete,

b Induktiv ellendllds szdmitdsénak ismerete.
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A feladatlap azonositdsi

szdmal



: Teo feladat
Villemos dram szdmitdsa induktiv kSrben

Feladat: Egy U = 220 V, £ = 50 Hz fesziiltségre kapcsolunk egy
L = 1 H induktivitdst. / XL = 3140 /
Szémitsd ki, hogy mennyl lesz az &ramksrben folys &-
ram értéke, és &brdzold az dramkdr vekbordbrijdt,

X, =314 0

Operédtoroks ,
A TVizsgdld meg; hogy a megadott értékekbsl e szdmi bhaté<e .
a feladat,
B Vélaszd ki% hogy melyik ©sszefliggéssel lehet az dramerls—~
‘séget kiszémitgni.
C. Végezd el a szdmitdst.
D  Rajzold fel a vektordbrét.
Logikai feltételek: |
a Az dramkSri jelﬁlések; adatok ismerete,
b Az dramerdsség szdmitdsa induktiv ellendllds esetén,

c Velctordbra, fézisszség ismerete,
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s A = 1 ?
/ Al = 2 .
‘ Al ’ B ‘= 3
— > Bb '
/ \ ¢ =4
) : . B, = 5
B, ¢ B, 1 |
/ \ Bz = 6
) D = 7
Cl 03
\ / .' ns e
w
De Cr = 9 .
/ \ Dl = lo
r
D, =11
Dl D2 . D3 2 -
]33 =12
Graf séma ' ' A feladatlap azonositdsi

szdmai
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8., feladat

Kapacitiv ellendllds szdmitdsa

Feladat: U= 220 V, £.=50Hz / w= 31415/ feszﬁltségfe kapcsolunk
egy C = loo PF—os kondenzétort,'Mennyi lesz a kapacitiv

ellendllds értéke.

C = loo FF

U=220V

£ = 50 Hz

Operdatumok:
A Vizsgdld meg; hogy a megadott értékekbdl kiszdmithatd-e
a kapacitiv ellendllés, |
B Valaszd ki, melyik Osszefiiggéssel lehet a kapacitiv el-
lendlldst kiszdmitani,
c Végezd el a szdmitdst,
Logikai feltételek:
a éramkori jelolések, adatok ismerete

b kapacitiv ellendllds szdmitdsdnak ismerete
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A feladatlap azonositdsi

szémai
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9, feladat

A villamos Aram szdmitdsa kepacitiv ellendllds esetén

Feladat: U = 220 V, £ = 50 Hz feszliltségre kapcsolunk egy C = loo pF-
os kondenzétort / A kapacitiv ellenéllés értéke f = 50 Hz=en
31,840/,

Szamold ki,.menn&i lesz az aramkdrben foly$ dram értéke és

dbrdzold az adott Aramkor vektordbrijit,

X, = 31,840

(|
I

-0 o—
U= 2207V
f = 50 Hz
Operatoroks

A fizsgéld meg, hogy a megadott értékekbsl szdmithatd~e a

feladat, |

B Védlaszd ki, melyik Ssszefiiggéssel iehet az dramerdsséget

| >szémitani. |

c Végezd el a ézémitést;

D Rajzold fel a vektordbrit,




Logikai feltételek:
a dramkori jelolések, adatok ismerete

'b' dramerisség szdmitdsa kapacitiv ellendllds esetén

c vektorébra; Pézisszog ismerete
/Aa ' A=
A f= 2
1 1 _ B ‘
/ \ C = 4
B, = 5§
Bl I 32 - 1
¢ BZ = 6
d \ D = 7
c c, .
1\Dc/ 3 ¢,= 8
/ \ . c2 = 9
J . D =10
Dl D2 D3 1 3
D2 = 11
Grif séma {DB = 12

A feladatlap azonositdsi

szémai
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los feladat

Villamogsgép impedancidjdnak szdmitdsa

Feladat: Egy villamos gép U = 220 V, £ = 50 Hz=es fesziiltségrsl

miiksdik, Aramfelvétele I = 1loiA, teljesitmény tényezdje
cos P = 0;76. Mennyi a gép impedancidja, tekercseinek

ohmos ellendlldsa és a fdzisszsg értéke,
I=104A - cos P = 0;76

(O—®

—O0 O
U=2207V
f = 50 Hz
Operédtoroks
A Vizsgald meg; hogy a megadott értékekbSl szdmithatd-e a

feladat,

Vélaszd ki, melyik sszefiiggéssel lehet az impedancidt
szdmitani,

Végezd el a szamitdst.

Védlaszd ki; melyik Osszefiiggéssel lehet az ohmos ellendl-
lést szdmolni. ' .

Végezd el a szdmitdst,

Valaszd ki; melyik Osszefiiggéssel lehet a fdzsiszbg érté-

két szdmitani,

Végezd el a szdmitdst,



Logikal feltételek:.
a  Aramkdri jelslések, adatok ismerete

b impedancia sz4mitdsdnak ismerete

c ‘._ohmos ellendllds szdmitdsdnak ismerete
d fdzisszog szdmitdsdnak ismerete
,'—‘Aa A =
/ A =
Ay 1
= Bb=——y B =
y e A B -
B B 1

N
ik

n
(
W O =3 O U S W N

1 3 =
Dc\\ 01=
) o =
3
Dl \ D2 D
— B 1=10
E/ \E ‘E -1
A : 2
ra
I/ \I F =13
" F P =
1 2 El 14
G . EZ“’]‘5
|
P, = 17
Gl- G2 G3 , 2
G =18
Gpéf séma Gy =19
G2=2O
G3=21

A feladatlap azonositdsi

szdmai
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11, feladat

Villamosgép teliesitményviszonyainak szdmitdsg

Feladat: Egy villamosgép U = 220 V; £ = So‘Hz-es feosziiltségrsl
miksdik, Aramfelvétele I = lo A, teljesitménytényezsje
cos 9= 0;76. Mennyi a gép 14tszélagos, hatdsos és med

| a8 teljesitménye, |

Opefétorok:

A - Vizsgéld meg, hogy a'megadott értékekbdl szdmithatéme a

| feladat.

B Vélaszd ki, melyik Ssszefiiggéssel lehet a 14tszélagos
teljesitményt szdmolni, ‘

c Végezd el a szimitdst.

D Valaszd ki;‘melyik Osszefiiggéssel lehet a hatdsos telje-
sitményt szémolni, |

E Végezd el a szémitdst,

F Vizsgdld meg; melyik Gsszefliggéssel lehet a meddsd telje-
sitményt szdmitani, |

G Végezd el a szémitdst. -

Logikai feltételek:

a adatok megaddsdnak ismerete
b ldtszdélagos teljesitmény szdmitdsdnak ismerete-
c hatédsos teljesitmény szédmitdsdnak ismerete

d meddd teljesitmény szémitésénék ismerebe
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7 A = 1
= 2
i he2
. Bb I B = 3
/ \ : "B, = 4
1
B B .
3 ¢ . .-
l/ \' | 2= °
. C. = 8
Dy P2 C.m 9.
’,/*/6 D, = 1o
, 'D2‘=11
] . E = 13
Fl- , _F2. 1
E, = 14
,/////G\\\\\\. F' =15
. ) G =16
G % G5 |
: Fl =17
F2 = 18
Gré: séma
. Gl = 19
»G2=20A
G3 = 21

A feladatlap azonositdsi
 szémai
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12, feladat

Héromf4zisd villamosgép vonali és fézis meggxiSégeinék

ézémitésa

Feladat: Héromfizisd hildzatra kapcsolunk egy villamoégépet csil-

lagkapcsolasban,

Mennyi lesz a gépre juté fézis~ és vonali feszilltség ér—

-téke; ha a hilézat U = 380 V-o0s, a mért dramerssség

I = 1o A, Hatdrozd meg az adott kapcsoldsban a vonali &~

ram értékét, Szdmold ki a 1l4tszdlagos teljesitményt a

-fézismennyiségek segitségével,

Operétorok:

A

G

Vizsgdld meg; hogy a megadott értékekbsl szdmithatdé-e a
feladat, ‘

Vdlaszd ki az 4brdk kozill a helyes kapcsoldst.

Valaszd ki; melyik Gsszefiiggéssel lehet a fézisfeszﬁltsé-
get meghatirozni, A

Végezd el fézisfeéiﬁltség szédmitdsit,

Hatdrozd meg a vonali és fézisdram 6sszefﬁggését.

V4dlaszd ki} melyik Ssszefiliggéssel lehet a ldtszélagos tel-

- jesitményt meghatérozni; a fézismennyiségekbdl,

Végezd el a szamitdst,

Logikal feltételek:

a

b

adatok megaddsdnak ismerete

c¢sillagkapesolds rajzdnak ismerete
vonali-»és.fézisfeszﬁltségek SSSZefﬁggésének ismerete
vonali—~és.féziséram osszefiiggéaének ismefeté

hiromfizisd teljesitmények szdmitisdnak az ismerete
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=

15

o B>
[}

[}

Gra'i séma = 16
= 17

18

thl K2
]

[}
=
i}

19

o
nN

= 20

uﬁl

= 21

A feladatlap azonositdsi

szidmal




- .59 -

13, feladat

Hiromfdzisi wvillemosgép vonali és fézismeggxiségeinek gzdmitdse

Feladat: Hérbmfézisﬁ hdlézatra kapcsolunk egy villamosgépet héfom;
sng kapcso1ésban. '
Mennyi lesz a gépre juté-féiis és vonali fesziiltség értée
ke, ha a hdlézat U = 380 V~08, A kapcsoldsban mért dram-

erdsség I, = lo A,

f
Hatdrozd meg a kapcsoldsban a vonali &ram értékét, szd-
mitsd ki a létszéiagos teijesitményt a vonali mennyiségek
segitségével,

Operétorok: |

A Vizsgdld meg, hog& a megadott adatokbgl szémithaté=e a
feladat! .

B Vdlaszd ki az dbrdk koziil a helyes kapesoldst!

c Hatdrozd meg a vonali és a fizisfesziiltség Csszefiliggését!

D Vdlaszd ki, melyik 6ss29fﬁggéséel lehet a vonall éramot_
meghatdrozni!

E Végezd el a vonali dram gzdmitdsidt!

F Valaszd ki,.melyik tgszefliggéssel lehet a 1ldtszdlagos tel-
jesitményt meghatdrozni a vonali mennyiségekb8l!

G Végezd el a szamitist! |

Logikal feltételek:

a Az adatok meghatirozdsdnak ismerete,
b A hiromszégkapesolds rajzdnak ismerete.
c Vonali és fazisfesziiltségek Ssszeflizgése hdromszigkapesolds

esetén,
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d Vonali és fézisdramok 6sszefﬁggése hiromszbgkapesolds
esetén, '

e Haromfdzisi teljesitmények szémitasdnak ismerete,

___..Aa

HlIi w l-ib "
1

Bb\ll3
¥

')
| 1
W ©® -3 0 U & W N M

B B
E/c"\q ¢ =
i | ‘ D =
1 Cy
- C. =
: Dad 1
l/ \I c2 i
Dl ' . : D2 Dl = 10
, _
_ B | E =11
(////// ‘\\\\\l D2 = 12
Ey B, F =13
E, = 15
Fy Fy §
G F =16
| / \ F2 = 17
G G Gy ¢ =18
‘ G1 = 19
Grif séma
: G2 = 20
Gy = 21

A feladat azonbsitasi

szémai
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14, Feladatlap javitdkulcsa

Induktivitds szdmitdsa

le Az &brdzolt kapcsoldsi rajzon a kiovetkezd értékeket mérik a-
miszerek, A fesziiltségmér§ U = 220 V; a frekvenciamérg
f = 50 Hz; az dramerdsségmérd8 I = 2 A, Hgtérozd_meg~a~mért.

adatokbdl az induktivitas értékét.

U

Megoldéds:
_ B - N
=220 V X. a8 — o 220V =
—_— lloNl
oo 2 A
£ = 50 Hz
) f—1 'Fa .
I=224 ‘ . Xl 2--£-L
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15, feladat javitdkulcsa

Ohmos ellend114s véltakozd 4rami korben

Feladat: Hatdrozzuk meg az aldbbi kapcsolds ellendllds Srtékét!

R = 300
o  ttcs N
I=52A rme__J7

::: ' rae

Megoldds:

U ‘ o
R = T = 22_0 = 42,3_0,

5,2 A

Szdmoljuk ki az éramerSSség‘értékéfiAha a meghatdrozott ellendlldst
egy 30 N=~0s ellendlldssal kapesoljuk pérhuzamosan,

Megoldds: Ry-R, 42,3-30 1269 .
" Re = = : = = 17,550

Ry +R, 42,3+ 30 72,3

U 220 V
— = "

I 17,55

I = = 12,57 A

Szamoljuk ki az dramerdsség értékéf? ha a meghatirozott ellendlldst
egy 30 0 Zos ellendlldssal sorosan kapesoljuke

Megoldds: ‘ o
Re = R + R, = 4230+ 300 = 72{30
L .U _ 22 v

I = e
I 72,3 N

=3 A




16, feladatlap javitdkulcsa

Vektorilis ébrézolés

Feladat'
a/ Szémoljuk ki az adott kapcsolds dramértékét &s rajzoljuk fel

“1léptékhelyesen a vektordbrét!.
‘ R=220N0

I =? ; _
{ A F————{ f————‘

-0 O

U=22V
f =50 Hz
. Megoldés:
1. T2 o227 15,
I 220

2, Iéptékfelvétel
lem 5500V
lem =2 A
3. Fazisszdg meghatirozdsa
Ohmos terhelésnél a fesziiltség €g dramerdsség egymdssal fizis-~
.ban'vaﬁf a fézigssog  értéke <?; 0° |

4. Rajzoljuk.fel a vektorokat 1léptékhelyesen!

‘(:;“\\}D' Ha 1 em = 50 V-nak felel meg,

akkor 220 V 4,4 cmenek felel

meg, mivel 220 V 4;4-szer na~

S5cm
44 cm

_gyobb, mint az 50 V. Hasonlé~

. an az dramerdsség 5 cm értékii,.
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b/ Szdmoljuk i az dramerSsséget és. 4brdzoljuk a ve'ktorébrét,’ ha
R = 22.0 “os ellendllds helystt R = 300 ellendllist alkalma~
lxzunk!

Megolda’é:

Il _2207 - 7’33 A
R 30N

lems507V

lems 2 A

44 cm
3,66 cm
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17. feladat javitdkulcsa

Induktiv ellendllds vdltakozd Jrami korben

" Peladat: Hatdroza meg az aldbbi kapcsolds mért Srtékeibdl a fe-
sziiltség frekvencidjdt!

fbrizold a feladatot vektorosan!

U=2207V
()
I=24" ' ~—~ Iéptéks
A L=1H -
lems507V
m 2288
_/ o 1om=14A"
-0 O- -
, ~U
Megolddss
Téptéks 1 cm & 50 V 1., X, _=%
lems1A : .
Xl = 220 V llo N
U=220V ) 2 A
' \ X
I=2A : 2, X1=£§1L w;a—i-
' L
L=1H | - ,
. . w=—1 110 0 _ 434 1/s
. ' 1H
W=? )
| 3. W= 2P P a2
27T
UL 1].'0 = 17;51 Hz
om 6,28
TR
ul '
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.18, feladatlap javitdkulcsa

Kapacitiv ellenillds vdltakozd fesziiltségre kapcsolagdnak
gzamitisa

 Peladat: Egy lo pP-os kondenzdtort kaposolunk f = 50 Hz-es vdltas
‘kozé Pesziiltségre, Az 4ramkorben I = 1 A dramerdsség mére
- het8, Hatdrozzuk meg a kapacitiv ellendlldst és a fesziilt=

ség értékét! Abrézoljuk a szdmitist vektorosan!

RoS!

) Il
_/ i
C=1o FF
.
o Oo—— ' !
£ = 50 Hz
Megoldds?
Iépték: 1 cm = 50 V 1. w=2T-f = 6,28 - 50 Hz = 314 1/s
1lecm 2 0,5 A . 20 X = 1
w-C
I=1A
Xc= 1 :
£ = S0 Hz | , 314 1/s 1o - 10=bp
314
3¢ U= I X

Us=1A4-318,470= 318,47 V

w

o U
?=50" - [(63cm)

I (2cm)
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19, feladat javitdkulcsa

Egyfizisd teljesitmény szdmitdsa

Feladat: gy villamos motor U = 220 V, £ = 50 Hzmes hilézatrél mii
-kodik, 'Aranifelvétele a mérési kapcsolds alapjdn I = 1o A,
A hatdsos teljesitmény P = 1500 W, Mennyi lesz a gép 14t
sz6lagos és meddd teljesitménye. Hatérozd meg a fizisszte

get és dbrdzold a teljesitmény héromszoget!

LEptéKs [=10A P=I1500 W
1 cm = 500 W —@ —@
lcm s ' 1

500 VA

U=220V
f=50Hz -
Megoldds:
Lépték: 1 om S.500 W 1. S=U-I=2207V-10 A = 2200 VA
1 em & 500 VA 24 cos ¢ = P o 3500W 0,68
‘ S 2200VA
U =220V ‘ .
3. (P = 47
I = lo A .
40 Q = S-gin¢
P = 1500 W o
Q = 2200 VA gin 47 =-
Q=7 = 2200 VA 0,7332 =
S =%

1613 VAr

g= 54




F BIOKK

HAROMPAZISU TELJESITMENYMERES VAILTAK0ZO ARAMU

KORBEN



- 89

AVIIVAYIad ISTUmM

9=d , S5 =~an

{
more S/&
| * _, L |
YAZSROUIR TINV DASXDIIYT
Y=R 2=R T=~n g-d o €=-A T231
' ! .

wmolg v/a
AXNONITD YAZSWOUIN  AVIIVAVIZA ISTUFN Tanva, D3ISXHIIYL
z2=m VoW 2= T=K 9-@ S=an T=d €vrA T-g

b . - 1 ‘ *
. wiora €/ _ _
AXNQNATD QLITIASYUI UIZS(MQUIN  IVIIVAVIZ ISTMIW TNV DISXDIIYL
uus €2~122"TT2~1I V"R 2R T=n 9~ S=dW 2-4a €=4A 1-39
t ! } i }
oI 2/4
vIQ
S =a
¢
wiord /3
moie &

VIYIDIIVHIE ISY20DI0CIHd  DIOTE

wduw 2V




*qp 9T
1TOUTBTOIR]Y

t°qpT 2 ~-Rm f*qP2 T - m
WL ¥ -N

TSNUWOIATT .
*950pY
z2-a 7P
) 1 TouBg . =T JOIOUYHZOIPW ..xo.nondnmnwa
oxed oy - E-A®T T4 *esp2zIguUeITe ‘0T03pATEZ *SexpTnzepy ‘Joxezspmorew v *FosAuayonesy |
H v |
Mwmammn\a Joxouyszoapm ‘yeTeusdgxpm © *o89TQTOf 80 Jr0dosooTy Ty
9=dH &= dn < <
4 - - . .
INUBQIBPE T ‘FexpTnzesA ‘Yexezspmorgm y ¥ defjepetel ysprpm y *upl BU TupLdy
) *oBps ey ~dete 48TZpA F8pTOSIdey TEHX ’ *vIgu *88930% e/d
——w- 1BIQB O31T3}3AVICQ =¥% YodeT3epsley }egicw y *eBs ~9W ¥ 869303IOWBT HSUTILPIPW | =pzZS ATP3ZS0 2B | =Ieuwst 3u[zpa yEpTosodey *98931TZ8FXOTS JBUEIoW

€2-Ife2-Ie~1

1819 o3yyeAspay | FYFITIEdea #0320d0B00INTU v | RoAupmipse(toq NaYzpIuOIYY v |  EPPEQIS FXpUSy ' ‘edpayzegioTe spdsw v | FelupmiTeafiey neTzpITOIEY ¥

: T SIQUTSZOIBY

w—— :73UBg .
ozed o1 — 93849283y A *959303I0UST YoUTes9INNeq
. ‘o8 FoypTosodey fepIpu ‘NUusE0
u.“duﬁ.m,m% .-mm -9T04F739em yeupelpom FepIpm | ~doy FEPZ038L38E) *BEPIBINmeq *BIpW *95893 /e
. u.‘unnw 8 T924TT] ..Mo.nwnwa,naoo. ...xd:vaﬂ.ﬂw:nacz gapu 9zolupslupusgeelios v ~pz8 ATp3yz80 28 | ~03I6WST NUUPIBIPUTEVY QX *esy1osoduy .Q»hmuu.dhm
gapu gzelupslupuyysefre) v *0892ZIQUOTTe 3JUPVTOL T2ZPY V gppugTe TIpuvy | ~puw 9zelupilupuiisefss y oxpm gmelusyluomyysefyey
=~ 2307 03173346RIT .
99T AazRaziopg s duufudipas) FOTIULY Fochkuaynasy Favuag NTUTOTBHUNGT HTUTTRITE, NOITEUTRY TOMFTWEII
T37332520 3TRUZETY 6L

.

. : . . " /SYZONTYIZOL  f3g**/' - VSYZODIOQIN XMOTE ISVZONTYTDOL *tytt ¥




*qp 9T
IXSUTET QTN

Q@ T b =N A B . N
1°qp2 2 =R {'QPZ T = N
.1 XOZTSNWOTON

bR Y

c-d

oxed o tToung
Copppl-4g

t39skFadyy .
. *T9MpTUBS © o

~——= IFUBGIEPBTII | *wSPPUOT FIUTL0Z8 IPITOT JOX | =039A3p FIUTIezs IpiT6T Hodouw

-ougszoapm ‘sjereuvdoxsu ‘Yoy {+FezoI9m ‘eTousdgrpm ‘3exprnze ‘ /4
=== IBIQR 03}T313ABIC ) )
. ~pTNZe9N ‘Joxezspumoxemw y °w8 | =p} ‘yexozAnmQIem Y *8SpITAURI *Jupfdo *9SpPU0GIPI8 XBUHSHT

= 1BIGY O3T3OASRIT | ~PaU0q3p28 syrosodsy PSpIpm y | =T Heupspiuoqipzse sprosodey y ! goja0d0800IN Ty *SPPOZBY9ZE NWI6ZEN32ZE ~yu Lupmyjsafley TETZPIEOIZH

91 o

. - *ap 91

SIPUTSZOISN
QL Y~ R
. %QpT Zze R QP2 TR

$I92BNWOISY] | *wsp3yderryfew Nedpsnrezslupa

2=-4d
S -z ...omwﬁmxwu.uw BeIsm y *e8
& *
oxed og €=A89 1T =3 | =-pzIpaTe JoepiTupze 3TRTETA
19psiJader | w espyTzdnT NeNpiap 3xpuw .
9~dan !§~dan "
*wap3elL103eT spIpw | *@BPTENPIXP OWBLTOF FSQISW
UGS 3EDTLoT .
. ® uegreredew JuuyspiyBELN v *e8pz3pa gpowzueduoy upm *802.10d0800I{ @ €/4
== 1ZIQP §53T324BIT | AUTIBPOTIEF FEPIPW v °USPITIIY ~9L103 8pIpW vy °*0892IQUSTTE STuphse ceSgIp
— 19207 03T30469aT ~-0zB88 NBUPSRTos0duy sprow v | ‘espitdes ‘wepiTAUPIT SpIgm y *80420d08 00T *goIpm SOWSTITA yolupmytsaf{os BSTIPIFWOILH |
¢y Srre9ibBy . .
cot A2ZONZL5Ne T FzuhudXpAsy TOTNUVY Fnochusypasy FaVURL ATWIOTTHUNY NTUTNIIUG 3OIVEUTLT TEMLTURINY

. (AR N * \ ts0 0
aydh AU v " . . oy 4LUMLY Ui d .
/SYZOATYISON  *%y**/ * VSVZODIOUIN MNOTE ISVZONTIVIDOI vy



IXQUTBTOTRR
$TRZSNWOTIN
{Toung
:9psh&Fedpy
$XUTg3BPETIg

1BIOR 03T}9ABIQ

1BIQR 03TI0ASRIL

- 92 -

oxed o

— IGUTEZOISY

P20 )

- e

w— 3 132BNUOISN

-— 1 7aUTg

$HUSYIEPTTST

1BINT O3TIBLBTIX

T 193IqP 03TL0A8RAT

*0893T2d0x ‘uspiujtaden
ROFPENI02ELUPAXQY JIPITOF V

WespIpI o7 HoIpENI025LUgATRY V

*059TOXPIIP BHUTWL v *06937230X
JejeXows} Zy *WHPITAURXE JBU

=pepIp31e3 NeFponrezslupalny v

*nIuTzeLTPIzE0
‘yupdiy

*9393

~FZIQT NodpsnI0zZ8LUsArIQy

3Ip3T16F upwed{oy spapu y

§/d

*9SPTONFITITY YOUPS I

Aapmyysafrey RSTIRITOINY ¥

douluodipany FoTOUDY

Socfusinpasy avUag

NTWT o FUNUNGY

/8YZ0NTV IS0

'W ,

YSYZODTOQIN MMOTE ISYZONIVINOL *°

d

N



-93 &

G BIOKK

TEMAZARG MERES ES UTOKOMPENZACIO



-9 =

avi
IVavisd ISTEIM HYZEQRQETN  fENvd  DFSXDIAYL
Mear €~N 2= €-4a. €-a
‘ I
SOOI OSOOIH
ore ¥/o

te~1

_

UepZOX3BUOA BIPEPITTTR

via LYZ0d40EVIa
=-gzgaQ sprosodey ysgxsm y ¢~@ ¥a ¢ 20 1-q
,/l“lvl *
o xod SOqTYIYITY
{ i
w1018 9/9
g f _ !
Ivaviad !
YAZBNRONIN QIIIIASYUT QUYZVRYL T21vd DISIDIIYL
=t T-§ . G2 ~-1 g = dL s =d € =4
| { i i !
Xioigd S/o

I

WeQZOY3BUTA BIPSPITITY

~ozs8Q eprosodey yspIpum y

INGXDE
t

* !

vIQ LYZ040SYIC
$a l?.a/n.a 2t I
J
SONYTYITY

]

wio1g €/o

woig 2/o

_ |

“

|

YA ZEPOUIN LYAVIZL ONV.NEB TINVL 0ISXO8LYL
2=H  T-H . z2~a €A
{ | { !
WHoTd T/0
word D
VEYI03IvuLs ISYZODTOQI4d MOIE w O u V



——

1IDUTETOTR]

oxed ¢
—= :9ps54&F0dpg
T iyuBqlepsIsy
v ’ 2/9
—- :BIQq8 03T30ABTQ *0g9372Ipr Nolupwpexd JXPTe 2y .
ve-1 *BEy3TAURST Noups . *e8pToN93’ *es31
FRARZ 23TISASPAL *esp3pan] deTjupetes v | =predpixy duI3epuie; prypzewpy wqunm YupdBy| =Xy de3epuley pIpzUmpy | -eXpiIp FpIWler QIPTEINY
‘qe 91
TIQUTSZOIS!Y
QP 2 =K Qe I -n
$I52BWOIIY
e=d
sTousg
oxed ¢ C=AB9T~-9 *98PZIQUSTTO SOURPTBITY ©UNW
:8p94Facyg *en93 v *e8pTeNpiIp ‘eeprpzusdwox : s
V=d:
- ds ¢ g ‘
LU0 EDOToT Svﬁ T39p8ToX ® ‘esp2Toa ...emmn.énw.ﬂo xonw..nomoncx 38 ,
’ =10 08P Tuyzs JTRIOITA v *68 | =paIpw y *usppety yods3epeler ¢ BpIPUIey QIPITILL
TTTIZANRY 05 TI9L9TT | wpypzipa N03BPE FA9W ¥ *BEPS *Joaougszgagm ‘yeTeowedgIpu *e8pI *UIQIQATBIR NXOTCLT
—~13Iq7 05739480aT ~FlIyezesq splosodey yspxgm vy |. ..xoxvgnuvx *Jexozopugasw v exfunm yuphlyg | ~yIew de[4BPUIEF eIPTUUTSY ROEPIPT TUIIBIR OZONVITHA Y
o9T AZeAZIETY 20T Fyefudipasy FOTNUDY Fochurynasy qanung NTWT O FOHUNG WOUTRLILT 3OIUTUYEF TSRLITGLINT
]

/SYZ04TVI50d  *sL**/  VEYZODTOALN MNOTE ISYZOMTIVIDOL *°

0

v




oxed 04

‘qp 9t
$XOUTHZ OTAR
‘QaPl 2 =R

s TozENWOTN

S

€=-gq

‘qpz € - X

s Teusy
C=A® T1~3

:9ps48adpy,
IT = an
A ER =33 EF

~-T iBIQE 03T39ABIC

= 1BI5P Q9}T}SASBJII

*Sgshueypaeiug FeTNUL]

*8p3FAupay pIyguey

*303x0d08 00D Fig

*gpzo} 181803 93TATuTevupy

¥/9
*o53 A TsuTe Felus~emsy
*UIqIgAWRTy nNIaz8L3s

NOBHMI3T TXISTR 9ZONBITRA Y

oxed ¢

~—e TOUBZ
—= :2384%adyy

— IYUBYEDOTS

~ ‘t=g ‘€=q *z-q ‘39z0u08 [=q
$510% 03T3948BTT

18307 0373048RAT

*dpeluoypasiup FoTNULY

.omw»oohoﬁm.« yeupSslue juzZOX
=OSBEP QTNIOY SILBPI0JIGUST 2y
*q8

~9TRTO [T JojepuTes prpzuadmoy

g
-peg ATp3z50 zw
g7puoTe japuyy,

rexunm Fupliy

*apTyeusduoy wupy

€/D

*useTpzuedmoy JIQYEIIg
*EIQIQNWBIR nIensiSe

AOBPIPW MIUTY OTONTITRA ¥

w0

+

dsclusiansy ToTNULY

Fockuaipasy Tavung

NTWTOITHUN]T

.

H

-3
-2
1
[

youy

/SYZOXTYI50d

*vpt0/ " VSYZ0DIOQIN MNOTE ISVZONTYIOOL **%'* v




-97-

TER43370 3TFULOTYTEZ

= IIQUTEZOIRT
. ==~ :IIZTENWOIINT
—— TousBg .
oxed .
s ~ :Fa5485dmy
= ijumqyepsTsy 8/
sMa .Td ..,nnd ..N.d A.van.ruow 1-a *e89303r0msT Joupdedue juzolose| *sIyupzs LTp3zE0 *BERTRZUSCTON IQWBDY
fBIQR 031TI8ABTI(C
“TP QTNI6Y SI8p10I6WEY Zy *68|28 SPPBOTO FIPWLJ *UIGIONTRIR rrez84s
- :8JIQB 03T39ASBIT *Bgaluespaejug FoTRUEY | ~HTATOf¥ NO3BPeTeZ oTyzueduoy *syumm TupkIy *spTyzusduoy ®wuwyy FOSPIPU NIBXP $ZOXBITRA Y
‘qp 91
SIOUTSZOIRIY
. QPT 2N QP2 T "W
$I8Z2ENUOIY]
*
z2-4q ey TAU
sTouRg =PIt Jeupspitasf deriuvperey v
oled of E-afy 14 *upfdute BOTNAPITA [*089ZIQUETT® BOURTVITY BHUNW y
:339fIadyy . .
iy «“9f ® e8pTeNpILy duryvpeLel V *e8pTex9IeY ‘BepTRzZUGdmOY
tyusq3EpoTes | TOPPIIRIH derjepuies ® ..omvn nomwﬁwqoﬁwo qosyrosodey 8 &/o
. . . «39ATe N0BPITWPZS 3TRTOFTA v | =pxpuw vy *®oppeEy dodeyisepuiel € TEFISATIF QIBTETI]
ieaqy mu.ﬂaMM..ma.nm *0893TZINT NO3BPY IpW y °68 ‘yoxougszgapm ‘yereundgagu *uvgpay *TIQIOXTOLR ezskIe
22307 C3TL3468RIT PPITIIROZEER mw.nomonux T8pasm V| ..xoxwganwx ..xouonmsswuwa v *ujunm Jupddy | ~Fem deT3BpSIOF QIXRPEBWY NOSPIPW LIBIR 9ZOXVITHA ¥
o An2z0423s5p3dec P ) : 2
o1 HRERALISPPIeE F3ukudipAsy FOTNUDY ForhurknAsy FAMUDT AFWIO TN NOUTAICT R03UFUTEy TSRLTTEL I

/SYZOATI150d

.ﬂh...\.

VSYZODTOAIN YNOTE ISYZONTVIOOL *°

0

v




= 98 =
TEMAZARO FELADATLAP JAVITOKULCSA

AN

1

oW
° —

S
;
0|0
-
olo
"
olo

1-24/1




-
om

= o4

d of

Rk s \R

‘wspjuoq  BPTOXPIIP FIUPNNOWOLF

umfwaaaﬁwmmmm, A es 089303 0Qq ¥SPZOIRY
v - < - - Z[8x y8yTOEddEy] ~pipieq oIgumrBIy oxpudes3InzZEey ~gydew BpTOUIOY z{ex ysprosadey *L
’ @89z
. ~UeTTO 9TBA UOZ 93
2 - - - - - ~fBx 30zeBTZPY Vv | ~TWRZE JQZESTTHI gpzIQuaIIe ‘spiTuRcs *9
" ues wosg . ues
€ - - - - | =eATouNpadoT = b | -eLToyNP3d9T ~ 4 | ~0AToUNPdPT ~ g epToTRIQY g
i ML .
: edps
14 - - - e3pshBoygagu g vop3TWRZe g | =£Fexpiagm - g BEPITURZE = g sp3TIRZS | %
exp3xp Lupm e oy exp3ry Fom [ . ep3rp Fge
S b - =3780{T63 QDPOR | =9IXP, WBIPSTZHJ |~93LP WUy FLUUOL =3TNZ60F FICRI | =3TNZSaJ TTBUOL | 6623TQITA 3IBZPIARE FSNISR °€
) espapm Lupw 98I espIpu eggxpm Foo ¥ERITXBIB TN 8sL3ITL
[4 .. - - ~3¥86fT03 QPPey | =—puw woxp FrBUOL | BpBINZBEF 8F2PJ | =3IN2ZEJ FIVUO, | BwTosoduyBeII6) | =TFe2ss5Q EBTOE94EY T5Is ez
. . B TS e
espIpm 920lu espapu SLupm eapxpm Lupw . PY-TX esgagm espIpm Fgo JOEPIRR IV - vzfed YUSpspitl
L ~93laguytaefer | ~3¥8of 103 PPPOR {=3760{[03 908PBY | -pu wexp TrVUOL| BpsiTnzeey BY2Zpg | ~3INZeJ TTOUOA | spTosodmiReTTYey | ~TpozsER sprosodsy TSaIsR ‘T
L 9 s v ¢ 2 "t .
P § 3gsduoxoaeg

IUPOTRG

*873u0d 2z 1Feu j7eTe; wey

‘Ipssued €2 15ToTezI0 199TeNgIg

089TeNPIIP

+ .

A\
JUPUTOF  QIPRRWPY




- 105 ~

d of 1USE9TEEY
BEPLTTIIROZEEY og 08930 8EPZOI
¥ - - - zfex yeprosadey | =pigieq grpumrexy |~eq gIouPpelInzeey | ~pysudem spreyIey zfex ysprosodey L
1734
~IQUOTLO® PTPA WOZ v8p3
2 - - - - - ~fex Fqesstzpy v| =-yupze 3qzesizyyg 89ZIQULTTO wnm»ﬂawwm °q
wes| - -, ues uesg
€ - - - - ~oATownpIdpT = b| ~ofTowipidel = g| =eATewipidpl - g spToZPIqY °s
edps o
14 - - - ~£Foxgrlpmw = B VEPITURZE = B e8paLIexnprapm g vVEPITUPLZE = g SpIFIREE 4 4
_eXp3rp Aupm ox ) ox (93X > (-LR ) 853
s - - ~378e[T0} BOBPIBY | =pIlp WOIPSTZPI |~§Ip WOIy FIVUOA F983TN26075TZP4 | B9s3TNZE0F TTEU0A| ~TRITX 3ISZPIAR3 FEPIPN °€
¢ espapm Lupw o589 089I5W 08 pI pm VSPITHOTETX BSPITITY
- - =3780(103 S05p3BY | =pu WeIy FIBUOL 8983Inzeezetzyy| Bpsrmzesy Freuos | eprosodexdeITisy| —ezssg sprosodex Isersw | **2
L. sspI9u gzeln espIpu Lugm espapm Kupu o8 o8 espIpm BEPITAOTRTL FP1 vzfer YoupspITIIR
=p3lugmiyeelrer | «3780(Te} QUPON [=3766fT103 SOSPIUY | ~pIgW WOIPSTZPg |=-9XpW WXy FLEUOH 9983 meeeF TTWU0p | =~os8oden Igzomoxpn| -esssg sprosodex Fesxew |  °T
L 9 s ¥ € e 1
. vepauoq  GTeXPILy TAUpAHEUSIq Bygshuexyaoy vy

*313u0d 2z 13ew 370T0J wey

‘Ip3suod €z s3TeTezFon 18pTeR9IIY

98pTONg3Tp . JBPRIOF PIpBVHPY,

- €




106

d of

uQOWONnQD

WEPITTIpezcag
gfsx geprosodey

e8930x

vepZo

689310%0q gIpumery | =6q gapuBpciInzeey ~g3oydsm B9TOYIO] zfax ysyrosodey °g
. .. . 089 : .

- - ~Qrefeq w»unm.muwh uesoATouNPIdYT = B| weselTOWip3dpT = g | wesoATepidsT - g spT0ZPIqY *q
88pekBexyxpum g VBRI TUPRS = g 03pafIonpiapm = b vgpTUpzZe ~ H| e3psLBexpjasm - g VEPLTUR28 = g . g3 OR2g 4

o393xP 8}p3p OX9II9 8593
- 9304&upyluaguiyse ey, 09I WOIPBTZRL | GHP4XP WOXp FTBUOL S983Tn260IET2RY B9s3Inzsel TUUOA| =103 3I9ZPIQRY TSI ¢

0BHIpm ] espasum esgIpm BERITABIBTX vERITITR
- g308upyfugpmyyeefiey | esgIpw weIp FTBUOL B983TNZE0I6TZRI| TpBIINZEEY FTVUOL gprosodedeITI6) | =ez56Q 5UT08ddEY JEal6x 2

o8pIpm espIpm . : eEpIpm BER TN vz{eX YUUpsBITIT®
Laguyyeefyey gppen b.._wsﬁwonﬂoc sogpyey eFpIpm anuwu«uu.mm e5oIpm wexy TIVUoA| I9B3INEZBSF FTEUOL | SpTosodey Fezswoapy| ~ezs86gQ sprosodex Fspapy *T

9 g b4 € 4 T
f9s8sdluexypaadg|vpeloy

VSpIN0Q  EPTOAPIIY FIUpNUeweLy

*fy3uod ee tJou 310763 wWeu

‘T933u0d €2 13T0ToToR 19PTOXPIY

0

08pTONPIIP 3VPUTOF  pXpTEmPL




- 107 =

6e A téma feldolgozdsinak irds— és diavetitd anyaga

Irdsvetitd &brdk gzdvegkonyve

I=1.
I .:- 2é

I-3.

I- 4.

I =5,

I = 6o

A kivetitett javitdkulcs alapjan ellendrizd ondlldan a
felmérdlapodat, | |
Helyes vilasz esetén karikdzd be a feladat mellett 14t
haté szémoff és hizd 4t a kettes rublikdt.

Amennyiben a vilaszod nem egyezik meg a javitdkulcson

feltiintetett helyes vilasszal, az egyes rublikdban 1&t=

haté pontértéket hizd 4t és karikdzd be a hdromas rub-
1ikdt. A javitds végén add sssze pontszéméidat és ird

a felmérd feladatlap elején taldlhatd EEE pontszémér§
tékhez.»

Idsd D ~ 1/11 diaszbvegkdnyv,

A kapcsoldsi vézlaton egy Ohmos ellendllds vdltakozé fex
szliltségre kapcsoldsa l4thaté, Az dbra a része az ellen-
4114s szabvdnyos jelslését tartalmazza; ad részlet a
kapesoldsi vézlatot és az ellendllds, fesziiltség, éréme&
rSsség 6ssZefﬁggését. Ohmos ellendlléas esetén a valtakozé

drami korben a fesziiltsdg €s dramerdsség hanyadosa az a-

_dott fogyaszté ellendllds értéke, Ohmos ellendllds vdlta-

kozdé fesziiltségre kapesoldsakor a feszliltsdg és az ellen-
dl1dson 4tfolyé dramerdsség egymdssal fdzisban van, Az
dbra ¢ részlete ezt szemlélteti,

Az irdsvetit8 dbra a részlete azt tﬁkrazi; hogy az Ohmos

ellendllds értéke frekvenciitdél nem fiige. A frekvencia .

bérmilyén értéket vesz fel, az ellendllds értéke nem vl



1-70

I -8,

T<09,

- 108 =

‘tozik. Az &bra b részletén az dramerdsség és a fesziiltség

k5z6tti Ssszefiiggés &brdzolt. Megdllapithats, hogy Ohmos

ellendllds esetén a fesziiltség és dramerdsség kozott egye-

‘nes aranyossig van.

Az irdsvetitd dbra az Ohmos ellendllds valtakozd feszﬁit-

ségre kapcsoldsdnak mérési Osszedllitdsdt szemlélteti. Az

dramerdt a fogyasztdval sorosan, a fesziiltségmérst a fo=

gyasztéval pdrhuzemosan kell kdtni. Az dramkdrbe kotott

kapcsold a mﬁk&déét hatdrozza meg. A mérds végzése alatt
igyeljiink a miiszeriink méréshatdranak helyes: bedllitdsdra.
Az dbrén egy induktivitdst kapesolunk véltakozd fesziilte
ségre.‘Az'induktivités véltakozé fesZﬁltéégre kapcsolisg~
kor ha mérjiikk az dramerdsséget, azt tapasztaljuk, hogy egy
adott fesziiltsdg kiilosnbszs frekvenciadrtdékein a mért Aram-

erdsség értéke 41landdan vdltozik. Ez azt jelenti; hogy az

‘4ramkorbe kapcsolt ellendllds értéke a frekvencidval Sssze-~

fiigge Ezt a frekvencia fiigg§ ellendlldst induktiv ellendl-
l4snak nevezziik. Az induktiv ellen4llds értéke fiigg a te-
kercs induktivitdsdtdél, a rdkapcsolt fesziiltség frekvenci-
4jdnak értékétsl. | i

Jelslése: Xl v
Mértékegysége: Om / N/

Szimitdsas X1 =Wlie L

Az induktivitds rajzjele az a, az dramktr kapcsoldsi raj:
za,a‘g; vektorabrdja pedig az dbra ¢ réézléténvléthaté.

Az ébrénk.g részletén az induktiv ellendllds és a frekvens

= 50 Hz frekvencighoz

cia Osszefiiggése szemléltetett, Az £y
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i

xLl=‘314.n. induktiv ellendllds érték tartozik. Az

fz = loo Hz frekvencidhoz X., = 628 induktiv ellen=

I2

- 4114s8rték dbrézolt. A frekvencia és az induktiv ellen~

4114s értékeinek Osszehasonlitédsakor azt tapasztaljuk;
hogy értékeik kizott egyenes ardnyossdg van. Az irdsves
tit8 dbra b része a fesziiltség és az éramgr6sség Srtés
kei kozotti osszefiiggést 5brézolja} Az egyenes.arényosé
sdg itt is fenn 411,

Az dbrdnkon az induktiv ellendllds vdltakozd fesziiltségre
kapcsoldsdnak mérési Osszedllitdsa 14thatd, Az drammérdt

a fogyasztdval sorosan; a fegziiltségmérst a fogyasztdéval
pérhuzamosan kell kotni, Az dramkdrbe kotott kapcsold a

miiksdést hatdrozza meg, A mérés végzése alatt iigyeljiink

~ a miiszereink méréshatdrdnak helyes bedllitdsdra,

I-llo

Ai_éﬁréh egy kondenzdtort kapcsolunk valtakozd fesziilte
ségre.-Kapacités vdltakozdé fesziiltségre kapcsoldsakor ha
mérjilkk az dramerdsséget azt tapasztgljuk; hogy egy adott
fesziiltség kiilsnbszs frekvenciaértékein a mért dramerds-
gég értéke 41landdan viltozik, Ez azt jelenti; hogy az 4-
ramkdrben kapcsolt ellendllds értéke a frekvencidval Ssz-

szefiigg. Ezt a frekvencia fliggd ellendlldst kapacitiv el=

“lendlldsnak nevezziik, A kapacitiv ellendllds értéke fiigg

a kondenzdtor kapacitdsdtdl, a rdkapcsolt fesziiltség froks

‘vencidjdnak értékétdl.

AJelBlése:”Xc

Mértékegysége: Ohm /.fl-/
1

Szdmitdsa: Xc =
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A kapacitds rajzjele az g, az aramkor kapcsoldsi rajzalg;
a vektordbridja az dbra g réézletén 1lithatd,
I~ 12, Az 4bra g részletén a kapacitiv ellendllds és a frekvencia

Osszefiiggése szemléltetett, Az f; = 50 Hz frekvencidhoz

Xc1 = 300 () kapacitiv ellendlldsérték ta?tozik. Az f2 =
" loo Hz frekvencidhoz Xc2 = 600 N1 kapacitiv ellens1ldsére
ték dbrdzolt. Amennyiben a frekvencidkat és a kapacitiv el=
lendllds értékeit Ssszehasonlitjuk, azt tapasztaljuk, hogy
értékeik kozstt forditott ardnyossig vah.»Amennyiben‘a frek-
vencia értékét kétszeresére n6ve1jﬁk; a kapacitiv ellendllds
értéke a felére cstkken, Az dbra b része a fesziiltség és az
dramerdsség értékei kozotti Osszefliggést dbrdzolja. A fesziilt-

’

gég és dramerdsség kozdtt egyenes arinyosség van.‘A fesziilt-

ség értékének vdltozdsdval egyenes ardnyban vdltozik az dram=
erSSség értéke is. | |

I~ 13. Az abrdnkon a kapacitiv ellendllds vdltakozd fesziiltségre
kapcsoldsdnak mérési Ssszedllitdsa 1athaté. Az drammérdt a
fog&asztéval sorban; a fesziiltségmérdt pedig péfhuzamosan
kell kotni. Az Aramkbrbe kot5tt kapesold a miksdést hatéroz-
za meg. A mérés végzése alatt iigyeljiink a mér6mﬁszeréink mé=
réshatdrainak helyes bedllitdsdra. '

I - 14. A kapcsoldsi példdkmdl megadott képletekbe a miiszer kitéré-
sét eldjel helyesen / a pdlusvaltd kapcsolddlldsdnak megfele—
18en / kell behelyettesiteni, A pozitiv érték hasznos telje-
sitmény / P / mérésénél energiafelvételt jelent, vagyis az
energia iridnya megegyezik a kapcsoldsi vézlatbanvfeltﬁntetett‘

nyil irdnydval, Medds teljesitmény / Q / méréséndl a pozitiv
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érték induktiv meddd teljesitményt jelent, A miiszer ellen=-
kez8 irdnyd kilengése esetén a pélusvélfét 4t kell kapcsol=-
ni. A K 41landd a miiszer egy osztdsnyi kitéréséhez tartozd
teljesitményértékét jelenti,
A fényjel bedllitdsa:
A6V éé 5 Weos 1228 iizemeltetéséhez szilkséges dramforrdst
a 6 V jelzésii dugaszhiivelyhez csatlakoztatjuk. Aramforris-
ként a legmegfelelébb a Tip TT - 2 [/ 220/6V 5W / transze =
formadtort alkalmazni, A megvilégité ég8 forgaté gombjdt ad-
dig forgatjuk; mig a skdldn jS1 megvilagitott fényjelet nem
kapunk, Ugyanis az ég§ a forgatdgomb jobbra ill, balra fore -
gatisival a forgéstengely irdnydban felfelé, ill, lefelé
mozgdsa kizben helyzetét jobbra-baira is vadltoztatja. Ily
médon az izzdészdlat az optikai tengely vonaldba jél1 be lem
- het szabdlyozni, Egécserénél a forgatégombot megfogve az é=
g8tartét kihﬁzzuk; majd az égdcsere utdn a tartst iitkozésig
visszatoljuk.

Nulladllitds:

Ha & Pényjel nem 411 nulldn, akkor a nulladllité gomb fore
gatdsdval nulldra 411itjuk, A beéllités utdn a nulladllité
gombot a holtjétékon beliil célszeri egy kicsit visszaforgat-
ni, Ezzel kikiisz6bsljiik azt, hogy a milanyag tok esetleg mé-
rés kdzbeni csekély elhizdddsa a fényjel helyzetére kihas-
son. |

Névleges dram kivélasztdsa:

A mﬁszer:két névleges dramértéke kﬁzﬁi a'ézﬁkségeset‘duga-

szds kapcsoldéval lehet kivdlasztani. A dugaézokat a kisebdb
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névleges dramer8sségnél a felsd két dugaszhiivelybe, mig a

nagyobb névleges dramerdsségnél az alsé két dugaszhﬁvelybe-

- dugaszoljuk,. A dugaszt dugaszoiés kozben a tengelye.karﬁl.

lassan forgatjuk, Ezzél biztositjuk a kapesold kis dtmeneti
ellendlldsdt, Az dramkdrbe bekotstt miiszernédl az 4tkapcso-
last dgy végezaziik, hogy az egyik dugdé dtdugaszoldsa utén‘du~
gaszoljdk 4t a mdsikat. Igy egy‘dugé mindig dugaszolva van
és ezzel az dramdg nem kivént megszakitééét elkeriilhetjiik,
Névleges fészﬁltség kivdlasztdsa:

A miiszer névleges fesziiltségét a forgdkapcsoldval vdlasztjuk

'ki; ill, a2z FW 60 =~ 240 V miiszernél a mérdvezetéket a fesziilt-

sé gnek megfeleld kivezetSkapocsra csatlakoztatjuk., A fesziilt-

-ségdgban az dramirdnyt a pdlusvdltd kapcsoldvsl meg lehet

forditani.

Az irasvetit§ dbrdn RP « 2 eldtétellendlldst egyenllen ter-
helt hiromvezetdkes vdltakozd 4rami hildzatoknil haszniljuk
mesterséges csillagpont kialakitdsdra,

Teljesitménymérés egyfdzisd vdltakozd drami hilézatban a kap-
csoldsi vdzlat alapjdn torténik, Vigydzzunk a ﬁérémﬁszer mé=
réshatdrdnak helyes bedllitdsdra, A teljesitményértéket a mi-
séeréllandé / K/ és a mutatd kitérésének./ J,/ a szorzata
adja. -

Képletben kifejezve: P = K- o [w]

A teljesitménymérd alkalmas hdromfdzisd szimmetrikus hildza-

tok mérésére is. Az irdsvetitd dbra a teljesitménymérést szeme

-1é1teti négyvezetékes hdromfdzisi hdldzatban., A mért teljesit~

mény értékét megkapjuk az aldbbi képlet segitsdégével.
P=" 3:-K-o& [W]
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Hiromvezetékes hiromfézisd hilézat esetén PR - 2-es eldtét

ellendllds segitségével tudjuk mérni a teljesitményt., Az e~

16tét ellendlldssal mesterséges csillagpontot alakitunk ki,

A teljesitmény értéke: P = 3-K-o [W]
A meddd teljesitmény mérése egyenlGen terhelt hirom és négy-

vezetékes hdromfdzisi hdldézatban a kapcsoldsi vdzlat alapjén

tb’rte’nik.

A mért érték meghatdrozdsa: Q = 3-K-o [VAr]
Az Abrén égyfézisﬁ hatisos és létséélagos teljesitmény méré=
se 14thaté, A hatésos teljesitménymérés egy FW - tipusd tel-

jesitménymérdvel torténik, A ldtszdlagos teljesitményt az 4-

ram és fesziiltségmérdn mért értdkének szorzatidbdl kapjuke.

s=U.1

A mér6mﬁszerekné1 vigydzzunk a helyes méréshaférok megvilagz=
tdsdrae

A kapcsoldsi rajzon egy hdromvezetékes szimmetrikusan terhelt
héromfdzisd hilézat ldthaté. A fesziiltségmérd &s drammérs mé-
rési értékéb8l a hatdsos teljesitményt meghatdrozhatjuke.

S= 3.U-I | |

A teljesitménymérd ilyen kapcsoldsban a hatdsos teljesitményt
méri, A_létszélagos és hatdsos teljesitmény segitségével a

meddd teljesitményt kiszdmithatjuk,

Q=\s2 3

A méréshez az RP =~ 2 elftétellendlldst alkalmazzuk mestersée

ges csillagpontban,
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I - 22, A kapcsoldsi vdzlat egy 4 vezetékes szimmetrikus hiromfazi-
-gi hdldzat teljesifményviszonyainak mérését szemlélteti, A
feszliltségmérd és az drammérsd gérési értékeinek segitségé;
‘vel a latszdlagos teljesitmény szdmithatés S = U - I
A teljesitménymérd a hatdsos teljesitményt méri. A 1itszéla-
gos és a hatdsos teljesitmény értékeibll a meddS teljesitmény
szdmithatd,

Q= |s? = P |
I - 23, Az irvdsvetits &bre héromPzist szimmetrikusan terhelt hélézat
| teljesitményviszonyainak mérését szemlélteti, A fesziiltségmée
r§ és az drammérd mérési értékeirll a latszdélagos teljesitmény
szdmithaté: § = \[3.U-I-
A teljesitménymérd a meddd teljesitményt méri.
. A teljesitménytényezd mérdmiiszer segitségével meghatdrozhatd
a fazisszdg értéke. A hatdsos teljesitmény szdmitdsdra két it
is lehetséges.
1, P=\s? - q?
26 P= S cos
I =24, A témazdrd feladatlap javitdkulecsai ldthatdk az dbrdkon,
I =25,

I -26.
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Diavetit8 dbrdk szdvegkinyve

D~ 1/1

D~ 1/2

D=-1/3

Ha homogén mégnestérben £11andé szﬁgsebésséggel vezetd ke-
retet / tekercset / forgatunk, akkor a vezet6keret.kapcsa;
in szinuszosan viltozd feszﬁltség indukdldédik, Az indukdlt
fesziiltség az id8 fiiggvényében kifejezve: '

Ui =B-1-v sind

o, = szdgelfordulds

szdmitdsa:s o = W. %

- Pizikei és matematikai dton bizonyithaté; hogy a keretben

o= 90° &5 ol = 270°~n4l induk416dik a legnagyobb fesziilt-
ség, amelyet a fesziiltség maximdlis értékének nevezziik,
Szdmitdsa: Umax = B-1-V / sin 90°= 1 /
A fesziiltség és az dramerdsség idd8beli lefolydsdt szogfiigg=~
vénnyel dbrdzolhatjuk. A vezetd keret:” egy koriilforduldsi
idejét / T / periddus id8nek nevezziik, A periddusiddbsl
szdmithaté a vdltakozd fesziiltség frekvencidjae.

Szémitdsa: £ =Jl., mértékegysége a Hz

T
Magyarorszdgon a hdldzat frekvencidja 50 Hz, A frekvencia

8 8z0ggebességbll is meghatdrozhatd:s £ =-§%?

A szinuszosan vAdltakozd mennyiségeket forgd vektorokkal he-

. lyettesithetjiik, Ezzel az dbridzoldsunk kdnnyebbé vdlik, A

vektorok hossza a szinuszos mennyiség amplitudéjétél; vala~
mint a felvett 1éptéktSl fiigge A vidltakozd drami kordkben
a terhelés jellegétsl fﬁgé6en a fesziiltség és az dramerds=
ség egymissal vagy & fdzisban, vagy eltér§ fizisban keril~

het. A forgdé vektorok kozstti szog / P/ ezt jelképezi, En-
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nek a szognek a neve a fizisszdge A fdzishelyzet két vagy
t6bb szinuszos mennyiség Osszehasonlitasat teséi 1ehet6vé;
de vigydznunk kell, hogy csak azonos frekvendiéjﬁ mennyig
ségeket lehet Gsszehasonlitani,

Ha valtakozd fesziiltségre vagy dramerlsségre azt mdndjuk;

hogy U = 220 V, vagy I = 1o Af‘mindig a fesziiltség vagy

éramer6sség effektiv értékét Srtjik, Az effektiv érték a
maximdlis értékbsl szdmithatd.

Szémitdsar U_,. = 22X = U max - 0,707

A kapcsoldsi rajzon %éthaté ellendlldson az atfolyd dram~
erdsség hatéséra hd fejl8dik, Az dramlb toltések és a ve~
zet§ anyag k6z6tt-j8n létrey Bz azonban nem jar energia at-
alakuldssal, Tekerés esetdn a kdlesonhatds a véltakozd -2
ram és a sajdt migneses erStere kiozott 1lép fel, Eé sem jar
energiadtalakuldssal, A kolcstnhatdsok korldatozzdk az Aram-
erdsség kialakuldsdt, Az dramkorldtozé hatdst jellemzd meny-
nyiséget impedancidnak nevezziik,

Az &ramkorldtozé hatédst jellemzi az g mennyiség, Ohmos el-
lendllds esetén rezisztenciénak; Rondznzétor és tekercs e=
setén reaktancidnak nevezziik, Altaldnos megnevezésként %él;
takozé feszﬁltség egsetén tiszta induktiv illetve kapacitiv
krokben haszndlatos az Xy induktiv ellenéllés; illetve az
XC kapacitiv ellendllds elnevezés,

Egyendrami korsknél mértiik és szémitottuk a 'beljesitmény‘l.:.'r
Megéllapitoftuk; hogy . a teljesitmény; a fesziiltség és az
dremerdsség szorzata, A fesziiltség és az dramerdsség azon=

ban v4ltakozd drami kSroknél rendszerint nem azonos fézisds
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Az Ssszeszorzisukkal a,hafésos teljesitmény meghatdrozdsé-
ndl hibdt ktvetnénk el, Az &brénkon egy 4ltaldnos eset ldate
hatd; amikor tekercs van a valtakozé hdldézatba kapcsolva.

A fesziltség és az dramerfsség fézishelyzete fézisszﬁggel
eltér, Az Aramerdsség fesziiltségvetiilete / az y tengelyre
vetitett érték /, valamint fesziiltség szorzata adje a hatd-
sos teljesitményt,

Szémitésa: P=U-I-cos¥

Mértékegysége: (W] |

Az aramer8sség X tengelyre vetitett értéke;.valamint a fe~
sziiltség szorzata hatdrozza meg a medd6 teljesitményt.

D = 1/8 A hiromfézisd fesziiltség e18411it4ds4hoz hirom, egymistsl
120%kal eltolt vezet§ keretet forgatunk mégneses térben,

A vezetékbenc indukildsdé feszﬁltségeklennek megfelelden
120%~0s fézisszoggel kovetik egymdst. A hdromf&zist hAlém

zat jeldlésére RSTO-t hasznilunk, A hdromfizisd tekercselés
kezdetét MYW-vei; a végét XYZ~vel jelsljik, A tekercseket
csillagba ésvhéromszagbe kapcsolhatjuk,

D - 1/9 Csillagkapcsolds esetén a tekercsek végét egy pontban; a
,csillagpontban egyesitjilk, A vonali fesziiltség és a fdzis-
fesziiltség k626tt.az Osszefliggés \/§-viszonyszémmal jellemez=
het8. |

' Szdmitdssds Uv =\/3 U,
A vonali éssa Tézisszém egyenld egymdssal: I, =1,

D - 1/10 Hiromszdg kapcsolds esetén a tekercsvégeket a kévetkez6 te~
kercs kezdetében kell 14tni, HAromszdg kapcsolds esetén a vo-

nali fesziiltség és a fdzisfesziiltség egyenlS, A vonali 3,
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L =\3.I,

Teljesitmény szdmitds esetén, ha vonali mennyiséget hasz-
ndlunk VE_-_maif ha fézismennyiséghﬁet; akkor 3 - mal kell
szorozni,.

A diaképet az I-4~es irdsvetits dbrdval egyiitt vetitjilk, A
képen 1l4athatd viilamosmﬁszer univerzdlis jellegii, Hasinél—
hatjuk egyené'valamint_véltakozé feszﬁltség és sram mérée
sére, és ellendllds érték meghatdrozdsdra. A mérdmiiszer
kapcsoléja egyuttal a méréshatdr értékét is meghatdrozza.

A nmiiszer jelenleg 50 V-on 411, A méréshatdr mellett 1énye§
ges a skdlaterjedelem meghatérozésa: amely é mérdmiszer
skdldjdnak utolsd irt osztdsa., Arra ﬁindig vigyézzunk:
hogy a mérési médnak a megfeleld sk414t nézziik, Bzt a nérdm
miiszeren jelzik szinnel, vagy a mérendd mennyiség mért ke
egységével. A mér6mﬁéz§rekné1 ez'az érték loo, A miiszerdl-
landé a méréshatdr és a skdlaterjedelem hényadosa. Elvégez=~

ve az osztdst: K-=i§9— = 0,5. A mért értéket tgy kapjuk
0o

meg, hogy a mutatd kitérését /ol / szorozzuk a milszerdllan~

-aé értékével.-Példéui; ha a mérdmiszer o = 30° ~ ot mutat,

U=0oX=30 6:5=157V

A mérést ismeretlen nagysdgi érték esetén mindig a legna~

gyobb méréshatdrral kell kezdeni.

Az 4brdn az alkatrészek és a mérdmiiszerek szabvinyos Jelslé=
sei 14thaték, A mérési kapcsoldsi rajzolmil ezeket a jelaﬁ'
1léseket haszniljuk,

A diaképen & V - 1 jelil univerzélis hullémforma generdtor

és tdpegység fényképfelvétele lathatd. A tdpegység iizembe
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helyezése a hilézati f8kapcsold bekapcsoldsdval torténik, A
kivant frekvencidt a frekvenciavélasztéval_és az alatta te~
-141haté potenciométerrel lehet bedllitani. A kivént frekven-
‘ciatartomény digit4dlisan programozhaté, a 1épés feliratd nyo=
mégombbal, A bedllitott frekvencidt a késziilékbe épitett ai=
‘gitdlis kijelzésii frekvencia mérdegység méri és kijelzi, &4
tdpegységhez vald dsatlakozés.a kivdnt hulldmformdnak és a
terhelhet8ségnek megfelelden tBrténik; A sinus és hiromszdg
jeleket dtkapcsold seéitségével tudjuk bedllitani mind a kisf
'teljesitményﬁ; mind a nagyteljesitményﬁ egységen, A teljesit;
mény fokozat feszﬁltségé U= 0 = lo V=ig, frekvenciamenet

£ = 20 Hz=t81 20 KHz=~ig szabdlyozhaté potenciométerrel, A
frekvencia sdvok, az egyes csaflékozék f516tt LED=didddkat
talélunkf amelyek a kimenet mindenkori dllapotdt jelzik, A - -
frekvenciamérd mellett taldlhaté LED-didda azt jelz{? hogy

~ Hz-et vagy KHz-et mériink, A kimenetek elektronikusan tilter—
helés és\rﬁvidzér védettek, |

A diaképen egy teljesitﬁény hanggenerdtor fényképfelvétele

l4thatb. A késziilék hdtlapjdn elhelyezett pirosAszinﬁ h416za=

N

ti f8kapcsoléval lehet az ilizembehelyezést elvégezni, A mérés:
re csak minimum lo perc melegedés utédn kerﬁlhet sor, A kivdnt
frekvenciasdvot a frekvenciamérs kijelzGje alatt taldlhatd
vdltSgombokkal lehet bedllitani, A frekvenciasévon beliili éf;-
tékek bedllitédssra a véitégombok melletti forgatégomb szolgdl.
A mindenkori bedllitott frekvencia a NIXI cstves jelzésii freke

venciamérdn olvashaté le, Lehetdség van a kimeneti fesziiltség

és impedancia értékének bedllitdsdra is. A fesziiltség beéllitéf
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sdra szolgdl a készlilék kdzepén levs forgatégomb; A forgatéf
gombon egy durva és egy finom szabdlyzdé taldlhatd. A bedlli-

tott fesziiltsdg visszajelzésére mérdmiiszer szolgile A kime=

‘neti impedancia véltégombokkal 411tihatd, A méréseinkhez az

5 V ~os kimenetet hasznéljuﬁ? ahol a fesziiltség maximum

U = 1o V, A kimenet révidzirlatdt vegy tdlterhelését LED-di-

-8da jelzi. A zdrlat megsziintetése utdn a fesziiltségmérs mel-

letti nyomégombbal tudjuk a késziiléket ujbSl iizembe helyezni.
A fényjel bedllitdsa: A

A6 V, 5 Weos izz8 iizemeltetéséhez sziikséges 4ramforrdst a

6 V jelzésii dugaszhiivelyhez csatlakoztatjuk, Aramforrdsként

a legmegfelelsbb a Tip.:T -2 /:220/6V 5W / transzformi-
tort alkalmazni, A megvildgitdé ég8 forgatd gombjidt addig for-
gatjuk;'mig a skdldn jol megvildgitott fényjelet nem kapunk,
Ugyanis az ég8 é forgatégomb jobbra ill, balra forgatasaval

a forgdstengely irényéban felfeld ill, lefelé vald mozgdsa
kozben helyzetét jobbra~balra is vdltoztatja. Ily médon az
izzészélat az oﬁtikai tengely vonaléba'jéi be lehet szabdlyoz-
ni. EgScserénél a forgatdgombot mégfogva az &gdtartdt kihtze
zuﬁf’majd az égdcsere utdn a tartdt iitkszésig visszatoljuk.
Nullaélli‘t 4s:

Ha a fényjel nem 411l nullén; akkor a nuilaéllité gomb forgatéi
sdval nulléra 41litjuk, A bedllitds utdn a nulladllité gombot
a holtjatékon beliil célszerﬁ'egy kicsit'visszaforgatni..Ezzel

kikiiszobs1jik azt; hogy a milanyag tok esetleg mérés kSzbeni

csekély elhizdddsa a fényjel helyzetére kihasson.
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ElGjel magyardzat:

A képcsolési példéknél.megadott‘képletekbe & milszer kitérés
sét el8jel-helyesen / a pdlusvdlts kapcsolddllédsdnak megfe=~-
leléén‘/ kell behelyettesiteni. A pozitiv érték hasznos tel-
jesitmény / P / mérésénél energiafelvételt jelenf: vagyis az
energia irdnya megegyezik a kapcsolési vdzlatban feltiintetett
nyil irdnyidval,

Meddd teljesitmény / Q / mérésénél a pozitiQ érték induktiv
meddd teljesitményt jelent. A miiszer ellenkezd irdnyd kilen-
gése esetén a pSlusvaltdét 4t kell kapcsolni. A / K/ éllanf
dé a miiszer egy osztdsnyi kitéréséhez tartozd teljesitményérf‘
tékét jelenti, |

Névleges dram kivdlasztdsas

A.mﬁszer~két névleges dramértéke koziil a sziikségeset dugaszos
k apcsoléval lehet kivalasztani, A dugaszokat a kisebbd néviles
ges dramerdsségnél a felsd két dugaszhﬁvelybe; mig a nagyobb
névleges éramerésségnél-az alsé két dugaszhiivelybe dugaszoli
juks A dugaszt dugaszoléds kdzben a tengelye koril lassan for=
gatjuk. Ezzel biztositjuk a kapcsold kis étmeneti ellendlld~
sdt. Az dramkdrbe bekotott miiszernél az dtkapcsoldst dgy vé~
gezzﬁk} hogy az egyik dugdé dtdugaszoldsa utdn dugaszoljdk 4t
a mdsikat, Igy egy dugd mindig dugaszolva van, és ezzel az 4=
ramig nem kivént megszakitdsit elkertilhetjiik.

A miiszer névleges fesziiltségét a forgdkapcsoléval vélasztjuk.
kif illetve az FW 60 = 240 V miiszernél a mérdvezetéket a fe-
sziiltségnek megfeleld kivezetGkapﬁcsra csaflakoztatjuk. A fex
gziiltségdgban az dramirdnyt a pblusvdlts kapcsoldval meg le~

het forditani..
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D =~ 5 A diaképen egy hdromfdzisi teljesitménytényezd / cos ¢ /
mérs 1ldthaté, A miiszer hilézatra képcsolésakor az éramteé
kercset az R fézisra a terheléssei sorosan; a fesziiltségs
tekercseket a hdldzat fdzisaira a terheléssel pdrhuzamosan
kapesoljuk, A miiszeren taldlhaté A1 éramtekercs kezdet a
hilézat felé az A, dramtekercs vég a terhelds felé ‘kapgsdé
18dik. A miiszer /.a_/ pontja Azére; a / b / pontja a h416=
zat S féziséré; a / ¢ / pontja a hdlézat T fézisdra csatla=-
kozik, A mérdmiiszer alapkapcsoldsban kiegészit§ elstét né1<
kil U =110 V, I = 5 A &ramerdsségig mér. A miszerrsl kiz-

vetleniil leolvashatd a mért érték,
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3. [Mlszer < | K | E 4. R=15N
Feszlltsegmero| 80° | 0,3 |24V
Aramméré 55 10,03 [1,65A
5. o 6. ¢
| ?=0°
U1
7. U;j=Blvsine [V] 8. Effektiv
Umax = BV [V]
oL=w-t [°]
w=2-Tf [1/51 | _ 9 qQ, xz=5,'28.ﬂ. A
T=d Is]
f=1T [Hz] - 10. ¢

1-1/1



Q [VAr]

1. 12 ¢=60°
P
[W] >
¢° [VA]
vonali, fazis
13.
@onoll, fazis o

4. s=B-ul
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3".MGszer o | K E | 4 R=33n
Feszlltségmérs | 80° (0,3 [24V |- _
Arammérd 72° 0,01 |0,72A 5. ¢=0°
6. d L 7T W=3u41s
8. 0707 9. de
10, a, s= P.a » 1. cos¢=0

b, S [VA] P[W] QI[VAr]

vonali

fazis, vonali |
vonali

O,

fazis
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3. |Mdszer oL K E 4.
Feszultségmerd | 80° | 0,3 |24V
Arammérd 62° [0,03(1,86A] 5.

6. ¢=0° 7 f=50Hz

8.  Uyg=0707Ug. - 9. a X =2IHL

10. ¢ P=Ulcos¢ [W] 11. Ohmos ellendlids
b, S=Ul [VA]
¢, Q=Ulsiny [VAr]

—

¢, l=1

13. @=\3-Ulsing
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____méréshatdr
~ skalaterjedelem

o = muiszer Vvkitérése fokban

A mért érték meghatdrozza
E=ot-K

-4
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U
n
&)
R=330

-0 O

U=10V f=100Hz

1-7



a, X
o—LYY— o
b, |
| O,
~N
X
L
U
Qb XL- I
| o o— XL=wL
Unr~
‘w=27f
c —
’ A w
U ‘f=90°
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(X,) 314
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b,
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300

1 2 f (A]

-9



- -

-®
G\ ' ~
a4 X,

O O

U=10V f=100Hz

1-10



T

Q =
2| — .l_w &
[ I I
3
AA
c~ |
- O
OU
©,
- C‘

[-11



- 136 =

X [

300

150

50 100 50§ EH Z]

~ U [V]4

600

300

1 2 I fA]

[-12



- 137 =

©

®

O —=—

—0 o

U=10V =100 Hz
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a, A fesziiltségag kivezetd csavarja

b, A névleges feszlltség' forgokapcsoldja

c, A fesziltségdg polusvalto kapcsoldja

d, Az dramdg kivezetdcsavarija

e, A névieges dram dugaszos kapcsoloja v

f, Megvilagito égé dramforrdsdanak dugasz-, hivelycsatiakozoja
g, A megvilagitd égé forgatogombja

h, Nulladlitoc gomb
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TEMAZARO FELADATLAP JAVITOKULCSA

"
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ok
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iy

.3‘

Liionysig] I (AL [ 1, 1A [ U, VI [ Uy (V1 [ VA
mdszer OCKEo(,K.Eq(,KEo(,KEo(,KE
arammero 48 1001 (048] 48 |00 43
fesiﬁltségméfé’ _ : A42 1 42
fesziiltségmérd ‘ 2411 |24

| teljesitményméro ' 10 [346{34,6
4

) $=3487VA  P=433W

6, ¢ = 82,86°
7, >
1=1A \L/
_®.__.L_NY\
' L
o o
U=10V~

1-24/2
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TEMAZARO FELADATLAP JAVITOKULCSA
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3,
méresi seal 1 (AL | LAl | U VI | U, VI | P W)
miszer oL|K|E |L|K|E | E | Elct|K|E
arammeéro 5010,03[15 | 50 [003] 15
feszultsegmero 42 42 |
feszlltségmeérd A 24
teljesitménymérd 30 |346/1038
4,
Y 5210899 VA Q= 3323 VAr
5, ¢ = 1742°
’ 0
I=1A l -/
It
A 1l
C
o__—‘
U=10V~

1-25/2
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3,

mereési

mennyiség I .[mA] I [mA] U [V] U (V] cos ¢

muszer ol KIE|ot|K |E || K|E || KIE

aramméro 40 |0001{ 40 (40 (0001 40

feszlltsegmeéro - 42 | 1 |42

fesziiltségmeéro %1 |2

teljesitmény - :
tényezo ] : 9,2

' S=29VA P=058W Q=284 VAr

6, O
' l:O,GA
A ]
R
O (o
U=10V~

1-26/2
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Alloresz Forgorész
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Kefe

Csuszogydlru

N\[/Z

U=Blvsine
Umcx = BlV

o= wf

D1/1
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180°

D1/2
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U A
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Uest l,Jcsucs
I I
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t
Ut = Ucsuces
-V 2

D1/4
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" Altaldnos megnevezés
Z:y— nagysagu

IMPEDANCIAT képviselnek

—[S<J}—o (elvijelsiés)
VA

Ii o | " IKL
R U L U | = C
\J \ /
o
\ J
g
_V | s
R= : X= I
nagysagu | nagysagu
"REZISZTENCIAT ‘ . REAKTANCIAT
' (ohmos ellenallast) kepviselnek
képvisel
J
Y

D1/6
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T
SaB Ul [VA) S=3Ul,
P23 Ulcosy [W] P=3UL

Q=3Ulsiny [VAr]  Q=3ULsiny
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S=\B-Ul  [VA] S=3Ul
P3-Ulcosp [W] P= 3Ylcosy
Q=3 Utsiny [VAr] - Q=3Ulsing

- D1/10
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Kapcsolo  Olvado Izzolampa Elektromos Dugaszolék
biztosito csengo hively

_;”_*__:_I}. ....... 1F._(:|_—@ @

Galvdnelem Telep Ellenallds Elektromos Generdtor
v. akkumulator (fogyaszto) motor
cella

—@ @ —KWh— —"— —l-

Arammérd Feszlltseg- Villamos Tekercs  ‘Foldelés

muszer mérd -~ fogyaszids
mUszer mérd
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TIME_ BASE

FREQ INP

AF POWER GENERATOR  1vv t-pis mne ™ 016374 6
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Vdltakozd4 aramu. mérések egyszerii dAramksrdkben

Készitette: Perényi Rezsd
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TARTALOMUJEGY ZZEK

Kompenzdcids és elmélyitdé feladatlapok

Mérési feladatlapok

Kompenzdcidés feladatlapok vdlaszértékelése

Pémanyité és témazdrdé feladatlapok



1. Kompenzdcids és elmélyité'feladatlapok

.....
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1. FELADATLAP

Korfrekvencia szdmitdsa

Feladat: Az U =220V f = 50 Hz feszliltségnek szdmitsd

ki a kbrfrekvencidjat!

A Vizsgdld meg elegendlek-e az adatok a feladat megol-

ddsdhoz!
2 Nem
3 Igen

B Vizsgdld meg melyik Osszefiiggéssel lehet a kdrfrekven-
cidt kiszdmitanii
4 w= 2T-f+ L

5 W

2.T

6 w= 29°.f

C Végezd el a szdmitdst! Ha az eredményed:
7 w= 314 1/s
8 W = 3,14- l/S

°] W= mas



2, FPELADATLAP

Véltakozd feszliltség effektiv értékének szimitssa

Feladat: Az U x = 314 V-0s feszliltségnek szdmitsd ki az

ma
effektiv értékét!

A Vizsgdld meg elegendf-e a megadott adat a feladat meg-

oldasédhoz!
2 Nem
3 Igen

B Vizsgdld meg melyik Osszefiiggés alapjdn lehet kiszd-

mitani az effektiv értéket!

eff ~ 'VE‘

5 Ueff_ EX Unax

6 U 0,707. U ...

eff

C Végezd el a szdmitdst! Ha eredményed:

8 Ueff = 220 V
9 U = mas

eff



3, FELADATTLATP

Az dramerlsség effektiv értékének szdmitdsa

Feladat: Az Imax = 1 A dramerlsség effektiv értékét szi-

mitsd ki!

A Vizsgdld meg elegendé-e a megadott adat a szdmitds el-

végzéséhez!
2 Nem
3 Igen

B Valaszd ki az Osszefiiggésekbll azt, amely segitségével
az adram effektiv értéke szamithatd!

4 Iegr = 1’4} " Imax

I nax
5 Iygg = V2
: I
6 1 __-max
eff Vg‘
7 Ieff = 0,707 °Imax

C Végezd el a szdmitdst, ha az eredményed:

9 I, =0,707 A
10 Ieff = mas
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4. FELADATLAP

A feszﬁltségméré mérési értékének meghatirozdsa

Feladat: A feszliltségmérs mérési értékének meghatérozésa

az adott kapcsoldasban, az elllaprdl leolvasott

adatok segitségével.

Kapcsolési'vézlat:

&

U~ T | R dv)

Mérdmiiszer:

Eldlap

A feszliltségmérd 36%°-0t mutat
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Vizsgdld meg a feszliltségmérd bekdtése helyes-e az adott

dramkdérben!
2 Nem
3 Igen

£11apitsd meg, hogy.a feszililtségmérs eldlapjsdn taldlhaté
értékekbll és a mutatsé 411l4sdbdl meghatdrozhatd-e a fe-
sziiltség értéke! |

4 Nem

5 Igen

Vdlaszd ki a feszliltségmérd elllapjian a méréshatdrt, il-
letve azt a szdmot amivel jeloslik! |

6 1 jeldlés

7 2 jelBdlés

8 3 jeltlés

-Vdlaszd ki a fesgziiltségmérd elblapjan a skélaterjedel-
met, illetve azt a szdmot amivel jelolik!

9 1 jelolés

10 2 jeldlés

11 3 jeldlés

Az 3brizolt milszeren /o« / értékét melyik rajzjel jelsli?
12 1 jeldlés |

13 2 jelslés

14 3 jelalés.



F
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A felsorolt Osszefiiggések koziil vdlaszd ki a milszerdl-
landdé szamitdsdat!

méréshatis
15 K skalaterjedelem

’

16 X = méréshatir. skdlaterjedelem

17 K = méréshatar .ql

Az &brézolt milszer miszerdllandsjdnak kiszdmitdsa.
Ha az eredményed:-

18 K =1

0,5

20 K = més

19 X

A miiszerdllandd és a mutaté d1lldsénak ismeretében vi-

laszd ki a feszilltség meghatdrozdsdnak Osszefiiggését!

21 U =&«°K

1]

ol .
22 U= |

23 U

ol - K - skdlaterjedelem

Hatdrozd meg az adott mérdmiiszer mérésének értékét!
Ha az eredmény:

24 1800 V
25 U = mis

26 U=181YV
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5, PELADATILAP

Az drammérd mérési értékének meghatirozdsa az

adott kapcsolésban

Feladat: Az drammérd mérési értékének meghatdrozdsa az adott
kapcsoldsban, az elSlaprél leolvasott adatok segit-

gégével.

Kapesoldsi vizlat:

Mérdmiiszer:

—fo- -G4—
~25mA

~250mA—
~1A— 3

~25A7

Az drammérd 46°%-o0t mutat



- 11 -

Vizsgdld meg az drammérd bekdotése helyes-e az adott

aramkorben!
2 Nenm
3  Igen

£1lapitsd meg az drammérd eldlapjdn taldlhatd értékekbdl
és a mutatdé 4114s4b6l meghatarozhato-e az aramerosseg!
4 Nen

5 Igen

V4laszd ki a miiszer el8lapjidnak rajzai kﬁzﬁi a mérésha-
tart, illetve azt a szdmot amivel jelolik!

6 1 jelolés 4

7 2 jelslés :

8 3 jelolés

Vilaszd ki a miiszer elllapjdn a skdlaterjedelem jelslé-
sét! |

9 1 jelolés

10 2 jelslés

11 3 jelvlés

Az 4brizolt miiszeren az /o / értékét melyik szdm jelosli?
12 1 jelslés
13 2 jelslés
14 3 jelolés



F
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A felsorolt Usszefliggések kozlil vadlaszd ki a milszer-

411landé szdmitdsdnak képletét!

15 K = méréshatar
skdlaterjedelem

16 K = méréshatdr ¢ skdlaterjedelem

17 K = méréshatdr * o/

Az 3dbrdzolt miiszer miiszeridllandéjat szamitsd ki! Ha az

eredmény:

18 X = 0,25
19 X = 0,025
20 X = més

A miisgerdllandd és a mutatd allasanak ismeretében va-

laszd ki a mért dram meghatdrozdsdnak sszefiiggését!
21 I =LK

ol
22 I = <

23 I = &+ K ° skdlaterjedelem

Hatdrozd meg az adott mérdmiiszer dram mérésének érté-

két! Ha az eredmény:

11,5 A

25 I = més

26 I

]

1,15 A
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6. FELADATTLAP

Induktiv‘ellenéllés sgémiﬁésa

Feladat: U =220V f = 50 Hz /w= 314 1/s/ fesziiltségre
egy L = 1 H induktivitédst kapcsolj!
Mennyi az induktiv ellendllds értéke ?

L=1H
LYYV o

-O o—
U=220V
f =50 Hz

A Vizsgdld meg, hogy a megadott adatokbdl szamithaté-e
az induktiv ellendllds! ' ‘
2 Nem

3 Igen

B Valaszd ki melyik 6sszefiliggéssel lehet az indukfiv el-
lendlldst szdmitani!

4 XL =¢-L

5 XL 1
S wel

6 XL = 2. f. L
1

7 XL
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c Végezd el a kijelslt feladat induktiv ellendlldsdnak

szdmitdsdt! Ha az eredményed:

8 XL = 31,40
9 XL = més

10 XL = 314 Q

0
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7. FPELADATILAP

Villamos dram szamitdsa induktiv kSrben

Feladat: U 220 V f = 50 Hz feszliltségre kapcsolj egy

L

1H. /XL = 3140 / induktivitdst! Szdmold ki
mennyi lesz az dramkSrben folyé dram értéke, és
dbrazold az dramkdr vektordbrdjat!

XL =340
Y Y Y

—0O O
U=220V
f =50Hz

A Vizsgdld meg, hogy a megadott adatok elegendfek-e a
szdmitds elvégzéséhez! A
2. Nem

3 Igen

B Valaszd ki melyik Osszefiiggéssel lehet a villamos dram

erlsségét kiszdmitani!

(0}
—
I
|
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Szédmitsd ki az dramerésséget az adott aramkdrben! Ha

eredményed:
7 I1I=0,7TA
8 I =T7A

9 I = méas

Vdlaszd ki az adott kapcsolds vektorabrajatl

10
VN
A w
(o]
ulll ¢ =0
11
VN
w
‘F=90°
U

12

az
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8, FELADATLAP

Kapacitivvellenéllés szémitésa

Feladat: U =220V f = 50 Hz /W = 314 1/s/ feszililtségre
kapcsolj egy C = 100 FF—os kondenzdtort! Mennyi
lesz a kapacitiv ellendllds értéke?

C =100 pF

Il
I

U=220Vv
f=50 Hz

A Vizsgdld meg, hogy a megadott értékekbsl szimithatd-e
a kapacitiv ellendllas!

2 Nem

3 Igen

B Valaszd ki, hogy melyik Osszefiiggéssel lehet a kapaci-

tiv ellendlldst szdmitani!
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c Végezd el a kijelolt feladat kapacitiv ellendllésdnak
szamitdsdt! Ha eredményed: |

7 X, = 318,40
8 XC=UIé.S

9 X, . 31,84 n
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9, FELADATLATP

A villamos dram szamitdsa kapacitiv ellendllds esetén

Feladat: U 220 V £ = 50 Hz fesziiltségre kapcsolj egy

C = 100 pF-os kondenzdtort /a kapacitiv ellenil-

14s értéke f = 50 Hz-en X, = 31,840 /! Szdmold
ki mennyi lesz az Aramkdrben folyd dram értéke és

dbrézold az adott dramkdr vektoridbrijit!
X.=31,84 N

J|
n

L — o0 o0———

U=220V
f =50 Hz

A Vizsgdld meg, hogy a megadott adatok elegend8k=-e a szd-
mitds elvégzéséhez!
2 Nem

3 Igen

B Valaszd ki, melyik Osszefliggésekkel lehet a villamos

dramerdsséget kiszdmitani!

U
XC
5 I=0U.X
C
U
C
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Szdmitsd ki az dramerlsség értékét az adott dramkdrben!
Ha az eredményed:

7 I =6,9 A

1

8 I 0,69 A

9‘ I = mas

Vdlaszd ki az adott kapcsolds vektordbrdjat!

10
VN
w
U I ¢ =0°
11
NN
4 w
U ¢ =90°
12 -1 .
Y
w
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10.FELADATTLATP

Villamosgép'impedanciéjénak szamitisa

Feladat: Egy villamos gép U =220V f = 50 Hz-es fesziilt-
ségrdl mikodik. Aramfelvétele: I = 10 A, teljesit-
ménytényezdje cos¢ = 0,76. Mennyi a gép impedanci-

éja, tekercsének ohmos ellendlldsa és a fizisszog

értéke?
I=10 A cosy =076
O (o4
U=220Vv
f=50 Hz

A Vizsgdld meg, hogy a megadott értékekbsl szdmithatd-e

a feladat!
2 Nem
3 Igen

B Vdlaszd ki melyik Osszefiiggéssel lehet az impedanciit
kiszdmitani!

4 I =.U-I

[ 3
Hica =]
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Végezd el a szdmitdst! Ha eredményed:
7 Z =220
8 VA

2,20

rd

9 7 = mas

Vilaszd ki melyik Osszefiiggéssel lehet az ohmos ellen-

4114st szdmitani!

cos ¢
10 R = —mm—
2
11 R=Z.cos<f>
12 R = —2
cos ¢

Végezd el a szamitdst! Ha eredményed:

13 R =16,720
15 R = més

Vdlaszd ki melyik Osszefiiggéssel lehet a fizisszdg ér-

tékét szamitani!

1

17 ¢

cO0S8 a

18 ¢ = arcus cosa

Végezd el a szdmitdst! Ha eredményed:
19 ¢ = 40,53°

20 = 49,46°

21 9= més
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11, FPELADATTLAP

Villamosgép teljesitményviszonyainak szdmitdsa

Feladat: Egy villamosgép U = 220 V f = 50 Hz-es fesziilt-
ségrbl mikodik. Aramfelvétele I = 10 A, teljesit- .
ménytényezdje cosp = 0,76. Mennyi a gép ldtszdéla-

gos, hatdsos, medddteljesitménye?

A Vigzsgald meg, hogy a megadott értékekbdl szdmithatd-e

a feladat!
2 Nem
3 Igen

B Valaszd ki melyik Osszefiiggéssel lehet a latszdlagos

teljesitményt kiszdmitanil

C Végezd el a latszdlagos ellendllds szdmitdsdt! Ha az

eredményed:
7 S = 2200 VA
8 S = 2200 W

) S = més
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Vdlaszd ki melyik oOsszefiiggéssel lehet a hatdsos telje-

sitményt szdmitanil

10 L=V.I.sin¢?
11 Q=1 -I» cos ¢
12 P=t-+1I:cose

Végezd el a hatdsos teljesitmény szdmitdsdt! Ha eredmé-

nyed:

13 P = 167,2 VA
14 P = 1672 VAr
15 P = 1672 W

Vilaszd ki melyik dsszefliggéssel lehet a meddd teljesit-

ményt szamitani!

16 q = \s2- P2
17 = V.I.sin¢
18 Q=—H-é—

I

Végezd el a meddfteljesitmény szdmitdsat! Ha eredményead:

19 Q = 1429,83 Vg
20 Q = 1429,83 VA



- 25 -

12. FELADATLAP

Hiromfizisu villamosgép vonali és fazismennyiségeinek

Feladat: Hiromfdzisu hidlézatra kapcsolj egy villamosgépet
csillagkapcsoldsban! Mennyi lesz a gépre juté fa-
zis'és vonali fesziiltség értéke, ha a hdlézat
U = 380 V-0s, a mért dramerlsség I = 104A%
Hatdrozd meg az adott kapcsoldsban a vonali dram
értékét! Szdmold ki a litszdlagos teljesitményt

a fdzismennyiségek segitségével!

A Vigsgdld meg, hogy a megadott értékekbll szamithatéd-e a

feladat!
2 Nem
3 Igen

B  V&dlaszd ki az &brdk kozil a helyes kapcsoldst!
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Valaszd ki melyik Osszefliggéssel lehet a fdzisfesziilt-

séget meghatdrozni!

f v
8 Uf =\[§Uv
U
v
9 U, =

Végezd el a fézisfesziiltség szdmitdsdt! Ha eredményed:

11 U, = 21,96 V

219,65 ¥

12 Uf

Hatarozd meg a vonali és fézisdram Osszefliggdsét!

I
13 I = —&

VS
14 1, =\31,

15 I, = Iy

Valaszd ki melyik ©sszefiiggéssel lehet a ldtszdlagos

teljesitményt meghatdrozni a fdzismennyiségekbdl!

VE'Uf.If

.3 Uf-I

16 S

17 S

f
18 S

Ug « Ir
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Végezd el a latszdlagos teljesitmény szdmitdsdt a fd-

zismennyiségek segitségével! Ha eredményed:

19 S = 6589,5 VA
20 S = 658,95 VA
21 S = 65895 VA
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13, FELADATLAP

Héromfédzisu villamosgép vonali és fdzismennyiségeinek

szamitasa

Feladat: Haromfiazisu hdldzatra kapcsol] egy villamosgépet
hdromszdgkapcsoldsban! Mennyi lesz a gépre juté
fizis és vonali fesziiltség értéke, ha a hdlézat
U = 380 V-0s, a kapcsolésban-mért Aramerisség
I,= 10 A7 |
Hatdrozd meg a kapcsoldsban a vonali dram értékét!

Szdmitsd ki a latszdlagos teljesitményt a vonali

mennyiségek segitségével!

A Vigsgdld meg, hogy a megadott értékekbdl szamithatd-e a

feladat!
2 Nem
3 Igen

B Valaszd ki az dbrdk koziil a helyes kapcsoldst!
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Hatdrozd meg a vonali és a fdzisfeszliltség Osszefiiggéd-

sét!

7 U, =T,

8 U, =\[3.0,
9 U_ = s

Valaszd ki, melyik Osszefliggéssel lehet a vonali
dramot meghatdrozni!

10 Iv ='If

11 Iv =\/3 - If

lp

V3

Végezd el a vonali dram szdmitdsdt, ha az eredményed!

13 I = 17,3 A

v

14 Iv

173 A

15 »Iv = mas

Valaszd ki, melyik Osszefiiggéssel lehet a ldszdlagos

teljesitményt kiszdmitani a vonali mennyiségekkel!

16 S =3.U.I
17 8§ =T0U I
17 s =\3-0-1



Végezd el

eredmény:

19 s

20 S

21 S =
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a latszdlagos teljesitmény szamitdst, ha az

11373 VA
1137,3 VA

mas



Feladat:
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14. FELADATILAP

In@uktiyités szémitésa

Az dbrizolt kapcsoldsi rajzon a kovetkezd érté- f
keket mérik é miiszerek.

A fesziiltségmérd U = 220 V, a frekvenciamérd
f = 50 Hz, dramerdsségmérs I = 2 A,

Hatdrozd meg a mért adatokbdél az induktivitas
értékét!

/ L = 09'35 H/

|
O,
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15. FELADATLAP

Ohmos ellendllds vadltakozdé dramu kdrben

Feladat: Hatdrozd meg az aldbbi kapcsolds ellendllds érté-

két!
R=300N
r—==
[P | ]

r—="1
L—--J

Megoldds:

1 Szdmitsd ki az dramerdsség értékét, ha a meghatdrozott
ellendlldst egy R = 301 -mos ellendlldssal kapcsolod

parhuzamosan!

2 Szdmitsd ki az dramerlsség értékét, ha a meghatdrozott

ellendlldst egy R = 30N -0s ellendlldssal kapesolod

sorosan!



Feladat:
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16. FELADATLAP

Vektondlis 4brdzolis

Sz4dmold ki az adott kapcsolds dramértékét és

rajzold fel léptékhelyesen a vektorabrit!

R=220

A 1=7?
———(D)——

o O

U=220V
f=50 Hz

I U _ 220V
R 220

a 10 A

Léptékfelvétel
lecm = 507V
lcm = 2 A
Fézisszég méghaférogésé'
Ohmos terhelésnél a fesziiltség és dramerlsség egy-

mdssal fdzisban van, a fdzisszdg érték P = 0°
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4  Rajzold fel a vektorokat léptékhelyesen!

Ha 1 ecm = 50 Vaonak felel meg, akkor
220 V 4,4 cm~nek felel meg, mivel
220 V 4,4-szer nagyobdb mint az 50 V.,

Hasonldéan az aramerdsség 5 cm értékil.

Szamold ki az Aramerdsséget és &brizold a vektor-
dbrat, ha R = 22 N -os ellendllds helyett
R = 30 N -0s ellendlldst alkalmazol!

Megoldéas:
I = U _220%V = 7,33 A
R 30 N
lecm =507V
lem = 2 A
. /\w
T 1
N T
1S
© ul il g @-0°
3 8
o
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17. FELADATLAP

nduktiv ellendllds valtakozd dramu kdrben

——

Feladat: Hatdrozd meg az aldbbi kapcsolds mért értékeibsl
a fesziiltség frekvencidjat!
Abrizold a feladatot vektorosan!

’

Lépték ¢ 1l cm = 507V

lem= 1A
U=220Vv
fv\
1=2A U/
/7;\ Y
O/ Lo1H
o ©
~U

Megolddas:
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18. FELADATTLAP

Kapacitiv ellenéllés valtakozd feszﬁltségre kapcsoldsanak

szémitisa

Feladat: Egy C = 10 pF-os kondenzatort kapecsolj
f = 50 Hz-es valtakozd fesziiltségrel
Az dramkdrben I =1 A éramerésség mérhetd
Hatdrozd meg a kapacitiv ellendllds és a fe-
sziiltség értékét!)

Abrizold a szdmitdst vektorosan!

Lépték: 1 cm= 50 V

lem= 0,5 A
03
&) 1
NV I
C:‘OPF
~O o,
~ U
f=50Hz

Megoldds:
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19. FELADATLAP

Egvfézisu teljesitmény szdmitisa

Feladat: Egy villamos motor U = 220 V f = 50 Hz

Megoldéds:

hdldézatrdél milkodik. Az dramfelvétele a mérési
kapcsolés alapjan I = 10 A.
A hatdsos teljesitmény T = 1500 W.
Mennyi lesz a gép latszdlagos és medd§ telje-
sitménye ?
Hatdrozd meg a fazisszioget és abrdzold a tel-
jesitmény hdromszoget ! |
Lépték: 1 cm = 500 W

1l cm = 500 VA

I1=10A / P=1500W
0\ hy
—0o0—(A) W)

U=220V
f =50 Hz | (EE)
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2. Mérési feladatlapok
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1. MERES I FELADATTLAP

_Véltakozé fesziiltséere kapcsolt ohmos ellengllds mérése

1 A kapcsoldsi rajz alapjdn 311litsd Ossze a méréstl

&

2 A kapcéiés 6SSZeéllitését jelezd a mérést Vezeté'tanér—
nak! Kapcéolj feszultségreL;

3 A tdbldzat utasitdsdban 1év8 fesziiltség frekvencia lépése-
ket egymds utdn vedd fel és kidzben mérd az éramerésségetl
A megadott feszﬁltség értékét az ellendllds kapcsain mér-—
ve allitsd bel

4 Rogzitsd a tdbldzatban a mért értékeket!

¥ s

Bedllitott | U= 10V F= 100Hz |U= 5V f= 100Hz | U= 2,5V f= 100Hz
érték ,

Miszer £ | K E o K 12 & K E

Arammérd
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1

U= 2, 5V f= 1KHz

Bedllitott U= 10V f= 1KHz U= 5V f= 1 KHz
érték
Miuszer ol o K E ol K E
Arammérd
Bedllitott U= 10V f= 10K U= 5V f= 10KHz U= 2,5V f= 10KHz
érték ‘ ' ' :
iVIiisz er ol o K E ol K E ¢

Arammérd

5 A mért feszliltsdg és dram értékpdrokat: dbrizold az aldbbi

koordindtarendszerbend

= C

“NWHsrOOOQ® OO

(@)

ol

02 03
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a Ha az értékpdrok az egyenesre esnek vagy annak kozvet-
len kozelébe, ugy mérésed helyes volt. Lépj a 6-0s
. pontral

b Ha eltérés-van az dbrdzolt pontok és az ellendllds
egyenes-pontjai kozott, kezdd a mérést a 3-as pontrdl
Ujral

c. Az ismételt eredménytelenség esetén jelentsd a hibdt

a mérést vezetd tandrnak!

Rajzold fel 10 V feszﬁltség esetén az dram frekvencia

diagrammot}
14 [A] ' .
03
021
0) -
0 0! 1 10 f[KHz]
a Amennyiben a kapott egyenes pdarhuzamos a. frekvencia

tengellyel, Ugy a leolvasdsod helyes. Lépj a. T-es
pontrad

b Ha a:kapott egyenes nem parhuzamos a frekvencia ten-
gellyel, vagy az dbr&zolds nem egyenest ad, akkor hi-
ba van. a. mérési 1eolvasésoddal. Olvasd ujbdl le a mé-

rémiiszereket.!
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c Amennyiben a hibdt nem tudod meghatdrozni, jelentsd
a mérést vezetd tandrnak!
7 A megadott értéknek megfelelden U = 10V f = 100 Hz-en

abrdzold a mérést vektorosan! lem=17V

-

1l cm 0,1 A

A vektor d4briddat hasonlitsd Ossze az a b ¢ 4 &dbriazoldssal !

Uubdk w ubk Ud o ﬁ\w
10cm 10cm 10cm ' 10cm
¢-0F
¢ . ¢ =90° ©=90"
I
| .
3cm | 3cm :
I I J l
3cm 3cm
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e Ha a vektordbrad l,a" vagy .b” vagy ,d” -re hason-
1lit, vagy nem hasonlit egyikhez sem, nézd &4t a munka-
flizet 15, feladatdt!
A feladat dttekintése utén. javitsd ki a hibddat és-
1épj a,9-es pontral
f Ha a. vektorabrad ¢’ -nek felel meg, akkor a megoldd—

sod jé;.lépj a 8—as-pontra;

8 Jegyezd fel a méréshez haszndlt miszerek tipusdt és szdmdt!

9 Ird le a mérés menetét és a: mérés tapasztalatait!

10 .Amennyiben az eldirt feladatokat: elvégezted, térj 4t a

munkafiizet 7. mérési feladatdral
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2. MERESI FELADATTILATP

Vdltakozé fesziiltségre kapcsolt induktiv ellendllds mérése

1 A kapcsoldsi rajz alapjdn d411itsd Ossze a mérést!

~ (~)
[—*’K“ —&
~U

L <3[>

2 A kapcsolds Osszedllitdsdat jelezd a mérést.vezeté tandrnakl
Kapcsolj fesziultségrel
3 A tdbldzat utasitdsdban. 1évé fesziiltség frekvencialépése-
-ket egymas utdn vedd fel és kOzben mérd az dramerdsséget!
A megadott feszliltség értékét az ellendllds. kapesain mérve
411itsd bel
4. ROgzitsd a tdbldzatban a mért értékeket!

}

Bedllitott U= 10V f= 100Hz } U= 5V f= 100Hz t U= 2,5V f= 100Hz
érték

Miiszer A E | « K E ol K E

Arammérd
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t

Be4dllitott | U= 10V f= 1KHz |U= 5V F= 1KHz U= 2,5V f= 1KHz
érték v

‘Miiszer 4 | k E | « K E | o« K E

Arammérd

Bedllitott | U= 10V f= 10KHz | U= 5V f= 10KHz U= 2,5V f= 10KHz
_érték

Miiszer R K E oL X | | « K E

Arammérd

5 a Abrizold az U = 10V f= 100 Hz, 1 KHZ, 10 KHz érték-
hez tartozd aramerlsség értékeket az aldbbi koordi-

ndtarendszerben!

f [kHz] |

101

0]
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Az £ = 100 Hz frekvencidhoz tartozd fesziltség dram

értékparokat 4dbrdzold a koordindta rendszerben!

uvl
10

w

—_ N WD g

o
N
~ 4
(6]
oo

0 12 1% 16 | [mA)

. Ha a felvett pontok az egyenesekre, vagy annak kozeld—

be esnek, Ugy a mérésed helyes. Lépj a 6-0s pontral
Amennyiben. az eltérés- szembetiind, 1épj vissza a 3-as
pontra és-Ujbdél mérd le az értékeket!

Ismételt hiba esetén kozold a mérés vezetd tandrrall

A 10 V-os: tdpfesziiltség esetén a fesziiltség és dram-
er8sség Osszetartozd értékeibdl szdmold ki az egyes
frekveneidknak megfeleld induktiv ellendllds. értékét!

Az értékeket rogzitsd tdbldzatband

' U= 10V f= 100Hz | U= 10V f= 1KHz }|' U=10 V f= 10KHz

XL,
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b Szédmold ki az U = 10 V f= 1 KHz-en meghatdrozott

induktiv ellendllasbdl az induktivitds értékét!

Abrézold derékszdgii koordindtarendszerben az Osszetarto-
z4 frekvencia és induktiv ellendllds értékpdrokat! A ka-

pott pontokat kdsd dssze!

R [kQ)/
60
55
50;

45
40
35
301
25¢
201
15¢
10

0 1 5 : ’ 10 f[kHz]

Vegyél fel ellenbrzl értékeket az f1= 500 HZ és az
f2 = 5000 Hz frekvencidn! Szémold ki az induktiv ellen-
allds értékét a 6 b pontban rogzitett induktivitds segit-

ségével!
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fl = 500 Hz XI'l = f2 = 5000 Hz X

Ly~
a Ha azlellenérzé érték metszéspontjai nem keriilnek

a gorbére vagy annak kozelébe, ellenlrizd az &abrdzoldst!
b Amennyiben az 4brdzolds ellenbrzése utdn is fennéll.a hi-

ba, térj rd a munkafiizet 6. feladatira!

¢ Ismételt hiba esetén értesitsd a mérést vezetd tanirt!

9  Abrézold a kapcsolds vektordbrijit U= 10V f= 100 Hz érté-
ken! Lépték: 1 cm=11V

1l cm=0,1 mA

b re dnvektorébréval!

Az 3dbradat hasonlitsd 6ssze'.5,, 1€
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////——\\u) ”"—_;\.
’/\w ‘ : w : /‘\

A (P=0° w
¢ o° U ! (1}»3 ) U ([10 ¢=90° (U
= cm cm) =
10 cm) . F7° (10cm) (10cm) (10cm)
(14) cm) ?'> ,<}1 - (14)cm)
a b c | d

e Ha az éﬁréd nd’ jellegii, az 4brizolds jo..:
Térj réd a 10 pontra! 4

f Ha az 4brdd ,b<4c'sd jellegil vagy nem hasonlit
egyikre sem, ugy 4brazoldsod hibids, térj rd a mun-
kafiizet 15. feladatéra!

Javitsd ki a hibdt és 1épj a 10 pontra!

10 Jegyezd fel a méréshez hasznidlt miiszerek tipusdt és

gszamat!

11 Ird le a mérés menetét és a mérési tapasztalatokat!

12 Amennyiben az elSirt feladatokat elvégezted, térj at

a munkafiizet 8. mérési feladatdra!
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3, MERESI FPELADATLATP

Valtakozd fesgiiltségre kapcsolt kapacitiv

ellendllds mérése

1 Kapcsoldsi rajz alapjdn 8llitsd ©ssze a mérést!
-0 (M)
K &)
6 ' _ -
U~ C=42pF = CV)

2 A kapcsolds Osszedllitdsdt jelezd a mérést vezetd ta-
narnak! Kapcsolj fesziiltségre!

3 A téblizat utasitdasdban 1évs feszliltség frekvencia 1é-
péseket egymds utdn vedd fel és kdzben mérd az dram-~
erdsséget ! |
A megadott feszﬁltség értékét a kondenzator kapcsain
mérve allitsd be!

4  Rogzitsd a tédbldzatba a mért értékeket!

Be4llitott] U= 10V £= 100Hz | U= 5V £= 100Hz | U= 2,5V f= 100Hz
érték
| i ) ] ! i
Miszer ol K B o K E ol K E

Arammé

rd
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Bedllitott. | U= 10V f= 1KHz | U= 5V f= 1KHz | U= 2,5V f= 1KHz
érték

Milsze T L | X Bl ]k |2 | <] r]|=

Arammérs

1 [} [}

Bedallitott | U= 100V f= 10KHz{ U= SV f= 10KHgz U=2,5V f= 10 KHz
érték ' _

Miiszer o, K E L K E ol K E

LArammérs

5 a Abrdzold az U = 10 V f = 100 Hz, 1 KHZ 10 XHz é&r-
tékekhez tartozd dramerdsség értékeket az aldbbi
koordindtarendszerben!

f [kHz]

10

0,11

1

0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 I

’
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Az f = 1 KHz frekvencidhoz tartozé fesziiltség dram-

drtékparokat &brdzold a koordindtarendszerben!

U v
10

—_ NW SOy oW

o
~ 4
o}

2 16 20 24 28 I[mA]

Ha a felvett pontok az egyenesre vagy annak kidzelébe
esnek, ugy a mérésed helyes. Lépj a 6-os pontra!
Amennyiben az eltérés szembetiind, 1lépj vissza a 3-as
pontra és ujbdl mérd le az értékeket!

Ismételt hiba esetén k6z51ld a mérésvezetd tandrral!

A U = 10 V-os tédpfesziiltség esetén a feszliltség és
dramerdsség Osszetartozd értékeibdl szédmold ki az
egyes frekvencidknak megfeleld kapacitiv ellendllids

értékét! Az értékeket rogzitsd a tédbldzatban!

. U= 10V f= 100Hz U= 10V f= 1KHz U= 10V f= 10KHz

xc
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b Ellenérizd az U= 10V f= 100 Hz meghatdrozott kapacitiv
ellendllds értékébsl a kondenzdtor kapacitdsdt szami-
téssai! Ha eltérés van a szdmitott és a kondenzdtorra
irt érték kozstt, jelentsd a mérést vezetd tandrnak!

7 Abrézold derékszdgli koordindtarendszerben az Ssszetartozs
frekvencia és kapacitiv ellendllds értékpdrokat! A kapott

-pontokat kosd 6ssze!'

R(OI
_103. . . ~ L. - .. - .

/

w o

i o . . .
10 2 3 45 10° 2 3 45 10" f[Hz)

8 - Vegyél fel ellen6r26~éftékeketfazrf1= 500 Hz és az
f2= 5000 Hz frekvencidn, szdmold ki a kapacitiv ellendl-
léas értékét C = 4,2 PF kapacitas és U= 10 V fesziiltség

esetén!.
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£ = 500 Hz X, = £, = 5000 Hz Xn =
1 Cq 2 Cy

a Ha az eilenérzé érték metszéspontjai nem keriilnek a
gorbére, vagy annak kézelébe, ellendrizd az dbrdzoldst!
b  Amennyiben az dbrdzolas ellenérzése»utén is fenndll a
hiba, térj'ré a munkafiizet 8. feladatdra!
c Ismételt hiba esetén értesitsd a mérést vezetd tandrt!
9  Abrézold a kéﬁcso;és vektordbrdjat U =10V f = 1KHz értéken!
Lépték: lem= 1V
1 cm= 20 mA

Az 3bridat hasonlitsd ossze ,a i,bi,c'{-,d' vektordbraval!



e TN R TN

| : w Al w
U : U ¢ /I y
=90° u -0° _an® 4
toem| £ (10cm) a0em)| | £=0 ?=90" l10em)
(13,6 cm) (136 cm)
(13,6 cm) I{:> ) <31 (13,6 cm)
a b . C d

e Ha az &brid ‘d”jellegﬁ, az abrazolds jé6.Térj rd a
10. poﬁtra!
f Ha az &abrad ,£<;§45? jellegii, vagy nem hasonlit
egyikre sem, ugy &brdzoldsod hibds, térj rid a munka-
fiizet. 15. feladatdralJavitsd ki a hibat és 1épj a 10.
pontra!
10 Jegyezd fel a méréshez haszndlt miiszerek tipuéét és szd-

mat!

11 Ird le a mérés menetét és a mérési tapasztalatokat!

12  Amennyiben az eldirt feladatokat elvégezted, térj &t a

munkafiizet 9., mérési feladatiral



1

2
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A MERESI FELADATLATP

Egyfézisu teljesitmény mérése induktiv ellendllsds esetén

A rajzon 1lédthaté kapcsolds alapjdn 4llitsd Ossze a mérést!

®

e feaX vak v O

A kapcsoléslﬁsszeéllitését jelezd a mérést vezetd ta-
narnak Kapcsol]j fesziiltségre !

Rogzitsd a tdbldzatban a mért értékeket! A tdbldzat
alatt taldlhaté értékek az ellendrzést szolgdljik.

Ha a mért érték eltérése lényeges, jelentsd a mérést

vezetd tandrnak!

Kramer8sségmérs Feszliltségmérd | Teljesitménymérs

oo |1 K E ol K E ol K | E
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4 Szadmitsd ki a mérés értékeibdl a latszdlagos és a meddd
teljesitmény értékét!
) 7 T
P [ W/ S [ VA Q [ VAr_/
5

A mért értékxbSl hatdrozd meg a teljesitménytényezé
értékét!

6. Szémold ki a teljesitménytényezdb8l a fézisszog értékét!

7

Szerkessz teljesitmény hdromszidget a latszdlagos, a ha-

tédsos teljesitmény valamint a fdzisszdg segitségével!

Lépték: lem= 1VA

*

1l cm 1 W



8
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A teljesitményhéromszbgbél mérd le a medddtel jesitmény
értékét cm—ben és hatdrozd meg a medddtel jesitményt:
VAr-ban, ha 1. cm 1 VAr-nak felel meg!

ROgzitsd az értékét!

Q = VAr

Ha eredményed

a, Megegyezik a 4-es pontban:szdmitott értékkel, Ugy
a szamitdsod és a szerkesztésed helyes; Lépj a
9~es . pontrad

b, Lényeges eltérés esetén térj rd a munkafiizet ll-es
feladatdral A. feladat megolddsa. utén térj vissza a:
4-es pontral Nézd dt a szémitdst, javitsd ki a hi-
bdt és 1épj a 9-es pontral.

c Tsmételt hiba esetén jelentsd a mérést veéet6 tandr-

nak!
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Jegyezd fel a méréshez haszndlt miiszerek tipusdt és

szamat !

' Ird le a mérés menetét és a mérés tapasztalatait!

Amennyiben az eldirt feladatokat elvégezted, tanul-
manyozd .a FW-tipusu teljesitménymérd haszndlati

utasitdsdt, a 15. oldalig!
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5. MERESI FELADATLATP

Hiromfidzisu hatdsos teljesitmény mérése

‘A rajzon l4thaté kapcsolds alapjdn &llitsd Gssze a

mérést!
oo
) A
Ro—&) W R
Vv -
oJ|o
So ~
oTo
TO; —
ol
30-
04 RP-2

A kapcsolds Osszedllitdsat jelezd a mérést vezetd ta-
néarnak! Kapcsolj fesziiltségre!

Rogzitsd tdbldzatban a mért értékeket!

’
]

Aramerdsségmérs Fesziiltségmérs Tel jesitménymérs

ol 1 K E o K E o K E
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Szamold ki a mérés értékébsl a 1étsz61agos és a medd§

teljesitmény értékét! A tdbldzat alatt 16vs értékek

ellendrzési célt szolgdlnak.

a Ha értékeid egyeznek az ellendrz8 értékkel 1épj az
5-68 pontra!

b Ha a szémitott eredmény lényegesen eltér, ellendrizd
a mérés kiértékelését, és a szdmitds helyességét!

c Ha a hibat nem sikeriil megdllapitanod, jelentsd a

mérést vezetd tandrnak!

33,42 VA 32,87 VAr

A kapcsolast alakitsd 4t a rajzon lathatd médon!

. oo
» A .
oD h

W
v 5To
So . i
oo
To SN
No

A kapcsolds Osszedllitdsdt jelezd a mérést vezetd ta-

niarnak! Kapcsolj fesziiltségre!



Régzitsd tdbldzatban a mért értékeket!

Aramer3sségmérs | Fesziiltségmérs Teljesitménymérd}
ol X E £ | K E| o K E
Szamold ki a mérés értékéb6l = a meddd teljesitmény ér-

tékét! A tdbldzat alatt levsd értékek ellenbrzési célt

szolgdlnak.

a, Ha értékeid megegyeznek az ellendrzd értékkel, 1épj
a 9-es .pontra!

b. Ha a szdmitott eredmény lényegesen eltér, ellendrizad

a mérés kiértékelését, és a szamitds helyességét!

Ha a hibdt nem sikeriil megdllapitanod, jelentsd a

—

mérést vezetd tandrnak!

33,42 VA | 32,87 VAr

Hasonlitsd Ossze a 4-es és 8-as pont tdblézatdt!

Ird le az Osszehasonlitds tapasztalatat!
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Jegyezd fel a méréshez haszndlt miszerek tipusdt és

szdmat !

Ird le a mérés menetét és tapasztalatait!

Amennyiben az eldirt feladatokat elvégezted, tanulmd-
nyozd az FW-tipusi tel jesitménymérd haszndlati utasita-

sdt a 15. 0ldaltdl a 18-as oldalig!



- 64 -

6.MERESI FELADATILATP

Haromfizisu medd8teljesitmény mérése

1 A rajzon ldthatd kapcsolds alapjén 4llitsd Ossze a mérést!

oTo
o -
R o—— coi? \W/
olo
So—
olo
To -

2 A kapcsolds Osszedllitdsat jelezd a mérést vezetd tandrnak!

Kapcsolj fesziiltségre!

3 Rogzitsd tdbldazatban a mért értékeket!

. . -, 4
Aramerdsségméré | Fesziiltségmérs ‘| Teljesitménymérs | Teljesitmény-|
. ftenyezo mers
ol K E ol E ol K E
, , cos?®
I1=2,84 42 vV Q = 173 VAr 0,46
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A tibldazat alatti értékek ellendrzési célt szolgalnak.

ay‘ Ha a mérésed értéke egyezik az ellénérzé értékkel, 1lépj
a 4-es pontra!

b Hé a mért érték lényegesen eltér az ellendrzd értéktdl,
olvasd le a méfémﬁSzereket ujra, hatdrozd meg a mért ér-
téket! Vigydzz a teljesitmény értékének meghatdrozdsdandl
\fgkmal sgorozni kell, mivel csak egy fédzis vondli érté-

keit mérjik, és a hadromfézisu teljesitményt hatdroz-
zuk meg. / Q = \[3 ° K "ol/. A hiba kijavitdsa utén

1épj a 4-es pontral

c. Ismételt hiba esetén jelezd a mérést vezetd tandrnak!

4 A mért értékekbdl hatdrozd meg a latszélagos és hatdsos

teljesitmény értékét!

203,4 VA 93,56 W 173 VAr

A tdbldzat alatti értékek ellendrzési célt szolgdlnak.

a, Ha a szdmitdsod értéke megegyezik az ellenlrzd érték-
kel, 1épj az 5-0s pontra!
b, Ha a szdmitott értéked lényegesen eltér az ellendrz§

értéktol, végezd el a szdmitdst ujra!
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A -hiba kijavitdsa utdn 1épj az 5-0s pontral

c. Ismételt hiba esetén jelezd a. mérést vezetd tandrnakd

Jegyezd fel a méréshez haszndlt miszer tipusdt. és szdmdt!

Ird le a mérés menetét és tapasztalatait!

Amennyiben az eldirt feladatokat elvégezted, tanulmdnyozd
az FW tipust teljesitménymérd haszndlati utasitdsdt a 18.

01daltdl a 21.. oldalig!
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7. MERESI FELADATTILATP

Ohmos  ellendllds egyenfeézﬁltségre kapcsoldsa

1 A rajzon ldthatdé kapcsolds. alapjdn 411itsd Ossze a mérést!

e )
ko &

; el O

2 A kapcsolds. Osszedllitdsat jelezd a mérést vezetd tandrnak.

Kapcsolj fesziiltségre!

3 A tdpfesziltség értékét addig ndveld mig az l—-es mérési
feladat U = 10 V f = 100 Hz értékének megfeleld dramot
nem méred!

Ha elérted az dramértéket, olvasd le a voltmérdt!

4 Amennyiben mérésed értékes
a U=10V a mérésed helyes volt, 1épj az 5-0s pontral
b '~ Ha a feszliltséged jelentdsen eltér,a miszerek mérését
rosszul olvastad led
Isméfeld meg a leolvasdst! A hiba ki javitdsa utan

1ép]j az 5-0s: pontral
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5 A két mérémiszer mérési értékébdl hatdrozd meg az ellendl-

1ds értékét! -

Allapitsd meg az ellenéliés.gyértési pontatlansdgdt!

6 Jegyezd fel a méréshez hasznglt miszerek tipusdt. és

szémdat!

7 Ird le a mérés -menetét és a mérés tapasztalatait!
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8 MERESI FPELADATTLATP

Ohmos' ellendllds mérése:

A kapesoldsi rajz alapjén. 81litsd Ossze a méréstd

Mérd a tekercs ohmos'ellenéliés.értékétl

Ird le a meghatdrozott értéketl
R=....4Q

Szdmold ki, hogy U = 10 V. f = 100 Hz—es Tesziiltség esetén
a mért ohmos ellendlldsnak megfelellen mennyi lenne az
dramerdsségl Hasonlitsd Ossze a~kiszémitott dramerdsség
értéket az U = 10 V f = 100 Hz-en mért dramerdsség ér-

tékévell

Hasonlitsd Ossze a mért ellendllds. értéket U = 10 V

f = 100 Hz—en meghatdrozott induktiv ellendllds. értékével !

Ird le mit tapasztalsz az Osszehasonlitds folyamdn és mivel

magyardzod az eltérést
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9. MERESI FELADATTLATP

Kondenzatorok pdarhuzamos: kapcsoldsa.

1 A rajzon .ldthaté kapcsolds alapjén dllitsd Ossze a méréstl

— A
K W,

S Y=oV | C=42pF | _C=‘~2PFC
= =)

o f=10kHz

2 A kapcsolds Osszedllitdsdt jelezd a mérést vezetd tandrnak!

Kapcsolj fészultségre!

3 A megadott feszlltség értékét a kondenzdtorok kapcsain mér-

ve dllitsd bel

4  Mérd az dramerdsség értékét, és ird a pontozott helyrel.
I= * o -0 oA-
5 Szdmold ki a feszliltség és dramerdsség értékébdl a kapaci-

tiv ellendlldst!

6  Hatdrozd meg a kapacitiv ellendlldsbdl a kapacitds értékétl
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7 a  Ha a kapacitds értéke 8,4 FF azaz a két kapacitds Osz—
szege / Ce = C, + C, behelyettesitve
Ce = 452 F + 4,2 PF = 8,4 FF/ akkor a mérésed és a szd-
mitdsod helyes.
b Amennyiben a kapcitds értéke C = 8,4 PF—tél jelentdsen

eltér, ismételd meg a mérést és ellendrizd a szdmitdsod!

8 Jegyezd Tel a méréshez haszndlt miszerek tipusdt és szdmdt!

9 Ird le a mérés menetét és a mérés’ tapasztalatait!



-T2 -
10 MERES I FELADATTILATP

Egyenfesziiltségre kapcsolt Ohmos ellendllds mérése

Tanulmdnyozd a. digitdlis multiméter haszndlati utasitdsdt!

Témanyitd feladatlapon szerepld kapcsolds alapjdn. mérd a.
fesziiltséget és az dramerdsséget!: A mért értékeket rog-

zitsd tdbldzatban:!

Muszer ol K E

Fesziltségmérd

Arammérd

A témanyitd feladatlapon mért- értékkel hasonlitsd Ossze,

tapaszgtalataidat: ird le !

Mérd meg multiméterrel az izzd hidegellendlldsat!

R=oo»ooo-n-
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11. MERESI FELADATILATP

Hiromfidzisu mennviségek mérése

A 6002/D Kozponti hédromfdzisu panellel 4llits Gssze

hiromfdzisu csillagkapcsolédst!

Mérd digitdlis multiméterrel a vonali és fdzis dramok
értékeit!

A mért értékeket rogzitsd tdblazatda!

Mérd digitdlis multiméterrel a vonali és fazis fesziilt-
ségek értékét!
A mért értékeket rogzitsd tédblazatba !

Ismételd meg a mérést hdromszdg kapcsolasban!

" Ertékeld a mérés eredményét!

Mérd a hatdsos teljesitményt!
Rogzitsd tablazatba!
Mérd a meddd teljesitményt!

Rogzitsd tdblazatba!

Szimitsd ki a mért adatokbdl a latszdlagos teljesit-

"ményt!

Mérd a teljesitmény tényezl értékét!

- Rogzitsd tablézatba!
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3. Kompenzdeids feladatlapok vdlaszértékelése
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1., FETADATIAP VATASZERTEKEIESE

Vdlaszod nem helyes! Térj vissza a: kapcseldshoz$ gondold
4t és vdlassz Ujral.

Vdlaszod helyes! A megadott adatok elegenddek ahhoz, hogy
a feladatot kiszdmitsd. Térj rd a B pontrégz

Vdlaszod nem helyes! A kdrfrekvencia értéke nem fligg az
induktivitéstél; valdszini az induktiv ellendllds. szdamitd-
sdnak képletével kevered. Gondold dt és-vdlassz ujral
Vélaszod nem helyes! A vdltakozd fesziltség periddusa meg-
egyezik a forgatott keret periddusdval /T/ évrezgés szdma

vagy frekvencia pedig f= —%— « Ha a forgd keret szigse—

bessdége w /korfrekvencia/ akkor az indukdlt fesziiltség kor-
w

frekvencidja f= S |

A fentiek figyelembevételével prdbdlkozz mds vdlasszall
Vdlaszod helyes! Valdszinl azért vdlasztottad mert tudod,
hogy a korfrekvencia nem més; mint a forgd keret szdgsebes—
sége, és ennek szamitdsas w = 2MN.f o Lépj a. C:pontral |
Kapott eredményed joé! Az w= 2TN-f, behelyettesités utdn
w = 2* 3,14 4_50 Hz = 314 1/s

Az eredményed nem helyes! Valdszinl, hogy a szorzdst té-
vesztetted els w0 =.2e T w= 2¢ 3,1450 Hz = 314 1/s

A kapott eredményed nem helyes! Kisérd figyelemmel az aldb-

bi szdmitds menetét: adott 3 f = 50 Hz

w 29 e«

1

Képlet

Megoldds w

Il

2o 3,14; 50 Hz= 314 1/s
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2, FEIADATIAP VAIASZERTEKELESE

V4laszod nem helyes! Térj vissza a: feladathoz, gondold &at, -
és vélassz.ﬁjra4' |

Vdlaszod helyes! A megadett adat: elegendd ahhoz, hogy a fel-
adatot kiszdmitsd.

Vélaszod helyes! Az U maximéliS‘érték Vﬁ_része adja. az
effektiv. értékete

A 6-0s vdlasz is j6 lett volna, mivel az e = 0,707,
Végezd el a szamitast! 2
A "C" pont alatt ellendrizd az eredményedi
Vélaszod nem helyes! Az effektiv érték nem lehet nagyobb a
maximélis értéknél. Prébilkozz mds vilasztédssald |
Vdlaszod helyes! Az U maximdlis értékét 0,707-del szoroz-
zuk, akkor az effektiv értéket kapjuk eredményiil /mind a
fesziiltségndél, mind az dramerdsségnél/. Lépj a. C pontra:
Az eredményed nem hélyes! Valdszinl, hogy a szorzdst té-
vesztetted ele

U pp>=0,7074 U o = 0,707 o+ 314 V = 220 V&

Kapott eredményed helyes/ Az effektiv érték szdmitdsa

Ueff = 0,707 Umax

User = 0,707 « 314 V = 220V

Az eredményed nem jé! Kisérd végig az aldbbi miveletet !

adott H Umax = 314 V _
Képlet 2 U pp = 0,707 o U
Megoldds ¢ Ueff = 0,707 « U . = 0,707 « 314 V= 220V



9.
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3. FEIADATIAP VATLASZERTEKELESE

Vdlaszod nem helyes! Gondold 4t és Ujra vdlassz!
Vélaszod-hélyesP7Az dram maximdlis értékébdl szdmithatd az
effektiv értéke. Lépj a B pontrac

Vdlaszod nem helyes! Az dram effektiv értéke nem lehet na-
gyobb, mint a maximdlis érték;_hisz a maximdlis elnevezés
azt tukrézi; hogy az adott mennyiség legnagyobb értékérdl
van sz6. Vdlassz mds bsézefuggést!

Vdlaszod helyes! Ha a maximdlis értéket V 2 —vel osztod,

. az effektiv értéket kapod eredménylil. Az %7::= 0,707-tel
> .

egyenlé, Ezért a T-es vdlasz is helyes.

Lépj a,C;pontra4:

V4laszod nem helyes! Az éram'maximélis értékének 3-mal
vald osztdsdval nem kapjuk meg az dram effektiv értékét.
Vdlassz mdsik Osszefiiggést!

Védlaszod helyes! Az dram effektiv értékének a maximdlis
éram'097d7-szerese. Amennyiben: az 5-6s valaszt valasztottad
akkor  is helyes«Gészefuggéstvkapsz, mivel 75%§w= O,70j—de1.
Iépj a C. pontral. -

Vdlaszod nem helyes! Valdszini a tizedes Vesézdrkijeldlést

tévesztetted ele. I.

eff = Imax"0;7o7 = 1 A+ 0,707= 0,707 A

Vélaszod nem helyes! I_..= 0,707. T,

Te Tpa= 0,707+ 1A =0,707 A

10 Valaszod nem helyes! Figyeld meg a'feladat‘megoldését!

Adott s Imax = 1A |
Képlet Iéff = 0,707 Imax.
Megolddas. ¢ I = 0,707¢ 1 A = 0,707 A

eff
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4. PELADATLAP VALASZERTEKELESE

Valaszod nem helyes! Gondolkozz el a kapcsoldson és va-
lassz mast! |

Vdlaszod helyes! A fesziiltségmérdt mindig parhuzamosan
kell kapcsolni a fogyasztdéval. Lépj a B pontra!l
V4dlaszod nem helyes! Vizsgéldvmeg ujra a rajzot és va-
. lassz mast!

Vélaszod helyes! A rajzon a rajzjelek‘a méréshatart, a
skdlaterjedelmet és é mutats kitérését jelslik. Az ada-
tokbdl meghatdrozhaté a fesziltség értéke. Lépj C pont-
ra! '

~ Valaszod nem helyes! A méréshatdr értéke 4llithatd az
univerzdlis mérdmiiszereken. A vélaszéd csak azt tikro-
zi, hogy az adott méréshaféron hol van a maximum é:ték,
illetve hol lehet leolvasni a mért értéket.

Gondolkozz el és vdlassz ujral

Vidlaszod nem helyes! A rajzon ldthaté, hogy a mutatéd a
skdldn tovabb mozoghatna a 1000703 jell iranyba, tehat
a mérémiiszer a mért értéktll nagyobdb értéket is mér-
hetne. A mutaté 4dlldsa csak arra ad'utasitést, hogy a
mért mennyiség az adott skélén mennyit jelent.

A leirtak figyelembevételével vdlassz ujra!

" Vdlaszod helyes! A méréshatar valtdéval lehet az adott
méréshatdrt bedllitani univerzdlis mérémiiszereknél a
méréshatarvdltd 4llitja be a kivant mérési médokat, és

az adott mennyiség maximdlisan mérhetd értéket.
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Ismeretlen mennyiség esetén mindig a legnagyobb mérés-
hatdrral kezdjiik a mérést. Lépj a D pontra!

Vdlaszod nem helyes! A skdlaterjedelem a skdla utolsé
irt értékére vonatkozik, nem a mutatd dllasdra. Ennek
figyelembevételdvel vdlassz ujral

Vdlaszod helyes! A skdlaterjedelem a skala utolsd irt
értéke. Amennyiben a mérdmiiszer mutatéja azon az érté-
ken 411, a méréshatdrra. irt értéket mérjik. /jelenleg
50 V / Lépj az E pontra!

Vdlaszod nem helyes! Valdszinlii nem é&tetted meg az elg-
z8 8-as poﬁt magyarazatat. Lépj vissza a C pontra és
kisérd figyelemmel a l1lépéseket!

Vdlaszod helyes! A mutété kitérését /ol /-ban hatdroz-
zuk meg a skalan. Léﬁj az F pontral

Vidlaszod nem helyes! Valdészinii nem értetted meg a 8-as
és a 10-es pont lényegét. Lépj vissza C pontra, kdvesd
figyelemmel a lépéseket!»

Vdlaszod nem helyes! Valdszinli nem értetted a 8-as és
a 10-es pont lényegét. Lépj vissza a C pontra és ko-
vesd figyelemmel a lépéseket !

Védlaszod helyes! A méréshatdr és a skdlaterjedelem hi-

nyadosa, a miiszerdllandd értékét adja. Az univerzilis

- mérémiiszerekkel a méréshatdrt vdltoztatjuk és ez 41-

tal a miiszerdllandd értéke vdltozik. Lépj a G pontra !
Vdlaszod nem helyes! A miiszerdllandé értékét valdban
a méréshatdrbdl és a skilaterjedelembdl lehet szami-

tani, de értékét nem a szorzatuk hatdrozza meg.
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A miiszerdllandd mindig egy olyan viszonyszam, amely ar-
ra utal, hogy az adott méréshatiron a miiszer skdldjdn
egy-egy osztds kozott mennyi az eltérés értéke a mé-
rendd mennyiség mértékében. Még egyszer'gonddld at a
valaszt! ’

Vdlaszod nem helyes! A miiszer dllanddé értékének megha-
tdrozdsahoz nem sziikséges a miiszer kitérésének ismere-
te. A miilszerdllandd mindig a méréshatartdl és a skdla- -
terjedelemtdl fligg. Valassz ujré! |
Vélaszod nem helyes! Valéézinﬁ az osztis eredményét té-
vesztetted el. Kovesd a szdmitds menetét!

_ _méréshatar K
skalaterjedelem 100

Javitsd ki az erédményed és 1épj a J pontra!l
Valaszod helyes! Valdban a méréshatdrt és a skdlaterje-

delem hidnyadosa 0,5.

K ==22=-0,5 1épj a J pontra.
100

Vdlaszod nem helyes! Kdvesd figyelemmei a szamitast!
Adatok: Méréshatir = 507V
Skédlaterjedelem= 100

. . méréshatar
Képlet : K = gpzTaterjedelenm

_50

= 0,5
10 ’

Megoldéds: K =

(@]

Ird le a helyes megolddst és 1lépj a J pontra!
V4laszod helyes! Mutaté kitérése / / és a miszeridllan-
46 /X/ szorzata a mért mennyiségﬂek felel meg.

U =.df’ K Lépj a X pontra!
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V4dlaszod nem helyes! A mutaté kitérése /ol’/ és a milszer-

411andé /K/ értéke hatdrozza meg a mérendd mennyiséget,
ezt jél dllapitottad meg, de nem a hdnyadosuk, hanem a
szorzatuk.

U=d"X Lépj a K pontral

Valaszod nem helyes! Gondold 4t a kérdést ujra, és va-
lassz misik Osszefliggést! A K értékét a méréshatarbdl
és a skdlaterjedelemb8l hatdroztad meg. A vdlasztdsod
esetén U =ol+ K - skdlaterjedelem.

Elvégezve a helyettesitést

U = o ° méréshatar
- skalaterjedelem

. skdlaterjedelem. Egyszerisi-

tés utdn U = o méféshatér. Melynek a jelentése az
lenne, hogy teljesen mindegy, hogy milyen sk&dlan ol-
vassuk le az eredményt. Ennek helytelenségét bizonyara
minden magyardzat nélkiil beldtod. Valassgz éésik ossze-
fliggést!

Eredményed nem helyes! Valdszinii elfelejtetted a tize-
des vesszdt jelolni., U =d* K U = 36 + 0,5 =187V
Javitsd ki a szdmitdsod!

Az eredményed nem helyes! Kbvesq a szamitéas mehetét!

Adott : of = 36

K = 0,5
Képlet t U= " K
Megoldéds :U=0od°*"K=136.0,5=187V

Javitsd ki a feladatod!
Az eredményeq jé! U =0,5 - 36 = 18 V
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5. FELADATLAP VALASZERTEKELESE

Vadlaszod nem helyeé! Gondolkozz el a kapcsolason és va-
lassz mast! .

Vdlaszod helyes! Az drammérGt mindig sorosan kell kap-
csolni az dramkdrben. Lépj a B pontra!

Vdlaszod nem helyes! Vizsgdld meg a rajzot és vélassz
mast! |

Véiaszod helyes! A rajzon szerepel a mérééhatér, skéla;
terjedelem, és a mutaté kitérése ami elegendd az adott
feladat megolddsdhoz. Lépj a C pontra!

Vélaszod nem helyes! A méréshatar értéke 41lithaté az
univerzdlis mérdmiiszereknél., A valaszod csak aét tikrs-
zi, hogy az adott méréshatdron belill ez a maximdlis ér-
ték, illetve, hogy hol lehet leolvasni a mért értéket.
Gondolkozz el és valassz ujra!

Valaszod neﬁ helyes! A rajzon lidthaté, hogy a mutaté a
skdldn tovdbb mozoghat a 100°-0s jelslés irdnyédba, te-
hdt a mérdmiiszerrel a mért értéktsl nagyobb drtékeket
is 1ehét mérni. A mutaté 41l4sa csak arra utal, hogy a
mért mennyiség az adott skdldn hiny fokot jelent.

A leirtak figyelembe vételével valassz ujra!

Valaszod helyes! A méréshatdrvdltdval lehet a kivant
mérési médot és az adott mennyiség maximélisan.mérheté

- értékét bedllitani. Ismeretlen nagysdgu mennyiség ese-

tén mindig-'a legnagyobb méréshatdrra kapcsoljunk! A

“rajzon lathatd, hogy jelen pillanatban a mérési méd
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viltédram, a méréshatdr pedig 2,5 A. Lépj a D pontra!
Vilaszod nem helyes! A skdlaterjedelem a skdla utolsé
irt értékére vonatkozik, nem a mutatdé 4114sira. Ennek
figyelembe vételével valassz masik jelolést!

Vdlaszod helyes! A skdlaterjedelem a skdla utolsd irt
értéke. Amennyibeﬁ a miiszer mutatéja ezen az értéken
éll, a méréshatdrra irt értéket méred. /jelen eset

2,5 A/. LépJ az E pontra!

Vadlaszod nem helyes! Valdszinii, nem értetted meg az
eléz5 8-as pont magyardzatit, ezért 1épj vissza a C
pontra, és figyelmesen-kdvesd a lépéseket!

Vilaszod helyes! A mutatdé kitérését oL -ban hatdroztad
meg a skdldn. Lépj az F pontgé!

Vdlaszod nem helyes! Vaiészinﬁ nem értetted meg a 8-as,
10-es pont magyardzatdt. Lépj vissza a C pontra!
Védlaszod nem helyes! A 8-as, 10-es pont magyardzatat
nem értetted. Lépj vissza a C pontra és figyelmesen
kovesd a lépéseket!

Védlaszod helyes! A méréshatar és a skdlaterjedelem hé-

nyadosa a miisger d4llandd értékét adja. Az univerzilis

mérdmiiszereknél a méréshatdr valtoztathatdé, igy a mii-

szerdllandé is vdltozik. Lépj a G pontra!

Védlaszod nem helyes! A miiszerdllanddé értékét valdban a
méréshatarbél és a skdlaterjedelembdl lehet szdmitani,
de értékét nem a szorzatuk hatdrozza meg. A miszeril-

landé mindig egy viszonyszdm, amely arra utal, hogy az .-

adott méréshatiron a miiszer skdldjdnak egy-egy osztdsa
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k0z0tt mennyi az eltérés értéke, a mérend$ mennyiség'
egységében. A magyarézatoh gondolkozz el és valassz
ujrajx

Vdlaszod nem helyes! A miiszerdllandd értékének megha-
tdrozdsakor nem sziikséges a mugzer kitérésének ismere-
te. A mérdmiiszer miiszerdllandéja mindig a méréshatdr-
£61 és a skdlaterjedelemtdl fiigg. Vilassz ujral
Vdlaszod nem helyes! Valészinii az osztds eredményét

tévesztetted el. Kovesd a szamitds menetét!

_  méréshatir 2.5 '
k= Skalaterjedelem K= ISB = 0,025

Javitsd ki az eredményed és 1lépj a J pontral

'Vdlaszod helyes! Valaszod helyes valéban, ha a mérés-

hatdr és a skalaterjedelem hdnyadosidt vessziik,az ered-

mény 0,025 lesz.

Megoldds : K = %3% = 0,025 -Lépj a J pontra!

Valaszod nem helyes! Kodvesd figyelemmel a szamitédst!
Adott ¢ méréshatar 2,5 A
skdlaterjedelem 100

p . _ méréshatar
Képlet : K = gparsteriedeTen
Megoldds : K = 242 = 0,025

100

Ird le a helyes megolddst és 1épj a J pontra!

Vilaszod helyes! A mutaté kitérése /ol/ és a miiszerdl-

- 1landé /K/ szorzatdnak eredménye a mért mennyiséget

adja. Lépj a K pontra!
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Vilaszod nem helyes! A mutatd kitérése /o«°/ és a mii-
szerdllandsé /K/ értéke hatirozza meg a mérendd meny-
nyiséget. Ezt jél dllapitottad meg, de nem a hényado-
suk, hanem a szorzatuk. I = ol * K

Lépj a K pontra!!

Vdlaszod nem helyes! A K értékét a méréshatirbsl és a
skdlaterjedelemb8l hatdrozzuk meg. A valasztdsod ese-

tén felirva az Osszefliggés, azt kapjuk, hogy

° . . _ . _méréshatir
I =K. o+ skdlaterjedelemmel = o SkilateriedeTem

* skdlaterjedelem = ol - méréshatdr. Ennek az lenne a

jelentése, hogy mindegy, hogy milyen skdldn olvassuk

le az eredményt. Ennek a helytelenségét bizonydra min-

den magyardzat nélkiil beldtod. A helyes Osszefiiggés
I=X .o Lépj a K pontra!
Eredményed nem helyes! Valdszinii, a tizedes vesszét
tévesztetted el. I = oL+ K = 46'- 0,025 = 1,15 A.
Javitsd ki az eredményed!
Az eredményed nem jé! Kovesd a szdmitds menetét!
Adott : ol = 46°

K

]

0,025
K o
Megoldds: I =K -of = 46 * 0,025 = 1,15 A

Képlet: I

[

Eredményed jé!
I=0"X=146-0,025=1,15 A
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6. FELADATLAP VALASZERTEKELESE

Vdlaszod nem helyes! Térj vissza a kapcsolésra, gondold
4t, és vdlassz ujra! '

V4laszod helyes! A megadott adatok segitségével szd-
mithaté az induktiv ellendllds. Lépj a B pontral A
V4laszod helyes! Az induktiv ellendllds, a x8rfrekven-
cia és az induktivitds szorzata. XL =w- L Amennyiben
a 6-0st valasztottad, akkor is helyes dsszefiiggést
kapsz, mivel w= 2.7 - f Behelyettesitve XL = 2T+f. L
Lépj a C pontral :
Vélészod nem helyes! A kdrfrekvencia és az induktivités
szorzata jé, de nem kell a reciprok értékiiket venni.
Valédszinii, a kapacitiv ellendllds szamitdsdval kevered.
Az induktiv ellendllds értéke egyenesen aranyos a kor-
frekvencia értékével. Gondold a4t és vdlassz ujral |
Valaszod helyes! A szédmitdsndl azonban egyszeriibb, hé
a 4-est vdlasztod, mivel a 2. f =w  és ennek az ér-
téke mar adott. Az induktiv ellendllds szémitdsa

ILX =w+* L Az adott feladatod induktiv ellendlldsit
szémitsd kil |

- Vdlaszod nem helyes! Valdszinii, a kapacitiv ellendllés
szamitdsdval kevered az Osszefliggést. A 2N+f « L ér=-
tékének ﬁem kell a reciprok-értékét venni. Az induk?iv
ellendllds értéke egyenesen aranyos a frekvencia érté-’

kével. Gondold a4t és valassz ujral
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Vidlaszod helyes !
XL =w-+ L =314 1/s - 1H = 314 O
Vdlaszod nem helyes! Kdvesd a szadmitds menetét!
Adott : w = 314 1/s
| L=1H
Képlet ¢ XL = w- L
Megoldds: XL =+ L = 314 - 1 = 314 QO
Vdlaszod helyes! XL =+ L = 314 « 1 = 314 Q
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7. PELADATLAP VALASZERTEKELESE

Vdlaszod nem helyes! Térj vissza a kapcsolésra, gondold
at, és vdlassz ujral

Vdlaszod helyes! A megadott adatok elegendbek az dram-
er8sség szamitdsdhoz. Lépj a B pontral

Vdlaszod helyes! Az dramerdsség értékét a feszliltség és
az induktiv ellenallds hanyadosa adja, Ohm tdrvénye ér-

telmében  _ _U_ Lépj a C pontral

XL
Valaszod nem helyes! Gondolkozz el Ohm tdrvényén! Az
éraﬁerésség mindig a fesziiltség és az adott dramksr el-
lendllasdnak héanyadosa. Ezek figyelembe vételével vdlassz
ujra!
Vélaszod nem helyes! Az induktivitds értéke nem fiigg a
feszliltség frekvencidjdtdél. Ha ezt az Osszefiiggést hasz-
ndlnank, akkor bdrmilyen frekvencidju feszililtséget kap-
csolhatnénk az induktivitdsra, a kdrben az. dramerdsség
értéke nem vdltozna. Valdéjdban azonban az 4ramerdsség
értéke induktiv korben Osszefiigg a frekvencia értéké-
vel. Gondold 4t a leirtakat és vidlassz ujra!

Vadlaszod helyes!

=L o220 _ g,

XL 314 0

Lépj a D pontral
Vidlaszod nem helyes! Valdszini a helyiértéket tévesztet-

ted el. A szdmitds menete I = U _220V
XL 314 0

=O,7A

Javitsd ki a hibad és 1épj a D pontra!
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Vdlaszod nem helyes! Valdszinii, az osztist tévesztet-

ted el. Kovesd a szamitds menetét!

Adott ¢ U =220V
XL = 314 Q

Képlet ¢: I = 2

XL

Megoldas : ¢ _ U

220

XL

= = 0,7 A
314

Javitsd ki a hibdd és 1épj a D pontra!l

Vdlaszod nem helyes! Az dbrédzolt vektor 4bra az ohmos

korsk esetén igaz.
dramerlsség kozott

dold A4t és valassz

Induktiv kdrben a feszilltség és az
¢= 90%°-08 fézis szdg van. Gon-

ujral

Vdlaszod helyes! A fesziiltséghez képest az dramerdsség

90%°-0t késik., A vektor dbra tehdt

Vdlaszod nem helyes! A feszliltség és az dramerdsség

ko6z6tt .jél tudod, hogy 90° a fazisszog, de az dram-

erbsség nem siet, hanem késik a feszliltséghez képest.

Gondold &t és vdlassz ujra!
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Vilaszod nem helyes! Térj vissza a kapcsoldsra, gondold
4t, és vdlassz ujra!

Vdlaszod helyes! A megadott adatok segitségéveifszémita
hatdé a kapacitiv ellendllds. Lépj a B_pontra!'
Valaszod helyes! A kapacitiv ellendllds a korfrekvencia

és a kapacitds szorzatdnak reciprok értéke X - 1
o =

w-C
Amennyiben a 6-o0st valasztod, akkor is helyes Osszeflig-

gést kapsz, mivel w= 21+ f helyettesitve

X, = —_— Lépj a C pontra!
29f - C

Vdlaszod nem helyes! A korfrekvencia és a kapacitds
szorzata j6 a képletben, de a reciprok értékiiket kell
venni. Valdészinii, az induktiv ellendllds szdmitdsdwal
keverted Ossze. A kapacitiv ellendllds forditottan ari- .
nyos a kdrfrekvencidval. Gondold 4t és vdlassz ujral
Vdlaszod helyes! A szdmitds azonban egyszeriibb, ha a
4-est vélasztod, mivel a 21t. f szorzaf az w =-at adja
és ennek értéke madr adott. A kapacitiv ellendllds szd-

mitdsa y _ 1 Az adott feladat kapacitiv ellen-
o= —— .
’ Q) C

4lldsat szdmitsd ki!

Vialaszod nem helyes! Valészinii, tizedes vesszd hibit
vétettél. A szdmitds értéke

X = 1 1 1

= = = — = 31,8140
¢  w-c 314 1/s 100 - 10°6F 314 1/s - 10~% ’
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Vdlaszod nem helyes! Kdvesd a szamitds menetét!

Adatok : w= 314 1/s

C = 100 }JF
Képlet: g o1
¢ w -C
Megoldas:
XC = 1 = 1 ' = 1 7 = 31,84_(1
w - C 314 1/s* 100 «10 " F 314 1/s.107
Vélaszod helyes! A kapacitiv ellendllds értéke
X, = 31,840
X, = 1 : 1 1 = 31,840

w-C 314 1/s -100 -10-F 314 1/s-10™%
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9., FELADATLAP VALASZERTEKELESE

Vélaszod nem helyes! Térj vissza a kapcsoldsra, gondold
4t és valassz ujra!

V4laszod helyes! A megadott -adatok elegendlk az &ram-
erdsség szamitdsdhoz. Lépj a B pontra! |

Véiaszod helyes! Az dramerdsség értéke, a fesziiltség és
a kapacitiv ellendllds hinyadosa, ohm torvénye értelmé-

ben. U . Lépj a C pontra!
I =
Xe

Vélaszod nem helyes! Gondolkozz‘el ohm torvényén!

Az dramerdsség mindig a fesziiltség és éz adott kor el-
lendlldsdnak hanyadosa. Ennek figyelembe vételével va-
lassz ujral

Vidlaszod nem helyes! A kapacitds értéke nem fiigg a fe-
sziiltség frekvencidjatdl. Ha ezt az Ssszefﬁggést hasz-
ndlndnk, akkor barmilyen frekvencidju fesszliltséget kap-
csolhatndnk a kapacitdsra, a kSrben az dramerdsség ér-
téke nem vadltozna. A valdsdgban az aramerisség értéke
kapacitiv korben Osszefiligg a frekvencia értékével.
Gondold 4t a leirtakat és vdlasz ujra! .

Vélaszod helyes!

I = u_ __220V _ 6,9 A

X, - 31,840

Lépj a D pontral
Vdlaszod nem helyes! Valészinii, a tizedes vesszd kije-

151€8ét tévesztetted el.



10

11

12

- 93 -

A szidmitds menete:

—t
0
|
I
[e)Y
-
O
e

Javitsd ki a hibdt és 1lépj a D pontral
Vdlaszod nem helyes! Kdvesd a szdmitds menetét!

Adott ¢ U = 2207V

X, = 31,840
Képlet : I = =
XC
Megoldds: I = —— = 220V _ g5 g 4
X 31,840

Javitsd ki a hibdt és 1épj a D pontral

Vdlaszod nem helyes! Az dbrdzolt vektordbra az ohmos
korok esetén igaz. Kapacitiv kdrben a feszﬁltség és az
dramerdsség kozott P = 90°%-0s8 a fdzisszdg. Az éram-.
erdsség siet 90%-0t a fesziiltséghez képest.

Gondold 4t és vilass ujral,

ﬁélaszod nem helyes! A fesziiltség és az aramerdsség ko=~
zott, jél tudod, hogy ¥ = 90%-0s a fédzisszbg, de az
dramerisség a feszﬁltséghez képest nem késik, hanem
siet. Gondold &t és vélasa:ujral

Vdlaszod helyes! A feszliltséghez képest az dramerlsség

90°-0t késik. A vektordbra tehdt
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10. FELADATLAP VALASZERTEXELESE

Vdlaszod nem helyes! Térj vissza a kapcsoldsra, gondold
ét, és valasszujral

Vdlaszod helyes! A megadott adatok elegenddk a szamitd-
sok elvégééséhez. Lépj a B pontra!

Vilaszod nem helyes! Ohm torvénye a fesziiltség és az
dramer8sség hdnyadosaként hatdrozta meg az ellendllést.
A vélasztbtt képletedben viszont a ketté-szorzata ta-
l4lhaté. Gondold &t éé vdlaswz ujra!l

Vdlaszod nem helyes! Ohm torvénye a feszliltség és az
dramerésség hényadosaként hatdrozta meg az ellendlldast,
ebben igazad van, de négyzetes 6ssze£ﬁggést nem 411i-
tott fel kozottilk.. Gondold a4t és valassz ujra!

Vdlaszod helyes! Az impedancia a fesziiltség és az dram-

er8sség hényadosa. 7 = U ~ Lépj a C pontral

Vdlaszod helyes!

U 220V
Z: = =
I 10 A 22 0

Lépj a D pontra!

Vélaézod nem helyes! A tizedes vesszét tévesztetted el.
Javitsd ki az eredményt, és ennek megfelellen vdlassz
ujra! -

Vilaszod nem helyes! Kovesd a szamitds menetét!

Adott : U 200 V

I 10 A

[}

Képlet : 2 =

=220V 550 Lépj a D pontral

10 A

Megoldas ¢ 2 =

e e
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Vdlaszod nem helyes! Az ohmos ellendllds valéban a
cos® és az impedancia segitségével szdmithatd, de eb-
ben az elrendezésben rossz az Osszefliggés. Az ellen-

4114ds héaromszdget tanulmanyozva valassz ujral
- XL

Vdlaszod helyes! Az ohmos ellendllds szdmitdsa az im-
pedancia és a cos¢ szorzata. R = Z ¢ cos¢.

Lépj az E pontra!

Valaszod nem helyes! Az ohmos ellendllds szamitdsa a
jelen adatok birtokaban a cos ¢ és az impedancia se-
gitségével lehetséges. Az Osszefliggés helyes kivédlasz-
t4dsira tanulmanyozd az ellendlléds hdromszdget és va-

lasz ujral
X,

Valaszod helyeé!
R=2 . cos¢g=22 - 0,76 = 16,720

Vdlaszod nem helyes! A szorzids folyamdn a tizedes- .
vessz8t jeldlted ki rosszul. Javitsd ki a hibdt és

ennek megfelelden vdlaswz ujra!
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Vdlaszod nem helyes! kdvesd a megoldast!

Adott : 72 = 220
cose= 0,76
Képlet : R ; Z « cos¢
Megoldds : R = Z - cosg= 220+ 0,76 = 16,720

Lépj az F pontral
Vilaszod nem helyes! Valészinii a cos @ szdmitdsdval

kevered az Osszefiiggést, mivel cos$>= —%—.-A fazig=-

sz6g mindig a cés$>érték visszakeresett szdge. Ennek
megfelelden valassz ujral

V4laszod nem helyes! A kivdlasztdsndl indulj ki abbdl,
hogy a cos ¢ = -%— . dtirva cos¢ = a-val. Ha az /a/-

nak az értékét ismerjiik, vissza tudjuk kéresni a

¢ sz6g értékét. A magyardzatnak megfelelden vilassz

ujra!

Vadlaszod helyes! A fdzisszdg a cos érték visszakere-

sett szbge. Lépj a G pontra!

Védlaszod helyes! Behelyettesitve a ¢P= arc cosa kép-
letbe kapjuk, hogy ¢= arcus cos 0,76 = 40,53°
Védlaszod nem helyes! A tdblédzatbdl nem a cosinus, ha-

nem a sinus értéknek megfeleld szdget olvastad le.

Vélaszod nem helyes! Kovesd a szdmitds menetét!

Adott ¢ cos¥= 0,76
Képlet ¢ ¢

.arecus cos a

il

Megoldds: ¢ arcus cos 0,76 = 40,550
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11, FELADATLAP VALASZERTEKELESE

- Vdlaszod nem helyes! Térj vissza a feladathoz, gondold
4t és valassz ujral!

Vdlaszod helyes! A megadott adatok elegenddk a szami=-
tdsok elvégzéséhez.,
Lépj B pontra!
VAdlaszod nem helyes! A ladtszdlagos teljesitményt ugyan

ki lehet szdmitani az adott osszefliggéssel S = VP2+Q2,

dé a feladat adatai.kﬁzétt nem szerepel sem a hatédsos,
sem a meddd teljesitmény. Vdlasw ujra!

Valaszod helyes! A létséélagos teljesitmény S = U-7T,
Lépj a C pontra!

Valaszod nem helyes! A fesziiltség és dramerdsség hanya-
dosa az ellendllds értékét adja. A létszélagbs telje~
éitmény a feszliltség és Adramerlsség szgorzata. Ennek
megfelelfen valaswz ujra!

Vélaszod helyes! A létszélégos teljesitmény képlete

S = U I, behelyettesitve S = 220V- 10 A = 2200 VA,
Lépj D pontral

Valaszod neh helyes! A feladat megolddsa szdmszakilag
jé, de a latszdlagos teljesitmény mérﬁékegysége nem W,
A S=1U -1 5gszefiiggés mértékegységeit behelyette-
sitve feszliltség mértékegysége U, az dramerdsség mér-
' tékegysége A,'szorzatﬁk VA, Javitsd ki a mértékegy-

séget és 1épj a D pontra!
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Vdlaszod nem helyes! Kovesd a szdmitds menetét !

Adott t U=2207
I =10 A
Képlet ¢t S=U-1T
Megoldds ¢ S = U-1I = 220 V «10A = 2200 VA

Javitsd ki a feladatot és 1lépj a D pontra!

Valaszod nem helyes! A hatdsos teljesitmény jele a P
szdmitdsa pedig U-I . cos¥. Ennek figyelembevételé-

vel valassz ujra!

Vélaszod nem helyes! A hatdsos teljesitményt ugyan az
adott médon kell szdmolni, de jeldlése nem Q. Gondold

at és vadlassz ujra!

Vdlaszod helyes! A hatédsos teljesitmény szdamitédsa
P=U.1-+ cosy
Lépj az E pontra!

V4dlaszod nem helyes! A szdmitds folyamédn tizedest ki-
hagytél és a hatdsos teljesitmény mértékegysége nem VA.
Gondolkozz el, szdmold 4t a feladatot és vdlassz ujra!
Valaszod nem helyes! A feladat szémszakilag helyes.

A hatdsos teljesitmény mértékegysége nem lehet VA re-.

aktiv, hisz a teljesitmény elnevezésében is benne van,

hogy hatdsos jellegii. Vdlassz ujra!

Vélaszod helyes! A hatdsos teljesitmény P = U. I.cos¢
behelyettesitve P = 220 V - 10 A.0,67 = 1672 W

Lépj az F pontra!
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Vélaszpd helyes! A meddd teljesitmény szdmitdsa

Q =\/s? - P° 4 feladatot szdmithatod a-sin ¢ &rtéké-
nek kikeresésével is. Q = U-I*sin ¢ A hatdsos és
latszélagos teljesitmény fsmeretében azonban gyorsabdb

a szdmitas menete. Lépj a G pontra!

Vdlaszod helyes! A meddd teljesitményt szdmithatod a
Q=U.I- siﬁCP segitségével, A szamitds elvégzéséhez
azonban a cos ¢ értékrdl meg kell hatdrozni a sinfér-
tékét. A szamitds gyorsabb, ha a Q = \/52 -P? Ssszefiig-

gést haszndlod. Lépj a G pontra!

Valaszod nem helyes! A fesziiltség és dramerdsség négy-
zetének hdnyadosa nem adja a medds teljesitményt. Ta-
nulmdnyozd 4t a teljesitmény hdromszéget és ennek meg-

felelGen valasz ujra!

Q

Valaszod nem helyes! A feladat szdmszakilag jé, de a
meddd teljesitmény mértékegysége nem US. A meddd tel-
jesitmény reaktiv mennyiség, vdlassz ennek megfelelden

ujrad
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Vdlaszod nem helyes! A C pontban tisgtaztuk, hogy a
VA a latszdélagos teljesitmény mértékegysége. A felada-
tod szémézakilag jé, de a meddsd teljesitmény egy reak-

tiv mennyiség, ezért vidlasz ujra!

Vdlaszod jé! A meddd teljesitmény szdmitdsa

Q =\/s? - P? behelyettesitve Q =\/2200° - 1672°

Q = \/4840000 - 2795584 = \[2044416 = 1429,83 VAr
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12, FELADATLAP VALASZERTEKELESE

Vidlaszod nem helyes! Térj vissza a feladathoz, gondold

At és valasz ujral

Valaszod helyes! A megadott adatok elegenddk a szédmitd-
sok elvégzéséhez. Lépj a B pontra!l

Vadlaszod nem helyes! A rajzon egy hdromfédzisu hirom-
szdgkapcsolds 1l4thaté. A csillagkapesolds jellemzbje,
hogy a tekercsvégeket egy pontban, a csillagpontban

egyesiti. A magyardzat alapjdn vdlasw ujra!

Vélaszod nem helyes! A rajzon a csillagkapcsolds ugyan
ki van képezve, de a keresztkotésekkel az egyes fdziso-

kat rovidre zidrnidd. Tanulmdnyozd 4t a rajzokat és vi-

lassz ujra!

Vdalaszod helyes! A csillagkapcsoldsban a tekercsek végeit

kotik Ossze. Lépj a C pontra!

Vdlaszod nem helyes! A fézis és a vonali feszliltség nem
‘egyenld egymdssal. Valdszinii, hogy a hiromszidg kapcso-
lédssal kevered. Ha megfigyeled a 6-0s &4brit, 1l4thatd,
hogy egy tekercs végére a foldpont keriil, a kezde-
tére a hdldézat. Ennek a kiilénbsége a fézisfeszﬁlfség.
A vonali feszliltség két fédzis k6zt mérhets.
A leirtak figyelembevételével vélaa%;ujrai
Valaszod nem heiyes! A feszﬁltségek kozotti V[;;as
6sszefﬁggést azt joél tudod, de a fdazisfesziiltség nem
lehet nagyobb a vonali fesziiltségnél.

Gondold a4t és valasz ujral
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Valaszod helyes! A fazisfesziiltség Vg'része a vonali

fesziltségnek y _ Uy Lépj a D pontra!
f - .
V3
Vilaszod nem helyes! Az osztist tévesztetted el.

Javitsd ki a hibdt és valasszujra!

Vilaszod nem helyes! Az osztdst tévesztetted el. Ja-

vitsd ki a hibat és valasm ujra!

Vdlaszod helyes! A fazisfesziiltség szdmitdsa

U
Uy = —= behelyettesitve U.= —2°F - 219,65 V
: V3 4 1,73

Vdlaszod nem helyes! A vonali Adram és a fadzisdram, ha
tanulmédnyozod, a B 6-ost, egyenld . Ennek oka, hogy
csak egy aramut van a fazistekercsekben,.

Lépj az F pontra!

~Véalaszod nem helyes! A vonalidram és fdzisdram, ha ta-

nulmdnyozod a B 6-0s rajzot, egyenlS3. Ennek oka, hogy
csak egy Adramut van a fazistekercsekben.

Lépj az F pontra!

Vdlaszod helyes! A vonali és a fézisaram értéke meg-
egyezik csillagkapcsolds esetén. A fdzistekercsekben
csak egy aramut van.

Lépj az F pontra!

Vdlaszod nem helyes! Fazismennyiségek esetén a feszult-
ség és éramerééség értékét 3-mal kell szorozni, hisz

ez rendszerint haromfizisu. A teljesitmények szémité-
sandl a ngat vonali mennyiségeknél haszndl juk.

Valassz ujral
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Valaszod helyes! Fdzismennyiségek esetén a fesziiltség
és dramerlsség értékét 3-al kell szorozni, hisz a
rendszerilk hdromfdzisu. S = 3 Uf- I

Lépj a G pontratl

Vdlaszod nem helyes! A vdlasztdsod szerint csak egy

fazis teljesitményét hatdarozndd meg. Gondold 4t és

valassz ujral

Szémitdsod helyes! A latszélagos teljesitmény szdmi-

tdsa S = 3 Upe I, behelyettesitve S =

S = 3+219,65-10 = 6589,5 VA
Szamitdsod nem helyes! A tizedes vesszd kijelslését
tévesztetted el. Kovesd a szédmitds menetét!

S =3 Uf'If S = 3-219,65+10 = 6589,5 VA

Szdmitdsod nem helyes! A tizedes vessz3 kijelslését
tévesztetted el. Kovesd a szdmitds menetét!

S =3Up-I S = 3-219,65-10 = 6589,5 VA
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13, FELADATLAP VALASZERTEKELESE

Vélaszod nem helyes! Térj vissza a feladathoz, gondold

at, és vdlassz ujral

Vdlaszod helyes!A megadott adatok elegenddek a szdmités

elvégzéséhez. Lépj a B pontra!

Vdlaszod nem helyes! A rajzon egy hdromfizisu csillag-
kapcsolds 1ldthatS. A hdromszdgkapcsolds jellemz8je,
hogy a tekercs végét a kivetkezl tekercs elejéhez kap-

csoljuk. A magyarizat alapjdn védlasz ujral

Vdlaszod nem helyes! A rajzon a tekercsek héfomszﬁgkap-
csoldsba kotottek, de az Ampermérsd mérési jelclése hely-
telen. A bekdtott Ampermérd nem fézis, hanem vonali 4dra-

mot mér. Gondold at, és valasz ujral

Vdlaszod helyes. A rajzon a tekercsek hdromszdgkapcso-

ldsba kotottek. Lépj a C pontra!

Vdlaszod helyes. Hidromszdgkapcsoldsban a vonali és fa-
zisfészultség egyenld. Igy ha U, = 380 V, akkor

Up =380 V. Lépj a D pontral

Vilaszod nem helyes! Hiromszdgkapcsoldsban a vonali és
fazisfeszliltségek megegyeznek. Valdszinilileg a csillag-

kapcsoldssal kevered. Vidlassz mast!

Valaszod nem helyes! A vonali fesziiltség értéke soha

nem lehet kisebb, mint a fdzisfesziiltség értéke. Hirom-

szbgkapcsoldsban a vonali és a fazisfesziiltség egyenls.
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Vilasz ujra!

V4laszod nem helyes! Valdsziniileg a csillagkapcsoldssal
kevered, ahol Iv = If- Haromszdgkapcsolasndl az Ossze-
fiiggés a vg--as viszonyszammal eltér. Vdlass ujral
Vdlaszod helyes! A vonali éram y[; -szor nagyobb a fé;
zisdramndl. I, = I¢ -VC;.' Lépj az E pontra!l

Vdlaszod neh helyes! A vonali dram értéke soha nem le-
het kisebb, mint a fiazisdram. Csillagkapcsolds eseté-

ben a vonali és fdzisaram megegyezik. Haromszdgkapcso=-

14s esetén \/3 -as szorzdszdm szerepel a képletben.

- Valasez ujral

Valaszod helyes! A vonali 4dram szdmitdsa Iv =\y3- I

behelyettesitve I = 1,73 - 10 = 17,3 A.

Lépj az F pontra!

Viélaszod nem helyes! Valdsziniileg a tizedesveszdt té-
vesztetted el. Nézd 4t a feladatot, és vdlasm ujral
Védlaszod nem helyes! Kodvesd a szamitds menetét!
adott : If = 10 A

Képlet: Ip =\/3* Ip

Megoldés: Iv = 10 A-\/B =10 A - 1,73 = 17,3 A

Vilaszod nem helyes! Amennyiben a fesziiltség és az dram-

erdsség vonali értékét hasznialod, nem szorozhatsz 3-mal.
A fédzismennyiségek esetén 41l fenn a 3-mal vald szorzdés.

Gondolkozz és valassz ujral
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Vdlaszod nem helyes! Latszdélagos teljesitmény képlete
csak egyfdzisu haldézat esetén haszndlhatd ilyen for-
mdban, Hidromfdzis esetén figyelembe kell venni egy

\/S-as szorzdszamot. Vdlassz ujral

Védlaszod helyes. A haromfdzisu latszdlagos teljesitmény

szdmitdsa a vonali mennyiségek segitségével S'=\/3-U- I

Vdlaszod helyes! A ldtszélagos teljesitmény S '= \[3-U. I
behelyettesitve S = 1,73. 380 V - 17,3 A = 11373 VA,

Vadlaszod nem helyes! Valédszinlileg a tizedesvessz6t té-

vesztetted el. Végezd el a szdmitdst és vdlass ujral
Valaszod nem helyes! Kovesd a szdmitds menetét!
Adott : U =380V

| I=17,3 A
Képlet : S =\/3 - U . 1I
Megoldds: § =\/3 -+ U - I = 1,73- 380 V- 17,3 A = 11373 VA
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4. TEMAELLENORZO FELADATLAPOK
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N é v - Pontszam Csoport

PEMANYITS FELADATLAP
A

1 A kapcsoldsi vdzlat alapjén allitsd Sssze

a mérést!

~ \
Tu=2z.v~ -Cgb .

A kapcsolds Osszedllitasdt jelezd a mérést

vezetd tanidrnak!

2 A kapcsolds ellenbrzése utan mérd az

izzdn dtfolyd Aramerdsséget, és a kap=~

2 K -
csain 1év8 fesziiltség értékét!
3 A mérés értékeit rogzitsd tablazatba!
‘Miiszer ol K B
fesziiltség- ' '
nérd 6 14-5] 3
Arammérés
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Szadmold ki az izzd ellendllds értékét!

Rajzold fel a mért aAramkdr vektor-

dbrajat!

Az adott kapcsoldsban a fesziiltség és dramerlsség

k6zott hany fokos a fdzissz8g? Karikdzd be a he-

1yes véalaszt!

a. 90° "~ v, 180°

c. 0° d. 45° 1 K
‘Sorold fel a valtakozd feszliltség jellemzdit,
azok szamitdsdt és mértékegységét!
Indukalt feszliltség:
Maximdlis fesziiltség:
Szogelfordulds: “ 6 |1-2-3

Korfrekvencia:
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Periédusidf:

Prekvencia:

8 A héhatdson alapuld dtlagértéket hatdsos

VAZY ceceosesss... ertéknek nevezziik?

9 U= 628 V f= 100 Hz fesziiltségre kapcso-
lunk egy L= 1 Henrys induktivitést.
Szémitsd ki az

a. induktiv ellenallast

b. az dramerdsséget

10 Hogyan szamoljuk ki a kapacitiv ellendlldst?

Karikdzd be az dltalad helyesnek vélt valasztt

U.I b.X = eme——

o
P
i

1
w

11 Rajzold fel a teljesitményhdromszoget, az

értékek szabad felvételédvel!
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A teljesitmények jelzése mellett tlintesd

fel azok mértékegységét!

12 A teljesitménytényezd mutatdja 0,5-en 411, Mennyi a

fazisszog értéke ?

13 A rajzon lathaté mérémiiszerek mellé tiintesd fel, hogy

milyen mennyiséget mérnek! /vonali, fdzis/

i
A—oR
4 |-l 9

095

—oT

14 Hogyan szamoljuk ki a vonali mennyiségék Segitségévél-

a hdromfazisu ldtszdlagos teljesitményt?

1 [r-13] 9
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Né~v oo ___ Pontszim Csoport

Osztdly

TEMANYITO FELADATLAP

B

1 A kapcsoldsi véazlat alapjan 411litsd Osssze

a mérést!

(A . L
o \A ) ‘ |

6 .
U= 24V R [J Vv
o

A kapcsolds Osszedllitdsdt jelezd a mérést

vezetd tanarnak!

2 A kapcsoiés ellendrzése utdn mérd az ellen-

411l4son atfolyd dramerbsséget és a kapcsain

1év3 feszliltség értékét:

2 | K | -
3 A mérés értékeid rogzitsd a tébldzatba!
Miiszer oL K E
6 |4-5]| 3
Fesziiltség- -
‘mérd
Arammérs
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Szadmitéssal ellendrizd az ellendllds értékét!

Ird fel a.fézisszég értékét!

Vdlaszd ki a kapcsolds vektorabridjat!

T\w TN, “TNA

U ) u o U v
(f.=45 ¢=90 o
. =90 o
>/q 2 ! : “lig=0
T
| I 1 |
a b c . d

Szamitsd ki az U = 220 V f= 50 Hz valtakoz§

fesziiltség korfrekvencidjat!

Az effektiv érték a maximidlis érték

® ® 0 80 00 ¢ 00 000 Szeresec
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9 Hogyan szdmoljuk ki az induktiv és a kapacitiv

ellendllds? Karikdzd be a helyes valaszt!

2T+ £ *w b, X

a. XL = c = 2fCef «C
1 —~
c., X, = de X, =27 ef L
L ooq. .1 L
eoxc= 1
29t £ « C

6-8

10 a. Ird fel a teljesitményosszefiliggések képletét!

b. Sorold fel a teljesitmények mérték-

egységét!

11 '<f= 90° esetén hatdrozd meg a teljesit-

ménytényezd értékét!

1
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12 Ird a mérdémiiszerek mellé, hogy milyen mennyiséget

mérnek /fézis vagy vonali/!

—OR

4 [12-13

. oT

13 Hogyan szdmoljuk ki a fdzismennyiségek segitségével

a haromfédzisu latszdlagos teljesitményt?
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Pontszam Csoport

Névw

Osztaly :

TEMANYITO FELADATLAP
C

1 A kapcsoldsi védzlat alapjdn 41litsd Sssze

a mérést!

Tmm | ®

A kapcsolds Osszedllitdsdt jelezd -a mérést vezetd tandrnak !

2 A kapcsolds ellendrzése utdn mérd az izzdén étfolyé

dramerSsséget és a kapcsain 1év3 fesziiltség

- értékéty | ]

3 A mérés értékeit rogzitsd tdbldzatba!

Miiszer ol K B

Fesziiltség-
méréd : 6 [4-5] 3

Arammérs
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Szamitsd ki az izz6 ellendlldsértékét !

Rajzold fel a mért dramkdr vektordbriajat!

Az adott kapcsoldsban a mért fesziiltség
és dramerlsség kozdtt a fdzisszog

eeesssess Tokos

Szdmitsd ki az U= 220V w= 314 1/s v&l-

takozd feszliltség frekvencia értékét!

-

Ird felga .fesziiltség maximdlis és effektiv

értéke kozotti Osszefliggést!

Induktiv és kapacitiv ellendlldsok szdmi-
tasdnak képletét egészitsd ki! -
a. XL = f L

= 1
b: Xc =




10

11

12
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Ird fel az aldbbi teljesitmények szdmitdsdt és mérték-

egységét egyfdzisu haldzat esetén!

o'
6]
[

Co. Q=

A cosp=1 esetén hatdrozd meg, hogy milyen

jellegii terhelés van kapcsolva a hdlézatral

Héromfdzisu csillagkapcsolds esetén

a. késd el a tekercseket csillagkapcsoldsba,

b. rajzold be, hol mérnél vonali és hol
mérnél fazisfesziiltséget,

c. ird fel a vonali dram és fdzisdram ko-

z0tti Osszefliggést!

4 [12-13] 9

o™X
o -
o]
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Hogyan szdmoljuk ki a vonali mennyiségek
segitségével a hdromfazisu medddtel jesit-~

ményt?

1
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Pontszém

N éwvw

Osztaly

TEMAZARO FELADATLAP

A

1 a A rajzon 14thaté migneskapcsoldék miikksdtetd tekercsé-

vel alakits ki egy hdromfdzisu csillagkapcsoldst!
b Mérd a vonali és fdzisfesziiltség értékét!

c Mérd a vonali dram értékét!

d Mérés utjadn hatdrozd meg a hatdsos és meddd teljesit-
- ményt! |

e Az éramkﬁrﬁe kapcsol]j egy hérbmfézisu teljesitmény-

tényezd mérdt!

R S T N
o o] o (o]
oo 5T3 oo
o—-1° o410 o110
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2 A kapcsolas alapjan allitsd Ossze a mérést!.

—r

So

To

O

A kapcsolds Osszedllitdsat jelezd a mérést vezetd ta-

ndrnak! Kapcsolj fesziiltségre!

3 Rogzitsd a tabldzatba a mért értékeket!

mérési meny-
nyiség

I
v

(4]

[v] |

Miiszer

Arammérd

Fesziiltségmérd

Feszliltségmérsd

Teljesitmény-
mérd

4 A mérés értékeibdl szdmold ki a latszdlagos és hatdsos

teljesitmény értékét!
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O

Abrézold a teljesitményhdromszoget tetsz8leges 14~ .

tékben!

O

A mért és a szamitott értékek segitségével hatirozd

meg a fédzisszdg értékét!



- 123 -

Az &4brizolt vektordbridbdl és adatokbdl rajzold fel
a kapcsoldsi rajzot, drammérd és fesziilltségmérs

bekotésével !

” 7

Lépték : 1 cm =

I
|
<

1l cm

I
o
o
b

(10 cm)
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Névw s Pontszam

Osztily :

- - - — - ——

TEMAZARO FELADATLAP
B
1 a A rajzon léthaté magneskapcsoldk miikodtetd teker-

csével alakits' ki egy hdromfdzisu hdromsztgkap-
csolast!

b Mérd a vonali fesziiltség értékét!

¢ Mérd a vonali és a fdzisdram értékét!
d Mérés utjén hatdrozd meg a hatdsos és medd§ telje=-
| sitményt!
e Az dramkdrbe kapcsolj egy hdromfdzisu teljesitmény-

tényezl mérdt!

oX
owm
o—
oz

O]
ol
|
ol
|
ol
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2 A kapcsolédsi vazlat alapjan 4llitsd Ossze a mérést!

®
N7y S B
o @
. P

O

A kapcsolds Osszedllitdsdt jelezd a mérést vezetd ta-
ndrnak. Kapcsolj fesziiltségre.l

3 Rogzitsd a tdblézatba a mért értékeket! <::>

mérési meny- - | | | |
nyisée I. [4] 1, [a] | U, [V] v [v] | B [w]

Miiszer X|K|E|d| K| B|X| K|E|X|K|E|XL|K | E

Arammérs

Fesziiltségmérd

Feszliltségmérd

Teljesitmény-
mérd

4 A nérés értékeibdl szdmold ki a 1ldtszélagos és a meddd

teljesitményt !
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O

Abrizold 1éptékhelyesen a mérés teljesitményhdrom-

szdgét! A léptéket tetszllegesen vedd fel!

O

A mért és szamitott értékek segitségével hatdrozd

meg a fdzisszdg értékét!
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Az &dbrizolt vektordbrdbdl és adatokbdl rajzold fel a
kapcsoldsi rajzot, drammérs - és feszliltségmérs bekoté-
sével!
Lépték : 1l em=1V

1l cm=0,2 A

VRN
T w
U
(10 cm)
©=90°
“ 4
I (5cm) )
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Né~v s ____ . Pontszam

.

Osztdly

TEMAZARO FPELADATLAP
c

1 a A rajzon4léthaté kondenzdtorok segitségével alakits
ki egy hdromfiazisu hdromszdgkapcsoldst
b Mérd a vonali feszliltség értékét!
¢ Mérd a vonali és a fdazisdram értékét!
d Mérés utjén hatdrozd meg a hatdsos és meddd tel-

jesitményt!

(o Jps)
own
(o R
oz
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2 A kapcsoldsi védzlat alapjdn 4llitsd Ossze a mérést!

SO—

TO

A kapcsolds Osszedllitdsdt jelezd a mérést vezetd ta-

ndrnak. Kapcsolj feszliltségre! (::)

3  Rogzitsd a tdbldzatba a mért értékekett Q

nyiség

mérési meny- I, (4] I, [A] v, [¥] Use vl cos¢

Miiszer |k |B |L|K|E || K|E|oL|K |E

Arammérs

Feszililtségmérs

Fesziiltségmérd

Teljesitmény-
méras

4 A mérés értékébdl szamold ki a latszdlagos, hatdsos és

meddd teljesitményt .!

O
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£brizold 1éptékhelyesen a mérés teljesitmény hdromszd-

gét! A 1éptéket tetszllegesen vedd fel! A fézisszoget
jelsld be!

O

Az abriazolt vektorabridbdl és adatokbdl rajzold fel a
kapcsoldsi rajzot, drammérd és feszﬁltségméré bekoté~

’ ’

sével! Lépték : lem = 1V

lem = 0,2 A

/\

b o

(10 cm)

-6
H
OO




Perényi Rezs8: A véltakozb fesziiltségre kapcsolt egyszeri dramkdrok
megtanitdsi programcsomagjédnak révid éttekintése; a

kisérleti tanitds eredményeinek ismertetése,

1. Bevezetés

1.1l. Altaldnos elemzés

A TudoményoslTéchnikai Forra@alom keretében az automatizéléa; az i-
par fejlesztése és korszeriisitése mind nagyobb szerephez jut. Segi=
ti és helyettesifi az.ember fizikai és szellemi munkdjdt, A vezér-
1ések és szabdlyozdsok elektronikai dramkorei az elmilt £él évszi-
zadban jelent8s mértékben fejlddtek, Megvéltbzott az dramkorsk fel-
épitésének jellege, bevezetésre keriiltek a modul rendszeri elémek;

az univerzélis épitékockék, mind az erSSéramﬁ; mind a gyengedrami
technikdban, A magasfoki automatizélés; a bényolult aramiBrok 0j
kovetelményeket tamasztanak a szakemberekkel szemben., A hibdk megha-
térozéséra; az 4dramkdrok bedllitdsdra eldtérbe keriiltek a villaﬁos
mérési eljdrisok., A kazéﬁfokﬁ képzés keretében végzd szgkemberek mun-
kajdhoz sziikség van megfeleld méréskultira elsajétitéséra. A szakmun-
kdsképzd intézetekben ennek érdekében bevezétték a miiszerek ég méré~
sek tantdrgy tanitdsdt az 1981—82-es.tanévt6l. A miiszerek és mérések
tantdrgy bevezetése mellett az egész anyag atszervezésére és megre- |
formdldsdra is sor keriilt, azért, hogy a szakmunkdsképzés ki tudja
elégiteni az ipar magasfoki kovetelményeit, A miiszerek és mérések
tantargy keretein beliil ismerkednek meg a tanuldk a modern mérdmiisze-

rekkel, mérési eljérésokkal, biztonsdgi eldirdsokkal. A tantdrgy rend-



. kiviil miiszer s eszkozigényes. Mérni csak mﬁszérek; eszkazﬁk; al=-
katrészek, gépek; késziilékek segitségével lehet., A szakmunkdskép-
zs intééetek feladata a mérési gyakorlathoz sziikséges mérSlaborok .
kialakitdsa, a mérési eszkazak; panelek megépitése; valamint a
mérdémiiszerek beszerzése, Ennek anyagi ©sszege az iskolai ktltség-
vetéét meghaladnd, ezért a Munkaligyi Minisztérium célirényos a-
nyagi tdmogatdsban részesitette az intézeteket, A tananyag elsajé=-
titdsdhoz a miiszereken és eszkdzokon tﬁi szikség van megfeleld in-
formicids anyagré; AV eszkﬁz6kre; az egész tananyag rendszerbé
szervezésére, Ennek megvaldsitdsa megtanitdsi programcsomaggal le-
hetséges, A megtanitdsi programcsomag segiti a pedagdgus munkéjét;
tilterhelését csokkenti, valamint lehetdvé tesziﬁ hogy érvényesiil=
jon a tanidr szervezd - irdnyitd tevékenysége a személyiség kiala~
kitésa, fejlesztése érdekében, A megtanitdsi programcsomag olyan
eszkﬁzﬁket; médszereket, szervezeti megoldisokat, hatékony pedagd-
giai programokat kihél; gmely egy addtt téma végéig eldsegiti, hogy
a tanuldk t6bbsége eljusson a teljes elsajatitdsig, A miiszerek és
 mérések tantirgybSl a viltakozd dramd mérések_temétikus egységei
keriiltek feldolgozésra;_megtanitési programcsomagba szervezve, A
tematikus egységek kisérleti tanitdsira a kiskunhalasi 618, szdmd .
Ipari Szakmunkdsképz8 Intézetben keriilt sor. Az egyszeri dramkorSk
véltakozs drami méréseinek megtanitdsi pfogramcsomagjérél; a kisér-
leti tanit4s tapasztalatairdél &s eredményeirGl késziilt a beszémold,
A kisérleti eredményék érthet6sége kedvéért vdzlatosan érintésre
kerill a munkshipotézis, a mérési munka jellege;'a felmérések, az
értékelések; a kompenzdcidk folyamata, A késSbbiek folyamén terve-

zett a vdltakozd drami mérések megtanitdsi programcsomagjainak



komplett nyomtatdsban torténd megjelentetése, ahol a témdk részle-
tes kifejtésére sor keriil,

Munkahipotézis: A vdltakozd drami mﬁszereklés mérések megtanitdsi
programcsomagjai a kis=- és mikrocsoportos oktatéé, az 6ndllé egyé-
ni és mikrocsoportos munka éifalénds alkalmazdsédra épit, bedpitve
a munkiba az otthoni felkésziilést, a téma végéig torténd tartés ele
sajatitds érdekében, Kiinduld feltételezds, hoéy a tanulék az els§
éves elektrotechnika tantirgy vdltakozd drami kdrsk tematikus egy~
ségét eltérd szinten sajatitottdk el; és kozottiik jelentSs tuddsbe-
1i kiilonbségek vannak, Az egyenidrami kérsk villamos méréseinél; a
mérdmiiszerek bekﬁtésénél; a mérdmiiszerek pontos leolvasdsinil, a
mérési anyag elsajdtitdsdndl is feltételezhetlk ezek a kiilonbségek.
A programcsomag alkalmazdsdval ezek a tuddsbeli eltérések csSkkent-
het8k, mert tartalmazzdk azokat a kompenzdlé / eld = folyamatos
utSkompenzdls / feladatokat; amelyek segitségével a gyengébb tanue
16k tuddsszintje is elfogadhatd szintre hozhatd, Feltételezhetd to=-
vabb4a, hogy a megtanitdsi programcsomagban felhasszndlt informicids
anyagok; audiovizudlis eszkazﬁk; mérési eljdrdsok és médszerek biz-
tositjdk az eredményes ismeretnyijtdst és ismeretszerzédst a tanuldk

szémira, az elére megadott tanuldsi célok elérésének érdekében,



2¢ A témanyité felmérés és az elSkompenzdceid tapasztalatai;

értékelése

251, A témanyitdé felmérds

A témanyité felmérés feladata az egyszeri dramkdrsk vdltakozdé drami
méréseihsz gziikséges el8feltétel=ismeretek és tévékenységek meglétéf
A neEf elsajdtitdsdnak ellen6réése'éé mérése, A felmérés felddatlap
rendszerﬁ; amely feladatlapokra a tandri programfiizetben rogzitett
el8feltétel-ismeretek és tevékenységek keriilnek feldolgozdsra. A té=
"'ﬁa megtanitési‘éredményességének; az oktatds hatékonysdgdnak sarka-
latos pontja a rogzitett fogalmak; tevékenységek és tudéselemek he-
lyes és pontos meghatérozésa; hatékony felmérése, A villamos miisze=
rek és mérések integrild tantérgy;»komplex ismereteket kivén; Az e-
redményes mérési munkdhoz a tanuiéknak ismerni kell aé elektrotech=
nika, a szakismeret, a szakrajz tantdrgyak elméleti anyagét, rendel-
kezni kell villamosipari szakmai gyakorlattal, valamint a mérési el-
jérésok;'magatartésformék alapjaival, Az eldfeltétel-ismeretek és
tevékenységek tdbldzatdban ennek a hirmas / elméleti, gyakorlati’
mérési / kovetelménynek kell tiikrszddni, A tdbldzatban minden fogai
lomhoz tevékenység éaltudéselem van rendelve, A fogalom =~ tevékeny-
ség =~ tuddselem ilyen irdnyd térgyalésa; felmérésé objektiv képet ad.
A tevékenységet vizsgdlva megéliapithaté; hogy az éredményes munkie
hoz sziikség van bizonyos jértasségokra; valamint elméleti ismereteke
.res A fogalom kialakitdsdt szemlélve egjértelmﬁ; hogy a helyes fpgal-
mak csak a szinkronbg hozott elméleti ds gyakorlati képzéasel valééfv
sithatdk meg. A tudéselémek, az elméleti tudds, a tevékenységek szét-

vdlasztdsa sok esetben nem is olyan kdnnyii feladat, mert ezek megje-



lenésére a bonyolult Ssszefondddsok a jellemz8k. A konkretizilds
érdekében elemezzilk a fesziiltségmérést véltaqué drami korben.
Az erédmémyes mérés feltdtelei:

1, Fesziiltaégmérd éramkérbe'kapcsolésa,

2, Pesziiltségmérs mérési médjdnak kivdlasztdsa,

3. Méréshatar fogalma;

.4. Skdlaterjedelem fégalma.

5. Mﬁszeféllandé fogalma;

6. Mért éridk meghatérozdsas

7. A fesziiltség mértékegysége.
A felsoroldasbdl szembetﬁné; hogy tartalmaz mind.elméleti ismereta~
nyagdff mind tevékénység ismereteket, Barmelyik elem hidnya a fesiﬁlt—
ségmérés kudarcahoz vezet, A felsoroldsban nagyon sok olyan'elem van,
amely tovabbi feibontésf igényel, Ilyen pl. kiragadva a felsoroldsbdl
a PESZUITSEGMERG MEREST MODIANAK KIVATASZTASAT,
Frnnek felbontdsa a kovetkezs:
1. Valtakozd fesziiltség jelslése,

2, Méréshatér d1litdsa,

3. Mérési magatartés;
A mérési méd kivéiésztésa tevékenységként jeléntkezik a mérés alatt..
A felsoroldsbél azonban 14thats, hogy ehheZISZﬁkségesekdolyan ismere-
tek, mint a vdltakozd fesziiltség jelslése, a méréshatir fogalma és é
mérési magatartds. / A mérést ismeretlen mennyiség esetén mindig a leg~
nagyobb méréshatdron kell kezdeni; a milszer védelmének érdekében, /
A leirtakat Ssszegezve:
Amikor egy fogalmat meghatérozunk; vagy elsajétitésérél meg akarunk

‘ gy626dni; figyelembe kell venni a'fogalomhoz tartozdé ismereteket, te=



vékenységeket, nem szabad‘elfelejteni; hogy ezek szoros egységbe
tartoznak, és vizsgdlatuk egyméstél elszakitva hamis képet ad; A
félmérésnekAtehét olyan médon kell torténni, hogy a tuddselemek

és te%ékemyéégek ggyﬁtfes_meglétét mérje. A feladatlapokon kijeiﬁlt

mérések ezt a célt szolgdljik,

242, Az el8kompenzicid

A témanyité felmérés értékelése alapjdn eldkompenzdcids eljdrdsra
kerﬁlf sor. Az eldkompenzdcid mir a témanyitd mérés kozben megkezdd-
d6f£. Innek mdédszere a kovetkez8, A feladatlap mérését végzd tanuld
ha elkésziilt a kapcsolds Ggszedllitdsaval, jelenti a tanérnak; és
engedélyt kér a fesziiltségre kapesoldsra. A fesziiltségre kapecsolds
csak a tandri ellendrzés utdn torténik. Amennyiben a kapcsolés.he-
lyes; a tandr engedélyezi a mérést és a feladatlapon szerepld pont-
szdmot igazolja. Ha a kapcsolas 6észeéllitésa helytelen, felhivja
rd a figyelmet, elmagyarizza a kijaﬁités médjdt, segiti a kapcsolds
Osszedllitdsdt. Ebben az esetben a kapcsolds j6 8sszedllitdsa utén
gem kap a tanulé pontot, A felmérés tapasztalatai szerint ez a mdd-
szer nagyon hasznos volt; mert a mdsodik felmérdlapon a kapcsolas
bsszedllitdsdt a tanuldk nem hibdztdk el, Az el8kompenzdcid mdsodik
41lomdsa a feladatlapok kiértékelése, A kiértékelés folyamdn a he=
lyes vdlaszok irdsvetitdvel keriiltek kivetitésre, a tanﬁlék a fela=
datlapon ennek alapjén értékelték, pontoztdk, A helyes vdlaszokhoz
magyarazé szoveg tartozik; amely segiti az ismeretek feléledését,
Az értékelés ﬁtén kozos filmvetités prdébdlja rendezni és é15vé ten-
ni a téma tanitdsdnak elSfeltételeit, Az dltaldnos kompenzdcidé mel-

“lett az egyéni kompenzdcidnak is jelentdsége van., A felmérdlap ja-



|vitdsa fol&amén kijelslésre keriilnek a feladatbank algoritmizilt
feladatai, az egyéni ismereteknek; a tuddsnak megfelelden. A fela-
datok megol&ésa Sraktzi és otthoni muﬁka keretében torténik, Ezzel
a médszerrel a kompenzdcid iddtartama meghosszabbithatd, Az ellkom~
penzdcidhoz tartozik az egyes résztémik eldtti feladatmegoldésok

és mérési utasitdsok kiadésa. A-kompenzéciéé rendszer hatékony mii~

kodését igazolta a téma.feldolgozdsa,

2e3. Az elmélyitd foglalkozés

Azok a tanuiék, akik a félmérés folyamin elérték a kitiizott szinfet,
elmélyifé feladatot kaptak. Az elmélyitS feladat lényege, hogy a ta-
nulékAtovébblépjenek, magasabb szintré kerﬁljenek az adott témakdre
ben. A tovdbblépés alatt'a témaksr szintjein‘valé mozgést értendé8,

A ténuléknak nem $zabad ﬁj megterheld feladatokat adni; hanem az a=
dott anyagon beliil kell a 1litdsmédot, a gondolkoddst fejleszteni..
Az elmélyités folyaman a témanyitd mérést végezték el a tanuldk o=
lyan mﬁszerrel;»amit még el8z8leg nem haszndltak, A mérési kapcsoe
lds, a mérSmiiszer bekdtése, a mérés célja nem vdltozik, csak a mé-
rés értékének leolvasdsa, meghatdrozisa, a mérdmiiszer hasznilata je-
lent 4j feladatot az é16z6ekhez viszonyitva., Ehhez a tevékenységhez
a tanuldk segitségképpen kézhez kapjék a mérdmiszer dokumentdcidjit,
illetve a tandr sziikség esetén segiti a mérési eljdrdst. Az elmélyi-
t6 foglalkozds éreztette hatdsdt a mdsodik felmérés folyamdn, Haté-
konyan igazdn azonban csak a téma tanitdsa kozben jelentkezett, Az
elmélyitd foglalkozdson résztvett tanuldk a hasznilati utasitdsokon
a megismerésre keriild Uj miiszerek dokumentdcidjdn ktnnyen és gyor=
sabban eligazodtak, mint tdrsaik, bdtrabban és Snillébban alkalmaze

tdk a miiszereket a mérések folyamdn,



Dabde A felmérés értékelése

A témanyitd felmérds " A " vidltozatdt 15 tanulé irta meg, A felméw

rések pontértékét;‘valamint é sz6rds €s a szérdsi tartomdny szdmi-
t4sdt kiilosn mellékeltem, Az Srtékelés folyamdn a kovetkezd megil-
lapitdsok tehetdk, A tanuldcsoport dtlagosan a maximilis 38 pont-
‘b6l 24 pontot teljesitett, A szérds 6,5~es értéke magas, A tanuldk
a hibékat’javarészt az elméleti ismeretek hidnydban kovették el, A
tanulécéoport elért eredményének szdzalékos értéke 63%, Ez az ered-
mény onmagdban vizsgdlva nem rossz, Ha azonban azt nézzﬁk; hogy
hény tanuld érte el a 29 pontos megfelelt értéket / T5%=o0s szint /:
a felmérésiink értéke komoly hidnyossigokat tilkréz, 4 29 pontos ér-
ték alatt 9 tanuld télélhaté. Eéek tuddsszintjének feleﬁeléséhez o=
16koﬁpenzéciés eljdrds szilkséges. A felmérés poligonja az l-es db-
'rén; a hisztogramja a 2~-es dbrén lidthatd, A témanyité " C " fela=
datlap megirdsdra tanitdsi iddn tUl, az eldkompenzdcids és elmélyi;
t8 foglalkozds utdn az egész csoport bevondsdval keriilt sor., Az el-
ért pontértékek; a szbérds, a szdérdsi tartomédny kiilon lépon mellé-
kelt, A felmérés poligonja a 3-as ébrén; a hisztogramja a 4-es &b=
rdn taldlhatd,

A tanuldécsoportra kivetitett széialékos eredmény T7 %=~0s, A megfe=-
lelt érték 27 pontjdt 12 tanuld érte el. Ez a tanulélétszém 8o %=
dnak felel meg, A tanuldk 20 %~a / 3 £6 / 27 pont alatti eredményt
ért el. A kompenzicidval nem sikeriilt 8ket a téma tanitdsidhoz szﬁk-
séges ellfeltétel-ismeretek megfe1é16 szintjére hozni, A feladat-
bankbdl kijelslt algoritmizdlt feladatok megoldasa a téma tanltasa-
nak folyaman hianyossagaikat csokkentette, és hozzdjdrult. ahhoz,
hogy a tematikus egység elsajétitéséban eredményesen részt tudtak
venni,



.-9\ -

Témanyité " A." teszt szdmitdsok

1. Széris szimitdsa

2e

3.

X = 24,26

s=vz/xi-x/ =.__§_°8_=6,59

n o1 14

Szdérdsi tartomény

S

= 24,26 + 6,59 = 30,85

8, = 24,26 = 6,59 = 17,67

Pontértékek

12
16

.17

18
20
21
23
27
29
30
31
34

p
p
b
b
b
p
p
by
by
p
p
P

L B I O I T I R

1

. Maximdlis pontszdém 38 pont,

tanuld
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1.

2.

36"

-15-;

Témanyité " C " teszt szdmitdsok

Szérds szimitdsa

X = 26%93

s =\/§:/ Xi : X'/z = | 305 = 4,66

n = 1 4 14

Szérdsi tartominy
s, = 26,93 + 4,66 = 31,59
s, = 26,93 = 4,66 = 2327
Pontértékek | |

32p=2

31 p .
Maximalis pontszdm 35

29 p
28p=

1
30p=2
1
1

2T p=5
23p.=l —
17p=2

tanulé

pont,
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3¢ A tematikus egység tanitésénak; a folyamatos kompenzdi=-
cidnak és az elmélyitd eljdrisoknak a mddszerei és tapasz=

talatai

3.1, A tematikus egység tanitdsdval kapcsolatos elvirdsok

1. A tanuldk a kapcsoldsi vdzlaton kijelolt méréseket Ossze tudjék
411itani, a kiilonbsz§ dramksri elemeket, alkatrészeket valtakoe
z$ fesziiltségre tudjdk kapcsolni,

2o A munka folyamdn megiémerkedjenek a mérési. eljdrdsokkal, #zok
valkalmazéséval,’ a hibdk feltdrdsdval, -

3e Az‘elvégzett méréseik igazoljdk az élmélétben tanult torvénysze~
'rﬁsééeket; szinkronba hozzdk az elméleti - gyakorlati ismereteket.

4, A tanuldk megtanuljdk a villamos mérdmiiszerek hasznélatét; alkal=.
mazhatésdgl teriiletiiket és a méf6mﬁszerekhez csatolt dokumentumoﬁ;
leirésok; haszndlati utasitdsok mérés kozbeni hasznositasdt, A mé=-
rési foglalkozdsokon a felsorolt témaamyagoknak ezt a négyes proge
ramot kell megvalésitan;uk. A mérési feladatlapok kidolgozédsa en=-

nek megfelelden tsrtént,

3.2, A tematikus egység feldolgozdsa

Az ellfeltétel ismeretek bizfositésa utdn a madsodik foglalkozison el
kezd8dik a vAaltakozd Arami mérések egyszerili dramkorben cimii tematikus
egység tanitasa, A tantdrgy jellegéb8l kifolySlag a tanitdsi Sra mune-
kdja a tanuldk méréseib61; a mérések kiértékeléséb61, a torvényszerii-
-ségek, Osszefliggdsek megdllapitdsdbdl és igazoldsdbdl 411, Az elsajé;
titandd célismeretek és tevékenységek a tandri munkafﬁzefben felsorél— '

tak, Az eldfeltétel ismeretek és tevékenységek tekintetében a témanyi-



t6 felmérés és elSkompenzdcidé cimii egységben a meghatdrozds és a ki
vdlasztés médszere kifejtésre keriilt, Az alkalmezott médszerek és
eljdrdsck a kivélasztés és az Osszefiiggések vizsgdlata a célismeret
és tevékenység esetében ié igazak,

A két meghatérozés k6zotti kiilosnbség abban jelentkezik, hogy mig az

- el8feltétel ismeretek és tevékenység kialakitdsa a tematikus egység
_feldolgozését megdrzi és mds tantérgyakrg, a gyakorlati képzésre a-
lapoz, addig a célismeret és tevékenységben fﬁgzitett fogalmakat, aw
zok helyes kialakitdsdt, a témdk tanitésa; feldolgozdsa folyamin
kell a tanuldkkal elérni, megvaldésitani, A feladatlapok kitaltését;

a mérés kezdetét egy eligazitds vezeti be; amely kitér a mérés tér-
gyéra, az alkalmazhatéség; a felhaszndlas terﬁletére; a méréshez
hasznilt mﬁszergkre. Tlyenkor parhuzamosan keriilnek felhaszndldsra

a dia-~ és irdsvetitd anyagok; a milszerek haszndlati utasitésai; va~
lamint a mérés folyamdn hasznilt mérdmiiszerek és tédpegységek,

A bevezetd foglalkozds kozds a mérdcsoport szimdra, A feladatbankbdl
szdmitdsi feladatokat is megoldanak a tanuldk, ezzel segitik e16.a
mérés kidrtékeldsi munkijdt. Ebben a fdzisban a feltett ellendrz8 kér-
dések feltdrjdk a tanuldk hidnyossdgait, és a tandr kompenzdlja azo-..
kat., A mérés bevezetését kdveti a mérési feladatlapok kitdltése., Mine
den feladatlap a mérési kapcsoldsi vdzlat Osszedllitdsdnak rajzdval
kezd8dik, A tanuldk mikrocsoportos munka keretén beliil a ﬁérést 052
szedllitjdk és engedélyt kérnek a feszliltségre kapecsoldsra, A mérési
kapcsolds sszedllitdsa kozos tevékenység; a tanuldk megbeszélik a
kapcsoldst, dontenek a vitds kérdésekben, A kompenzdcidé ebben az e-
setben a tanuldk kozott miikodik., A tandr ellendrzi a kapcsolds Osz=

szedllitds4t, ha hibdt észlel felhivia rd a figyelmet, segiti a hiba
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g;javitését; kompenzdlja a hidnyos ismereteket. A tapasztalatok a=-
lapjdn leghatékonyabb a kompenzdcid, ha a tandr csak szdbeli utasié
tésokat; magyardzatot ad, a javité tevékenységet maguk a tanuldk
végzik, lgy meggy3z8dhet arrdl, hogy a hiba ok4t megértették és meg-
taldltdk a helyes megolddst. A fesziiltségre kapcsolds utén tﬁrfénik
a mérdmiszerek optimdlis méréshatér—beéllitééa. Az egymis kozotti
kompenzdcid a mikrocsoportos munka miatt itt is jelentkezik, A tdp-
egységek, miiszerek elektfonikus védelmének megszdlalésa jelzi a
helytelen iizemmédot a tandrnak, aki kizbe avatkozik; és magyarazdé
szoveggel segiti a bedllits tevékenységet, A mérdmiiszerek leolvasi-
sa; a mérés kiértékelése egyéni munka., A feladatlapokon szerepld
téblézatokat; siémitésokat; a kiilonbszs diagramok szefkesztését és
el%§n6rzéaét egyénileg végzik a tanuldk, Ellendrzésiil a szamitdsoke
hoz értékek, diagrammok vannsk feltiintetve a feladatlapon. Ezek az
eredmények ellendrzését, a hibdk kijavitdsit szolgdljdk., Amennyiben
a hiba kijavitdsa nem sikerﬁi, a tanuldé jelenti a mérést veéetS ta-
narnak, aki segit magyérééattal, a feladatbankbdl algoritmizélt-fél—i
adatok kijelslésévels A mérés folyamdn iigyelni kell, hogy a mikrocso-
port tagjai egyﬁés k5z5tt ne mdsoljdk a mérés kiértékelését; hanem
az tényleges egyéni munka legyen. A mérési feladatlapok és az alkalma-
zott mérési mdédszerek biztositjék; hogy a tanuldk eldrehaladdsdnak ii=
teme egymdstdl fiiggetlen., A jél dolgozd tanuldk a feladatlap kit51té=-
-sét kdvetden elmélyitd mérést vagy feladatot kapnak a feladatbankbdl,
A munka folyamin az a tapasztalat, hogy a tanulék mindendron el akar—
nak jutni az elmélyitd feladatokhoz. Sajnos ez a,versenyzés néha a
kotelezd anyag feliiletes megolddsdt eredményezie, A mérést vezetsd ta=

ndrnak erre oda kell figyelni és csak a pontoé; preciz munkdt végzett



tanuldknak kell megengedni a tovabblépést az elmélyitsd feladatokhoz.
A mérési feladatlapok felépitése, munka jellege, az ipar teriiletén
alkalmazott mérési jegyz8konyvekhez hasonié. Tudatositani kell a ta=-
nulékban; hogy a mérési feladatlap témidja egy miiszaki probléma mege=
oldaséat jelenti, és e rogzitett eredmények fontos jellemzSje a pre-
cizités; az egyértelmﬂség; az éttekinthetSség..Célézérﬁ a mérési
feladatlapok végén aldiratni az elvégzett munkét; ez hangsiilyozza a .
munka komoiységét. Az elmélyitd foglalkozdsok a mérdmiiszerek széles-
koxi alkélmazését és hasznilatit igyekeznek megvélésitani. Hasznossd=-
guk igazdn csak a szakma gyakorlati teriiletén lesz lemérhetd,

A feladatlap kitsltését rendszerez3, dsszefoglald fpglalkozés koveti,
'Ez azért szﬁkséges; hogy.a végzett munka; a bizonyitott tﬁrvéﬁyek; a
mérési tapasztalatok egységbe rendezddjenek., Erre minden foglalkozds

végén nagyon oda kell figyelni,
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4, A témafelmérés, az utdkompenzicid és a témaelmélyités

tapasztalatai, értékelése

4o1, Témafelmérés és kompenzdlds
A viltakozd drami mérések egyszerii dramkdrokben tematikus egység fel-
dolgozdsdt felmérés kéveti, A.felmérs lapokra a célismeret és a tevé-
-kenységben rogzitett fogalmak; tevékenységek; tuddselemek keriiltek,.
Ezek megléte,vkialakulésa; tuddsa keriil felmérésre, A fémazéré fela=
datlap felépitését tekintve mérésrendszeri, A felmérd lapokon 1év§
'kapcsolési rajz alapjdn a tanuldk a méréseket 6sszeéllitjék; és enge=
délyt kérnek a fesziiltségre kapcsoldsra a mérést vezetd tandrtsl, A -
tandr ellendrzi a kapcsolds 6sszeéllitését; és helyes kapcsolds ese~
tén engedélyezi a fesziiltségre kapcsoldst, Ebben az esetben a pont-
szdmot igazolja aAfelmér6 lapon. Hibds kapcsolds esetén félhivja.a
figyelmet a hibdra, magyardzattal segiti a mérés Ssszedllitdsat /kbm-
penzdl/. A kijavitott mérési kapcsolds esetén sem kap azonnal pontot
‘a tanuldé, A tapasztalatok szerint ez a médszer a témaellendrzés ese=
tén is bevilt., A tanuldk a mdsodik témazird felmérés folyamdn kapcso-
14si hibdt egydltaldn nem vétettek, A mérdmiszerek méréshatdrinak bee
dllitdsa és a mérés értékének meghatéroéésa, az. e15z8 fejezetben le=
irtakhoz hasonléan; a kompenzicids eljdrds alkalmazdsdval tortént, A
témazdrd felmérdlapok hérom £§ egységre.bonthaték;,
1. A mérések BSszeélli#ésa; a mérdmiszerek mérésének kiértékelése,
2. A mérés $rtékeibsl szémitdsok. végzéses .
3. Elméleti kéréééék; szémitésok; elvi miszer— &s kapcsoldsi rajzok,
A témazird feladatok kifaltését; a felsorolésnak.megfeleléen hirom

fazisra lehet bontani, A tizenst fGé-tanulécsoportbél ot tanulé vég-



_ zi a kapesolds sszedllitdsdt, a mérés kiértékelését, &t tanuld a
mérés kijeldslt szémitésaiva; foglalkozik, a maradék 5t tanuld pedig
az elméleti kérdésekre felei. A tanuldécsoport hdrmas egységei azu= .
tdn cserével folytatjdk a munkdt. Igy elérhetd, hogy minden tanuld
514118 mérést és kidrtékeldst végez, ezzel a felmérés objektivvé
vdlik, Gyakorlatilag a tandr minden-tanulé mérési tevékenységét kii=
16n ellendrzi, redlis képet kapva ezzel az e16rehaladésr61; fel tude-
ja mérﬁi; hogy mi az a probléma; ami a tanulékndl tipikusan jelent=-
kezik €s ezeket a kompenzdcié folyamdn ki tudja kilszobslni, A felaw~
datlapok javitdsdra irdsvetitd dbrdk szolgdlnak. A tandr elmagyarize
za a feladatok megolddsdnak médjét; kivetiti a helyes eredményekef.
A j6 vélaszok és megolddsok kivetitése nemcsak az ellendrzést szol-
géljék,'hanem segitik azokat a tanulékat; akik a feladatof nem tud=
tdk megoldani, vagy helytelen megolddst alkalmaztak, Ezzel a méd-
szerrel is cstkkenthetd a tanuldk hidnyossdga. A témazirs értékelése
utdn a tanuldcsoport két.részre oszlik, Azok a tanulék, akiknél a
felmérés eredményes volt; elmélyits foglalkozdson vesznek részt, A

hidnyossdgot mutatdé tanuldk pedig utékompenzilisban részesiilnek.

, &.z,yAz utdkompenzdcid

Az utdkompenzdcid munkéjét a feladatbank feladatai;irés- és diaveti-
+8 informdcids anyagok, valamint miszerek és a milszerhaszndlati uta-
sitdsok segitik, A kompenzécié kozben torekedni kell az elméleti és
gyakorlati anyag egylittes ismertetésére., Példaként emlitend6; hog& a
hiromfizisi teljesitmények Ssszefiiggéseinek magyardzatdt. feltétlen
Osesze kell kapcgolni a teljesitménymérG miiszerrel és annak dramkSr
bekapesoldsaval, A tapasztalatok szerint ezzel éz éljéréssal az isme=

retek szildrdan kttS8dnek,



4430 Az eImélyitd fogialkozés

Az elmélyit8 foglalkozas miikodSképes médell mérésével igyekszik a
tanuldk ismereteit és a gyakorlati élet munkijit Gsszekapcsolni,
Az elmélyités alatt a tanuldk bepiilantést kapnak a harmadik évfo=~
lyam villamosgép méréseibe. A villamos mérdmiiszerek univerzdlis
felhasznélésénak és a szakma teriiletén vald alkalmazdsdnak szinvoe
nalemelését kivdnja az elmélyités szolgdlni. Természetesen ez a
szinvonalemelés a célismefet és.tevékenységben meghatdrozott isme-

reteken beliil értelmezendS.

4o4e A felmérés Srtékelésge

A témazéré feladatlap "A" vdltozatdt tizenst tanuld irta meg. A
felﬁérés pontértéke a szérds és a szérdsi tartomany szdmitdsa kiilon
lapon mellékélt. A taﬁulécsdport az elérhetS maximdlis 30 pontbdsl
étlagosén 23 pontot ért el, A szdrds 3;6leos értéke a témanyitd fele
mérés 6,5-es értékéhez képpest alacsony. A tanuldk hibdi a kapcsolds
Osszedllitdsdndl és az elméleti szdmitdsok terliletén jelentkeztek,
Az utdkompenzdcid olyan hatékonyan miiksdstt a kapesolds Ssszedllitde
sa tekihtetében; hogy a mdsodik témazérs irdsakor erre a feladatra
mindehﬁtanulé a maximdlis pontszémot kapta. A tanuldécsoport elért e=
redményének szizalékos értéke 72.%. A megfelelt érték 23 pontjst 11
 tanuld érte el, 4 tanuld nem teljesitette a szintet., A felmérés po-
1ig6nja az 5-0s 4bran, a'hisztogrémja pedig a 6-0s dbrdn lithatd,

A témazdrd feladatlap "B" vdltozatdnak megirdsdra a tanitdsi idén
tﬁi; az utdkompenzidcid és elmélyitd foglalkozds utén; az egész cso= _

port bevonisival keriilt sor. A felmérés elért pontértékei, valamint



a szdrds és szérdsi tartomdny szdmitdsa kiilon lapon mellékelt,

A tanuldcsoport dtlagosan 26 pontot teljesitett a maximdlis 3o

pontbdl, A. szdris 2;52-03 értéke nagyon jé, A tanu160soport el-
ért eredményének szdzaldkos értéke 82 He-o0s. A megfeielt 23 pon=-
tot 14 tanuld, 20 pontot / nem felelt meg / 1 tenuld ért el, A

felmérés poligonja'a T=-es ébrén; a hisztogiamja pedig a 8-as

dbrin szemlélh@ts,.



1.

2,

- 23 o
Témazdréd "A" +teszt szdmitdsok

Szérds szémitdsa
X=23

.= e .
ne-1 14

= 3761

Szdérdsi tartomdny
s = 23 + 3j61 = 26,61

s = 23 % 3761 = 19739

3

) 18 pon‘t: =

. 26 pont =

. 21 Apont

24 pont

Pontértékek

S o e

15 ant

20 pont =

23 Pont =

fl

25 pont =

29 pont =

Mexim4lis pontszdm = 30 pont
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Témazdré "B" teszt szdmitdsok

Szérds szémitisa

X =262 | |
NSmzE2 e
S = = = 2,52
ne-1 _ 14

Szérdsi tartomdny

s = 2652 + 2;52 = 28,72

8 = 26;2 = 2,52 = 23,6

3.

Pontértékek

20 pont

24 pont =

1l
3
26 pont = 4
27 pont = 3

1

28 pont =

29 pont = 2

30 pont = 1

Maximdlis pontszdm = 30 pont
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5. A tematikus egység kisérleti tanitdsdnak 8sszegzl

tapasztalatai

A kisérleti tanitds tapasztalatainak Ssszegzése hoézéjérul a megta=-
nitdsi programcsomag hidnyossdgainak felszémoléééhoz; 8 Programcso-
magban alkalmazotf eljérisok és mddszerek tokéletesitéséhez, A tema-
tikus egység feldolgozgsalkazben felmérhetdveé és.biZonyithafévé.véll—
tak olyan hiényoéségok»is; amelyek kikﬁszabﬁlésé;,megszﬁntetése; nem
az egység megtanitdsi programcsomagjénak feladata. A-hiényosségok; a
szemléletbeli probléméki az els8éves elektrotechnikai anyag tanitdséd-
hoz nydilnak vissza. 4 hidnyossdgok és a problémdk mellett : 3Z0lni

_ kell az elért pozitiv eredményekrll és a munké sikerét biztositd hae
tékony eljérasokrdl és médszerekrlil is,

Az Ssszegzl tapasztalétok fﬁviden: pontokba szedve:

1. Az €148 évfolyam elektrotechhika anyagéﬁak fogalom = tevékenység E
tudéselem meghatdrozdsait ki kell dolgozni, A célismereteket és tevé-
kenysegeknt meg kell hatirozni,

2, Az elektrotechniks oktatdst a gyakorlattal szinkronba kell hozni,
"3. A progrmncsomagban feltart ell8feltétel ismeretek és tevékenységek
tartalmanak helyességét; a meghatdrozds mddszerét az anyag feldolgo=
zésa igazolja. | |

‘4, A felmérSlapok tikrozték az eldfeltétel ismeretek és tevékenység-
ben meghatdrozott ismeretekef. ‘

5.‘Az el8kompenzacis médszeref megoldédsa, a feladatbank algoritmizilt
feladatai kielégiten eljuttatték a tanuldkat a tematikus egység kez~
detéhez szilkséges tudéselémekhez; ismeretekhez,

6o A mérési feladatlapok tar*almukkal; felépitésiikkel aktiv munkdra
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késztették a tanuldkat., LehetGséget adtak az 41landé ellendrzésre
és kompenzdcidra.

To A programcsomag alkalmazdsdval a tanuldk eljutottak a célismeret
és tevékenységben rogzitett tuddshoz, &s ezt jS1 segitette az elmé=-
lyitd foglalkozds és az utdkompenzilis,

8. A programcsomagban kitiizott idStervek biztositbtték a feladatok
elvégzését, |

9. Az alkalmazott informicids anyagok elegendlk voltak a tematikus
egység eredményes feldolgozisdhoze

lo. A programcsomag kisérleti tanitdsa az elért eredmények ismereté;

ben nagyobb 1létszdm bevondsdval javasolhaté,



