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A ,,quorum” egy gordg eredetli sz0, igazan j6 magyar megfeleldje nincsen. Az dkori gordg és
rémai férumokkal lehet 6sszefliggésbe hozni. A dontéshozas ezen szinterein, egy torvény
elfogadasahoz vagy elvetéséhez 1étre kellett jonnie a quorumnak, azaz egy minimalis tobbségnek
ami a szavazas eredményességéhez sziikséges. A quorum sensing, Iényegében a mikrobak kozott
sem zajlik masként, rengeteg olyan bakterialis gént ismeriink, amely csak bizonyos
sejtkoncentraci6 felett aktivalodik. Szamos kiilonféle QS rendszert és jelmolekulat ismeriink, de a
miikddési elviik minden esetben azonos alapokon nyugszik. A baktériumok egy alap szinten
mindig termelnek jelmolekulakat. Alacsony mikrobaszamnal a szignalmolekulak szama is
alacsony marad, és nem indukdlnak valtozast a génkifejezddésben. A baktériumszam novelésével
a jelmolekuldk szama is ndvekszik, amint elérik a kiiszobkoncentracidt kotddnek a
receptoraikhoz. A receptor tipusok és szignal transzdukcios utak szintén nagyon valtozatosak, de
végso soron minden esetben egyrészt a jelmolekuldk termeléséért felelds gének, masrészt a
jelmolekula keriil a kornyezetbe, egyre tobb struktirgén is irdédik at, és bekovetkezik a
baktériumpopulacio fenotipusbeli valtozasa. Rendszerint a jelmolekulak szintézisének novelése
egyiitt jar a receptorok szintézisének csokkenésével, igy téve szabalyozotta a reakciot. A szignal
molekulak tobbsége 3 nagy csoportba sorolhatd: a Gram-pozitivokra jellemz6 autoinducer
peptidekre, a Gram-negativokra jellemz6 acyl homoszerin laktonokra és az interbakterialis
kommukacidban szerepet jatszo autoinducer 2-re. Egyre tobb szignal molekulat ismeriink meg,
amely nem sorolhat6 be egyik csoportba sem, ilyenek példaul az AI-3, DSF, PQS és HHQ
szignalok. Quorum sensing rendszeriikkel az egysejtli €161ények is képesek bizonyos mértékben
tobbsejtiiként viselkedni. Az adott mikrobakozosségek egy egységként képesek organizalni
biologiai folyamataikat. Napjaink egyik legnagyobb, minél siirgetdbb megoldast igényld
mikrobiologiai problémajat az egyre szélesebb korben terjedd antibiotikum rezisztencia jelenti.
Ennek lekiizdésére a kiilonféle quorum sensing gatld szerek jelenthetnek alternativat. A QS
rendszerek a baktériumok legkiilonfélébb tulajdonsagait befolyasoljak. Szerepiik lehet az
antibiotikum rezisztenciaban, biofilm képzddésben, a kompetencia kialakitasaban, virulencia
faktorok termelésében, az antibiotikum termelésben, a biolumineszcencidban, a konjugécioban,
sporulécioban, motilitisban és még szamos egyéb tulajdonsag kialakitasaban. Igy egy hatasos QS
blokkoldval meggatolhatjuk az antibiotikum rezisztencia terjedését, a biofilmek 1étrejottét, vagy a

virulencia faktorok termelését is. Ezaltal a kérokozok zome elveszitené, vagy csokkentené az



crer

tliztem ki, a quorum sensing gatlasi lehetdségeinek vizsgalatat, kiilonféle gatlo anyagok keresését
¢s tanulmanyozasat, a mikrobak egymas kommunikacios rendszereire valo hatdsanak
megfigyelését. Kisérleteim alapjat a CV026 (Chromobacterium violaeum 026) szenzortorzs
jelentette, mely rovid szénlancia AHL-ek jelenlétében lila pigmentet, violaceint termel.
Segitségével tobb batériumtorzsnél is detektaltunk AHL termelést, melyek koziil a P.aeriginosa
49010-et és az E. cloaceae 31298-at és az akkor még identifikalatlan EZF 10-17-et hasznaltuk a
tovabbi munkéakhoz. Kisérleteimben els6ként kiilonféle illoolajok QS-re kifejtett hatasat
vizsgaltam. Az irodalmakban mar emlitett (fokhagyma, kakukkfii) kivonatokon kiviil is szdmos
esetben mutattam ki QS gatlast, igy példaul a rozsa, citrom, levendula, gélyaorr és rozmaringolaj
esetében is. Két vegyiiletcsoport az ABC transzporter gatlo haromgyliriis vegyiiletek és a proton
pumpa gatlo trifluorometil ketonok tobbsége esetében szintén erdteljes QS gatlas volt
tapasztalhatd. A haromgytirlis vegyiiletek koziil az amitriptilin fejtette ki a legerdsebb hatést az
AHL termel0 torzsek segitségével végzett kisérletek esetében. A C6 HSL jelmolekula és a
haromgyliriis vegyiiletek direkt interakcidjan alapul6 vizsgalatoknal pedig az imipramin gatolta
legeredményesebben a QS-et. A vizsgalt 12 protonpumpa gatlé trifluorometil keton koziil 6
bizonyult erés QS gatlonak. A trifluoro keton proton pumpa gatldo TF vegyiiletek efflux
pumpakra kifejtett hatasat is vizsgaltuk. A legeredményesebb efflux pumpa gatldknak ugyanazok
a vegyiiletek bizonyultak, mint a legeredményesebb QS inhibitorok (TF-1, 2, 3, 4, 5, 9,). A
kiilonféle baktériumok egymas QS rendszereire val6 hatdsanak tanulméanyozésa soran pedig a
vizsgalt 15 E. coli torzs koziil 14 bizonyult hatasosnak. A jovoben a kiilonféle QS gatld szerek

oriasi jelentdségre tehetnek szert a komplikalt bakterialis fertézések kezelésénél.



