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1. BEVEZETÉS 

1.1 El�zmények és célkit�zés 

 

 Az 1980-as Øvek vØgØn a Mecseki ÉrcbÆnyÆszati VÆllalat (tovÆbbiakban: MÉV) intenzív 

fœrÆsi kutatÆsi tevØkenysØget folytatott a MórÆgyi-rög D-i/DK-i el�terØben a felszínközeli porózus, 

fiatal üledØkekben felhalmozódott urÆnØrcvagyon megismerØse cØljÆból. A program sorÆn felszínre 

hozott pannóniai korœ magmintÆk kivØtelesen gazdag, vÆltozatos Øs dönt�en jó megtartÆsœ 

puhatest� faunÆt szolgÆltattak – többek között MagyarorszÆgról addig nem ismert fajokkal.  

A kivØteles leletanyagra BarabÆs AndrÆs, a MÉV akkori munkatÆrsa hívta fel Szónoky 

Miklósnak, a József Attila TudomÆnyegyetem (tovÆbbiakban: JATE; ma Szegedi 

TudomÆnyegyetem) Földtani Øs �slØnytani TanszØke adjunktusÆnak figyelmØt. A vÆllalat szÆmÆra a 

fœrómagok dokumentÆlÆst követ� – k�vÆgósz�l�si magraktÆrban törtØn� – gondos tÆrolÆsa 

megoldhatatlan problØmÆt jelentett, így azok sokszor fedetlen, egymÆsra halmozott lÆdÆkban, a 

szabad Øg alatt harcoltak az id�jÆrÆs viszontagsÆgaival. A leletmentØsszer� mintagy�jtØst az 1992-es 

Øvben Szónoky Miklós, Müller PÆl Øs Magyar Imre hajtotta vØgre, de rövid id�re mÆsok is 

bekapcsolódtak a munkÆba. Az �expedíció� tagjai els�sorban �slØnytani mintavØtelezØst vØgeztek a 

mØg meglØv� Øs beazonosítható mØlysØg� mintÆkból. A teljessØgre törekedve jelent�s mennyisØg� 

magmintÆt mentettek meg ezÆltal a tudomÆny szÆmÆra Øs szÆllítottak a JATE Földtani Øs �slØnytani 

TanszØkØre. 

MÆr a gy�jtØs sorÆn sejteni lehetett, a módszeres feldolgozÆssal pedig teljesen egyØrtelm�vØ 

vÆlt, hogy a szóban forgó �smaradvÆnyok, illetve faunÆk különböz� üledØkkØpz�dØsi 

környezeteket, Øs a pannóniai korszakon belül különböz� id�intervallumokat kØpviselnek. A 

fœrÆsok ugyanakkor olyan közel helyezkedtek el egymÆshoz, hogy a rØtegsorok korrelÆciója a 

litológia Øs lyukgeofizikai görbØk segítsØgØvel is megoldhatónak t�nt. Az Æltalam vizsgÆlt terület 

így egyedülÆlló, a pannóniai szakirodalomban pÆratlan lehet�sØget biztosított arra, hogy 

biosztratigrÆfiai hipotØziseket, feltØtelezett rØtegtani elterjedØseket, különböz� típusœ faunÆk 

környezeti Øs id�függØsØt teszteljem. 

Különleges lehet�sØg adódott a 2005-ös Øv tavaszÆn, amikor a Magyar `llami Földtani IntØzet 

(tovÆbbiakban: M`FI; ma Magyar Földtani Øs Geofizikai IntØzet) munkatÆrsaival � a Paksi 

Atomer�m� Rt. (tovÆbbiakban: PARt.) Øpül� kis- Øs közepes aktivitÆsœ nukleÆris 

hulladØktÆrolójÆnak kialakítÆsÆhoz kapcsolódó földtani tØrkØpezØs keretein belül � a MórÆgyi-rög 

területØn tovÆbbi �smaradvÆnyokat gy�jthettem a feltØrkØpezett lel�helyekr�l. Ezzel módom nyílt 
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vizsgÆlataim kiterjesztØsØre a fœrÆsi projekt sorÆn lehatÆrolt kutatÆsi területt�l É-ra, azaz a MórÆgyi-

rög területØre is. 

MunkÆm cØlja, hogy az említett �smaradvÆny-anyag �slØnytani feldolgozÆsÆval, rØtegtani Øs 

�skörnyezeti ØrtØkelØsØvel, a fœrÆsi rØtegsorok korrelÆciójÆval, illetve a fœrÆsi program területØt 

lefed� BÆtaszØki KutatÆsi Terület (tovÆbbiakban: BKT) Øs a MórÆgyi-rög felszíni feltÆrÆsai Æltal 

szolgÆltatott többletinformÆció fenti rendszerbe való beillesztØsØvel minØl rØszletesebb Øs teljesebb 

kØpet rajzoljak a rög Øs D-i/DK-i el�terØnek geológiai fejl�dØstörtØnetØr�l a pannóniai korszakban. 

Nem volt ugyanakkor cØlom a puhatest� anyag teljes kör�, rendszeres leírÆsa, illetve rendszertani 

revíziója, de a szintØzis sorÆn sok esetben fontos adatokat tudtam szolgÆltatni egyes taxonómiai, 

evolœciós Øs rØtegtani problØmÆk megoldÆsÆhoz. 

 

1.2 A kutatási terület 

 

Jelen kutatÆs területi hatÆrait kØt, egymÆstól független ipari kutatÆsi program együttes területe 

adja ki, vagyis a MÉV urÆnkutató fœrÆsait lefed� BKT illetve a PARt. nukleÆris 

hulladØklerakójÆnak tervezØse sorÆn lehatÆrolt kutatÆsi terület (1. Æbra). 

 

 
1. ábra. A vizsgÆlat tÆrgyÆt kØpez� terület lehatÆrolÆsa (forrÆs: Google Maps internetes alkalmazÆs) 

A. a MÉV urÆnkutató fœrÆsait lefed� BKT; B. a PARt. nukleÆris hulladØklerakójÆnak tervezØse sorÆn 

lehatÆrolt kutatÆsi terület 
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A BKT jelenlegi felszínmorfológiai viszonyait ÉNy-DK-i lefutÆsœ dombhÆtak Øs völgyek 

jellemzik, melyek a Duna völgye felØ tartanak (3.Æbra). A MórÆgyi-rög jórØszt erd�sült 

dombvidØkØt�l D-re � az M6-os autópÆlya drasztikus felszínÆtalakító hatÆsait figyelmen kívül 

hagyva � mez�gazdasÆgi term�területek uraljÆk a tÆjat, gabonaföldekkel (2.Æbra) Øs a 

folyamvölgy felØ kitett K-i peremen sz�l�ültetvØnyekkel. 

Pannóniai üledØkek jelent�s felszíni feltÆrÆsaival nemigen lehet talÆlkozni a korÆbbi bÆtaszØki 

Øs sombereki tØglagyÆrak külszíni fejtØsein kívül, mivel a pannóniai rØtegeket nØhÆny mØtert�l akÆr 

több 10 m vastagsÆgot is elØr� negyedid�szaki üledØktakaró borítja. A MórÆgyi-rög területØnek 

peremØn talÆlkozhatunk csupÆn völgyoldalak falain el�forduló kisebb kibukkanÆsokkal. 

 

 
2. ábra. A kutatÆsi terület ÉNy-DK-i lefutÆsœ dombhÆtai a hajdani Leperdpuszta fel�l D felØ tekintve (a 

szerz� felvØtele, 2005 mÆjusa) 

 

2. KUTATÁSTÖRTÉNET 
 

A kutatÆsi terület pannóniai kØpz�dmØnyei az urÆnØrc-kutatÆst megel�z�en szinte 

ismeretlenek voltak tudomÆnyos berkekben, ezØrt a tudomÆnytörtØneti vonatkozÆsok ismertetØsØt 

egy, az 1960-as Øvekben kelt munkÆval kell kezdeni. A MÉV munkatÆrsai a nyugat-mecseki 
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urÆnØrc el�fordulÆsok mellett tovÆbbi, perspektivikus Ørclel�helyek utÆn nyomoztak a dØl-dunÆntœli 

tØrsØgben. A kutatÆs sorÆn alaphegysØgi gravitÆciós maximumok kimutatÆsÆt követ�en t�ztØk ki a 

fœrÆspontokat. A program sorÆn mØlyült BÆtaszØk-1 jel� fœrÆs közel 375 m-es rØtegsora 140 m 

vastag pannóniai rØtegsort harÆntolt. A fœrÆs rØtegsorÆnak er�sen vÆzlatos, makroszkópos k�zettani, 

szemcsevizsgÆlati eredmØnyeit SzederkØnyi Tibor (1961) kØziratos jelentØsben foglalta össze a 

MÉV szÆmÆra. A kutatÆsi projekt folytatÆsakØnt mØlyült kØs�bb nØhÆny, jelen munkÆban is 

felhasznÆlt vagy említett, hasonló alaphegysØgi kiemelkedØseket megcØlzó fœrÆs (BÆta-2, BÆta-3, 

Somberek-1). 

 A geofizikai eredmØnyek a Magyar `llami Eötvös LórÆnd Geofizikai IntØzet Æltal a Mecsek 

Øs a VillÆnyi-hegysØg területØn vØgzett kutatÆsok összegzØse sorÆn született 1:100000 alaphegysØg- 

Øs földmÆgneses tØrkØpek, illetve a hozzÆ tartozó magyarÆzó kötet formÆjÆban kerültek publikÆlÆsra 

[SzØnÆs (szerk) 1964].  

Kleb (1973) monogrÆfiÆjÆban a Mecsek Øs környezetØnek pannóniai földtanÆt jellemezte. A 

tœlnyomóan üledØktani irÆnyultsÆgœ, de szerkezetföldtani, ipari hasznosíthatósÆgi Øs nyomokban 

�slØnytani adatokat tartalmazó dolgozat a közvetlen hegysØgperemi, ismert � vagy az azokhoz közel 

es� � feltÆrÆsokra fókuszÆl, a rög környØki terület csak az összegzØsnØl jelenik meg utalva az ottani 

jelent�s vastagsÆgœ üledØkekre. A pannóniai kØpz�dmØnyek el�fordulÆsi tØrkØpØn is feltünteti 

BÆtaszØk környØkØt.    

Ezt egy hosszabb szünet követte, egØszen egy nagyon fontos munka kezdetØig. Szónoky 

Miklós tØmavezetØsØvel 1984 Øs 1986 között kØszítette el Lennert József az JATE-en a bÆtaszØki 

tØglagyÆr agyagbÆnyÆjÆnak földtani vizsgÆlatÆt. Az üledØktani alapadatokat egy pØldÆs 

igØnyessØggel kivitelezett � els�sorban puhatest�ekre irÆnyuló � �slØnytani feldolgozÆs követte. A 

munka � jelenleg is ÆltalÆnosan elfogadott biosztratigrÆfiai felfogÆs alapjÆn Ætdolgozott vÆltozata � 

b� tíz Øvvel kØs�bb publikÆlÆsra került tudomÆnyos folyóiratban is (Lennert et al. 1999).   

Az 1980-as Øvekben fogalmazódott meg a MÉV berkein belül a konkrØt gondolata egy, az 

igen nehØz munkÆval Øs jelent�s anyagi rÆfordítÆssal kitermelhet� nyugat-mecseki urÆnØrc 

el�fordulÆsnÆl rentÆbilisabb Øs a környezetet kevØsbØ igØnybe vev� technológiÆval m�köd� urÆnØrc-

kinyerØsi eljÆrÆs meghonosítÆsÆnak. Az œj módszer az œn. �in situ leaching� (tovÆbbiakban: ISL) 

Ørctelepek, azaz felszínközeli porózus, fiatal üledØkekben felhalmozódott Ørcvagyon kinyerØsØre 

irÆnyul. A módszer lØnyege, hogy fœrólyukakon a mØlybe juttatott Øs az üledØktesteken keresztül 

cirkulÆltatott oldatok (œjabban oxigØnes víz) segítsØgØvel hozzÆk felszínre az urÆnØrcet, mely eljÆrÆs 

környezetterhelØse a hagyomÆnyos mØlym�velØs� bÆnyÆszatnÆl nagysÆgrendekkel kisebb. 

A vÆlasztÆs a cØlterület keresØse sorÆn a MórÆgyi-rög D-i/DK-i el�terØre esett, ahol a 

többnyire az alaphegysØg paleo-mezozóos egyenetlen felszínØre települ� pannóniai korœ 
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sziliciklasztos üledØkek szolgÆltattÆk az ØrckutatÆs potenciÆlis cØlpontjÆt. Az Øvtized vØgØre a tervek 

valósÆggÆ vÆltak, 1988 elejØn az el�zetes kutatÆsi fÆzis keretein belül megkezd�dött a kutatófœrÆsok 

lemØlyítØse; ebben az ütemben kØt szelvØny mentØn f�ztØk fel a fœrÆsokat. Összesen 15 db sekØly- 

Øs mØlyfœrÆst mØlyítettek le vØgig magvØtellel, az esetek dönt� többsØgØben az alaphegysØg 

elØrØsØig (a VØmØnd-2 fœrÆs 815 m-es mØlysØgben nem Ørte el a miocØn kØpz�dmØnyek bÆzisÆt). A 

mintavØtel mellett komplex lyukgeofizikai (karotÆzs) mØrØseket is vØgeztek. A fœrÆspontok kØt, 

egymÆssal közel pÆrhuzamos szelvØny mentØn hozzÆvet�legesen 1600 m-es közökkel követtØk 

egymÆst, Æm a perspektívikusnak mutatkozó, BÆtaszØkhez közel es� területrØszen ezt megfelezve 

csupÆn 800 m volt a kutatófœrÆsok tÆvolsÆga. 

MÆr az 1988-as Øvben a K-i szelvØny kedvez� eredmØnyeinek hatÆsÆra BÆtaszØkt�l DNy-ra, a 

vÆros Øs VØmØnd közötti területen � a fœrÆsok szÆmÆt megsokszorozva � jelent�sen s�rítettØk a 

fœrÆsi hÆlót. A vizsgÆlatok rÆmutattak arra, hogy a BÆtaszØk-3 illetve BÆtaszØk-4 jel� fœrÆsok 

közötti zónÆban  kell keresni a rØtegoxidÆciós jelensØgek frontjÆt. Ezen területrØszen tovÆbb 

s�rítettØk a fœrÆsokat, el�ször 400, majd 200, 100 Øs vØgül 50 m-es közökkel. A fœrÆsok ilyetØn 

megsokszorozÆsa meg is hozta a gyümölcsØt: a BÆtaszØk-21 jel� fœrÆsban sikerült el�ször kimutatni 

az Ørctestet. Ebben a zónÆban ezt követ�en mÆr 25 m-re csökkentettØk a kØs�bbi fœrÆsok tÆvolsÆgÆt.   

G�zer�vel meg is indult fœrÆsi anyag feldolgozÆsa Øs dokumentÆlÆsa, de a lendület hamar 

alÆbbhagyott. Az ez id� tÆjt lejÆtszódó politikai esemØnyek, fordulatok Øs az azok Æltal generÆlt 

gazdasÆgi vÆltozÆsok a kutatÆs vØgs� szakaszÆt, illetve a jöv�beni termelØst lesöpörtØk az asztalról, 

így 1989 szeptemberØt�l a projekt megsz�nt. Ett�l függetlenül mØg ez Øvben megtörtØnt a feltÆrt 

Ørcvagyon kØszletszÆmítÆsa, rÆmutatvÆn az utókornak arra a tØnyre, hogy a területen gazdasÆgosan 

kitermelget� urÆnØrc-kØszletek rejlenek a földfelszín alatt. 

A kutatófœrÆsok dokumentÆlÆsa sorÆn jelent�s, de alapvet�en feldolgozatlan adathalmaz 

keletkezett. Az els� ütemben � kivØtel nØlkül magvØtellel � lemØlyített fœrÆsokat a vÆllalat 

geológusai Øs technikusai rØszletesen vizsgÆltÆk, makroszkópos üledØktani megfigyelØseiket 

kØziratos jelentØseik �rzik a MecsekØrc Rt. k�vÆgósz�l�si adattÆrÆban. A fœrÆsonkØnt külön 

dossziØkban tÆrolt rØtegsorok Øs leírÆsok mellett a lyukgeofizikai szelvØnyek is rendelkezØsre 

Ællnak.  

Ezeknek az eredmØnyeknek a teljes feledØsbe merülØsØt BarabÆs (1992) Øs BarabÆs et al. 

(1992) dolgozatainak megjelenØse akadÆlyozta meg. Az els� az üledØktani Øs geofizikai 

megfigyelØsek alapjÆn próbÆlkozott meg a terület neogØn földtani fejl�dØstörtØnetØt felvÆzolni, 

illetve a litosztratigrÆfiai egysØgek rendszerØnek alkalmazÆsÆval egy ÆltalÆnos rØtegtani oszlopot 

megalkotni a területre. Ez a pannóniai kØpz�dmØnyek esetØn az œn. medenceperemi beosztÆs 

[JÆmbor 1980, CsÆszÆr (szerk) 1997] alkalmazÆsÆval törtØnt. VØgül mindezt Ørcföldtani ØrtØkelØs 
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követte. A mÆsodik az el�z� cikkben leírtak summÆzatÆt tartalmazta, kiegØszítve azt paleoökológiai 

megfigyelØsekkel Øs biosztratigrÆfiai ØrtØkelØssel.  

Egyes fœrÆsok radioaktív kormeghatÆrozÆsra alkalmas tufarØtegeket is feltÆrtak. A debreceni 

ATOMKI munkatÆrsa `rvÆnØ Sós ErzsØbet Øs a MecserØrc Rt. munkatÆrsa, MÆthØ ZoltÆn (1992) 

közös cikkben publikÆltÆk a Mecsek környØki fœrÆsokból Øs feltÆrÆsokból szÆrmazó mintÆk K-Ar 

mØrØseinek eredmØnyeit. A BKT-r�l szÆrmazó hÆrom mintÆn vØgzett mØrØsi eredmØnyek az alÆbbi 

koradatokat szolgÆltattÆk: BÆta-4, 419,2-419 m:16,6 – 1,6 millió Øv; Dunaszekcs�-1, 551,7-551,6 

m: 17,5 – 1,6 millió Øv; VØmØnd-2, 766,7-766,5 m: 66 – 2,8 millió Øv. 

A VØmØnd-2 jel� fœrÆs mÆsról is nevezetes, ugyanis Hum LÆszló (1992), a Szegedi 

TudomÆnyegyetem korÆbbi adjunktusa � sajnÆlatos módon mÆig publikÆlatlan � szakdolgozatÆt e 

fœrÆs komplex földtani elemzØsØb�l írta. A terjedelmes Øs különösen igØnyes munka a fœrÆs badeni, 

szarmata Øs pannóniai korœ kØpz�dmØnyeinek üledØkföldtani, de els�sorban �slØnytani, 

paleoökológiai jellemzØsØt tartalmazza.  A teljes anyag sajnÆlatos módon megsemmisült a kar 

Egyetem utcai ØpületØnek alagsori tÆrolóhelyisØgeit sœjtó talajvízbetörØs alkalmÆval, a revideÆlÆs Øs 

publikÆlÆs lehet�sØgØt eloszlatva.  

Süt�nØ Szentai MÆria több Øvtizede foglalkozik behatóan a DØl-DunÆntœl szervesvÆzœ 

mikroplankton együtteseivel. A munka egy szintØzisØt vÆzlatos �sföldrajzi tØrkØpekkel publikÆlta is 

(Süt�-Szentai 1995). A jelent�s területet Ætfogó, összegz� dolgozat tartalmazza a BÆtaszØk-3, a 

Somberek-2 fœrÆsok rØtegsorainak, illetve BÆtaszØk tØglagyÆrÆnak vÆzlatos mikroplankton 

zónabesorolÆsÆt. A Somberek-2 jel� fœrÆs vizsgÆlati adatai rØszletezve, önÆlló cikk formÆjÆban is 

megjelentek a kØs�bbiekben (Süt�-Szentai 2000) � az eredmØnyekkel nagyban segítve a jelen 

kutatÆs sikeressØgØt. 

A PARt. radioaktív hulladØktÆrolójÆnak megØpítØsØre a szakØrt�k hosszas tervezØsi fÆzist 

követ�en a MórÆgyi-rögöt jelöltØk ki, azon belül is BÆtaapÆti környØkØt. A hulladØklerakó ØpítØsi 

munkÆlatait mindenre kiterjed� alapos földtani kutatÆsnak kell megel�znie; ezt a munkÆt a M`FI, 

majd a MecsekØrc Rt. munkatÆrsai vØgeztØk. A kutatÆs kiterjedt a terület grÆnitra települ� neogØn 

üledØkeinek beható vizsgÆlatÆra is. A rög területØn foltokban a felszínen is talÆlkozhatunk pannóniai 

kØpz�dmØnyekkel, fœrÆsokban több tíz mØteres rØtegsorok is el�fordulnak a peremi rØgiókban. A 

pannóniai üledØkek földtanÆnak el�zetes eredmØnyeit Balla (2004) publikÆlta rövid közlemØny 

formÆjÆban. A pannóniai k�zetkibœvÆsok �slØnytani, biosztratigrÆfiai Øs paleoökológiai vizsgÆlatÆt 

Magyar Imre segítsØgØvel magam vØgeztem, melynek eredmØnyeit kØziratos jelentØsben taglaltam 

az intØzet felØ (Cziczer Øs Magyar 2005d). Az eredmØnyek a M`FI tÆjegysØgi tØrkØpsorozatÆban 

kiadott kötetben kerültek publikÆlÆsra [Balla Øs Gyalog (szerk) 2009]. 
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A bÆtaszØki urÆnØrc kutatÆs törtØnete sem Ørt vØget 25 Øvvel ezel�tt. NØhÆny Øve az ausztrÆl 

ØrdekeltsØg�, többek között urÆnØrc kitermelØsre szakosodott Wildhorse Energy Ltd. (tovÆbbiakban: 

WHE) lÆtókörØbe kerültek a korÆbban feltÆrt Mecsek környØki (pØcsi, dinnyeberki Øs bÆtaszØki) 

Ørcel�fordulÆsok. A cØg megalapította magyar leÆnyvÆllalatÆt, a WHE Hungary Kft-t, melynek 

vezet� pozícióiba az egykori MÉV kutatÆsoknÆl jelent�s tapasztalatokat szerzett geológusok, 

geofizikusok kerültek. A BKT-en folyó ØrckutatÆs bemutatÆsÆra Øs a közel 20 Øvvel ezel�tti 

ismeretanyag felelevenítØsØre egy rövid közlemØny született a BÆnyÆszati Øs KohÆszati Lapok 

hasÆbjain a WHE vezet� kutatóinak tollÆból (BarabÆs et al. 2008). A munka rØszletesen ismerteti a 

korÆbbi Øs a jelenlegi kutatÆsi projektek f�bb ÆllomÆsait, a korÆbbi ismeretanyag alapjÆn felvÆzolja 

a terület földtani felØpítØsØt Øs fejl�dØstörtØnetØt, majd urÆnföldtani rØsszel zÆrul. 

Az el�zetes kutatÆsok, melyek mintegy az archív eredmØnyeket voltak hivatottak 

alÆtÆmasztani, a 2008-as Øv folyamÆn lezajlottak. NØgy � az egykori legperspektivikusabb 

pontokhoz közeli � fœrÆst mØlyítettek le szakaszos magvØtellel, melyeket komplex karotÆzs 

mØrØsekkel egØszítettek ki. A PØcsi BÆnyakapitÆnysÆg tovÆbbi több tucat kutatófœrÆs lemØlyítØsØre 

adott engedØlyt, de egy œjabb tØnyez� ismØt meggÆtolta a projekt kibontakozÆsÆt. A gazdasÆgi 

vilÆgvÆlsÆg hatÆsÆra ugyanis az urÆn vilÆgpiaci Æra közel harmadÆra esett vissza a 2009-es esztend� 

elejØre, így a WHE gazdasÆgossÆgi megfontolÆsokból a tovÆbbi kutatÆsokat kØnytelen volt 

ideiglenesen felfüggeszteni 2009 tavaszÆn. A törtØnet remØlhet�leg folytatódik�  

A legfrissebb munka a tØmÆban BarabÆs AndrÆs 2010-es doktori disszertÆciója, melyben a 

korÆbban ismertetett eredmØnyek mellett helyet kap a nyugat-mecseki el�fordulÆsok földtani 

ØrtØkelØse, illetve azok komplex Ørcföldtani elemzØse. VØgül pedig meg kell említeni jelen dolgozat 

elkØszítØse sorÆn konferencia kiadvÆnyokban megjelent el�zetes eredmØnyeket tartalmazó 

publikÆcióimat is (Cziczer 2004a, 2004b, 2004c, 2005a, 2005b, 2005c, 2009), illetve Somberek 

tØglagyÆri fejt�jØnek rövid jellemzØsØt (Magyar 2004b; Magyar Øs Cziczer 2007). 

 

3. FELHASZNÁLT ANYAGOK ÉS VIZSGÁLATI MÓDSZEREK 
 

MunkÆm cØlkit�zØseinek megfelel�en igen sokrØt� Øs jelent�s mennyisØg�, jórØszt archív 

adatot kellett feldolgozni, mely alapvet�en kØt nagyobb csoportba osztható: az els� csoportba az 

írott formÆtumœ dokumentÆciók tartoznak. Ezen belül a fellelhet� kutatÆstörtØneti informÆciók 

összegy�jtØsØt az adattÆri gy�jt�munka követte, mely üledØktani adatok mellett kiegØszít� 

geofizikai informÆciókkal gazdagította a kutatÆst. A mÆsik nagy csoportba a vizsgÆlat tÆrgyÆt 

kØpez� maganyag Øs a felszíni feltÆrÆsok leletei tartoznak.  
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3.1 Adattári anyagok 

� 3.1.1 Fúrási rétegsorok 

 

A MÉV Ørckutató fœrÆsainak lemØlyítØsØt követ�en azonnal megindult azok üledØktani 

dokumentÆciója. A vØgig vagy rØszben magvØtellel, illetve teljes szelvØny� technológiÆval 

lemØlyített fœrÆsok maganyagÆnak feldolgozÆsa makroszkópos üledØktani megfigyelØseket jelentett, 

melyet a vÆllalat geológusai Øs geológus technikusai vØgeztek. A teljes szelvØny� fœrÆsok esetØben 

a furadØkból 5 mØterenkØnt vettek mintÆt. Minden fœrÆs sajÆt dossziØt kapott, abban helyeztØk el a 

millimØterpapíron ÆbrÆzolt, mØretarÆnyosan kicsinyített földtani szelvØnyt. A mappÆk jelenleg a 

MecsekØrc Rt. k�vÆgósz�l�si KörnyezetvØdelmi BÆzisÆnak területØn talÆlható, a Magyar BÆnyÆszati 

Øs Földtani Hivatal (korÆbban Magyar Geológiai SzolgÆlat) fennhatósÆga alÆ tartozó adattÆr polcain 

sorakoznak. 

A szelvØnyek a rØtegsor feltüntetØse mellett az osztÆlyozottsÆgra, koptatottsÆgra, köt�anyagra, 

színre Øs k�zetkifejl�dØsre vonatkozó informÆciót is tartalmaznak. Ezeken kívül szedimentológiai 

megfigyelØsek is helyet kaptak � a dokumentÆlótól, illetve a kutatÆs aktuÆlis fÆzisÆnak 

követelmØnyeit�l függ�en � vÆltozó rØszletessØggel.  

RØszletes szöveges magleírÆs igen ritka, ilyenek csupÆn az els� ütemben lemØlyített fœrÆsok 

esetØben kØszültek. SzemcsemØret vizsgÆlatokat kizÆrólag a BÆtaszØk-7 jel� fœrÆs mintÆin vØgeztek, 

annak fels� 180 mØterØn. (A szemcsemØret-grafikonokon Øs szÆmszer� adatokon kívül semmilyen 

egyØb üledØktani adat nem Ællt rendelkezØsemre, de a környez� fœrÆsok mØlysØgadatai arra 

engednek következtetni, hogy a pannóniai rØtegek bÆzisa e szintben lehet.)       

A munkÆm sorÆn digitÆlis formÆtumban elkØszített fœrÆsi rØtegsorok mind magukon 

hordozzÆk a fent említett bizonytalansÆgi tØnyez�k hatÆsait. MegrajzolÆsuknÆl a szemcsemØretbeli 

vÆltozÆsok finomabb Ærnyalatait is igyekeztem megjeleníteni (pl. a k�zetliszt agyagos-e vagy 

homokos). Az ÆbrÆkon Ørtelem szerint Ølesen elkülönül egy finomhomokos k�zetliszt rØteg egy 

k�zetlisztes finomhomok rØtegt�l. A valósÆgban persze ezeket a hatÆrokat sokszor nem lehet ilyen 

objektíven meghœzni. Az egyes szelvØnyek esetØben könnyen el�fordulhatott, hogy hasonló 

k�zetkifejl�dØst a szakemberek mÆshogy dokumentÆltak, a mØrleg nyelve az adott pillanatban az 

ellenkez� irÆnyba billenhetett. A rØtegsorok Øs kØs�bb a szelvØnyek (majd a geofizikai görbØk) 

megrajzolÆsa az archív anyag hÆtrÆnyaiból adódólag nem erre a cØlra kifejlesztett szoftver, hanem a 

CorelDRAW rajzprogram segítsØgØvel törtØnt, minden rendelkezØsre Ælló Øs Øsszer�en feltüntethet� 

rØszlet ÆbrÆzolÆsÆval. 
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A rØtegsorok megrajzolÆsÆnÆl Øs alapvet�en a vizsgÆlt fœrÆsok kivÆlasztÆsÆnÆl egyik 

alapkritØrium volt, hogy szÆrmazzon bel�le feldolgozott �smaradvÆny-anyag. Ilyen fœrÆsok jobbÆra 

a kutatÆs korÆbbi fÆzisaiban mØlyültek, ennek megfelel�en az egyes szelvØnyeket kivÆlóan lefedik, 

mivel a fœrÆspontok kØs�bbi s�rítØsØnØl az ezek közötti szakaszokon jelöltØk ki az œjabb pontokat. 

A földtani korrelÆció teljes kutatÆsi területre való kiterjesztØse ugyanakkor szüksØgessØ tette, hogy 

felhasznÆljak olyan � minden esetben a program els�, el�zetes fÆzisÆban lemØlyített � fœrÆsokat is, 

amelyekb�l nem rendelkeztem �slØnytani adatokkal. 

����

3.1.2 Karotázsgörbék 

�

A dossziØkban lapuló informÆcióanyag mÆsik csoportjÆt a lyukgeofizikai vizsgÆlatok 

eredmØnyei alkotjÆk. A szubjektivitÆst nem nØlkülöz� rØtegsor-leírÆsok pontosítÆsÆban 

nØlkülözhetetlen fontossÆgœak tehÆt a geofizikai görbØk. A mØrØsek sorÆn több típusœ (termØszetes 

gamma, ellenÆllÆs, standard potenciÆl, stb.) Øs tœlnyomórØszt nehezen Ørtelmezhet� görbØt 

rögzítettek. A geofizikai görbØk közül a termØszetes gamma (tovÆbbiakban: TG), illetve az 

ellenÆllÆs görbØk közül a hagyomÆnyos elrendezØs� (R1), 40 cm-es behatolÆsi mØlysØg� (E40), 

hosszœ ellenÆllÆs szondÆval (RLG) mØrt görbØket hasznÆltam MÆzik Jen�, a WHE vezet� 

geofizikusÆnak, a hajdani kutatÆs egyik irÆnyítójÆnak javaslatÆra.  

Az els� ütem fœrÆsaira jellemz�k inkÆbb a papírra nyomtatott, megbízható mØlysØgskÆlÆval 

felvett, a kitØrØs mØrtØkØnek szÆmszer�sítØsØre alkalmas intervallumokat tartalmazó szelvØnyek. A 

többsØg esetØben viszont indigós papírra rajzolt, sok helyütt az ujjlenyomatoktól alig felismerhet�, 

csupÆn 50 mØteres mØlysØgközök bizonytalan bejelölØsØvel ellÆtott görbØk Ælltak csak 

rendelkezØsemre. EgyØb informÆciót csak azok horizontÆlis szØt-, illetve összehœzÆsÆnak mØrtØkØt 

jelent� szÆmadatok szolgÆltattak; ennek megfelel�en a dolgozatban szerepl� görbØk esetØben 

kizÆrólag a kitØrØs irÆnyÆra utaló jeleket tüntettem fel az egysØgessØg kedvØØrt. 

 

3.2 �smaradványok és k�zetminták 

� 3.2.1 Érckutató fúrások 

 

A vizsgÆlat kezdetØn a kutatÆsi területr�l szÆrmazó, mØg fellelhet� magmintÆk Øs puhatest� 

�smaradvÆnyok begy�jtØsØt t�ztem ki cØlul a teljessØg igØnyØvel. A bevezet�ben említett 
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leletmentØsszer� munka sorÆn Szónoky Miklós Øs Müller PÆl, majd legnagyobb rØszt Magyar Imre 

a teljes beazonosítható, pannóniai korœ, �smaradvÆnytartalmœ maganyagot vØgigmintÆzta. 

Nehezítette a munkÆt többek között, hogy a magok egy rØsze gyengØn cementÆlt homok volt, ami a 

tÆrolÆsi viszontagsÆgok folytÆn gyakorlatilag szØtfolyott, megnehezítve a mØlysØg pontosabb 

megÆllapítÆsÆt. Az ezekb�l szÆrmazó reprezentatív mintÆk tÆrolÆsÆra mintatartó nylon-zacskók 

jelentettØk a megoldÆst. 

A több 100 kg sœlyt kØpvisel� begy�jtött anyag több rØszletben került hozzÆm. Az els�, 

jórØszt �konyhakØsz�, vagyis kipreparÆlt, de csekØly mennyisØg� � a MOL Rt. bØkÆsmegyeri 

bÆzisÆn tÆrolt � rØszØt Magyar Imre adta Æt a munka kezdetØn. A következ�, immÆr több, 

nagymØret� hulladØkos zsÆkban tÆrolt, vagyis jelent�s mennyisØget kØpvisel� �adagot� Lennert 

Józseft�l vettem Æt BØkØscsabÆn � akinek sajnÆlatos módon az Ølet a feldolgozÆst nem tette 

lehet�vØ. Az utolsó, legnagyobb tØrfogatœ, de �smaradvÆnyokat tekintve kevØsbØ lÆtvÆnyos rØszt 

Szónoky Miklós pincØjØb�l vettem birtokba, ahonnan a JATE BTK ØpületØnek említett 

�pinceÆrvize� el�l a mintÆkat menekítettØk. 

A MecsekØrc Rt. a hajdani fœrÆsi anyagból megmaradt magokat a M`FI kezelØsØbe adta Æt, 

melyek az intØzet PØcs-Somogy területØn talÆlható magraktÆrÆban kerültek elhelyezØsre. Az itt 

tÆrolt magokból magam vØgeztem kiegØszít� �smaradvÆny-gy�jtØst. CsekØly rendelkezØsre Ælló 

magmintÆt csupÆn a BÆtaszØk-5, BÆtaszØk-25, illetve a Somberek-2 jel� fœrÆsokból sikerült 

felkutatni, igaz közülük az els� Øs a harmadik fœrÆst tekintve csak ezek a mintÆk Ællnak 

rendelkezØsemre. TovÆbbi kis mennyisØg� minta Magyar Imre sajÆt gy�jtemØnyØben maradt, mely 

a Magyar TermØszettudomÆnyi Mœzeumban lelt vØgleges otthonra. 

A Sombereki-medence területØn mØlyített valamennyi [BÆta-X, Dunaszekcs�-X 

(tovÆbbiakban: Dsz-X), Somberek-X (tovÆbbiakban: Smb-X), VØmØnd-X (tovÆbbiakban: Vm-X) 

jel�] fœrÆs vØgig magvØtellel került lemØlyítØsre (3. Æbra, 1. mellØklet). A dolgozat elkØszítØse sorÆn 

a BÆta-4, Dsz-1, Dsz-2 jel� fœrÆsok gazdag, illetve Smb-2 fœrÆs csekØly kövületanyaga Ællt 

rendelkezØsre, tovÆbbÆ nØhÆny preparÆlt fosszília a Vm-2 fœrÆsból, melyek a kutatÆstörtØneti 

fejezetben említett �Ærvizet� Szónoky Miklós egyetemi dolgozó szobÆjÆnak fiókjaiban vØszeltØk Æt. 

A MÉV kØt ütem sorÆn összesen 78 db BÆtaszØk-X (tovÆbbiakban: Bsz-X) jel� fœrÆst 

mØlyített le a BÆtaszØki-medence területØn (4. Æbra; a Bsz-1 jel� fœrÆs 1961-ben kØszült). Ezek 

közül csupÆn 9 esetØben alkalmaztak vØgig magvØtelt, tovÆbbi 30 esetØben pedig rØszleges 

magvØtelt. TehÆt összesen 39 db Bsz-X jel�, rØszben vagy vØgig magfœrÆssal mØlyített fœrÆsból 27 

db esetØben vizsgÆlhattam munkÆm sorÆn �smaradvÆnyokat (1. mellØklet). 
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3. ábra. A BKT kutatófœrÆsainak elhelyezkedØse (MÉV adattÆrból szÆrmazó tØrkØpvÆzlat alapjÆn 

módosítva) 

1. kutatófœrÆs tanulmÆnyozott fosszíliÆkkal; 2. jelen vizsgÆlatban szerepl� egyØb kutatófœrÆs; 3. recens 

völgyhÆlózat; kivágat. 4. Æbra Æltal lefedett terület 

 

A teljes szelvØny� technológiÆval mØlyített fœrÆsok sokkal korlÆtozottabb informÆcióanyagot 

szolgÆltatnak, viszont lemØlyítØsük olcsóbb Øs a kutatÆs kØsei fÆzisÆban indokolt is alkalmazÆsuk. A 

fœrÆsi hÆló s�rítØsØnØl, a kutatÆs mÆsodik fÆzisÆban a kØt technológiÆt több esetben ötvöztØk, csak a 

potenciÆlisan Ørcel�fordulÆssal kecsegtet� alsóbb homokos üledØkeket fœrtÆk Æt magvØtellel. A 

teljes szelvØnnyel fœrt szakaszokon felmerül� pontatlansÆgok kiküszöbölØsØre a rØtegtani 

ØrtØkelØsnØl jó szolgÆlatot tettek a geofizikai görbØk. 
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4. ábra. A BÆtaszØki-medence Bsz-X jel� fœrÆsainak elhelyezkedØse � a Bsz-2 Øs Bsz-6 illetve Bsz-5 jel� 

fœrÆsok kivØtelØvel, melyek a sz�kebb Ørtelemben vett kutatÆsi területt�l É-ra, illetve D-re mØlyültek 

(MÉV adattÆrból szÆrmazó tØrkØpvÆzlat alapjÆn módosítva)  

1. vØgig vagy szakaszosan magvØtellel lemØlyített fœrÆs, melyb�l rendelkezØsre Ællt minta; 2. vØgig vagy 

szakaszosan magvØtellel lemØlyített fœrÆs, melyb�l nem Ællt rendelkezØsre minta; 3. teljes szelvØny� 

technológiÆval lemØlyített fœrÆs 

 

 3.2.2 Felszíni feltárások 
 

A vizsgÆlat tÆrgyÆt kØpez� területen a bÆtaszØki Øs sombereki tØglagyÆrakon kívül csupÆn a 

MórÆgyi-rög vidØkØn, annak is többnyire peremi sÆvjain talÆlkozhatunk felszíni feltÆrÆsokkal. A 

bÆtaszØki tØglagyÆr �smaradvÆnyait (Lennert et al. 1999) összehasonlító anyagkØnt hasznÆltam fel. 

(A Szónoky Miklós Æltal nekem adomÆnyozott fosszíliaegyüttes jelenleg magÆnygy�jtemØnyem 

rØszØt kØpezi.) 

A Somberek közsØg közigazgatÆsi területØn talÆlható, de MohÆcs � nØhÆny Øvvel ezel�tt 

felszÆmolt � tØglagyÆrÆhoz tartozó agyagbÆnya rØtegsora a bÆtaszØkihez hasonló, viszont többszöri 

csoportos (egy alkalommal az ELTE �slØnytani TanszØkØnek hallgatóival közös) gy�jtØst követ�en 

is viszonylag csekØly mennyisØgben szolgÆltatott jó megtartÆsœ Øs fotózÆsra is alkalmas kövületet. 
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A MórÆgyi-rög pannóniai korœ k�zeteket feltÆró k�zetkibœvÆsaival Øs feltÆrÆsaival 2005-ben, 

a M`FI munkatÆrsainak kalauzolÆsÆval ismerkedhettem meg. A projekt sorÆn a M`FI tØrkØpez� 

munkatÆrsai felkutattÆk a jelent�sebb, ØrtØkelhet� pannóniai korœ feltÆrÆsokat, k�zetkibœvÆsokat, 

közülük nØgyb�l sikerült ØrtØkelhet� pannóniai korœ fosszíliÆt gy�jtenem. 

 

4. FÖLDTANI HÁTTÉR 

4.1 A kutatási terület felépítése 

 

Ez a fejezet vÆzlatosan mutatja be � a pannóniai kØpz�dmØnyek kivØtelØvel � korÆbbi 

tanulmÆnyok alapjÆn a kutatÆsi terület földtani felØpítØsØt Øs fontosabb szerkezetföldtani 

vonatkozÆsait.  

A terület � aljzat- Øs felszínmorfológiai viszonyoktól függ�en különböz� vastagsÆgban neogØn 

üledØkekkel borított � alaphegysØgi felØpítØsØben a következ� egysØgek jÆtszanak dönt� szerepet (5. 

Æbra): 

• a MórÆgyi-rög grÆnit vonulata É-on; 

• a MÆriakØmØnd � BÆta mezozóos rögvonulat D-en; 

• a kett� között a Sombereki-medence Øs az annak nyœlvÆnyakØnt Ørtelmezhet� BÆtaszØki-

medence. 

 

4.1.1 Alaphegység 
 

A kutatÆsi terület alaphegysØgi kØpz�dmØnyei ÉK�DNy irÆnyœ pÆsztÆkba rendez�dött 

blokkok formÆjÆban jelennek meg (3. mellØklet). Az É-i kiemelt helyzet� peremterület, azaz a 

MórÆgyi-rög felØpítØsØben a MórÆgyi Komplexum (uralkodóan a kora-karbon sorÆn keletkezett 

anatektikus grÆnit) Øs az Ófalui FormÆciócsoport metamorfitjai jÆtsszÆk a f�szerepet [Balla Øs 

Gyalog (szerk) 2009]. 

A Sombereki-medence Øs annak D-i hatÆrÆn hœzódó, sasbØrcszer�en kiemelt MÆriakØmØnd-

BÆta rögvonulat felØpítØsØben közØps�-triÆsz � kora-krØta mØszkövek (alÆrendelten mÆrga, 

mØszmÆrga) Øs kora-krØta bazalt vesznek rØszt (BarabÆs 1992; 3. mellØklet). 

A MórÆgyi-rög D-i peremØn talÆlható medencenyœlvÆny, azaz a BÆtaszØki-medence aljzatÆt a 

kiemelt helyzetben lØv� kora-triÆsz Jakabhegyi Homokk� adja (BarabÆs 1992), mely � pØldakØppen 
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a BÆta-2 fœrÆs rØtegsora alapjÆn (17. mellØklet, �K� szelvØny) � a mezozóos k�zetek feküjØben 

minden bizonnyal a vizsgÆlt terület egØszØn megtalÆlható. 

 

 
5. ábra. AlaphegysØgi kØpz�dmØnyek felszínØnek mØlysØgtØrkØpe a BKT-en (BarabÆs 1992 nyomÆn 

módosítva) 

1.  -500 m-nØl mØlyebb; 2. -400m � -500 m; 3. -300 � -400 m; 4. -200 � -300 m; 5. -100 � -200 m; 6. 0 - 

�100 m; 7. +100 � 0 m; 8. +200 � +100 m; 9. +200 m-nØl magasabb; 10. kutatófœrÆs; 11. szerkezeti vonal   

 

4.1.2 Középs�-miocén 
 

Az alaphegysØgre üledØkhØzaggal települ a neogØn sorozat, mely a medencØk területØn 

nyomozható jelent�s vastagsÆgban. Az üledØkkØpz�dØs a kÆrpÆti emelet vØgØn indulhatott meg, 
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melynek eredmØnye a nyitó terresztrikus sorozat: rØszben alluviÆlis síksÆgon lerakódott, rØszben 

torrens vízfolyÆsok Æltal szÆllított üldekØkekkel. A kØpz�dmØnyek mindvØgig faunamentesnek 

bizonyultak, korukra a települØsi viszonyaik utalnak (BarabÆs 1992). Rokon kifejl�dØs�, ugyancsak 

faunamentes Øs valószín�síthet�en azonos korœ k�zetek talÆlhatók a MórÆgyi-rög DNy-i peremØn is 

[6. Æbra; Balla Øs Gyalog (szerk) 2009]. 

A badeni sorÆn hÆrom transzgressziós ciklus nyomozható a területen; a közØjük Økel�d� 

regressziós fÆzisok közül az el�bbit lokÆlis, míg utóbbit mÆr regionÆlis jelleg� kiemelkedØs 

eredmØnyezte (BÆldi et al. 2002). A badeni kezdetØn tengeröböl formÆlódik a Sombereki-medence 

központi rØszØn, a peremi zónÆban pedig vastag lignitrØtegek keletkezØsØt eredmØnyez� partmenti 

mocsaras környezet feltØtelezhet�. Az elöntØs minden bizonnyal nyugati irÆnyból, az Ellendi-

medence fel�l Ørkezett. Az utolsó elöntØsi fÆzis sorÆn jellegzetes �lajtamØszk�� (RÆkosi MØszk� 

FormÆció) keletkezett (BarabÆs 1992). 

A szarmata korszak sorÆn vÆltozatos rØtegsor rakódott le. Az uralkodóan csökkentsósvízi Øs 

faunadœs, karbonÆtos Øs törmelØkes üledØkek alkotta sorozat Ætmenete folyamatos a badeni 

normÆlsósvízi karbonÆtos kØpz�dmØnyeib�l (BarabÆs 1992). A Sombereki-medence legmØlyebb 

övezetØnek szarmata vØgi üledØkei ugyancsak folyamatos Ætmenetet mutatnak az id�sebb pannóniai 

korszak kØpz�dmØnyei felØ: az Ætmenetet jelent� mØlysØgben helyenkØnt kisebb 

homokbetelepülØsek tarkította, mØsz- Øs agyagmÆrgÆból felØpül�, szublitorÆlis Øs mØlyvízi 

puhatest�eket magÆba zÆró k�zeteket tÆrt fel a fœrÆsi kutatÆs. Az üledØkfolytonossÆg feltØtelezØsØt 

Süt�nØ (1995, 2000) dinoflagellata adatai is meger�sítettØk.  

 

4.1.3 A negyedid�szaki képz�dmények 
 

A kvarter kØpz�dmØnyek jelent�s üledØkhØzaggal települnek a �lefejezett� (7.5 alfejezet) 

pannóniai szublitorÆlis üledØkekre. A �lefejezØs� azon pliocØnban tapasztalható inverzió eredmØnye 

a pannóniai tavi rØtegsor esetØben, melynek jelei a Pannon-medence Ny-i területein mÆr 7 millió 

Øvvel ezel�tt Øszlelhet�k voltak (Bada et al. 2007, Uhrin et al. 2009). A harmad- Øs negyedid�szaki 

kØpz�dmØnyek hatÆrÆn gyakran � faunamentessØge miatt bizonytalan rØtegtani helyzet� � 

tarkaagyag talÆlható. [Erre a legszebb pØlda a �J� szelvØny (16. mellØklet) Dsz-3 jel� fœrÆsÆban 79 

Øs 45 m között feltÆrt 34 m vastag tarkaagyag.] A kØpz�dmØny a MórÆgyi-rög területØn is 

markÆnsan jelen van, a Balla Øs Gyalog (2009) Æltal szerkesztett monogrÆfiÆban a Fenyvestet�i 

Vörösagyag FormÆcióba soroltÆk.  
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A tarkaagyagra a tØrsØg dombhÆtainak anyagÆt dönt�en alkotó lösz, illetve holocØn deluviÆlis 

Øs csuszamlÆsos üledØkek települnek (BarabÆs 1992). A pleisztocØn rØtegsor id�sebb szakaszÆnak 

Ørdekes színfoltja a BÆr közsØg mellett lemØlyített fœrÆsban feltÆrt parÆnyi bazalt-test (BÆri Bazalt).  

A negyedid�szaki kØpz�dmØnyek a rögöt Øs közvetlen környezetØnek területØt csaknem 

összefügg�en befedik, az id�sebb k�zetek felszíni el�fordulÆsai minimÆlisak, a völgyoldalakra Øs a 

rög legmagasabb zónÆira korlÆtozódnak. 

 

4.2 A Pannon-tóról általában 

 

A dolgozat tÆrgyÆt kØpez� üledØkek Øs �smaradvÆnyok a pannóniai korszakban, vagyis a 

Pannon-tóban születtek, így nØhÆny mondat erejØig meg kell emlØkezni a nØvadó tó keletkezØsØr�l, 

�ØletØr�l� Øs puhatest� �smaradvÆnyairól. 

Az EurÆzsiai-hegysØgrendszer kiemelkedØsØvel annak É-i el�tØr-zónÆjÆban, molassz 

el�tØrmØlyedØsekben jelent�s Ny-K-i kiterjedØs� medencefüzØr keletkezett, mely a Paratethys nevet 

kapta. A rØszmedencØk (Észak-Alpi, Pannóniai, DÆciai, Euxin Øs Kaszpi) a hegyvonulat fokozatos 

tovÆbbi kiemelkedØsØvel tovÆbb vagy teljesen izolÆlódtak a vilÆgtengert�l Øs feltölt�dØsük mÆr a 

miocØn kezdetØt�l megindult. E folyamatok els�kØnt az Észak-Alpi el�tØrmedencØt ØrintettØk. 

A Pannon-medence tengeri összeköttetØsei a szarmata Øs pannóniai korszakok hatÆrÆn, 

mintegy 11,6 millió Øvvel ezel�tt megsz�ntek, ezen �id�pillanatot� tekintjük a Pannon-tó 

születØsØnek. A kezdetben kiemelkedØsekkel er�sen tagolt víztükr� tó (Magyar et al. 1999b) 

brakkvízi jelleget mutatott. A jelent�s, dönt�en É-ÉNy Øs ÉK fel�l Ørkez� folyóvízi beÆramlÆs, 

tovÆbbÆ a csapadØkos Øghajlat hatÆsÆra, valamint a medence süllyedØsØnek következtØben a tó 

vízfelülete jelent�sen növekedett, szinte a teljes medencØt elborítva. Legnagyobb kiterjedØsØt 

tekintve a földtörtØnet legnagyobb tavainak egyike lenne (Magyar et al. 1999b); napjainkban a � 

legjobb recens analógiÆnak tartott � Kaszpi-tavat követ�en a Föld mÆsodik legnagyobb tava volna.  

Vize alapvet�en vØgig brakk jelleget mutatott. Az elzÆrtsÆg Øs a folyamatos folyóvízi 

beÆramlÆs mellett ezen Ællapot fennmaradÆsÆra különböz� elmØletek, modellek születtek az 

Øvtizedek sorÆn (pl. Uhrin 2011). ÖsszeköttetØse mindenesetre �slØnytani adatok alapjÆn 

bizonyítottan volt a Keleti-Paratethys felØ a pontusi emelet kezdetØn, annak módja [�tœlfolyÆs� 

(Müller Øs Magyar 1992a) Øs/vagy normÆl összeköttetØs (pl. Nevesskaja et al. 1987)] mÆig vita 

tÆrgyÆt kØpezi. Egyes vizsgÆlatok rÆmutattak, hogy vízszintjØnek vÆltozÆsÆra dönt�en nem a 

globÆlis eusztatikus tengerszint-vÆltozÆsok hathattak, hanem leginkÆbb az Øghajlati tØnyez�k 

(Sztanó et al. 2013a). 
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A tavak viszont nem örök Ølet�ek, annak ellenØre, hogy a Pannon-tó a kØs� miocØnben 

Øvmilliókon Æt meghatÆrozta a medence kØpØt. A tó kiterjedØsØnek id�beli vÆltozÆsÆt �sföldrajzi 

tØrkØpsorozaton követhetjük nyomon (Magyar et al. 1999b). A KÆrpÆtok hegylÆncainak 

kiemelkedØse szolgÆltatta üledØkanyag f�kØnt É-ÉNy, alÆrendelten ÉK-DK fel�l a korszak vØgØre 

fokozatosan feltöltötte a medencØt. A feltölt�dØs folyóvízi deltÆk progradÆciójÆnak eredmØnye (pl. 

Magyar et al. 2013) A folyamat felismerØse Øs az elmØlet ÆltalÆnos elterjedØse csupÆn az elmœlt 20-

30 Øvben honosodott meg.  

A progradÆló üledØktestek geometriÆjÆra els�sorban az Alföld medencØjØnek szeizmikus 

kutatÆsa mutatott rÆ [pl. BØrczi Øs Phillips 1985, Royden Øs HorvÆth (szerk) 1987] Øs a 

felismerØsben, illetve az elmØlet tovÆbbfejlesztØsØben az �smaradvÆnyok is fontos szerepet kaptak 

(pl. Magyar 1995). Azok az �smaradvÆnyok, melyek a földtörtØnet egyik legizgalmasabb Øs 

legtitokzatosabb endemikus együttesØt jelentik: az endemizmusból adódó pÆratlan 

vÆltozØkonysÆggal Øs Øvmilliókon keresztül követhet� evolœciós folyamatokkal. 

A Pannon-tó puhatest� faunÆjÆnak dönt� többsØge endemikusnak tekinthet�, a bennszülött 

fajok arÆnya a molluszka fajok tekintetØben a 90 %-ot is meghaladja (Müller et al. 1999). A fauna 

kØpe a szarmata vØgi elzÆródÆst követ�en radikÆlisan megvÆltozott: a sótartalom drasztikus 

csökkenØse folytÆn elt�ntek a sztenohalin tengeri formÆk, az Æltaluk üresen hagyott ökológiai 

fülkØket (niche-eket) a környez� Ødesvízi környezetekb�l Ørkez� csoportok nØpesítettØk be. Ezek 

közül a legjelent�sebb csoportok pØldakØppen a Lymnaeaidae, Neritidae, Planorbidae, Unionidae Øs 

Viviparidae csalÆdok (Müller et al. 1999). Ugyanakkor nem cserØl�dött ki teljesen a puhatest� 

fauna, mert egyes euryhalin csoportok kØpesek voltak alkalmazkodni a gyökeresen megvÆltozott 

ØletkörülmØnyekhez Øs ennek következtØben œj endemikus fajok, nemzetsØgek jelentek meg az 

elszigetel�dött medence Æltal kínÆlt ØlettØrben. Közülük a Cardiidae (Lymnocardiinae alcsalÆd) Øs 

Dreissenidae csalÆd kagylói messze a legelterjedtebbek Øs legjelent�sebbek (Müller et al. 1999).   

A pannóniai korœ �smaradvÆnyok Øs azok nevezØktani/rendszertani/morfológiai problematikÆi 

közel mÆsfØl ØvszÆzada folyamatos gondolkodÆsra kØsztetik a kutatókat (Magyar 2004a). A 

Pannon-tó üledØkei jelenleg 10 különböz� orszÆg területØn lelhet�k fel, mely Ællamok kutatói a 

közelmœltban egymÆstól nagyrØszt � dönt�en politikai okokból � elszigetelten kØnyszerültek 

tevØkenykedni. Ez a tagoltsÆg sem segítette (illetve annak nyomai nem segítik) a nehØzsØgek 

leküzdØsØt, alapvet� kØrdØsekben a konszenzus mØg jelenleg is tÆvolinak t�nik. Csak a puhatest�ek 

terØn megközelít�en 1000 faj került leírÆsra sz�k 200 Øv alatt (Müller et al. 1999). Ez az anomÆlisan 

magas szÆm a fenti eszkalÆció Øs az endemizmus eredmØnyezte nagyfokœ variancia figyelmen kívül 

hagyÆsÆnak következmØnye; a nevezØktani kÆosz feloldÆsÆhoz fajszÆm-redukcióval jÆró, fajrevíziós 

vizsgÆlatok szüksØgesek.  
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A tó üledØkei a mai KÆrpÆt-medence Øs f�kØnt MagyarorszÆg egyik legnagyobb kierjedØs� Øs 

akÆr több km vastagsÆgot is elØr� kØpz�dmØnyei, melyek ØrtØke a sokrØt� ipari felhasznÆlÆsi 

lehet�sØgek folytÆn felbecsülhetetlen. 

 

5. A PUHATEST� FAUNÁK LEL�HELYEI, AZ EGYÜTTESEK JELLEMZÉSE ÉS 

PALEOÖKOLÓGIAI ÉRTÉKELÉSE   

5.1 Felszíni feltárások 

5.1.1 A Mórágyi-rög pannóniai képz�dményeinek általános jellemzése  

 

A sz�kebb Ørtelemben vett MórÆgyi-rögr�l a terület korszak vØgi vagy negyedid�szak eleji 

kiemelkedØsØt követ� lepusztulÆs gyakorlatilag eltüntette a pannóniai kØpz�dmØnyeket. A 

pannóniai korœ üledØk mintegy szoknyakØnt öleli körül a rög kiemelt tömbjØt, ahogy az a M`FI 

negyedid�szaki üledØkekt�l mentes földtani tØrkØpØn szemlØlhet� (6. Æbra). Kett� helyen mØgis 

meg�rz�dtek a korszak k�zetei, mØgpedig a tömb kiemelt rØszØnek É-i kitettsØg� peremØn: egy 

nagyobb Øs egy arÆnylag kicsi el�fordulÆs formÆjÆban. El�bbi a BÆtaapÆti Øs KismórÆgy közötti 

területrØszen, míg utóbbi a rög ÉK-DNy irÆnyœ pÆsztÆival pÆrhuzamosan, keskeny sÆv formÆjÆban 

BÆtaapÆtitól Ny-ra talÆlható, a RÆk-patak völgyØnek DK-i oldalÆban.  

A M`FI munkatÆrsai a monogrÆfia [Balla Øs Gyalog (szerk.) 2009] elkØszítØse sorÆn korÆbbi 

tØrkØpez� fœrÆsok jegyz�könyvei alapjÆn szerkesztettØk meg a peremi területek kØpz�dmØnyeinek 

elterjedØsi tØrkØpeit. (A felhasznÆlt kutatófœrÆsokat a 6. Æbra tØrkØpvÆzlatÆn feltüntettem.) A peremi 

területek rØtegsorai � ÆltalÆban a pannóniai kØpz�dmØnyek elterjedØsi hatÆrÆtól való tÆvolsÆg 

függvØnyØben � 10 Øs 60 m közötti vastagsÆgban települnek a feküre, melyet a rög területØn 

dönt�en a MórÆgyi Komplexum k�zetei, attól tÆvolodva miocØn Øs mezozóos kØpz�dmØnyek 

alkotnak. KØtfØle kifejl�dØst különböztettek meg: az alsó, homokos bÆziskØpz�dmØnyeket Øs a 

transzgressziós sorozat folytatÆsakØnt arra települ� pØlites, esetleg finomhomokos összletet. Ezek a 

rØtegek nyomozhatók a fent említett kØt kibœvÆsi zóna rØtegsoraiban is. Onnan mindössze kett� 

fœrÆs (Mó-I Øs Mó-IV) rØtegsora ismert � a peremi el�fordulÆsokhoz hasonló vastagsÆgi 

paramØterekkel. 

Felszíni feltÆrÆsokban ritkÆn talÆlkozhatunk pannóniai üledØkekkel, mivel jelent�s vastagsÆgœ 

negyedid�szaki üledØktakaró borítja azokat. A leglÆtvÆnyosabb rØtegsort a bÆtaszØki tØglagyÆr több 

tíz mØteres fala szolgÆltatja, de nem elhanyagolható a bÆtaapÆti homokbÆnya fejt�je sem. E kett�n 

kívül csupÆn pontszer�, kisebb kibœvÆsok szolgÆltatnak adatokat. A legtöbb völgyoldali 
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rØtegkibœvÆs korÆnak biztos megÆllapítÆsÆt azok �smaradvÆny-mentessØge akadÆlyozza; közülük 

csupÆn hÆrom helyr�l sikerült fosszíliÆkat gy�jteni. Az alÆbbiakban e feltÆrÆsok, tovÆbbÆ a 

MórÆgyi-rögt�l D-re, Somberek közigazgatÆsi területØn fekv� agyagfejt� �slØnytani, paleoökológiai 

Øs üledØktani ØrtØkelØse következik. 

 

 
6. ábra. A MórÆgyi-rög prekvarter kØpz�dmØnyeinek domborzati Øs földtani tØrkØpe [Balla Øs Gyalog 

(szerk) 2009 nyomÆn módosítva] 

A. MórÆgy, Pet�fi u. 48; B. MórÆgy, Pet�fi u. 39; C. BÆtaapÆti, homokbÆnya; D. BÆtaapÆti Øs Zsibrik 

közötti vízmosÆs 

1. pannóniai korœ kØpz�dmØnyek felszínen/feltÆrÆsban; 2. pannóniai korœ kØpz�dmØnyek elterjedØse; 3. 

Budafai FormÆció (kora-miocØn, kÆrpÆti emelet); 4. Vasasi MÆrga (kora-jura); 5. MórÆgyi GrÆnit (kora-

karbon); 6. Ófalui FormÆciócsoport (kora-paleozoikum); 7. völgyhÆlózat; 8. vízfolyÆs; 9. 

kØpz�dmØnyhatÆr; 10. szintvonal; 11. kutatófœrÆs; 12. vizsgÆlt feltÆrÆs 
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5.1.2 Bátaszék, téglagyári fejt� 
 

A tØglagyÆr fejt�jØnek (6. Æbra) rØtegsorÆt Øs �smaradvÆny együttesØt rØszleteiben Lennert 

József 1986-os szakdolgozata Øs az annak ÆtdolgozÆsÆval született tanulmÆny (Lennert et. al 1999) 

ismerteti.  

A bÆnya mintegy 30-32 m-es pannóniai rØtegsort tÆr fel. A fekükØpz�dmØnyek a felszínr�l 

nem ismertek, viszont szÆmos, a bÆnyaudvarban mØlyített nyersanyagkutató sekØlyfœrÆs elØrte a 

MórÆgyi-rög területØn felszínre is bukkanó MórÆgyi Komplexum grÆnitkØpz�dmØnyeit. A grÆnitra 

települ� pannóniai transzgressziós rØtegsor bÆzisÆt durvatörmelØkes összlet kØpezi mintegy 4 Øs 25 

m közötti vastagsÆgban. A bÆziskØpz�dmØnyek Øs a tØglagyÆrtÆs alapanyagÆul szolgÆló agyag 

között az Ætmenetet tœlnyomóan vØkony, sÆrgÆsszürke aleurit rØtegek adjÆk. 

A 20-30%-os karbonÆttartalommal bíró agyagos aleurit Ætlagos vastagsÆga a területen 22 

mØternek adódott a kutatófœrÆsok adatai alapjÆn, a bÆnyaudvarban mintegy 27 mØteres rØtegsort 

ismertet a tanulmÆny. A fels� egyharmadÆn oxidÆlt, ezÆltal sÆrgÆs Ærnyalatœ agyagmÆrga messze 

nem homogØn, elszórtan több, 5-20 cm vastag finomhomokos betelepülØst tartalmaz; azok 

el�fordulÆsÆt illet�en semmilyen trend nem tapasztalható. A puhatest� �smaradvÆnyok szórtan 

fordulnak el�, ez alól a kivØtelt egy 20-30 cm-es lumasella rØteg kØpezi a szelvØny ~18 mØterØben.  

A pannóniai rØtegsort nØhÆny mØter karbonÆtos köt�anyagœ, finomszem� homokból Ælló rØteg 

zÆrja, mely magas mØsztartalmÆnak alapanyagÆul minden bizonnyal puhatest�ek vÆzmaradvÆnyai 

tekinthet�k. A pannóniai kØpz�dmØnyekre diszkordÆnsan települ a kvarter agyag Øs lösz. 

A feltÆrÆsból jelenleg 51 puhatest� faj ismert � a kagylók er�s dominanciÆjÆval. A teljes 

rØtegsor faunÆjÆnak kØt legmarkÆnsabb alakja a Congeria rhomboidea Øs a Lymnocardium 

hungaricum, melyek dönt�en autochon módon beÆgyazódva fosszilizÆlódtak. A fent említett 

lumasella szint felett e kØt faj mellett a Congeria zagrabiensis, illetve a Lymnocardium majeri 

alakok jelenlØte a meghatÆrozó. A csigÆkat mØlyvízi tüd�scsigÆk Øs Æthalmozott litorÆlis fajok 

kØpviselik. 

Az üledØktani Øs �slØnytani adatok Øs megfigyelØsek alapjÆn a bÆtaszØki agyagmÆrga 

keletkezØsi környezete a szublitorÆlis ØlettØr viharbÆzis Øs hullÆmbÆzis közØ es�, de dönt�en 

viharbÆzis alatti, gyökeres növØnyzett�l szinte teljesen mentes rØszØre tehet�. Erre utal az infauna 

nagyarÆnyœ jelenlØte, mely a gyors üledØkprodukcióval jellemezhet� övt�l való jelent�sebb 

tÆvolsÆgot sejtet, illetve a viharüledØkkØnt Ørtelmezhet� homokos betelepülØsek el�fordulÆsa. 

�smaradvÆnyai alapjÆn a feltÆrÆs a Congeria rhomboidea szulitorÆlis zónÆba (Magyar et al. 

1999a, 2007) tartozik, melynek alsó rØszØt Süt�nØ Szentai MÆria (1995; Spiniferites tihanyensis 

mikroplankton zóna) vizsgÆlatai jelzik.  
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Az üledéktani és � slénytani adatok, eredmények alapján a téglagyár aleurit dominálta összlete 

nagy biztonsággal párhuzamosítható az érckutató fúrások pannóniai rétegsorát záró, többnyire 

aleuritból, illetve agyagos-finomhomokos aleuritból felépül�  képz� dményeivel. 

 

5.1.3 Mórágy, Pet� fi u. 48. 
 

A Mórágyi-rög felszíni feltárásait a MÁFI munkatársaival történt bejárás során 

tanulmányoztam, azok � slénytani, paleoökológiai és biosztratigráfiai értékelését magam végeztem. 

A számos felkeresett feltárás közül mindössze négy tartalmazott � smaradványokat, ezek 

hozzávet� legesen egységes, 170-190 méteres tengerszint feletti magasságban helyezkednek el. 

Feldolgozásuk eredményeit kéziratos jelentés formájában juttattam el az intézetbe (Cziczer és 

Magyar 2005).  

 

 
7. ábra. A Mórágy község belterületén, a Pet� fi u. 48. szám alatti ház elhagyott pincéje mellett fellelt 

k� zetkibúvás (a szerz�  felvétele, 2005 májusa) 

  


