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1. BEVEZETES

1.1 El zmények és célkit zes

Az 1980-as fvek v@gdn a Mecseki rcbinykszati VEllalat (tovAbbiakban: M V) intenz v
feerksi kutatksi tev@kenys@get folytatott a M rkgyi-r g D-i/DK-i el ter@ben a felsz nk zeli por zus,
fiatal led@kekben felhalmoz dott urkn@rcvagyon megismer@se c@ljb 1. A program sorkn felsz nre
hozott pann niai kore magmintkk kivftelesen gazdag, vAltozatos @s d nt en j megtartfse
puhatest faunkt szolgkltattak —t bbek k z tt MagyarorszAgr | addig nem ismert fajokkal.

A Kkiviteles leletanyagra BarabAs Andrfs, a M V akkori munkatfrsa h vta fel Sz noky
Mikl snak, a J zsef Attila Tudomknyegyetem (tovkbbiakban: JATE; ma Szegedi
Tudomé&nyegyetem) F Idtani @s sldnytani Tansz@ke adjunktus£nak figyelm@t. A vEllalat szEméra a
fer magok dokumentklest k vet — k vAg sz | si magraktkrban t rtdn — gondos tkrolksa
megoldhatatlan probl@m#t jelentett, gy azok sokszor fedetlen, egymésra halmozott |1£dikban, a
szabad @g alatt harcoltak az id j&rks viszontagskgaival. A leletment@sszer mintagy jtdst az 1992-es
gvben Sz noky Mikl s, M ller PEl @s Magyar Imre hajtotta v@gre, de r vid id re mé&sok is
bekapcsol dtak a munk£ba. Az exped ci  tagjai els sorban sldnytani mintav@telez@st v@geztek a
m@g megl@v @s beazonos that m@lysdg mintkkb |. A teljess@gre t rekedve jelent s mennyisdg
magmintkt mentettek meg ez£ltal a tudomény szEmékra @s sz£Il tottak a JATE F Idtani @s  sl@nytani
Tansz@kdre.

M#r a gy jt@s sorn sejteni lehetett, a m dszeres feldolgozssal pedig teljesen egy@rtelm v@
VEIt, hogy a sz ban forg smaradvinyok, illetve faunik Kk | nb z led@kk@pz ddsi
k rnyezeteket, @s a pann niai korszakon bel | k | nb z id intervallumokat k@pviselnek. A
ferksok ugyanakkor olyan k zel helyezkedtek el egymkshoz, hogy a r@tegsorok korrelkci ja a
litol gia @s lyukgeofizikai g rb@k seg ts@gdvel is megoldhat nak t nt. Az Eltalam vizsgklt ter let
gy egyed I&ll , a pann niai szakirodalomban p#kratlan lehet s@get biztos tott arra, hogy
biosztratigrkfiai hipot@ziseket, feltftelezett r@tegtani elterjedd@seket, k | nb z tpuse faunkk
k rnyezeti @s id f gg@sdt teszteljem.

K I nleges lehet s@g ad dott a 2005- s @v tavaszin, amikor a Magyar ~ llami F Idtani Int@zet
(tovibbiakban: M~FI; ma Magyar F Idtani @s Geofizikai Intdzet) munkatkrsaival a Paksi
Atomer m  Rt. (tovkbbiakban: PARt.) @p | Kkis- @s k zepes aktivitise nuklefris
hullad@ktkrol jEnak kialak teskhoz kapcsol d f ldtani tdrk@pez@s keretein bel 1 a M rkgyi-r g
ter letdn tovEbbi smaradvinyokat gy jthettem a feltdrk@pezett lel helyekr I. Ezzel m dom ny It
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vizsgklataim Kiterjeszt@s@re a ferksi projekt sorkn lehatkrolt kutatfsi ter lett | -ra, azaz a M rkgyi-
r gter letdreis.
Munkfm c@lja, hogy az eml tett smaradvAny-anyag sl@nytani feldolgoz£skval, rdtegtani @s
sk rnyezeti Ortdkel@s@vel, a ferksi r@tegsorok korrelkci jkval, illetve a fersi program ter letgt
lefed Bktasz@ki Kutatksi Ter let (tovkbbiakban: BKT) @s a M rkgyi-r g felsz ni felterksai £ltal
szolgkltatott t bbletinform&ci fenti rendszerbe val beilleszt@s@vel mingl r@szletesebb @s teljesebb
k@pet rajzoljak a r g @s D-i/DK-i el ter@nek geol giai fejl d@st rt@netdr | a pann niai korszakban.
Nem volt ugyanakkor c@lom a puhatest anyag teljes k r , rendszeres le rksa, illetve rendszertani
rev zi ja, de a szint@zis sorAn sok esetben fontos adatokat tudtam szolgkltatni egyes taxon miai,

evoleci s @s rtegtani probl@m#ik megoldkskhoz.

1.2 A kutatasi tertlet

Jelen kutats ter leti hatfrait kdt, egym#kst | f ggetlen ipari kutat£si program egy ttes ter lete
adja ki, vagyis a M V urknkutat ferksait lefed BKT illetve a PARt. nuklefris

hullad@klerak j&nak tervez@se sorkn lehatkrolt kutat£si ter let (1. £bra).
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1. &bra. A vizsgklat thrgykt kdpez ter let lehat£rolksa (forrks: Google Maps internetes alkalmazks)
A.a M V urknkutat ferksait lefed BKT; B. a PARt. nuklefris hullad@klerak j&nak tervez@se sorin

lehatkrolt kutat£si ter let
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A BKT jelenlegi felsz nmorfol giai viszonyait Ny-DK-i lefutfse dombh#tak @s v Igyek
jellemzik, melyek a Duna v Igye feld tartanak (3.kbra). A M rkgyi-r g j rdszt erd s It
dombvid@kgt | D-re az M6-os aut pklya drasztikus felsz nktalak t hat#sait figyelmen k v |
hagyva mez gazdaskgi term ter letek uraljgk a tkjat, gabonaf ldekkel (2.Abra) @s a
folyamv Igy feld kitett K-i peremen sz | Itetv@nyekkel.

Pann niai led@kek jelent s felsz ni felterAsaival nemigen lehet talklkozni a korkbbi bAtasz@ki
@s sombereki t@glagykrak k Isz ni fejt@sein k v |, mivel a pann niai r@tegeket nghiny mgtert | akAr
t bb 10 m vastagskgot is eldr negyedid szaki led@ktakar bor tja. A M rkgyi-r g ter let@nek
perem@n talklkozhatunk csupkn v Igyoldalak falain el fordul kisebb kibukkan£sokkal.

2. dbra. A kutatfsi ter let Ny-DK-i lefutfse dombh£tai a hajdani Leperdpuszta fel | D fel@ tekintve (a
szerz felvdtele, 2005 m#jusa)

2. KUTATASTORTENET

A kutatksi ter let pann niai k@pz dm@nyei az urkn@rc-kutatkst megel z en szinte
ismeretlenek voltak tudomAnyos berkekben, ez@rt a tudomé&nyt rt@neti vonatkoz£sok ismertet@sdt

egy, az 1960-as @vekben kelt munkkval kell kezdeni. A M V munkatfrsai a nyugat-mecseki
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urkn@rc el fordulfsok mellett tovibbi, perspektivikus @rclel helyek utdn nyomoztak a d@l-dun&nteli
tors@gben. A kutatks sorfn alaphegys@gi gravitkci s maximumok kimutatfst k vet en t ztgk ki a
ferkspontokat. A program sorkn m@ly It Bitasz@k-1 jel ferks k zel 375 m-es r@tegsora 140 m
vastag pann niai r@tegsort harkntolt. A ferks r@tegsor£nak er sen vkzlatos, makroszk pos k zettani,
szemcsevizsgklati eredm@nyeit Szederk@nyi Tibor (1961) k@ziratos jelentdsben foglalta ssze a
M V szkmékra. A kutatksi projekt folytatksak@nt m@ly It k@s bb n@hkny, jelen munkkban is
felhasznklt vagy eml tett, hasonl alaphegys@gi kiemelked@seket megc@lz ferks (BAta-2, Bkta-3,
Somberek-1).

A geofizikai eredm@nyek a Magyar ~llami E tv s L r&nd Geofizikai Intdzet £ltal a Mecsek
@s a VillEnyi-hegys@g ter letdn v@gzett kutatksok sszegz@se sorkn sz letett 1:100000 alaphegys@dg-
@s f ldmkgneses tdrk@pek, illetve a hozzk tartoz magyarfz k tet form&jkban ker Itek publik£lAsra
[Sz@nks (szerk) 1964].

Kleb (1973) monogrkfikjiban a Mecsek @s k rnyezet@nek pann niai f Idtankt jellemezte. A
telnyom an led@ktani irknyultskge, de szerkezetf Idtani, ipari hasznos that skgi @s nyomokban

slgnytani adatokat tartalmaz dolgozat a k zvetlen hegys@gperemi, ismert vagy az azokhoz k zel
es  feltkrksokra f kuszkl, ar g k rny@ki ter let csak az sszegz@sndl jelenik meg utalva az ottani
jelent s vastagskge led@kekre. A pann niai k@pz dm@nyek el fordulksi tdrkdp@dn is felt nteti
BEtasz@k k rny@dkat.

Ezt egy hosszabb sz net k vette, eg@szen egy nagyon fontos munka kezdet@ig. Sz noky
Mikl s tdmavezet@sgvel 1984 @s 1986 k z tt k@sz tette el Lennert J zsef az JATE-en a bktaszoki
tdglagyAr agyagbAnykjknak f Idtani vizsgklatkt. Az  led@ktani alapadatokat egy p@ldks
igdnyess@ggel kivitelezett els sorban puhatest ekre irknyul slgnytani feldolgozks k vette. A
munka jelenleg is £ltalEnosan elfogadott biosztratigrkfiai felfogks alapjAn Atdolgozott vAltozata
b tz@vvel kds bb publikkl£sra ker It tudomAnyos foly iratban is (Lennert et al. 1999).

Az 1980-as @vekben fogalmaz dott meg a M V berkein bel | a konkrdt gondolata egy, az
igen neh@z munkkval @s jelent s anyagi riford thssal kitermelhet nyugat-mecseki ur£n@rc
el fordulksnkl rentkbilisabb @s a k rnyezetet kev@sb@ igdnybe vev technol gigval m k d urfn@rc-
kinyer@si eljkrks meghonos tksknak. Az ®j m dszer az @n. in situ leaching (tovibbiakban: ISL)
@rctelepek, azaz felsz nk zeli por zus, fiatal led@kekben felhalmoz dott @rcvagyon Kkinyer@s@re
irknyul. A m dszer I@nyege, hogy fer lyukakon a m@lybe juttatott @s az led@ktesteken kereszt |
cirkul£ltatott oldatok (ejabban oxig@nes v z) seg tsdgdvel hozzkk felsz nre az urkn@rcet, mely eljkrks
k rnyezetterhel@se a hagyom&nyos m@lym vel@s bAnykszatnkl nagyskgrendekkel kisebb.

A Vklasztks a cflter let keres@se sorkn a M rkgyi-r g D-i/DK-i el ter@re esett, ahol a

t bbnyire az alaphegys@g paleo-mezoz os egyenetlen felsz ndre telep | pann niai kore
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sziliciklasztos led@kek szolgkltattik az @rckutatks potenciklis cdlpontjkt. Az @vtized v@gdre a tervek
val skggk vEiltak, 1988 elejdn az el zetes kutatAsi f£zis keretein bel | megkezd d tt a kutat ferksok
lem@ly t@se; ebben az temben k@t szelv@ny mentdn f zt@k fel a ferksokat. sszesen 15 db sek@ly-
@s molyferkst m@ly tettek le v@gig magvdtellel, az esetek d nt t bbs@gfben az alaphegys@g
el@r@dsdig (a V@m@nd-2 ferks 815 m-es m@lysdgben nem Orte el a miocdn k@pz dm@nyek bkziskt). A
mintav@tel mellett komplex lyukgeofizikai (karotkzs) m@r@seket is v@geztek. A ferkspontok k@t,
egym#issal k zel pkrhuzamos szelv@ny ment@dn hozzkvet legesen 1600 m-es k z kkel k vettgk
egym#st, £m a perspekt vikusnak mutatkoz , Bitasz@khez k zel es ter letr@szen ezt megfelezve
csupkn 800 m volt a kutat ferksok tkvolskga.

M#r az 1988-as @vben a K-i szelvdny kedvez eredm@nyeinek hatfskra BEtasz@kt | DNy-ra, a
VEros @s V@m@nd k z tti ter leten a ferksok sz&m#kt megsokszorozva  jelent sen s rtettdk a
feerksi hil t. A vizsgklatok rEmutattak arra, hogy a BAtaszOk-3 illetve BAtaszOk-4 jel ferksok
k z tti z nkban kell keresni a rftegoxidkci s jelens@gek frontjkt. Ezen ter letr@szen tovibb
s rtettdk a ferksokat, el sz r 400, majd 200, 100 @s v@g | 50 m-es k z kkel. A ferksok ilyet@n
megsokszorozksa meg is hozta a gy m lcsgt: a BEtasz@k-21 jel ferksban siker It el sz r kimutatni
az @rctestet. Ebben a z nkban ezt k vet en mér 25 m-re cs kkentett@k a kds bbi fer£sok tAvolskgkt.

G zer vel meg is indult ferksi anyag feldolgozAsa @s dokument£lksa, de a lend let hamar
alkbbhagyott. Az ez id tjt lejitsz d politikai esem@nyek, fordulatok @s az azok £ltal generklt
gazdaskgi VvEItozAsok a kutatks v@gs szakaszkt, illetve aj v beni termel@st les p rt@k az asztalr |,
gy 1989 szeptember@t | a projekt megsz nt. Ett | f ggetlen | m@g ez @vben megt ridnt a feltfrt
@rcvagyon k@szletszAm tksa, remutatvin az ut kornak arra a t@nyre, hogy a ter leten gazdaskgosan
kitermelget urkndrc-k@szletek rejlenek a f Idfelsz n alatt.

A kutat ferEsok dokumentklksa sorfn jelent s, de alapvet en feldolgozatlan adathalmaz
keletkezett. Az els temben  kivdtel ndlk | magv@tellel  lem@ly tett ferksokat a vkllalat
geol gusai @s technikusai r@szletesen vizsgkltkk, makroszk pos led@ktani megfigyeldseiket
k@ziratos jelent@seik rzik a Mecsek@rc Rt. k vkg sz | si adattkrkban. A ferksonkgnt k | n
dosszigkban tkrolt rdtegsorok @s le rksok mellett a lyukgeofizikai szelv@nyek is rendelkez@sre
Ellnak.

Ezeknek az eredm@nyeknek a teljes feleddsbe mer I0sgt Barabks (1992) @s Barabfs et al.
(1992) dolgozatainak megjelengse akadklyozta meg. Az els az leddktani @s geofizikai
megfigyel@sek alapjn pr bElkozott meg a ter let neogdn f Idtani fejl d@st rtdnetdt felvizolni,
illetve a litosztratigrkfiai egysdgek rendszer@nek alkalmazkskval egy Altalgnos rdtegtani oszlopot
megalkotni a ter letre. Ez a pann niai k@pz dm@nyek esetdn az ®n. medenceperemi beosztks
[JEmbor 1980, Cskszkr (szerk) 1997] alkalmazskval t rt@nt. V@g | mindezt @rcf ldtani Ort@kelds
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k vette. A misodik az el z cikkben le rtak summézatkt tartalmazta, kieg@sz tve azt paleo kol giai
megfigyel@sekkel @s biosztratigrifiai grtdkeldssel.

Egyes feerksok radioakt v kormeghatfrozksra alkalmas tufar@tegeket is feltertak. A debreceni
ATOMKI munkatfrsa “rvind S s Erzs@bet @s a Mecser@rc Rt. munkatfrsa, MAth@ Zoltkn (1992)
k z s cikkben publikflttk a Mecsek k rny@ki ferksokb | @s feltkrksokb | szirmaz mintkk K-Ar
m@r@seinek eredm@nyeit. A BKT-r | szkrmaz hkrom mintkn v@gzett m@r@si eredm@nyek az alkbbi
koradatokat szolgkltattkk: Bkta-4, 419,2-419 m:16,6 — 1,6 milli @v; Dunaszekcs -1, 551,7-551,6
m: 17,5—-1,6 milli @v; V@m@nd-2, 766,7-766,5 m: 66 — 2,8 milli 0v.

A VOm@nd-2 jel ferks méisr | is nevezetes, ugyanis Hum LAszl (1992), a Szegedi
Tudomé&nyegyetem korbbi adjunktusa sajnklatos m don mékig publik£latlan  szakdolgozatkt e
feerks komplex f Idtani elemz@sgb | rta. A terjedelmes @s k | n sen ig@nyes munka a ferks badeni,
szarmata @s pann niai kore k@pz dm@nyeinek ledgkf Idtani, de els sorban  sl@nytani,
paleo kol giai jellemz@sft tartalmazza. A teljes anyag sajnklatos m don megsemmis It a kar
Egyetem utcai @p let@nek alagsori throl helyis@geit sejt talajv zbet r@s alkalmAval, a revidekl&s @s
publikkls lehet s@g@t eloszlatva.

S t nd Szentai Mékria t bb @vtizede foglalkozik behat an a D@I-Dunkntel szervesvkze
mikroplankton egy tteseivel. A munka egy szint@zis@gt vkzlatos sf ldrajzi tdrk@pekkel publikklta is
(S t -Szentai 1995). A jelent s ter letet £tfog , sszegz dolgozat tartalmazza a BAtaszgk-3, a
Somberek-2 ferksok rdtegsorainak, illetve Bktasz@k t@glagykrinak vAzlatos mikroplankton
z nabesorolkskt. A Somberek-2 jel ferks vizsgklati adatai rdszletezve, n#ll cikk form&jkban is
megjelentek a k@s bbiekben (S t -Szentai 2000) az eredm@nyekkel nagyban seg tve a jelen
kutatks sikeress@g@t.

A PARt. radioakt v hullad@ktkrol jEnak meg@p tdsdre a szak@rt k hosszas tervez@si fkzist
k vet en a M rkgyi-r g t jel 10k ki, azon bel | is BEtaapkti k rny@kdt. A hullad@klerak @p tdsi
munkElatait mindenre kiterjed alapos f Idtani kutatisnak kell megel znie; ezt a munk#t a M~ Fl,
majd a Mecsek@rc Rt. munkatrsai v@geztgk. A kutatks kiterjedt a ter let grénitra telep | neog@n

led@keinek behat vizsgklatkrais. Ar gter letdn foltokban a felsz nen is talklkozhatunk pann niai
k@pz dm@nyekkel, ferksokban t bb t z m@teres rdtegsorok is el fordulnak a peremi r@gi kban. A
pann niai led@kek f Idtanknak el zetes eredm@nyeit Balla (2004) publikklta r vid k zlem@ny
formkjaban. A pann niai k zetkibevAsok sldnytani, biosztratigrkfiai @s paleo kol giai vizsgklatkt
Magyar Imre seg ts@g@vel magam v@geztem, melynek eredm@nyeit k@ziratos jelent@dsben taglaltam
az int@zet feld (Cziczer @s Magyar 2005d). Az eredm@nyek a M~ FI tkjegys@gi tdrk@psorozatiban
kiadott k tetben ker Itek publik£l£sra [Balla @s Gyalog (szerk) 2009].
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A Dbktasz@ki urndrc kutatks t rtdnete sem Ort v@get 25 Gvvel ezel tt. N@Ghkny Ove az ausztrkl
@rdekelts@g , t bbek k z tt urkn@rc kitermel@sre szakosodott Wildhorse Energy Ltd. (tovEbbiakban:
WHE) It k r@be ker ltek a korkbban feltirt Mecsek k rny@ki (p@csi, dinnyeberki s bitasz@ki)
@rcel fordulksok. A c@g megalap totta magyar leknyvkllalatkt, a WHE Hungary Kft-t, melynek
vezet pozci iba az egykori M V KkutatEsoknkl jelent s tapasztalatokat szerzett geol gusok,
geofizikusok ker ltek. A BKT-en foly @rckutatks bemutatdskra @s a k zel 20 @vvel ezel tti
ismeretanyag feleleven tdsdre egy r vid k zlem@ny sz letett a BEnykszati @s Kohkszati Lapok
haskbjain a WHE vezet kutat inak tollkb | (Barabks et al. 2008). A munka r@szletesen ismerteti a
korkbbi @s a jelenlegi kutatfsi projektek f bb Allom£sait, a kor&bbi ismeretanyag alapj&n felv£zolja
ater let f Idtani feldp t@sgt @s fejl d@st rt@netdt, majd urAnf ldtani rdsszel z&rul.

Az el zetes kutatksok, melyek mintegy az archv eredm@nyeket voltak hivatottak
alktEmasztani, a 2008-as @v folyamkn lezajlottak. N@gy  az egykori legperspektivikusabb
pontokhoz k zeli  ferkst mg@ly tettek le szakaszos magv@tellel, melyeket komplex karotkzs
m@r@sekkel egfsz tettek ki. A P@csi BAnyakapitenyskg tovAbbi t bb tucat kutat ferks lem@ly tds@re
adott enged@lyt, de egy ejabb tdnyez ism@t meggktolta a projekt kibontakozAskt. A gazdaskgi
vilkgvElskg hatkskra ugyanis az urn vilkgpiaci £ra k zel harmadkra esett vissza a 2009-es esztend
elejdre, gy a WHE gazdaskgosskgi megfontolksokb | a tovkbbi kutatEsokat k@nytelen volt
ideiglenesen felf ggeszteni 2009 tavaszin. At rt@net rem@lhet leg folytat dik

A legfrissebb munka a tdmkban BarabAs Andrks 2010-es doktori disszertkci ja, melyben a
korkbban ismertetett eredm@nyek mellett helyet kap a nyugat-mecseki el fordulfsok f Idtani
grtgkeldse, illetve azok komplex @rcf Idtani elemz@se. V@g | pedig meg kell eml teni jelen dolgozat
elk@sz t@se sorkn konferencia kiadvAnyokban megjelent el zetes eredm@nyeket tartalmaz
publikci imat is (Cziczer 2004a, 2004b, 2004c, 2005a, 2005b, 2005¢, 2009), illetve Somberek
t@glagyAri fejt jdnek r vid jellemz@s@gt (Magyar 2004b; Magyar @s Cziczer 2007).

3. FELHASZNALT ANYAGOK ES VIZSGALATI MODSZEREK

MunkEm c@lkit z@seinek megfelel en igen sokrdt @s jelent s mennyisdg , j r@szt arch v
adatot kellett feldolgozni, mely alapvet en k@t nagyobb csoportba oszthat : az els csoportba az
rott formitume dokumentkci k tartoznak. Ezen bel | a fellelhet kutat£st rt@neti informkci k
sszegy jt@sgt az adattfri gy jt munka k vette, mely led@ktani adatok mellett kieg@sz t
geofizikai informkci kkal gazdag totta a kutatkst. A méisik nagy csoportba a vizsgklat thrgyAt

k@pez maganyag @s a felsz ni feltkrksok leletei tartoznak.
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3.1 Adattari anyagok

3.1.1 Fdrasi rétegsorok

A M V 0Orckutat ferksainak lem@ly tdsgt k vet en azonnal megindult azok led@ktani
dokumentkci ja. A v@gig vagy r@szben magv@tellel, illetve teljes szelv@ny technol gikval
lem@ly tett ferksok maganyagknak feldolgoz£sa makroszk pos led@ktani megfigyel@seket jelentett,
melyet a v&llalat geol gusai @s geol gus technikusai v@geztek. A teljes szelv@ny ferAsok eset@ben
a furadgkb | 5 m@terenk@nt vettek mintkt. Minden ferks sajt dosszidt kapott, abban helyeztgk el a
millim@terpap ron Abrkzolt, m@retarknyosan Kicsiny tett f Idtani szelv@nyt. A mappkk jelenleg a
Mecsekdrc Rt. k vkg sz | si K rnyezetv@delmi Bzisknak ter letdn talklhat , a Magyar BAnyAszati
@s F Idtani Hivatal (korkbban Magyar Geol giai Szolgklat) fennhat skga alk tartoz adatt&r polcain
sorakoznak.

A szelv@nyek a r@tegsor felt ntetdse mellett az osztklyozottskgra, koptatottskgra, k t anyagra,
sz nre s k zetkifejl d@sre vonatkoz informéci t is tartalmaznak. Ezeken k v | szedimentol giai
megfigyel@sek is helyet kaptak a dokument&l t I, illetve a kutatks aktuklis fEzisknak
k vetelm@nyeit | f gg en vkltoz r@szletessdggel.

ROszletes sz veges magle ris igen ritka, ilyenek csupn az els temben lem@ly tett ferisok
esetdben k@sz ltek. Szemcsem@ret vizsgklatokat kizAr lag a BAtasz@k-7 jel ferks mintkin v@geztek,
annak fels 180 m@terdn. (A szemcsem@ret-grafikonokon @s szkmszer adatokon k v | semmilyen
egyfb led@ktani adat nem Ellt rendelkez@semre, de a k rnyez ferksok m@lys@gadatai arra
engednek k vetkeztetni, hogy a pann niai rgtegek bkzisa e szintben lehet.)

A munkim sorkn digitklis formAtumban elk@sz tett ferAsi r@tegsorok mind magukon
hordozzkk a fent eml tett bizonytalanskgi tdnyez k hatksait. Megrajzolfsuknkl a szemcsem@retbeli
vEltozEsok finomabb Arnyalatait is igyekeztem megjelen teni (pl. a k zetliszt agyagos-e vagy
homokos). Az Ebrkkon @rtelem szerint @lesen elk | n | egy finomhomokos k zetliszt rdteg egy
k zetlisztes finomhomok rftegt I. A val skgban persze ezeket a hatfrokat sokszor nem lehet ilyen
objekt ven meghezni. Az egyes szelv@nyek esetfben k nnyen el fordulhatott, hogy hasonl
k zetkifejl d@st a szakemberek mishogy dokumentkltak, a m@rleg nyelve az adott pillanatban az
ellenkez irEnyba billenhetett. A rftegsorok @s kds bb a szelv@nyek (majd a geofizikai g rbgk)
megrajzolksa az arch v anyag hAtrgnyaib | ad d lag nem erre a c@lra kifejlesztett szoftver, hanem a
CorelDRAW rajzprogram seg tsgg@dvel t rt@nt, minden rendelkez@sre £ll @s @sszer en felt ntethet
rgszlet £brkzolkskval.
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A rftegsorok megrajzolksknkl @s alapvet en a vizsgklt ferksok kivAlasztesinkl egyik
alapkrit@rium volt, hogy szkrmazzon bel le feldolgozott smaradvAny-anyag. llyen fer£sok jobbkra
a kutatks korkbbi f£zisaiban m@ly ltek, ennek megfelel en az egyes szelv@nyeket kivil an lefedik,
mivel a ferkspontok k@s bbi s r tds@ndl az ezek k z tti szakaszokon jel 1tdk ki az ejabb pontokat.
A T Idtani korrelkci teljes kutatksi ter letre val Kkiterjesztd@se ugyanakkor sz ks@gessd tette, hogy
felhasznkljak olyan minden esetben a program els , el zetes fkziskban lem@ly tett  feer£sokat is,

amelyekb | nem rendelkeztem sl@nytani adatokkal.

3.1.2 Karotazsgorbeék

A dosszifkban lapul informkci anyag mésik csoportjit a lyukgeofizikai vizsgklatok
eredm@nyei alkotjgk. A szubjektivitist nem n@lk | z  r@tegsor-le rksok pontos tskban
nglk | zhetetlen fontosskgeak tehit a geofizikai g rb@k. A m@rdsek sorkn t bb t puse (term@szetes
gamma, ellenkllAs, standard potencifl, stb.) @s telnyom r@szt nehezen @rtelmezhet g rb@t
r gz tettek. A geofizikai g rbdk k z | a term@szetes gamma (tovibbiakban: TG), illetve az
ellenkllEs g rbgk k z | a hagyomknyos elrendez@s (R1), 40 cm-es behatolksi m@lysgg (E40),
hossze ellenkllks szondkval (RLG) m@rt g rb@ket hasznfltam MéAzik Jen , a WHE vezet
geofizikusknak, a hajdani kutatks egyik irkny t j&nak javaslatfra.

Az els tem ferksaira jellemz k inkibb a pap rra nyomtatott, megb zhat m@lys@gskkl£val
felvett, a kit@rds m@rtdk@dnek szkmszer s tds@re alkalmas intervallumokat tartalmaz szelv@nyek. A
t bbsfg esetdben viszont indig s pap rra rajzolt, sok hely tt az ujjlenyomatokt | alig felismerhet |,
csupkn 50 m@teres m@lys@gk z k bizonytalan bejel 10s@vel ellktott g rb@k Elltak csak
rendelkez@semre. Egy@b informkci t csak azok horizontklis sz@t-, illetve sszehezksknak m@rtgkgt
jelent szAmadatok szolgkltattak; ennek megfelel en a dolgozatban szerepl g rb@k esetdben

kizkr lag a kit@r@s irknykra utal jeleket t ntettem fel az egys@gessdg kedv@drt.

3.2 smaradvanyok és k zetmintak

3.2.1 Erckutat6 farasok

A vizsgklat kezdetgn a kutatksi ter letr | szkrmaz , m@g fellelhet magmintik @s puhatest
smaradvinyok begy jtdsgt t ztem ki c@lul a teljess@g igdny@vel. A bevezet ben eml tett
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leletment@sszer munka sorAn Sz noky Mikl s @s M ller PEl, majd legnagyobb r@szt Magyar Imre
a teljes beazonos that , pann niai kore, smaradvinytartalme maganyagot v@gigmint£zta.
Nehez tette a munkkt t bbek k z tt, hogy a magok egy r@sze gyeng@n cement£lt homok volt, ami a
throlksi viszontagskgok folyten gyakorlatilag sz@tfolyott, megnehez tve a m@lys@g pontosabb
megkllap tkskt. Az ezekb | szkrmaz reprezentat v mintkk tkrolkskra mintatart nylon-zacsk k
jelentett@k a megoldAst.

A t bb 100 kg selyt k@pvisel begy jt tt anyag t bb r@szletben ker It hozzém. Az els ,
J rdszt konyhak@sz , vagyis Kipreparklt, de csek@dly mennyis@g a MOL Rt. b@kkEsmegyeri
bkziskn throlt  r@sz0t Magyar Imre adta At a munka kezdetdn. A k vetkez , immér t bb,
nagym@ret hullad@kos zskkban tkrolt, vagyis jelent s mennyis@get kdpvisel adagot Lennert
J zseft | vettem At B@k@scsabsn  akinek sajnklatos m don az @let a feldolgozAst nem tette
lehet v@. Az utols , legnagyobb t@rfogate, de smaradvinyokat tekintve kev@sb@ IktvAnyos rdszt
Sz noky Mikl s pinc@jdb | vettem birtokba, ahonnan a JATE BTK @p letdnek eml tett
pincefrvize el |a mintikat menek tettdk.

A Mecsek@rc Rt. a hajdani ferfsi anyagb | megmaradt magokat a M~ Fl kezel@s@be adta At,
melyek az intdzet P@cs-Somogy ter letdn tallhat magrakteriban ker ltek elhelyez@sre. Az itt
tkrolt magokb | magam v@geztem kiegdszt  smaradviny-gy jtdst. Csek@ly rendelkez@sre £ll
magmintkt csupin a BAtasz@k-5, BAtasz@k-25, illetve a Somberek-2 jel ferdsokb | siker It
felkutatni, igaz k z | k az els @s a harmadik ferkst tekintve csak ezek a mintkk Allnak
rendelkez@semre. TovAbbi kis mennyisgg minta Magyar Imre saj&t gy jtem@ny@ben maradt, mely
a Magyar Term@szettudom&nyi Mezeumban lelt v@gleges otthonra.

A Sombereki-medence ter letdn m@ly tett valamennyi [BAta-X, Dunaszekcs -X
(tovibbiakban: Dsz-X), Somberek-X (tovkbbiakban: Smb-X), V@m@nd-X (tovkbbiakban: Vm-X)
jel ] ferks v@gig magv@tellel ker It lem@ly tdsre (3. £bra, 1. mellgklet). A dolgozat elk@sz t@se sorkn
a B#kta-4, Dsz-1, Dsz-2 jel ferksok gazdag, illetve Smb-2 ferks csek@ly k v letanyaga Allt
rendelkez@sre, tovAbbA n@hiny preparklt fossz lia a Vm-2 ferksb |, melyek a kutatkst rt@neti
fejezetben eml tett Arvizet Sz noky Mikl s egyetemi dolgoz szobAjAnak fi kjaiban v@szeltdk £t.

A M V k@t tem sorEn sszesen 78 db BAtasz@k-X (tovAbbiakban: Bsz-X) jel ferkst
m@ly tett le a BAtasz@ki-medence ter letdn (4. Abra; a Bsz-1 jel ferks 1961-ben k@sz It). Ezek
k z | csupkn 9 esetdben alkalmaztak v@gig magv@telt, tovEbbi 30 eset@ben pedig r@szleges
magvdtelt. Tehkt sszesen 39 db Bsz-X jel , r@szben vagy v@gig magferkssal m@ly tett ferksb | 27

db esetf@ben vizsgklhattam munk£m sorn smaradvAnyokat (1. mell@klet).
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3. &bra. A BKT kutat ferksainak elhelyezkeddse (M V adattérb | szArmaz

m dos tva)

tork@pvkzlat alapjkn

1. kutat fer£s tanulminyozott fossz likkkal; 2. jelen vizsgklatban szerepl egy@b kutat ferks; 3. recens

v Igyh#l zat; kivagat. 4. £bra £ltal lefedett ter let

A teljes szelv@ny technol gifval m@ly tett ferksok sokkal korlktozottabb inform&ci anyagot
szolgkltatnak, viszont lem@ly t@s k olcs bb @s a kutatks k@sei fEziskban indokolt is alkalmaz£suk. A
feerksi hEl s r t@s@ndl, a kutatks misodik f&ziskban a kot technol gikt t bb esetben tv zt@k, csak a
potenciklisan @rcel fordulkssal kecsegtet als bb homokos led@keket fertitk £t magv@tellel. A
teljes szelvdnnyel fert szakaszokon felmer |  pontatlanskgok kik sz b 1@s@re a rdtegtani

grtgkel@sn@l j szolgklatot tettek a geofizikai g rbok.
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4. &bra. A Bktasz@ki-medence Bsz-X jel ferksainak elhelyezked@se a Bsz-2 @s Bsz-6 illetve Bsz-5 jel

ferksok kiv@tel@vel, melyek a sz kebb @rtelemben vett kutatksi ter lett | -ra, illetve D-re m@ly ltek
(M V adattkrb | szkrmaz t@rk@pvAzlat alapjen m dos tva)

1. v@gig vagy szakaszosan magv@tellel lem@ly tett ferks, melyb | rendelkez@sre £llt minta; 2. v@gig vagy
szakaszosan magvdtellel lem@ly tett ferds, melyb | nem EAllt rendelkez@sre minta; 3. teljes szelv@ny

technol gikval lem@ly tett ferks

3.2.2 Felszini feltarasok

A vizsgklat thrgykt kdpez ter leten a btasz@ki @s sombereki tdglagykrakon k v | csupkn a
M rkgyi-r g vid@kdn, annak is t bbnyire peremi skvjain talklkozhatunk felsz ni feltgrksokkal. A
bktasz@ki tdglagykr smaradvinyait (Lennert et al. 1999) sszehasonl t anyagk@nt hasznkltam fel.
(A Sz noky Mikl s Eltal nekem adoményozott fossz liaegy ttes jelenleg maginygy jtem@nyem
rgszdt kdpezi.)

A Somberek k zsfg k zigazgatksi ter letdn talklhat , de Mohkcs  n@hkny @vvel ezel tt
felszimolt  tdglagykrkhoz tartoz agyagbknya rdtegsora a bAtasz@kihez hasonl , viszont t bbsz ri
csoportos (egy alkalommal az ELTE sl@nytani Tansz@k@nek hallgat ival k z s) gy jtdst k vet en

is viszonylag csek@ly mennyis@gben szolgkltatott j megtartise @s fot zksra is alkalmas k v letet.
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A M rkgyi-r g pann niai kore k zeteket feltkr k zetkibevksaival @s felterksaival 2005-ben,
a M~ FIl munkatfrsainak kalauzol£skval ismerkedhettem meg. A projekt sorkn a M~ FI t@rkdpez
munkatkrsai felkutattik a jelent sebb, @rtdkelhet pann niai kore feltErksokat, k zetkibevAsokat,
k z | kn@ggyb |siker It @rt@kelhet pann niai kore fossz likt gy jtenem.

4. FOLDTANI HATTER

4.1 A kutatési tertlet felépitése

Ez a fejezet vkzlatosan mutatja be a pann niai kdpz dm@nyek kiv@tel@dvel  korkbbi
tanulminyok alapjAn a kutatksi ter let f Idtani fel@p tdsft @s fontosabb szerkezetf ldtani
vonatkoz£sait.

A ter let aljzat- @s felsz nmorfol giai viszonyokt |1 f gg enk | nb z vastagskgban neog@n
led@kekkel bor tott alaphegys@gi feldp tdsdben a k vetkez egys@gek jAtszanak d nt szerepet (5.
£bra):

e aM rkgyi-r g grinit vonulata -on;

e aM#riakdm@nd BAta mezoz osr gvonulat D-en;

e akett k z tt a Sombereki-medence @s az annak nyelvinyak@nt @rtelmezhet Bktaszki-

medence.

4.1.1 Alaphegység

A kutatksi ter let alaphegys@gi k@pz dm@nyei K DNy irknye pAsztikba rendez d tt
blokkok formkjkban jelennek meg (3. mellgklet). Az -i kiemelt helyzet peremter let, azaz a
M rkgyi-r g fel@p tdsfben a M rkgyi Komplexum (uralkod an a kora-karbon sorfn keletkezett
anatektikus grknit) @s az falui Formkci csoport metamorfitjai jAtsszik a f szerepet [Balla @s
Gyalog (szerk) 2009].

A Sombereki-medence @s annak D-i hatkrkn hez d , sasb@rcszer en kiemelt MEriak@m@nd-
Bita r gvonulat feldp tdsdben k z@ps -triksz kora-krfta m@szk vek (alkrendelten mérga,
m@szmArga) @s kora-kr@ta bazalt vesznek rdszt (Barabks 1992; 3. mellgklet).

A M rkgyi-r g D-i perem@n talklhat medencenyelviny, azaz a BAtasz@ki-medence aljzatkt a
kiemelt helyzetben I0v kora-triksz Jakabhegyi Homokk adja (BarabAs 1992), mely p@ldak@ppen
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a Bkta-2 ferks r@tegsora alapj&n (17. mellgklet, K szelv@ny) a mezoz os k zetek fek j@ben
minden bizonnyal a vizsgklt ter let eg@dsz@n megtalklhat .

x P
\ A

X

"o% / \ Bataszéki-medence

5. &bra. Alaphegys@gi kdpz dmdnyek felsz ndnek m@lysggtdrk@pe a BKT-en (Barabks 1992 nyomén
m dos tva)

1. -500 m-ng@l m@lyebb; 2. -400m -500 m; 3. -300 -400 m; 4.-200 -300 m; 5.-100 -200m; 6.0 -
100 m; 7.+100 0 m; 8. +200 +100 m; 9. +200 m-n@l magasabb; 10. kutat ferks; 11. szerkezeti vonal

4.1.2 Kozéps -miocén

Az alaphegys@gre led@kh@zaggal telep | a neog@n sorozat, mely a medencdk ter letdn
nyomozhat jelent s vastagskgban. Az leddkk@pz d@s a kArpkti emelet v@gdn indulhatott meg,
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melynek eredm@nye a nyit terresztrikus sorozat: r@szben alluviklis s kskgon lerak dott, r@szben
torrens v zfolyksok Altal sz£ll tott ldek@kekkel. A k@pz dm@nyek mindv@gig faunamentesnek
bizonyultak, korukra a telep I@si viszonyaik utalnak (Barab#s 1992). Rokon kifejl d@s , ugyancsak
faunamentes @s val sz n s thet en azonos kore k zetek talklhat k a M rkgyi-r g DNy-i perem@n is
[6. Abra; Balla @s Gyalog (szerk) 2009].

A badeni sorgn hfrom transzgresszi s ciklus nyomozhat a ter leten; a k z@j k gkel d
regresszi s fkzisok k z | az el bbit lokklis, m g ut bbit m&r regionflis jelleg kiemelked@s
eredm@nyezte (BAIdi et al. 2002). A badeni kezdetgn tenger b | form&l dik a Sombereki-medence
k zponti r@dsz@n, a peremi z nkban pedig vastag lignitrgtegek keletkez@s@t eredm@nyez partmenti
mocsaras k rnyezet felt@telezhet . Az el ntds minden bizonnyal nyugati irknyb I, az Ellendi-
medence fel | @rkezett. Az utols el nt@si f£zis sorkn jellegzetes lajtam@szk  (RAkosi M@szk
Formékci ) keletkezett (Barabks 1992).

A szarmata korszak sorn vkltozatos r@tegsor rak dott le. Az uralkod an cs kkents sv zi @s
faunades, karbonktos @s t rmel@kes leddkek alkotta sorozat Atmenete folyamatos a badeni
norm#ls sv zi karbonktos kdpz dm@nyeib | (Barab£s 1992). A Sombereki-medence legm@lyebb

vezet@nek szarmata v@gi led@kei ugyancsak folyamatos Atmenetet mutatnak az id sebb pann niai

korszak  k@pz dm@nyei feld: az Atmenetet jelent — m@lys@gben helyenk@nt kisebb
homokbetelep 1@sek tark totta, m@sz- @s agyagmérgkb | fel@p | , szublitorklis @s m@lyv zi
puhatest eket magkba z&r Kk zeteket thrt fel a ferksi kutatks. Az led@kfolytonosskg feltdtelez@s@t
S t n@ (1995, 2000) dinoflagellata adatai is meger s tettdk.

4.1.3 A negyedid szaki képz dmények

A kvarter kdpz dm@nyek jelent s led@kh@zaggal telep Inek a lefejezett (7.5 alfejezet)
pann niai szublitorklis led@kekre. A lefejez@s azon plioc@nban tapasztalhat inverzi eredm@nye
a pann niai tavi rdtegsor eset@ben, melynek jelei a Pannon-medence Ny-i ter letein m&r 7 milli
gvvel ezel tt @szlelhet k voltak (Bada et al. 2007, Uhrin et al. 2009). A harmad- @s negyedid szaki
k@pz dm@nyek hatkrn gyakran faunamentess@ge miatt bizonytalan r@tegtani helyzet
tarkaagyag talklhat . [Erre a legszebb p@ldaa J szelv@ny (16. mell@klet) Dsz-3 jel ferkskban 79
@s 45 m k z tt feltkrt 34 m vastag tarkaagyag.] A k@pz dm@ny a M rkgyi-r g ter letdn is
markEnsan jelen van, a Balla @s Gyalog (2009) Altal szerkesztett monogrifikban a Fenyvestet i
V r sagyag Formkci ba soroltkk.
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A tarkaagyagra a t@rs@g dombhktainak anyagkt d nt en alkot | sz, illetve holoc@n deluvilis
@s csuszamlisos led@kek telep Inek (BarabZs 1992). A pleisztoc@n r@tegsor id sebb szakaszZnak
@rdekes sz nfoltja a B&r k zs@g mellett lem@ly tett feer£sban feltdrt parknyi bazalt-test (B&ri Bazalt).
A negyedid szaki k@pz dm@nyek a r g t @s k zvetlen k rnyezetdnek ter letft csaknem
sszef gg en befedik, az id sebb k zetek felsz ni el fordul£sai minimélisak, a v Igyoldalakra @s a
r g legmagasabb z nkira korl&toz dnak.

4.2 A Pannon-térol altalaban

A dolgozat thrgykt kdpez  led@kek @s smaradvEnyok a pann niai korszakban, vagyis a

Pannon-t ban sz lettek, gy n@hAny mondat erej@ig meg kell eml@kezni a nfvad t keletkez@s@r I,
@letdr | @s puhatest smaradvnyair |.

Az Eurkzsiai-hegys@grendszer kiemelked@s@vel annak  -i el tdr-z nkjkban, molassz
el tdrm@lyeddsekben jelent s Ny-K-i kiterjed@s medencef z@r keletkezett, mely a Paratethys nevet
kapta. A rdszmedenc@k ( szak-Alpi, Pann niai, DAciai, Euxin @s Kaszpi) a hegyvonulat fokozatos
tovkbbi kiemelked@s@vel tovkbb vagy teljesen izoll dtak a vilkgtengert | @s felt It dds k mér a
mioc@n kezdetdt | megindult. E folyamatok els k@ntaz szak-Alpi el tdrmedenc@t drintettdk.

A Pannon-medence tengeri sszek ttet@sei a szarmata @s pann niai korszakok hatkrn,
mintegy 11,6 milli @vvel ezel tt megsz ntek, ezen id pillanatot tekintj k a Pannon-t
sz let@s@nek. A kezdetben kiemelked@sekkel er sen tagolt vzt kr t (Magyar et al. 1999b)
brakkv zi jelleget mutatott. A jelent s, d nt en - Ny @s K fel | Orkez foly v zi beframifs,
tovkbbk a csapad@kos @ghajlat hatfskra, valamint a medence s llyed@s@nek k vetkeztdben a t
v zfel lete jelent sen n vekedett, szinte a teljes medenc@t elbor tva. Legnagyobb Kiterjed@sgt
tekintve a f Idt rtdnet legnagyobb tavainak egyike lenne (Magyar et al. 1999b); napjainkban a
legjobb recens anal gignak tartott Kaszpi-tavat k vet enaF Id m&sodik legnagyobb tava volna.

Vize alapvet en v@gig brakk jelleget mutatott. Az elzkrtskg @s a folyamatos foly v zi
beframlks mellett ezen Ellapot fennmaradAskra k | nb z elmg@letek, modellek sz lettek az
gvtizedek sorkn (pl. Uhrin 2011). sszek ttetdse mindenesetre sl@nytani adatok alapjn
bizony tottan volt a Keleti-Paratethys feld a pontusi emelet kezdet?n, annak m dja [ telfolyAs
(M ller @s Magyar 1992a) @s/vagy normkl sszek ttetds (pl. Nevesskaja et al. 1987)] mkig vita
thrgyAt k@pezi. Egyes vizsgklatok rkmutattak, hogy v zszintjgnek vkltozkskra d nt en nem a
globklis eusztatikus tengerszint-vEltozAsok hathattak, hanem legink&bb az @ghajlati tdnyez k
(Sztan et al. 2013a).
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A tavak viszont nem r k flet ek, annak ellendre, hogy a Pannon-t a k@s mioc@nben
gvmilli kon £t meghatfrozta a medence kdpft. A t Kkiterjedds@nek id beli viltozAskt sf ldrajzi
tdrkdpsorozaton Kk vethetj k nyomon (Magyar et al. 1999b). A K#rpktok hegylkncainak
kiemelked@se szolgkltatta led@kanyag f k@nt - Ny, alkrendelten K-DK fel | a korszak v@g@re
fokozatosan felt It tte a medencft. A felt It d@s foly v zi deltEk progradkci j&nak eredm@nye (pl.
Magyar et al. 2013) A folyamat felismer@se @s az elm@let £ltalEnos elterjed@se csupkn az elmelt 20-
30 @vben honosodott meg.

A progradkl  leddktestek geometrikjkra els sorban az Alf Id medenc@jdnek szeizmikus
kutattsa mutatott r£ [pl. B@rczi @s Phillips 1985, Royden @s Horvkth (szerk) 1987] @s a
felismer@sben, illetve az elm@let tovEbbfejlesztdsdben az smaradvAnyok is fontos szerepet kaptak
(pl. Magyar 1995). Azok az smaradvinyok, melyek a f Idt rt@net egyik legizgalmasabb @s
legtitokzatosabb  endemikus egy ttesgt jelentik: az endemizmusb | ad d pAratlan
VEltoz@konyskggal @s @Gvmilli kon kereszt | k vethet evoleci s folyamatokkal.

A Pannon-t puhatest faun£jAnak d nt t bbs@ge endemikusnak tekinthet , a bennsz | tt
fajok arfnya a molluszka fajok tekintetgben a 90 %-ot is meghaladja (M ller et al. 1999). A fauna
kdpe a szarmata v@gi elzkr dist k vet en radikflisan megvAltozott: a s tartalom drasztikus
cs kken@se folytkn elt ntek a sztenohalin tengeri formkk, az Eltaluk resen hagyott kol giai
f Ikdket (niche-eket) a k rnyez @desv zi k rnyezetekb | @rkez csoportok n@pes tettdk be. Ezek
k z |alegjelent sebb csoportok p@ldak@ppen a Lymnaeaidae, Neritidae, Planorbidae, Unionidae @s
Viviparidae csalkdok (M ller et al. 1999). Ugyanakkor nem cser@l d tt ki teljesen a puhatest
fauna, mert egyes euryhalin csoportok k@pesek voltak alkalmazkodni a gy keresen megvAltozott
gletk r Im@nyekhez @s ennek k vetkeztdben ) endemikus fajok, nemzetsdgek jelentek meg az
elszigetel d tt medence £ltal k nk&lt @lett@rben. K z | k a Cardiidae (Lymnocardiinae alcsalkd) @s
Dreissenidae csalkd kagyl i messze a legelterjedtebbek @s legjelent sebbek (M ller et al. 1999).

A pann niai kore smaradvAnyok @s azok nevez@ktani/rendszertani/morfol giai problematikki
k zel mksf@l @vszkzada folyamatos gondolkodsra k@sztetik a kutat kat (Magyar 2004a). A
Pannon-t  led@kei jelenleg 10 k | nb z orszkg ter letdn lelhet k fel, mely Allamok kutat i a
k zelmeltban egymést | nagyr@szt  d nt en politikai okokb |  elszigetelten k@nyszer ltek
tev@kenykedni. Ez a tagoltskg sem seg tette (illetve annak nyomai nem seg tik) a neh@zs@gek
lek zd@s@t, alapvet k@rd@sekben a konszenzus m@g jelenleg is tEvolinak t nik. Csak a puhatest ek
terdn megk zel t en 1000 faj ker It le rksra sz k 200 @v alatt (M ller et al. 1999). Ez az anomé£lisan
magas szim a fenti eszkalkci @s az endemizmus eredm@nyezte nagyfoke variancia figyelmen k v |
hagyksknak k vetkezm@nye; a nevez@ktani kkosz feloldkskhoz fajszem-redukci val jr |, fajrev zi s

vizsgklatok sz ks@gesek.
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At led@kei a mai KErpkt-medence @s f kdnt MagyarorszAg egyik legnagyobb kierjedds @s
akfr t bb km vastagskgot is eldr k@pz dm@nyei, melyek Ortgke a sokr@t ipari felhaszn&lAsi
lehet s@gek folytkn felbecs Ihetetlen.

5. APUHATEST FAUNAK LEL HELYEI, AZ EGYUTTESEK JELLEMZESE ES
PALEOOKOLOGIAI ERTEKELESE

5.1 Felszini feltarasok

5.1.1 A Moragyi-rog pannoniai képz dményeinek altalanos jellemzése

A sz kebb @rtelemben vett M rkgyi-r gr | a ter let korszak v@gi vagy negyedid szak eleji
kiemelked@s@t k vet lepusztulks gyakorlatilag elt ntette a pann niai k@pz dm@nyeket. A
pann niai kore ledgdk mintegy szoknyak@nt leli k r I ar g kiemelt t mbjdt, ahogy az a M ~FlI
negyedid szaki led@kekt | mentes f Idtani tdrk@dpdn szeml@lhet (6. Abra). Kett helyen m@dgis
meg rz dtek a korszak k zetei, m@gpedig a t mb kiemelt r@sz@nek -i Kitettsdg perem@n: egy
nagyobb @s egy arAnylag kicsi el fordul£s formkjkban. El bbi a BAtaapkti @s Kism rkgy k z tti
ter letr@szen, m g ut bbi ar g K-DNy irknye pksztkival pkrhuzamosan, keskeny skv forméjkban
Bktaapktit | Ny-ra talklhat , a REk-patak v 1gy@nek DK-i oldal£ban.

A M~ FI munkat£rsai a monogrAfia [Balla @s Gyalog (szerk.) 2009] elk@sz t@se sorkn korkbbi
tdrkdpez ferksok jegyz k nyvei alapjkn szerkesztettdk meg a peremi ter letek k@pz dm@nyeinek
elterjed@si tdrkdpeit. (A felhasznklt kutat ferksokat a 6. £bra t@rk@pvAzlatkn felt ntettem.) A peremi
ter letek r@tegsorai  Altalkban a pann niai k@pz dm@nyek elterjed@si hatfrkt | val thvolskg
f ggv@nyfben 10 @s 60 m k z tti vastagskgban telep Inek a fek re, melyet a r g ter letdn
d nt en a M rkgyi Komplexum k zetei, att | tkvolodva mioc@n @s mezoz os k@pz dm@nyek
alkotnak. Kgtfdle kifejl ddst k | nb ztettek meg: az als , homokos bkzisk@pz dm@nyeket @s a
transzgresszi s sorozat folytatksak@nt arra telep | pdlites, esetleg finomhomokos sszletet. Ezek a
rgtegek nyomozhat k a fent eml tett k@t kibevAsi z na r@tegsoraiban is. Onnan mind ssze kett
ferkss (M -1 @s M -IV) rftegsora ismert a peremi el fordulksokhoz hasonl vastagskgi
param@terekkel.

Felsz ni felterksokban ritkkn talElkozhatunk pann niai led@kekkel, mivel jelent s vastagskge
negyedid szaki led@ktakar bor tja azokat. A leglktvAnyosabb r@tegsort a bktasz@ki tdglagykr t bb
t z mfteres fala szolgkltatja, de nem elhanyagolhat a bktaapkti homokbnya fejt je sem. E kett n
kv | csupAn pontszer , kisebb kibevisok szolgkltatnak adatokat. A legt bb v Igyoldali
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rgtegkibevAs korknak biztos megkllap tEskt azok smaradvAny-mentess@ge akadklyozza; k z | k
csupkn h&rom helyr | siker It fossz likkat gy jteni. Az alkbbiakban e feltfrksok, tovAbbk a
M rkgyi-r gt | D-re, Somberek k zigazgatksi ter letdn fekv agyagfejt  sl@nytani, paleo kol giai
@s led@ktani drtgkeldse k vetkezik.
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6. abra. AM rkgyi-r g prekvarter kdpz dm@nyeinek domborzati @s f ldtani tdrk@pe [Balla @s Gyalog

(szerk) 2009 nyomkn m dos tva]

A. M rkgy, Pet fi u. 48; B. M rkgy, Pet fi u. 39; C. BEtaapkti, homokbknya; D. BEtaapkti @s Zsibrik
k z tti v zmosks

1. pann niai kore k@pz dm@nyek felsz nen/feltkrksban; 2. pann niai kore kdpz dm@nyek elterjed@se; 3.
Budafai Formkci (kora-mioc@n, kErpkti emelet); 4. Vasasi Mrga (kora-jura); 5. M rkgyi GrAnit (kora-
karbon); 6.  falui Formékci csoport (kora-paleozoikum); 7. v Igyh#l zat; 8. v zfolyks; 9.
kdpz dm@nyhatkr; 10. szintvonal; 11. kutat ferks; 12. vizsgklt feltkrks
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5.1.2 Béataszék, téglagyari fejt

A t@glagykr fejt j@nek (6. Abra) rftegsorkt @s smaradviny egy ttesgt r@szleteiben Lennert
J zsef 1986-0s szakdolgozata @s az annak Atdolgozskval sz letett tanulmAny (Lennert et. al 1999)
ismerteti.

A bknya mintegy 30-32 m-es pann niai r@tegsort tkr fel. A fek k@pz dm@nyek a felsz nr |
nem ismertek, viszont szEmos, a bAnyaudvarban m@ly tett nyersanyagkutat sek@lyferks eldrte a
M rkgyi-r g ter letdn felsz nre is bukkan M rkgyi Komplexum gr&nitk@pz dm@nyeit. A grénitra
telep | pann niai transzgresszi s r@tegsor bkziskt durvat rmeldkes sszlet kdpezi mintegy 4 @s 25
m Kk z tti vastagskgban. A bkzisk@pz dm@nyek @s a tdglagykrtks alapanyagkul szolgkl agyag
k z ttaz Atmenetet telnyom an v@kony, skrgkssz rke aleurit rdtegek adjkk.

A 20-30%-0s karbonkttartalommal b r agyagos aleurit £tlagos vastagskga a ter leten 22
m@ternek ad dott a kutat ferksok adatai alapj£n, a bEnyaudvarban mintegy 27 m@teres r@tegsort
ismertet a tanulminy. A fels egyharmadin oxid&lt, ez£ltal skrgks Arnyalate agyagmArga messze
nem homog@n, elsz rtan t bb, 5-20 cm vastag finomhomokos betelep I@st tartalmaz; azok
el fordulkskt illet en semmilyen trend nem tapasztalhat . A puhatest smaradvinyok sz rtan
fordulnak el , ez al |a kivtelt egy 20-30 cm-es lumasella rdteg k@pezi a szelv@ny ~18 m@ter@ben.

A pann niai rgtegsort nghgny m@ter karbonktos k t anyage, finomszem homokb | £ll rfteg
zkrja, mely magas m@sztartalm£nak alapanyagful minden bizonnyal puhatest ek vizmaradv&nyai
tekinthet k. A pann niai kdpz dm@nyekre diszkordknsan telep | a kvarter agyag @s | sz.

A feltkrksb | jelenleg 51 puhatest faj ismert a kagyl k er s dominancifjival. A teljes
rgtegsor faunkjknak k@t legmarkfnsabb alakja a Congeria rhomboidea @s a Lymnocardium
hungaricum, melyek d nt en autochon m don bekgyaz dva fosszilizkl dtak. A fent eml tett
lumasella szint felett e k@t faj mellett a Congeria zagrabiensis, illetve a Lymnocardium majeri
alakok jelenlgte a meghatkroz . A csigkkat m@lyv zi t d scsigkk @s Athalmozott litorklis fajok
k@pviselik.

Az led@ktani @s sldnytani adatok @s megfigyeldsek alapjin a bAtasz@ki agyagmérga
keletkez@si k rnyezete a szublitorklis @lett@r viharb£zis @s hullkmbkzis k z@ es , de d nt en
viharbkzis alatti, gy keres n v@nyzett | szinte teljesen mentes r@sz@re tehet . Erre utal az infauna
nagyarinye jelenldte, mely a gyors led@kprodukci val jellemezhet vt | val jelent sebb
tAvolskgot sejtet, illetve a vihar leddkk@nt @rtelmezhet homokos betelep 1@sek el fordulksa.

smaradvEnyai alapjin a feltkrks a Congeria rhomboidea szulitor£lis z nkba (Magyar et al.
1999a, 2007) tartozik, melynek als r@sz@t S t n@ Szentai M#ria (1995; Spiniferites tihanyensis

mikroplankton z na) vizsgklatai jelzik.
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Az Uledéktani ésslénytani adatok, eredmények alapjan a téglaggarialdominalta dsszlete
nagy biztonsadggal parhuzamosithatdé az érckutatdsdltr panndniai rétegsorat zaro, tbbbnyire

aleuritbal, illetve agyagos-finomhomokos aleuritbeleptl képz dményeivel.

5.1.3 Méragy, Petfi u. 48.

A Moragyi-rog felszini feltardsait a MAFI munkataigal tortént bejaras soran
tanulmanyoztam, azokslénytani, paleookolégiai és biosztratigrafiai kelését magam végeztem.
A szamos felkeresett feltards kozul minddssze némyalmazott smaradvanyokat, ezek
hozzévetlegesen egységes, 170-190 méteres tengerszinti felagassagban helyezkednek el.
Feldolgozasuk eredményeit kéziratos jelentés faib@d) juttattam el az intézetbe (Cziczer és
Magyar 2005).

7. abra. A Moragy kdzség belterlletén, a Pfetu. 48. szam alatti haz elhagyott pincéje melfettelt
k zetkiblvas (a szerZelvétele, 2005 majusa)

- 26 -



