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Doktori értekezés tézisei — Cziczer Istvan

Elozmények és célkitiizés

Az 1980-as évek végén a Mecseki Ercbanyészati Villalat (MEV) intenziv firdsi kutatdsi
tevékenységet folytatott a Moragyi-rog D-i/DK-i eldterében a felszinkozeli pordzus, fiatal
tiledékekben felhalmozddott urdanérc vagyon megismerése céljabol. A program soran felszinre
hozott pannéniai kord magmintik kivételesen gazdag, valtozatos és dontden j6 megtartasi
puhatestli faunat szolgéltattak — tobbek k6zott Magyarorszagrol addig nem ismert fajokkal.

A kivételes leletanyagra Barabds Andrds, a MEV akkori munkatdrsa hivta fel Szénoky
Miklésnak, az akkori Jézsef Attila Tudomdnyegyetem Foldtani és Oslénytani Tanszéke
adjunktusdnak figyelmét. A véllalat szdmdra a furémagok dokumentéldst kovetd, kovagdszoldsi
magraktarban torténd, gondos taroldsa megoldhatatlan problémat jelentett, igy a felbecsiilhetetlen
értéki maganyag mintdzdsa esetében késlekedésre nem volt lehetoség. A leletmentésszerii
mintagylijtést az 1992-es évben dontéen Szénoky Miklds, Miiller Pal és Magyar Imre hajtotta
végre; elsdsorban Oslénytani mintavételezést végeztek a még meglévd és beazonosithaté mélységii
mintdkbdl. A teljességre torekedve igy jelentdés mennyiségli magmintit mentettek meg a tudomany
szamara.

Mir a gyljtés sordn sejteni lehetett, a modszeres feldolgozassal pedig teljesen egyértelmiivé
valt, hogy a szoban forgd Osmaradvanyok, illetve faundk kiilonbozo iiledékképzddési
kornyezeteket, és a panndniai korszakon belill kiilonb6zd iddintervallumokat képviselnek. A
furasok ugyanakkor olyan kozel helyezkedtek el egymadshoz, hogy a rétegsorok korrelacidja a
litolégia és lyukgeofizikai gorbék segitségével is megoldhatonak tlint. Az altalam vizsgélt teriilet
igy egyediildllo, a pannoniai szakirodalomban pdratlan lehetOséget biztositott arra, hogy
biosztratigrafiai hipotéziseket, feltételezett rétegtani elterjedéseket, kiillonbozd tipusi faundk
kornyezeti és idofiiggését teszteljiik.

Kiilonleges lehetéség adddott 2005 év tavaszdn, amikor a Magyar Allami Foldtani Intézet
munkatdrsaival — a Paksi Atomerdmii Rt. (PARt.) épiild, kis és kozepes aktivitdsi nukledris
hulladéktarolé kialakitdsahoz kapcsolodd foldtani térképezés keretein beliil — a Mordgyi-rog
teriiletén tovabbi dsmaradvanyokat gytlijthettem a feltérképezett lel6helyekrdl. Ezzel médom nyilt
arra, hogy vizsgdlataimat a fdrdsi projekt sordn lehatdrolt kutatdsi teriilettél E-ra, azaz a Mdragyi-
rog teriiletére is kiterjesszem.

Munkdm célja, hogy az Osmaradvdny-anyag Oslénytani feldolgozdsaval, rétegtani és
Oskornyezeti értékelésével, a furdsi rétegsorok korrelacidjaval, illetve a firdsi program teriiletét
lefed6 Bataszéki Kutatdsi Teriilet (BKT) és a Moragyi-rog felszini feltardsai altal szolgéltatott

tobbletinformécid fenti rendszerbe vald beillesztésével minél részletesebb és teljesebb képet
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rajzoljak a rog és D-1/DK-1 eloterének geoldgiai fejlodéstorténetérdl a panndniai korszakban. Nem
volt ugyanakkor célom a puhatestii anyag teljes korli, rendszeres leirdsa, illetve rendszertani
revizidja, de a szintézis sordn sok esetben fontos adatokat szolgéltattam egyes taxondmiai,

evolucios és rétegtani problémdk megoldasahoz.

A Kkutatasi teriilet

Jelen kutatds teriileti hatdrait két, egymastdl fiiggetlen ipari kutatdsi program egyiittes teriilete
adja ki, vagyis a MEV urdnkutaté firdsait lefedd BKT, illetve a PARt. nukledris
hulladéklerakdjanak tervezése soran lehatarolt kutatési tertilet.

Utébbi a Mordgyi-rog tombjét és eldterét jelenti, mig elébbi a Bataszéktdl DNy-ra, a Moragyi-
16gt8l DK-re Mohécs E-i pereméig elhelyezked§ teriiletet foglalja magdba; Ny-i hatdra Himeshaza,
mig K-i Béta kozség vonaldban hizhaté meg. Itt, a mélyben két, tobb szdz méter vastagsdgui neogén
tiledékekkel kitoltott medence taldlhatd, vagyis a maximalisan 850 m mély Sombereki-medence és
annak EK-i nydlvanyaként értelmezheté (max. 350 m mély) Bataszéki-medence. A medencék E-
ENy-i hatdra a Méragyi-rog paleozéos, uralkodéan granitoid kdzetekbél felépiil tombje, mig K-i
és D-1 irdanyb6l a Mairiakéménd-Bata mezozéos rogvonulat hatdrolja. Ny felé a medencék

osszekottetésben allnak az Ellendi-medencével.

Felhasznalt anyagok és vizsgalati médszerek

Munkdm sordn igen sokrétii és jelentds mennyiségli, jorészt archiv adatot dolgoztam fel. Az
adatok alapvetden két nagyobb csoportba oszthaték: az elsd csoportba az irott formatumu
dokumenticick tartoznak, vagyis a kutatdstorténeti informacidk és a MEV adattérdb6l szarmazé
iledéktani és geofizikai adatok. A mdasik nagy csoportba a vizsgélat targyat képez0 maganyag és a
felszini feltardsok leletei sorolanddk.

A MEV idltal végig vagy részben magvétellel, illetve teljes szelvényii technolégidval
lemélyitett  érckutaté  furdsok maganyagdnak feldolgozdsa  makroszképos iiledéktani
megfigyeléseket jelentett, melyet a vallalat geologusai és geoldgus technikusai végeztek. A teljes
szelvényll furdsok esetében a furadékbol 5 méterenként vettek mintat. A furdsdokumentécid
milliméterpapiron &abrazolt, méretardnyosan kicsinyitett foldtani szelvényeket takar, melyek a
rétegsor feltiintetése mellett sokrétli iiledéktani informdciot tartalmaznak, a dokumental6tdl, illetve
a kutatds aktudlis fazisdnak kovetelményeitdl fiiggden véltozé részletességli, szedimentoldgiai

megfigyelések mellett. Részletes szoveges magleirds igen ritka, csupdn a kutatds kezdd fazisidban
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lemélyitett furdsok esetében késziiltek ilyenek. Szemcseméret vizsgalatokat kizdrdlag a Bsz-7 jelli
furés fels6 180 méterének mintdin végeztek.

Munkdm sordn a rendelkezésre all6 adatok segitségével digitdlis formaban megrajzoltam a
kivalasztott furdsok rétegsorait, a szemcseméretbeli véltozdsok feltiintetésével. A kivalasztasnal
egyik alapkritérium volt, hogy szarmazzon beldle feldolgozott 6smaradvdnyanyag. Ilyen furasok
jobbara a kutatds korabbi fazisaiban mélyiiltek, ennek megfelelden az egyes szelvényeket kivaléan
lefedik, mivel a furdspontok késobbi stiritésénél az ezek kozotti szakaszokon jelolték ki az djabb
pontokat. A foldtani korrelacid teljes kutatdsi teriiletre valo kiterjesztése ugyanakkor sziikségessé
tette, hogy felhaszndljak olyan — minden esetben a program elsd, el6zetes fazisaban lemélyitett,
illetve alaphegység-térképez6 — furdsokat is, amelyekbdl nem rendelkeztem Oslénytani adatokkal. A
rétegsorok mellé a lyukgeofizikai szonddzds soran felvett, szdimos tipusu karotdzsgorbe koziil — az
altalam digitalizalt — természetes gamma (TG) és a hagyomanyos elrendezésii (R1), 40 cm-es
behatolasi mélységli (E40), hosszu ellenallds szondaval (RLG) mért ellenallds gorbéket illesztettem.

A Sombereki-medence teriiletén mélyitett valamennyi (Bédta-X, Dunaszekcso-X, Somberek-X,
Véménd-X jelli) furds végig magvétellel mélyiilt. A dolgozat elkészitése sordn a Dsz-1, Dsz-2,
Bata-4 jelti furdsok gazdag koviiletanyaga 4llt rendelkezésre, illetve csekély szdmu minta a Smb-2
és Vm-2 firdsokbol.

A MEV két iitem sordn osszesen 78 db Bsz-X jelii firdst mélyitett le a Bétaszéki-medence
teriiletén. Ezek koziil csupdn 9 esetében alkalmaztak végig magvételt, tovabbi 30 esetében pedig
részleges magvételt. Tehdt osszesen 39 db Bsz-X jelll, részben vagy végig magfirdssal mélyitett
fiirasbol 27 db esetében vizsgdlhattam munkdm sordn ésmaradvanyokat. Osszesen tehdt 32 fiirds
fosszilidit vizsgéltam, és tovabbi 9 — urdnérckutaté vagy évtizedekkel kordbban, az alaphegységi
graviticidés maximumokra telepitett — firds rétegsorat vontam be a rétegtani korrelacidba.

A felszini feltardsokat tekintve a Moragyi-rog teriiletén taldlhatok mellett az egykori bataszéki
téglagydr agyagbanydjanak komplex foldtani vizsgédlatanak eredményeit haszndltam fel (Lennert et
al. 1999), illetve Somberek ugyancsak felhagyott agyagvetdjének vazlatos leirdsat magam végeztem
Magyar Imrével kozosen.

A kutatéfurasok felflizésével — a hajdani firdsi halonak megfeleléen — egy f6 szelvényt és 11
egyéb (koztiik harom kontrollnak szant keresztirdnytd) szelvényt hatdroztam meg. Ezeken jol
kovethetd €s tobbnyire Siitoné Szentai Maria (1995, 2000) szerveszvazui mikroplankton adataihoz
igazitott korrel4cids feliileteket jeloltem ki, melyek az iiledékképzodési kornyezetek, Osfoldrajzi
események rekonstrudldsanak, illetve az egyes puhatestii csoportok és fajok rétegtani, térbeli

elterjedésének megismerésében nélkiillozhetetlen alapadatoknak bizonyultak. A rendszerbe
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kozvetlen vagy kozvetett adatok segitségével bekapcsoltam a Moragyi-rog feltardsait és a két
agyagbdanya rétegsorat.

A komplex rétegtani szintézis segitségével a puhatestli fauna rendszertani feldolgozdsa soran
tobb puhatestii csoport eddig hipotetikus evolicids leszarmazdsi viszonyait sikeriilt tesztelni és
Ujragondolni. Vizsgélataim egyes esetekben igazoltdk és pontositottak/kiegészitették a kordbbi
elképzeléseket, néhdny esetben viszont céfoltak azokat. F6ként a Sombereki-medencének a kozel
teljes pannodniai korszakot jelentds iiledékhézagok nélkiil ativeld rétegsorai voltak alkalmasak arra,
hogy evolicids valtozasokat figyelhessek meg. Megéllapitdsaimat az esetek tobbségében kiilsé —

Jorészt sajat szakmai tapasztalatomra alapul6 — példdkkal timasztottam ala.

Az eredmények tézisszerii osszefoglalasa

1. A kutatasi teriilet felszini feltardsai mind a Moragyi-rog, mind a DK-i el6tér teriiletén vagy
a Congeria rhomboidea szublitordlis, vagy a Prosodacnomya litordlis puhatesti biozénaba
sorolhatdk; ennek alapjan a feltart képzédmények 8 millié évnél nem lehetnek iddsebbek. A korolds
tovabb finomithaté a Prosodacnomya-t tartalmazé leldhelyek (Bataszék, Zsibrik) segitségével. A
rog EK-i peremén taldlhaté Zsibrik feltdrdsa a Prosodacnomya dainellii, mig Bataszék téglagydra
(és vélhetéen a sombereki is) a Prosodacnomya carbonifera litordlis zondba tartozik. A feltart

képz6dmények korat igy mintegy 8-7,3 milli6 évesnek vélem.

2. A Sombereki-medencében (Smb-2 jelt furds) a Siiténé (1995, 2000) altal meghatéarozott,
pannoniai kord dinoflagellata biozondk koziil a Spiniferites bentorii pannonicus z6na alsé hatardig
(11,4 milli6 év) tudtam megnyugtatd biztossdggal felvenni és kovetni a korrelacios feliileteket. A
szlikebb értelemben vett Sombereki-medencébdl szarmazd, legfiatalabb puhatestli maradvanyok a
Congeria rhomboidea zénat jelzik. Mivel e teriiletr6l a finomabb koroldst lehetdévé tevd
Prosodacnomya nemzetség egyedei nem Kkeriiltek eld, igy a legfiatalabb képzOdmények és

Osmaradvanyaik korit ~7-8 milli6 évesnek datdlom.

3. A Bataszéki-medencében az Osmaradvany adatokkal tdmogatott, korreldcids szelvények
segitségével meghatarozott legidésebb panndniai kdzetek ~8,5 milli6 évesnek bizonyultak, a
legfiatalabbak a Prosodacnomya dainellii z6najelzd faj el6forduldsa alapjan mintegy 7,7-7,3 millié
évesek. A medence legmélyebb részein jelentkezd, makrofossziliamentes, szerves anyagban dus
iledékek keletkezése esetében csupan hipotetikus szinten feltélezhetd azok Spiniferites paradoxus

kron masodik felére teheto felhalmozddasa; maximalis koruk ez esetben ~9,5 milli6 év.
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4. Az Oslénytani hatdrozds soran 61 kagylé és 44 csiga fajt kiilonitettem el. A

tafocondzisokbdl a tavi élettereknek megfeleld egykori faunatdrsuldsokra lehetett kovetkeztetni.

Ennek alapjan négy puhatestii egyiittes elkiilonitését lattam indokoltnak:

e |. tipusu fauna ("czjzeki-s margaban”), mélyvizi €s szublitoralis fajokkal: Lymnocardium

o 2

“praemajeri”’, Lymnocardium “praerogenhoferi”’, Caladacna steindachneri,
”Pontalmyra” otiophora, Congeria czjzeki, Valenciennius reussi, ”Gyraulus” sp.;
tipusi fauna (“hungaricum-os homokban), tdlnyomorészt litordlis, aldrendelten
sekélyszublitordlis kornyezetet jelz0 fajokkal: Lymnocardium hungaricum,
Lymnocardium  “praerogenhoferi”, Lymnocardium majeri, Lymnocardium
“praehaueri”, Lymnocardium penslii, Lymnocardium diprosopum, Lymnocardium
proximum, Lymnocardium dumicici, Lymnocardium scabriusculum, Phyllocardium
planum, Pontalmyra budmani, Congeria dubocaensis, Congeria markovici,

Congeria balatonica, Dreissena auricularis;

3. tipusu fauna (’kis-csigds homokban”) szinte kizar6lag a hullimverési 6vre jellemzd
fajokkal, a csigdk abszolut dominancidjaval: Valvata, ”Gyraulus”, Micromelania,
Pseudamnicola, Theodoxus, Melanopsis nemzetségek, Lymnocardium secans,
Lymnocardium apertum, Lymnocardium banaticum, Lymnocardium scabriusculum,
Lymnocardium aff. trifkovici, Pseudocatillus simplex, Congeria balatonica, Dreissena
auricularis;

4. tipusd fauna (“zagrabiensis-es madargdban”) szublitordlis és sekélyszublitoralis
kornyezetet jelzé fajokkal: Lymnocardium majeri, Lymnocardium rogenhoferi,
Lymnocardium hungaricum, Lymnocardium diprosopum, Lymnocardium schmidti,
Paradacna okrugici, Caladacna steindachneri, ”Pontalmyra” otiophora, Congeria

rhomboidea, Congeria zagrabiensis, Zagrabica maceki, Valenciennius reussi.

5. A szelvényhdl6 segitségével rekonstrudltam a négy faunatdrsulds térbeli viszonyat. Az 1.

tipusu egyiittes kizar6lag a Sombereki-medencében nyomozhatd, a rétegsorok alsé (id0sebb) részén.

Ezt koveti a 4. tipust fauna a zar6 szakaszon. A 2. és 3. tipusu egyiittesek kizardlag a Bataszéki

medencében vannak jelen, mégpedig az ottani pannéniai rétegsorok alsé szakaszin. Ut6bbi csupdn

z

a legkeletibb elhelyezkedésii, "E” szelvényben figyelhetd meg. A 2. tipusu tarsulds vertikalis

kiterjedése K-i irdnyban nd. Utébbi kettd egyiittest € medencében is a 4. tipusd fauna koveti a

pannoniai rétegsorok zard szakaszain. Vizsgalataim alapjdn végre egyértelmil bizonyitékot lehetett

nyerni arra vonatkozdan, hogy a “radmanesti” tipust, litordlis faundk (esetiinkben a 3. tipusu
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egyiittes) egykord, mélyebb vizi megfeleléje a fentiekben jellemzett hungaricum-os homok”

faungja (2. tipusu egyiittes).

6. A kutatéfurasok és felszini feltardsok komplex (litolégiai, lyukgeofizikai, mikroplankton-
biosztratigrafiai) rétegtani korrelacidja alapjan a teriilet panndniai fejléddéstorténetének 1épéseit a
kovetkezOképpen rekonstrudltam. A legidOsebb pannon-tavi rétegek a Sombereki-medence
legmélyebb részén, (mély)szublitordlis kornyezetben rakddtak le. A peremi, sekélyebb vizben
képzodott heteropikus faciesek — valdszinsithetéen tektonikus okokra visszavezethetéen —
hidnyoznak. A pannéniai korszak kezdeti felében, egészen a Spiniferites paradoxus kron végéig a
transzgresszid volt a domindns folyamat, minden irdnyban egyre nagyobb teriiletet boritott el a
Pannon-t6, de a Méragyi-rog és a Mariakéménd-Bata rogvonulat nagy része szdrazulat maradt.

A magasabb szerkezeti helyzetli Bataszéki-medencében el0szor pontosan nem datdlhato,
szerves anyagban dus, partmenti mocsdrarkra jellemzd rétegek képzddtek durvatdrmelékes
kozbetelepiilésekkel, melyek feltételezhetben a t6 vizének ciklikus benyomuldsit jelzik. Az
Osmaradvanyokat tartalmazo tavi rétegek megjelenése mintegy 8,5 milli6 évre teheto.

A pannon-tavi transzgresszio trendje kétszer is megtort; eloszor a Spiniferites paradoxus és
Spiniferites validus kronok hatardn, mintegy 9-8,8 milli6 éve. Ez a t6 viztomegében “E” korrel4cids
szintet megeldzden facieseltolddést, azaz a szublitordlis zona visszahizdéddsat eredményezte, mely
homokos betelepiilések formdjaban nyilvanul meg az addig pélites rétegsorokban. A Spiniferites
validus kron hatralevo részében indulé masodik transzgresszids ciklus kezdeti fazisa sordan rakodott
le a Bataszéki-medence teriiletén nyomozhaté urdnérc tartalmd produktiv Osszlet. A t6 viztomege
foként D-1 és Ny-i irdnyban nyomult eldre, beboritva a mezozdos rogvonulat nagy részét €s a
terjeszkedéshez utat talalva attdl K-i irdnyba is.

A ciklus a panndniai sorozat zaré tagjat ado pélites iiledékek lerakddasdig tart, ugyanakkor
még a Spiniferites tihanyensis kron idején ("C” korrelacids feliilet), illetve a Galeacysta etrusca
kron kezdetén ("B” korreldcids feliilet) kisebb regresszids fazisok ékelodnek a kimélyiilés
folyamataba (feltételezhetéen a ~8,1-7,5 millié évvel ezeldtti idoszakban). Eredményeként a
Bataszéki-medence — foként K-i — teriiletén kisebb iiledékhézagok észlelhetok, a Sombereki-
medencében pedig a homokos betelepiilések.

A pannoniai rétegsor legfiatalabb megdrzddott része szinte az egész teriileten (beleértve a
Moragyi-rog egy részét is) szublitordlis kifejlodésii. A Pannon-t6 ~7 milli évvel ezeldtt tehat — a
Moragyi-rog és a Mariakéménd-Bata rogvonulat legmagasabb kiemelkedéseit leszamitva — az egész
teriiletet elboritotta. Az iiledékképzddési ciklust feltételezhetden zaré egykori sekélyvizi és

folyovizi képzédmények lepusztultak, a mai rétegsort egy markdns erdzids felszin zarja.
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7. lgazoltam a Congeria czjzeki — Congeria zagrabiensis leszarmazdsi sor helyességét,
rogzitettem az egyes morfologiai fazisok idobeli hatdrait: el6bbi faj legfiatalabb el6forduldsai a
Spiniferites paradoxus zéna felsé hatardig (8,9 millié év), mig utébbi faj legidésebb példanyai a
Spiniferites tihanyensis z6na aljaig (~8,1 millié év) nyomozhatdék. A koztes Spiniferites validus
zona idején egy, jelenleg még csak Congeria "praezagrabiensis” munkanéven emlitett, késObb —

tudomdényos folyoiratban — Uj fajként leirdsra keriil, 4tmeneti fazist jelentd kronofaj élt.

8. Bizonyitottam a Congeria rhomboidea korabban még csak hipotetikus fejlodési sordnak
helyességét, kijeloltem az egyes fejlodési stadiumok idobeli hatdrait: a Congeria praerhomboidea
iddbeli elterjedésének felsd hatdra a Spiniferites paradoxus z6na teteje (8,9 millié év); a Congeria
dubocaensis a Spiniferies validus z6na idején élt (8,9-8 milli6 évek kozott); a tipusos Congeria
rhomboidea a Galeacysta etrusca zéna hozzavetdlegesen kezdetétdl (~8 millié évtdl) jelenik meg.
A vizsgalat sordn ravildgitottam a helyes értékelést nehezitd, Congeria praerhomboidea és

Congeria dubocaensis fajok esetében tapasztalhaté nevezéktani ellenmondésokra.

9. Ramutattam, hogy egyes — a furdsi rétegsorokban lefelé haladva az idésebb rétegekben
(kisalfoldi példdkkal aldtdmasztva) fellelt — nevezéktanilag kérdéses formak a Lymnocardium
rogenhoferi faj idésebb morfoldgiai fazisanak tekinthetOk. Esetilkben a két kronofaj az idében
kivaldan elkiilonithetd, elterjedési hataruk a Spiniferites validus és a Spiniferites tihanyensis zo6nék
hatarara tehetd (~8,1 millié év). A késObbiekben uj fajként leirdsra keriilé evoldciés fézist a

munkdaban Lymnocardium ”praerogenhoferi” munkanéven emlitem.

10. A 9. pontban leirtakhoz hasonlé eredményre jutottam a Lymnocardium majeri faj
esetében, melynél az id6sebb fazisnak tekintett — a hivatalos leirdsig ideiglenesen Lymnocardium
“praemajeri” munkanéven szerepld — alak iddbeli elterjedésének felsé hatdra a Spiniferites

paradoxus zona kezdetén (10,6 milli6 év) hizhaté meg.

11. Megallapitottam, hogy a Lymnocardium secans faj a Spiniferites validus z6na idején (8,9-
8 millié év) jelent meg a Lymnocardium apertum faj evolicios oldaldgaként és az ezen a néven
emlitett evolicios morfolégiai fazis a Spiniferites tihanyensis zéna végéig (~7,9 millié év)
nyomozhatd. Igazoltam a Lymnocardium haueri és Lymnocardium apertum fajok leszarmazasi
viszonyat és kijeloltem az egyes evolucids fazisok idObeli hatdrait, egy morfologiailag jol
elkiilonithetd, 4j koztes kronofaj beiktatdsaval: Lymnocardium apertum (id0s alak): Spiniferites

paradoxus zona (fels6 hatara 8,9 milli6 év); Lymnocardium apertum (tipusos-fiatal alak):
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Spiniferites validus z6na (8,9-8,1 milli6 év); Lymnocardium “praehaueri” (munkanév): Spiniferites
tihanyensis z6na (8,1-7,9 millié év); Lymnocardium haueri: Galeacysta etrusca zéna (7,9 millié

évvel kezdddben).

12. Cafoltam a Lymnocardium penslii — Lymnocardium schmidti fejlédési sor anagenetikus
természetét, rimutatva a két faj egyiittes eloforduldsdra a Spiniferites tihanyensis zéna (8,1-7,9
millié év) idején. Meghataroztam a Lymnocardium penslii és a Lymnocardium schmidti fajok
fiatalabb, illetve iddsebb alakjainak iddbeli elterjedési hatédrait is. A Lymnocardium penslii
megtaldlhat6 az iiledékekben a Spiniferites tihanyensis zéna végéig (~7,9 milli6 év); a
Lymnocardium schmidti korai alakja a Spiniferites tihanyensis zondban (8,1-7,9 milli6 év) tehat
egylitt €It a Lymnocardium penslii kései formdjaval; tipusos Lymnocardium schmidti-k a Galeacysta

etrusca zonaban, a Spiniferites tihanyensis zénat (7,9 milli6 évet) kovetden jelennek meg.

13. Céfoltam tovabba a Spiniferites paradoxus krontdl kezd6d6 iddszakot tekintve a “nagy-
Melanopsis-ok” anagenetikus fejlodési elméletét ramutatva arra, hogy egyes, kordbban eltérd

korunak vélt fajok/formék azonos rétegbdl vagy rétegtani szintbdl szarmaznak.

14. A fauna 6slénytani feldolgozasa sordn tisztdztam tovdbbd a Congeria partschi — Congeria
markovici, illetve a “kis-Melanopsis” (Melanopsis pygmaea-bouéi — Melanopsis decollata-defensa)
evolucids parok biosztratigrafiai helyzetét. Mindkét esetben a Spiniferites validus z6nahoz kothetd a
valtas, de mig elébbi esetben annak alsé hataran (~9-8,9 millié éve) feltételezem a valtast, addig

utobbi esetben a zéna idején, mintegy 8,5-8,3 milli6 évvel ezelott.

15. Egyes csiga nemzetségek (Valvata, ”Gyraulus”, Theodoxus) esetében ramutattam, hogy —
az endemikus tavakra jellemz0d, magas fokud variancia figyelembe vételével — csekély szamu fajnév
alkalmazasdval ezen csoportok nevezéktanilag lefedhetdk, ezéltal aldtdmasztottam a fajrevizid

eloddzhatatlan sziikségességét.

16. Magyarorszag teriiletérdl elsoként irom le boséges fénykép dokumentéacié melléklésével a

Lymnocardium dumicici és a Pontalmyra budmani fajok ép vagy kozel ép héjas példanyait.
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