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A témavdlasztds indokldsa, kutatdsi el6zmények:

A Balaton vizallasaban az utébbi két évtizedben bekdvetkezett szélsGséges

értékek és az ezt befolyasol6 folyamatok kapcsan egyre gyakrabban mertil fel a t6
folyamatos, és megfelel6 szolgaltatasokat nyujtani tud6 allapotfenntartdsanak
kérdéskore.
A t6é jelenlegi allapotdnak és folyamatos haszndlhatésaganak fenntartasat
napjainkra komoly térvényi szabalyozas, vizgazdalkodasi terv és intézkedési
rendszer biztositja. Ezek az intézkedéssorozatok egy olyan, mara mar
gyakorlatilag visszafordithatatlan folyamatok altal kialakitott kornyezeti allapot
egyensulyanak fenntartasara és biztositasara, valamint szabalyozott fejlesztésére
iranyulnak, amelyek az antropogén beavatkozasoknak készonhetden jelent6sen
eltérnek a t6 természetes allapotatol.

Habar napjainkban a Balaton mérete, engedélyezett vizallasmaximuma,
partvonala, a parti teriiletek jellege jelentésen eltér az egykori, természetes
allapotoktdl a to vizallasat ma is ugyan azok - az els6dlegesen klimatikus -
tényez6k hatdrozzak meg, mint a beavatkozasokat megel6z6 évezredekben.

A multbeli valtozasok mogoétt huzodoé okok felderitése biztosithatja, hogy
megértsiikk a to viselkedésmechanizmusat és a folyamatok varhaté jovébeli
eredményeit elére tudjuk jelezni.

A Balaton torténeti koru vizszintvaltozdsainak vizsgalata elsdsorban
foldtani érdekl6désli kutatoktél indult ki. Ebben az idészakban a régészeti
Osszefliggésekrdl, a to6 kozelében 1évé régészeti lel6helyek geomorfologiai
helyzetérdl és az egykori emberek életére gyakorolt hatasardl kevés szd esett, a
kivancsisaguk els6sorban a Balatonnak, mint természeti jelenségnek szdlt.
Késo6bb, az 1960-as évek végétdl, két kutatd, a régész Sagi Karoly (1919-1997) és
a geodéta, geoldgus Bendefy Laszlé (1904-1977) munkassaga alapozta meg a
Balaton kapcsan azt a kornyezetrégészeti szemléletet, hogy a régészeti jelenségek
vizsgalata és a régészeti idérend korrelacidja a vizszintvaltozas tendenciaival
megbizhat6 informacidkat nyujthat a vizallasvaltozas jellegérdl és mértékérdl a
térképi abrazoldsok megjelenése el6tti régészeti idészakokbdl (Bendefy 1968;
Bendefy 1970; Bendefy 1972; Bendefy-V. Nagy 1969; Sagi 1968a; Sagi 1968b;
Sagi 1970; Sagi 1971; Sagi-Fiizesi 1973.).



Az 1960-1970-es évek régészeti dsszefliggésii balatoni vizallas kutatasai
utidn az érdekl6édés a téma irdnt a kétezres évek els6é évtizedében, az M7
autdpalya megel6z0 régészeti feltarasai kapcsan meriilt fel Gjra. Ez a folyamat
nem zarult le, napjainkban is tartanak még olyan, az autdpalya feltarasokhoz,
vagy a Keszthely-Fenékpuszta és kornyékének késé antik-kora népvandorlaskori
torténetéhez kapcsolédd kutatasi programok, amelyeknek szerves részei a
kornyezettorténeti, kornyezetrégészeti elemzések. Ezekben a kutatasokban
jelentés szerepet vallalnak Dr. Siimegi Pal és a Szegedi Tudomdanyegyetem

Foldtani és Oslénytani Tanszékének munkatarsai (Siimegi et al. 2004; Siimegi et

al. 2007; Stimegi et al. 2011; Stimegi et al. 2014.).

Célkitiizések:

A doktori disszertaciom készitésekor azt a célt jeloltem meg, hogy
kornyezetrégészeti eszkozokkel az utébbi évtizedek soran felhalmozddott,
els6sorban régészeti adatmennyiség alapjan kiegészitsem és esetlegesen Uj
keretek kozé helyezzem a téma mar nem el6zmények nélkiili kutatasat.

A dolgozat alapvetd vallalasa az volt, hogy a Balaton délnyugati régiéjaban az
ismert régészeti lel6helyek geomorfolégiai helyzete alapjan tobb régészeti
korszakot vizsgalva a korszakokon beliili és az egymast kovet6 korszakok kozotti
vizallas tendenciakra kovetkeztessen.

A régészeti id6szakok kronologiai rendszerének segitségével - a geoldgiai,
hidrolégiai és kornyezettorténeti adatokra tamaszkodva - a geoldgiai 1éptéknél
ugyanis Kkisebb idébeli felbontdsu tendencidkat tudunk meghatdrozni a té
vizallasdban bekovetkezett valtozasok kozott. A Balaton vizallas tendenciai és a
telepiilések geomorfolégiai Osszefliggéseinek vizsgalatdt a to6 természetes
allapota mellett tanulmanyoztam. Ez a természetes allapot a kés6 rémai
id6szakban, a Balaton romai kori lecsapoldsaval sziint meg. Ennek az emberi
beavatkozasnak eredményeként azonban nem csak a Balaton, hanem a teljes
Délkelet-Dunantul természetes hidrolégiai rendszere megvaltozott. Igy ennek az
Osszetett, a Balaton medencéjénél joval nagyobb teriileteket érint6
beavatkozasnak és hatasanak vizsgalata és részletes kidolgozasa egy doktori

disszertacio keretei mar nem elégségesek.



Mddszerek:

A régészeti korszakok megtelepedéseinek geomorfolégiai helyzete és a
Balaton egykori vizallasa kozotti Osszefiiggéseket két, egymadast Kkiegészito
modszerrel tanulmanyoztam. A teriilet felszinmozgasi folyamatai, valamint a
modernkori miitargyak domborzati jellegre és a talajviztiikor szintjére gyakorolt
hatasa miatt az egyes régészeti id6szakokhoz tartozd vizszintek abszolut
magassaganak meghatarozasara nem vallalkozhattam. Ennek eredményeként a
dolgozatban els6sorban a korszakokon belili vizalldas tendenciainak
azonositasara torekedtem.

Az els6 moédszer alapjaul az szolgalt, hogy az M7 autépalya megel6z6
feltarasainak tapasztalataibdl egyértelmiien kideriilt, hogy a l6szhatakon feltart,
kiilonb6z6 korszaku telepiilések elhelyezkedésének szempontjaboél az egyik
legfontosabb tényez6 a domboldalak vizallasfiiggé talajvizviszonyainak alakuldsa
volt. Ebb6l az elvb6l kiindulva, a 2003-2004 soran Fabian Szilvia altal feltart
Balatonkeresztur-Réti-d{il6 lel6hely (Fabian 2004; Fabian 2007) tertletérol
rendelkezésemre all6 talajmechanikai furasok adatai alapjan elkészitettem a
Marcali-hat keleti lejt6jének egy szakaszan a rekonstrualhaté rétegtani és
talajvizszint viszonyokat. A talajvizmodell eredményeit O0sszehasonlitottam a
lel6helyen feltart régészeti korszakok megtelepedési zonaival.

A masodik elemzési modszerként egy 36 kilométerszer 24 kilométer
nagysagu, valamivel tobb, mint 860 négyzetkilométer Kkiterjedési tertletet
vizsgaltam, amely a Balaton nyugati végét a Nagyberekkel, a Marcali-loszhat
északi részét, valamint a Kis-Balaton medencéjének keleti felét fedi le. A tertilet
kivalasztasat els6sorban az indokolta, hogy a balatonkeresztiri lel6hely
kozelébdl errdl a teriiletr6l rendelkeziink publikalt és digitalizalhato,
térinformatikailag értelmezhet6 régészeti topografiai adatokkal. Ké6szonhet6 ez a
Magyarorszag Régészeti Topografidja sorozat (MRT1 1966.), a keszthelyi és
tapolcai jaras lel6helyeit feldolgozé kotetének, és a Kis-Balaton-rekonstrukcié
soran elvégzett feltarasok Osszefoglalé publikacidinak (Evezredek, 1996.),
valamint az M7 autépalya érintett szakaszanak megel6z6 feltarasairdl kiadott
el6zetes jelentéseknek (Honti et al. 2002; Honti et al. 2004; Honti et al. 2007.).

Az elemzések elvégzéséhez elballitottam egy olyan térinformatikai allomanyt,

amely a lel6helyek Osszesité pontallomanya mellett dsszekapcsolja a teriilet



domborzati és tlledékfoldtani jellegére, valamint a felszini vizboritas és a
vizfolyasok elhelyezkedésére, a talajvizszint atlagos mélységére és a telepiilést
koriilvevd, hasznosithaté tertiletek talajtipusaira vonatkozé adatokat. Ezek azok
az alapveté valtozok, amelyek altalaban meghatarozzak a telepilések
elhelyezkedését egy adott tulajdonsagokkal rendelkezd teriileten belil (van
Leusen et al. 2009, 138-143; Mesterhazy-Stibranyi 2011, 13-16; Stibranyi et al.
2012, 28-39.).

Az allomanyban négy statikus vizboritasi értéket hatdroztam meg, és
megvizsgaltam, hogy kiilonb6z6 vizboritasi értékek hogyan befolyasolhatjdk az

egyes régészeti korszakok lel6helyeinek elhelyezkedését a tertileten.

Eredmények:

1. A talajvizmodell eredményei alapjan igazolhat6 volt az a terepi megfigyelés,
hogy a meridionalis dombok lejt6in a megtelepedés feltételeit elsésorban a
talajviztiikor mélysége és stabilitdsa hatarozta meg.

2. A telepiilések a to kozeli domboldalakon mindig olyan 6vezetben helyezkedtek
el, amelyet a t6 rovid tava vizallas-ingadozasa kozvetleniil nem befolyasolt. A
letelepiil6 emberek olyan teriileteket szalltak meg, amelyeken a tarol6 vermeiket,
foldbe mélyitett hazaikat, sirjaikat nem veszélyeztette a t0 évszakos vizallas-
ingadozasa altal befolyasolt talajviztiikor-mozgas, ugyanakkor a telepiilés
vizellatasat biztosité kutakat, viznyer6é helyeket nem kellett til mélyre asni a
talajvizszint eléréséhez. Osszegezve, a telepiilések a domboldalnak azt a részét
foglaltak el, ahol a talajviztiikor mélysége mind a két feltételnek egyszerre eleget
tett.

3. A Balatonkereszturi lel6hely esetében igazolhat6, hogy a vizsgalt régészeti
id6szakok tdlnyomé tobbségében a megtelepedések elényben részesitették a
domblejté kozépsd és legalsé szakaszat, ahol a talajviz a felszin viszonylagos
kozelségében van.

4. A vizallasvaltozas mértékének fiiggvényében a talajviztiikor egyes szakaszain
ugyan feltételezhet6 jelent6sebb mozgas, azonban a legintenzivebben lakott
zonaban, az ingadozas nem jelentds, valamint a rendkiviil alacsony vizallas esetén

sem siillyed tul mélyre a talajviz szintje.



5. A balatonkereszturi lel6hely késd rézkori megtelepedésének, tobb tényezot
vizsgalé komplex feldolgozasanak ismeretében egyértelmiien latszik, hogy egy
hosszabb ideig tarté6 megtelepedés ideje alatt a té vizallasdban nagymeértéki, a
talajviztiikrot jelent6sen befolyasold valtozas nem allhatott be (Fabian-Serlegi
2007; Serlegi et al. 2012.).

6. A késO rézkori iddszak régészeti és stabilizotop geokémiai adatai jol
bizonyitjak, hogy egy rovidebb ideig tart6 szélsdséges karakterdi éghajlati id6szak
esetén sem emelkedik olyan mértékben a té vizszintje, hogy az a telepiilések
felhagyasara kényszeritené a lakéit (Fabian-Serlegi 2007, 2009; Demény et al.
2010; Serlegi et al. 2012; Scholl-Barna et al. 2012).

7. A domboldalnak, az emlitett talajviz karakterisztikaval jellemezhet6 szakasza a
t6 természetes allapotdban, tobb esetben hosszabb id6szakokon keresztiil is
lakott volt. Ez alapjan kijelenthet6, hogy néhany évszazados intervallumban a té
vizszintje az 1-2 méteres vizingadozast nem haladta meg, mert az mar olyan
meértéki valtozasokat okozott volna a talajviztiikor szintjében, ami alapvetden
befolyasolta volna a telepiilés létét.

8. A lel6hely kozelében lévé Nyugati-dvcsatorna vizének, talajvizre gyakorolt
visszaduzzasztd hatasa miatt a természetes allapottal szemben napjainkban
talajviz mélységének ingadozasi adatai és a t6 vizszintingadozasa kozott nincsen
kozvetlen 6sszefliggés.

9. A lel6helyek elhelyezkedése, a régészeti iddszakoktol fiiggetleniil a statikus
vizboritasi modellben a vizsgalt teriiletre vonatkozé lejtékitettségi,
tiledékfoldtani, felszini vizboritasi, valamint a vizfolyasok elhelyezkedésére, a
talajvizszint atlagos mélységére és a talajtipusaira vonatkozé fedvényeinek
esetében jol megfigyelhetd szabalyszerliséget mutatnak. Ez jél bizonyitja
kornyezeti elemek alapvet6en meghatarozé szerepét a lel6helyek helyének
meghatarozasa szempontjabol.

10. A vizkitoltési modellben alkalmazott hatarértékek és a lel6helyek
korszakonkeénti elhelyezkedésének oOsszefliggéseit vizsgalva megfigyelhet6ek
voltak altalanos tendenciak. Ezeket a tendenciakat azok a lel6helyek tamasztottak
leginkabb ala, amelyen a balatonkereszturi lel6helyhez hasonléan tobb régészeti
korszak telepiilései is megtalalhatéak voltak. Ezeknek a lel6helyeknek egy

részére jellemzd volt, hogy a vizallas emelkedésével a modellben alkalmazott



vizallasértékek alapjan a vizalldAsminimum értékéhez viszonyitott két méteres
vizemelkedés esetén a lel6helyek emberi megtelepedésre alkalmatlanna valnak.
Ennek a megallapitasnak, valamint annak a ténynek az 6sszekapcsolasabdl, hogy
a tobb korszaku lel6hely megtelepedései lefedik a teljes vizsgalt idintervallumot
arra kovetkeztethetlink, hogy a régészeti korszakokban a Balaton hosszu tavu
vizallas ingadozasa beliil maradt ezen a megfigyelt két méteres intervallumon.

11. Az alapjan, hogy a régészeti korszakokra valdsziniisithetd 1-2 méteres, hosszu
tavu balatoni vizingadozast mind a két, egymast kiegészité modell alatamasztotta,
a té természetes allapotaban a holocén id6észak nagy részében ezen az 1-2
méteres intervallumon beliil Kkiegyensulyozott hosszii tava vizjarassal
szamolhatunk, amelyet id6élegesen rovidebb lefutdsi extrémebb allapotok

szakithattak meg.
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