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1. El6zmények, célkitiizések

A Maros hordalékkupja szabalyos legyezdszerii forma, amelynek
sugara kozel 80-100 km, ¢és ami északnyugati irdnyban messzire
kiterjeszkedett. Magyarorszagi részét (a teriilet 45%-a) északrol a Korosok-
vidéke, nyugatrol az Also-Tisza-vidék hatarolja, dél felé Romania (40%) és
Szerbia (15%) teriiletére nyulik be.

A tektonikus mozgasok miatt az aljzat kiilonb6zé mélységekben
talalhato, igy az intenziven emelkedd teriiletek kozott siillyedd medencék
helyezkedtek el, amelyekben folyovizi liledékképzédés folyt a
negyedidészak folyaman. A viszonylagosan siillyedé teriiletekhez tartozik a
Békési-medence, a Mak6-Hodmez3vasarhelyi-arok, az Eszak-Bansagi-drok
¢s az Erdélyi-medence, mig ezekhez képest kiemelt helyzetiiek a Battonyai-
hat, a Battonya— Pusztafoldvari-hat, a Nagykikinda— Szegedi-hat, illetve az
Erdélyi-k6zéphegység peremi teriiletei (Mihaild et al. 1990, Joo et al. 2000,
Ddévényi 2010).

A hordalékkup felszinének sokszini formakincsét az egykori
folydagak, fattyGdgak és kiilonbozd mértékben feltoltédott morotvak és
morotvacsonkok adjak.

A hordalékkup fejlddéstorténetével tobb kutatd is foglalkozott,
azonban a rendelkezésre all6 adatok nem megfeleld felbontdsa vagy
bizonyos technologidk hidnya miatt ma is vannak a hordalékkip
torténetének ismeretlen vagy kevésbé feltart mozzanatai.

Ezért kutatdsom soran célul tliztem ki a Maros hordalékkupjanak
morfologia vizsgalatat és felszini képzédményei alapjan a hordalékkup-
épiilés utolso fazisanak fejlédéstorténeti rekonstrukeiojat. A kutatas soran a
fluvialis formakincs vizsgalatat céloztam meg, hiszen a hordalékkuip
fejlodése soran az eolikus folyamatok egyaltalan nem vagy csak
korlatozottan voltak jelen (Borsy 1989, Siimegi et al. 1999).

Vizsgalataim soran bebizonyosodott, hogy az elmult 20 ezer évben a
Maros rendkiviill dinamikusan valtozd rendszert alkotott, mindig az
egyensulyi allapot elérésére térekedve. Ezért munkam soran igyekeztem
feltarni hordalékkipi rendszerét és meghatarozni a kiilsé hatasokra adott
valaszreakcioit is.

Munkdam soran az alabbi fobb célokat tiiztem ki, amelyek
megvalositasahoz kisebb részfeladatokat kellett megoldanom:



A hordalékkup geomorfologiai vazlatanak elkészitése

- A medrek mintazata és a hordalékkapon elfoglalt helyzete kozott
felallithat6-e valamiféle kapcsolat?

- Milyen morfometriai sajatossagokat hordoznak a Maros paleo-
medrei?

- A korabbi kutatasok altal leirt, a medrek esése és mintazata kozotti
Osszefiiggés fennall-e a Maros paleo-medrei esetében is?

- Az anasztomizalé medrekre jellemzd szétagazas és Osszefolyas
hatterében milyen befolyasold tényezo allhat?

A meanderezé medrek morfometriai elemzése alapjan az Jket formalo
vizfolyas egykori vizhozamanak kiszamitdasa
- Milyen kapcsolat tételezhetd fel a medrek kanyarulati paraméterei és
mederkitoltd vizhozamuk kozott?
- A horizontalis kanyarulati paraméterek koziil melyik all
legszorosabb 0sszefiiggésben a medrek mederkitdlt vizhozamaval?

A paleo-medrek zatonyanyagdanak szemcse-dsszetétele
- A medrek koraval valtozott-e a szallitott hordalék szemcse-
Osszetétele?
- Milyen tendencia érvényesiil a medrek szemcse-Osszetétel valtozasa
¢és a hordalékkupon elfoglalt helyzete k6zott?
- Hogyan valtozik a medrek homokanyaganak szemcse-Osszetétele
egy-egy kanyarulat 6vzatonysoran beliil?

A medrek futasiranyainak azonositdsa
- Mely medrek, mikor voltak a Maros aktiv medrei?
- A hordalékktpon funkcionalhatott-e egy idGben egyszerre tobb
meder?
- Az egyes iranyvaltoztatasok, a hirtelen bekovetkezd, nagymértékii
avulzidk hatterében milyen tényezok allhattak?
- Milyen tényez6k befolyasolhattak a medrek mintazatvaltozasait?

A hordalékkup fejlodéstorténeti rekonstrukcioja
- Az egyes id0szakokban aktiv medreknek hogyan befolyasolhatta a
névényzet a medrek mintazatat?
- Az adott iddszak klimatikus viszonyai hogyan tiikr6z6dnek a medrek
mederkitolt vizhozamaban?
- A medrek viz- és hordalékhozama ¢és a medrek mintdzata kozott
kimutathat6-e tendencidzus tér- és iddbeli valtozas?



2. Anyag és médszer

Vizsgalataim  sordn célom a  Maros  hordalékktpjanak
geomorfoldgiai feltérképezése, az egykori felszini medrek koranak
meghatarozasa illetve fejlddéstorténetének utolsd6  iddszakanak
rekonstrualasa volt. Ehhez tobblépcsds kutatast végeztem. A részletes
geomorfologiai elemzést csupan a magyarorszagi részen végezhettem
el, mivel megfeleld méretaranyu térképek nincsenek a hordalékkip
romaniai részén, mig a szerbiai részen folynak hasonlé kutatasok.
Egyes vizsgalatokat (vizhozam szamitas, kormeghatarozas, szemcse-
Osszetétel vizsgalatok) azonban a hordalékkilp romaniai és
magyarorszagi szakaszan is elvégeztem, igy a hordalékkup ezen
részének fejlodésérol atfogobb képet kaphatunk.

2.1. A hordalékkup felszinének vizsgalata

A hordalékkup felszini vizsgalatait a hordalékkup magyarorszagi részén
végeztem el 1:10.000 méretaranyt topografiai térképek alapjan, ArcGIS 10
szoftver segitségével. Els6 1épésként a hordalékkip esésének vizsgalatat
végeztem el, amihez egy pontbdl indulva (a Lippai-szorostol),
sugariranyban ¢és keresztiranyban vettem fel egymastél egyenletes
tavolsagra elhelyezkedé szelvényeket. A  szelvények mentén
kilométerenként felvett magassagi pontok adatainak felhasznalasaval
készitettem el az esésgorbéket, melyek elemzésével elkiilonithetdveé
valtak a hordalékkup egyes részei, illetve az egyes medergeneraciok.

A medrek azonositasahoz, morfometriai elemzéséhez elsé 1épésként
a medrek partvonalat hataroztam meg, majd ezt kovetden végeztem el a
formak részletes morfologiai vizsgalatat. Munkdm soran a paleo-medrek
esését is meghataroztam.

2.2. Vizhozam szamitas

Az egykori medrek vizhozamat a medrek morfometriai paraméterei
alapjan, recens analdgiat felhasznalva hataroztam meg. A hordalékktp
meanderez6 mintazati paleo-medreinek kanyarulati paraméter értékeit
felhasznalva, a Tisza vizrendszerén alapulo egyenletek alapjan hataroztam
meg egykori vizhozamukat.

2.3. Mederanyag vizsgalata

A hordalékkap medreinek korat és anyagat romdniai és
magyarorszagi részen torténd mintavétellel hatdroztam meg. A
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hordalékkap felszinén taldlhaté meanderezd és anasztomizald mintazata
paleo-medrek 6vzatonyait, illetve a fonatos medrek mederkdzepi zatonyait
mintaztuk meg. A mintavétel soran 29 db mintavételi pontbdl gyljtottiink
mintat, melyb6l 9 db Romaénia, mig 20 db Magyarorszag teriiletén
helyezkedik el.

A szemcse-Osszetételi vizsgalatok soran a zatony-anyag 90
tomegszazalékahoz tartozd szemcseatmérdt (dgo) vettem alapul, mig a
mintak OSL kormeghatarozasat a 150-220 pm, illetve 90—150 pm méretii
szemcséken végeztik el. Az iiledék vizsgalataval célom a lerakott
hordalék mindségi valtozasanak tér- és iddbeli meghatarozasa volt.

2.4. Futasvonal valtozas vizsgalata

A hordalékkup felszinén azonositott egykori medrek futdsvonalanak és
koranak ismeretével nyilott lehetéségem meghatarozni, hogy a Maros
mikor, melyik részét hasznalta, épitette hordalékkupjanak.

2.5. Fejlodéstorténeti rekonstrukcio

A hordalékkap fejlodéstorténeti rekonstrukcidja soran a meglévo
adataim (hordalékkup esés, meder mintazat, esés, vizhozam, szemcse-
Osszetétel) és az irodalmi adatok alapjan a hidroldgiai valtozasok hatterében
allo kornyezeti tényezdket vetettem Ossze. Ezek koziil kiemelten kezelem a
klimatikus viszonyokat (csapadék és homérséklet) és a novényzetet, hiszen
ezek a viz- és hordalékhaztartds modositasa révén jelentdés mértékii hatast
gyakorolhatnak a hordalékkap rendszerére. A hordalékkiipon zajlo
folyamatok dinamizmusat a tektonizmus is jelentdsen befolydsolhatja. A
hordalékkapot koriill vevd teriileteken zajlo siillyedések és emelkedések
hatasara a foly6 hirtelen bekovetkezd, kisebb vagy nagyobb mértéki
iranyvaltoztatassal, avulzioval valaszolhat.



3. Az eredmények dsszefoglalasa
3.1. A hordalékkup esése és fluvialis formakincse

3.1.1. A hordalékkup esésének meghatarozasahoz egy pontbol (Lippai-

szorosbol) kiindulva mind sugarirdnyt, mind keresztirdnyu
szelvények mentén végeztem méréseket. A sugariranyu esésprofilok
alapjan lehatarolhatova valt a hordalékkap hatara, illetve
elkiilonithettem a hordalékkup egyes részeit. A hordalékkup felsé
(proximalis) részének esése kb. 46-52 cm/km nagyobb, mint a k6zépso,
centralis rész esése (27-28 cm/km). A legmeredekebb felszin a
hordalékkap peremi részét jellemzi (37-65 cm/km). A hordalékkip
peremi része eldtt egy nagyon kis esésti (7-9 cm/km) eldtéri részt is
elkiilonitettem, ami a hordalékkip meredek peremi részét koti dssze a
Tisza egykori (magas) arterével.
A kereszt-szelvények vizsgalataval lehatarolhatéak a paleo-medrek,
azonosithatéak a hordalékkupon zajlo erdziés (bevagddasok) és
akkumulacids (folyohatak) folyamatok, illetve elkiilonithetdvé valnak a
kiilonbozé meder mintazat tipusok. A kereszt-szelvények egyiittes, az
egész hordalékkupi részt lefedd vizsgalataval pedig megallapithato,
hogy a nagyon hasonlé kori medrek koziil melyek azok, amelyek
egyszerre egy idében 1étezhettek (ezek azonos magassagban vannak) ¢s
melyek azok, amelyek egymads utan, a meder lecsuszasat kdveten
funkcionaltak.

3.1.2. A hordalékkip esésviszonyai jelent6sen befolyasoljak a rajta
kialakult fluvidlis formakincset. A kozepes esésii centralis részen az
anasztomizaldé mintazati medrek tilsulya jellemzd, mig a hordalékkup
meredekebb, peremi részén megné a meanderezé mintazati medrek
aranya (Simeghy és Kiss 2012). A fonatos mintazatit medrek a
hordalékkupon hosszan, a kdzépsé résztdl az eldtéri rész iranyaba veégig
kisérheték, de nem kothet6k egyértelmiien bizonyos esés-viszonyokhoz.

3.1.3. A fluvialis formakincs vizsgalata soran a Maros hordalékkupjan
talalhatd medreket és a hozzajuk tartoz6 egykori artér-részleteket paleo-
meder pasztakba rendeztem (18 db). A hordalékkip magyarorszagi
részén részletesen vizsgaltam a pasztak teriiletét, hosszat, szélességét és
esését. A pasztakon belill a medrek burkolovonalai segitségével paleo-
meder oveket kiilonitettem el. Meghataroztam az egyes ovek hosszat,
atlagos szélességét, illetve a medrek mintdzatat is. A medrek
lehatarolasaval, = mintazatuk  elkiilonitésével és  formakincsiik
azonositasaval részletes adatbazist készitettem a hordalékkup kiilonb6z6
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mintazati (meanderezO, misfit, fonatos és anasztomizald) medreirdl. Ez
képezte az alapjat a hordalékkip magyarorszagi részérdl készitett
geomorfologiai vazlatnak.

3.1.4. A hordalékkap nagyobb esési, peremi részén a meanderezd
medrekhez tobb tagbol allo Gvzatonysorok kapcsolodnak. A hosszabb
meanderez0 pasztadkban megfigyelhetd, hogy a medrek folyasirdnyban
lefelé egyre tobb tagbol allo dvzatonysort alakitanak ki (Stimeghy et al.
2013), ahogy meandereik egyre nagyobba és érettebbé valnak (pl. XIII.
pasztaban az atlagos gorbiileti sugar folyasiranyban 458 m-rdl 854 m-re
né, mig a kanyarulat fejlettség 1,21-r61 1,37-re nd). Azon
kanyarulatokban, ahol az 6vzatonyok 6t vagy hat tagliak az 6vzatonyok
atlagos tavolsaga 155-775 m ko6zotti, mig a harom illetve négy tagbol
allo ovzatonysorok tagjai kozelebb (136-318 m) helyezkednek el
egymashoz. Ennek hatterében allhatnak a hordalékktp esés viszonyai,
hiszen a hordalékktipon, folyasiranyban lefelé né a hordalékkup esése
(centralis résztél a peremi részig), és ez megnoveli a kanyargdssagot
(Schumm és Khan 1972, Blanka és Kiss 2011) ami az §vzatonysorok
fejlettségében is megnyilvanul.

3.1.5. Az anasztomizalo6 medrek bifurkdcidja hatterében az Aartér
esésviszonyaiban bekdvetkezd valtozas allhat, ugyanis a mellékagak
osszefolyasa el6tt viszonylag kis esés jellemz0, majd az 6sszefolyas és
avulzid rovid szakasza mentén hirtelen nagyobb esésilivé valik a teriilet
(Siimeghy et al. 2013). Tehat a hordalékkip esése kiilonbozé
méretaranyban (paszta és rovid szakasz szintjén is) fontos szerepet
jatszik a formakincs kialakitasaban.

3.1.6. A Maros hordalékktpjan a legkisebb medereséssel a meanderezo
mintazati medrek jellemezhetdek (atlagosan 13,2 cm/km), aminél
kicsivel ugyan, de nagyobb a fonatos mintdzati medrek esése (atlagosan
16,3 cm/km). A legnagyobb medereséssel (atlagosan 20,7 cm/km) az
anasztomizald mintazat(i medrek esetében talalkozhatunk.

3.1.7. A medrek kanyargossaga is a szakirodalomban meghatarozottak
szerint alakult (Brice 1964). Legnagyobb értéket (2 feletti) a misfit
medrek vettek fel, mig a meanderezd mintazati medrek esetében a
kanyargossaga 1,4-2,0 kozotti, az anasztomizald medrek esetében pedig
1,1-1,3 kozott valtozott. A szamitds modszere miatt a fonatos mintazata
medrek kanyargdssaga nem vehetett fel mas értéket, csak 1-et.

3.1.8. A hordalékkip felszinén harom kiilonboz6 bevagddasi tipust
kiilonitettem el: (1) a hordalékktpi peremi bevagdodas létrejottének oka,
hogy a perem nagy esését illetve az erdziodbazis siillyedését a medrek
hatravagodassal egyenlitették ki, (2) a misfit medrek bevagodasa a
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csokkend vizhozamra vezethet6 vissza (Siimeghy et al. 2013), mig a (3)
hordalékkiap csticsi bevagodas hatterében az avulziok okozta
esésnovekedés all.

3.2. Paleo-medrek vizhozama

3.2.1. Munkam soran célul tiiztem ki a meanderez6 mintazati vizfolyasok
mederkitoltd vizhozamanak meghatarozasara alkalmas, a Tisza
vizrendszeréhez tartozo folyok horizontalis kanyarulati paraméterein
(iv- és hurhossz, gorbiileti sugar) alapuld Osszefiiggések kialakitasat
(Siimeghy és Kiss 2011, Siimeghy et al. 2012). A vizsgalt kanyarulati
paraméterek és a mederkitoltd vizhozam kozotti fliggvénykapcesolat
korrelacids koefficiense 0,70-0,82 kozotti. A vizhozam a medrek
harhosszaval (R*=0,82) és ivhosszaval (R?=0,81) mutat szorosabb
Osszefiiggést, ami megegyezik Gdbris (1986) tapasztalataival.

3.2.2. Terepi méréseink soran felfigyeltiink arra, hogy az egykori medrek
szélesség/mélység aranya eltér a jelenkori medrekétdl, ugyanis a paleo-
medrek joval sekélyebbek lehettek. Ez a gyakorlati megfigyelés vezetett
oda, hogy sziikkségesnek lattam a  kiszdmitott vizhozamok
szélesség/mélység arannyal vald korrekcidjat. A paleo-medrek furasi
eredményeibdl és az RTK GPS-el készitett kereszt-szelvények alapjan
megallapitottam, hogy a jelenlegi, aktiv medrek atlagosan 35%-al
keskenyebbek, de atlagosan 2,3-szer mélyebbek, mint a paleo-medrek.
Tehat az egyenletek alapjan meghatarozott paleo-vizhozamoknak csupan
65,5%-4t vezethették le az egykori medrek. fgy a jelenlegi medrek
kanyarulati paraméterei alapjan kialakitott, az egykori vizhozamok
kiszamitasara kialakitott egyenletek a szélesség/mélységgel vald
korrekcio nélkiil jelentdsen feliilbecsiilt eredményt adhatnak a paleo-
vizhozamokra.

3.2.3. Szamitasaim alapjan a hordalékkup felszinén azonositott legnagyobb
Maros paleo-medrek a jelenlegi Tisza kozepes vizhozama (800 m%/s;
Timdr 2003) és a Maros (1600-2500 m®/s; Fiala et al. 2006) érvizi
hozama kozotti vizhozammal rendelkeztek (1004-1231 m’fs). A
hordalékkup felszinén azonban azok a paleo-medrek voltak tulsilyban
(374-769 m®/s), amelyek a jelenlegi Tisza kozepes vizallashoz tartozéd
(550 m*/s; Fiala et al. 2006) és a Maros mederkitolté (680 m%s; Sipos
2004) vizhozama kozotti vizmennyiséget szallithattak. A hordalékkip
felszinén olyan kisméreti meanderez6 mintazati paleo-medreket is
azonositottam (208-250 m%s), amelyek csupan a Maros és a Tisza
kozepes vizallashoz tartozé vizhozamokat (161 m%s illetve 550 ms;
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Fiala et al. 2006) szallithattak. A kisméreti meanderez6 mintazata
medrek talpaban kialakult misfit medrek csupan 77-110 m3/s-os
vizhozammal rendelkezhettek, amely a Maros kisvizi és kozepes
vizallashoz tartozd (21-161 m®fs; Fiala et al. 2006) vizhozaméanak
felelhetett meg.

3.2.4. Az egyenletek visszaellendrzése céljabol a kanyarulati paraméter
értékeket behelyettesitettem korabbi kutatasok (Leopold és Wolman
1957, Dury 1976, Timar és Gabris 2008) alapjan meghatarozott
egyenletekbe. Ezek alapjan megallapithato, hogy a kozepes vizhozam
meghatarozasara alkalmas egyenletével atlagosan 30%-al Kisebb
vizhozam értékeket kaptam, mig a mas teriiletr6l szarmazo, tehat nem
regionalis érvényességli egyenleteket alapul véve atlagosan 3,3-5,7-szer
nagyobb mederkitolté vizhozam értékeket szamitottam. Ez utobbi
jelentds mértékli eltérés egyik oka a regionalitds Ilehet, hiszen
egyenleteik kialakitdsa soran Nagy-Britannidbol és az Egyesiilt
Allamokbé] szarmazé folyok adatait hasznaltak fel, amelyek lényegesen
eltérd klimatikus feltételekhez igazodtak. Az eltérés masik oka pedig az
lehet, hogy a fiiggetlen valtozo kiszamitasa soran esetenként jelentOs
mértékii eltérések adodhatnak (Gdbris 1995).

3.3. Paleo-meder zatonyok szemcse-osszetétele és kormeghatarozasa

3.3.1. Az egykori zatony anyag mélységének meghatarozasaval
lehetdség nyilott az artér-felt6ltodés litemének meghatarozasara. A
vizsgalt 29 flaras alapjan kiszamitottam, hogy az elmult kb. 20 ezer
év alatt a Maros hordalékkupjan a feltoltédés atlagos iiteme 1,88
cm/100 év volt. A mintak kordnak figyelembe vételével azonban
kimutathatova valt, hogy a holocén soran a feltdltédés intenzivebb
(2,83 cm/100 év) volt, mint a pleisztocénben (1,45 cm/100 év). A
kapott eredményeket Osszehasonlitva mas kutatdsok eredményeivel
(Borsy és Loki 1982, Borsy et al. 1989, Félegyhdzi et al. 2004)
megallapithatd, hogy a paleo-Maros természetes artér feltoltédési
iiteme nagyon hasonlé iitemet mutat, mint amit a Bodrogkdzben, a
Fels6-Tisza vidékén és a Nyirségben meghataroztak. Azonban a
holocén soran meghatarozott intenziv feltoltodési iitem csupan 1,2%-a a
Maros mentén ma jellemz6 2,3+0,3 cm/év iitemnek (Kiss et al. 2011),
ami az armentesitéssel Iétrehozott sziik hullamtér kovetkezménye.

3.3.2. A holocén soran meghatarozott intenzivebb feltdltédési iitemet a
homokmintdk szemcse-Osszetétele is bizonyitja, hiszen holocén koru
mintak joval durvabb szemcse-Osszetételiiek (atlagos dgp=221,9 pm) mint
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a pleisztocén koruak (atlagos dg=70,8 pm). Tehat, a holocén
homokzatonyok nagyobb energidju kozegben formalodhattak, azaz a
Maros energiaja nagyobb lehetett a holocén sordn, mint a pleisztocénben,
illetve némileg durvabb lehetett a hordalékhozama is.

3.33. A mintdk szemcse-Osszetétele és a mintavételi pont
hordalékktipon elfoglalt helyzete kozott jellegzetes tendencia
mutathatd ki. A nagyobb esésii proximalis (kb. 46-52 cm/km) és
disztalis (37-65 cm/km) hordalékktpi részeken a mintak
homoktartalma 71,5-72% és atlagos dgo-es értéke 185-190 um. Ezzel
szemben a kisebb esésii, kozépsé (27-28 cm/km) és el6téri (7-9
cm/km) részeken a homoktartalom mérsékeltebb (60-70%) és a
mintak atlagos dgg-es értéke is joval kisebb 59-70 pum.

3.3.4. A medrek mintazatanak és szemcse-0sszetételének vizsgalata alapjan
elmondhat6, hogy ugyanazon hordalékkupi részen a legnagyobb dgo-
es értékkel a fonatos mintazatG meder homokanyaga rendelkezik
(dgo=106,7 pm), mig az anasztomizald meder homokanyaga
(dgo=78,5 um) kozel 30%-al meghaladja a meanderez6 mintazata
meder dgp-es értékét (dgp=55,3 pm). Tehat, az egy azon hordalékkupi
részen talalhatd, hasonld kora medrek estében beigazolddnak a Schumm
(1985) altal leirtak, miszerint a fonatos és anasztomizald mintazatl
medrek durvabb homokanyagot szallitanak, mint a meanderezd
mintazataak.

3.3.5. A meanderez6 mintdzati medrek Ovzatonyainak homokanyag
vizsgalata sordn, a mintdk kordnak figyelembe vételével arra a
megallapitasra jutottam, hogy az O&vzatonyok fiatalodasaval a
homokanyag finomodasa is bekovetkezik, ami megegyezik az aktiv
medrek kanyarulat fejlédése soran tapasztaltakkal (Magilligan
1992). Azonban azon paleo-meder esetében, amelyekben bevagodas
hatdsara misfit meder alakult ki, ott az Ovzatonyok szemcse-
Osszetételében mas tendencia érvényesiil. Ezen medrek esetében a
legid6sebb 6vzatony homokanyaga finomabb, mint a medertalpon
kés6bb kialakult misfit meder homokanyaga, hiszen a késGbbi
vizfolyas a korabbi medertalp durva fenékhordalékat dolgozta at.

3.3.6. A hordalékkup felszinén azonosithatdé legidésebb paleo-meder
18,74+2,3 ezer éve lehetett aktiv. Az ennél idésebb medreket a Maros
fiatalabb medrei feliilirhattdk, betemethették. A hordalékkup
legfiatalabb medre a hordalékkip romaniai részén helyezkedik el és
zatonya csupan 1,6+1,3 ezer éves, tehat a felszint behalozé paleo-
medrek alapjan a hordalékkap felszinfejlodése a wiirm végétol
rekonstrualhato (Stimeghy et al. 2013).
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3.4. A Maros futasvonalanak valtozasai

3.4.1. A medrek mintazata, futdsvonala és kora alapjan, a hordalékkap
felszinén nyolc (a-h) futdsvonalat kiilonitettem el. A pleisztocén
sordn Ot futdsvonalat (a-e) taplalhatott a Maros, melyek a
hordalékktip magyarorszagi részét épitették, és amelyekbdl egyet (d)
az jra aktivva valt, misfit medrek képviselnek. Megkdzelitdleg
9,6£1,3 — 8,5£0,9 ezer évvel ezel6tt egy jelentds mértékii avulzid
hatasara a Maros a Battonyai-hat kiemelkedését délr6l kezdte
megkeriilni (Kiss et al. 2014). Az iranyvaltas hatterében feltehetdleg egy
nagymértékii siillyedés allt, ami a Tisza bevagodasat illetve a Maros
er6zid-bazisanak jelentds siillyedését eredményezte (Kiss et al. under
review). Ezutan a foly6 a hordalékktp roméaniai és szerbiai részét kezdte
épiteni (f-h futdsvonalak).

3.4.2. A meghatarozott futasvonal-irdnyok koziil egyesek egybe esnek a
korabbi kutatasok eredményeivel (Kiss et al. 2014). A hordalékkup
felszinén azonositott a, b, ¢ és e-futdsvonalak nagy hasonlosagot
mutatnak a Mike (1975a) és Somogyi (1961) altal leirt iranyokkal, mig
az f és h-futdsvonalak Mike (1975b) vizsgalata alapjan meghatarozott
medrekkel. Az c-futasvonal nagyon hasonlé irany(, mint a Borsy (1989)
altal leirt, fels6 pleniglacialis soran aktiv meder.

34.3. A medrek koranak vizsgalata alapjan jelentds eltéréseket
tapasztaltam. Az c-futisvonal nagyon hasonlo iranyt, mint a Borsy
(1989) altal leirt, késo-glacialisig aktiv medrek, és aktivitasuk vége is
(15,242,0 — 14,1+1,1 ezer év) a késo-glacialisba esik. Az a- és b-
futdsvonal medrei vizsgalataim alapjan 18,7£2,3 — 15,5£2,0 ezer
évesnek adodtak, amit Borsy szintén késo-pleniglacialis korunak tartott,
igaz kicsit id6sebbnek vélte Oket. Azonban Mike (1991) altal, az
illedékritmusok alapjan meghatarozott medrek kora jelentdsen eltér az
altalam meghatarozott koroktol, hiszen az altala holocén kortinak tartott
medrek méréseim alapjan pleisztocén kortnak adodtak.

3.5. Fejlodéstorténeti rekonstrukcio

3.5.1. Altaldnossagban jellemzé, hogy meleg, nedves kliman sird, zart
vegetacio alakul ki, mig hiivosebb, szarazabb kliman a vegetacio
nyitodasa figyelhetd meg (Jarainé Komlodi 2000, Murray és Paola
2003). Ez kapcsolatba hozhaté a hordalékkup felszinén azonositott
medrek mintdzataval ¢és koraval, hiszen siri, zart ndvényzetii
idészakokban a meanderez6 mintazath meder megjelenése a
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valdszintibb. Ennek oka, hogy a zart novényzet csokkenti a felszini
lefolyast, illetve az oldalazo er6zid mértékét is (Brooks et al. 2003,
Nddor et al. 2007b, Tooth et al. 2009). Ezzel szemben hiivés, széaraz
kliman csokken a ndvényzet siirlisége, igy a felszini lefolyas mértéke is,
ami a fonatos mintdzat kialakulasanak kedvez.

3.5.2. Azonban a hordalékkup felszinén esetenként egyiitt jelent meg a
meanderez6, anasztomizalé és fonatos mintazat is, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy a medrek mintazatanak kialakitdsaban nem csupan a
klima és a ndvényzet jatszott fontos szerepet, hanem a beszivargas
hatasara kialakult viz- és hordalékhozam csokkenés is (Nddor et al.
2007b), illetve a hordalékkip esés valtozasa is nagymértékben
befolyasolhatta a medrek mintazatat.

3.5.3. Nagy altalanossagban azonban a Maros hordalékkiipjan is igazak a
Schumm (1985) altal leirtak, miszerint kisebb viz- és hordalékhozam
mellett meanderez0 mintazati medrek alakultak ki, amihez kedvez6
feltételeket biztositott a meleg és nedves éghajlat. Ezzel szemben a
hiivds és szaraz kliman kialakuldé nagyobb vizhozamok a fonatos
mintazat kialakulasanak kedveztek.

3.5.4. A Maros hordalékktpjanak hordalék vizsgalatai alapjan
megallapithato, hogy a holocén soran — azon beliil is a szubboredlis €s
szubatlantikus fazisokban — lerakott hordalék durvabb, mint a folyd
pleisztocén hordaléka. A hordalék szemcse-Osszetételében bekdvetkezd
jelentés mértékii novekedés a meanderez6 mintazata vizfolyasok
esetében is megfigyelhetd, ami feltehetdleg annak koszonhetd, hogy a
vizgyljtén a durvaszemcsés hordalék ndvekvd mértékben szallitodott
tovabb. Tehat a holocén soran a Maros energidja nagyobb lehetett,
mint a pleisztocénben, ami a folyd arterének feltdltodési iitemében is
megjelenik, mikézben a medrek vizhozama cs6kké tendenciat mutat.
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