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2. R¥VI DETESEK JEGYZE£KE

U ®s rGenuchted @he v2ztfagdg k®pess@®yetthat - i
AE: Average Error8t | agos hi ba

FA: fulvo acid fulvo sav [%]

HA: humic acid humin sav [%]

Hu: humus szerves anyag [%0]

h: nedvess®gpotenci 81 [ m]

Kt e lk2tz@d 2 zle® Re pns'P g

Ks tel?vi®PsezetB® k®pess®g [ ms

K(h): v2zvézgiggh®hpyess ®g

Ks.makré makrop-rusokon kereszt'(f]li tel 2t ®si vV 2z
Ksmark. t al ajm8trix tel?2f®si v2zvezetR k®pesse@
LAl : Il ev®l felg¢let index []
MD I : Mi ni Disk Infiltrom®ter

PTF: pedotranszfer f¢gggv®ny

R determingci-s egy¢tthat -

RMSE Root Mean SquaredErrp8t | agos n®gyzetes hiba n®gyz:¢
S: relat22n telz2tetts®g |

U: t al ajtartalanjnéns’s ® g

U szabadfol dmiv2zzkapacit§s [ m
Unx maxi m&lis W zkapacit§s [ m

Uw: hervad8s pomti v2zkapacit8§s [ m
t: 1 dR [ s]

T: hRm®r s®kl et [ AC]

Tstiag8tl aghRm®r s®kl et [ AC]

Tos;isb8zi shRm®r s®kl et [ AC]

TDI: Tension Disc Infiltrom®ter
TDR: Time Domain Reflectomettyal aj nedvess®g m®r ®s i m-dszer
WDPT: Water DropPenetration Timey2csepp beszi v8rgs8si i dR



3.3.BEVEZETES

Atalapn° v@m®y keéndszer folyamat ai ®s j el ens®gei

egyszerre mi ndvaest8 | h@d zlket@k beh emezhet Rk | e
vi zsg8l hat un kn d sbzoenryeokl eutl ,t meel y ek eredm®nyei
m- dszerekkel (pl . varianciaanal 2zissel)

°sszef¢sigg®sek egy¢ttes vizsg8lat8ra ®s a
model |l ek a | egal ®at mae mb h a k y ecddszerskdmpiEnseinA v &
bel ¢l a | egmeghat §r o z2®sb bl efeqglypsghe® tifbskRa & eknd d |
azokon bel ¢l p e thatjuk( 10 @ & £ § RIDAG Hukzsvag ét al.| 2005\
model | ez ®s suonrk§ n haozgy a ac &lgyeg§ljted It aejmRes § ¢
f el h as mag8dyelt dizikaival - s§ghoz mTk°d®s®ben hasonl

Ez®rt a model | ®s a model |l ezett rendszer
t ®nyezRket, ifloleyamatokampont okat vessz¢k 1
mer ettartom8mw®my elselkg, | t ov8bb§g, hogy az a
| ®pt ®kben mTk°di k (Rajkai, 2001).

Egy val - s rendszer val amel vy tul ajdonss§
r s z®ggelsster¢l eti, il 1l etve I dRbel i A8l t o:

| ®pt ®kf ¢ gg®saz@®r ¢ b Inem8:pl anedfigydlty a Imeister,valamely

tul aj dwo§ist8gzamgyors | ®6 z Bk otn®r. b e | i v8l tozat oss &
v8l toz®konys8got t°bbw8dndoszzerrdli ff errematij8L
megol d8sa sok esetben k°r ¢l m®nyesmoBde ziRisHI g ¢
megol d8sohkzi diRbleywek 81 t oz - di nami k Stecign 8frd luysa n
el emekre bantfjo8lky,t omo&sz val - s8got di szkr ®t
Tovg8§kmbd®!| yamat ok szi mul 8 kgyegph osmoorgs§®n na& k mad e ¢ It
ter¢letre vonatkoz, atk ¢ v®®pt BN speddm dplipBiena i k at
v2zgyTjtR, ko naii200& Hszsvai etial., 2\ modelel ki s z k,r ®t e k
k°vet kez ®s k ®p p.eMivel b @pdelkaf AgIR eikd Rb el i | ®p ®s |
v8l toz8sokat nem veszik figye®eankd& m3t88 4 alg
eredm®nye elt®rR | ehet-®at i dIRbfel ggR®&pP Eygyks8 gy
adott folyamatot | e2r - modle®ptlRelsreehi nMRdivgd noy e
a model | ki v8l aszt 8s8n§8gl a®rmadhe/lelses®gn d Rt a
meghat 8r oz - PRa digail a gar2z @40Mx) e madall Idmegs ae gy s ®g e |k
bontja fel a talajprofilt -1(DF ohd odrr od t- g#&dai , m2
felbont §sGi mT &eak, 008% E@E ®r t feldder ¢lhogy k@r f e
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finom2t 8slg®@p@mtl ®nfi d ye®sbRI eredR k¢l °nbs®g j e
A fentiek k°vetkezt®ben a valid8l 8s | ®pt ®k G
modellt (Huzsvai et al., ZD5 ) , mi v el a | ®pt ®k kel nem csup
m®r ete v8ltozik, haneBgwa®ftoé¢lymmap®kd&iulineth
| ®pt ®k f ol yamatainak i dRtartama nem | ehet a

A modellg Rk n e k mer t adat okr a (pl .: par am®j
sz¢i¢ks®gek ahhoz, hogy mi n®I ponAzoadtadblb aaz ®ret
kellenek, hogyd ol yamat®oOksazefl edgg®sek par amGleteceazi t e
adott f ezliles@h eesl skgkkibanma g8 nak a m®r ®snek i s van
mi v el nem folyamat os, hanem bizonyos 1 dRe
vizsgsglt objektum eg¥yegm®rp®sneipnaks b & nT@lapkRkg e z z
megfigyel ®selkoemn ek mar ki hetbriyespoRokba®rsd @S :z oA y C
i dRk°z?rk@®t el ezedlt - s@gth®k ekkRpdat vk asgik t ob
i1l etve anndkmewnwdli beds &rgyl 281 t al umRr @®s ®s @ 8 k
opti m8Il i sn§gl finomabb, vaa@y vdumwigSe ik & ®@p sa®k
m-don ®szl el hetj ¢k, (mi®rtbed | meRgpfl etlaeylyra zl8@&Rb&sk
Tov8bhbi pr o hdgPanBRtr Runelts zfee Ineek jiesi ®s@n ladmb R | k
egy pontra vonatkoz- , hanem egy terg¢let, v
Ugyanazt a rendszervs8ltoz: )t v(imlz.onhi kred PInibk w
eszk?©?izsmelgelt udjudgy meglhma Kk ®r d®s, hogy-eaz es
me®r t Arntakkk ?f ¢ ggv®nNny®ben, hogy a bemenR adat
a m®r RmTszer¢nk fe®Pbomt Eyan®s dRbhzdek®ga t
megmadel ¢ leR®Rs| ehli b8ty a | terhel hetmgdkelalz arm
hi b8t v8ltozatl anul 8tviheti, esetleg n°vel

Model-tee®si kai fsoznetnopsontiha | a vizsg8lt t e
adatt al rendmil lkyeer, nhy d ak&kr®r sakabH @1 ;k&8RukYy e g e s
k¢l °nbs®g ad-dhat abb-lez@hegeeéRzMROIagy®atz ®k &
8t | a dSieingt al.k1991; Bechini et al., 20P0

Amennyi ben a t®rben ®s] eildRsei®tf onh-yd sozneorse
Vi zsg@®®y Bilgkodel | ez z ¢ k) a Vi zshpglaatlianed e dn®r
lesz, melynagy m®r t ®k bleaja a b erfoodleyl 8 s od i mRRaao ettal, 197 t ®k ¢
Addi scott ®s ) Wa Gantismattalajn 1 9 ® Bsg k ° r rend®herz mo
kapcsol - d-| @prto®ld f@mysdk s g Srheghtad 8 ® onzn8eska . mekgaf e | e |
doktor.i dol g oz a4 fejezette®dalnaztam me®ys e i t



4. CELKI Tt ZESEK

A munk8m c®hga®rRygg k tdaslzage model | ek meghat §r
8ttekint®se valamint a felmer ¢l R | ®pt ®kf ¢ g
sorozatak®nt :

1.Bef ol ye8§sanl jal 2t ®s i v2Z2zvezet R k®pess®g ®rt

vVizsg8lt minta m®rete?

2Milyen t2pus¥% v8ltozg8sok jellemzik mTvel ®:
homok ®s v8lyog fizikai f® es®gT talajokor

3.Vane pedon | ®pt ®ken bel ¢l v8l tozatoss8ga
®rt ®keknek homokbo&loajhan jial aenhaé& vz2ztasz?2t

4.Vane k¢l °nbs®g a m®rt ®s az elt®R | ®pt ®k b«
®rt ®kek k°-®stth- -bom2v®nyYys8§g f¢gggv®NYy®ben?

5.Bef ol ye§saol g ai mul 81 t besziv§gr gs§&enalamazatl aj p
szelv®nyfelbont §s, tov8bbs§ a szimul 81t
felv®tel ez®si gyakori s8ga?

6.Vane k¢l °nbs®g a szimul 8I't talajnedvess®g
t°bb 1 sm®t|l ®sben m®r tzibeunhe8ncR - & d anteogked tR zaR em
a k¢l °nb°zR bemenR adatokkal kapott er edmé¢



5.1 RODALMI CTTEKINTES ®s ELMELETI HCT

Atalajn © v ®myg k © r rendszer Komponensein H&d ¢I

energmla8s megy v®gbe. A tal aj komponensen b
meghat 8r oz - r®sz®t k®pezik a talajban | ej 8§
b2rnak a n°v-®nsyit raannysazgpcosretrfeol yamat ok, mel y
nN°vekeasd®sztg§| t al a vs8rhat - ter mPs mennyi s ®g(

ki fejti apma°tve&n8yt rae ntdaslzlerl & gk °yraima® @n g at ahdp z
v®gbemenR folyamatok ©°9sszetetts®ge miatt a
egyi k |l egal kal masabb eszk®z, & fmozdiek die,z ®ls®p
Vi zsgs8lt objektulmajl egh ®%gaigesedbdznsgl juk fel

rendszert hozzunk | ®tre. A model | ®s a mod
hogy mely t®nyezRket, folyamatokat®s iddelk
mi | yenbe h ®@py ®®ek. A model |l param®t erek ®s ben
t ®r bel i heterogenit 8saa mmoadgeylM®r k iRfikezszanetidl.e® rotl @

2005),e z ®r t el engedhetetl en az ezekDbRI fakad:-

vizsg8 | at a.

51. TALAJ-N¥VENYEGK¥R RENDSZER MODELLEZE£SE

Az 8l talam megvi zsnP&vl@mymdedelrl eerkd saz et alfajl y a

féeéggv®nyekkel il l etve azokb: -1 fel®p¢l R el
t°ort®nRt sl ennRf or gal mat 2rj 8k Itet, nn2vg®nms&su |
fejl Rd®s ®t ®s nN°veked®s ®t jell emzik (Fodor

n°v®nyekben | ej8tsz-d- f od yaa ntast aopkaadt ® kb enfieonl nyy
mi nRs®ge, a | ®ghRm®r 4§ ®kbl§e ti ,28 sb eismt@dINOE & IRP & #),g €
el engedhetetl en, hogy a megb?2zhat - -bb mo d e |
adjuk meg a model |l bemenR pgem®as m&t®Rnryesizte,r f\ead
meghat 8§roz- v8ltoz-k ®rt®keit.

5.1.1. Model B Elz&san

A modell ek egy ©°9sszetett, kompl ex rendszer
| ek ®pez ®s ®t teszi k | ehet Rv®, mat emati kail a
1993) . A szimul 8ci-s modell ez®sheRket i Re®qg
nagy Sz8m2t 8si kapacit8son t %l opti m8lis ®
val - s8ghTbb k®p¢nk | egyen a rendszervg§ltoz
variabilit8gs8gr. |1, a v ®g b emake® Rzok f boel f yoal nya8t sookl
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| e hetnResk®gies mer et ®r RI haongnya km e®pyr bd2ezkh®bte-n er e d m®
2001).

A model |l ez®snek t°bb c®l ja | ehet. Egyr G
m®r ®s eket helyettes?2thet ydk aom@&@pbé&l el Fk ¢rh®
bi ol-®gi a®gk°ri f ol ylahetaek azdks enge?gt ®&r& g&sn&kbreen. A m
t°bb ®s egyre t°bbf®l e gyakorl at.i al kal ma
szerepet kapnak.

512. Model |l ek csoportos?t8sa

A model |l eket csoportos2thatjuk a model | ® S
meghat 8roz8lkwaalaltappP&n moldeeh ek egi nk8bb mi |
haszn§8l haktv-akn,t iitlalteetvvmnemloyek k @k mennyi s ®gi k ©
Akvantitat?2v uoeiedmenisitiiedak ® sztochasztikedakAz ut - bbi es
statisztikalil ®rtel emben v®letlenszerT kapc:
k°zo°ott, de nem hagyhatjuk fi gy.dldateemnisiius ¢ | e
model |l ek eset ®ben a rendszer egy(Raka et&abbi §
2004; Huzsvai et al., 20058 modell kimenet ®rt ®kei ta vkEgmaiER D r on
k®nyszerhhat § ®meg{RBjkai, 2001)2 gy eezZlheem R a rendsze
®rt ®k ek folyamatokra gyakorolt hat8sa.

A determinisztikus ®s sztochaszti kus m

szerkezeti fel ®p2t ®s ¢k al apj8n (Addiscott
mely szerint a model | | € n @tk cib@mpgikud),avagy , V &
medanisztikus t er m®s z et T. A funkci on 8 lkulcsfolyamatdk e | | e |
|l e2r 8s8t ®s cs°kkent iAmechanisztikusenmotellek a madetiezettn vy i
f ol yamatokat az aktus8lisan i smert r ®zmol vy
j - val 0Osszetettebbek ®s bonyolultabbak, mi n

Az i dRbelmeg®e!| eni k a model | elstatkuss®Pp or t c

folyamat pseemugmgdel s¢gk form8j 8ban. A stati
adatokom | apul - empiri kus ©°9sszef¢gg®seket al kal
l ej 8tsz- d- fol yamat ok °sszef ¢iggg®seit 21 ]
di fferenci 8l egyenl etekkel (Raj kai, 2001; Hu

A bonyol ul t arbddeslzlienkultg8ch b smodul b - | ®p¢ln
k¢l °nb°zR modell csoportokba tartozhatnak, G

A tovs8bbiakban az Stlismeteterm haszn§8l t k ®t n
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513. 1Dss v2zforgal mi mmDjell ek (HYDRUS

A nedvess®gS8rna@mlvd®nty e ki mizkeaii nt IS | e2r hat |
talajprofilunk dvaez te kBeds sra®t e ®d leogm@&lt gy ok e?2 t &
a Richardsegyenlettel 1. egyenlét (Ri char ds, 1931) tort®ni
hori zont 8 ®&nsnaenk hfoeniot ®t el ez i k azt a talajr®e
szimul 81 j 8k. H8tr 8nyuk, hogy jelentRsen na
modelleknek 1@.: 5.1.1.9 , Vi szont al kal masak v2zh8zt

evapotrains,zs m®ld §beszi v8rgs8s) me ¢ah ah i8d roxl8-sgg

model |l ek nedvess®gforgal mi modul ja igen r ®s
®s hat 8§s8t Il e2r:.- modul juk gyenge, annak el
fed BRI ¢t eme hat8§ssal van nedvess®gforgal om

Az egydimenzi-s v2zforgal mi model | ek k?©°z

a HYDRUSID (Gi mTatalk 1999 model | ek az ismertebbek,
alkalmaztam.

A HYDRUS-1ID hi dr ol - g i melyet m0S3] Salinity,Latratorymunk at 8r s a
fejlesztetek ki (Gi mTeek al . |, 1998) a Vv2at QRasl aijj bRAme nt
v8l toz8s8nak | e2r 8s8ra. A- ®mo doel | d-6 D AimaMm@E§g |. |
HYDRUS1D progr am a8 btaenl 2lteejt8tesnz-ad--n f ol yamat ol

model | ezi : csapad®k besziv8rgs8gsa, p8rol g8s,
t - csak®pzRd®s zen®lyanmtok méellgtt§ alkalmagizk a model |t

oldottanyag ® s s - f or Ramommgnak &l . , 2011) | e2r §8s 8r &
k°zotti folyamat ok model |l ez ®s ®r eov(alrwarrta k asvzi

moz g8s 8niatkonf CisvCoquet, 2009 P®sj @ekRlzema®@s ®se s
model leed@Ggxg®rott ®s nem fagyott talajok eset
nem sz8m2tja a n°v~e®nyil fejl Pd®sta I|Ibeew®@InfRe |eé
mi ndenkori ®rt®k®t .

Atal aj ban vV®gbemenR K2z §rtaanl &jsf glgd®&rag s&
v2ztart-®s®pe svs?®gv efziegt gRVKERnpye qisFRggkl 8 ® g ®s Raj k ai
HYDRUS-1D a Richardsgyenlet {. egyenlét me g o | dr@imefikusss ® malkaimaz
(Gi mTetal.k2013a k@st h&§romf §zi s¥% z- n8lbanr§«§r8d sz -

— — 0= Y [1]
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ahold:a t al aj-tarealdm erdcei®gaz i dhRa [wizpoteaci ®F bgm
koordi nkaavpPmk@Pres S nymé,R malgy a n°venyi
veszi figyelembe[ms?] (Gi mT n e k018t al

ARichardsegyenl et a tal aj adot talpoom tijdSFbbaenl it °vr8tl«
le (Klute, 1952). A HYDRUSID cme s fel bont 8sban model | ez
v2z8r,amle&slteheteRs®e SisaAtgwmr bel mer ¢ | a -k®r de@
felbont8s k°z°tti egy na&gyd §®re®®sdnyi mnmoeledl Al

ha i gen milyen m®rt®kben?

A HYDRUS-1D model | tal aj hRm®r sa kéclahisztikugz 8 m2 t
model |l ek csoiplbrtA8Sbal apbano t°rt®@Rgybn®Er a ml
amel vy a Fourier ®s az anyagmegmar ad§8s t o

numerikusan oldja meg:

- — _g— % — & OYY 2]

aholU:at al aj n<¢adalomfcsicrid; s a tal aj hREG®Lega Rs ZKi®pSers
®s foly®kony f8zis t®rfogatos hRkapacit§s
sTrTs®ge. A talaj hRvezetR k®pesst@yRli:f ej ez

lg & 03y oYy 1 B A [3]

ahol b a hRdi szpeibzlb, ®shs: e geympti trh aktu-s; par am®t er
homok, Vv&8lyog ®s agfRkag tartal m8b-1 becsg¢l he

514. Ter m®sbecs|I R model |l ek (4Mx)

A rendszerszeml ® etT modell ez®s al apjai't

fektett ®k l e, mel yet t°bbek k°ozo°ott Ri t ch
nN°ve®nytermeszt ®sben al kal mazhat:- rendszer mo
Kov8cs (1995) ; Raj kai (2001) ; Fodor (2002)
akik k¢l foldi modell ek adapt 8l §8s8val, vagy

atalafjn° v®m®ygy k°r rendszer f Rbb folyamatait.
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A ter m®sbdoekl RMTR® dedls i el vek alapj 8n | e
determinisztikus modell ek (Il d. feljebb) (Sz

term®sszi mul 8ci -s model | gdtapd eRkg ki? & v erzeinkd,s zmme |
k¢l °nb°zRktkedgv ®&nlyl etve az azokb- | fel ®p 2t
2001) . A term®sszimul 8ci-s modell ek ol yan

sor 8n figyel embe veszik a remmdmeeRg8lzdas
al kal mazlE8ssag?thetnek a termel ®s f ol yams8n
megi smer ®s ®ben, tov8bb8 aldaPsakezgkehealtdnélena
feldhaszng8l atnak (Huzsvai et al ., 2005) . I
gazda§ gos abb -fellth e&8sgzyms | § s (Csat h- et al .,
ki v§8l aswaiisS8zbakit,an8csad§8si rendszerek al apj
2007) , tov8bbs a k1l 2 mak§lfteolzdgesr 2 12@R)Diat - ( F
alkalma z hat - k.

T°bb, vil 8gviszonyl atban is elismert ®s
model | k°zg¢l, pl : WOFOST (Boogaard et al .,
(St°ckle et al., 2003), DS SAT M moaealtdFodoreet a |
al ., 2001) v 8adrteabaz at t &kmr ¢ mm®Paelekre dol gozt
2001; Fodor, 2002; Fodor et,&003).

A4dMx modellnapi |dRepcti®@k®&t,er es t al adetsrmimisztku®ny f
model |, me | mi nsdz i anu [fo§dwm@akat,ip | . asszimil-8ci -t
gyarapod8st ,agly@k®irfnelvelketda®ts, ¢t em®t |, mi nd
folyamat okathRm@PR®s®kigdmnyagf orgal mat . Al apj

model | je AsdzMxl gt mPsszi maggetl en moptle®iyf aj
n®°veked®s ®tel2srRsaor ban met eor ol - gi ai | oabd8altiosk
besua@gsr rel at2v ,p8radtagr tfalzonk,aistjbe.l)l] emz Rk ¢
al apj 8n, hmQgw®my iv 8tr dhramh®snr.e Ap rtoegrnm®&si snbhe nandyjios

avet ®s, ®r ®s ®s arat8§s i dRpontja ®vr RI ®Vr
I dRj 8r §s (Sz8szA ®sMxTRwkoediel | 19f9RF ) er Rs ®IPge a
r ®szf ol yamat okkal egy¢tt 2rja |l e a modell ez

A 4 Mx term®sszi hul 8chirnamprmddehapr(a Ki sz
napsugs8rzg8shb- | a f ot os biomadszekzei |l se t¥ktejz8 nk nae knk®ov

az anyaggzmiik®mrstz®& az egyes szervek k°zo°tt,

mennyi vel nN°ve®Ps a®YeR®of eh (NRiensdRegkn?> 2 ean aa t

nyomon Kk°%vet. azt , hobyetvetv®pgnymme @eméki v & s ;

hat 8s8§ra hogyan sz8rad ki a talaj illetve
14



kritikus ®rt®k alidlesViekeanpamgdhge as®@ql om
N°vekpd®smRY vnRendyv e sllstv@gt,§panyaghi §myRtaa svZerhv et
k°vetkezt ®berEz z2dIs z pr8a dchhuazta.mo s an a n°v~enyt
szimul 8ci-ja is megt°rt®nik. A model | ki sz
m®l yebb r®t egeibe mosldtvei meihlaménaylz@PlhgB®t
NOxg8k omennyi s ®gtRatl.ajAs 2nzibter §tutava el szennyezh
az NQvegy¢lbeegh8zhat Bd%xXx g dnoale.l | t°bbek koz'
evapor 8ci -, transzspir8ci- - ,nybesriwd8kgd®s, n
n°veked®s, asszimil ci folyamatainak szi mu
BEMENG ADAT MODUL
ID6JARASI ADATOK R
L o , NOVENY ADATOK
| idojaras generator
TALAJ ADATOK
AGROTECHNIKAI ADATOK
pedotranszfer fiiggvények
NOVENY MODUL
FOTOSZINTEZIS . .
L LEVELFELULET ANYAG GYOKERNOVEKEDES
szerﬁgjgig:‘:ﬁ?&.mtés* NOVEKEDES | FELHALMOZODAS GYOKERELOSZLAS ]
t
[ET] (A1 [CR] IND] \ [RDJ
SWS / \ -
NEDVESSEGFORGALOM [—= HOFORGALOM = SZERVES ANYAG == TAPANYAGFORGALOM —
FORGALOM
TALAJ MODUL
ET - PAROLGAS ES PAROLOGTATAS
SWS - TALAJ NEDVESSEGALLAPOT
LAl - LEVELFELOLET INDEX KIMENG ADAT MODUL
CR - NOVENYI MARADVANY
NU - TAPANYAGFELVETEL grafikonok
SNS - TALAJ TAPANYAGALLAPOT tabldzatok
RD - GYOKEREZESI MELYSEG
1. 8BrdaMx modell folyamatg8br&8ja. (Cbra forr
A 4 Mx tal aj hRm®r s ®k | az em@rikus mioddll 2 p mtexrtbakl ¢§-5a
egyenlex . Egy ad®tktm®l ys®h RTh@ks Cklsent ®BesiEhoz f
veszi a felsR r®tegben elnyel't sug oz &8s r

sz ¢ ks ®g(d.segyen@tRt A

k ®s | ejletleetrvtek ezi k a

f el

sz2nr e

®r kezR

hR@qlkeamgi :

f el & egyenléizeSzr - § @d eesst ,t Agg lay €
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egyenlee x ponenci 8l is tagja a feltalaj hR kapa:t

cs°kkenti a felsz2nre ®OiakRrioRdendradgiS8as §m®I vy

"y & "y h "O :xzi) R [4]

0 vy 5]

ahol Tavg ® S amp: a hely 8tl aghRm®r si®ka 2t VR at aRkKjted jmay
®s zaki illetve d®IUL f®@® tek@np 200agbk| et ®e f i
v2ztaBbg!l ma,feltal aj § | aggd sa d ®EE 0 A ltt yas ®ag J &
felt®telezett Sszinuszosme®wyes i pgre te@tb,eamve ez
gl odbiEslug8&mamn@pi maxi mum ®s mini mum hRmMm®r s ®k |
ALB: al P Thac nNapi 8Stlag ®s $haxigluab §hiRns®rbser
®rt ®k ee cdaizk ®vapj §n.

A4Mx modellnedvess®gf ojagal min . mbidkeild ®rocd e( | ek cso
tartozi k, mel yek a talajprofil e gnyibem ar ®t e
t8roz-ter¢k megtelik, a v2zt°o°bbletet m®Il y b
El Rny ¢ k, hogy minim8l i s az adatig®ny¢k (c
k®pess®ge), h8§tr&nyuk viszorlts2tlkaodgy njaSdke a p is
ez®rt csakmant &@lsajterzhat 8&kre al kal mazhat - k.

A 4 Mx model | nedvess®glf Drigial m®s anfoaluy g ma t
felsz2ni el fol y§8s, p8rol g8s ®s p8rologtat§
talajt egym8s alatt el helyezkedR v2ztart$§gly
par am@Btelrremez di svalzx&kdfpolci m&si M8 i sUna,2 zkap
hervad8s ponb,j) v@sz ktaglazcti @ s8is Ky {Fadere20¥). Razk ®p e s
adottr ®t egbe ®rkezRduot U £ ) Eitkora av 2 zf eftlettes | e g
el hel yre&tkeegdbRe 8med ml ialkk 8r a dheléklfslgk? nhaia {el &n
s2k Ha a r®teg nedvess®gtartalma (UWUx2UWagyob
Ugav2 zf e(l@)slaezg eggyel | @& ¢gyenldt b i r ®t egbe ker ¢l

0 060g g a [6]
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A DCaz% . #o®stans, amely a tes$2@§dRmil.egyénetv ez et
seg?t sORye®vied ,a r ®t eg vastagss8ga:

08 Tip p ¢ " [7]

Ha atalar ®t eg nedvess®gt art alw?az knaeina ¢®Wis $g)U a s
nincsl efel ® t°rt®NR Vv2zmozg§8s, habs§gr a r ®t e
v2zfel v®tel nek k?©°s ztllay ®d telRe m.e dAhresrsm®yitkmen ad m
v2zkapacit§8s ,@r n®k ®n gieS v éngefgkskzeTmm i k ( Fodor ,

515. Model |l ek ®rv®nyess®gi tartom8nya

Azadott folyamatot | e2r .- fmeldeddtenseancg akg Wr

ez®rt a model | kivg8l aszt 8s8n§l a model |l eze
meghat 8roz- (Raj kai, 2001) . Egy model |t é
haszn8l ni nem aj 8nl ott, mi zelnd&® te@pt®Rekelfi
v8ltozi k, hanem a folyamatok kinetik8ja is
modul e®s ti®d Rl ®pt ®k®nek egym8st - | féeggetl ent
amennyi ben szakmai I szfoyamatikre-i In k ® b Razb k ak a
model | be, akkor a hat 8suk nem jelenhet r
ell ent mond8sban (Rajkai, 2001).

Tov8bhbi probl @m@tghakf8eopz htotgy| ®pt ®kben r
egzakt mpldimroll-e¢irai ©°sszef¢igg®st nem | ehet
§tal ak?2tani (Corneli s, 1995) , Azonbanestyy madelff el s
| ®pt ®kf ¢ gg®s® nem csup8n horizont8lis ir§i
k°veztk®Pben a m®r ®si eredm®nyei nket bef ol y8§
szimul 8ci -s ®s/vagy mintav®teli | ®p®sk®°zt a

A legt°bb esetben a bemenR adatok ®s a
t ®r bel i h®ser dRibrelinmeSsyseaklet neh®z k¢l °nv8Il asz
figyel embe kel venni arein giRdbteill i v 181 ¢ pa ®&k ®
model |l eknek k¢l onb°zR f ol ydmaRi®cRk @tk e InsyAs ®g g & |
mi ntatet¢gletjen elmé Rsen el t ®r-haett alzom,gyagt ®ra
vagy m8s talajjellemzR v8ltoam®osEIl®g 8§ ndlonit |
hogy a v8ltozatoss8goty ®4 avg]j )obalPapdygns8&fot
sor 8n c®l szerT a |l egv8ltoz®konyabb (talaj):t
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mi v el a | ®p®sk°z°n bel ¢l homog®nnek tekint]|
i dej ®n.

516. Model |l kalibr8ci
A model | kal i br8ci sof8mer &té2lwwnb? g RBr §so,l yamb
sz8m2t §sj mekdehyelki v8l asztott par am®t, er ®
mi k®zben a kapott sz8m2t 8si eredm®nyeket ©°
(Kov8cs ®s Szanyi,i-20&8Vvet Rledelalzt kalg8irhukg
model | " adott | ®pt ®ken ® " v®nyes ° val - -sg§gh
A kalibr8ci-t k°vetkezetes sorrendben ke
model |l ezhet R fol yamatlakalk-ilg,k im8md Wwis-zamRla pkedr
kalibr 8l junk, ami | egink8bb befoly8solja a
megkP°nny?2thet.i az Yagynevezett par am®t er ®r z

model |l ben az egyeSl| ipsaram®t eR®kt @kaecii ome | | et
kKi menet. ®rt ®kei t (Kovsgcs ®s Szanyi, 200°¢
egyr ®s zr RI a szimul 8lt rendszer visel ked®
®r z ®& ean yalkalmazott modellA n° v ®nyt ermoasxedtl@ki ki menet
egy®rtel mfen befoly8solja a talaj nedvess®
i ndex (LAI') ®rt®ke, a felsorol 8s svosrlrteonzdg)s&l
szeretn®nk model hegyi ,a fmordel | kalai Bre&I@l | ke, ¢
jel ent Rsebb n°v®nybor2ztotts8g m®r s®kIl i a t a

A model | kalibr8ci- -t el v®ge z hRetzoldi2R10 Yan . [
I s, ami kan @®gy®k ek® f el haszn8l §s8val k°zvet
model |l param®ter (ek) ®rt®k®t .

52. MERESBIMOM®MSLLEZESBOELEPTEKF, GGE S

A model |l ek par am®t erei nek ®s bemenR adat s
term®szetesen megjelenik a modell eredm®ny
tal 81 keomiumtkav ®t el ez ®s b RI eredR | ®pt ®kf ¢ gg @
par armBkkreek a | ®pt ®kf ¢ gg®s® m8r a model | ez ®
1977, Addi scott ®s Wagenet , 1985a) . A ta
v8l tozatoss8g8&n t %l meghat 8rise.z -Maag af cal ym®@ra®
foi yamat os, hanem bizonyAm®ri RIMegysgek Ki®Nt v a
emiattnem tudink velea t er ¢l et mi mnd®rnn ie.g yEezse kprokdtt ®aeSe k @ X |
di sz kanfiiteekk k°sz°nhet Ren a m®r ®s b RI| kebhr ed R | ®
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A modelek mindig tartalmamak e gy szer Ts2t ®seket are,zavart
illetveazi d Rben v8ltoz- f cdegamdt ik v@Illvaen d- @éotded §
TRk elbB97). A model | ezendR ter m®smoed el | & p ®gRat msadt 1ot
m- dszer ekkel Vizsgs8ljuk, il 1l etve diszkr ®t
4 Mx deci m®ter-2ap, padHYDREBt i mM®t edr e ®t ¢ @ea lbred i
bontja fel aitghgphAan fv@RIRS EigMmeghaeEbondo8ED
(napi, h-napos, ®ves) szimul §pedig&t,| aag n®ergthRa
sz8mol nak, ennek k°vetkezt®ben az egys®gen
Emiatt a model | ek .di &z kfreRBntteike k k % v ent®ls enegiighdit ex n a
folyamat okat csak r®szben tudj uk jellemzieanat i k
vizsg8latiebpegekkompkexit8&8s8ban.

52.1. A | ®pt ®kf ¢ gg®s meghat 8roz8sa

T®ny, hogy hasonl - dol gok, foelgg&Rmat kk, | & n m®
jel enhetnek me g, mel yeknek fontos tudoms§gi
foldtudom8nyokban (Faybisherfkd®msgtk®®al .r,endB®g
|l ej 8tsz-d- folyamat ok mi®sed e gRiokk@Huesraitetma.g h at
2005), ez®rt fontos meghat8roznunk, hogy mi

T®r | ®pt ®ket ferotbhbhomitbgtapnki dRlI ®pt ®ket a f
(Huzsvai et al ., 2005)i sDemant ®at ®kesggket f
k¢l °nb°zR j el |l eemz Rrkhe nhnoysi sszGRag®s) t. ¢ &gl It @B tR® kiedhR b
fizikai fol yamat ok el emz ®s e ®s °sszehason
8t hi d ablidgiegstiel scal@soldhaty k f el . A |l egt°bBehi cdd lk&d
megk®°zel stk®@®d Genidgp un .A s k8l §z8st wgy defini 8l
mely kifejezi, hogy a rendszer homapgp®anekg
tekintet m®mr &ish@eeaeinefkor mg8ci - k | ®pt ®ken Kker esz
fel sk8l §8z8st (finomabb felbont8shb-: | a duryv
| ®pt ®kr RI a finomabb felbont8sra val - 8tt G
®rtel me® s ®beg®n tal ajban v®gbemenR 8r aml §
| aborat - -ri umi ®s model |l szi mul 8ci -s el j 8r §c¢
el l en®re a | ®pt ®kf ¢gg®s probl ®m8j a mess zeme
| egt © babt - Ir d kuami ®s terepi)dm@rs®s§| kiad §bamn¢Iretvr
vonatkozik. K°vetkez®sk®pp ezetm)erm@sdm@R etip
val - kiterjeszt®se nem al kal mazhat- a model
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Adisszert8ci -r-mPani dRe-@ppPROB®YKkOZESI t a
ahol az egyes m®r ®sek, vizsg8latok, 1illetve

522. T®+®s biedR kiterjeszthet Rs®g

A t 8] tul ajdonsg8gai vl tmaaftiogyak|l t®st ad ayt e
val -j8ban nem | ehet alkalmazni m8si k hel yerl
m®e®r t adatokat ®s a k°%z°ttg¢gk felt8rt kapcso
(Kut?2l ek ®s Niel s,enhodgly99Wgst evleng]j @gymemk at 8§
adott hely m®er t tul ajdonss8gai n®mi i nfor
vonat koz- an, a pont ok k°zel s®g®neitk8 s ®8 a ka
fé¢éggv®ny®ben. A tal alj kn®Retd v eesgsy®@wstsatr-tla | Imam pt®Y
val -sz2nTleg hasonl -bb, mint a talaj nedves

A modell ek a szimul§8lt terg¢letet homog®]

megfigyel ®sei nket ®uekkgrka ani t gegl enti enrt av ®t ¢

m- dszerrel (Hulzsvea§bkegzat., 2005)

Sk8IL®pt ®k M®r ®si el j 8r 8sok

i+1 poli pedofrszemcsem®reteordlosgil &is, ¢
(csapad®k, | ®g h Rm®r sme«ll
p8ratartal omsi rgn@l)sebes

i pedon Ks WDPT, t®rfogatt®°meg,

i-1 r ®t eg CaCQ, pH, pF, Hy TDR, pFm®r ®s ek
tal aj hRm®r s®k | et

1. t §hAld®Xatorr i Ratkalreakott zBRr sl b@ep @k ® ki ®&l j 8t 86 ®kek defin?z
sz°vegben.

Talajtanban a 1 nf m§r r e pr pedom n(itsan) 2m®r et ne k (tal
alae gys®gnek) teki n2tOhOes5t)R (AHupesdvoan aefté Paj(ldéeT s
10 nf), h§r o mdi sne em,ips gl yet reprezentat?2v el em
neveznek (Holmgren, 1988 , amelye | ®¢g n a ghpgy gellemezze ,a talaj® tte g e
kapcsolatrendszereivel egy¢tt (Johnson, 19
tekint.i a taluwljajfdezns&gai®s (kSRomilaiSur vey St a

Nagyobb | ®pt ®kben k®t mo dedolke A®«xi®° 1@ c hami
energia forgalom figyelembev®tele illetve
ekkor pedig | ehet Rege®n nveakn tae kiant enhtotg yr eap rheozme
k ¢ |-% g | f@ttassuk a modellt.
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A pedonn§8l n msgzyionbtbe kli«&ip°t 2 kIJod 2 pedont j el ©
ter¢l et v8l tozat oss8g§st i s tartal ma®sz a.
h8romdi menzi -j % modell ek alkalmaz8s8ra, mi
kiterjeszt®se is | ehkel s®gent ebbeml aj ¢d ®pd t®IK
talajoszt8lyoz8si i-I=mintdizkaier «l®®b & tbh os®ge@i az |
extrapol Slajgy aox®g az a f°l°tti szintekre 1is

A modeleki d RlI @t @kbefo By 8804 ijmul 81 t f sleybaemsast®ogke
Rajkai (2001) szerintwlaf ol yamat ok at -chsSrpoom tirdaR |l @&phte®k f el
idej T (napi, ®vszaklbG0 ,h ®K)?,z@@hos sthzdis da%jiTdd
ezer @v)dol yolzat oMb @ptt ®KkAP doms §glvgl toz8sok,
hat -nta®eR®ygkeor felt®telek dinami kis8a&8t 8ivt alsy
i s m®r t ®gh Rm®r s®k | et , t al aj-farRlom®r s ®lslagpta,d ®!
t ®gda bt °meg, tel 2t®si vzZzvezetR k®pess®g (Ri

523. A met eor ol -szpiemeia malelekbea k

Az 8l talam al kal malb maedelekdeMx a®sl GHGYkDPRrUnS& ®a 't p e
jelenk megFRb e men Raa @ ésthé i® g §,8lz&8g h Rm®r s ®k | e(Egye®s a
rendszermodel |l ek figyelembe veszik a p8rat:e
mi nden eset)hen ®r het Rk el

A HYDRUS1D tal aj hRm®r s®k!| et sz8m2t - modul j
adatok mellett szk s ®ge s metgaldajumnkbeadd 2 n SHR MBI B @k IV et ®t
fel bont §8sban.

A 4Mx sz8m2t8sait a napi i dRj 8r 8si adat c
sz¢ks®g v-amafnav®®myg kPendszer fizikali Plp & . : t
tal aj NKP ej a8t otktls&gwae IpHol - giai (pl.: b§z
bemenR adatokra i s.

5231 HRm®r s ®k | et

A 4Mx term®sszimul 8§ci-s moddl@gh&meakk ®K jnBabx |
sz8mol j a a napi § J.dpalgRMRET®y BRlkdtg g eti de¢dl i z8
egyenl etesen f el menlaepgread Rv o@sat ke h T k R mel vy ¢
modellezett napi menetzinusos A hRm®r s®kl et k®t sz® sR ®
hR°ss,zemely az §t(Tsa)h Psi®ras kBBt gsh Rm®4 s ®k I8 e
vonat koztatott k¢l °nbs®ge. A nN°venyi ®l et
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hRm®r s ®k |l et i ®rt ®k sbBkdI BOARMO®Or (W& eA neke
b8zi shRm®r s®kl et et meghal adr ShiR®as ®glet ser
reakci --Hag¥amigtas, 1987) . Mi adetth R d&ktnta pf € rsslz-€
tartozik af ej | RE@sRsed Rr e | e Edagi@éat R ®gh Rm®r s ®k | et
meghat 8rozza a nPtv®ntyer m®$ $ Rd@s| §¢iem® model

A hRmMe®wvSEIRkd 28 s mE®pet mutathat att- - f¢og
r°videbb i dRI ®pt ®kben k°vetj¢k. A megfigyel
mi k®nt bef ol y8sol j aolay amoadteolklat8 | tMailv ed z iamunl a§f
hRm®r s ®k | et napi v8l toz§8s 8§t ideal i z§8Ilt S Zi
el fedheti k a finomabb felbont8sban jelentke

AHYDRUS-1D model | szimul 8ci -hmoz-anapzsd®&l
hRm®r s ®k | et adat okat -R®m¢ kpse® geensf erhd goa el kiRkn t k
8tl agos | ®ghRm®r s®kl et ®rt®keken kz2vgl me g
®s al j8nak hRm®r s®kl et ®t , kt ev Bb bR t @k enkap o
maxi m8lis k¢l °nbs®g®t . A | egt°bb meteorol
hRm®r s®kl eti ®rt®ket is r°gz2tik, 2gylDk°nny
modell al ®gh Rm®ep Mk be€ L hoz &8s §tn&ak8 hkoizsz'§md& napi !
mini mum | ®ghRm®r s®k !l et ®r t-Pkekv @reyith aslzk&ll r
24 -r 8 8ban (Kirkham ®s Powers, 1972):

Y AT & — 8]

ahol: Tmax ® ST min: nap.i maxi mum ®s mi ni mum m&mESm s B & |
helyi 1 dR [h].

5232.Csapad®k

A csapad®k meinhRb esl®ig ®enladpsi 2814 8&pSt n@kkbgeand §tsCar tf @&nmnr
b e me n R arandsagrmodellaiek A |l egt°bb modelels Rine ®ls ¢ la®
(pl.: HYDRUS1D).Az intenzit8s megad8sa azonban proc
Ny8ron gyakoriak a z8porok40 memyekapad®k f ¢
Ez a memmihéen esetbee | egendR a f eltsadanrmhea zz&dzwl§8r g
meghal adja az infi/l?tgfiy®@disz ? ma x iging IAIl sn&a@ri tt ® kEE

modellek azonbakh ® p t epordosagi ke 2 r ni a zi vatarok sor 8n f e
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Az esRn kzvgl t ® en aalafim° v k®yvke r froemtdossz e
AMxmodel | shz-8hn?Prtptaoza@ ,slBaggn a h-r ®t eg szigetel
mely k°vetkezt®ben a t®li talajhRm®rs®kl et

Ami kor a | ®gh RME@NG @kl 8 tc s@rkikBeknmo dae | HY R e
csapad®kot h- form8j 8ban veszi figyel€mbe,
AC ®s +2 AC k°z°tt a hidrol . -giai modell |
(szil 8rd h:- ®s foly®kooy8§kbR)axte zPeltt @tlaalr ev
ol vad8sa -aRfh®ye®khet°rt®ni k, ami kor a | ®gh
az ar8nyoss8gi 81 | anShowtMelting CondtaptreeeBksmely 8zt d a n d -
h- mennyi s ®g eben mgeald®vlai) ,( w2meloygml1l nap al att e
A h-r®teg potenci 8l i s p8r ol g8s §tSublmatrk k e n t
Constanf 81 | 2t 8s8val

5233.Sug8rz8§8s

Asug8r za8 sn°hvaRtn vy i fejl Rd®s ®s asszimilci - )
me®r t ®k ®r e . Amennyi ben nem rendel kez¢gnk mo®r |
4Mx modellt alkalmazvk Gte c s | Rel j 8r 8s k© z &fl ®lveS |(8IBF)=8 rh&st U
naps¢t®ses - r8k sz8mSls-bsub8t 86z Ra tMilx& @t .a
m-dszer (Fodor ®s Mika, 2011) a napi hRm®r
becs| ®@®m8ez?9sszef igg®seket al kal maz A4Mxpad®K
modell a napi gl ob 81 i s adataksfuegl Shrazs&zsn § 1 § s § walt e nsczi§8ni2
evapotramapspi®r §®K®t (APR) estl ey ®s Tayl or,

AHYDRUS1D model | a napi fel bont 8s%% gl ob§l
t°bbek k°z°tt yazRel hRBYtkteg®Rgir °tv®m hul | §m¥% s
az evapotranszspirs8ci:- ®rt-PRReOmeagrkamm&E&Im2a §y
evapotranszspirs8ci: ®rt @k ®t k ®t -egyedleitel s z &
(Hargreaves, 1994; Jensena&t . |, 1997) @ontekhf 1 a PBomaai t h
Monteith ®s Unsworth, 1990; FAO, 1990) m- d
fel bont 8s%% sug8rz§8s, hRm®r s ®kl et , sz®l sebe

azonban a Penmavionteithf ®1 e el j 8r 8 s r®sz|l etesebben f|
aerodinami kai hat 8rfel ¢l etek k°lcs°nhat §sai

524. Ameteorol -gi ai adatok | ®pt ®kf ¢gg®se

A meteorol -giai v8l toz- -kat ter¢letileg egy:

lok 81 i san v®gezzg¢k vizsgs8latainkat. A Veg
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evapotranszspirs8ci - t ®r bel i heterogenit8s8§
el oszt8sa ®s a talajszerkezet v8ltozatoss§g
A csapad®k terg¢leti eloszl 8s8t abban az ese
terjedelme nem haladja megl@0m*t ( Waymi re ®s Guptha,g|koobssll;
besug8r z§8s, | ®gh &m®v s @kSlceath,pa tl ®k oRDre®® kmkt ait ch
jelentRsebb v8lnapi®k®nhyergodkodt £4tv.e

A tal aj nedvess®gtartal ma ®s a n°v~®nyze
elemea tal ajfelsz2n k°bmegdskih®rbhé&rs ®enddRbe®ne
vBt oz®konyak (Kim ®s Wang, 2005) . A tal aj
nN°venyi n°veked®s fR meghat8roz-j a a h Rm¢
hRm®r s ®k |l et i ®r ta®mRbark e m° ge P ¢ ®s ek eme y§ ®ad f i non
p. 5 perces f &l @Pzledlelze®SROK ¢l °nbs®gek. Ez k
fejl Rd®s el sR szakasz8ban, mi v el ha a hRmMm®]
®l ettev®kenys®ge | el ashaszbnitsyl®8y)y Atavasgidez  k th &
el Rf ordul hat, hogy a napi maxi mum p,@sglattmi ni r
marad, mik°zben a finomabb felbont8s eset ®i
feletti ®rt ®keket regz2thet ¢nki s 8gzgeaki mMm@artj:
hRm®r s®kl eti ®rt®keket.

525. A talaj hRm®r s®kl et | ®pt ®kf ¢gg®se

Atal aj hRmRr s®gyiek | egf onBedodlylBsbaf aj a8 Ilctso?zr

Mullins, 2008), a n°v®nyi n°veked®st al,Liu ¢
2001) , a tal aj | ®gz ®s't (Boone et al ., 199
Parl ange, 1992) ®s a talajban |l ej8tsz-d- fi
200 3; Zhou et al ., 2007) ®salmi,k r20000i hoet al.Ryii eati i
2005 sebess®g®t . BSr nem minden esetben §I|
adatok (Tsei)) de meteorol -giai adat ok , ®IsR88ls?2 t phaar
Ezen sz8m2t8§sok al aps ®kdaadka(kp le.g:y skaes fTu rl t@hgehrf
1974) , de pontosabb ®rt®keket kaphat unk, k

figyel embe vevR M- tlenmerat kleedvIGH Bhilletl xpyl kelt Al ) ®r |
talan e d v e s s ®¢g is¢eienntaRsi kng®rat ®k ben meghat 8rozza a
(S&8&ndor ®sa. Fodor, 2012
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A tal aj hem®&red &kelzeatk vBldoz®&kompp8ggal, m e
m®r t kdfeml y8§8sol j 8k a talajtulajdons8gokat
2000 ). A model |l ez®s sor8n mindezeket figyele

5.2.6. Atalajned v e s s ® §tf omeggahl ant § r-ppazr- a nmdtdeer! d k

A tal aj nedvess®gtartal ma szab8lyozza a r
°kosziszt ®ms§k termPkenys®g®tjatoa8bbgl af b
v8l tozatoss8g8nak, bele®rtve az er-zi - -t, a

®s Vv®gsR soron a talajk®pzRd®st (Western et

A tal aj nedvess®gforgal m8nakallag2r 3 g h e
k ®p@g@g ®nisnterete ( V8r al | yay, 2004, m20y=d, el sRso
mechani kai has8§retrz ®Amrelgeodel | ez ®s szempontj §
probl ®m§t j ebentondcsogyf aggv ®nk ®p esFs ®g®r ®s e |
n®h 8ny npeorntt jcas u ps8 npontakreak iyneveaek. pp-®r ta®kt al aj ban
nedvess®gtartalom elt8voben8§&kghiez ezrths®gés

logaritmusa(Sc hof i el d 1935) . Magyarorsz8gon V8r s
bevezetett m-dszer honosodott meg gf VBeal
meghat §r 0z §s%¥ehsozmiant 18kt ¢ m 2 z z elillette &kaoknlagog, k , r
m®r Red®nyekbe helyezzg¢k, v®gyl nyom8s me ml
v2ztart-folg@pue®nsy®g el |l egzetes pontjait. Leggy
2,3; 2,7; 3, 4,;podt, e2n cRis8 I6n a2k nneedgvfeedl se®l R onzezduvke sr
Azokbana modelleken ( p | . : 4 Mx ) , ahol egyszerUns2tett

Uc®dyppar am®tereket a pF=0; 2,3 ®s 4,2 nedv
MOri®sRIi g®®Aayexl jes vYh2t aet mMe@paBgedyp n&Hp8 hez k.
0, ez ®rt t°bb m- ds zegr°tr bes ®kt @bk goz8gad®Rb a t
(szemcsefrakciart aslzem,ves@niyagatt° meg) al ap]
2004). ApFg°r be anal i wvanlkenschténe ®r & s 8 {1980 )alkahmpazuk.

A talajban t°rt®nNR Vv2zmozg8s \ %@2rtt8 kKPIpezs s @
f¢ggvneliety av2 zvezet-Rk ®@ge@egRgdAR Rlaj.v? zv&BPpteR s ®g e
Khya talaj-medeesis®l exponenci §lis jellegT f
gyakorl ati meghat 8roz8sa bonyodumd dt al.®1971;i d R
Clothier ®s White, 1981, van Grinsven et al
talajt el 2t ®s i V2zvezn®&rH (Kk®p eAs SWRGIRY @ P 8KRB® ® p @ s sKG
rel at2v v?2zfviezgevi BRkWRp @l z ®tga k ®n t 2rhatjuk fel
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Rajkai, 1984). A K h) fé¢ggv®ny par am®t ereit -flRdggya
vZztartf k@pe®a®Pg par amaRt alMdgaigitk RO76; yan §5enuchten,
1980) O-11. egyenlet

YQ p op | 3Q [°]
VY U OJYp p Y [10]
0Q 0 2 5 2 [11]

aholKg tel2t®si v2zY Ehet Rkk@®pbbss®g2?fieset R k
tal aj nedvess®&gprod leatcs & IUiRat & vamGenusht®d ¢ § g ®ny
egy¢tthat-i, amelyek B ffaday@®mpecafnkjust pad j

A 4Mx, illetve a HYDRUSID modellist ar t al mazog@mgamete,g ®u@lry
pFadatokra varGenuchte-f ® 1 e (1980) -f'v@2ggw®nytk ®iplelss gt G
az al f a ®sek ®@r tpRekrRat m®t Amennyi ben nem —rende
vezet RkaRipaetsosk®kga | , a v2zzel tel 2tett tal aj
Yag y n ev pedagransder f ¢ ggv @iy (Bouma, 1989) al kal maz §s8va

meghat 8rozhat -, melyre vil8gszerte t°bb m:
1985; Jabr o, 1992; Westen et al ., 1999; Su
pedotranszfef ¢ ggv ®an y ekal aj al apvetR jell-elmafRz In& &

t ®r fogatt?°metgar tsaleoamesiasimamget ®ben regresszi
becsl| ®s't a keresett par am®t erekre (Huzsva
TALAJTANonc program(Bdor ®s Raj kai, 2 $b0esec)s | sResgRfrtes &g &
PTFt is alkalmazhatunk.

527. Anedvess®gforgal mat jellemzR par am®ter el
A v2®s t Spanyagtranszport f ol yamat ok f R
potenci 8| k¢®@r°tnbsi®&ge.,f onetzos mmeng®8 | | gpmantt arsia b k
nedvess®g8l | apot 8§t , il letve a Aedat¢tas@gdva
tartalom t®rbeldi il letve i1 dRbeni v8l tozato

hat 8ssal k viahatoottptolgh e liaaj, t uladaptiansy8&gol&°r m
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csapad®k mennyi s®ge a®Pal ®venbbei t I®smloidEy &1
besug8rz8&8s (Famiglietti et al., 1998).

A v2ztart ;g®Pp@®yg®g a mBPldledhe@dz®ak sobeal§innt |
(2001) r8&mutdtadtatf t uhagdorg8&8@ a veget8ci - s
dinami k8val rendel kezi k. Tovs8bbsg, m®g Vi sz
k¢l °nbs®gek mut at koz hlae tn a kne ran yfi estBgeRbbectnR eaw 2 |
v 8§ | t o zaantatt(FRakds,q2001).

A talaj v2ztabben&®PplessS®Rg@PGupta ®s Larso
Rajkai, 1987Romano ®s Pall adino, 2002; Farkas, 20

2005; T-1th, 2010) , m2g a tal aj hidrauli kus
model |l ek nedvdsad@&gf oreg &ltn®ssti (K2 zivezer a fy k®@Pe
me ghat §(rkouztz?2al ek, e2®0#¥) fontos, hogy mi n ®I
rendel kezz¢nk a vizsgs8lt tal aj hidrauli kus

52.8. Atel 2t ®si k@peme@®RpatRE§r o0z 8s a

A term®sszimul 8§ci -8t asoaled,| ek aleagjyh &B rldedjfEe ts
befol pgsam®taerteel 2t ®8$s®FG z ¢ 21z & nhgRgyde®P BIFOK . A
egyi k |l egnagyobb variabilit8§s% param®tere
model |l ezendR talajon m®rt ®rt ®k ( ek) haszn§
vezet Re®mPe®s®gek k@t °hB°izit pntypo@I8 smead :atd i be
®ssa2v-erR mell.etAmerbreysizhever8rmgyBem8st al kal ma
teljes v2zvezetR k®pes X®guphak it adavegnelo anvel la  me
makrop-rusokon Skegregsztich i m@dkjsgh .viod sy an 8§t m
csator® kamelekb en az 8raml 8s hajt .- €Huzsyaeet ah, 2@0B)a v i t
Sz2v-erR Dbes8ll 2t 8s8val ®s a makrop-rusok
k ®p e sks@g®t memep ¢ k

AKsmkomeghat 8roz8s8r alt§blhbbheklk albDz att8tl 1 nmrki
rendel kez®s¢nkr e: c s °1R0kcetrefimi w2t Bk oml o(pV §m-ad 9 zy
illetveaz 8§11 and:- v 2aBodtokf ®p em{( d ® F-dsine 6 2 §A\Revepi m
m- dszer eak dkupzl¢al keretes (Aronovici mPLOSBK
tov8bb8 a becs|I R el j8r8sok®s k Mmauagnl ROy @i (!
m-dszerek al Kgnim®s ®s ®a et al aj K

AKsmarix®r t ® k ®t hreetgjhuakt 8a olzabor at - ri umif ®med s z
(1991) k®reg elj8r8ssal, a terepi m-dszere
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1968) ®s a Mini Disk IntolvgbbB®t@e rbreecls | RD eac
Campbell l1®i8man CRRISKRI&IZ0DIEYa] mas a t al aj m
k®pess®g®nek m®r ®s ®r e.

5281l1l.Laborat -ri umi m-dszer ek

A kispatronos, 100 cni-e s mi nt 8§k eset ®ben a tal aj ma
(Ksmakd C€CS°kkenR v2z¢¥Brapl magszanwn®B8all hat 8ro
a mintav®tel idej ®n a tal aj ne | egyen se
v2zvezetR k®pess®g m®r ®shez begyTjteott er e
tel2teni. ¢As®Pglst aliReé¢z bef ol y§8solja az agya:l
3 nap, addig a magas agyagtartal m¥% tal aj okn
mi ntav®tel ez®s sor8n szilikon zs?2rral beke
kikz°bolt®k a m®r ®s i eredm®nyt jelentRsen

nem k¢l o°nb°ztek az etalonnak sz8mfet - nagypa

A nagypatronosmi nt 8k esgda®benaa EKIlIIl and: Vv2zosz
hat 8k omeg. Ezt a m-dszert Booltink ®s munka
munkat 8r sai fejlesztett ®k t ovrmagdgybatrofosmintho r e

eset ®ben | ehesthhndB®ghak 8§v ans§ g a,KBopllink e &alt1991)a K
m®r ®s ®r e i s, mely ut-bbit Ak®regd m-dszern
Magyarorsz8gon Fodo201)®sh anuardegtt gtrts®k (2009

52821 n situ m-dszerek

Aterepi enPRete@8lekal a] kemz®e In? @REei&kr eak c s a
tel 2t ®sk®°zeli hi dr &Ky, lfielk saturatedle z@nt tR& KR leests ®G z O
(Reynolds ®s EIlrick, 1986) .

Az insitum- dszer ekd ulpd akler at eBouble - -Rihd (Arenowici,
1955) tartj8k a | ekghidt et eadebkneneghmeBlrypehi .
bel sR ®$tltlEd®BRnN 20 ®s 40 cm §tm®rRj T gyTr Tt

a keretek k°z©°tt n®h8ny cm magas v?2zr ®teget

v2zut 8npo$q 8 s Sphaal taicakthbt - | i dRegys®g al att kif
al ., 2009) . A f ent-a gkenilseneralt Rblemag z 8as §harl c
v2zvezetR k®pess®g. A m-dszer el Rnye, hog:
verltik8ir8ny% sziv8rg8st mer j ¢ k, mi v el az
al kal maz8s8val ki k¢gszobolj ¢k. Azonban a di
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®rt ®kek nem f¢gggetlenek a keretek m®ret ®t R
| ®t ®kf ¢ ggRek.

AGuel ph perkRepam®lteés ®&s EI rick, 1986) r ®s
6.2.2.2fejezetbem | vashat -

A Tension Disc (WobdihgomBO®B) D®sk al nf il
(Decagon, 2010) a K ns @@Lt ®k ®t hat S§yebhz RS k| anteggH.2.22e2 r 8§ s
fejezetbem | vashat -

5283.BecslI R f ¢¢ggv®nyek

A talajok tel?2t ®si vV pzevdenz ataR sk ® e s f @ g@tv

al kal mazg8s8val i s sz8m2thatjuk, mel yek l
kol t s®ghat ®konyabb merlk nalm®pjh&gCRbtae@dE@ijdp aa ak
®r t ®knRengehka t 8§ rhcazs & nSrildbra t( j1 DK 2) m-dszer ®t , me |
UNSODA (Leijetal. 1996)adat b8zi son doN°gd@mt mukkat 8d4d ait
m-dszer ®t , mel yet (&l leuyr - p8P7 HYWRESE DS zeits |
al apoztak. Ezen becsl ®sekhez sziks®ges me
°© s s@eteetl ®t, il l etve humusztartal m8t.

Campbell ( 1985) 8l t al ki dol gozott becsl| Rm-
v2Z2zvezet R k®&peska®gd8rtoz(zkh meg. A bemenR t ®t
°sszet ®t el adat ok fel haszng§gl&8&ns8vwalgmolf.i ziFb
munkat 8r sai (2009) SzZoros wegyez®st 4@l att e

m-dszer eredm®nyei Boketmamo@@RRalaksar.nt &n
Ks msi®tt ®k ®n e k megad8s8r a dol gzo z & 2 k-amdxikaa kb e C !
UNSODA adatb8zist haszn8ltS8gk.

529. A tel 2t ®si v2zvezetR k®pess®g m®r ®s | ®p

A tel?2t ®si v2Z2zvezet R k®pess®g m®r ®s ®nek | a
szerint a s z ads,v58cmynmagas tadldntintamem f t ®t | e n ¢ | repr
megmint 8zott talajr®teg telf®PRei (1289t ¢zaatalR
mint §b-4d®rm@rkt fkel t ehet Ren k©°zel ebds (Ptioteta Vva
al ., 2011) t ®r freosg amaga,s s %S ¥ RO am@magyss8gren
talajt®rfogatot jell emez, mi nt a kispatrono

Azinsitum- dszerek tekintet®ben szint®n felm
el t ®r ®s ®b R sz8r maz- | ®pt ®kf ¢ gg®s palodll ®BIMSE
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8§t m®r Rj e 4,5 cm, m2g a Tension Disc Infil
nagyobb m®r ®s i fel ¢l et ®vel el fedhet a t o
seg?2ts®g®vel ki mutathat - | ehet.

5210 A talaj v2ztasz?2t§s

F¢ggetlengl mittvhgy hbghorteetr-eri umi nyoms§s
Vv2zbesziv8rg8st Vi zsg8l unk, azi refrieldgn®&mie-ks
sz¢ks®ges. Az egyenl etes besziv8rg8st jeler
nedves&ltdjedmiR w®gezz¢k a hidrauli kus vezet R
tal aj ok v 2 Asoilaveater repgller@yn arkkevezi k, mely t ®mS8v a
foglalkoznak De k k e r ®s Ri t s & aha2000;1Hxale® 2007 bicher et a.,
2006), de haz8nkban m®g alig kutatott t ®ma.
N®h 8§ ny tal aj bi zonyos k°r ¢l m®nyek koz?©o
befoly8sol hatj a a tal aj ok hidrol - -gi &it tu
talajnedves?2thet Rs®gi kaa fed gs-zr2ing&te kh¢el | °yrebzCezt
besziv8rg8shoBakapk8$®ges¢ L(yetlaBle d vveas@yt hree¢ R v 2 ;
(non water repellent)(t<5 s ) ; (2) Kslightly)@=5V B Dt &9z 2 t(-3) k °
v2zt dstrangly)(t=6071 6 00 s ) s el 4y 2 (paveredyXt2600-1 3600 s); (5)
extr ®&m v(éteemealyswatert repellent) t > 3 600) . A kritikus
v2ztasz?2t8s vil8§gszerte t°bb helyen kimut a

tal aj ok hi dr glai giaai st ud za§ldtoanls §8 az °koszi sz

ki sm®rt ®ksiT m&rzt h®3P eBt et a besnewm8rakadskel
(Hunter et al ., 2011) , tov8bb8 befoly8sol]j
Lichner et al., 2012) s . A talajok v2ztasz?2t8s8nak m®rt

k®t jellemzR k°z°tt ford2tott ar8nyoss8g §I

tal aj 8l tal 8ban nehezen nedvesedi k 209%1),de s ap a

ha mS§r St,kédhwngeadebtetszi v8rog a v?2z. Tal ajr
jelent Rsen cs°kkenthetR (Hallett et al., 20

A v2ztasz?t§8s egy 8t menet talajtul aj
v8l tozatoss8ggal 20R0 3)s e Ma ®d RbDeelkik ew 81 t 0z ®I
(Rodr-Alguezes ®s Benito, 2011) hasonl - veget
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5211. L®pt ®kf ¢ggR probl ®m8k kezel ®se 8tl agol §

A talajfolton bel ¢l v8ltozat os s 8hgeofto | kyeSzseoll
bemenR talajparam®tereket, pl . hidrauli kus

8 t | a glotérpolat& the(inputs, &culate later;IC) ®s az 2 gy Rap atkt a8
modellbe mi nt bem&®Rt pPam&@meh za SMmbdgbl §6uttat §s
el . A m-dszer elnevez®s®re az angol b- | 8t \
m8si k | ehet Rs®g, hogy az el-dr®e REmbreymekndt ®a td
ut 8n 8 tQalautpe firgt, intkrpolae later; Cl) (Stein et al., 1991; Bechini et al., 2000).

A tovs8bbiakbanvektjal mletmzert ClI

Az IC technkaa model l ezendR ter¢l etr RI azt f e
ez8Iltal el fedi az esetleges t®rbeli VvVC&Itoz:
technika s o k , egym8st - | elt® R tulajdons8g¥% t a
szimu |l 81 t model | eredm®nyek 8tl agsgt adj a
talajtulajdons8gok t®rbeli heterogenitg8s§gt.
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6. ANYAG®MC DSZER

6.1. MI NTATER, LETEK

A talajn © v ®r®yg k © r rendszer model | ez®s ®n ek | ®pt
Vi zsg@I8tbhdka Az Rrbotty§8ni ®s cs-lyosp8l osi
Martonv8s8rk&8&hydhgpmoNagyh°rcs°k®n v§8lyog, n

ter ¢l etsezre ncgye@ galgjz at &L b & 1 -

Szurdokp

V@ rbotty

2. 8Armintater ¢l etek el helyezked®se.
6.1.1. frbotty&8ni mi ntater ¢l et

A mintat ersé?lkest§ ga ®RBR-e saimibG°8dg® ItlaRli 81 koz 8s8n 8§l f
k°vetkezt ®ben a terg¢glet talajtulajdons8gaidf
MTA ATK Tal ajtani ®sl ApBe|KkSREE gd z tlnkt ®zle,t me |
kor8bban is sz8mos vizsg8lat fol ytkovN®@me teh
al ., 2009; Kg§dgr et al ., 2012).
frbotty8nban k®t mintater ¢l e3tk@rz B ® Bz tag n
A terfoélettted®ma] sz el viemel |l @I®IF egtaehnkiz -s.®r keke R | Ber
i sm®t | ®sben vett bol ygatott talajmint§8k, 3
mind a k®t ter¢ ¢l eten homokt a:lhamokftalai 81 h&a 6 ,; 3
v 81 -y &3)%, agyag 5,4 %, humusztartal om: n®% ¥ %.
tartal ma 2, 65 %, madiak e k epeaphmusat dadretrgll m
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homok. A mi ntater ¢l eteken v®gzet 26 mekb®RBI| at ok

ol vashat - .

3. 8AraRrbotty§&iMTimmioh & @gtps:frimestgdogleahi/

Az 1. mi nt at e47,@87B;61l92e4t5 ) ( GP3 Sbban sz8nt: - k®ni
hasznos2tott8k:beMTwalgls@wke |If eA005A ter ¢l et
fenyves(Pinus Sylvestrist a | t8:1 .h aVi z s g 8§ ®at &iPrizPattt 2vORIgOe z t ¢ k
sor 8n me elta@jr(*lgédmeas Ht®e leygt ®s ik ptpE®Yet Rsz2t 8§
t ®r f ogatt°meg ®rt ®k eRisn e kit Bth@rlobze® ki 8 rtihyest §eq §ot®te In®

A 2. mi ntater (672t1Nn4 9§ GPKSi sparcel | §s sza
§l 1l 2tottunk be-esmepayr c8eIdbgil 0a3its ziesgsad yieek (k24 0 (
ter¢gleten helyezkednek el ahol 2010 ®s 20

A h8rom ®vk ®&t kiezne®tRls@s ben: kont eteePInt °2At ¢ z°
mTtr 8§gy §& .otBMavaalgtr ot echni ka 7 ®s mkbkto®labthmd .
A k2s®rl et 20nldOu.| 8&§atkiolrind eh6 parcel |l 8n-3®y8r om
3060 ®%0 cBeds m®@lIkybtRBgat at | an ®s bol ygatkd®trtT mi
tal aj filk®kiaai @al. t: 8§8r38s @s Az 2ney | Mdkd &EItl ap2t ot
®s param®tereket felhaszn8l tauk a talaj mode
A talajn° v@rmyg k °r rendszernapfiol yl a@mmatit@ki Tn&idki

model | ez®s ®hleeamenR; kad ddajtgyamknaatt o s a n regz2tett ¢
mint at.eA ¢m@rt @ne k(pl.raBRis®et € ®r b e) a 6.2éseféjdzatbprt § s

ol vashat -k
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https://maps.google.hu/

®

@ @ Meteorologiai allomas

@
2. I
. . B Talaj hdméré szenzor

o o I:l Kontroll parcella
. n I:l Miitragyazott parcella

- Ontozott parcella
Ontozott és miitragyazott

8. 7. parcella
4. 8AraRr blitsy&mdécel | 8§8s szabadf °l dii nk2ax®@rri¢edtetgr af

15m

elmagyarazat:

@ Talaj nedvességmérd

6.12. Cs-lyosp8losi mintaterg¢l et

Cs-lyosp8l osMajsasth ®mokh §tman hel yez Kk Eldiskz aelk,° z
s2kvid®kj kT R®E e . A kist §] felsz2ne enyh®n
szi kesek, ill etve m®sziszapos | aposok al ak
m®szkR [MPpCheCBal moz-d8&8sa (Mol nS§r, 1991) [
lepel homok sok helyen el fedi -2a2mas®t m®Ildys &g
megtal 8l hat -, ®s meagaysaalBlz aM@ t ® aadlCas §ttad ttagg K imrt
Rrbotty8nihoz hasonl -an humuszos ho mimk:, me |
2,6 % ®s agya@@Wtameh!l)@al mintdatder ¢1 et §tAl asgd : |
humusztartalom 1,62 %, pH: 8,1 ®s GaGO t al om: 3,15 % volt,
cs:-lyosp8l osi ter¢gl et talajahjomok R@EiBsA\x 8&r t
mintd erg 2 eltv®nghme?t t ®8H evtalsehrmat - .

A vizsg8lt ter¢let Cs- | y@aPs46896019,81hmely8r 8 b ¢
20 ®v e mTveletl en, Kor 8bban Rszi bam@g k os
me gt al 81 h a tinkkt 20110012bsen8 Iva®ig e z tsOk Sel me fpda@Yy t ¢ Kk
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(0-10cme s PWI ztgart-f k@pe®aP@Pn e k-poptjat(ld..e7Tdy ee kst PFi
Vv2zvek®p&ss ®g®t GBrt @R et aslk 2 ttS&r b®ki I d&bet
v8Iltoz®kto®nbybs §ig 8 th®t,| ®meleyn m- dszaer @ k3 .bleeau®a t §
fejezetekbenrt@&Atrtak szerint t°

6.1.3. Martonv_8s§8ri mi ntater ¢l et

Martonv§8s§8r a MezRfold k°z®ptS8] v®xze&?2kijed
helyezkedik el. Alg t §j jell emzRef{DPY®ny5s, ARGARRBEet T
resz®n j - ter mRk®pess®gT m®sz|l eped®kes cser
MTA ATK Mez8Rilgazidnaa ®z et ®n e k396t 188 2@p)h eV @ Par z t( S S
ben.

Megvi zsg8ltuk a mintaterslseztet®t et i®ht | @red
8tlagos homoktartalom 51%, iszap: 34,0 %, agyag: 14,6 % me | y,aalt apjc& et en
talaj @(da3 g§imedtl ®Kl eti zs g8l ati t e rusdtagaima 2,851 t a |
% Vvolt Amatonv 8s 8r i mintated..lmel 9@l llacBEmgym®er2tri;8ks a
feltalaj (0-10cme s YW 2tgar t-f k@pe ®8 P@®n e k-pontjait (It..e7d.y et e s
tov8hbb8 a ®W®r fteed &ttt®sme gv 2 2\Kke ziedtRRb ed ®p evilsl ® go z ¢
(d.:6.3 1 ® ses fejez&tk.?2

6.1.4. Nagyh©°rcs?©°Kki mi ntater ¢l et

A Vvizsgs8lt ifgeriel Plseeth8da aK8&8ko st § | r ®s z e, mel y
hel yezkedi k el teAj ekl emRen yaip& R¥X®@Is0y)&BE at ai
MTA ATK Tal ajtani ®s ayhk@mi®c ki It etl@Pht ®Ily Sl
ben. A k2s®rleti Su8tabbed (GRP3°dA6kBa&HakABTE
csernozjomtalaj, melg z el v®n $d emme 8§ s ®&k A It hhan- .

A Vvizsg§g8l amtegim®IO-10gxe € n m@Gleyns, ®g5 1 s m®t | ®s b e
jell emzR tek®p&®ss Oy 2Ry eafe¥dgRgvt @mr ¢t - jk@ipte@ksaRgt e

(Id.: 7.1) , tov8bbs8t ®a 4 ofatszimeag ®s mef a haakrcii k anik ®°
el osz|l §s 8t (ld & me? ¢k iIMRtr t&dkamipn K n a -BO amesat er ¢
szintj®nek 8tlagos homoktartal ma 18,9 %, i s
a szemceé®ssala®jts8n v8l yog tal aj tal 81 ha-

humusztartalma 3,45% m®s zt ar (ldad.fepzet. 3, 9 %
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6.15. Szurdokp¢gsp© ki mi ntater ¢l et

Szurdokpe¢spoMagyaz emészZRAKiI®k k°ez®pt §j-ohl ghyel ¢
ki st 8] hoAz ttear¢tloezti k.al aj ainsaskz e te®tleel§rz o ghyeacghdad!
v8l y-agpag, mel y a Cs erahd8zittufa®s M§torld tamd ez int
alakult ki (D°v®nyi, 2010). A m®r ®seiiaket ¢
m®r R81 | om8s § nGPS461429120.p3h eV @®eaz (-b&nel A2prLat - |
mintater ¢l etet az erdRs®g kiv8§g8sa utsgn sz
fel hagyt ak. Z8rt gy-ep hegkblt etltkek® nma zhyaesaz niz
(Hagy-, 2009).

A szurdokpe¢spAkiszimminh § ®b e mn¢ |meRirszerydsanyag | e g |
tartalmat, 4,37 %t (Id. 6. me | |)®k IAetvi zs g8l t ter ¢l et felta
° s s ze tI3RPt % homk , 41,8 % isagymp M®mel Y¥M5abDapPpqj &§n a
f ® edd®§Tme( | )Rk | mitnt.aAt esrzzuredok pe¢esp® ki tla.l aj s z
mel | ®loll estalséhrat - .

Megm®r t ¢k a Sszur dok 40 pcthkk © z i nit at 7 i;n
v2ztart-f k@pe®s @P@n edpontjaie(ld.]1 7d)nz Kl PtF®s k ®p ez ¢ @y e (
t ®r f ogatt °ldné.g fej@ztt ®k ei t (

6.2. AVI ZSGCLT RENDSZERVCLTOZEK MEGHATCROZCSA

Atalajn° v@m®yg k°r rendszer movhe bidoyyas®sme nsPo r fda tsoz

par am®t er@®@rkdzaeaagadysz 2t ®s , i1l etve a®sm®rdeRsb esl
| ®pt ®kf ¢ gg®s, ez ®rt fontos a modell ez®s so
par am®t erek m®r ®s®nek egzakt | e2r §s,aazok A dc

MmM®r ®s ie, mielnleet veazk carl¢8 bnbR@inypeobhemkban8§s®azket gl

6.2.1. AbemenR adat ok m®r ®s e
6.2.1.1.Amet e or adatf il i®t el ez ®s

Az Rrbotty8ni 2. mintater¢,l et tRszoms3®ds 8o
®s . 498bmely 20100331 ta f ol yamat osan szol g8l tat

gl ob8l sug8r z§8s, relat2vr pB8yatattetom, csaPh
perces idRk°z°nk®nt regzzti a m®r R8Il 1 om8s
autamat a bill enRed®nyes csapad®km®r Rvel t°rt®

A cs:-lyosps8lesi nmpnt atendd zd rne@®rsRgd@&n y e

csapad®lofBes fRjezetbeh e mut at ottt k2s®rl et ideje al
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A martonv§8s8rDlOmi at@mM8zZ ;imetear @1 - gi ai 8§l
regz2t®sre ker¢lt napi | ®pt ®k6M3.1es fejazethed ® k &
bemut at ogdr K s®r | et

6.21.2.Atal aj hRm®r s®kl et moni toroz§8s

A talajhRm®r s®kl et M®r R szdmred § kppar caez | Rir ba
hel yez4a ¢ kKQbe3a d m, 10 cm, 2 scm®l 4G ®gmk ®se n 60
2010. m8jas f @0Dyamat osak, mel y sor 8n 15 p ¢
felbont8&8sban r°gz2tj¢k az akatlwslki sh alRM&rl & R

t2pus¥% talajhRm®r R szenzor pontoss8ga N 0,5

6.2.1.3.Atalanedv ésas®@g | om meghat 8r oz§s

A 2. sz8m¥% mintaterg¢ ¢l eten a parcell a8tl -k
pl exi bRI k®sz¢l ts, bv®® kRscys °fveeld ¥a hBlb gyi@izat reen km-edl o
talajnedvess®g a8t cckn fkeflzvedstitell ez ®el®tpedb a n
rendszeress®ggel v®gezt i ik a vedat 8§ dM®rs®sied R4

IMKO TRIME-F M3 22 jhhwg dozhat- szond8t alkal maztuk
m®r ni a tal aj t ®r fogatsz8zal ®kos nedvess®g:
Davi s, 1985) Mm®r ®s i t e enhrerdivke&sns ®a@gIima®p Rl -e,l | B &
talaj dielektronos 81 | and - j 8§t mer i (Raj kai, 1991) ,

hossz% f®m el ektr -dap§8r seg?ts®g®vel. Az
el ektroeombhé&mei ndul el az elektr-da ment ®n

azelktr-da m8si k v®g®n visszaver Rdi k ®s vi s:

Vi ssza®rkez®se k°z°tt eltelt i dRbRI Ki sz§m?
koer¢glvevR tal aj di el ektromos 81 1l and§ljl8§nak
nedvess®gtartal ommal . A TDR m-dszer el Rnye

m®r t ®kben befoly8soljaA m@y®kapobtr ¢ &
®rt ®keket befoly8solja wugyan a talrmghters -t ar

§Rgrat e iy

1986) , de ennek ellen®re ez a jelenleg 1isn

|l egpontosabb ®s | egelterjedtebb terepi Me®r G

6.21.4. AP v®nyi bemenR adatok meghat 8roz8sa

A veget 8ci - s(olcarzyaa k Bk bantagt8ern ¢ l2e.t rmRilRStpar c ¢
kukorica n°v®nyt vette¢egnk veletl enszev®@nyne knt
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z°I®&s abszol st sz8raz t°mege, magass8ga mel
melyetMont gomer y (19 1tl1§r o tdlRkegyandsSo e | h a

00 0 w 0O [12]

ahol LA: | ev®l flel ¢l ev®[ ctMbos dzas ® crhle,gnagyAbb sz
konstans, -|®rt ®ke: 0.75 |

6.22. A tal aj hidrol - -giai par am®t erei nek m®r ®
6.221. AV zt e®pess®g

A v2ztart -fk®pyevs®en®dgsoilh wate) retention curve, SWRCa talaj
nedvess®gtartal ma (U) ®s nedvess®gpotenci §
t°rt®nNR Vv2zmozg§8s |l e2r 8s8hozf ;glge®ypedh ett ®@u ¢
v2zveke®pfeso ®w®it yhydraulic conductivity function, SHEGF me gad 8 s a
kondukt?2v nedve ks &gfedr®na |(nkio dnoakbeathdnezdnbana 2 0 1
folytonos vifzggv®nk®ppEFs@@Pr ®s ek b RI ,amalygkr ma z -
al apj gm®nyfild dd2tt@sastel e§ R -fag gy Bingr t(- \KaBp e &¢
1980).

ApFg°rbe meghats§8rress§d®hgpgatadl am mint §ka

tal ajmintaveWwR cereg? tmsR® gy@&wWwRglb RI mind 5z 5
i sm®t |Aslbheqflel cR WVast®aggyg8§oeht 8vol 2t §s8val a
N venyi mar adv8§nyokgymkkeas 2 tnke nhtAet 8§ sR¥thot t y ¢

mint ater ¢434 0 e ®@Btc®bse nMmM®| yisn@d @ k 18 e agetldgaete pF

®rt ®keknek (pF=0, 0; 0, 4; 1, 0; 1, 5 :tartadmakat, 2, G
(Id.: 4. mel)&d ®kKBe-al | §afs (VS8rallyay, 1:m®Bt- B8
®rt ®kek mintater¢ |l etenk®nt. i fodag8sSm®a &RaJKha.
seg?ts®g®vel 3 parap®yge®reyt vaho8e)nuichtemnzt
par am®(de 7.leek fejéezet3. t 8)pbhla8szzant§ | t uk a Mi ni Di sk |
ki ®rt ®kiHltl..&2®h ez

6.222.A t el 22tz@42iR kK2®pPwss®g meghat 8r oz 8sa

A talaj hidraulikusv e zk® p Bs s ®ge fontos bemenR-1p,anind m®t e

pedig a 4Mx modellekneke z ®r t kel @anbP@BmMil m®@o@$ i m- ds z e

hat 8§rneegat unki nt at er ¢l etekre vonatkoz- ®rt ®kot
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Alaborat smeagmat Xr oz8si el j 8r 8sok

(a.) Akispatronos, 100cnri-e s mi nt §k eset ®ben a talaj tel?
v2zoszlop m-dszer ®vel (vV8rallyay, 1973a) ha
A m®r &slh emnze s m®| ys ®g bRI b ol y g aHijkelkam@m n mi
talajmint8z:- seg?ts®g®vel 5 i sm®t | ®s b en a
nagyh°rcs?©®Kki mi ntater ¢l etekrRI
(b.) A Booltinkf ®1 e ( Bool t i magypatohosmil nt, 8§ kl 99slt)®b en a
vz2zvezetR k®pess®Ig®d m-zd 4 d ra®wdel|l vBRato§r ozt uk
5 i sm®tl ®sben vett ;FI0kkmebso | ny@laytsa®d bafhl ma nst z8
nagyh°rcs°ki ®s Bk Rbtt AWEmii nmiav®a’edr Hoat 0 a
§t m®r Rj T ®s magass 8g¥, nge®Kketoegy ftrakiorvshidrautik@sl mi
emel R ®nek seg2ts®g®vel (FOdor medtl yale., ¢3¢ 1]
5650cm-es tal ajmint8kat kaptunk.

-
4 |
a { s
2

"

7

—

WMMMM

5. §HBdnaom®r ®®dor ®s mundeaint.d e b ma g ylat@aginiait2. kvarchomokkal
telt°tt henger; 3. tenziom®terek; 4. manom®terek; 5
Fodor et al., 2011)

A | aborat - -riumban a tal ajpaltrtohlokktet 5er
hel yezary .k 8Ib§t8mat - ®a- caconcsat |l akoz8&8sns8§l szildi

a rendszert. A hengert, majd a patront al
81 | apot 8§t a mint8ba helyezetgdgk.temzvdomPekr
tel 2t Rd°tt tal ajon 8tfoly8si k2s®rl e(et h a
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8bY) A talamintavxszi nt j ®talata20 treled z2&l | 2t ot t uk be,
felfogtuk az gt foly:- vni zedgys ®g nmii ntiad Rk earl eas
mennyi s®g®nek i1-semgeat ®be(18l5ibsz Smgt2d tst®YkRvee |
v2Z2zvezet R k®pess®g®t .

Aterepiksm®r ®s i m- dszer ek

@) AGuel ph persmeeg?met®@gt®v aht 8r Kzhatjuk meg (F
1986).Guel ph pear meza@eit eal kaal m@drz®u kk° mreyen ki vi
k2vg8&n terepA kPRK@Dkcki®st m®l ys®gt artom8nyb
tel 2t ®sk®°zeli hi dr &kwelkiekus dwezaet Rk®pte s n®@¢ y ®
meghosszabb?2t §s8val ak8r t°bb m®teres m®ly
viszont, hogy igenek®rIts®Blggyabereng8gn®skeveaE

Az Rrbotty8&8&nbi sm@attla®sebegld emat 2 k @neYzraleit B
k®pesl§®gwRds me| Ces@Ygpeénper meam@t e)k ®peg2t s®gER

1. kARBuel ph pefekbamPr®eke. (r.(Batjt8t8rM,el 2®t &I )
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A m®r®s Boc®Nn8em®r Rj T furatot hoztunk |G
Mariott palack seg?ts®g®vertoeilRezdtr boz tman k
i dRegys®g al att @&tt-bhennz{ ey e gy eReanyoiyoil sdilg | &sb RE
(198@szmr ®vel uknegha&kBampidti e lvZiz®HIBeegylegk ®p e s s

0 i 1T TR OY Tt 1T L3 JY [13]

aholKis tel 2t ®sk°zeli TWwXizvMareitdt tk GpaelRe@iB,: §tms®
Vv2z besziv8rg§gsiel $s®h&s y®gosgmop magass§§gok
k®t param®tér dimenzi-ja m

(b)ATensi on Disc( Thilf)i | (tWoandit reg , 1968; Jarvis
atalaj ks ®r t ®k ®t hat Brbat tk§ miegMEDrtaazt@rrte | @lt lkeanl. m
mertvi szonyl ag nagytam®r Rbertrendm®®s . a K

A m®r ®s sor8§n a v2z egy Sszitasz®°vettel k
kereszt ¢l 8ramli k a talajba, mely f tllesz?2n®
fel ¢@reithnTt kez®A @r dlesk@®bvermSzeieypa, diRbgy neh®
besziv8rg8si f etlo¢gvl8aath §nIr 1@ d - tsB g 8t e t el Rk ®s
k2v8naAok®sz ;| Gxbzd RS let K® gild ens®=iyveS8sr g 8§ s m®r Rv e |
sz2v-er R®%) ®kaetzof -, egys®gnyi i dR al att a
Q1®K,) meghat 8§roz8sa sz¢igks®ges (Rajkai, 200

©sszeflg goygeRIstU@ Kisismerett nj e megha8 8§r@®ghydd . ¢€égyenl

io p — [14]

Amennyi ben k ombi n &gyenletet [14% a WoGadri dnnge r (195¢
v2Z2zvezetRkPpefss®Pg®s s el [ 15]

L'Q U AgPQ [15]

®s fel2rjuk a k®k°nedkezR®YPDLtegygeBl etet:

~

DLQ “I0 A@GPQ p — [16]
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~

0Q “iv AgPQ p — [17]

akkorazl6. ®egydnleh §nyados8&b-1 kifejezhetR az U:

| — [18]

Az al f 8r a k alp. egyeanletiki ef| eyj eet zt Resst? tay®er tn®ekgekta pj uk K

0 [19]

ahol Ky a vzzzel tek®pess ha®djnsyZ2Zw-eareR R, am
besziv8rgs§s Q@ghéme¢hpwn popit idR al a'tr: besz
beszivgrgg§si elmllsezte rs'gddraan d[- m][;m

2. kT®@pnsi on Disc Infiltrom®ter m®r®s k°zben, a hgtt®
2011 (Saj 8t felv®tel)
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(c. ) A minikorongos beszNivrgir gBs :m®r RnMIM) | T s 0
(Decagon, 2010) ka®pk al mazt uk Cs -l yosp8l os, Mart on\
Szurdokp¢sp,°kaholer pRie®®Bau mk &t vROQEREZ It AKX ® ean
al kal maztuk ezt a om-dszerk°nmegen le mélsizetrR
m®r ®s hez mi nteygzy did3dgeamR. Tov8bbs Hunt er
bizony2tott 8§k, hogy a Mi ni Di skg | ®F it Pk @ Kk
szignifik8nsan nem k¢l °nb°znek a vil 8gszc¢
Infiltrom®terrel kapott eredm®nyekt RI , i
al kal mazhat -

A mM®r ®s ek&retl ®ka®t K hat 8§ ez Uk - enttRnely@edgy ne
szab8lyz- c¢cXR §Bbaits®g®uek bHe. A szurdokpygs
ki sebb 8teresztRk®pessn®gdomizdatott,t ukzt A, 5m®a r
§t m®r Rj T, 0,5 cm vastag sxiomoegenetkterfe®mpgi
talajjal. A m®r ®s sor 8n a talaj, az adot
v2zszintcs®°kken®s jelentkezik ®s v8kuum Kk
tov8bb2t- -dkamm8thabar Mar itoglt. cBrnveékn hkaetr8ss&r ¢

el Rsz°r a bubor ®k kamr 8ba, majd a Mariott
ki egyenl 2tRdi k a nyom8s ®s a tal aj Yaj b - | v
tapasztahat - vZ2zszgyeegk k sPé&ken®st | e

AKgki sz 8 m2Zth&asnggh 21 997 ) mukdszer ®t al kal mazt

0 C;0 C,M0 [20]

aholQ: a talajba adott idR @] @Gimsphe@egm’sJrg-
param@ua&rekzvezet R k®pess®Qqelt aglall Sgzozefltid

v2zvezetR HP®peks®e®kezRk®pp kapjuk meg:

b =2 [21]

aholC; : il eszt ®si par am®t er , ami kdr va bey%Zk (vt8’
®rt ®k e k]Jr ea laazk 4 2f0, ggv B®Yy t ®k | hevamn) HSle.nuksht en
kapcsol atban, melyet a (zZkadhgldd)kez R k®pl et ek d
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[22]

VI € p&

aholn ® & a talaj ¥Zgga®ehylRkepdks s&a Gg akomigt e n
sugara ( Zhga2b5bec8)l;2 tRstt sz2?2v-erR (0,5 vagy 2

dugé ———— — szivoerd
szabalyoz6
cso
buborék
kamra —
S
~ kamra
! . valaszfal
-
Mariott cs6 —L 3
E:
folyadék 50 3
- P PRSI, R
tarolo Tllo _3
o 3
b
E
J _3
L.
3
23
| E
: .
5 N 3 -~
= -\, szinterezett
g _~— fém korong

6. 8BArM®ini Disk Infiltr 3. kMpl haszn8l a{ Sk} &b
forr8sa: Decagon,

Az MDI m- dszer h8tr8nya (Fodor et al

tal aj mert ®Rkeare:- k®Ppeszg®@t ¢ vant-falygedgnguic@n ye
(van Genuchten, 1980y ®npar am®t er ei nek ®r [0.®R&gyenlgt( Zh an

mel yek m®r ®ssel t°rt ®nte nmeyg Hlelna prretng srae n AeRli kg

sz8rmaRsn par am®t er ®rt®kekkel, a meghat8roz

Parrish (1988) t8bl §zat §t (Decagon, 2010) ,
par am®t er ®rt®keket.
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