Szegedi Tudomédnyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Foldtudomanyok Doktori Iskola

A BAKONYI MANGANERC-BANYASZAT FURASAINAK

KOMPLEX UJRAERTEKELESE

Tézisek

Bir6 Lorant

Témavezetok:

Dr. M. Té6th Tivadar, tanszékvezetd egyetemi tandr, SZTE TTIK, AGKT
Dr. Polgari Marta, tudomanyos tanacsadé, MTA CSFK FGI

Asvénytani, Geokémiai és Kdzettani Tanszék

Szeged

2013



BEVEZETES, CELKITUZES

A bakonyi manganérc-banydszat a mult szazad 20-as éveiben vette kezdetét.
A mangénérc kutatds és banyaszat elészor az Urkiti-medencében, majd
1932-t61 az eplényi érceléfordulds teriiletén indult meg. Az trkuti
mangénérc banydszat napjainkban is tart, mig az eplényi banya 1975-ben
végleg bezart. Ez alatt az idd alatt az intenziv kutatds eredményeként
hatalmas mennyiségii foldtani, banyészati és tudomdnyos adat gyiilt dssze.
A bakonyi manginércesedés keletkezésének koriilményei és az ércvagyon
jellemzdinek térbeli megoszldsa, az ércesedést magaba foglalé foldtani
képzédményekkel valé kapcsolatok a nagyszdmu adat ellenére sem
tekinthetk megoldottnak, pedig ezeknek a szempontoknak a pontosabb
ismerete a tovdbbi érc- és egyéb nyersanyag kutatdsanak is alapjit képezi.

Munkdm célja az urkdti és eplényi teriilet mangédnércesedéseinek
genetikai szempontud vizsgdlata és az érctelepek komplex jellemzése volt. A
célok eléréséhez a rendelkezésre allé adatok, informdacidk felkutatasa,
rendszerezése, valamint egy jol haszndlhaté szakértéi adatbazis kiépitése
jelentette az elsé fontos I€pést, amely tobb kisebb koherens, ©ndllé
adatbazisbdl 4all. Ennek kapcsan komplex kutatds keretében kiilonb6zd
mddszerek (asvanytani-geokémiai, banyészati és statisztikai-
térinformatikai) egyiittes alkalmazdsira nyilik lehetdség, kihaszndlva a
benniik rejlé kolcsonds elényoket.

A szakértdi adatbazisok létrehozdsa és sokoldald felhasznildsa a
foldtudoméanyok teriiletén is elterjedt. A nyersanyag kutatds szdmos
teriiletén, a kdolaj- és érckutatdsban a szakértdi adatbazisok alapvetd
fontossdguak (furdsi-, geoldgiai-, geofizikai- és egyéb mérési adatok). Az
alkalmazdsokat az adott kutatds specidlis kérdései hatdrozzdk meg, az

ércesedések (nyersanyag) térbeli kiterjedése, az érc (nyersanyag)



mindségének valtozdsai, a bdnydszat szempontjabol fontos geoldgiai
szerkezetek feltdrdsa.

Ertekezésemben a bakonyi manganércesedéssel kapcsolatos szakértdi
adatbazis kialakitdsat ismertetem, az archiv adatok tipusait, valamint azt,
hogy a sokféle kiillonboz6 adattipus felhaszndldsdval, azok célirdnyos
komplex kezelésével milyen U geoldgiai problémdk fogalmazhatok meg és
oldhaték meg eredményesen. A dolgozatban a tobb, kiilonb6zé adatok
feldolgozasabdl szarmazé eredményeimbél a legfontosabbakat — az Urkaiti-
és az Eplényi-medence djraértelmezett foldtani felépitését, a primer oxidos
érc genetikdra vonatkoz6 legijabb eredményeit, valamint egy banyaszatra
perspektivikus teriilet értékelését — mutatom be. A dolgozat végén réviden
attekintem, hogy az adatbdzist milyen egyéb teriileteken lehet még
felhaszndlni.

A bakonyi mangdnérc kutatds, banydszat archiv adatainak digitalizdldsa
onmagdban is fontos eredménynek szdmit, amely tulajdonképpen
»leletmentés”, hiszen a papir alapi jegyzdkonyvek, lefrdsok idével —
akaratlanul is — megsemmisiilnek. Szamos esetben bebizonyosodott, hogy
ezek az archiv adatok rendkiviil fontosak, hiszen a korabeli leirasok,
elemzések egyediilalléak és megismételhetetlenek. A 1étrehozott szakértdi
adatbazis segitéségével és tdjabb moddszerek alkalmazdsiaval nemcsak a
vizsgdlt teriileteken lehetett Uj kérdéseket lehet megfogalmazni, uj
eredményeket elérni, hanem az adatbézis tovabbi kutatdsok kiinduldsa lehet
— a medencékben fellelhetd — mas nyersanyagok kutatdsdnak is.

Az értekezésem — a foldtani és banydszati targyu bevezetéseken tdl — 3
nagyobb fejezetre tagolddik, melyekben bemutatom a felhasznalt adatokat,
valamint a szakért0i adatbazis kialakitasanak menetét, és az adatbazis
felhasznéldsaval elkészitett 4 nagyobb (5. fejezer) és 3 kisebb (6. fejezet)

esettanulményt. Az 5. fejezet példdi ondll6 egységeket alkotnak, csakigy,



mint a 6. fejezetben 1évOk, azonban az utdbbiak bovebb kifejtése terjedelmi
okok miatt nem volt lehetséges. Az értekezéshez csatolt mellékletek
egyrészt a nagyobb formdtumu tdbldzatokat tartalmazzdk folyamatos
szamozdssal, masrészt CD melléklet is kiegésziti az értekezést, amely
fejezetenként tartalmazza a térképeket és szelvényeket (105 db teljes oldalas

térkép és 5 db nagyméretli szelvény).

ALKALMAZOTT MODSZEREK

A kiilonboz6 tipusd archiv adatok (furdsi, térképi és csiszolati) el6készitése
és ujraértékelése utdn furdsi, térkép és csiszolat reldciés adatbazisokba
szerveztem azokat, amelyek célja a kiilonboz6 tipusi adatok
0sszekapcsoldsa és lekérdezése.

Az esettanulmdnyokndl az elkészitett adatbdzisok célirdnyos
lekérdezésével kapott adathalmazt haszndltam fel a kiilonboz6 tipusu
vizsgilatokra. Az Urkiti-medence (5.1. fejezet) és az Eplényi érceléfordulas
(5.4. fejezet) jellemzéseinél a kiilonbozo térképek (vastagsdg, koncentracio,
tetotérképek) szerkesztésére interpoldciés moédszerként a természetes
mddszert alkalmaztam. A kiilonbozd litolégidk statisztikai jellemzésére
alapstatisztikai mutatészdmokat (atlag, medidn, médusz, minimum,
maximum, terjedelem) szdmoltam é&s azokat Box-Whisker plot-on
abréazoltam.

A Csdrdahegyi tipust érc genetikai célu vizsgélata (5.2. fejezet) sordn a
kémiai elemzések (Mn, Fe, Si, P) alapstatisztikai mutatészdmainak
kiszamitasa mellett tobbvdltozés mddszereket is alkalmaztam: hierarchikus
klaszter analizist (Ward-mddszerrel) — ennek ellendrzésére diszkriminancia

analizist —, valamint fékomponens analizist.



A nyirszegi teriilet dsvanyvagyonit fuzzy halmazokkal becsiiltem,

amely sordn mind a karbondtos fételep, mind az oxidos érc vastagsagat,

teriileti elterjedését, és igy az egyes dsvanyvagyonokat is fuzzy halmazként

frtam le (stirtiségértékeket valos ,,crisp” szimként vettem figyelembe).

Az Urkiti-medence és az Eplényi érceléfordulds teriiletén lejegyzett

feltolédasokat Angelier-féle sztereografikus projekcion dbrazoltam.

Az Urkiti-medencében eléfordulé karbondtos fételepének vizsgalatat

Markov-ldnc modellel végeztem

EREDMENYEK, TEZISEK

Az adatok feldolgozdsa sordn az aldbbi 1j tudomdnyos eredmények

sziilettek:

IL.

Kiépitettem a bakonyi mangédnércesedés archiv adatainak ©ndlld,
koherens adatbazisait (furdsi, firémag, csiszolat, térképek), melyek
1532 db firds, 980 csiszolat és 50 térkép adatait tartalmazzdk.
Ujraértékeltem az Urkiti- és Eplényi érceléfordulds teriiletére esé
farasok, foldtani térképek képzédményeit, melyeket sztratigrafiai
egységekbe soroltam, igy az egyes adatbdzisok egységes formaban
tartalmazzdk a képz8dményeket. Az adatbdzisok kozotti kapcsolatok
kialakitdsdval 1étrehoztam a bakonyi mangdnércesedés adatainak

szakértdi adatbazisat.

Az Urkiti-medence furdsainak ujraértékelésével elkészitettem a
medence formdcid szintli sematikus foldtani felépitésének rétegsorat.
Ilyen altaldnos rétegsor Cseh Német 1963-as publikdcidja 6ta nem

késziilt, valamint ez az els6 olyan munka, amely formdicié szinten



targyalja a képzddményeket. Az ujraértékelt rétegsorok alapjan az
alabbi 1j megallapitasok tehetdk:

Az idedlisnak tekintett rétegsorok esetében az Urkiiti Mangédnérc
Formacié fekiijében Kishati Mészké Formacié Bocskorhegyi Tagozat
(zoldessziirke tlizkdves mészmdrga) taldlhat6, a fed6ben Kisgerecsei
Mirga Formicié (ammoniteszes marga). E rétegsorok esetében az
Urkiiti Mangénérc Forméciét mindig karbondtos mangénére képviseli.
Ilyen fiirdssok a medence Ny-i részén egy E-D-i szinklinériumban
taldlhatok (Nyirszeg), ahol az a formdcié maximdlis vastagsdgat is
eléri.

A nyirszegi teriilet foldtani dsvdnyvagyonat fuzzy halmazok
mddszerével becsiiltem, amely alapjan a teriilet potencidlisan feltarhat6
dsvanyvagyont tartalmaz.

A karbondtos mangdnércek kozil a ,,z0ld, barnasdvos” karbondtos
mangdnérc tartalmazza 4tlagban (medidn) a legtobb Mn-t. Ez a
megéllapitds a flrdsokbdl vett mintdk alapstatisztikai vizsgélatai
alapjan tortént.

A karbondtos rétegsor (vagyis a fotelep) ciklikus esemény hatasara jott
létre, melyet valamely kiils6 hatds tobbszor is megzavart. A ciklust a
sziirke, barna-zold, barna és a barna-fekete mangdnkarbondtos
képviselik. A ciklust képviseld rétegek Eh viszonyai alapjdn, maga a
ciklikus karbondtos manganérc képzddés szuboxikus jelleget mutat

A mintdk geomatematikai feldolgozdsanak eredményeként a primer
oxidos csdrdahegyi tipusii érc valészinileg hidrotermds és bakteridlis
hatdsok kovetkeztében jott létre. A két 6 ércképzd folyamat a
Csardahegyen megfigyelhetd tobrok mentén a legintenzivebb.

A helyben oxidalédott szekunder, vagy mdsodlagos oxidos ércek

(UMF), leggyakoribb fekiiképzédményei a kiligozott mészkd,



10.

11.

III.

tlizkésdvos agyag (Isztiméri Mészké Formdcié Kavashegyi Mészkd
Tagozat), mig leggyakoribb fed6képz6dménye a tiizké- és
mangantormelékes agyag (Tési Agyagmdrga Formacié Kepekoi
Tagozat).

Az dthalmozort érc (allochton, oxidos ércek) albai kord,
sztratigréfiailag a Tési Agyagmirga Formdcié Kepekdi Tagozatiba
tartozik. Ez a formacié a medence EK-i része felé egyre vastagabb
kifejlédésben taldlhaté meg.

Az dthalmozott érc leggyakoribb fekiiképzédményei a kiligozott
mészko, tlizkdsavos agyag (Isztiméri Mészké Formécié Kavashegyi
Mészko Tagozat).

A 6. és 7. megéllapitasok alapjan az athalmozds az albaiban ment
végbe, amely sordn nemcsak a helyben oxiddlédott mdsodlagos oxidos
ércek alakulhattak ki, hanem a fekiit alkoté mészkovek is ekkor
alakulhattak 4t (,kiligozddhattak™). Tehdt a kiliigozott mészké az
albaiban végbement poszt-szediment hatds eredményeként jott 1étre.
Van az oxidos érceknek egy olyan csoportja, amelyek az ,in situ”
karbondtos manganérc alatt fordulnak el a fekii hatdrdn. Az ilyen
helyzetii oxidos manganérc a fekiib6l szdrmazé hatast (hidrotermds?)
tilkrozhet, amely az ércesedés legkordbbi fazisat képviselheti.

A medencében megfigyelt lepusztulds EK-felé egyre nagyobb mértékii,

melyet a szentgdli és varoslddi fiirdsok is bizonyitanak.

Az Eplényi érceléfordulas firdsainak ujraértékelésével elkészitettem a
medence formdicié szintli sematikus foldtani felépitésének rétegsorat
(atlagos vastagsag adatokkal). Az ujraértékelt rétegsorok alapjan az

alabbi 4j megallapitasok tehetdk:



Iv.

LIn situ” dthalmozdstol mentes (konkorddns) rétegsorok a medence
kozépsd, vetbkkel atjart teriiletén taldlhaték. A rétegsorokban
radiolarids agyagmadrgan kiviil radioldrids agyag is el6fordul, amely
nem az ut6lagos 4talakulds (oxidaci6) hatdsara keletkezett, mint az
Urkiiti-medencében.

Athalmozott mangdnércet — az dthalmozds idejétél fiiggden — két
formécié tartalmaz. Ha az 4dthalmozds kora kozéps6-kréta, akkor Tési
Agyagmdrga Formicié Kepekdi Tagozatdba, ha kdzépsdé-eocén, akkor
Kisgyo6ni Formacié Szarvaskiiti Tagozataba sorolhatd.

Az Eplényi érceléfordulds teriiletén is megfigyelhetd lepusztulds,

melynek mértéke DK-felé egyre nagyobb mértékii.

A vagattérképek tektonikai elemeinek vizsgilatival pontositottam a
medencék tektonikai eseményeit:

Az Urkiti-medence esetében a feltoléddsok K-Ny-i kompressziot
mutatnak, amely valdsziniileg a kora-krétdban az alpi szerkezetalakulds
hatdsaként zajlott.

Az Eplényi ércel6fordulds teriiletén a normdl vetdk feldolgozdsanak
eredményeként szintén a kora-krétdban (apti-albai) végbement tenzié

hatasara alakult ki a medence.
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