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ATANULJ MEG KOWEBKCEINI !
TANULJ MEG KACAGNISE& RNl , HA KEL
TANULJ A ROSSZHOZIBE KEPET VCGNI !

(ZERKOV TZ BE£LA: TRANACSKO®EGKOMEDI CZN

1. BEVEZETES

A t8rsadal mi ®s ter mPszeti k°rnyezet az
hat §ss al vol t egym8sr a, ez a szimbi-zis a
8l Il and-an v8ltoztatja, negat?v vagy 8pgozi®ts2
k°rnyezet.i v8l s§8§ga van, mel yek m¥%ltj a, j e
v8l toz8sokat az ember mindi g kutatta val a
m-dszerrel, a mi ®rtekre keresve a wellekszt .
hat 8ssal voltak egym8sra ®s napjainkra °©°s
ki menetel ®r e is hat8ssal voltak. A t8rsada
egy 1 dR uts8§n a r®gW®szet a ter m®az ¥antak d o m§
azonban olyan esetek is, ami kor egy ter m®s
teltettel, 2gy nem csak a |l ok8lis ®s regio
hel yen ®It kul t Yar 8k at i s. pARdé&gyeddil eRIBPKaeK
i nform8ci -t hordoznak, melyek vizsg8l ata ®s
fel hal moz-d8suk sor8n sok olyan anyagot ter
hordozhatnak informBcKSkpen¢®heegn, n2g9ay.

t°bb fajta ¢ilieldy®kn rpa&l-dSundtl yde &l °ks&p z Rd®s e na
ter¢let®n nem jell emzR. Egy®rtel mTfen kiijele
par am®t ere a mait em&pgi ga wsgtnovzlitkban | er ak - d

akkorik rnyezetet | ehet rekonstrus8l ni

Az el sR r®g®szet.i geol - gi ai munk8k a 18.
geoarcheol -gia tudom8ny8nak AszRrte®s(eD¢ nke®
2003) . Az egykori k°rnyezet megi smer ®se t°
eg®sz k®pet a kutat- -k csak akkor kaphatnak
analiz8lj8k. Az ¢l ed®kekben,®|tRkl djechkelt anre ke | t

egyes plusz ismerethez m8s ®s m8s tudom§n)
fejl Rd®s ®v el az .l ed®k ek ®s a benng¢gKk t al
folyamat osan eg®szygl ki . NhRkear gkt learagymica, i@
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pati cs, ®gett famaradv8§ny®s maResaaxkk ®# ek mPs rell

csont, mal akmdgywirra®s zaen ytagbbf ®l e vi zsg8l att s
megtal 81 hat - pl usz lammd/@lgeok one It &4 gnlo@dzio le®gyieas]
Vi szonyai i's egy r®gebbi k°rnyezetr RI 8rul
t°rt®nhet makroszk-posan illetve mikroszk: |
®s a megi smedrstzlienfesrs®yPyei 1 sr K¢l °nb°zR | ehet
kRzet ekbRI , ¢l ed®kekbRI k®sz?2tett v®konyc:
anal 2zi s. A laza ¢l ed®kek ®s talajok vizs
sokkalnyiesRRibp® munkaf ol yamat, mint a szil 8rd
vizsg8latok a XX. sz8zad elej®n vett®k kezc
egyr e t°bb tuido Py@ptzert ;| eneqyedi dRszaki k
m®r gekl|l - gia, k°rnyezetia®dkal enmzSkendrei, 20

Tanul m§nyaim sor8n a Szegedi Tudom8nyeg)
a r eg®s zet i geol - gi ai ®s negyedi dRszaki

®rtekez®semben r ® g i® skurenbdarafEcsehdloRh ezangteik ®R |
| ©szszelivTkayCeskolr YI- k Y4t-T, ® gM aadhvaertSGiRs ma z - mi nt §8kat

mi kromor fol -gi ai szempontb-1. £rtekez®sem c
mal akol - gi a, fitol i tnaltikaainb Ry ak®sée gi aa Szoe g
geoarcheol - gi ai munk8k kieg®sz?2t ®se. A kIl a

adott mint 8kon digit$sglis k®pf el dol goz 8st [

i nf or m8icszervesanydg karrmtoaml8dama( S¢ megi et al . 2
( Mo I-kar8al op p, 1978; S¢megi 2005; S¢megi 2
(HupucziS ¢ me g i 2010; S¢megi 2005; S¢megi et

2012) , ant hr ak olRudperS¢ nfeNg8if,r S0 0 1 ;2 6Shtipend ert,ot 1

0Ossze.



(8 +54! 4<34v240. %4

2. KUTATCSTY¥RTENET

21. A talagmi kr omor f ol - gi ai ®®i ka o nmmo® gf ®osl z-
kut at 8sok kialakul 8sa, fejl Rd®se a vi

Az ipari fellend¢l ®s hat §s8ra a ter m®s ze
a XI X. sz8zad v®EgOEeM, fRXdtud®mdhyelsejk®n at §s
ment ek KkBsresztgdyes | aza ¢l ed®keket, tal aj
aspektusb-| kezdt ®k szeml ®| ni . A makr os zk

mi kroszkopi kpys?2gVemz®@egless,s®Pbegenl8ast | ®pg W&
megk®zel 2t-eankr omOaAr ftoal-agji ai ®s az ehhez tar
sz8zad el ej®n ker¢ltek megal apoz8sr a. Az
r-pugi ettek egyes k ®p aRd m&Bwneykeh eborR |1 ( Saze nd9 20
szemben haz8nk tes:;PeteRhbhem8§k®az2108610ek pre
ezek az eredm®nyek nem kaesr (®wekkb epnu bd z2 kI8d t8es

~—+

°© ssozgelfal - ®s nagyobb terjedel mT ®witlekgeh8tso ra
ut 8n a mi kromorfol . -giai kut at §selk ®y¥tetk®mgb e
n®h8ny orsz8gban folytat- -dtak munk§Iladdttok .

Brewer ©°sszefoglal -,bBunk8ngveéBnewmerterje@d@d4)
eg®sz®re. Ezt -aks® vev RRlelme na zt alp9%6s0zt al hat unk f
szk°®z%knek ®s v2vm8nyoknak k°szimehenRen. KE

e
Japsgn) i s fol ytak mi kromor fol -gi ai kut af

~+

udom8nyterg¢l et fejl Rd®s ®t ®s Yaj abb speci
Szendrei, 2a0nDelr)i.k aAz k@:nzdkensenpanttodatj =8

—~

j 8tszott nagymiskzreorneopreftol a gt al djej | Rd®s e. A
vil 8gon szinte mi ndenhol el terjedtek nap,j
kialak2t8sa ®rdek®ben sz8mos lkaomdiea,enlcarr8gy &
Kanada, SpanyBil iorsz®iga, NRggnci aor sz§gg, USA
mel yeknek eredm®nye egy t°hbhb vi | ®ugeriyse | v T
Rutherford, 199; Stoops, 1986b; Szendrei et al. 1992; Szendréi,20Q . Az el t®rR

kut at 8sok meg®rt®se miatt egy k°z°%s nyel ve

kialak2tani, mel yet egy nemzetk?©zi egy¢t
(AHandbook for Soi | Thin Sectld8o)n A Rlggs cr i f
mi kromor fol -gi 8r ;ill |®st vnei kar olsezgk¥ajpab8r -Hut at §8s

jelent meg az el mWwt ®vekben (Stoops, 2010;
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Haz8nkban az el sR v®kenWwvekbsenoNendkatAl i
8mmunk8ja publik8ci- forms8lShpasdbaonrei g ed etnal
¢l ed®kekbRI k®sz?2tett v®kony csiszol atok
eg®szemng,l94Pyanis ebben az ®v ben Ar any S
labor at - r i umi fog8sait Wal t er Kubi ena-asl abor
®vekben Stefanovits P8l ®s R-zsav®°l gyl Kor i
(R z s a vStefarpwits1960; Szendrei, 2000). A hazai komplex tatej k r o maar f o |
kut at 8sok ®s munk 8Kk megal apoz8sa Szendrei
(Szendrei, 1970; 1972; 1978a; 1982 1999b; Ger el ®s Szendrei

(Szendrei, 1980) , csernol)j, onmokzetl ha(tSsé/n dirae
mi kromor fol -gi ai publ i k8ci i a ma i nrapig
mi kromor fol -gi 8nak (Szendrei, 1996) . Ezen
mi kromor fol -gi ai jell emz®se is az f nev ®h
mikromorfo | - gi 8 b an haszn8lt nevez®khr endmpef ol®s
(Szendrei, 2000) c2 mmel a ma i napi g egy
szakirodal om Szendr ei G®z8nak k°sz°%nhet. a

magyar nyelvretm8 nk t er ¢l et ®n.

A k¢l °nb°zR eltemetett talajok, pal-eot al
as ®vekben. Az el sR ilyen munk8k a | °sz sz
mi kromor fol -gi ai par a mits®r e k a vsCel ggytis.®4 ®6 @ |,
pal eotal aj ok kut at8sa sor 8n az ¢l ed®k bRI
nagyban hozz8j 8rult Ya] i nform8ci -k meghat §
K8§r-mgdence | ©°sz?©%s horizontjai ban tal 81 h
mikr omor f ol - gi ai eszk®z%°k seg?ts®g®vel Brong
8l tala publi k8l adatok seg?ts®g®vel Rsk©°r
1987; P®c s i ®s Mor ozova, 1987) , val amir
mikromor f ol - gi 8) 8t is el kezdt ®k kutatni ( Mor o
kar bon§gt ki vsg8l 8sok mi kr omor fol -gi 8] 8val ® ¢
pontos?2that - Rsk°rnykBe®ki Jk®ird®spkiIRlk §IBte
f ol ykbanr (BeczgDe § k et al . 1997) . A magyarorszs§
Ber ®ny i l'veges Judi t Hor vs8th Zol t 8§n, Mi n
mi kromorfol - -giai jellegT kutat8sokat (Ber@

Horvsg8th, M&@j7ai nkban t°bb dokt20l1®r Fek®r ®s
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mel yek a mikromorfol  -gia seg?ts®g®vel Sz 8§
sz8munkra egy adott terg¢l etr RI

2. 2. R®g @8 ke toimotrdlodj- gi a

Rokon szakt en®@gl eit®k ,k¢ldenb©®znek egym8st
mi kromorfol-mgkao®sr Aotagima. A r®g®szeti | el
Yagynevezett antragoge®mbeg¢l e diRkwk@Kenys ®g k °v

fel hal moz- -d-, p utsazltaijl o s oadr8ysa gs z ?2meleyr e i s | e
(Li mbrey, 1975l;ehKeotv 8tcasl,812k001zln)i . Ezekben az
ikag-yl .csi gah®j , csont maradvg8§n®s @®@pBeé®si ¢t
kezdetl|l egkes ebak ?2ni8 hegmantieLe k t ° manelels egy tala)
eset ®ben nem. Ezek a plusz v8zr ®szek, any
szedi mentre is hatg8ssal vannak, il letve az
befol y8sm8g 8§8ki kegomor fol - gi 8j 8t . Egy ol yan
|l ehetett t°bb ezer ®vvel ez,®sRtez8l ol @mzegedt
talajt, amin ®l t (Kovsgcs, 2011) . A col?©°
meg8 |l t ozhatott. Az emberi tev®kenys®tglkd&z &d,t
takar2?t8s,-azetlPed®heltbtd&s k¢l °nb°zR jel ek, i
2011) . A r-@RigRsamoir f dla-lcpija egy soklaadgzaktii at a
®rtelembe vett mi kromor fol -gi a. AerselPyRkr é
tehet R, ami kor is egy k°nyv jelent meg a
Kov§8cs, 2011) . Az el sR nagyobb ®sr ¢hed 2n 8
°sszefogbahtgel@e@nd meg (Shackl ey, 1975) .
egym8shoz val - Vi szony§8t l ehet tiszt8zni a
Az 1980a s ®v-eKu lgl oc k ®s munkat8rsai éndsizea | K i
megj el em®m®I gr t ®n't nagyobb el Rrel ®p®s az al
mi kromor fol - gi ai I nterpret8l,®s8hamai Smapekgk
publ i k8ci -, valamint k°nyv jelent mel§93;( Cour
Macphail ® s95; Ganti, 1998 Fremch, 22083).

Haz 8nk ter ¢l et ®n a r ®g®s zet i l el Rhel ye

munk 8k, kut at 8sok ®s a k®t t udonre8SnyR@veeakilgtn
vol t el teKieed ®41I9B8megiAz ®vezred utol s- ®vt
munk8k a r®g®szek ®s a term®szettudoi8nyo:
r ®g®s z ek ®s g-emem-agtalgpoikk r e ma Pt 01 - gi ai kut at
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kezdRd°tt, 2 gk ®asRbbte dab@a@dOkOcsrakk ezd Rdt ek e
r ®g ®&snziektriomor f ol - gi ali munka Richard Macpha
( Macphail, 2007) . Naopkaiombbaonl r Pg®k 2 ek ah §
egye¢ttmTkodR kauthel k &mkzztemie F¢leky Gyor
Horvs8th Zoltg8nt (F¢l eky, 1999, 2003; Féel ek
2006, 2009 th,2000,2009, 2041@,r2018b).

10
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3. A MI KROMOREDEREPE £S JEBEENTTf S
REGESZETILECGE®@I]I £S A RYRRYERETI
KUTATCSOKBAN

3. 1. Mi kromor fol -gi ai szerkezeti | egy
V8zszemcs®k (v8zr ®szek)

A v8zr®szeket t°bb szempont al apj8n | ehe
sorol hat-k: nagym®retT szemvasv@alybatil.ngy
a talajk®pzR ®s az exog®n folyamatoknak j o
¢l ed®k (Szendrei, 2000) . M®r et ¢ k b RI ®s r
alapanyagt -1l . A v8zr ®szekz mo(Bdltckdta}logh). a ®s n

wr 009

1. SBr 8zervetlen v8zr ®szek; B: Szerves V8§
Alapanyag
Meghat 8roz§8sa, fogal ma t°bbf®l e | ehet,
szki rodal om (Szendrei, 2000) . Az Screge
koncentr 8l -d8sokat, szerves ®s szervetl en

m®r et e n®h8ny mikron (maxi m8I|lisannak( 2®0s 8abr
mikron alattir ® s z ek e t finomanyagnak tekintj¢k (Sz
szerint 5 csoportba (humuszagyagos, meszesyyagos, vasaagyagos, agyagos, szerves)

| ehet sorolni, melyeket sz2n¢gk alapj 8n a | e

11
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2. be8§gyaz- fin
P-rusok, ¢regek

|l ed®ktani, talajtani szempontb- | a p-r

pill ®r ei ben a deflienntzcRis-ek h@ss oanzl -¢ r(elg. e ki 8§bel §z

Csoport T2 pus Eredet

Szemcs ®Kk

El Rsdl " ®szecs kG
vagy Szedi ment
Szemcs ®ke€

l e¢ |l epé
r ®s zecs k@G
Krists8lyaog
Cement 8ci
Ctlyuggat
M&sodl ¢
vagy nem Moldikus Ol d- d8sos
l e¢l ep

Has ad §8s o gTektonika,

kompakci
Repedezett dehi dr at §c

1. t8Bk&8damentol -giai ®rtel eBdloghnl99lett p:-r us

Tal ajtani ®rtel emben az aggreg8tumok k¢
°sszek®tR p-rustereket | ehet sa pl-9r9Ws) .k iAf etjie
eredet szerinti csoportos?2tg8son k2vgl az
kerekded) (3. 8bra) szerint is oszt8lyozni (

p-rusokat m® g kapceal anhi®s uekgm8Bdl ojsezll|8esnuzkR k

12
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tipiz8I ni, il l etve a p-rusfal hoedbzuBullosk et® s s |
al, 1985).

<

£

3. 8keraekded ¢reg az al apanyagban (saj

Sz%vet

T°r mel ®kes ¢l ed®kes kRzehetki esgy ®bdleRIl :

szemcs® nek m®ret®t ®s alakjs8t, illetve azc
1991) . Mi kromor fol -gi ai ®rtelemben a sz°vi
Viszony2tott helyzete. Ezvslokalt apjebhretk eIl Krgh
2011): egynemTr,oshe voorniaetnotss | aptolrafr®, kri st 8§l yo

Ki v8l 8sok

Az al apanyagt - | el t®r R Atalajtani j el en:
ki vs8l 8soknak, koncentr 8l - d8s okneackej, 2080z epar
Mi kromor fol -gi ai szempontb-1l t°bb t anl2ajetnani

(2. t8bl g8zat) (4. 8bra).

13
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Koncentr 8l -d8sok, szepar 8l -d8sok

) ) Kriptokeris
Fel ¢l ettel val - - vislKrist§l|
amorf

Kapcsol - dnak Agyagos Vas vegye¢l

Sz®ns a\y

P-rus fal 8§8hoz Mang8n veg

Nem m®s z

kap c s o |
Szemcs®k fel ¢ Gipsz Szerves ve

Aggregs8tumok

2. t&8KbBeraentr8l  -d8sok ®s szepar 8l -d8sok cso

o
16
=
3
4., S8Homi@zont 8l is vasas felhal moz-d8s ( sc:
Szerkezet, strukt ¥%r a
A k¢l °nb°zR mi kromorfol -giai jegyek vi zc¢
az adott talaj, Apaleotalajo ®s | aza ¢l ed®k
Szendrei2000.

14
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3.2. Mikromorfol - -giai strukt?r8k (ter

A mikroszerkezeti jegyek v8ltoz8g8sa, al ak
il letve hat8roztak meg (Szendrei, 2000; Fi
antropog®n)azt 2gplussholkia 8br 8n (5. 8bra) ©°9sszeg
(1993), illetve Szendrei (2000) nyom8n i s me

3.2.1. Nedvesed®s, sz8rad8s hat8s8ra kial ak
R°g°®s mikroszerkezet (6. 8bra)

Az aggr egS8tpumouks ok® zt°atlt§ 1l hat - ak, mel yek Kk
regek m®rete ke¢gl°nb°zR |l ehet . Az aggregstgt
melyek k°z°tt toj8sdad alak¥ p-rusok is me
j 8ratok i smmelAS§shabad@esdBmezi t §s 23

Mikroszerkezet tipusok

Természetes Antropogén
mikroszerkezetek mikroszerkezetek

P TZI"mESIZZTGS"CS ﬂﬂIf'OABO%'!
matok e es hatasakent

folyal iitt
letre JoVo n%(roszer‘kezefak

I | I I

ey Bioturbdciés . 5 ey Tar £o2z .
Nedvesedés. széradds tevékenység Fagyds. olvadds Uledék lerakédds | | Eréziés tevékenység Lencsés Szerkezetnélkli
hatdsdra Kalaladd || 1\ gesrg iglkysg || hatdsdrakialakulé || hatdsdra kialakulé || hatdsdra kialakuld mikroszerkezet mikroszerkezet | |
? hatdsd alakuld Marasies = -
mikroszerkezetek Bilkrorerkaretak mikroszerkezet mikroszerkezet mikroszerkezet
& Lemezes Tomstt
o Lo P Vdzszemcse- —
) Rogof ; Csu?orrm ‘Siubkubolldclls Bevonat és hid s mikroszerkezet mikroszerkezet
mikroszerkeze: mikroszerkezef mikroszerkez: m niroszasaer
Véletlenszerien
A repedezett —
i Morzsés mikroszerkezet
Diés
Féregszerii
Labirintus

gbb természetes

folyamgt egyutfes,

hatdsakent Kialakuld
mikroszerkezete

Szemcsés Ek

5. 8Adrlaeggyakoribb term®szetes ®s antropog®n

15
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6 . §°rga°s mikroszekz.‘e (FitzPatrick, 19
Di -s mikroszerkezet (7. 8br a)

Az aggregs8tumok szabBIl yea gy m§ratbda,l mil d te
mi kroszerkezet eset ®breaak g ym§usalk, kaznmaqdg rk
m®r et T p-rusok talglhat-ak. A kerekded,

t O]
lyen mikroszerkezetT talajokban.

by

FItzPatri ck, 1909

(

3.2.2. Fhyyy8hlkat ®4 rmaa ki al akul - mikroszerkez

Szubkuboi d8lis mikroszerkezet (8. 8br a)
Az aggreg8tumok szinte teljesen szab§gl

fol yamatosak. A mikroszerkezet
810 CA.

y C
azokraeta ter

16
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8. 8zZzuabkuboi d8l i s mikroszerkezet (FitzPatr

3.2.3. D°ntRen (led®klerak-d8s hat8s8ra ki a
Bevonat ®s h2d mikroszerkezet (9. 8bra)

A nagyobb szemcs®k (homok) az zal ap gnyaugs
rendszere v®l etl enszer T. Nagyobb szemcser
seg?ts®g®vel az egyi k | egegyszer Tbhben azol
koncemBtsra§lk°d et kezt ®ben al akul hat ki

9. S8hervao nat ®s rihk2ed emi KrsagBae fel vet el )

3.2. 4. D°nt Ren bioturb8ci-s tev®kenys®g hat

Csatorna mi kroszerkezet (10. 8br a)

Az aggreg8tumok mondhatni teljesen hi 8n
csatorn8kb- | 81 | ,i-frnielleyg edsieal i@y ztrBgks Gagz h8al tl &ast§ r
Ki . A v®konycsiszolatokban | 8that - csatorn

f¢éggRen, hogy a csispblafA hgt h-tll24. spet bei a8Ah
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