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Elozmények és célkitiizések

Hazénkban, s kiilonosen az Alfold keleti részén mindig is jelentds
hidrologiai szélséségeket tapasztaltunk. Aszalyok és belvizek valtottak egymast,
néha egy adott éven beliil is, mig par évtizedenként csapadékban bé illetve szlik
esztendoket éltek meg a f6ld gylimolesébdl élok, illetve regisztraltak a kapcsolddo
keérdések kutatoi.

A legsulyosabb belvizelontés 1939-1942 kozott tortént, melynek térbeli
kiterjedése meghaladta az 570 000 hektart. A belvizzel veszélyeztetett Gsszes
teriilet mintegy 1,8 millid6 hektar, ami az Alfold mezdgazdasagilag miivelt
teriiletének kozel 60 %-a (Palfai, 2001). A XX. szazadban az 1900-as évek
elején, kozepén, valamint az 1990-es évek elsé felében bekdvetkezett aszalyok
voltak a legerdsebbek, de ide sorolhatjuk 2000. évi aszalyt is (Palfai, 2001).
Figyelembe véve az Alfold 45 000 km?-es hazai teriiletét — s az ezen beliili
mintegy 3,2 milli6 hektdros mezdgazdasagi teriiletet, megallapithatjuk, hogy az
Alfoldon az aszaly kb. hasonld gyakorisaggal fordul eld, de tobbszordsen
nagyobb teriiletet érinthet, mint a belviz (Palfai, 2001).

Dolgozatunk célja, hogy megbizhatd, halozatszerli meteoroldgiai
méréseken alapuld, korszeri klimatografiai elemzést adjunk a térség valtozatos
hidro-meteorologiai  viszonyairdl, amely egyszerre tér ki az évkozi
valtozékonysag pontszerli statisztikai jellemzdéire ¢és a hozzaférhetd
talajnedvesség térbeli és iddbeli kapcsolodédsaira, valamint a hosszabb tava
valtozasokra ¢és azoknak a nagytérségli éghajlati trendekkel vald esetleges
kapcsolatara. Munkank tovabbi célja, hogy a vizsgalt térség nedvesség-
anomaliain alapul6d objektiv regionalizaléassal; objektiv évtipusok jellemzdinek
¢s kalenddriuménak kozreadasaval; valamint szamos éghajlati szempontbol
reprezentativ hosszusagu, szaraz és nedves idOszak kijelolésével segitse a talaj
nedvességkészlete altal befolyasolt agro-okologiai problémak tovabbi

tudomanykozi vizsgalatat.



E célkitlizést az agroklimatoldgiai jellemzésben vilagszerte ismert un. Palmer-
féle Aszaly-szigorusagi Index (elterjedt angol réviditéssel PDSI) adatsorok alapjan
kivantuk megvalositani (Palmer, 1965; Alley, 1984; Briffa et al., 1994; Scian and
Donnari, 1997; Cook el al., 1999). A XX. szazad 99 évének PDSI adatsorait 6t
allomasra harom valtozatban hataroztuk meg: a) ndovénnyel boritott, (a mérések
nem reprezentativ, allomasi sajatossagaival szemben) statisztikailag homogenizalt;
b) csupasz (nem ndvény-specifikus) talaj, homogenizalt; illetve ¢) novénnyel
boritott, de nem homogén meteorologiai adatsorok. Ezek koziil alapvetonek a
novénnyel boritott felszin homogenizalt adatokon alapuld iddsorait tekintettiik. A
masik két valtozat elemzésével azt kivantuk bemutatni, hogy kovetkeztetéseinket
mennyire befolyasoljak a homogenizalas, illetve a valasztott novény parolgasahoz
kotédo, rejtett sajatossagok.

Dolgozatunkban a kovetkezd konkrét kérdésekre valaszoltunk:

>

*,

» Teljesiil-e az eredetileg észak-amerikai kontinensre kidolgozott PDSI honap-

*,

fliggetlensége az Alfoldon is?

% Normalissa teheté-¢ a PDSI eloszlasa ugy, hogy az értékeket havonta kiilon
mintaban kezeljiik?

% Mutat-e a PDSI olyan szoros korrelaciot a talajnedvesség mas becsléseivel,
ami alapjan az indexet jogosan interpretaljuk talajnedvesség jellemzoként?

% Mutatnak-e teriileti kiilonbségeket, illetve jol elhatarolhatd struktarat a PDSI
anomaliai a vizsgalt 36 000 km? kiterjedésii kelet-magyarorszagi térségben?

% Milyen hosszi adatsorokra marad szignifikans a PDSI rekurziv definici6jabol
kovetkez6 autokorrelacio és ez milyen évtipusok elkiilonitésére ad lehetdséget?

% Milyen lassu valtozasok zajlottak a PDSI alakulasaban a XX. szazadban?

% Mutattak-e szignifikans statisztikus kapcsolatot e lokalis valtozasok az északi
félgomb egyidejli homérsékleti jellemzdivel?

% Milyen hosszabb, éghajlati szempontbol reprezentativ szakaszok voltak

elkiilonithetok a XX. szazadban, amelyek PDSI indexe jelentdsen eltért a



teljes 1doszakétdl, illetve az adott honapban kivalasztott, ellentétes eldjelii

analog iddszakétol?

Felhasznalt adatok

T/izsgélataink zOmét Ot kelet-magyarorszagi meteorologiai allomas:
Miskolc, Nyiregyhaza, Debrecen, Kecskemét és Szeged 1901 és 1999 kozotti,
Palmer-féle Aszaly-szigorusagi Index adatsoraira végeztik el. Az index
eldallitdsanak  bemendé adatai a  havi  hasznosithato  vizkapacitas,
kozéphOmérséklet €s csapadékosszeg. Utobbi két adatsort a megfigyelési
idépontok, az &llomas 4thelyezése, valamint egyéb tényezék miatt
inhomogenitas terheli, igy a megfigyelést és archivalast végz6 Orszagos
Meteorologiai Szolgalat sziikségesnek latta a havi hOmérsékleti- és csapadék
adatsorok statisztikus homogenizalasat (Szentimrey, 1999). Szamitasainkban mi
is e homogenizalas soran sziiletett havi adatsorokbdl indultunk ki.

A homogenizalas tiz hazai — hosszu adatsorral rendelkezé — allomas
anomaliait hasonlitja Ossze ¢€s feltételezi, hogy a vizsgalt allomasok PDSI
adatsoraiban tapasztalhatd inhomogenitds a mérési koriilményekben rejlik,
emiatt korrekciora szorul. A homogenizalt sorok mellett, diszkusszios céllal
felhasznaltuk a nem-homogenizalt sorokat is.

A vizsgalatok targya a havi hOmérsékleti- €és csapadék adatsorokbol
eldallitott, un. Palmer-féle Aszaly-szigorisagi Index (Palmer, 1965). A PDSI-t
szerzOje az amerikai kontinens €ghajlati koriilményeire dolgozta ki azzal a céllal,
hogy a helyi és évszakos sajatossagoktdl fiiggetlen, a talajnedvesség sz€lsOségeit
mindig és mindeniitt azonos skalan szamszertisitd mutatohoz jusson.

A Palmer-index 6t 1épésben szamszerlsiti az adott honap talajnedvesség
anomaliajat, mégpedig a megel6zd honap PDSI értékébdl kiindulva. Ennek

0,9-szereséhez hozzaadja az adott honapban hullott, illetve a nedvesség-készlet



valtozatlan fenntartasahoz sziikséges csapadék eltérését, megszorozva az
amerikai viszonyokra meghatarozott, hémérséklet-fliggd empirikus tényezdvel.

A szamitas e zard mozzanatat megel6z0 1épések a nedvesség-készlet
fenntartasahoz kivanatos csapadék megallapitasa miatt sziikségesek. Ennek
fazisai a potencidlis (kelld vizkészlet jelenlétében maximalis) vizmérleg tagok
kiszamitasa, valamint az éghajlat kiilonbségeit kiszliré szorzok meghatarozasa.

A PDSI értékek szamitasa soran fontos 1€pés egyrészt a potencialis
parolgas formulijanak, masrészt a referencia-novénynek a megvalasztisa.
Palmer az indexben a potencidlis parolgas kiszamitdsara a Thornthwaite-féle
formulat hasznalta, késObb azonban a Blaney-Criddle modszer alkalmazéasa jobb
becsléseket adott. Ennélfogva mindkét modszerrel meghataroztuk az index havi
értékeit a vizsgalataink alapjaul valasztott 6t allomas. A Blaney-Criddle féle
szamitasi modszer alkalmazéasakor a kukoricat valasztottuk referencia-
novénynek, mivel azon kiviil, hogy az adott térségre igen jellemzd, gyorsan
novekedd levélfeliilete révén parolgasi szempontbol szdmos mas termesztett
ndvénnyel mutat hasonlosagot.

Az ot allomas esetén egységesen 150 mm-es vizkapacitds értékekkel
szamoltunk. Ezen érték nem mas, mint az 6t allomas altal reprezentalt teriileten
eléforduld, kiillonbozd talajtipusokhoz tartozo vizkapacitas értékek also kiiszdbe,
mely kozepes viztartd képességli talajtipust feltételez

A térbeli kapcsolatok elemzéséhez természetesen nem elegendd az o6t
allomas. Ezért ebben az esetben 17 allomdas rovidebb — 1951 és 1992 kozotti —
PDSI sorat allitottuk eld, ezattal a Thornthwaite féle ndvény-fiiggetlen
moddszerrel, a nem-homogenizalt kiinduladsi adatokbdl. Ezuttal az index
értékeinek meghatarozdsakor a jellemzd talajtipusokhoz tartozd hasznosithat6d
vizkapacitas értékekkel szamoltunk.

A PDSI mellett felhasznaltunk kétféle talajnedvességet becsld iddsort is,

amelyeket a szerzOk bocsatottak rendelkezésiinkre. Mindkét sor a vizmérleget

s



A két adatsor havi értékei kozott az év nagy részében 0,7-0,9 kozotti, mig
majustol szeptemberig csak 0,4-0,7 kozotti a korrelacio. A Dunkel (1994) féle
adatsort 1901-t61 1990-ig, a Bussay (1989) félét 1901-t6l 1988-ig tudtuk
illetve a PDSI fizikai paraméterré torténé konvertalasanak megalapozasahoz.

E mutatok mellett el6allitottuk ¢és felhasznaltuk a Palfai (1990) fele
aszalyossagi index azon valtozatat, ami a napi szélsOségeket szdmszerlisitd
korrekciok nélkiil, csak a havi homérsékleti és csapadék adatokkal operal, s a
szerz0 PAlo indexként jeloli. E mutaté az agro-hidrologiai elemzések kedvelt
eszkdze, amelynek egyetlen korldtoz6 vonatkozésa, hogy minden évet csupan
egyetlen —az oktobertdl augusztusig terjed6é idészakra vonatkozo — értékkel
jellemez. Vizsgalatainkban a PAlp fliggetlen eszkdzként is azt tdmasztotta ala,
hogy a PDSI valoban megalapozottan rokonithaté a talajnedvességgel.

Végiil, az elemzések egy pontjan, a nagytérségii éghajlati anomalidkkal vald
kapcsolat vizsgalataban felhasznaltuk a félgombi atlaghémérséklet és a kontinens-

6cean léghdmérsekleti kontraszt adatsorait (Jones et al., 2000; Mika, 1988).

Vizsgalati modszerek

A dolgozatban a matematikai statisztika klasszikus egy- és tobbvaltozos
eszkoztarat alkalmazzuk. Elséként meghataroztuk a havi PDSI mintak atlag-, és
szoras értékeit 1901-1999 kozott, majd az utdbbiak hely- ¢és honap-
fliggetlenségét F-probaval vizsgaltuk paronként.

Az eloszlas normalitdsit — amely egy mintaként kezelt, kiilonbozd havi
PDSI értékek esetében a szakirodalombdl ismerten nem teljesiil — havonként
bontott mintak esetében Kolmogorov-Szmirnov- és y*-probaval teszteljiik.

A térbeli és iddbeli korrelaciokat, amelyek minden esetben szignifikénsak,
kiterjesztjik a térség 17 allomasanak rovidebb soraira, és ezekbdl rotalt

faktoranalizissel objektiv régiokat hatarozunk meg. Eredményeinket hierarchikus



clusteranalizis, konkrétan euklideszi tavolsagon alapulé Ward-modszer alapjan
szliletett osztalyozassal is egybevetjlik. Ugyancsak clusteranalizist alkalmazunk a
jelentds iddbeli autokorrelaciot kihasznald objektiv évtipusok meghatarozasara is,
de ebben az esetben k-kozép modszert valasztjuk a szemlélet sugallta harom
— szaraz, kOzepes és nedves — évtipusba sorolashoz.

A hosszl idésorok lassu valtozasainak megjelenéséhez sziikséges sziirést
hagyomanyos éatkarold kozepeléssel, illetve a kdzepes ingadozasok hatasat nem
torzitd, gaussi sziirével veégezziik. A szamitas iddlépteke mindkét esetben 11 év.

Végiil a témavezetok egy-egy modszere keriilt alkalmazéisra. A helyi
valtozasok és a félgdmbi homérséklet mutatdi, nevezetesen az északi félgdmbi
atlaghOmeérséklet, illetve a kontinensek €s 6cednok kozotti 1éghdmersekleti kontraszt
kozotti kapcsolatokat az un. szeletelés modszerével (Mika, 1988) szamszerisitjiik.

A modszer lényege, hogy a kiinduldsi iddsorokat azonos hosszisagu
(5, 9, 13, 17 és 21 elemil) alperiodusokra bontjuk (,szeleteljiik”), majd az
alperiddusok iddatlagainak felhasznaldsaval regresszio analizist hajtunk végre.

A ,,szeletelés” modszerét az 1901 és 1988 kozotti adatsorokra alkalmazzuk,
de az egyiitthatok megmaradasat a fliiggetlen, 1989-1999 iddszakra is teszteljiik.
A két félgombi valtozo korreldcidja az alap-idészakban elhanyagolhatd, ami
lehetévé teszi, hogy elkeriiljik a két fliggetlen valtozé un. multi-
kollinearitdsanak problémajat. A regresszios egylitthatokat a legkisebb
négyzetek modszerével becsiiltiik, azok statisztikai realitdsat pedig a Student-
féle t-probaval ellendriztiik.

Mind a lassi valtozdsok elemzése, mind a félgdmbi hdmérsékleti
jellemezokkel végzett kapcsolat-elemzés arra utalt, hogy a globalis melegedéssel
parhuzamosan — legalabbis a XX. szazadban — jelentds valtozasok mutatkoztak a
PDSI értékeiben. Dolgozatunk zard fejezetében ezért célul tliztik ki olyan,
¢ghajlati szempontbol jellemzd hosszisagi reprezentativ iddszakok objektiv
kivalasztasat, amelyek felhasznalhatok a talaj nedvességtartalmanak valtozasaval

kapcsolatos vizsgalatokban.



A 99 éves teljes mintaitlaghoz képest szignifikansan nedvesebb, illetve
szignifikansan szarazabb atlagértékii részidészakok azonositasara a klasszikus
alapkérdése, hogy kimutathatd-e szignifikans kiilonbség egy adott idésor egy
tetszOleges részmintdjanak és a teljes mintanak az atlagai kozott.

A havi PDSI eloszlasanak normalis volta, ami csak részlegesen teljestil (1asd:
az Eredmény fejezet 2. pontja), elégséges feltétele a modszer alkalmazéasanak.
Ugyanakkor ez nem sziikséges feltétel, mert kellden nagy elemszdmu minta
(99-99 adat) esetén a mintaclemek Osszegének silriiségfiiggvénye a centralis
hatareloszlas tétel szerint kozel normadlis, fliggetleniil az alapul vett minta
eloszlasatol. Emellett tovabbi feltétel, hogy a valoszinliségi valtozok fiiggetlenek
legyenek, s az egymast egy évvel kdvetd PDSI értékekre ez teljesiil.

Elemzéseink talnyomd része a havi PDSI sorokra, kisebb hdnyada a
tenyésziddszak négy kivalasztott honapjara (é&prilis, junius, augusztus &s
oktober) tortént. A koztes honapok elhagyasat a nagy autokorrelacio indokolta.

A szamitasokat Windows alapi PC-kérnyezetben STATISTICA 5.1 és
SPSS 9.0 programcsomagok felhasznalasaval végeztiik. Az adat-el0készitésben

¢s az adbrazolas soran EXCEL 5.0 programot is hasznaltunk.



Eredmények

AZ els6 nyolc tézispontban mindvégig a Palmer-féle Aszaly-szigortisagi Index
Blaney-Criddle modszerrel szamitott, a homogenizalt hémérsékleti és csapadék-
adatsorokat hasznalo alap-valtozatara vonatkozo6 eredményeket foglaljuk 6ssze.

A Thornthwaite-féle potencialis parolgassal ¢s homogenizalt adatokkal generalt
PDSI sorok ettdl valo eltéréseit a 9. pont, mig a Blaney-Criddle mddszerrel, de nem
homogenizalt adatokkal nyert tapasztalatokat a 10. tézispont tartalmazza.

Az 1-5. tézispont a teljes évre, a 6-8. pedig az aprilistdl oktdberig értelmezett

tenyésziddszakra vonatkozik. A 9. és 10. pont diszkusszioi is e felosztast kovetik.

1. A PDSI havonkénti értékeire az 6t alfoldi allomason is teljesiil az index
kidolgozasakor szem el6tt tartott hely-fliggetlenség. Az F-proba szerint csak
egyetlen allomas-par szorasa tér el szignifikdnsan, ami a véletlennél is kisebb
aranyt jelent.

A honap-fiiggetlenség, mint a masik célzott tulajdonsag csak részben teljesiil
az Alfoldon, mivel a mijusi és a juniusi indexek szoérasa a véletlent
haromszorosan meghalad6é aranyban mutat szignifikans eltérést, ezen beliil
alacsonyabb szorast, a tobbi honapot jellemzd értéknél. A masik tiz honap

szorasai kozott ugyanakkor nincs egyetlen szignifikans kiilonbség sem.

2. A PDSI eloszldsa szignifikansan eltér a normadlistol mindharom esetben,
amikor az 6t allomast, a 12 hdonapot illetve mindkét szempont szerinti index-
értékeket kozos mintdba vonjuk 6ssze. E viselkedés f6 oka a zérus korili
értekek ritka fellépése, ami az index mas térségekben is tapasztalt, ismert
tulajdonsaga. Ha viszont minden allomast és honapot kiilon elemziink, akkor
a Kolmogorov-Szmirnov proba szerint mind az 5 x 12 = 60 eloszlas normalis,
mig a y?-proba is csak tiz esetet mutat ett6l 95 %-os szinten eltérének. Ez az
érték, ugyan haromszorosa a véletlen aranynak, mégis a honapok és

allomasok tobbségében az eloszlas normalisnak tekinthetd.



3. A PDSI, mint dimenzié nélkiili, standardizalt index, szoros kapcsolatot mutat
a talajnedvesség kétféle havonkénti, szamitott értékével, valamint a
tenyészidOszak vizellatottsagat oktobert6l augusztusig jellemz6 Palfai-
indexszel. Ennek alapjan joggal interpretaljuk a PDSI-t talajnedvesség-
jellemzOként, sot a linearis kapcsolat regresszios egylitthatoi alapjan az index-
értékeket kifejezhetjiik a felsd egy méteres talajréteg viztartalmanak fizikai
egységében 1is. Eszerint egységnyi PDSI emelkedés a Dunkel-féle
talajnedvesség sorban — évszaktol és helytdl fiiggden 8-19 mm, a Bussay-féle
sorban pedig 5-17 mm talajnedvesség-tobbletnek felel meg.

A regresszids egyiitthatok tovabbi, a PDSI mély tartalmara utal6 tulajdonséga,
hogy a talajnedvesség szorasaval osztva, a Dunkel-féle talajnedvesség sorban
0,35 + 0,05, a Bussay-féle sorban pedig 0,25 + 0,07 nagysagu, dimenzid
nélkiili egylitthato-értéket kapunk. Tehat, a PDSI egységnyi valtozdsa minden
honapban és alloméason kozel azonos valtozdsnak felel meg a talajnedvesség

szorassal standardizalt egységében.

4. A PDSI térbeli korrelacioja az 6t allomasbol képezhetd 10 allomas-par és a 12
honap mindegyikében meghaladja a 0,3-es szignifikancia kiiszobot, de a 0,9-et
egyszer sem €ri el. Novembertdl aprilisig a korreldcios egyiitthatok értéke 0,6
folott van, majustol oktoberig pedig alacsonyabbak. Ezen utdbbi iddszakban a
teriilet hidrologiai szélsOségei is egymastol részben fliggetleniil alakulnak ki a
csapadék nagyobb nyari félévi térbeli valtozékonysaganak hatasara.

A térbeli korrelacid szignifikans volta Iehetdvé teszi a vizsgalt térség objektiv
alrégidinak kijelolését. A 17 allomasra bdvitett halozatban, a Thornthwaite-
féle rovidebb, nem homogenizalt index-sorok rotalt faktor-analizise minden
honapban legalabb két alrégiot eredményez. Az alrégidok az észak-kelet dél-
nyugat tengely mentén kiiloniilnek el, ezen beliil to6bb allomas, nagyobb
tertilet esik a déli alrégioba. Az éves kiszaradéas és a kezdddd feltoltddés
hataran, szeptember €s november kozott ugyanakkor az eljaras egy harmadik,

koztes alrégiot is elkiilonit (Horvath, Sz., 2002: Physics and Chemistry of the



Earth, 27, 1051-1062.; Horvath, Sz., Makra, L. and Mika, J., 2000: The XX™
Conference of the Danubian countries on Hydrological forecasting and the
hydrological basis of water management. Pozsony, 313-320; Horvath, Sz.,
Makra, L. és Mika, J., 2001: I. Magyar Foldrajzi Konferencia. A foldrajz
eredményei az ) évezred kiiszobén.). Az egyes allomasoknak az igy kapott

alrégiokhoz tartozasat a clusteranalizis fliggetlen mddszere is megerdsitette.

. A PDSI rekurziv definici6jabdl kévetkezd autokorrelacié magas értéke még
kett6 (0,7-0,9) és hat honap (0,3-0,7) idokiilonbségnél is megmarad. A kéthavi
autokorrelaciok nyari félévi alacsonyabb értékei a csapadék nagyobb nydri
valtozékonysaga miatt adodnak.

A magas autokorrelacid lehetévé teszi un. évtipusok objektiv definialasat. A
novembertdl oktoberig terjedé 12 honapot clusteranalizissel 3 tipusba sorolva,
mindegyik tipus eléfordult a 98 év jelentds hanyadaban (14-57 %-aban). Mind
az Ot allomasnal jol elkiiloniil egy-egy olyan évtipus, amelynek minden
honapja az 4tlagnal jellemzOen szarazabb, illetve nedvesebb. A koztes,
harmadik tipus minden honapja 3 allomas esetében atlag koriili, mig Miskolc
¢s Debrecen esetében e tipust szaraz tél utan kialakuld, nedves nyar jellemzi.
Az osztalyozas hatékonysaga megbecsiilhetd, ha a havi PDSI értékek tipuson
beliili variancidjat az adatsor teljes varianciajahoz viszonyitjuk. Mivel a teljes
variancia szazalékdban kifejezett értekek 44-51 % kozott valtoznak, az
évtipusok osztalyozasa sikeresnek tekinthetd (Horvath, Sz., 2002: Physics and
Chemistry of the Earth, 27, 1051-1062.).

A tenyészidészak paros honapjaira meghatarozott PDSI csak héarom
allomason ¢és aprilisban mutat szignifikans linearis trendet a teljes 99 éves
iddszakban. Ugyanakkor minden honap és allomas trendje negativ — szaz évre
vetitve -0,7 és -3,1 mértekli, vagyis a XX. szdzadot lasst kiszaradas

jellemezte. Ez az egyértelmil tendencia tiikr6zddik a lasst évkozi fluktuacio
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nem monoton és nem linearis részleteit is detektald, mozgo atlag-, illetve

gauss-sziir6 alkalmazasaval simitott adatsorokban is.

. Ha a PDSI tenyésziddszak-beli alakulésat a félgombi atlaghdmérséklettel és a
kontinens-6cean hémérsékleti kontraszttal hozzuk regresszids kapcsolatba,
akkor a honapok és allomasok 4/5-ében legalabb az egyik valtozoval
szignifikans kapcsolatot kapunk. A félgombi hdmérséklet szerinti egylitthatok
tulnyomoé része negativ, vagyis a kiszaradas a bazismintaként hasznalt 1901
¢s 1988 kozotti iddszakban nemcsak az iddvel, de az északi félgomb atlagat
jellemzd melegedéssel is kapcsolatban volt.

Talnyomorészt negativak a kontinens-6cean kontraszt (kb. a melegedés
liteme) szerinti parcialis regresszids egyiitthatok is. A 0,5°C-os félgombi
melegedésre atszamitott szignifikans egyiitthatok a PDSI alfoldi értékeinek
-0,5 és -2,9 kozotti csokkenését vetitik elére, amennyiben a kapcsolat mas
idoszakokra is vonatkoztathat6. Ugyanakkor ennek ellentmond, hogy a
bazisiddszak utani, fliggetlen 11 évben (1989-1999) a tényleges, illetve a
regresszidval szamitott PDSI anomalidk egyezése nem jobb a véletlennél

(Horvath, Sz., 2002: Physics and Chemistry of the Earth, 27, 1051-1062.).

. A toréspont-elemzes lehetdvé teszi olyan résziddszakok elkiilonitését,
amelyek PDSI atlagai szignifikansan eltérnek a teljes 99 év atlagatol. E
részidoszakok a tenyésziddszak vizsgalt alloméasainak ¢€s honapjainak
zOmében tobb évtized hosszusaguak. Az atlagtol valo eltérés a résziddszak
hosszaval exponencialisan csokken, s gazdag az egységnyi PDSI-n¢l nagyobb
szignifikans eltéréssel jellemzett szakaszok valasztéka. Szignifikans nedves
periddusokat a XX. szazad elsé felében mutattunk ki, mig a szaraz térések az
évszazad masodik felében léptek f0l. Az ellentétes eldjelli szignifikans
résziddszakok még jelentdsebb kiilonbséget mutatnak ahhoz keépest, ha
valamely szignifikdns részperiodus atlagat a teljes mintaatlaghoz viszonyitjuk

(Makra, L., Horvath, Sz., Pongracz, R. and Mika, J., 2002: Physics and
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Chemistry of the Earth, 27, 1063-1071; Horvath, Sz., Makra, L. and Mika, J.,
2000: The XXth Conference of the Danubian countries on Hydrological
forecasting and the hydrological basis of water management. Pozsony, 313-
320; Horvath, Sz., Makra, L. és Mika, J., 2001: I. Magyar Foldrajzi

Konferencia. A f6ldrajz eredményei az 0j évezred kiiszobén.).

. A Thorntwaite féle potencialis parolgdson alapuld, homogenizalt index
értekeknek a Blaney-Criddle féle modszeren és szintén homogenizalt sorokon
alapuld viselkedéstdl valo eltérései a kovetkezok:

1) A szoras eértékek minden honapban valamivel nagyobbak, mint novényzet
esetén. Az osszes lehetséges honap-pdrok koziil a majust, vagy a juniust
tartalmazok szorasai kozott nincs szignifikans elteres.

i) Az osszevont eloszlasok szignifikansan eltérnek a normalistol. Az egyes
havi és dllomasi eloszlasok tobbsége normalisnak tekintheté, bar az
ennek ellentmondo honapok ardnya itt is joval magasabb a véletlennél.

i) A talajnedvességgel e sorokra is fennallo, szoros linedris kapcsolat az év
zomében valamivel gyengébb, mdjus-juniusban viszont meg erosebb.

IV) A térbeli korreldciok zéme kissé magasabb, mint ndvényzet esetén.

V) Az idobeli korrelaciok zome kissé magasabb, mint novényzet esetén.

Vi) A teljes idészak linedris trendjei e valtozatban erésebben csokkennek, s a
simitott gorbék szerinti kiszaradas is meredekebb. Mas interpretdcioban:
a novényzet jelenléte a XX. szazadban kissé mérsékelte a szaradast.

Vi) A félgombi homerséklet szerinti regressziok e valtozatban is zommel
negativak; a szignifikans egyiitthatok 20 %-kal erdsebb szdarazoddsra
utalnak.

Viil) A szignifikans résziddszakok kezdo- és végpontjai nem fiiggetlenek a
PDSI szamitas modjatol: a mindkét valtozatban egyidejiileg szignifikans
részidoszakok aranya nagyon csekély. Ezért az esetleges alkalmazas
elott érdemes gondosan meQvalasztani, hogy melyik PDSI-képzési mod

szerint keresstink analog idoszakokat.
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10. A Blaney-Criddle médszert, de nem homogenizalt sorokat hasznal6 indexek
Annak, hogy a PDSI-szamitas referencia-idoszakat nem a teljes 99 évnek
valasztottuk csupan az indokolta, hogy nyitva hagyjuk a szdmszerl
Osszevetést mas korabban szamitott PDSI-sorokkal (pl. Mika et al., 1994),
noha ilyen O&sszevetésre végil nem keriilt sor. FEltérése a fenti alap-
viselkedéstdl (lasd: Eredmeény fejezet 1-8. pontjai) az aldbbiakban
jellemezheté:

i) Nincs érdemi eltérés a homogenizalt sor szorasarol mondottakhoz képest.

ii) Az oOsszevont eloszldsok ebben az esetben is szignifikansan eltérnek a
normalistol. Az egyes havi és dllomasi eloszlasok tobbsége normdalisnak
tekintheto, bar az ennek ellentmondo honapok aranya itt is joval
magasabb a véletlennél.

iii) A korrelaciok a talajnedvességgel e valtozatban még szorosabbak,
aminek valoszinli oka, hogy ez utobbi becslés sem homogenizalt
adatokkal operal.

iv) A térbeli korreldciok zéme alacsonyabb, mint a homogenizalas utaniaké.

V) Az idébeli korreldciok zome kissé alacsonyabb, mint a homogenizalas utaniaké.

Vi) A teljes idbszak linedris trendjei e valtozatban kevesbé csokkendek, a simitott
gorbék szerinti kiszdradas is mérsékeltebb. Mas interpretdacioban: az adott
homogenizalas erdsitette a XX. szazadot jellemzo kiszdaraddast.

vii) A félgombi homérséklet szerinti regressziok e vdltozatban is zoémmel
negativak; de a szignifikans egyiitthatok 20 %-kal mérsékeltebb
szarazodasra utalnak. Tehat a homogenizdlas e tekintetben is fokozta a
szdrazodast.

viil) 4 szignifikansan rész-idoszakok hatarait (kezdo- és végpontjait) befolydsolja a
homogenizdlas: a mindkét valtozatban  egyidejiileg  szignifikdans
részidoszakok aranya nagyon csekély. Ezért az esetleges alkalmazas elott
erdemes gondosan meQvalasztani, hogy melyik PDSI-képzési mod szerint

keressiink analog idoszakokat.
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