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1. BEVEZETES

A 1égkori aeroszol-elegy jelent6s hanyada (varosi
akar tobb mint 90%-a) nem rendelkezik mérhetd optikai
abszorpcidval, azaz a fénnyel valod kélcsonhatasuk soran
csak a fényszoras jelensége 1ép fel. Ennek ellenére a
fényelnyeléssel rendelkezd légkori aeroszol frakcid
jelent6s hatassal bir bolygonk klimajara, a lathatosagra és
az  egészségre, ezért e  frakcid  abszorpcids
sajatossagaiknak vizsgalata napjaink egyik kiemelt
jelentéségi  kutatasi  teriilete. Az  abszorpcidval
rendelkez6 aeroszol frakciot dontéen a fosszilis
tiizeldanyagok égetése soran keletkezett antropogén
eredetli korom aeroszolok alkotjak. Bar e frakciorol
korabban azt feltételezték, hogy dontéen szervetlen
koromrészecskék (az in. BC azaz fekete korom) alkotjak,
a legujabb kutatasok bebizonyitottdk a valtozatos
Osszetétell szerves korom aeroszol frakcio fontossagat.
Mig a szervetlen  koromrészecskék  optikai
abszorpcidjanak hullamhosszfiiggése jol meghatarozott,

ugyanez nem mondhaté el a szerves koromrészecskékrol,




koszonhetéen tobbek kozott a spektralis tulajdonsagok
jelentds Osszetétel fiiggéseének, 1) kihivasok elé allitva az
optikai  abszorpci6 mérésére alkalmas miszerek
fejlesztésével foglalkozd szakembereket. Az aeroszol
abszorpcidés spektrum valds idejli meghatarozasara
leginkabb alkalmazott mérdmodszereket érzékenységiik
(kiilonbségi mérési modszer), illetve mérési adataik
megbizhatosaga (filteres transzmissziomérésen alapuld
modszerek) csak magas koncentracioju, erGsen
abszorbeald korom aeroszolok laboratoriumi, vagy a
kibocsatas forrasahoz kozeli terepi, illetve dontéen
szervetlen koromosszetevoket tartalmazé aeroszol-
elegyek vizsgalatira korlatozza. Jelenleg az egyetlen
mérémodszer, amely képes a légkori aeroszolok
abszorpcidés  spektrumanak valdés idejli  megbizhatod
meghatarozasara, a fotoakusztikus spektroszkopia. A
terepi korilmények kozott is megbizhatéan mikodo,
kompakt, egyszeriien  kezelhetd fotoakusztikus
aeroszolmér6 miszerek hianya miatt rutinszerd
alkalmazasa aeroszolok abszorpcids —spektrumanak

meghatarozasara azonban még varat magara.

2. Célkitiizés és a kutatas menete

A Szegedi Tudomdanyegyetem Fotoakusztikus
Kutatocsoportjanak  eredményei igazoljak, hogy a
fotoakusztikus  spektroszkopia  szélsdséges  terepi
koriilmények és ipari alkalmazasok kozott is alkalmas
lehet nagy mérési pontossagot igénylé mérési feladatok
elvégzésére. Ugyanakkor a kutatocsoportban korabban
megépitett  fotoakusztikus  aeroszolmér6  miszer
alkalmazhatosagat a miiszer kimutathatésagi hatara,
megbizhatosaga ¢és gazfazisi kereszteffektusokra vald
érzékenysége csakis magas koncentracioji, erdsen
fényelnyel6 korom aeroszolok specialis laboratoriumi

kortilmények kozotti vizsgalatara korlatozza.

Célom a légkori korom aeroszolok abszorpcios
spektrumdnak szelektiv meghatdrozdsdara alkalmas
fotoakusztikus aeroszolmérd rendszer megépitése, és
gyakorlati  alkalmazhatésdgdanak biztositasa mind

laboratoriumi, mind terepi koriilmények kozott.




3. Uj tudomanyos eredmények

1. Megépitettem a széles hullamhossz-tartomanyon
szimultan méréseket biztositd fotoakusztikus
aeroszolméré miszer laboratoriumi valtozatat, és
referenciamérésekkel igazoltam a  mérémiszer

alkalmazhatosagat  1égkori  aeroszolok — abszorpcids

spektrumanak korrekcidmentes, megbizhatd
meghatarozasara.
2. Eljarast  dolgoztam ki a  fotoakusztikus

aeroszolmérd rendszer gazfazist, hullamhossz-fiiggetlen
kalibraciojahoz. ~ Meghataroztam a  mérémiszer
karakterisztikus ~ paramétereit. Referenciamérésekkel
igazoltam a gazfazisu kalibracié altal meghatarozott
kamrakonstansok alkalmazhatésagat 1égkori aeroszolok
abszorpcidjanak megbizhaté meghatarozasara.

3. Eltérdé kémiai Osszetétellel rendelkez6
lézergeneralt szén aeroszolok abszorpcids spektrumat
hatdroztam meg a négy hullamhosszon {izemeld

fotoakusztikus aeroszolméré miiszerrel. Laboratoriumi

koriilmények  kozott  igazoltam a  mérémiszer

alkalmazhatosagat korom aeroszolok Osszetételfiiggd
abszorpcios tulajdonsagainak szelektiv meghatarozasara.
4. A négy hullamhosszon tizemelé fotoakusztikus
aeroszolméré miszer laboratériumi valtozatit, a
gazfazisu  kereszteffektusok  fotoakusztikus  jelre
gyakorolt zavard hatasanak kikiiszobolésével, a rendszer
stabilitisanak ~ és  érzékenységének  novelésével,
klimarelevans koriilmények kozotti (<25Mm™) terepi
mérésekre alkalmassa tettem.

5. A fotoakusztikus aeroszolméré rendszer terepi
valtozataval valtozatos meteorologiai ¢és aeroszol
Osszetétel mellett légkori tesztméréseket végeztem.
Igazoltam, hogy a mérémiiszer terepi valtozata alkalmas
légkori aeroszolok abszorpcios spektrumanak valds idejt,
korrekciomentes, Osszetétel-szelektiv meghatarozasara.
Aecthalométerrel végzett Osszehasonlitdé mérésekkel
igazoltam, hogy az optikai abszorpcio a lathatd
tartomanyban végzett mérések adataibdl torténd becslése
az UV tartomanyban, korrekcidra szorul. Igazoltam,
tovabba, hogy a korrekcid6 mértéke a rovidebb
hulldmhosszak és a magasabb Angstrdm exponensek

iranyaba folytonosan gyorsulva nd.
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