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BEVEZETES

A gomb8k i deS8F ebo®wg eIMishaalyagsony zs?2r-tartal
forr §sokntsgiKN98h)Eg Y®Wess fajok ®l el emk®iBsz®lsegyk gy
fel haszn8l §8si |l ehet Rs®geket k2 n8d®@larka (hAd 9 T reé
gomb8k k¢l onf-®sefuBpb88bk8B8iBasj d®®dred §g sizlker mi att
k @pi k az e mb.AzAuric@aria ®es frldamraillnamellett aLentinula aPleurotus

®s Amgaicusisaz °t |l eggyakrabban termesztett gon
sz8zadban mis®RR®ysle/ ) ®s Becsl| ®sek szerint a k°z
termeszt ®se ®ves sizgode®srk®kreg! ble®@pvi sd4e2 t mivlill
(Pr es otsdi. t201&.s20120an 4, 43 mi | | i - tonna ter mel ®s
(Agaricus bisporus . E. Lange | mbach, 1946) volt a | egn
Eur - p8bharAnRes idksS8zhaakvi | 8g teljes gomb&t aam®s ®n
( Roy smsai.®2s0 1 7 ) .R laskago®ls Rleurotus ostreatudacq. P. Kumm. 1871)

termeszt®se az ut-bbi ®vekben Rleuot§ss sz eneseh Rm
orsz8g a vil8gon, m2g Eur - -p8ban OP. adreatus sz 8§8g,

fR termel Ri mtBB,@g&®ddB89dzykAm@s | et t |, hogy emberi
mezRgazdas8gi ®s ipar.i | i gnd&c g [Bladrtitseiz1@d9;i®xsk o n v
Puni yndsai.®s9 96 ) , tov8bb8 az ipar ®s az orvost.

met abolitok jelentnmial99 GungeEamdrMaarz ul 999 ®s Gr «
mtsai.,2 007 ) . A s hleritinula &dedg®em PEgter 1976), Kele€z si §ban sz ®I
k°r baesnznh8!| j 8k ®I eRlsmias zwirlfS g rs8zs&mmngs or sz8g8ba
Luo 2004). A shiitakemelynekj el enl eg mi nt egy 2 Omtsai.201)p z at a

®rt ®kes gy-gys8slzaitd rterd dag ldhoemssdld®RKama mot o ®s

A fent eml 2t ett g o mbdohdotd o measkt Rg PP ah®Kke mpk
mel yek k©°zg¢l a | e g nag yldcbhddermaf@malasgognbah e nvzi el t8sg&gz e
(HypocrealesAscomycota bi zonyos k®pvisel Ri 81t al okozo
fel el Rs smtsa(,214pAicas i @er ke, | askagomba ®s shiita
sl yos ter mPski es ®s e k eHypormycesRidre@anigillemme mn etk s Ggd g
egyes tgjaiis ( Be r e n dntsa. 201BMu h a mmanitsai.@819 B¢ chner ®s mt s
2020.Fontosa k 8rt ®t el megel Rz®se ®rdek®ben a megf
mely | ehwdgyb k®kno at r ol | antsa. 2020 R oLt uok®asmsakc2008) s



1. R¥VI DETESEK JEGYZEKE

16S r DNS: 16S riboszom8lis DNS
AFLP: amplified fragment | engt h-poproifiznosd r phi s m
AICc: Akaike information criteriofAk ai ke i nf or m8ci - s krit ®ri um)

BOX-PCR: BOXAILR oligonucleotidgolimerase chain reaction (BOXALR oligonukleotid
polimer8z | 8ncreakci )

CAC-ing: compost added at casing (komposzt talk
call: calmodulin (kalmoduling ® n

DMSO: dimethydsulfoxid (dimetitszulfoxid)

EDso: az amdneksdhamiScs®@lriaumnt aekesd®R&eho%

GC-FID: gas chromatograpHy | a me ioni zation ddtSengtiomi £ §¢€¢k
detektor)

GC-MS: gas chromatographima s s s pectr omet rty n{egg8szpkerkot nmaot moed rr§
GTP:guanozit r i f oszf §t
HPLC: high perforrance liquid chromatographp(@a g y h at ®kolnyas @Kk r o mat o g

HPLC-MS: high performance liquid chromatograpimass spectrometrynggsh at ® k ony s 8§ g %
f ol yad®k k rto®maetgosgpreskftirao met r i a)

HS-SPMEGC-MS: headspacsolid phase microextraction gas chomatographymass
spectrophotometry 1(®gt er es szil 8rd T S¢g§ sk oma tko gre & ft i
t°megspektrometria

ISSR: inter simple sequence repeat (mikroszatellit DNS)

| TS: internal transcribed spacer (k°ztes 8t?2
LGX: linkagegroup X X.k apcsol t s8gi csoport)

LGVIII: linkage group VIl (VIIl. k apcsol t s8gi csoport)

MV OC: mi crobial volatile organic compound (m

QTL: quantitative trait | ocus (az taislra®gdio-n sa8 g
kialak2t8s8ban szerepet j8tsz- g®nek helyezk

rpb2: RNA polymerase B subunit I (RN ol i méd § z aBje®qy s ®qg )
SCAR: sequence characterized amplified regsmekvencik ar akt eri z8Ilt ampl i |
SNA: synthetic low nutrierh gar (szintetikus alacsony t8pan)

SRAP: sequeneeclated amplified polymorphism (szekven&iaa pc s ol t ampl i
polimorfizmus)

SZMC: Szeged Microbiology CollectiosfegediMi kr ob iTeF zgpggiljt e m®ny)
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RAPD: random amplified polymorph@ NA (random ampl i fi k8lt pol.
RFLP: restriction fragment length polymorhips m ( r e st r i k cpolimerfizinus)a g me n t
tefl translationelongation factotl apha ¢t r ansel 8 ng 8silam)gf®akt or

THSC: Trichoderma harzianurapecies complexTfichoderma harzianurfajkomplexum)



2. 1 RODALMI CTTEKI NTE£S

21Termesztett gombB8&gz®Ydpen®sz
2.11. Csiperkez ° | dpen®s z

A'80as ®v Eikhodgrma& aj ok gyakori jelenl ®t ®t a csirf
probl ®m8 nalk K&serkbibnt et tgo mbat er mes zZt§Rk 8 syad kK loa
Sszembes ¢ |-stzeikg ead eBreint, ami addig nem tapaszt al
k°vet Ren at ebrejteedg s ®gz 8ento s eur - pai orszs8ghban

Spanyol orsz§8g, Magyarorsz§8g, Lengyelorsz§8g,
Amer i k8ban, Mexi k-ban ®s Ausztr 8§l idlg8bagbi §zme
( Kredi eas, 2RGA mz° | dfpemiPRz®s megj el en®se vil ggs

t ¢ nkendgez ® 1 des foltok form8j 8ban jelennek

me g

1.t 8bl g28tdpen®sz) 8rv8nyekmases®pbehkegomba

Orsz8g/ RCEI sR el Rf Referencia
Brit-szigetek 199091 Fletcher 1990Mo r r misai.,®995a,hSeaby
1996a,b, 1998
Hollandia 1994 Geels 1994
£ s zArerika 1990es ®ve Rinker 1993, 1994; |

Ca st mtsai.,1®88 OspinaGi r al d

mtsai.,1998,1999 Spillman 2002

Franci aol 1997 Ma mo u mtsa®2000a,b
Spanyol or 199697 GarciaMor r as ®s ;Hdr mEBa
mtsai.,1999
Magyaror 2007 Hat v amtsai.,2@05; Kredics 2008, Kredics
® sntsai.,2010
Lengyel or 2008 Szczemtdai, 2808 S o bi er mtkas, |
2009a,b
Me x i k - 2009 RomercA r e n antsai. 009
Ausztr 8l 2009 Clift ®s Shamsh
Il r 8n 2005 Vahabi 2005
Szerbia 2013 Ko s a n omtgail,2018 s
Horvs8tor 2012 Hat v amtsai.,2@12



2.1.1.1. Acsiperkg ° | d pleent®esgs ®g®nek epi demiol -gi 8j a

No ha sTzichodermafaj (pl. T. citrinoviride T. longibrachiatumT. spirale, T. crassum

T. koningii, T. hamatum | el enl| ®t ®t kimutatt8k a <csiper
komposzt bamtsa(,LC2A%8) e ®ss %%l yos k°vetkezm®nyekk
agressz2v komposzt kol onT. hazanumdensikklata d etz ek n & k :
tulajdon2tott §8kDoyleSle9.MABritE28 get & 8 8 R IharzauBr ma z -

sensu latoi z o lo8ktautm n° veked®si sebess ®Y bpisporusskmlo n 2 di u
szembeni agresszivit8suk al ap| Seabyld98moyet 2 pusb

199] mel yet k ®s Rbb 81 ¢ sTrichoglernkae E o mBo s mbh - Iv®g
mo | ek ubli8S8orli-sgi ai vizsg8l at ok ( RAPD, RFLP, I
meger Rs2tettek (Fletcher 1990; Seaby 1987,

k2s®rl etek alapj8n a z°ldpen®szj8rvs8g§nyok ki g
t ul atjhda@tawnto( 1987Seaby 1987, 198%Fletcher 199) . A Th2 biot?2pus
genetikailag homog®nnek bmsmaiohYyu4 ) akt § mladg dtuma
felt®t el ez®st, hogy -sazig®l & fxem®sezgjyS8ertvli8nny faor
val -sz2nTlepr s£&§ghakl nitsslio r r 4 S5 a , @bs) eqgy ac
komposztkoloniz8ci-s k®pess®g kizd|@blew!l §(sSBeta b
1987) . Ame ®isk a ik, kezdet ben a Th4 bi ot ?2pust
homog®nnek tTnt ek, a mi arra utal, hoghA ez a
csiperkegomibat rYytbaRipd@iredstienrichodermat °r zs okozza,
|l egal 8bb k®t f¢e¢ggeti bene K-AmMesBisAbsazia kg B mna z -
biot2pusok, ami szint@memddckydr 8 zod 8a ubmoikt /k®rz
A k®t agressz2?v (Th2 ®sofdmhd)- - 9giat 2pebt emzRP®k
r®gi - jukkam®szla8ci - s el otefly@®m - segy akrakadz &@ndka
el emz ®s eegyds] akp®at g rka® rf ta ] A r agdeksivunie europaeum(Ta2) ® 5.
aggressivumf. aggressivum(Ta4) n®v e n ( S a mtaae, 12602) @alyek sikeresen
versengenek a t8panwasgotkreadel ®ul 8r itsereghet me
m8sodl|l agos ,maldmatbhio|lli®kooknayt szer ves vegy¢él et eke
ter m®sk ee € d n{RKryeedzivces ®s mt sai ., 2010) .

A Ta2 volt felel R eatReRmpPs®Rb: gl dpes®RSgelsbar
USA, Kanada ®s Mexi k- gombaf ar mjsa.j2002).AK.o z ot t
aggressivuna z -t a egyre s¥ ye®gbheiganhtlag,ASlgspolu§gs zeer
termeszt ®s ®hmtsai.,2(0Q'4Br.i éAn z®d dpen®sznek tul aj d:c¢
az Egyes¢lt @lelnamoAk bmeid 1201 1dol | §rra becs¢lt ®k
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Eur - p8banil0OO0®s ke 6§ mo i y hozamk@®etomis @g et
csiperketekKkmedize ®s ®e MBS a imisai., ®AD. AOT;a4 bi ot 2pu
j el eagyi RIti, ZBM@GH december ®t RI v®gzett 6 h-nap:«
®r i ntR fel m®r ®s sor 8n neAMu stzutdrt 88Iki Skbhasmont Gast nli r
megjelent, ®s s¥l yosKhtacnmisgis2 088zt a®ga.,.zalleho
2011).

A T. aggressivunhat ®k ony nyomon k°vet ®s®re fajspecif
biol - -giai m- dszer e kflg RAPDe n RiIFELK , e ll ETMz @sse ) 8 |

2. t §bl(S8kraeddics ®s mtsai., 2010; Kosanovil ¢
2019) .T. &@@essivani. europaeum( T a 2 ) T. &gressavuni. aggressivunm(Ta4)

statisztikailag szignifik8ns mi kromor fol - gi
sele s s®get mutat szintetikus, al acomkiyz §rg-plaangy ¢
mor fol -giai alapon t°rt®nR elk¢gl °n2t®s¢gk neh

2.t 8bl g2 dp@An®s zel k¢l °n2t ®se ®s azono

M- dszer Eredm®ny Referencia

N°veked®si s A Toharzianunhd 3 Seaby 1987, 198®oyle 1991;
kon2diumk®pz(biot2pusg8nak
Th3) el k¢l ©°ns

Mesters®ges 1A Th2 bi ot 2 p Staunton 1987Seaby 1987, 1989

k2s®rl et ek | egagr ess z?2 v «Fletcherl990
csiperkegomb:
RFLP, RAPD, |Abrit-s zi get eki Mut humeenakshi ®
szekvenci ael «®s zam&rikai (Th4) Castl e ®s Qmt Wasi .n
biot2pusok el1996Mut humeenakshi
1998

bt ubulin g®n A Th2 ®s a TIRomaine ®s mtsali

szekvenciael «(tk®©z°s RstRI

Mol ekul 8r i s 1Thl:T. harzianunmsensu Gams ®s Meyer 19
vizsgsg8lat ok stricto Castle ®s mtsai.
Th3: T. atroviride Giraldo ®s mtsai
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Mor fol - giai |Th2:T.aggressivur Samuel s ®s mt sali
| TS1 r @flig ®n ®: europaeum
szekvenci 8i niTh4:T.aggressivun

aggressivum

| T StefRssz e k v e n ¢ T. atroviride T. hamatum Kredics ®s mtsai
el emz ®s e T. harzianumT. koningii,

T. koningiopsis

T. tomentosur® . virens

el Rf ordul 8sa

Mor fol - gi ai |T.atroviride Vahabi ®s mtsai.
ITS-szekvenci 8kT.citrinoviride T. ghanense

T. harzianum

T. longibrachiatun® s

T.virens) el | emz ®s

Mor fol - giai |T.atroviride T. koningii Kosanovil ®s mts
ITSszekvenci 8kT.virensT. aggressivuni

europaeun® §. harzianum

fajkomplexum (THSC)

tagjainak | el

ITSszekvenci §kTHSCfajokdet ekt 8 Hat vani ®s mt sai

A T. aggressivunf a j t m®g nteemm MEzsxle§ letsKkké@ d ingye z®3$ b RUNnKk e
(2010)megvi zsgBbg§k a VAgadcasf ajf ek MR er mRszet es szl
t er mRt est ®Tedggresswdng, d eett lee gges t er m&s z At eantibmg 8
sorgadon Ag®ituRf aj ok k°r nyezHmith@brRdt °irzcle&lett a kh 8§ r
magyar orysszzg&gnie nhe(lSzeged, NagykRr %isz,ol K& awaod m®
aggressivunra specifikus PCR e ¢ h ni k § v mt$ai., 19D} ealamir® az ITS® $efl-
szekvenci 8k el emz®s®vel v T. atsoyirgle T. hamatun®s h ®t
harzianum T. koningij T. koningiopsisT. tomentosuf® §.viren azonos?2tottak.
termR csiperkegomba k°r nV.aggedsiuprell esnzl S&rt n®Rat z - e gny
nem siker ¢l t Ki mutatni, vagyis faysg§hkra®sem
el Rfordul 8s8ra vosalWe.z- an (Kredics ®s

11



A T. aggressivumf. europaeumk ez det ben val -sgd greTleken at BIr
komposzt k®sz?2tR ¢(zemek k°z°tt terAefder eRz®se
forreseatindk a |l evegR, j&8rmTvek, Aszedrtreysezean®ny
Ko zotti terjed®s jelentRs kagkEZ?2a,tmnefekmhwek
mi ¢c®l i umt Kromeé Id® kuento kaattk,8 k ptor t®s Sz Ynywagyo k at
mennyi® g bteanv § b. Brfetletanz e | s R | SBtermegRig ° s dp EM@®stsR 29 t t

t er mes KtefReit s B ik, melys zi retl R e g2 t hentt Rz®s kezdeti

(Seaby 19960b) . Az ®rintett gazdas8gok gy al
fertRz®sekkel, ®s a friss komposzt z°%° |l dpe
beavat koz8sokkal | eniiseiil 9@ I17kbe r ¢Slemib y( Ri9Bk7e r. &sg
k ®r a®sf ert Rz ®s Yat vonal a. A t er mes zft Rrkt Rz Wis| \
el Rfordul 8§8si «al- -smagasa®Phe 6@%a komposztot s
zs8kokba, ®s a |l egink8bb sz®l nek kitett h
legg ennyezettebb, ami arr a ut al , hogy a I

hozz8j8rul hatnak a szennyezRd®shez (Seaby 19
A gombakomposzt me | | eT. aggressiviiri & @ r RSas@i yka gf ol rerh8est:
csiperké er me s zt ®s b e nmtsaf., 2008;zAeycdho ] ® entsai® 2020). Egy ®b

Trichodermaf aj ok r noka n § litsare§ t , hogy ritk8n ®s Csa
csiperké er me s zt ®.sadpgeessivupi®sz ak ®pest kev®sb® K®pesek

bisporus§ | t a | 8§t szRtt komposztban t°rt®nR n°vek
(2009) az A. bisporusi par i szintT tTeichodermaztt®® sz®&beR| i4z203| ¢
komposzthb- |, takar - f°l dbRI, g 0 mjbllageks®?sr §IbT 9 ® ¢

szew enci 8 k T.adtravpide8Th citrinoviride, T. ghanense T. harzianum T.
longibrachiatum® sT. virensi z ol 8t umok at az agyressivuifa) ebbem la , de

Vi zsgS8sat bveon t ki mutathat - . K o s a nTdchdddrma ® s mu
iz alm®tt gy Tjteot tceski pbe k esfralmmmtcBasznidHer cegovi n§b -
Tizenk®t i zol 8t umot azonosgzekuearkc infok fall a pyji &

T. atroviride T. koningii T. virens T. aggressivunf. europaeum®s a THSC t axo
k®pvisel Rinek bizonyultak. Hat vani ®s munkat
sl yosan fertRz°tt csiperketermesztR ¢zemben
izol 81't8k. Ez az eredm®nhm8 s |dr®yz &g okko rk8drb§ b bbie
csak aT. aggressivuro t azonos?2tott 8k a -lrestipes Ge®@mark av
k- rokoz ®@akl®&nhtet s®ges k-rokoz:-k sz®l esedR sp
a fertRz®sek nyomomzkkvaz®n®rsék §8®8nak kf oako:
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munkat 8r sai (2012a) t anul nm8hargianantT8dggreasivime r me s z
(Ta2),T. atroviride® §. hamatum z ol 8§t umokkal t CArbhis@uRozam8@Ra®s
gyakorolt bgh8g§obbBBbpzamts?© kkTech®emma arkZa € o0k
is g8tolt8k a csiperke mic®lium8nak®gYyveke
termesztett csiperkefajta termeszt ®si al ap
Trichodermafajokkal (T. aggressivuni. europaeumT. atroviride T. hamatumT. harzianum

T. inhamatumT. koningii® 3. longibrachiatum A T. atroviridek i v ®t el ®vel az ©°ss
Trichodermai zol 8t um c¢cs°kkentette a termesztett
z° |l dpemi®taemi ol - gi 8 8ban egyetlen t®nyezR sem
sz8mos faktor hozz§8j Btsail08y.a sz iks®ges (Mazin

A termeszt®si k°zeg ®s a komposztS8l8si el j8r
a magas -sz®rehialra8ctsony nitrog®ntartal m¥“ kom
kifejl RI®s®neltsai.,2 80der &dmbsai @E7).BAskomposzf el | emz Ri
p®l d8ul a hRm®r s®kl et, nedvess®g, pH, -vezetR
®s mi krot 8panyagok jelent RA. bm@®rug,nirnkl peddig a be f o |
z°l dplen®skoz - k mi ¢c®l i um8nak f ejelsRd @®s@t . s 0A § I
magasabb hRm®r s®kl et , a p8rat ar t atichodernias a s:
fajok agressz?2y nN®°veked®s ®nek ( @r bitgrqus 2005
ter meszt ®s Albsporusn ;e | na g a s a beon hMRPEaGasPZetsa. (® s

2006; Has s el bacamia® aggrebsivush europaeulma’/rglg sabb hRmM®r s @

optimuma miatt komoly probl ®m8t |jelenthet.

Hat vani ®s munkat 8r sai (2012) @agitp erakpeatsezrt md !
czembRdan®szrokoz: - k®nt izol 81t THSC t°rzsek
profiljai 8t fedi k egym8st, mi ndk®t esetben ¢
hRm®r s®k |l ettartom8ny, ami |l ehet Rv® tenn® a

ki 288val. Kosanovil ®s munkat§rsai (2-015) a

hercegovinai g a z dlach®lgmak kz-oll § sa o mam° veked®s @
hat §8s8t ®rt ®kelt®k, ®s ar r Tlaggsegsyummelrapadkm be, h
T. atroviridg T. harzinaum T. koningii T. vireng 5,0° s -®@rHt ®k en mut at ot t

n°veked®st , m2g 5 i zol 8t umk@ple éh,°Weekkeeldingt tp,H =
®rt ®ken is. A leggyeng®l®h 0mit @a® tmaun@m St Bekk ekd ® s t
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Seaby (19965Db) r®sz|l etes epidemiol - -giai Vi zs
z°l dpen®sszel kapcsolatbédnongzggh&fAztEBzeskheBgg
az Yagyneverzends zseratt elddzn8d he8z, aa ngeolmbrae ke rin®@msy.
komposztgys8rt8§s ®s a gombatermeszt ®s el vs8li
szatellit izemet l 8t nak el zs8kos komposztt
il l etve gomba¢zemekbRIlamienttt nmeisntteSrks ®&giezss gf8e ratt
i's kiterjedt. A Ta2 t°rzsek nem voltak izol !
°sszes felg¢let (csomagol -g®pek, termeszt Rh§z
fa raklapok,vmak klbiczsokyulptoak t& T aTichdderma 2 pu s
t°rzseélegigyakrabban ia MahkBsok?2pwht§zat §r - | \

megtal 8t 8k. A hRkezelt, szennyezett komposz
ami arra utal, hogy a Ta2 nem ®ilertRt®a h&khet
biol - -giai vektorait i s Tamanemouso cAfusust t @ st fae l g &

mi kr os z k - po drichedemmalgdgr 2ad it tarho k a t figyeltek meg,
i zol 81 (Sedby1896h) ukMe g8l | ap2todaattk§k haghompepaptrh&
° s s Irelwdermaf aj t fogyaszthatj 8k, jelenl ®t ¢k nen
(Clift ®s Shamshad 2009) .

Ta2 t°r zs e kcard gomaakedyd®] I{Lycariella sp.) i s, ®s ami kor a
szennyezgtyt mag®r, ®vant kez®sbe ker¢lt a cs?2r §
1996b). A sciarid gombalegyek k ¢ | ° n °Lgceriella amgenuai a T. aggressivunt.
aggressivump 8§ szt 8§z - elektronmi kroszk:-ppal ®s mo |
( Ma z i msai.®s0 19) , ez ®rt fontos szerepet j 8t sz h:
t°rt®nNR terjeszt ®s ®ben. A |l egyek konZTdi umok
aggressivung | t al fertRz°tt komposztfoltokraa majd
a t°bbi komposzt8§gy felsz2n®re. Mazin ®s mun
fertRz°tt komposzton nevel kedett sciarid gorm
mi nt azok a | &8rv§8k, amel yek a otz kKompbgztern ®s z

nevelkedtek.

Mesters®ges fert Rav@di tKR2rsa@rnlRe tkeokrbaein bae oTa B s
intenz2v koloniz8ci-j 8t eredm®n yezetdjee | sm?tgR a
k ol onhoz( &ceia-by 19960b) . K2 sa®@rall eRtkialneyga @AGhnmts Rz zn°8tl ta
kis me n ncyiperke®ig T ®1 i u mma | 8tsz%vetettt ko ®mdrs z
hozz8agyBsabh8t s z cvRe t)&smelm vezetett a Ta2 megj el
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esetekberm z° |l dpen®sszel fadaR®Kkk®nkompegng|l CACT
megj el en®s ®t eredm®nyezte a takar- -f°old felyg
megfertRzRdtek, ha a Ta2 biot2pussal mesters
csi perkegomba szaporod8s8hoz elengedhetetl en
cs°kkentette a komposzt Ta2 Dbiot2pus 8ltali
bakt ®r i um g8tol ni tudta azt (Seaby 1®8s960Db) .
munkat 88rsai (19-@thpr vkasg§gbntd kedaenémaealdbacpn.8 n a
megj el en®si mint§zata nem v®letlenszer T: a
jelentek meg a polcok sz® ®n, KamnaoRrikerd evegl
(1996)me g 81 | ap 2a oltetvae,g Fh ocgsya k ki saamas nkoas,®Ddgipem h
az @msmarki kali termeszt ®si szemmysazeathte Nn@®@H led 2 eerhe
munkS8sokt - | eredmekz°d dpen®PRzeseelg:) ell e p®aE I®t s zb
t ®ny pedifgkoka t ev ®k eny s ®g e k ,p oa meolky enke nat ®tne rt Merst z&r
] Bak(pl.ak omposzt bdsse2?tBz®se, t akar - r Rtieg Csz®t tRsr X
(Roymmai.,#999). O6Brien ®s munkat 8rsai (2017)

8tsz%vetett, I111. f8zis¥ komposzt z°l dpen®ss
gyakorolt hat §s 8t tanul m8§nyozt §k. A T LI . f
aggessivum 8 | tfadrit Rz ®s s.eAmi ls@re mlaent el j esen 8t sz°%ve
felosztott8k ®s °sszekevert®k a kever ®si mTyv
megn®velte a term®svesztes®get. A ®kemy Rk s:
bisporus mi ¢ ®| i umh 81l - z at megszakad, aa®®mi saoli ynan §I?

metabolitolat sz asa di2d s £ eH @EZ. ag8rés@vuls e S RME®a, mel yek ®f

koloniz8lt komposztban nem ®r het Rk el .

2112A termesztett csiperkegomba z°l dpen®sz fe
A z°l dpen®sz megt el epedheA bisporugt temmesztik,zde aa n , a
n°vekvR termRtestek fel¢¢ ¢l et®n is el szaporodh
aTrichodermaf aj ok f e h @emk il ¢ @ leiRw ma dpiperkegomba fonalail

2 gy a fert Rz®s nehe zMamokiuinmts@i.sa2t 0hOa2t)-. ( KL®asr Rgbebt
Trichodermak on2 di umok fejl Rd®s®nek eredm®nyek®nt
f e éten|(Rinker 1996; Seaby 19966). br & z®r t a z°l dpen®sz f
kon2diosp-r8k k®pzRd®se a takar - -anymsgipn vag
1995a, b; Seaby 1987 ; T.Adgredsieunieerr t sz ®Ga zmea a2 Q0 7a) .

15



kialakul 8sa el h¥z - - di k, ®s a fejl RAR ter mRt
el sz2nezRd®s vagy a deform8l-d8s miatt (Larg
fertRz°tt terg¢let kitewjted®s ® MBI, r mist aesld @ritb ektti
alakul nak, a term®s a banem ®ek g®caby #ABKB e teR v §
Largeteau ®s Savoie 2010)

.
=, et |

- ——

|
e ,
. - e e
~5

I

AP T el ® a e

1. S§hAatermesztett csiperkegomba z°l dpen®s

termeszt R¢zemben (Fot - : B¢e¢chner Rit a)

Az©° | dpesfneRrstzRz®sben d°ntR fontoss8g¥%nak tart]j!
k°nnyen hozz8&8f®r hetR sz®nhiTdag§réssivkns 2 8 mBs at ra§
koloniz8ci-hoz (Fletcher 1997; SHehkspoyjufl a nd) .

teljesen 8tszRtt komposztr | gy gondol j 8k,
szemben, ®s a becs?2r8z8s ut 8ni fersRPPei 8é t
korl 8toz-dik (Fletcher 1997; mRnkkeBr skasi Al
me g8l | gap2htoogtyt 88 Ta2 minden ir8nyban gyorsan
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komposzt ba T.jharzignuan{ T B k ) T. &rsviride (Th3) ezzel szemben lassan

koloniz8l, ®s csak korl §tud Bst thetl yWwWd IRd § g rB&Erk @
ronhaf 8k a ter m®@s mi nRs®g®t, a ter mEshozamra Kk
k°r ¢l m®ny ®s s z®opng®nforr 8§8sok jelenl ®t e, ma

hRm®r s ®k b pdszticiddk@lkaym@zs 8 na k) hi ge§lai s felt ®t el ek
Trichodermaf aj ok sz 8m8r a, hogy k°nnyenTrichedgme | ep ed
koloniz8ci-j8nak sebess®g®t ®s m®rt ®k®t a Kk
nedvess®gtartalammami®@s 1Y)l ] aA (cSshi per ke go mk
kedvezRen bef ol yl8choddrman Pae laten®®se ®eel kRsae g2t i k

A T. aggressivumf. europaeum az A. bisporust Tf e k ®p zR dsperken e k

ter mRt est k®pzRIhGHg Sl SRNREtszakashkamtgan 20080 bi er a
Sobieralski ®s mufikat Rz®ai | €20 Y AgpustaziEgLe kv ad
hozam8ra gyakor ol takBa%oSts & t vrelsszz ssg=fpgreldk., A ®s

Szubszt rélt umt ®aR beol tALitGraqustk® rkzzd €kn bt @Ra m8r a
hat 8s8t tanul m8nyozva mind a termesztett gor
nyert te°rzerhk®sg e3dfRihdyesi®ts@k me mtsaf., ad0b)i er al ski ¢

A T. aggessivum® s Aabrsporusk © z°tti k°l cs°nhat 88sban sz8&8mo
bel e®rtve az i1l ®kony vegy¢l et ek eadgressivam Ki s 1
extracellul 8ris enzimeit, amel ye kmtsgi.§l998;l | 8§ k a
Kr upkentsa®2 00 3 ; Gut hri e, t®s § b@m@garitus 8 12t0a0I6 ) t er me
met abolitokat, p®l dS§gul fungisztatikus hat 8

n°®°veked®s ®nek g Jricho8esmat, ° rvaggeyk p&ldti gl atrd 8melzt-,
met abolitok hat8s8nak el l ens¥%l yoQr8ismitss@®sd e k ®b
2011). A betegs®g s¥% yoss8ghaggresSivkrme g bBke R®Ps h
el Rtt k®pes sikeresenAzmeagA.dibperpseé @ miz sak koamebk
k®pesek al kal ma z KToaggreissivurmmtyi fed mn @ I8il § nhata8s % m
l 2ti kus enzimeineffy &ee&®b b @eosondndk 8 R mBkRse
2011).

Mar i k ®s mu n K.aagg8esiwimafi eurbpaduis?l )t a | ter mehdm pept a
ri bosz-m8lis Yton szinteti zt8d nt mebli ®sa®tt 2tva nMmslsmn
t°megspektrometr h@v ®&k o rkyadpSagd ®k k r mampy-MSYy r 8f i § ¢
m-dszerekkel, ® 81-s 3 epépiaiba¥ e b y p b |t e dHipdnautoank t §1 t a
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szer T vegye¢l e nldybeerea mumeiana®es| HypooReg pulvinatfl Becker ®s
mtsai.,, 1997Degenkol b ®R°mmr s ah, ®2.0MvErgkaz s ®r2l0elt2ze)k s o
peptaibolok a csiperkegomba mic®liumn°veked:¢
pedig bebi zonyosodTithodermdpe@ gy alb é ok gy idl,ddigy &t a

a peptaibolok szer eqphsprugk®tz92hat maak aggohda 3 t@&s k

FoulongneOr i ol ®s munkat 8rsai (2011) QTL (quanti:
A. bisporus Trichoderma t °r z s e k metabolitjaival ®s | 2
rezisztenci 8j8naktgrey®si ktaekeht8td el®tsi ncA En:z
ter mRPk k el vagy-megseng tirEviro mina otnan blem8 Ayozt §Kk
QTL ki mut at 8s8hoz hasznglt tulajdons8gok a
k°or ¢l mPnyek k©©z©°t taz aaltkoad lemaaznkco da- ks®pi enstsj®g ®vso

al apjT8chodemmal 2t i kus enzi mei vel ®s metabolitja
°sszef¢g¢gg a mic®lium n°veked®si k®pess®g®v el
hogy a Trichoderma metabolitjan a k ®s l 2t i kus enzi mei nek e

al kal mazkodni k ®p e d. bigperuset r kaekt ®hliyabk Rhzkhad-

kapcsol -dnak.

Abubaker ®s mu mlaggte&ivuspebl ( g r2dtle8hM@(SznNdo ki i n§z)

gl ¢ kangz g®nj einek szerkezet ®t tanul m8nyozH
sejtfal bont - eAnlsparuenk® vsezkeerdeRps®tn e dqrblgREst éc§4 § b a n .
prom-teaetamatal nak, hogy ezen ®g®mdkK r bg®ns:

szab8lyozza. Mindk®t g®n rendel kezi k mikopar
feh®r jeter mPkei k antagoni zmusbanglj:&kasmzSzt t g ®i
protnere nem tartal maz mi koparazitizmushoz k
k°t Rhelyek vannadszpbBewz8ama kaabhboEDQy z°I dj
reziszten®A. bisporud aj t 8t (of fwhite ®s barThaggresifumz s e k)
ma | , hogy a transzkriptumszintek m®r ®s®vel @
kialakul 8s8ban ®s s¥%l yoss§8g§bpbt®s éch425enape d m®n y
eltelt®vel k oa@rl ¢gikrail8tza ng, ® nm2t.gr amaspat k- rAgepkes z d vae , a
t°rzsek jelenl|l ®t ®bggressam®ab &lzy cAgaricdsntBtt +t sAegy¢tt
kul t Yarpsl, bchd2® sa -qpl pkan8§8z g®nek wupregul 8ci - ja sc
mi nt az ®r z®keny tn°yrezks aersreat @Qhtean .n aAkz, ehroegdym@& v
feh®r j®k szerepet |j8tszanak a t8panyagfelv®t
befoly8solj8k.
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O0Bri en ®s muimrag r§a tsead my @gdiP4aggressivurh europaeum

®&A. bisporug °rzseken. A 11 1. Abigporasts kamp@pmabaj va
teny®sztett Ta2 intracellul8ris frakci-j8n
kontroll t8ptalajjal ©°sszehass8anle?rtevdam@nly efzet he®
k°zg¢l h®t n®I di fferenci 81l expresszi®st fig
downregul 81 -dott mindk®t kezel ®s sor 8§n, m2g
k®t kezel ®sben. A gomba esnejlt fsad e8rneafke tl ejb®Htng &
voltak megBzamgrya&Kk hteda Rlkat - be, hogy ezek az ex
a mi viszonylag alacsony mennyi s®get er edm®n
differenci 8lisan termel Rd°tt intracel l ul 8ri
citoszkett 81 i s szerkezettel, az oxidat?v stress:z
®l ettartam8val. Az azonos?2tott feh®rj®k funk

stresszvg8§lasz csoportokba osztsatekmel  ERed& nek
j 8tszhat a Ta2 komposzt Adbisport® IriIt e®@miR wi°rvielkeerdis
azonos2tott f eh®r jp®tkinvto® ik h s &gre | meetka bao Iti8kpuasn y a ¢
az energi aeszmek®s pbmint 8sBdban szerepet | 8t s:
a gombakomposzt komponensei bRI Idhetielsfantodala d u |

Az aktink°®tR ®s a depol i nieerdizz2a®l§8-| yfoezh Rlrojtd , miam
hogy a g o mb a lkzo Mmphisgorus | e®E nl ®t @bem @i tOhazZz kel ¢

szerkezetv8ltoz8s j8tsz-dhat | e.

A T. aggressivunmak kitettA. bisporum e mr ®gi ben v®gzett proteomik
®gmtsai.,2 02 0) a gomba oxidat 2 v, nmetgrne sveetkve§Hed1 Rz § \e
mennyi s®get mu-k @t Bd ®s ki pdrcoxikld ey ok z bodspef

val amintkki pgzuw&ktti vit 8ssal ®s hidrol 8z akti\
n°veked®shez kapcsol - d- f e h ®rkjeReke, t i f oallykaoma-tec
transzl| 8ci -, a nukle8risan §8tz2rt MRNS deade

k°ozvet2tett szign8ltransteéeblboit 8§8s )®s mennd e s ®yg
ne°vek &xraed $zémbens ° Kk k entk°a ®STP a gl i c ifnehha®r2jte8 s®@s r«

proteasz-ma al egys®g, val amint a poliszacha
r®gi - kialakul 8s8ban ®s a | i 8z aktivitg8s8ban
er edyre®n arra utal nnak, hogy bS8 gyakran szap

k- rokoz- nak t e knisai2003a), d.\Aggtedsivuaam?s bis@osusf e j | Rd ®s ®r ¢
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gyakorolt k°zvetlen hat 8sa, I 11 et vlet 8asza onxiiadta
val -di patog®nk®nt kezelendR.

Az i par i sz eThnpsesgivaldmint al. atownride®$. virensbi okont rol | 8g
teljes genomszekvenci Brich@demnk umead Basto&r caz Sg& v @l
transzkriptomikai korszakbdla ®p t € Mar misan,2 2 0 ®s Kunbsai.R®EX) ®sz - t a

aT. aggressivunh europaeunt el j es genomja i s s zmdaiv20l6)8| 8sr a
ami azA. bisporusr endel kez®sre 8l 1 - genomemsaEROABDNCi §) &
megnyitottaa z ut at & ez%Ilgb®@gn @z ekul 8ri s h8tter ®n ek

Az egyre gyakrabban el Rfordul - j 8rv8nyok sz,
kidolgoz8s§t, amel yek°lladpetin®s®@ tko®@B Kk ifeen ¢&dn
munkat 8r sai (2017) kvantitat?z2y poli mer 8§z I

fluoreszcenciad et e k't 8 lteBlg ®al ®®I| a - T.mggressigurkei knkuetla ta8 s 8r a ..

gPCR m-dszer megb?2zhat - eredm®nyeketintadott,
mi krobiol  -giai sz8ml 8l 8§%a mernp@Rezte®Rst RIBsT P g
el |l enita®CRaelnap¥% eszk©°®z°k nem tesznek k¢l °nbs®
sejtek k°z°tt, amit figyelembsok&mhl venni az

A z°|l dpen®sszel fAgaricUR D Mp D s ®$ O KPR I PAGEKE @ | ap ]
megk¢l ©nb© zt e tEgyall Rggressigukmos8nspto-slz.t al a g utt®arkt @ reR/ e ¢
ki mut aalk8lma§,kifmomult, noni nvaz2v eszk°® 2B®r Hek®pkas Bta@
munkat 8r shaggrés@vairk 1 )mu énaatk8 4 & hteetskRzst®g ®t®k ki bocs §
anyagok Aalsazpegr8znRk mest er s®gesen fertRz©°tt ®
|l evegRmint 8kat el emezt ek tt °gn@ezgksrpoenkatt roogme8tfrii§8s
(GCMS) . A norm8l komposztkoloniz8ci- sor8n ke
el t ®M.taggkessimurma | fertRz°tt komposzt kol dniz8ci
aggressivunrs peci f i kus il 1l ®kony anyagok egly ®rtelr
aggressivurma | fertRz°tt Kkomposzt | evegRj ®ben el

anyagok az eg®szs®ges komposztmsaolhem voltak

Radv8nyiat@sr snauink( 2020) azonosftggegken bhaadma
kel °nb°zR t8pk°zegekben. Ki mutatt8k a | eveghkF
vegy¢l eteket ( MVOC) a fejt®r szil 8rd -f8zi s
® megspektrometri 8v-$), ( HBs SmMEvi 6€g8I t 8§k az

bek°vetkezett vl toz8sokat, amit a gomba n
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bi omarkerek felhaszn8l hat- -k a mi nRs®ge-l|l enRr
betggk®r ai f8zisban t°rt®nR felismer ®s e, e z
megfelel R v®dekez®sia - odsaznevmeeskalizagl8k@edl enka®zb8esn8 r a

2.1.2 Laskagombaz ° | dpen®s z

A | askagomba ter meszt ®s ®b anert (pl. P&Lmlonsonagjgks t e v R
rovarok), de az ut - -bbi ©®velkd@drrdohodermdf eg jok| €8rl tt R
okozott tel dRe®@®r &k .fAelaskdgdpbae Er meszt Rk- z° | dy
fertRz®seket ®sz|Almeek ki8blame K Shaz mMib ®BEWMakay
( Parnktsai®s0 0 4, 2005) , O| arstsaig2r 0s0z48)g,b aRo nf8Woi o8 bkasn  (
mtsai., 2006 ) , Magyar cr s@ay,o02n 0 6 Kr eHdai tigaa,2007), ® s
Spanyol orszg8gban ( Ge a 2009) mtsal, 20 4 ¢ ¢ | o rtsozv88gbk
Hor v&t or sz §ngsai(2BlR)illetceSz e®bd i Macslz ak a rtdau k ovi |
2021), lrak ( MRu b ai e-yuba®pE 2A020), valamint Sr2 Lanka (
egyes t. €Ez glne t ®9 arfaeutatdk endgy a Pleurotusz ° | dpen®s z gl o
probl ®m8vs§8§ v§8lik.

D ®Kore§8 b alaskagombd er me s za Rs®we kB 0el ej ®n g,yom&r g tae m
laskagombaaa r se@gi k jel ent Rs mezRgazdas8gi ci kk®v
100 laskagombd er me s zt ®s bTRdhodesrm Bz enh 8 ¥ ume gr8d rt fackl - gi a i
jell emzR®X ki{bBDPNBHZRREK.EY bRE SiaRakbizonyult, amit

ITS, tefl®spb2r ®gsz&kviahapf§8&§n k®sz2tett filogenet:i

(Park ®s mts&005.,A 2@CGXag2mba; dectrake®&&IttRjs ®b ap

Trichoderma pleuroticol® $richoderma pleuratmnevetkaptal Pa r k .®@806)mt wsta-i b b i t

k ® s Rfichoderma pleurotr a ne v ek frieHoder&dz ° | dpen®gambaa | as
termeszt ®si jelemik anpp @ ykaigt§8onr ®sszer T fertdhi ®seke

termPsvesztes®ghez vezet (Park ®s mtsai., 20

KomeZ@&| azowska ®s munkat 8rsarmec20 ®3®PRII as
magyar oze®z8giumokat teft@®@shis8pgPnak bBTSpj &§n. Az §I
t ©rkzas ePar k ®s §rhulredZanch®dersna pleuroti(k o r § brbichoderma

pleurotun) ® §richoderma pleuroticoldajokba tartoznakD ®K o r e § nT. pletroti® §.
pleuroticola8 | t a | f ek deledig®Edtek megO|l a s z o r &8sz § g s mKboarmo E

Zel azowska ®s mtsai ., 2007) .
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2.1.21 A termesztett laskagomm® | dpen®szes fert Rz®s®nek epid
A magyarorsz§8gi, horvs8totresz@gs zt®&®s ir oarl8anp any
Trichodermat °r zsek k°z¢l Hatvani ®s T.pleumoktd tag 89 & i8 k (
a | egelterjedtte b malB,pldupacolsd. atrovzide J.&asperellun® s

aT. longibrachiatumi s ki mut dtnmatc.envt ol t®.s Tpleutote n 8@ si (20
pleuroticolat izol 8l tak a termeszt ®si alapalmyag z
harzianumot c¢csak a t¢net mentes terg¢gleteken tal 8§l

el Rsz?°r Tidearbtigolata® leryrmit er mes zt ®%i- lal apanyag

Bgaszczyk ®s munkat 8rsai ( 20 1-3®geflsazrefkovlie-ngeii a8ik
al aprj phearoti® . pleuroticolaf aj ok k ®n't azonos?2tott 8k a |e
czemekben izol 8lt t°rzseket T.pRarotimegje¢e Rbbh®s e t
magyar ®s a |l engyel | askagombayg¢ zemek®sein a

technol -gi8nak k°sz°nhetR, amely elt®fM. az Ol
pleuroticola a Pleurotusz ° | dpen®s z f R & erl oakzoozwsidag 2008Kso mo

Bgas zcmtgak,2 ®E3) . Az ©° s sszzeehkavseonrcli 2ate-ftag mogy&as ki mu
°sszes | empkpurotinzclz®gum egyetl en haplot2pust

Magyarorsz8gon ®s a Rom8nitflszrekveoL8§Bk €?em

Kg&§rqm8tdenc®bRI ismert t2pus mdl8liedltalt | Péhgysl de
(Bgas z cnasgik2 0GLs3 ) . K®t T.eplewotieolbio 7 ¢ Iz § tgu@nsteft T S

szekvenci 8)8nak r®szletes elemz®se viszont a
t°rzzsel. Mi vetler mesk a ®kpeo®bdat RzRsde k forr 8§

Sszubsmttr §tar t (EBekl a(zKoownsshi.2 0@ ) a kO®tT.pleeatigy el or
haplot2pus megosz| §s aPleurntugsyz § & Ir as zhransTzsn@Bglgte | b
forr8s8t-I1 f¢ggg. A teerjfmesgzzth@di btigwdlkeorsy Y@ |l
k°z°otti keresekpdet nitév@penys®gek r ®v®en.

Lukovil ®s munkat§rsai ( POcBtregtusmd Nz B kap e v® zzs ¢
ki mutatt §k-Matbtedyn iE§plraakicola®s T.pleurotia k- r okoz- k,
Szer biT8pearaticomme | | ettt a THSC tagjait is kimut af

M2 gT.meurotit eddi g csak | askago nmhbpgeurptedamtsizy &5 ®th iR
mi nt 8k ban t°rt®nNR el Rfordul 8s 8pandt jhapecsol&l
rendel kez®sre adat ok, bel e®rtve a magyaror s:

2012) ®s ausztriali talajokat, a mi arra utal
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nichet foglal hat el a-Zelazewgkna®s @ et bng s 14 1i( Kbinmu2SE O @ 3
munkat 8r sai (2009) a PWNogrgatut er mPSgehevaddnniye
ter mRt est ei rfajRhati & o k § Vpeddimla R harzianumT. atroviride T.

longibrachiatum® sT. asperellumi a T. pleuroti f a j t viszont nemz si ker

eredm®ny ak valdomj 8rer mR | as kagombaT. gleurgticolab a ¢ z e n
fert Rz®sek forr8sa | ehet.
A z°]l dpen®sPearadust d remda sRzt°@si al apanyaghb-ik I zol

aT. harzianumT. atroviride( Le ngy el or s z §ntsai.,2@A3),&. sorgbrachiktun® s

T. asperellun® s T. ghanensé Ma gy ar or s z §ngsai.,,2008) tAVRaunbia i @sy ®s A
Juboory (2020) ®. eryngiiz ° | d ple n®& Ik 0 z T.jloagib@chiatuma - | sz 8mol t ak
l rakbanm,obimégal ski ®s munkat 8r sali (20104d) r
meg8Il | ap? tTodgdgreSsivur duroppguma® r zsek j el enR. &ywm@n ¢ s° k
termPsmennyi s®g®t Lénmngyelaogosmdpagbawor fah®lgk al ,
hat 8st gyakoroltak vol na.

212 2 A termesztett elsat$lea gbslao®a ®mn e8kjdap e@s®sdzi agn

A T. pleuroti ® s T.apleuroticolae gy ar 8§nt j el ent RsP. ostresatus e s ®g e
ter mMshozam8ban mt¢aS 2Wile2rbglcg ki d&s a j ¢ ent Rs
hozamcs?©° R.lpleuno@iceldae rae d m®nyezi . A cs°kken®s m®rt «
gombafajtsgt | is f¢go. Sobieral ski ®F. munka

pleuroticola ® sT. pleurotii z ol 8t umo k Rleurotksf{ h$ o k?° t°rzsek
k°l cs°nhat 8s o kfaetr.t RAPR®fMledhipey o®$z a | eg®r z®keny
vadorP. oBttedtus °r zsek viszonyl ag al ac stermegztett o z a mc

t°rzsekhez k®pest.

A Trichodermafajok aP. ostreatush i f Sverseageneka ®é Ry ®rt ®s a t 8pa
melybenl nnocenti ®s ®memk ot §_asat ef2GLt9)t, sem il
met abol itok szereMaAar i me®s mumuakt § BMSkd iap 4201
m- dszerekkelT. pleuretipgplttagtbobt er mel ®s ®t , ®s f el
melyek a 18 aminosavas peptaibol ok Yj csopc
gyakoroltak aP. ostreatusmi cu@i8inak n°veked®s®r e, a mi arra
peptidek szerTepeunbtl aSkaglhatbBalal aszembeni ant a
A tripleurinok  ,bhemmel ®0®®rednzs8 fnd sed IBRP tg &N sze
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azonos Atpeurotigtekn camj 8§ b a misgi.Madirk , ®ami m8r el ®r hel
z°l dpeeaat®sgs ®g®vel kapcsolatos | ° vrRdaie2016). t an u |

A z°l dpen®sz rohamogaeméeékbé¢prdvinl §gaskamgtoenb ace
k- rokoz-k kimutatg8&8s8ra szolg8l- hat®kony dia
munkat 8r s d.ipleufoB®@D. Plgurotecolagy or s azonos??t8§s8ra all
| 8ncreakci - n ( PCR) al ap 4¥efl g ®aaniskittonjaithlo | go z t
szekvenci 8ja alapj8&8n h8rom primert tervezte
p a t orgcBodermafajra specifikus, a harmadikiszontcsak ar. pleurotiteflg ® nj ®h ez k ®p
bk ©t ni . Ennek megfel el Ren, e g yprimar eegyktlen - b an
fragmenumota mp | i fT.i ple@dticolagenomi DNS® b R | , T.pléugotieas beh ®k ®t

PCRt er m®k kEztekatnulepiex RCR e ¢ h n i k Bleummaticola® s T. pleuroti

mel | et t28Trichod&rhab & jt °@&sg y ® b  gsemmutatbtkgresztreak i . AT.
pleuroti® §. pleuroticolat i szt a teqy®suzreddgkemnn® nb° zt et het Rk
®s m8s gombafajokt: -1 ezensiR§deamepri embet RV ®at
laskagomba a t o Jriehoderma f a j gyor s ki mutat 8s8t- k°zve
termeszt ®sre hasznsglt, animli chp &k ® sHdzyidse o 2etr t eRtzi!
|l askagomba z°l dpen®szes fertRz®s®nek Kkorai
vRdekez®si eBpf8ré&bBRktal Rat mahni ka al kal maz§s
det ekt 8l ni a termesztRh8zakban jelen -1 ®VvR
z°l dpen®sz vektorai k®nt bet°lt°tt | ehet s®ges
Enneka m- dszernek az al kalpleumticGlas @V &Inl ®mu®at g k ak
| askagomba szubsztr 8t um8b@akKr ®@dmtems, 20 MRt est ®n

Lee ®s munkat 8rsai (2 0xlojlermiad € teg KteS1z8 mdlyt ra-kd ez
azonban fajszintT di agn Azechanikafegyétl@rithéder§ia §r a n
specifikus primerk®szl et haszreglimnetsZrta®s ®p kl°,z
e | Rf oTrichedermafaj ITSszekvenci §i al apj 8 nTrichoelermae zt e k .
mi ¢ ®| i u mdteryngitvsezlt ak eRvsert t eny®szet bRI i's k®pe:

szakasz8ban is, amikor a mennyi s®ge m®g nagy

2.13. A termesztett shiitakgombaz ° | dpen®sz fert Rz®se
A shiitakegomba er meszt ®s ben el Rf ordul - Triengdersmat o s a b
nemzet s®g (Lk8Gbpjvai me | Re k é.ledoddesoircb®@lni uvamai t t 8§ mad
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ronk°ken ®s fTr®szportartal mvahegmebat Bk m®s b
Mi yazaki ®s mu nTkiehvd8rmasf aaij m.( akrdvi€id® )T. ci®inoviride, T.

harzianum T. longibrachiatumT. pseudokoningiiT. polysporumT. stramineumT. virens® s
Trichodermas p. ) sz 8molt ak be,ozamedk ek jgaam&m ss8hyiii tka8k
Kim ®s munkat 8r sai T(rrRiéntn®as, T.gddudodcteuni leéd r § Blka ma
Hypocrea lactepfajokat, mintvaj z° |-kpreoak®esz:- kat , -me®yekask asdon
czemekben is kiKnum a®d ladt 8 ragSiliodddiand vdridex (sya.
Hypocrealutep a shiitakeg&kmbaok®%hjz-7ak®men®ez ent et t

faj mor f ol - gi aiQGlieclgdiunhokhsocozn,| - n °vvoel kie d&® s i jell em
mor fol - gi @ob2®$l, agnddlGi,t i n8§8z ®s aktin filogene-
a Trichoderman e mz et s®gbe helyezendR, ez®rt Jaklits

deliquescens e v 8| A okedragdaia.shi it aket e Mroedenmadfok ¢ z e me k
k °© z ® zikt aor vt S8alf .a@oviride aT. citrinoviride aT. harzianumaT. polysporumaT.
longibrachiatum aT. viride, val ami nt k®t ettmov §lobbi- gi aj, ®a menl°
j el l emzRi k,-, tefla®sphiszte K V & 15¢c i §lyphcreaapseadyglanosa

(jelenlegi neve: T. pseudogelatinosym  ®Is pseudostraminea( j el en | elg i ne®.\y
pseudostramineumn neveken 2 rmtsg8ik2 01l b Ki K2®8ban Cao ®
(2014) aT. oblongisporuni aj t a s hi i tka kreo k¥jz -zj°alkd®netn ®snzl 2t e 1
®snu n k a t(8r0slabi) h @richoderanéf cag @.rhalrziarumT. atroviride T. viride,

T. pleuroticola T. longibrachiatun® 3. oblongisporumm sz 8 mol t ak be mor fol -
valamint ITS ®gdefls zekvenci 8k al apT. Bazianumdes | Tyadrdviride © z © t t
bi zonyult a legelterjedtebbnek.t algykaoiwvti [i z®sl
shiitaket er me sS 2 ®rsthiR§ b an .

A termesztRzs8kokbamn @shtttdpen®&ss®eli umar rez ¢
lesz, vV®egygl el hal , ®s a zs8kpBk. f log |l ®t elsettt
gomba¢zemben a b®lkegd @®h ph®z e la INt@BiRU4).Cang ® s

®s munkat 8r sa&imo( 2@k6 )b ear rhioidhgdermafajgkgrietabolije z R

g8t ollt 8dodesmni ¢ ®l i umn? via kiteodt ®@sr&tu,l §®¢$ ®s duzzana
hif8i kban. A g8tl 8§s m®rt ®ke azonban jelentRs
aT. harzzianumh i f 8 a shiitake mic®yacdgomba fokSzat®® t e k e

el hal 8s8t eredm®nyezt e.

Mi yazaki ®s munk-at 8pXaidi 6g00972t iPkCRI M- dszer

harzianum shiitakegombd er meszt R | ®t es 2t m®ny & kdwazanumt °r t ®|
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t°rzsek ®s
a THITSF 2 ®s
fajokt -1, ®s

2.14Termesztettg o mb § k

A termesztett

foglalja

sBmsFmksy em&d §fj aj

z %K -drpekn-®xsiz

el |

allTa®j 8n
aR 3T HhlaTs< n §.lharziaBuma | k @l ° n 2 TrithederRa m§ s
si ker tedodes einyp®REaehak: - a

eni

h8r om pri me

fertRz?®°

vedekez®s

WombBa&z zP |l dpled ®t 3 ®@ass k enzSeb§l a8izta t

0O ssze.

3. t 8blT8ezramesztett gomb8§k z°| dmed®zer ékrtF
Termesztett Pat og ® Fungicid 11 - ol Mi krobi o Forr 8§
gomba pen®szg ve®dekez
Agaricus T. aggressivuni. metrafeno Lukovi l
bisporus europaeum n, mtsai., 2021
pr okl
A.bisporus Ta4 imazalik Romai n
szul f mtsai., 2008
A.bisporus Trichoderma tiabendaz Grogan
aggressivum f. ol Gaze  2000;
europpeum T. kI - rt Potol ni
aggressivum f. | mtsai., 2018
aggressivum tiofa
metil
A.bisporus T. atroviride Thymus vulgaris Sokovi l
Thl - timol, Griensven
Ta2 Origanum 2006
vulgare-
karvakrol
A.bisporus T. aggressivunt. Ocimum nurovi l
europaeum basalicunm Pejl ev
bazsalikom olaj, mtsai., 2014
Mentha
piperita-mentol
- menthone
A. bisporus T. harzianum Melaleuca Kosanov
alternifolia - mtsai., 2013
teafaolaj
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3. t8Hlo§zxatat §s
Termesztett Pat og ® Fungicid 11 -0 Mi krobi o Forr §s
gomba pen®szg: v®dekez
A.bisporus T. aggressivum Bacillusfajok Savoi e (
2001 Gy Rr f
Ge°%°sel (
A. bisporus  Trichodermasp. B. amyloliquefaciens Pandi n (
( kK or PBbsomliy mtsai., 2018
QST713 -
Ser enade M:
(Bayer CropScience)
A.bisporus T.harzianum B. amyloliquefaciens Kos anov i
Trichodermasp. QST713 Sei mtsai,2013
WP (AgraQuest,
Davis)
A.bisporus Trichoderma B. subtilis- Ekstrasol Pot ol ni }
aggressivum F SC mtsai., 2019
f. europaeum
A.bisporus Trichodermasp. B. amyloliquefaciens St anoj e\
B-241 mtsai., 2019
A.bisporus T.aggressivum B. amyloliquefaciens St anoj e\
D747 (AmyloX E , mtsai., 2019
Biogard, CBC
(Europe) S.r.|. Nova
Milanese,
Ol aszor sz
A.bisporus T.aggressivum Streptomyces Gantril
f. europaeum flavovirens mtsai., 2018
A.bisporus Trichoderma Pseudomonaputida Ko s anovi
aggressivum mtsai., 2019
Pleurotus T. pleuroti, Bacillus subtilis Potol nill
ostreatus T. pleuroticola mtsai., 2019a
P. ostreatus T. pleuroti prokl c l nnocent
T. pleuroticola mtsai., 2019
P. ostreatus T. harzianum Melaleuca Angel ini
alternifolia- mtsai, 2008
teafaolaj
P.ostreatus T. harzianum Azadiracta Shah ®s
indica 2011
P. ostreatus T. pleuroti, Pycnoporus TalaveraOrtiz
T. atrobrunneum kivonat ®s meoR& i
P. ostreatus T. pleuroti B. subtilis, Nagy ®s
B. amyloliquefaciens, 2012
B. licheniformis
P. ostreatus T. pleuroti, B. subtilis Potol nil
T. pleuroticola mtsai., 2019
P. ostreatus T. pleuroti, Aureobasidium Roberti
T. pleuroticola pullulans mtsai, 2019
Lentinula THSC-komplex prokl c Lukovi l
edodes metrafenon mtsai, 2021
L. edodes T. harzianum, B. licheniformis, Chitti ht
T. pseudokoningii, B. subtilis mtsai., 2007

T. viride
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A z°| dfpgjekn ®dDd nk dn 2 dBtewnahek, amelyekmegtelepedhetnek a nem

megfel elfRerm-Ritolnen2t et t berendez®ssetlkekgak 8r a at er
gombat er meszt ®s be,n admdmokdkglrak Siza tE§mtBal | 2t ha
fert Rz®s ga olrestaeng & @g jrkeadzdekl 2@®vs¢éel preedh &z, 208 nder s c
Ri nker ®sAdiperk&dnpodzpvplaminta t er meszt Rhel yi s®gek @
f a paszt©°riz8I| §8sa-f emitpRval@@antinsa ga 8 & blp e nt®srzm®s h ¢
er edm®ny e znetdait, 1996;FCa il i m®a®Z0 0 4 ) . Catlin ®s munk:
- r8s kezel ®stonj av abealstzali zE&G Axiz§ reibzpmandesn © r i z §
mindig hat ®kony: a z°ldpen®sz izol §lmmsa.f - a f

2000), mivel k®ps shR m® rask@knpeatsefiQ AtCer i | i z8I §
Trichodermaf aj o k n®°veked®s ®nek az8ltal, hogy k §
ter mPszet es, kompet it ?2 +Ceand & fnizsdh@AOC, Colas b g e ®s ( V
mtsai.,2 01 4) . A t ajkamaknnyagb PIHyoz8sa szint ®n a

egyik | ehet m®geser e (RinkerSz ss Riglgmpe 208 ) f or d?2
gombat er meszt ®sben haszn8S§Atdu®pghble t(fh, ddtop)l et e k
jobban kedveznek a ° | d pene®szy e zRar®as d §f seS8mnankt a sim8bb,
fel sgAbekr i wil ®& ZIlathpreymt@ROz0e2S)e.k et szigor Y hi
k°vevalmmints zok8sos fertRtlenjtRszdroakna( plehi KI -

kvaterner amm- al ken/ mglygls EtvmRPelsRz ni , ezek n
azonban k8ros2t hatejzae nahki2mgrhewsan @ttk o gHanbadn ,i s
( Ge e ln#tsai.®1s9 8 8) . Az i par.i | ®p tsd@kkeSetberhsai spzenr 8kl ent aekr

fertRtl en2t Rszereket az 8l tal 8no szehszegekeBni a i
a termesztR kont ®ner ek, pol cok, g®pek, mu n
haszngl j 8k misal,e98her L®l ey ®s Straetman 1986
eszkhemR &l | R fm®rrtt WtkiITen2t ®s e ,f oa dRizgoytetlyemzkeZlek &
a szennyezett |l evegR be8r aml8cafEabRgd mh a tt eerrm
elt8vol 2t gm8ygf PIRECBRsEm&gloknny?2t ikbkeauk8s8koz
sciarid gombal egylk®n\ydiebazak alv ®gressivanp ®$ e hsi 81 i ¢
vektorai mgaMazl a) ®sA fert Rn®sy akor &Kie zetl VG i®N M@K
sl ygasdas8gi k°vetkezm®nyekkel j8rhat, mi v el
hel yeken cs2r§8®8&¢shekjesduhlkeai Rala, bet egs®get
(Grogan 2008).

T. aggressivuri e retsRz s et ®n r ®g-ta bevett gyakorlat a

termesztett gomba s%W yosan ®rintett, 8l tal §]
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elt8vol2tj 8k, ®s  Vij takar - anyagot al kal mazn
leghat ®konyabb kezel ®s nek azonban a k®mi ai el
k¢l onf ®I1 e pen®szgombs§8Kk g8l t al okozott megbe-
fungicidek al kal mazg§s8val, amelyek g8trtol j 8k
®s mTk° d®s ®®r t felelRs ergoszterodvs8§bb@8szi
benzimidazov e gy ¢ | et ek k e | (karbendazi m, benomil),
k°t Rdnek, ®s meg8l 1l 2tj8k a hifan®veked®st.

A | askagomblaetz@d sipep®a®esz ®s e ®s | ek¢zd®se ®r d
a pH hat 8s8t Coi (2004) tanul m8nyozt a, ®s o
| askagomba n®veked®s ®nek opti m8lis hRm®r s ®
feggv®ny®ben, akbétgkz°o 2Bt AEhea ker mR6e ACKk ®p z
a t erekfRd jelsRd ®s ®H 8z Afe kiZy EBRDsRMAPES ®RI Bt e ak
Ag@ a is emelkedhet a |l askagomba mic®liuma §I
K- roRnchodermat ©°r zsek maxi m8li s mic®3i0umnC vke°kzedt®t
hRm®r s®k | et i t arAtTocho8emnyad alna snud spr @la&a € bb hRmM®r ¢
t art om§ Ay8b aAnC) ( &k0®m, e s2 Bnpéd@hkSer do nysyzoorrs abban nR (\
mtsai., 2000 Az ° | dpfea®tsRz ®s ki al akul 8s8nakc®4 jt8édr jl ec
ez@rG B nl adt8t-oSdCRMBr s ®k | e taezt S&ftesnzn’tvaertt®ss aut §ni f §

Al askagomba n°-gpinkumal®sPone kt p Ht @®)agkmayrichmdemp H 8
fajokviszontaz engaw®Was ®spHs(pHD7ega®Wszes{Wok ®&SRMYIsar
2004) A szer zRKk szer i®rtt ®Kk ®&neerkmeBs 2&isRO° k@€ g g H i G
|l el ass2thatja a z°ldpen®szt°ed®e®Rnenk® vestki®s
eredm®nyezi. Chang ®s P. Mstreatusv e 20@ 8% Vv vims z ®h i
n°veked®s®t -®F a®&keSRYdHBbmegH et t tal 81t 8k opti
mi c®l ium n°veked®se adrpédr nseasvapan@psgtmelgneka s z a
k°vet kezt @mapralatd-9-rpRH -55¢€¢ §° k K magasabb pf®r t ®k be 81l | 2
ez®rstak a termeszk ®pe ®deildkmenttso s¥dl ajn®@ ®1 i um8 nak
nN°veked®s®vek®aRbhbshkaygombaduekkrRislzng@m8yreAk et t e
paszt©°riz8l 8s idRtartam8nak meghat8roz8sakor
hRvezet Rk ®pess®g®t i s, amely f¢ggg annak t2zp
k°zeg 30 pecrocsi gf otrarr-t -v 26z0b eMC v a2gzyb e3n6 t-°rr§mMn& Rt §
k®pes cs°Tidhedarmet mir t Rz ®s ki al akul 8s-Erakees®®y
8t sz%vet ®si f §zmtsai014n ( Col avol pe ®s

29



Lukovil ®s munkatk§mokiozg 2 THS)EKks Ril i tkakmeit at t §
®r z®kenyek a kereskedel mi forgal omba Bhozott
licheniformis® 8. subtilist °r zsek k®pesek volTtlakandmaatT®k ony a
pseudokoningi® s T. giriden © v e k e H. @dod@#® Slaurotus sajorcajut er mes zt ®s ®b
(Chi tt immsai.j2608). ®s

22 Termesztett csiperkegomba sz8raz m:-|1 ® fer

A Lecanicillium fungicolas z i rgto®@rb a k retn®s R gomebl v nalg®p eks§r o k
okozna csiperkegomba termeszt ®s®ben. Az I TS r@
kis alegys®ge) vi z svgricllliant fangilbka®n t§ ne ml 2ktoert8tb bfaa
k °© z e |LecBnicilliumam e mzet s ®g h eras ,( Z20 (8 )®s Vvcal ami-nt a 1
2-1 (Mating typegenesp 8r osod8si t2pus g®nek) szekvenci:
ki r o k o besadigllutnn eamz el s ®gmfegy e g yWticilliinag n&klad i -ab a
soroltak (Yokoyanafun@mla(nRrseauis.s,) 2Halsd4s)eebrAauk f a
| ®t ez i k fungila Bvuarr-.p 8 ba n, aldphilum&E s xAake.r i k 8ban o k
t er mPBs k A.bisp@sst e rames zt ®s ®ben (Potol nik ®s mtsa
1892ben 2rt 8k tlseai(.Dr algx96®s, mmel ynek s¥% yoss8ga
gomba fejl Rd®si isdRgz &kPharm @&@sf ®Voue R ®s 199 3;
2000). Abet egs @WEghemeknekr ot i kus | ®zi -k barna sz2nT
iletvtea t°nk felhasad, ®s differenci 8latlan st
patog®n gomb8b-I1 (SaZoi8ghr®@8 LeargR:r®@sasel 29D0d))
Vil 8§ gssz&ma s fuhgicideken mlapulb e n o mi | i prodiokl em&nko
mang@ema ®s mtsai., 1997,; medtyelkn k#®#z®HE u ratzpanib.alhn
t er ¢dsakd ®pr o-khd oghSazs z n 81 at at Aelnfgngicbl@éd lyleerit v ®d e k €
m8si k form8ja a megfel el R h.ifupdic8las I8tsalk °fresrltniR:

gomba eladhatatlaamij el ent Rs t er mPski es®shez vezet (Be
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2. 8 becamicilllumfungicolm k ozt a t ¢netegy¢ttes csiperke
csiperkegomba; B: nekrotikus | ®zi-k; C: t©°n
mic®l ium (dry bubbl e). Forr 8s: Ber enc

22. 1. A sz8raz m-1® fertRz®s ©°kol -gi 8j a

AL.fungicola8 1 t al i fertRz®s val -sz2nTleg a takar - a
L. fungicolanem k®pes megfert Rzni aA. bisporogma < Bt b aarmo it @
(Cross ®s Jacohtsai.20068; PBattan2a @6 ®®sAghamkar - a
aL.fungicolas p-r 8k nem cs?2r8znak azonnal §kh@yoss ®
kezeletlet al aj ban ®s t Rzegben a |l egt®bb sp-ra 7
ki cs?2r Szosakt © sipd r cddefleszeett © &t Br t lail agban ®s t Rzeg
sp-r8k k°nnyen cs2r8znak, ®s 7 nap eltelt®ve
a jelens®g, hogy a szapor?2t-anyag c¢cs?2r 8z8s8§
g8tol j 8k, a lega?Bhosal ®s e¢ataPbengi8szt 8zi s
Filonow, 1981) . Cross L @egicdlaapobg8k (t3868Ez8g8h
t 8panyagforr8sra van &.Zdundicsl&gp.- rA8 kt anlkearr -casr?yr a8gzl
kozvet IAgancgshi 8 8k k°zel ®ben. A cs2r8z8s ut gn ¢
n®°vekedett . Ezek az eredm®nyek arra utal nak,
d2t olt. ugikolagp - m8i nak cs2r 8z8s8t. Ezzel egyet
i mut att 8§k, hogy b8r a k-rokoz- Sp-r 8i ster
2rat°ml R n°veked®s®t nagym®rt ®k bfemratRNRs e g 2
rkent R t®nyezR. A f ungiksizne8 zkbgtatgea®dnt lc s a k
gy¢l etek termel ®se i s aloazd8lj\Barald wurigicoteszp - r 8 k
et ®ben kimutatt 8k, hogy a komp8ksza bsbp- - &K
2r§z8s8t (Wuest ®s Flofungicolasp1r987i5)ny ubggayl miT n& Ik

annak, ®s c¢sak ak kAgaricusnse2grt ezl neapks zki ik, aa miakkoarr - a

=]

< O 0o < u o x
nw »u o®o d© u
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22. 2 A szBrabpkmgé®ewmkkai diverzit8sa

A sz8raz m-1® betegs®gr RI el Rsz®r Constanti
akkoriban ismert m- | ®bet egs ®get "la mt]e" |
felt®telezt ®k, hogy az ° s sHypemycespeiniGdsekbzeay s ®g et
amely k¢l °nb®zR O f oAzmS8ekgbyaink jke®tefn®leet snpe-gr 8t Kk R
nagy, Verticillum-s z er T kon2diumokat, a Vertic@iwmiskz e pB di ¢
kon2diumokathenSmeghk ¢1928°ztette a sz8raz ®s
k®t k¢l ° rafbf® zRr tg olikd®,rédCephalokporazim constantinievet javassa a

Verticillium-s zer T, apr - konzdi tamoskkS&ah raemed e/l kae zRz g
bet egs®get okozt a. Ware (1933) szint®n |l ez2r
Verticillium malthousenak ne e zt e el , felt ®t el eCephagspoiumgy az

constantinij hanem egy Ma-behotlusér gl gafapb §BHDitn1hGns olnd
ben Pr eud =égygombf8fl te g®ys azonos?2t at |Aarostalggmusb a k a |
fungicokena k nevezte el ( Gams, 1971) . Hassebr auk
Puccinia coroniferag o ntb § , ®s \erticillienvfangitokara. Gams (1971) szerint a

Verticillium fungicolg aCephalosporium constanir® s Vedicillium malthouseugyanahhoz

a fajhoz tartozik. Gams ®s V &nfundicalaty&rno m( 19 8
v 8 | t o z dungiolg vanalaaphilum® s  flagdum Nemr ®gi ben arra a |
jutottak, hogy az IT$ ®g i - ®s az SSU r DN\WSfugimlek Y erealkcelBbi a

rokons 8gbheoanicifiuml neaz e 8 5 ®g Ir&bvaar pat og ®n fajaiv
n°v®ny perticign@ajokka | ( Zar e ®s V.&agunslat RG Guagicola K

® saleophilumv § | t olz &ungealak ®n t n € v e\ famgicola var. flavidumot

8§t minRs2tett ®k, maj d k¢l Lrflaviflumj kBBt uth-ab I8ir ok a
fungicolat - | -sz®8venci 8j 8ban, opti m8lis ®s maxi m
mor fol -giailag pedig kdd&m2adi &kf,:!lrjndi°rdk i(La®tee
A L. fungicolak ®t al faja el sRsor ban aB4\@mn nagygdbanb?© z i
n°veked®si satetphilanse®ge t B bear . Enn e KA. Witdrquison,k e zt ®b
amely magasahltb i gRm®@ie ¢ @ isida #4&. bisporusa var.aleophilum
fordul el R | egg ylLafingieolbabl af na,j bks&r pgarstusinth n®ltk ®1t t Rz ® s
(Geants®2 003; Zar e ®&san@amgsb,an2 0Rs8 )a.z 8 ¢ yad s§¢platn G
var.aleophilumk 8 r oas 2ttgrame szt et t go mb SugidvlaasmBg aEu m- p &
betegs®g fR k-rotkan,2004; ( Campa.p@Wd@a®s Bonnen
Hopkins ( 19%ungicolesvar.&leoplilumi zol 8t um mor fol - gi 8 &
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fungicidrezisztmemdi§gjagt§t v i RAPDI t a. Ki mut at
izol 8tumok az Egyes¢lt Cllamokb-1 sz8&8rmaztak
egyar8nt v8ltozatosak voltak, azeymBbr azolA
RAPD-®s az-vAEEGS8l atok eredm®nyei alapj8n arra
fungicolae ur - p ai izol 8tumai genetikailag is homog
a popul 8ci - k e v ®s bagophilonmilaarge®tne amiteaiG2Q06). &Ebbgnaar .

vizsg8l atban hg§rom francia izol 8t um nagyob
izol 8tumb-1 811l - csoport, amelyet 27 ®v al at
Egyes¢lt Kir8lys8ghbangi nXk §bebn evtahl b asoEndtesointo@geina t
gyakorl athoz kapcsol - di k, bel e®rtve a hasz
alkal maz8sa miatti szelekci-s nyaois8.2006).( Bonne
Juarez del Car meOn2 )®sa rmuan kaa tk&rvseatik e(z2t0et ®sr e |

feldrajzilag elszigetelt patot2pusnak tekint

223 A sz8raz m-1 ® k-rokoz-i el |l eni vedekez®s
A L. fungicolak ®p es m8s baz?2 dA bitogrisP. gsoeatbsBakcaria laqcqial

Hypholoma capnoidesAllopsalliota geesterafi i s megfert Rzni (Zar e
Berendsen ®sleaghthsporua 2 @0 nk8bb ®rintett.

A fertRz®ssel szembeni v®dekez®s vil8§gszerte
pr okdimangg&z al apul (Gea ®s mtsai ., 1997, Pot c
fungicidekkel szembegombaPRez®kehga®g&8j aa®yg BATr «
(Potol ni k ®sEzm@rstaiszg¢k2s0®g8)van olyan fungici

felkut at §8s 8r a, amel yeknek nincs k8r os hat 8s a
megol d8st jelenthet antimikrobi8lis aktiwvit:
(Glamol|lija ®s mtsai., 2006; SokovilelleRis Van

v®dekez®si heBbt Re@lgelkjed Cass ze.

23.A termesztett csiperkegomba nedves m-1 ® fe

A nedves m- | ® t iAlkspaugeyeytitke dte,g f menlt ydypaampces b et e g
perniciosuf Magnus) Del aMycoganperficio®ay ke bbea ( Shar ma ®s
2000; Bora ®s ¥zaktan, 2000; Sharma ®s Singh
mi NRs®g ®r e ®s Mmeemncpduk ®g®r e ®keny Af al % fial oko
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aVerticillum-s zer @i kb 6 n.it gégpsokkalnagyohtb i cel | ul 8ri s kon2di

(aleuriosp-r8k), amin kis, |l ater8lis hif8k |

4, t 8bAs8&maz m- 1 ® k- rokoz- el |l eni v®de

Termesztett Pat og ( Fungicid 1l - ¢c Mi krobi ¢ Forr 8:
gomba pen®s zc¢ vedeke:
Agaricus Lecanicilium pr o kd o Zataria Mehr par
bisporus fungicola var. ma n g a n multiflora, mtsai.,2016
fungicola Satureja
hortensis
A.bisporus L. fungicola pr okd o Pseudomonas Berends
var.fungicola mangan fluorescens mtsai., 2012
Pseudomonas
putida
A.bisporus L. fungicola termesztett Ber ends
var. fungicola gomba mtsai., 2013
i I I ®k o niy
1-0 k t-3®h

fal %, apik8lis el helyezked®sH. pemiijgstise ¢ g eat avt@kvo |
mi c®l i uma, fialosp-r8i ®s aleur i dHspernicofus i s f
8l tal kivg8ltott fertRz®st ®RIvijleggnstz8 m®K.cCcsi

A fertRz®s jellemzRen sz-rv8§nyosan jelenik r
elrot had, meggyenge¢l , kocsony8ss8 Rv8s akanyws
szaguk |l esz. Az elrothadtba eremRtlesz ekt -kke r (eSS«
1899). AH. perniciosusmi ¢ ®! i uma sTr T, feh®r sz2nT, hif§
mt sai ., 2015) . Hypomyfcesss pt -Rrz8is fueeh8@&r avagy barna
termRt estek felsz2n®n..- gA adzapmpdrajtd-on®@Blgeatid k tn
egyenesek, hossz%ak ®s el 8gaz- ak, a konz2diu
(Kouser ®s mtsai ., 2015) . A k-rokoz- Sp-r 8i
rszt vevR szeen®ilkhekeirmh®e¢ gihapadva is k°nnye
k®pzRdhetnek az esetlegesen fell ®p R kedvezRt
idei g, aks§gr h-napoki g, ®vekig ®letk@pesek

perniciosusmi c®hi wz i dR m¥%l §8§s8val v8ltozi k: a na

el Rsz°r feh®r, majd vil8gosbarna, v®g¢l st ®

2.3.1 A termesztett csiperkegomba nedves m- |
A pen®szgomba n°veked®s ®t Vizsg§lagak volk ¢ | ° nb
tapasztal hat - a |l egnagyobb n°-aghed®ssm?2geat mha
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t §ptalajon nRtt telepek m®rete az elMzRek®
t Spanydegil gng®nwsek alapj8n meg§84 | &iBvalammt 8§ k , h
foszforhi 8nyoR. pemngipsusani &j®d k umn® veked®s ®r e k ec

gyakorolnak (Han ®s mtsai ., 1974) .i dA®zte&pt aella
k8l i umhi 8nyos t8pk®zveg®k:i t&kuimi c®leizzml szemb
gyor sabban nRtt a k8liumtartalm¥% t8ptalajor

®r dekes megfigyel ®s, hogy a foekfent Ri @aywas8ek
okozott. A H. perniciosusmagn®z i uenset | eg neh®zf ®mhi 8nyos
teny®szt ®sekor nem t°rt®nt elt®r ®s a kompl et

A k-rokoz- kr | szerzett genetzBk&8rul bmenakekd
strat ®gi 8k kidolgoz8s8hoz, a fertRz®sek meg:
nagym®rt ®kben h8tr8ltatja, hogy a k¢l onf ®I1 e
esetleg v8ltozi k patosihneatz oBegks8jkukh?2vigy j el e
munkat(@i6yRARa | ap % mo | e k um- &rsizs&APBikandengamalified

polymorphic DNA, ISSR: inter simple sequence repeat, SRAP: seqguelated amplified

pol ymor phi sm) seg?t s®y®v e lHypangcese P r kaetag Af el

szekvenciapolimorfizmus al amji8na kwitz sfgRR|l € s a|
Meghat 8r oz t, 8SSR, dletv® BFHABt e c Ikkal &kz8Bonos2t ott -speci f
fragment umok szekvenci 8it, mel yeket SCAR (¢

mar kerek tervez®s®hez hasznRrhdralkkerfelk .f Al ha&s xt
a t°rzsek beazonos?t8&8s8ra (Wang ®s mtsai.,

azonos?2t8s8gval a k-rokoz- ki mut at hat - a te
mi kroextrakci-s mintav®toenmat otge c8Hn iS8ks§ vta’l mekgsm
(HSSPMEGCMS) el j8r8ssal is (Radv8nyi ®s mtsai.

2.3.2 A nedves m-|I ® elleni v®dekez®s

A gombater meszt ®sr eazal ktatl maa D®d 8§ éhteneys BIRBRYEIK Kk K
hRkezel ®s s el f o mMR#¥YI| e m28tnh e8ttRk , memi knhiR m®PF & Rk b g
tartva (Lambert, 1931) . K®s Rbbi-oskuvagy§sakn &
magasabb hRkezel ®s | egal 8bb 20 per cmtg, al kal
1974).

35



AH.perniciosug e re&tsRz mechani zmus8t sz8mos k°zl|l em®ny

Kouser ®s Shah 2013), elsRsorban a k®mi ai v®
Gea ®s mt s aiperpicio&kLi0 )P nf ®l e i zol 8t umai el t ®r R
fung ci dekkel szemben, emiatt | ®nyeges a gyors

A nedves m- |1 ® elleni 5ve@d &the glealit] A ehes Re®geke

5. t S8bIN8zdavtes m- | ® el |l eni vRdekez®si

Termesztett Pat og ( Fungicid 11 -0 Forr §:
gomba pen®s zc¢
Agaricus Hypomyces Lippia Rei gner
bisporus perniciosus citriodora, mtsai., 2010
Cymbopogor
citratus,
Thymus
vulgaris
A.bisporus H. perniciosus himexazol, Shi ®s
trifloxistrobin, 2020
fluazinam,
fludioxonil,
dinikonazol,
fenbukonazol,
imazalil,
mankozeb,
iminoktadin

triszza | be:

24 Termesztett gomb8k p-kh8l - -s pen®sz fertRz®

S z § rhlgpemyce® E€ladobotryuntaj, mint aHypomyces rosellus k o r Lladobotryum

dendroide}, H. odoratus( k o r 8Cb mmyeaphilugy H. aurantius C. multiseptatun® 3.

ochraceus( k o r 8Cb wedigllatumyokozhatja a termesztett CSi |
pen@maweld) bet egs®g®t ( GAdigentad®. FDOG MEB Kzaegmtas0 0

1999) , a mi sz®l es k°rben okoz vesztes®geket
Fletcher 2008). Ko r e § P08%ben i s me g f i gsyzed K a®kl a a t¢net e
csiperketermesztR ¢zemben: p-kh8l -szerT micke@
szubz t r 8t umon is. A fertRz°tt ter mRtestek k®sH

el rothadt ak. tNa®haSrn-i& Mladichngdt §sz@r T mi c®l i um | |
strukt %r 8vsg8 alakult, ®s kalapf oAl tpo xht8tl s &g pex

t¢enet ey t8thesmzem|l. ANt et RzOt t kal apok |l egt?©
ver©°sesbarng8k, Ihu( B&8m&is BE&POx)v.onat bmsz8&gban ®:

p-kh8l . -s pen®sz Hbreslegl ®rg& I€bdehtRdide&smitoztaa(Cooke
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1986) . Kor281®lbeam &200P9kh8I - -s pen®sz t¢gneteidt
laskagombaK.eryngi) t er meszt ®s ®t vmBigpzZRO I A) .moKpan Y Kli ar
Szi ntPRearyngdt er meszt ®s ®b en v o IHt edaratus{ekgof ri §gybeal nh e t
mycopllum)jo k 0 zt a sz i dApetn- nl SBtsaa20RES0

3. 8 blyp@mycesdoratus§ | t al okozot tA BoMikch®&lli-usm pa nf®esrzt. k
csiperkegonhxH.odolatessg Pn®h; okozott Kalapelbs 1 3B
(CD) . Forr 8smtsaial5r asco ®s

241Ap - kh8l - s peir®s z2znk - v®RMdeke z ®s

Az 1970es®v ek ben a mekarbeamB8t mi dd MBIC, karbendazi
fungicideket alkal mazt 8k a .pA2a1980g@®n®kké&l k8 zen
Angli 8ban (Gaze 1995) ®s C¢rorsz8gban megjele
a karbendazim t %% zothermamepn§é¢lae mat ark aat p- - s8I
rezisztens t °msai.sleOlO 9() Mc KAy | @md RBit uzntodtobedBSG § t €
g®nben t°rt®NR pont msdi,8998).Gr oganct Qsal (BOOKE 3t ®S
H. odoratus® s Hadendroidesgo mbak - r okoz- k i zol 8t umai nak

vVizsg8lt8&8k a tiabendazorhan g8 nk alrabte-nadmayza gmo k&ksa |
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1994/95° s br it ®s 2rorsz8gi Hjresellus§ AyzskReet R®&n. |
sorolt8&8k. Az | . t2pus¥% izol 8tunukibaamz aekym§s
k°vetR szimpodikus sp-rater me |®®sozeanans W@ ny e k ®
8l tal e fajra adott Ike?2kro8nsilm@zo. mk®lp e &z ab 8 pyut &
al ak Y%, Kiny %l - cs¥Wcsot . Az i1 zol 8tumok t°bbs®
szemben (EB»>200 ppm) , ezek Hkrosellgst °lrzg ekl voiHt pus %N
odoratus® $H. rosellusl . st¥2 piuz ol 8t um @ rosel®g yz oll I8t uM?2 @U A%
rezisztenci 8t mut at ot #1-10 ppm). A tabendhzakzsztehdd. | sz en
rosellusl 1 . t2pus¥ izol8tumok csak alacsony szin
szembefEDs02-1 0 ppm), ®s a tiabendazoll al szemben
karbendazir®r z ®k e ny e koo <¥gpm)tEalki z(oElDy 2t j a a keresztr ez
k®t benzimidazol gom®at PRsz emaprkds&rt b& & sk oEzD
0,14 ®s 7,8 ppm k°z°tt v8ltozot tr eazzi s°zstseznecsi 8i
1994/95° s p- khs8l -s pen®sz j8rvs8ny s¥% yoss8gs8t b
begyTjtott iabentingdaze®BmoXk®KR&my nek m-ikh&lyud tpen®s
v®dezm-kddszZz eab.e BbtfS8axqltal.j a °ssze

6.t 8bl:8 ZTaetr mes zt ettt gombghetpedd®@®sisc vRearRE Z ¢
m- dszer ek

Termesztett Pat og ( Fungicid (I I B o) Forr 8s
gomba pen®s zc
Agaricus H. odoratus Syzygium Mu ha mmad
bisporus aromaticum mtsai., 2019
A. bisporus H. odoratus Thymus Ge a ®s
vulgaris, 2019
Satureja
montana
A. bisporus H. rosellus karbendazim, Grogan @
H. odoratus tiabendazol, 2000
benzimidazol,
prokd ol
mangs8n
Pleurotus H. odoratus prokd ol Carrasco
spp. mangég8n, mtsai, 2016;
metrafenon, 2017; K
tiabendazol, mtsai, 2014
tiofant
metil,
klorotalonil
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3. CELKI Tt ZESEK

Mi v el a termesztett gomb8k pen®s z ghoanb®kko n§/l t
vRdekez®shez alapvetR formtziag@qnWbsat ksa o®s z

jell emz®se, a dolgozat el k®sz?2t ®s®hez az al 8§

1. Acsiperkez ®° | dpen®sz jelenlegi k-ropkbdbkemo®kei

2. Termesztett g chmebt8e&kg s RY I®dTpichod@maz harzianam
fajkomplexumba tartogzi aitzdonl ost2utnfoska p®sn t K
jell emz®se

3. A termesztett csi per k elgchogema Hypamyees®s K - r o

Lecaniciliumf aj ok i zol 8t umai) °sszehasonl 2t . v
4. A csiper kegomba k-rokoz-ival szembeni
fel haszn8l hat - gombat°rzsek i zol 81 8s a,

vizsgs8l at a
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4. ANYAGOK £S MCDSZEREK

41Vi zsg8lt gesmbhehAy®sek®si k°r ¢l m®nyei k
Jelen dolgozatban k¢l °nb°zR -dske®p ashioirisziBgeki!
termeszt R | ®t e s ZTricm@emaleekahi¢llium® stygomyneszz-o |l 8t umok at
val amint gazdagomb8i kat vizsg8l tikGkg/Ladgar,4°r zse
g/ L gl ¢k- z, 4) gt & p tbaulragjoonny atwmanr.t oAt ukz Sedhltt 2t5
fontosabb adataika. t Sbaln8 zvaatnnak felt ¢¢ntetve.

7.t 81 sAatmunka sor8n felhaszn8lt gomba

Faj SZMC* Forr 8s Hi vat ko
Sz§8t

Agaricus bisporus 23395 csiperkegomba -

(csiperkegomba) termeszt ®s
Magyaror sz

Aureobasidium 26854 sz RI R, Ma g -

pullulans

Aureobasidium 26853 sz RMarRgyar o -

pullulans

Aureobasidium 26855 sz RI R, Ma g -

pullulans

Hypomyces odoratus 23817  csiperkegomba -
termeszt ®s
Magyaror sz

Hypomyces odoratus 20795  csiperkegomba -
termeszt ®s

Hypomyces 20792  csiperkegomba -
perniciosus** termeszt ®s

Hor v8torsz
Hypomyces 20793  csiperkegomba -
perniciosus** termeszt ®s
Lecanicillium 24042  csiperkegomba Kartal.
fungicola var. ter meszt ®s 2017
fungicola Magyaror sz
Lecanicillium 20790 csiperkegomba Kartal.
fungicolavar. termeszt ®s 2017
fungicola
Lecanicillium 20791 csiperkegomba Kartal.
fungicolavar. ter mesz®s, 2017
fungicola
Lecanicillium 23852  csiperkegomba Kar t alsai,
fungicolavar. termeszt ®s 2017
fungicola**
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7. t8Hlo§zmxdtat §8s
Faj SZMC* Forr 8s Hi vat ko
Sz§81
Lecanicillium 23853  csiperkegomba Kartal.
fungicolavar. ter meszt ®s 2017
fungicola**
Lecanicillium 23854  csiperkegomba Kartal.
fungicolavar. t er meSzerhia® s 2017
fungicola**
Lecanicillium 23855  csiperkegomba Kartal.
fungicolavar. ter meszt ®s 2017
fungicola
Lecanicillium 23856  csiperkegomba Kart al.
fungicolavar. ter meszt ®s 2017
fungicola
Lecanicillium 23857  csiperkegomba Kartal.
fungicolavar. ter meszt ®s 2017
fungicola**
Lecanicilium 24043  csiperkegomba -
fungicola var. termeszt ®s
fungicola Magyaror sz
Lecanicilium 24044  csiperkegomba -
fungicola var. termeszt ®s
fungicola Magyaror sz
Lecanicilium 24045  csiperkegomba -
fungicola var. termeszt ®s
fungicola Magyaror sz
Lecanicilium 24051  csiperkegomba -
fungicola var. termeszt ®s
fungicola Magyaror sz
Lecanicilium 24052  csiperkegomba -
fungicola var. termeszt ®s
fungicola Magyaror sz
Lecanicilium 24053  csiperkegomba -
fungicola var. termeszt ®s
fungicola Magyaror sz
Lecanicilium 24054  csiperkegomba -
fungicola var. termeszt ®s
fungicola Magyaror sz
Lecanicilium 24059  csiperkegomba -
fungicola var. termeszt ®s
fungicola Magyaror sz
Lentinula edodes 24442  shiitakegomba -
(shitakegomba) termeszt ®s
Magyaror sz
Pleurotus ostreatus 23392 laskagomba -
(laskagomba) termeszt ®s
Magyaror sz
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7. t8Hlo§zmxdtat §8s
Faj SZMC* Forr 8s Hi vat ko
Sz§81
Trichoderma 25728 laskagomba Al |l aga ®
afroharzianum termeszt ®s 2021
Maced: - nia
Trichoderma 26672 laskagomba Lukovi l
afroharzianum termeszt ®s2021; Al
mtsai., 2021
Trichoderma 12432 laskagomba Al l aga ®
afroharzianum termeszt ®s 2021
Spanyol ors
Trichoderma 23834  csiperkegomba Hat vani
aggressivunt. ter meszt ®s 2017
aggressivum Magyaror sz
Trichoderma 23035 csiperkegomba Chaverri
aggressivunt. termeszt ®s 2003
aggressivum
Trichoderma 26663  csiperkegomba -
aggressivunt. termeszt ®s
aggressivum Magyaror sz
Trichoderma 26664  csiperkegomba -
aggressivunt. termeszt ®s
aggressivum Magyaror sz
Trichoderma 26665  csiperkegomba -
aggressivunt. termeszt ®s
aggressivum Horv8torsz
Trichoderma 26666  csiperkegomba -
aggressivunt. termeszt ®s
aggressivum Hor v8torsz
Trichoderma 23839  csiperkegomba Hat vani
aggressivunt. ter meszt ®s 2017
aggressivum
Trichoderma 23840 csiperkegomba Hat vani
aggressivunt. ter meszt ®s 2017
aggressivum
Trichoderma 23841 csiperkegomba Hat vani
aggressivunt. ter meszt ®s 2017
aggressivum
Trichoderma 23660 laskagomba -
aggressivunt. termeszt ®s
aggressivum Magyaror sz
Trichoderma 23661 laskagomba -
aggressivunt. termeszt ®s
aggressivum Magyaror sz
Trichoderma 23662 laskagomba -
aggressivunt. termeszt ®s
aggressivum Magyaror sz
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7. t8Hlo§zmxdtat §8s
Faj SZMC* Forr 8s Hi vat ko
Sz§81
Trichoderma 23663 laskagomba -
aggressivunt. termeszt ®s
aggressivum Magyaror sz
Trichoderma 23664 laskagomba -
aggressivunt. termeszt ®s
aggressivum Magyaror sz
Trichoderma 23672  csiperkegomba Hat vani
aggressivunt. ter meszt ®s 2017
aggressivum Magyaror sz
Trichoderma 23673  csiperkegomba Hat vani
aggressivunt. ter meszt ®s 2017
aggressivum Magyaror sz
Trichoderma 23674  csiperkegomba Hat vani
aggressivunt. ter meszt ®s 2017
aggressivum Magyaror sz
Trichoderma 23675 csiperkegomba Hat vani
aggressivunt. ter meszt ®s 2017
aggressivum Magyaror sz
Trichoderma 23676  csiperkegomba Hat vani
aggressivunt. ter meszt ®s 2017
aggressivum Magyaror sz
Trichoderma 1746 csiperkegomba Hat vani
aggressivunt. ter meszt ®s 2007
europaeum Magyaror sz
Trichoderma 1811 csiperkegomba Hat vani
aggressivunt. ter meszt ®s 2007
europaeum Erorsz§8g
Trichoderma 26673 laskagomba Al l aga ®
atrobrunneum ter meszt ®s 2021
Maced: - ni a
Trichoderma 25744  shiitakegomba Al l aga ®
atrobrunneum termeszt ®s 2021
Trichoderma decipien: 24111  csiperkegomba Ge%°sel A
termeszt ®scsiperke
Magyaror sz
Trichoderma decipien: 24112  csiperkegomba Ge° aatlr §
termeszt ®scsiperke
Magyaror sz
Trichoderma 22514 laskagomba Al l aga ®
guizhouense termeszt ®s 2021
Hor v8tor sz
Trichoderma 25749  shiitakegomba Lukovil
guizhouense termeszt ®s2021; Al
mtsai., 2021
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7. t8Hlo§zmxdtat §8s
Faj SZMC* Forr8s Hi vat ko
Sz§81
Trichoderma 25750 shiitakegomba Lukovil
guizhouense termeszt ®s2021; Al
mtsai., 2021
Trichoderma 26669 laskagomba Al l aga ®
guizhouense termeszt ®s 2021
Trichoderma 1844 csiperkegomba Hat vani
harzianum termeszt ®s 2012
Horvs8torsz
Trichoderma 1764 csiperkegomba Hat vani
harzianum ter meszt ®s 2007
Magyaror sz
Trichoderma 25729 laskagomba Al l aga ®
harzianum termeszt ®s 2021
Maced: - ni a
Trichoderma 25730 laskagomba Al l aga ®
harzianum termeszt ®s 2021
Maced: - ni a
Trichoderma 23033 laskagomba KomoE&
pleuroticola termeszt ®s Zel azows
Magyar or s z mtsai., 2007
Trichoderma 24399  shiitakegomba Al l aga ®
pollinicola termeszt ®s 2021
Magyaror sz
Trichoderma 24445  shiitakegomba Al l aga ®
pollinicola termeszt ®s 2021
Magyaror sz
Trichoderma reesei 22614  Salamorszigetek KomoE&
Zel azows
mtsai., 2007
Trichoderma 26674 laskagomba Al l aga ®
simmonsii t er mefSz# s 2021
Maced: - ni a
Trichoderma 26671 laskagomba Al l aga ®
simmonsii termeszt ®s 2021
Trichoderma 25740  shiitakegomba Al l aga ®
simmonsii termeszt ®s 2021
Trichoderma 24248  shiitakegomba Al l aga ®
simmonsii termeszt ®s 2021
Magyaror sz
*SZMC: Szeged Mi crobiology Coll ection

t°rzsgyTjtem®nlye) doz** Mi ko v mtsais) 207K aNRt e i
relev&md ke vdsapgoT.€¢% pms
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4.2 Gombat°rzsek izol 81 §sa

4. 2.1 Gombat©°rzsek izol 8l 8sa t¢netmentes csi
A t°rzsizol 8l §st-t gpotneblaasjzoen ek ® g & z tPPKA. Aut ok |
steriliz8l &sa uteshnltez t50 8HC al ajt antibakteri:
ki (0,1 mg/l sztreptomi ci n 995k Htimetilszufoxadbank o | , |
[DMSOQO] oldvg . A megszil 8rdult t8ptalaj- ldslal®sz 2 n®tr
shiitakegzremeRIzt BRz8r madbet e p@o®szgaymledlei t n
grammyi komposzt®s t akar - f°l dmi nteBsmami he8§keit gnhkmmj
fizig@k- g nobdaygkadedzt imMall@Il-rah 2votgthbenz p€9d i - j §t
Ol steril fiziol-gi8s s-oldadl tdtot Ok ¢t aminly
seg?t SAReg®wsegl®ket szobahRm®r s®k-benap unhBobmEgj
gombatekcscspéaisbuRE b nPOAE Bpbal B szt a teny®wzet eke
izol 81t tPEpsakaetfoPD®Aartottuk fenn.

422Acsiperkg ° |l dpen®sizn&dkrokok8l 8§8sa z°|l dpen®sszel

Z° |l dpen®sszel fertRzO°tt k-t mmpgyas ®t mi hnotr8vk8atto r s 2
csiperketermesztR ¢zembRI . A k-rokoz-k izol
KH.PO11 g/ |, gl ¢ksOz 51 @®/d/, 1 agMgSQ@QO0 g/ |, desztil

t°rt®NR 35 perces -saerehTz8t €8st §pal ajzh bD &:
antibakteri8lis hat8s¥% vegy¢l eteket adtuk

- j8romsp-r8s gomb8k n°veked®s®nek g8tl §8sa
Abengs8Il(3%ozssavi zes t°rzsoldat) 0,5 ml/|
Adiklor ®m (edt,ah%l os t°rzsoldat) 1 ml/|
- antibakteri8lis hat8s¥% vegy¢l etek:

A sztreptomicin, k1 - r amfbanmldvR)®@Lmg/loxit etracik

A megszil 8rdult t 8pthdrammyik e impasd nt®Pmiendz@k yte,zt i
mint 8k 1 grammj&t- ol@ambahi zieol (ki Fl-ra majd
h2g2tott A99zPdnmit-ejr§tl fiziol-gi §soltotuko!l dat ,
steril felpi s AkSI®s z®kgtt ssRpdwaehlRm®r s ®k 1 et en
t 8pt abajnamp 3t 8n megj elcs AR bsiae B o PHAF eSppédt kabl Ralj o n

45



tiszta teny®szeArkezokDszgprtaligokett @DtAot t uk
sz 8mokeklall§t v a el helyezt ¢k Rket a SZTE T

t°rzsgyTj wewsBmcyhw®b e n

431z0ol 81t gombat&zdsexk? tf &§ a
43.1DNSKki von§8s
Az izol 8lt gombat°rzsek¢t8psuonénjracel 0X8 b &l

A@nt °rt ®nR inkub8ci- utsg&8n a tfiBtAINM.CRIFwmMp:
Mini Kit (Omega Bietek, NorcrossGeorgia, USA)f el haszn8l §s8val, a gy
megf el el Rienal Al PNSs i ker es s ®g ®n e k ThEplLfierbeRr z ®s e
(Tris-HCI1 48,4 g/l, ecetsav 11,4 mI/l, O5MNBEDTA (pH=8) 20 ml/ I, desz
1%0s agar -z ¢g®lpeunf fEes0Q m@l, 5TAE abpmid 1@ mg/mb O
koncentr8ci-j% t°rzsoldat th-el )1 0f 4t tv®dDINSt bt MO .

br - mfenol k®k et vitt ek mfod lek ud dThdiboySaidmidic tk e 4 0 O
Vilnius,meliltevt§tniw®gezt ¢k 100 V fesmiht §Ragel
tov8bbi f elOhia® &Zm®Il §sikg

432PCRm: dsk er

A fajazonos?t8shoz el sR | ®p®sben az izol §tun
(polymerase chain reaction = pol i,mer 8§z SI18 rRcsr
ITS4 primereket alkalmazva(8 . t § Wh§ 2 anttsa®,91990). ME8sodi k | ®p®sbe
i zol §tefli(memk | 8§ elongBsc ifacter tafa) g®nj ®ne ks 2igPCRBrz ak as
m- dszseoksetkor tesaztEBW28RiGks -LEEr ev primereg& haszi
t §bl §& AHSC fajkomplexumk ®pvi sel Ri faje k i @mpzonnt @2, 8z8 s

i zol S§tallfhelal modul i n) g®nj ®nek egy szakasz§gt

CMD5 ®s CMD6 rphe( RS epgo | iamer 8z B | | . al egys®g
pedigafRPBB F ®s -7fcRRP B2 i mer e k8 .h ats§gkHa88 vaa b8iv afls (mt s a i
A fragmentumokf e | s o k&sz8dtr MirsTMt Personal Thermal Cycler (BHRAD,

Hercules California, USA kK @k ®k k el. VvA®greezakicki - k si ker ess ®g
agar -z g®lelektroford®sz iasgaralx ad ®iaezn u@iks s da:n tol |
meg a keletkezett PGRer m@ke ket . A fuet m®Estho®s 51 001 PIER
vittegR®l febebeibe., A mint8k futtatgsg8t- 100 V
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ampl i konok szekvenci 8i nak meghat 8r oz 8sa K¢

(Eurofinsgenomics Tubeseq serviee® c s , /ASamgestzreikav en 81 §8s) .

A reakci Sak®ny mi kt® vet kezRket tartalmazt a:

A 10T Dream Tagq Buffer + 20 mM Mg€(Thermo Scientific Vi | ni s ,2 10ilt v &n
A 2 mM dNTP mix (Thermo Scientific Vi I ni 9s,2 Oilt vEni a

A 5 U/ Ol Dream Tag DNA Po,l ywielrnaisges .Q [Tlhiet®unson i S
A forward primer (1 OM) 4 Ol

A reverzpr i mer (1 OM) 4 Ol

A bidesztillglt v2z 7 Ol

A DNSki vongtt ol Od)

433DNSszekvenci ®k €l Emg®seti kai Vvizsg8l atok
AkapottITSs zekvenci 8§k el eszoftv®aké@haeszz na8zl taulk& b b i

A TrichOKEY 2 (Ha t v ammtsai.,2@13)

A NCBI Standard Nucleotide BLAST
(https://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cgi?PROGRAM=blastn&PAGE_YPE=BlastSearch&LIN
K_LOC=blasthome)

A ClustalX2 (http://www.clustal.org/)

A GeneDodhttp://nrbsc.org/gfx/genedoc/)

A THSC fajkomplexumba tartoz- i-rz®dgligt,u moakl afnaij
tefl, call®s r@Zz g®nek egyes fragmentumai nakz szekyve
egyl okuszos, mkiBkuize k ek ¥ e B c iR ITpa gz\y8d r8&rBtt Ma x i m
Likelihood (W&geaRAZME-XE v0.0.@pfogram( K o z | nitsai.,2@198)

seg2?t s®g®vel, 1000 HOodtbstzrap si ssm@tklv@ssd la.i ||
v7.312 (Katoh ®s Toh, 201 ONS-icrpgirtts®p@s8 e h §Ivv
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adathalmazt acall ®steflszekvenci 8k eset ®ben exonokra @
adat hal maztDNe®Db ots®@8@®im8rla sosztottuk fel. Az ©°s
ModelTestNG v 0. 1. 4 (Darri ba ®s 8nhtassazit.o,t t 2® 2 Ok)i  se
part2ci-khoz |1 egj ®bbanyhbjll8zelsta keiddR8 Imo daK & it k €

8. t8BAkr8aabnos?ts8&s sor8n alkal mazott prin
L-kusz Primer HRm®r s ®k | e
Internal transcribed ITS1 (forward) primer: A 94 AC 2 p
spacel(ITS) 5 dCCGTAGGTGAACCTGCG&E 6 A 94 AC 30
ITS4 (reverz) primer: AC 40 m8sod
5 dCCTCCGCTTATTGATATGG3 6 40 m8sodper
(White ®s mtsai., A AQ 2 perc
Transz| 8ci - EF1728F (forward) primer: A A@ 2i Iklusc
fakt def) 1 U ( 5-&ATCGAGAAGTTCGAGAAGG3¢A A@ 30 m§s
TEF-LLErev (reverz) primer: AC 30 m8sAC

5 AACTTGCAGGCAATGTGG3 6 40m8 s o diBeg aklus
(Hat vani ®s mtsai A AQ 27 boklus

Kalmodulin call) CMDS5 (forward) primer: A A@ 1 i paklusc
5 {CCGAGTACAAGGARGCCTTG3 6 A A€ 30 m§s
CMD6 (reverz) primer: AC B®sodpdrC

5 -0 CCGATRGAGGTCATRACGTGG 3 0 m§ s 1030 pikdus
36 (Hong ®s mtsai A A@ 21 poklus

RNS pol i mer fRPB25F (forward) primer: A A G péeci 1 ciklus
al egy sy | | 5BAYGAYMGWGATCAYTTYGG-36 A A6 1 plQ c
fRPB27CR (reverse) primer: m&sodperAcC

5-0CCCATRGCT TGY TTR CCC AT m8 s o dip3®g aklus
36 (Liu ®s mtsai. A A@ 71 poklus

krit®rium (AT Qgulessiau &prjzdnd.la jaszzd masi2t §stéft az |
l okuszok al apj8n v®gezt ¢ k. tetllsveksgBlcagba he
szoftver 7453 s ver z-INSj) 8mabdgoEiIt mus8val il lesztett ¢l
Az illeszt®seket egybef T1ZSagdtsort ti®ss zpoan§tl2icsi - kKN &
k°ztes 8t 2r . defladat®g introk®sa ,e Xxm2ng 1 (9. krta8 pd sSztadt t
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9. t §Bestfit evaltitionary modellek a ModelTeNG, RAXML-NG al apj §n

Genomi r® V8lasztott Vi zsgs8lt
call intron TPM1uf+G4 THSC fajkomplexum
call exon TIM1+G4 THSC fajkomplexum
ri boszom8l i s TPM1uf+G4 THSC fajkomplexum
ITSr ®gi - TPM2uf+G4 THSC fajkomplexum
rpb2 GTR+G4 THSC fajkomplexum
tefl intron TIM2+G4 THSC fajkomplexum
tefl exon TIM1+G4 THSCfajkomplexum
ri boszom8l i s JC+G4 T. aggressivuni.

aggressivum
ITSr ®gi - HKY+F+G4 T. aggressivuni.
aggressivum
tef1 exon HKY+F+G4 T. aggressivuni.
aggressivum
tefl intron K2P+G4 T. aggressivuni.
aggressivum

A T. decipiens® 4.. fungicolavar. fungicolafajok filogenetika e | e mz ® s ®fTIREE az |

16.12es ( Nguyen ®s mtsai., 2015) v elREEiszoffv&t has:
be®p2?tett modell szelekci-j 8t (Kalyaanamoorth
egyes paet 3eigikmk 8bb il | eslzOk e dtR§ bejdeidhaiom - s mo
Likelihood anal 2zi st hajtottunk v®gre. Az a

t 8mogatotts8gsgt 5000 ism®tl ®ses Ultrafast b
§lpl2ata ot t uk meg.

10 t 8 bAzIQZTBREE szoftvee gy es part2ci - khozjitartoz:-

G®nszakasz Evol Yci - Vizsgs8lt |
teflintron TNe+G4 T. decipiens
teflexon TIM2+F+G4 T. decipiens
ri bosz- - m§l i TIM2+F+G4 L. fungicolavar. fungicola
ITSr ®g i - K2P+G4 L. fungicolavar. fungicola
A k®sRbbi el emz®sekhez a fzaegyews lomumtett? fajokat, er e d

gazdagomb8kat ®s f°ldrajzi helyeket megfelel
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44 Mest erfse®RgeRsz®si k2s®rl et be8ll 2t 8sa

A mester® g s f er2tsR&r@®lset hle z f el h(alslzin.8 1 t § zailfisadp a k g eng
takar - fz°sl8k ban t 8rokgy m@gyanakaz8gizkedbRbat e
sz8namaAz vizsg8l at ot egyt optitnucke hel yi sm&d byenre k i r
folyamatosan m®rt ¢k. IMSP0cmene seit ®8gc aie¢ appakag
a k°vé&eketRsi :3maposPDaAl gbjugmonyadextr: -z agar)
T.decipiens eny ®sstedld ek 2t i | len®stunk vhazgeél °sszegy Tjtott
A k2s®r | et i ndRP e BsRIhBPAMAB®Ds c®Er @pst unk | e.

v®gt ®r fogata 300 ml vol t, mel ybRI alapos ke
mi ¢ ® me Im® Rompobzit a k a r iletveplintbrdiunokf e r t R zA® sk&hse®r | et e k
4 p8r huzva®uezBidRm®r s ®B | ebz §s 8§t folgamSt nalletveeaz zt ®s

al kal mazott 11k e z 8 hrist§tje kebAt k& s ®r | et sor8§n egy t
megfigymliyheR. napon &2&dRdapon ®ajdv~e®get.

el sRk®nt a kezelt t akaserferdtid®ezt pr ivratd smdnii mihankaa tm
cserepekben jelentkezett a hapon,melyeketaf e r t kAmpdsizot tara | m aRzakontroll

cser ep eekalBriapoet t

11. t 8bl 8zaer meszt ®s i k2s®rl et sor 8n fennégl |

al kal mazott kezel ®s ek

Nap HRmMm®r s ¢ Kezel ®s

0. 19 AC

1. 19 AC °pnt°z®s 50 ml ¢
2. 20 ACcC °nt %5ND®snl csapv?
3. 20,5 .

4. 19 AC °pnt°z®s 50 ml ¢
5. 19 AC °pnt°z®s 50 ml ¢
6. 19 AC

7. 18 AC mintav®tel, ©°nt?o°z
8. 17 AC mintateny®szt ®s, ©°;
9. 18 AC

10. 18 AC ‘ntozess &PV IMLze
11. 19 AC °pnt°z®s 50 ml c
12. 19 AC
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4 .
4 .

A

ne°vekreldhGResn®r s ®k | RDAf 89 @6 & on

5

5.

- giai vizs

11. t 8hdl8ytadt §s
Nap HRm®r s« Kezel ®s
13. 18 AC °pnt°z®s 50 ml ¢cs
14. 19 AC mintav®t ebap¥hrz2e
15. 19 AC minta teny®szt
16. 18 AC °pnt°z®s 50 ml ¢cs
17. 19 AcC °pnt°z®s 50 ml ¢cs
18. 19 AC
19. 18 AC °pnt°z®s 50 ml ¢cs
20. 19 AC °nt°z®s 50,tnelrmsd §wm? x
21. 19 AC
22. 19 AC
23. 19 AC
24. 19 AC
25. 19 AC
26. 19 AcC °pnt°z®s 50 ml ¢cs
27. 18 AC °nt %0®snl csapv?z
28. 18 AC
29. 19 AcC °pnt°z®s 50 ml <cs
30. 18 AC
31. 15 AC °nt°z®s 50 ml ¢cs
32. 15 AC
33. 14 AC
34, 14 AC
35. 13 AC °nt°z®s 50 ml ¢cs
36. 13 AC °pnt°z®s 50 ml ¢cs
37. 12 AC
38. 12 AC ©°nt©°zm@lls c5s0ap e ?m@isll § m
39. 10 AC
40. 9 AC
41. 9 AC
42, 4 AcC
43, 5 AC
44, 4 AcC
A vizsg8lt gombat°rzsek fiziol
1 HRmM®r s®kl et n°veked®sr e

pat og ®n Tricghdderrmas eHigpomycesLecanicillium ®s

hRm®r en®k Aett °r zseket
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PDA-n n°vesztett mapyQReamizcssmDistw @Kt t hRm®r-g8 ®k | et e
napon kereszt ¢l . A k?2s®rleteket 2 p8rhuzamo
vonal z - slegm®rst®g®val | ®trej°tt teltepehps8tm®dOR
n®°veked®s m®rt ®k®t (mm/ nap) .

452A pH n°veked®sre gyakorolt hat8s8nak vizsg
Agombat °r z6egegg@sHRnek vVvizglg8kat 8h@pt dBba@jsizt Ras z
®l eszt RkO vohbtlQ b/l kgyyzd es zt i)l A BH-@r tw®Wkz k be 8§ | 2t
Mcllvaine A (35,59 g/L NaHPO,T 20 desztil |l 81t v2z) ®s Mcl |l v
I 20 de s z pufférdld@tbkat alkafmazjunkvclivaine, 1921) A 2-es 4es60s ®s
8aspH-®r t ®kekre bes8l | 2§ bnN®agki@PrigakdtRDA-0 k Nn& v 8 s anime t
tenyRdbRdetleyerE§rom p8r hbEziam®smao ®| i umo't al kal
Trichodermat ° r z s e k e s ddle@ek e ma.gganimiliygnoHypomyce® fgaricus
t°rzsek 5eaapmst ®bemek sz @®A®c KBs v@lgetunkA@mMos zt §1
i nkub®Il ttiedk .ep 8t m®r TRdhoddrmead P v 2 s 8 K §te s eHypBrioees 1 n ¢
odoratust ° r z s e k n ® ILecanicillium pHypomyceg perniciosu® #garicus bisporus
t°rzsekn®I ®de ntapk ue I8 n

453 Av2 zaknhiIwvek @y@«kroeg ol t hat 8s8nak vizsg8l at a
A vizsg8laiglgskr n t @lpd 24 ta Ra=0,0y, @s(a.2008)tilletven k Kk i
5% (ax,=0,968 NaCkda | . A k¢gl°o°nb°zR s-koncentr 8ci - | Ya
agarkorongokat helyeztAgznlk| kla§ malzeoopl8alighshtr a ;e & b
az eredm®ny e4lb.2.$zakasban a & 8x8laatpajk8§ n t °rt ®nt .

4. 5.4. A t8pk°zeg n°veked@nvuirekgyagkm®olyyekhhkt 8
A t8pk°zeg n°veked®sre ggnBor eD# | h ®RE &g h Kk
mal 8t ak i(MEAN & € p 6ka |akglmaztunk. A | eol t §s sor 8n 5 m
agarkorongokat hel yemdlygtPRBAnan®°egpes et §pt &l ajpe
h&8rom p8r hiAz ansoRshzadidat n kbbb @lzt ukl.kal mazott to
eredm®nyei k4592aszaldasbaasng slae 2a tt carktA&rktg.f $ nb° zR t 8§pk
hat 8s8r a bek-°RsetrkakmRo moirkfroo -ZgissaStemk¢LRB-806 z § s 0 k ¢
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(sztereomi EapnbkzEKeippsmeAGo r I9R§ES, valdi®itZeiss Axiolab
FL8/AxioCam ERc5sf ®ny mi kr o/ sCak-lppaei ss AG, 2D®In a , N®
nagy?t8sban k°vettg¢sgk nyomon.

455Sz®nf-masABso0s?2t8&8si vizsgs8lat ok

A t °r zs e kh asszzG®mnokcse?® sHE@BBIOLOG-m- dszerr el i SAtanul
CS®kZ2@BR®r |l et ek sor §n mix)pSQME1L6 KHROp 0,85%0aMg3@, ( 0, 5%
1,5% agar, dlalsaztunk.bnelged t egy e d ¢ | i sz®nf orr 8son

vegy¢idl ed ®&Kk2i102mimpask okmicent r 8ci - ban. A vizsg§s8l
alkalmaztunk(F ¢ g g eH1L®Kk8 b )8z Rbzi t 2 v k-@)hgtlredkl-1zkt®nt m2ag Dn
kontroll k®nt sz®nforr §skmenV &g v °altbgayd9@PA al aj t
gombat°rzsek 868pt alzaj irmakuol8ci - ®s a&5l1ler e d m
szakasbanl e2rtak szerint t°rt®nt 2 p8rhuzamos al

A Biolog Phenotype MicroArray technika (Biolog Inc., Hayward, GAichodermat ° r zs ek r e
optimali z8It v8ltozat8nak (Druzhinina ®s mt:
Druzhinina 2010) al kal maz§8s aossomalIng {agailon ivzosngast|
teny®sztett ¢k sz-rAt@nnapdpahiapifkpmp@d u,®@o R4 i S

megnedves2tett f¢eltiszt2t- p8lcgval gyTjtott
(0, 25% Phytagel, 0,03% Tween 40) szuszpend§8]|
150 mm) . A sp-raszuszpenzimadt70%m s m§ s @acpameé is :
8l 1 2tottuk-enb.e Bz9t0 kn°wet Ren 90 Ol konz2zdi urm

sz®nforr8shasznos2t &lsyuki¥z sgls0Ola®@r &a8F smokgdl e
mintahel y®r e. A mi kroedre menl kg | tslkt®® ti ®eTm,° v & &
m®r ®se c®l j 8b - | 24, 4 8, 72, 9eéplvag,;, 1484 ORDOC
Haywar d, CA, USA) seg?t scf®g ®Wkle kme g h avti Sirde nt el
|l egal 8bb h8rom f¢sggetl en-kikd2®sn®r éeRb®% 2z 2etleetme
felhaszn8l §s8val. A fotometri 8s eredm®nyek

sz8m2tottunk, majd sz -r8s®rt®kei kkel egy¢tt

Tov8bbi vizsg8latokat v®gezt NmetirR-gl®sk®Bi k2 s
O-metitD-gl ¢ kopi®da-hiozimw sz®nforr 8solbdakkald, @%29% 1| k &n
j el emelleRda esz®nf orr 8sok esetl eges g &holteleshat §s §
g8t 1 8s muobwafBkbzoea zweyg8yl Qluekt e lDgt0O5 ®s 0, Q25 % |
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0, 2% gjlelkemnr] ®IARbeck®zrer@®® a Vvi zsgs8lt t°rzsekbR
agar kor ong @DA-m en °yweezst zitnekt t3 tpe&m h@ zoanoesibéad@m®ny e |
ki ®rt ®kel ®se as®e¢kp?® MPARK. | em®r ®

A sz ®rfaosrzrn®ss 2t §si  vi zs g 8l38 (GmphRad Sadtwatering.pSarP a d  F
Diego, CA, USA) szoftver seg?t s®g®vel ® FRr @ k®ekl et k¢, k
meghat §rl@&tsdNgtMeoaznal 2zi st hajtottunk v®gre.

456Pat og®n pen®s z ggoomidgBkszemleenanger sezstsezti vvi i zt s8gs88l naat ka
A Trichoderma Hypomyces® sLecanicilliumt © r ztseerkme szt et t gombs8gkka
agressznwiok@8esBt ont §ckelvsi zks?gs8@rt luekt. e kKA Szekeres
(2006) 8l tgbmkaklB¥drichpaenmB t°tr,zsekre adapt 8lt prot
ki sebb m-dos?2t §s oA lkispdrusSZMC 28395FboatteauSEMC28392,
L.edodeSZMC 24442) ©B9ngkik®g ®tstnm z § tagaiordhgokad cm

§t MOrPRBtjicTs sk ®k®ppodht jc&t -t §VPDAtsEpral aj r a olto
Trichodermai z ol 8t umokat ugyan2gys®dzetk uk®@ggeo rat jl &t
el |l ent ®t azA. bisporgsea s/ d tafPpaPeastreatusilletve aL. edode® s e t pRdige n
3napos2 5 -AAIC t °rt ®nR i nkub§8ci§kneap&r .oTgh@seSEMOne s z t e
22614 t°rzset neghagyressiur agtessivunBZK@®28834illetveeag a

T. pleuroticolaSZMC 23033 Az bispdus ilietve R. aostreatus® 4.. edodes

eset ®ben pozit2zv kontroll k®&nt haszng8ltuk. A
7 naposon 2t rA®nR egy¢ttn®veszt®s ut §n | ef ®n
v3.95 szoftverrel dolgoztuk falgohbhakgl ensb gk
el foglalt terg¢letekbRI sz8moltuk ki egy kor §
m- dsz(e3zel ents&.20080s a k°vetkezR k®plet alapj&n

Al=pat og®n 8l tal teé¢lfjogsd atl ¢r ety
gomba)l 100

A kapott adatok statisztikali efd reanze®st®.t 0 ragz/ )R
RStudio Desktop (1.3.1093 veekgeg?2t b®gpPpvel ww@
A statisztikai tesztek alkal maz8sa el Rtt el

mar ad®k o k nor m81 i s el oszI| 8§s 8§t ®s a homosz
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csoporthban). Azokat a e&l| tmegatao lpatr,amemeli kealls
felt®telez®seinphr amet rANQBA anl et ne-Wallisteszttels ] 8 v a l
el emezt ¢ k. Mi nden-es zidgn®infyit Kk §mps<0-ABBY A EooBb®n
®°sszehasonl 2t 8s o0k na b - horedthesighifgantkdiffeaeincetesgt)l Azk e y  H S
adatokat2 i sm®t | ®s §8§tlagaNsz. -r g fagrmes$jsghant st L
k°zepesnek ®s al acso@rytn@ke k8% H8\ve t6@6Golak, k, ha az

4.6 A vizsgs8lt y®ddlde 2@®@xzis elketed tl Rn®gek vi zsgs§

4. 6.1 Fungicidek n°veked®sre gyakorolt hat§s
A csiperkegombg at oigz®nl 8t umok ®r z®kenys®g®t a Har vin
N®met or sz8g; hatb0a0n yga/gl:) nRest raa fSepnoordig ovn , 5 & ¢ WR C |
Branch, Svs§jc,; hate-lanylalgg) pkekedk &adel mi f o
fungicidekkel szembene z e n hat - &nyag®Rskkdlegpt al BPAnN Vi zZ:
makrodi |l Yci.- sA nHarswvziewtrae |®s a Sporgon rd@d0 WP n
hat §s8t 32, 16, 8,kban %i®&s g8 ma/kl, Kemsczerhtars®m
tartal maz:- k ©rinhiodermnd, | Hgplorkyaeel® s ecahicilliumt ©r z s d.k.B t a
fejezetben] e2 rt akol aloapju&n | e a | emez ek Hygomycesp ®r e,
perniciosus® s Leaganiciliumt ° r z s e kK 7 eapestm® Iy ¢lypomyces odoratu® s
Trichodermat © r z s e k e 8se2t5@Aen t Si k@ P &in- megm®r t ¢ k a
sugar 8t , ®s a n° weSkd BBEG §itnlU8esx ama®rat | @Bkb&bti (k ®p |

sz8moltuk ki

Gl =100- (r:/ rc T 100)

aholka k¢l °nb°zR koncentr8ci - j¥% fungicidgaek | el
kontroll Cs®sz®keh km®pdt tt ed kptekk sautgatriaszt i ke
ver zi - ; h-pt pjse ¢ t wovwg £ ) ®s az RStudio De
http://www. rstudio.com/) szoftver seg?2t s®g:

8§t INsgaandard elt®r ®s (SD) form8§j &ban adt uk me
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4.6.2Aureobasidium pullulans z ol 8t umok patog®n gomb8kkal sz
k®pess®g®nek vizsg8l at a

Az Eszterh8zy K8roly Katolikus Egyetem £1 el n
(Eger ) Kletzals ¢ me&nm ceAurbobasidilintpolltulans 8ol 8t um (Y37, Y4
csiperkpdl®s 2ydhkmb 8k k al szembeni esetl eges ar
munkat(8r0sla9i) 8l tal I e2rt m-dszerrel vizsg§8Ilt.
egyes termesztett gomballetve Trichoderma, Hypomyce® 4 ecaniciliumt ¢ r z s et k¢l ©
kéelon teny®sztett k9 aeme§Pi@amipkéns Mindéhtggsr z s e k k
l emezre a termesztett gomb8k vagy a6pmat og®n
§t MEMR¢ @l i umklotr mtntgwrnk | e a | e mezAz A.p@lla®s R | 30
teny®s i etokkib RIMpl0® seftrl)k0® sez 2 t1,6 mitecgsn ke ppendAr f csF
48 - r89g NNIXDA ent Yeast Dextrose Agar: ®l esztt
g/l , h¥“skivonat 3 g/l , agarn 1U5®vgrR Ik o ld ensiz8tbhi-IllI
anyagot sterib | kiccsaB0 mmreac s ®peer® RISOMMr e az agar korongt
l e (Di Fr anc &5 A lontraélleemenekiscaak termes2tddt jorfly a gy pat o g ®1
gomm8tt ottunk |l e.-0A [emeb&keuk?25° go®batelepek 3 nary
sugar 8t ¢ kaeagank®monk © z e p ®®IRd s zatzRt el Api 2s §gdly&tbakal

p8rhuzamosban v®gezt ¢k el.

4.6.3Aureobasidium pullulang °r zsek 8l tal termelt il | ®kony
gomb8kkal szembeni g8tl - hat8s8nak vizsg§8l at
AzA.pullulanst °r zsek 8l i1 ®komegr melgty ¢l et ek g8tl - hat

®munkat(i04d®i) 8l tal ko°z°ol tApukuatsnd kB8selal kiaz imal
s-oldatban (0, 9%® sNeajQtl/)ml k ®ksozrecteentttr,8§c10j ¥ s zu
mennyi s®get sz®l esztette¢egnk NYDA t8ptalajra,
A@n. A patog®n g-b &ban? af saklethkashd hamitatoi

agarkorongm:- dd$zea®@ss®sgz?2@&ksertg ®o &0 ¥t o thtougky a p a
izol 8tumot t art aAurabmsidiud @ ®zzsedl jt aaltwll maazz ¢ s
hel yezkedet't el . Az 29gy ©°9ssze8ll2tot-bn k ®t c
inkub8napkon3 kdAredantkylb81 8s ut8&8n a telep8§t m®

olvastukle maj d az adatokat mm/ nap ®rt ®kben adt uk
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5. EREDMENYEK £S MEGVI TATCSUK

51A Vi zsg§| t®slfdsrzzisnetkT faaZionos2t §s8nak eredm®ny
A munka c®l j8ra izols8lt, 7.l It gtbd@lzdaltjsaet z2et ¢.

5.1.1 Trichoderma aggressivurh aggressivumg e ogr 8f i ai exp-bBRegl ®®s ¢
A vizsgs8lt t°wveeekkk€@apl abhapull Sszeart9 Z®d Bt &ian e
bizonyult a csiperke termeszt ®s ®ben Z°1 dpen
aggressivunk ® p vi s el Rjt ® iole d48gzgaeFR, ® kt 8 b A B. aggressivunh ° r z s e k

alfajs zi nt T az o RossfRstz&esk&reancli®&kon alapul - filoger
annak meg8llap2t8sa c®lj8b- I, hogy az 8ltalu
al f aisrke®N tggressivunt. europaeum( S a mu antsai.,2® 9 2 , H antsai.a n i ®s

2007) k-@gdv Eb p A RIEr edm®nyei nk al apj 8n azonba
szakir oda lamenkaiall f @ ek dggressivum aggressivurmak bizonyult
( Sa mu entsa.,2003%.

Kilenc izol 8tum Dr . Ge°%°sel An ®K8ntbae - rIme(sI 2 e®rsti
Tansz ®k) 3.z 81 gna Ek®20a5b (n egynmakyYa®pr sz §g- ®s e
magyarorsz8gi csiperketer meszt R-0¢5z d relrem® sskzi oeks

okoz- z°l dpen®s zesFfggretl. RBARjsae k At -nka®RogyRapred rts z 8 g
(komposzt : SZMC 23834, SZMC 23675, SZMC 236

23673, SZMC 2Ré6gdyar ®ss ®Egiak( SZMC 23839, S Z MC
i zol 8t u moTk aggressivant &gréssivurm a k b i z o ny uil g aazko | teul ks Riket
acsiperkez ° | d p e n@meaika®@ks z aggk@Gmapgai megj elmsai@R@®t ( Hat

A kimutatott T. aggressivunt. aggressivume gy i zol 8t um8nak (-SZMC 2
patogenit8s8t Ge®°sel Andr §msai.®@&l7)kHatl2kessglg i i gaz
f8zis¥% komposzttal t°]| tT°aggressivumiraggessvinBZME 8 k ot b
23834 jelT torgz@®sehpenXiokléati'gfoimmer meszt Rz s §

takar8s el Rtt al aposan bekevert®k a kompos:

f8zis8ban a takar - -f°oldre per metezt ®k , k oni
Kereskedel mi termeszt ®si pr ot o MG R3834@md kijaé Imé z &
t°rzzsel t°rt®nt beolt8&s ut8n a komposzt szi
14 nappal a leolt8s uts8§n z°Ild foltok voltak

mesters®gesen beoltertmRzeSkol®yantgytoimbEwtg8t t
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fejletlen ter mRt esteket m®| ybar na foltok b
ter MRt est ek eg®szs®gesek masadtahm®skilkco®sds z
fert Rz®s eospetdeirgnibtdedfwtt 5 ®get er edmBIn2D¥EZzAtt (H
k-rokoz-t a beslt akmirnkf8kipbd dztegyar 8nt si ker ¢l
i zol 8t usmkvencice T 8 mz ® saggeessivunf. aggressivurk ® n t azonosz2to
( Hat v mtsai, 20€7%

Az ezt k°vet R 29dRaggreasivinta hr z 0e/tIGTLE IAMC 23679,

SZMC 2382971 SZMC 23849 izol 8l tunk-magy@®@rontsegygi @6 mhb &
czem csiper ket2i7begk ®t Rt h8zaeb: - pe@ZMC 26665 v 8t or
®s SZMC 2Bt élameln@iTl aggressivunt. aggressivurmak bizonyult. Az

8l talunk izlkdBEhIlzas|zéankrkai afajpat art oz tRneMr zs ek
k¢l ©n¢ ldn e B)bAeTa aggressivunt. aggressivung e ogr 8f i ai expanzi -
bizony2t ®kot pdzuo |l @8l man k atk 8 rAsyadio (2020) TOr ©k
|l engyel orsz8gi t anu misel,RyOblaln (KB godrdsziviiak Y®int ® s
azonos?2tot-szaekveaerseckSilnBElSKST-eee mp®p ®k e ? vbangy e s,
gombakomposzt b | i zol §l)tvalamintraZ s e & k | CANucl®8w,
Skierniewicel e ngy el or sz 8gt °f a ¢\ B3R, tAN 583,IAX 584, AN 587)

T. aggressivurh aggressivunrk ® a £ o0 n ausk?,t catnti ar r a damerikajalfahogy a
a magyarorsz§8gi det ekt 81 8s 8§n8IT. &gres§vbnian ker
aggressivume ur - p ai megjelen®se felt®t eeAme®skihk: - Isz
Eur - p8ba t °vwratl®nnia g ynepro8rzt hj a8t -

Tovs8bhbi j el ent Rs eredm®ny¢nk, hogy 5, z°1Ild)
termeszt ®s bRl sz 8r maz--SZiMLo 1281616 M) aggsdzsvdnil ® n2 3 6 €
aggressivurk ®nt azonsos 8boAzt uinkol( 8t umok annak a gor
alaskagomb#éa er meszt R r ®sz| eg®bRI sz8r maznak, ahol
T.aggressivurh aggressivun@ | t al okoz-bett R2 ®d p gTedggesivune zet t .
f. aggressivunt e h §t a | askagomba termeszt ®s®ben is
§ltalunk azonosz2tott kock8zat a, ha egy tern
| askagomba tTeaggressvane ® 6 elpmiAs k®pesi pehk®t BRI cel
gazdagomb§gt feriskkani ®s amumk a3 8lrisearia (2010) r

igazoltak-l asdagB.adigiRr (
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- Trichoderma aggressivum {. aggressivum 462 5
I+ Trichoderma aggressivum f. aggressivum 467
Trichoderma aggressivum 1. aggressivum 455
SZMC 23676

Trichoderma aggressivum 1. aggressivum Com1

Trichoderma aggressivum {. aggressivum K3

f. 45314

1. 448 19

[

SZMC 23674
SZMC 23660
SZMC 23834
{- SZMC 23840
SZMC 23829
SZMC 23672
{~ SZMC 26665
SZMC 26664
SZMC 26666
SZMC 26663
SZMC 23841
SZMC 23675

SZMC 23839

f— SZMC 23662

f. 45215

Trichoderma aggressivum {. aggressivum K39

Trichoderma aggressivum {. aggressivum Sem1 1

Trichoderma aggressivum {. aggressivum Boz1
Trichoderma aggressivum {. aggressivum 393
I—— Trichoderma aggressivum {. aggressivum Com2

Trichoderma aggressivum {. aggressivum CBS 450 95

Trichoderma aggressivum {. aggressivum DAOM 222177
Trichoderma aggressivum 1. aggressivum DAOM 222154
Trichoderma aggressivum {. aggressivum DAOM 222189

Trichoderma aggressivum {. aggressivum DAOM 222156

Trichoderma aggressivum f. europaeum CBS100526

frichoderma pleuroticola CBS 124383

100 Trichoderma pleuroti CBS 124387
— [: "

harzianum CBS 226 95

4. 8&brAa gombater mesztR

a95%n 8§ |

magasabb

®rt ®k e k

Magyarorszag, csiperketermesztés
Magyarorszag, laskagomba-termesztés
Horvétorszag, csiperketermesztés
Kanada, csiperketermesztés

Torokorszag, csiperketermesztés

| ®t es 2t m®ny eTkichadérmadggressivert & 7 dilsgerfetikai heRzete &t mi
konkat e®§tlls z & H 6 enaxanurBlikelihoodanal &1za sje§8 n

szerepel nek.

nt

Az 8gak f el et-®tn ®ksezk8arto kj ealz® luil

A dol gozatban

Féggée3d ®Fate 8bl §ztaal8®lamat - k

azonoxkstztiotd

t

|
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& T. aggressivum
B i r pleuroticola

é{} Pleurotus ostreatus

& Lentinula edodes

58brA:gombat erdreetseKitB8slEmeafajok rendszertani helyzete. A

kéelonb°2zR sz2nT gombaszimb- 1l umok

sz8ma az adot't
szubsztr 88t umban

szimb- I um:

elt ® R ga

gomba jelent Rs®
ki mut asgaotht ;r kkdd z sjza kmbn tl uanz o n
j 8rv8nyos kit°r ®seket
asszojcel§cla-ke&t d sz2n
sz2n pedig

szimb-1 umok

okozott). A

a szakirodal omb- |
a diol glozmjtg§ rerezdam®nsy2 zoB8brasasaktapj
k ® p 8ayésfaazrpb2g®n 808 nukl eotidj8nak az NCBI Ge

szekvencia ill ecKkdi®s®@s am@m@d iglett pasR@riarg ) t
sz2nTs®&ggecls otng rppoogna tok at

igazot

v al fekete r ombt



Eredm®nyeink alapj8n az ut - b-lHiativaiiae2®YEur - p 8
Hor v8t)o reszAgi B a® k oAy d §jgohtsai.,®8 2 0 ) Tiaggoessgumt
f.aggressivumt °r zsek nem k¢l ©°ngalmeek keli a 2kdrB&bubrio k&s

Egy ®r dekets aggesgsiabmtalks a hao g-Mo ®s8@sheas ®s munkat
az eualfajppaiiost i mul §ns hat 8s8®s i papoi k8k° vpRmry
pal 8ntanevel d®ben ®s ¢veghs8ziazkt® rigsl m®a2yretk § kk,°
alatt serkenti a dinnyepal 8nt 8§k Pythlura @timend ® s ®t ,
8| toklozott bet egs ®g ®n eontesngd®ysntsais BHog tA fe(tiBk8 nc he z

ell en®re sem javasoljuk ennek a termesztett
0 k o ZTrichoderma f aj nak a biol - -giai vRdekez®si C @R
felhaz n 81 8s 8t , mer t az a gombaterrmaté Kt Bdr es n®g
mtsai.,2022).

5.1.2 A Trichoderma harzianumf aj Kkomp |l ex ufmdbjaok aszterzepe a z°I c
fert Rz®sekben

¥s s ze soamnTrighbdermat °r zset vizsg8ltunk, mel yek kg
t al 8 IAhbmsgorus, P. ostreatus® 4. edoded er meszt R ¢zemek z°l dpe
mut at - mi ntn&{7k -8lb |)BE58rzneakzv e nc i §8i k dltichogdgm&an er e d

harzianumf aj ko mpl exumba (THSC) sorolt tek, clRiRst |, az
rpb2s zekvenci Silreanksa GMLENT k¢l °nb°zR fajéokB®na | e
A T. harzianumsensu strictov o | t az egyetlen faj, amely m
Hor v8t or sAzlfisgobushro zaz# 8§r sul tmac®d P.egipatu® £z anle s zt R
gazdas8gban i s -eRsHitaket ¢ w Ime s z tA®slbaRslk as z §.r ma z -
atrobrunneumaT. guizhouens® s T.aimmonsiv o I t ki mut at hat - a k¢l ©o
A T. afroharzianuma f ° |l dr aj zi el hel yR o#treat®setrRile sz § ®g &

k°r ¢l m®nyeit r ®s z e sT2 pokinicolaes  &li Rr8yw b d m,g m2ggy ama

shitaketer meszt R gazdas8gban mutattuk ki.
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58 SZMC 1844
SZMC 25729 4=
SZMC 1848
SZMC 25730 =
Trichoderma harzianum T11
100y SZMC 1764
SZMC 1814
Trichoderma harzianum CBS 226.95"
Trichoderma harzianum T2
i YMF 1.00268"
Trichoderma afarasin DIS 314FT
Trichoderma rifaii DIS 337F"

SZMC 26674 <=

SZMC 25740

Trichoderma simmonsii GJS 91-138"
100p SZMC 24399 4
SZMG 24445 —
Trichoderma pollinicota LC 116827
Trichoderma lixii GJS 97-96"

s0] SZMGC 12432
L] SIMC 25728
SZMC 26672

Trichoderma afroharzianum GJS 04-186"
66| Trichoderma afroharzianum TRS835

100 SZMC 26673 =
10 SZMC 25744 —
Trichoderma atrobrunneum GJS 92-1107
100) SZMC 25750 S
SZMC 25749 —
8 [ SZMC 22514
SZMG 26669
Trichoderma guizhouense HGUP0038"
Triehoderma inhamatum CBS 273,78
Trichoderma lentiforme DIS 218E

m \

e e o Csiperketermesztés, Horvatorsza
%\T Trichoderma pleurcticola CBS 124383" p ’ g
Trichoderma aggressivum f. europaeum CBS 100526" - .
Trichoderma aggressivum {. aggressivum DAOM 2221567 — Laskagomba-termesztés, Macedonia
i ATCC 18648"
Trichoderma hispanicum S453' Laskagomba-termesztés, Horvatorszag
-1 Trichoderma samuelsii S5
o gz’:;‘:dg:;’z:::‘,’““m YMF 1.002057 ¢mmmmm | askagomba-termesztés, Szerbia
i CBS 1209237 , ,
Tichoderma viride CBS 119325 Laskagomba-termesztés, Magyarorszag
100 Trichoderma atroviride DAOM 222144 . .
Trichoderma asperellum CGMCC 6422 Laskagomba-termesztés, Spanyolorszag
Trichederma yunnanense CBS 1212197 o . .
IS 86FT — Shiitaketermesztés, Szerbia

JS 00-147

m— it ketermesztés, Magyarorszag

6.8 brAa.gombatermesztR | ® es2t m®ny ek, TicRotledhammi@sng 2¢ k ofmpil e Rz Ptbta saiam tt

filogenetikai helyzete & 0 n k a IT®, tef§, iph2® salls z e k v enaxanurBlikelihooda nal & Iza pjeSh2 pUdseypae T 2@xu S .

Az 8gak feletti®rsgRkrmkleta o8l sttngepshbbaPRrORkR&tibLgbra®bar azon
t°rzsek ®s a rerder@&ncalktRCBIseGagRameld ¢édz o 8bd $ Btmd t88 thant - k .



Vizsg8l at unk Kiichoddrnsatharaanunihaojgkyo mp | e x umhoz t art
fajok sz®Il es k°re IS k ®p es z°l dpen®szes t ¢
termesz®® b e A T. harzianum sensu strictok i z8r - | agos jelenl ®t ®
csiperkerzRm tt mint §i B.aispor@ss e a menagly @s lo,e 15 z Bg i
meger Rs2tve Hat vani, 2023 honkRadabgr secaried M®PBO O @it
Maced: - niaSlkam o mb b Ri&€ kimoettukz 4 f@jts AT. harzianum8 | t a | okozo:
k¢l ©°nb®zR t er mes z tPeurdtusspph/e bisRoruglo edddgsklantmulifap | .
velutipes(Curtis) SingerGanoderma luciduniCurtis) P. Karst.Volvariella volvacegBull.)

Si ng &€alocy®esindicalPur kay . & A. Chandrd ey @RRQg 0 2R nz ° |
tanul mBemyBemal t ak (nmBa.a2013 0z y k z @ksai.,2®@D 9 , Wang ®
mtsai.,2 0 0 6 , @tkan,2 0 ®S, rsair, k0 ORGs, isa. @29 0®s nrmtsaim ®s
2008, B § antsai.2@1y K o ®& n o mtsal.,2 ®% 3 , Kteaim 20863 A fent

eml 2t ett vazanag &licholeoraibbaom!| 8t umok at mo rllétve | - gi ai
ITS- vagy tef:s zekvenci §k al apjTHBCb a z ot nadagik oppmtost § k .
megke¢l °nb°ztet ®s®nek biztos?t §sa ®@aldrpb2 ®ben t
vagychil85( ki t i-h)8§zszZl88kvenci 8k el emz®se | @WUAsol hat
t°bbkuszos megk®©°zel 2t ®tgTs barzianamsehdd StGctp T.%cb b t ag
harzianum T. atrobrunneun® §. simmonsjiaz onos 2t ott 8k | engyel gor
mi nt 8 k b anharziamdngt A.abisporusonT° r © kor s z §d b aniai.20R¢) d o

®s a kor-tanszRsstbieint aikse me g mesdi.,2012) A K. hérdanumon® s
k2zvygl a z°l dpe-m®str &k b dafeolakziangim, nTb atrobrunneum, T.
guizhouense® sT. simmonsiit © r zsei t , -teriegz® a b elih atrabtuankuen, T.
guizhouense, Tsimmonsii® . pollinicolat ©r zsei t t al 81 t®@ky e E®retmz® s
SZMC 25749 ® saz SZMC25750THS C i z o | T8 guizhnoekseat SZMC 26672

i z ol §pedigmoafroharzianum( Luk ov i I sf antclak®mio LVDR.OY)t u k.
atrobrunneuma T. simmonsi® s T. guizhouense | Rf or dul 8§ sn®@tsz & ®g b enb a mé
dokument §I t 8tkai,2008d knineorcamis@.s2 0 ®9 , Gntsai.j2019, Subs

2019) azonban | egj obbT. drahdroam@® 8 fi.lpollisicwlafr a jna k ra- |
eddignent ud - sat gomh&k z°I| dpe@s@vz € s smed kygtgeRgddc n



5.1.3A Trichoderma decipiensne g j el en®se a csi perke termeszt
Ge°%°sel Andr 8s (Szent-®sstGowinmbaEgyenesmtbenZP | da®@
szokatlan,f e h®r pen®s zes fertRz®sre | ett figyel me
czembere® skl S8Andr&s i zol 81t to°rzBekeSthiTEBGZANMC 2
vonal k-d alapj8n a HY.gecipien&k&®mu m akloFgalgd ptb ®K tu & :
F2.t 8§bl)8mehdtteflal ap¥% f il ogeneti kali el.emdlgxsas e | [
Hypocreanum Kkl 8db-1 tudom8sunk szerint ez az
kgrt®tellel hozhat - ©°sszef¢igg®sbefak@negr BRI f

T. decipiens SZMC 24112

T. decipiens G.J.S.91-101 DQ835503
T. decipiens S372 KJ665466

T. decipiens CBS121307 FJ860635
T. decipiens G.J.S.89-139 DQ835477

T. decipiens B.E.0.99-16 DQ835475

T 7875 KJ634763

T ATCC62321 AF543782

T. microcitrinum G.J.S.91-61 DQ835478

T. confluens 9649 KT001959

T. pseudostramineum CNUN334 HM920206

T. applanatum 7792 KJ634759

o6 T. pulvinatum 10887 MH746777

99 T. pulvinatum GJS98-104 AY225861

100 T G.J.8.92-93 DQ835489

I— T. protopulvinatum C.P.K.2434 FJ860677

T CBS119283 FJ860672

T. citrinum CBS894.85 DQ835481

i T. austriacum CBS122494 FJ860619
95
96 T. sulphureum C.P.K.1593 FJ860709

T. victoriense G.J.S.99-200 DQ835500

% M141 DQ835492

— T LESF208 KT279045

r T. pseudolacteum TUFC61490 JX238493

7. pseudolacteum TUFC81505 Jx238496

T PPRI19365 KX267789

lT. parmastoi CBS121139 FJ860668

Ir parmastoi TFC97-143 FJ860669

100 T. crystalligenum CBS 118980 DQ345342
I: T. balearicum S402 KJ665434
5 T. oligosporum 7718 KJ634751
il =3 —L T. oligosporum 7890 KJ634764
50 T CBS119288 FJ860685
Tp ilum HY8 AF534584

T CBS 226.95 AF534621.1

98 [
| T. megalocitrinum BEO00-09 AY225855

00t

7 .  8Abcsiperke(Agaricus bisporust e r me s z t ®$. @driRdngHyppawebhr@irh t

kl 8d) fil ogatféd 2 &lav endxeurglikeldhvdoda nal &1za mje8n. Az

8gak feletti sz8m®kt®kekbtrpeh8bthboasakbaPno

szerepelnek. A dolgozatban azonos2tott t©°orz
GenBank aFeupmgsBt®kKds & §bl § nd t88 hann - k.
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Franciaorsz8gb-1, egy-IlAi ameEgtylesn | go Gh & faanom

Vogl mayer 2015) , i1 1 et ve Hypmgped Mdryinosy, shiitakd o | K o
termeszt ®s®bRI izol 8l t 8k, az emtsmit 20860.es t ¢net
A T. decipiensc si per k ebteenr mene gkt S&rkte@tRe | ®t mTanyag Vi
kivitelezett fertRz®si k2s®r |l etben igazoltuk
il letve a primordiumok mest aeamny®ge®y sfzeirdg nRizf® ske
cCs°kken®s ®h& z 8)\ba Ae deeigiens z(e | fertRz°tt kompos
ter mRt est ek 9al lkmuda apgr ikmordi umok felsz2n®ne!
kial akul 8s8hoz vezet et tld a gki d enpl gek b Rtler mR
Vi sszai ztefls&letkwke,nc®sa al a {d.jdécipiend.zonos?2tottuk a
120
a
K]
5 100
< 80
—
0
[aTs]
£ 60
£
N 40
2
8
£ 20
@
0
Kezelt komposzt Kontroll Kezelt takaroféld  Primordiumkezelés
8. 8 Drickoderma decipiens zel ki vitelezett mester s®ge
ter m@s mennyf ¢i®g§ @ ckieerv@mpdb epn§ r huzamos §t | agaNs
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9. & DBricklodermadecipiens | t al fertRz°tt komposzton
gombafejek 1 nappal a fertRz®s ut 8n.

- b J‘

10. & Briclloderma decipien§ | t al i, pri mordi umst 8di umt
decipiend er ttRzn®st ei ki f e j7] emtatpptae¢r mRif es t &Rlz ®n

51.4A v i zLecgrcilitm ® $lypomyces ° r Aa§-®lw § | tswzantt T azonos?2t &
eredm®nyei

A Lecanicilliumt °©r z s e kIT®sszd kKWemt apkion f il ogeneti kai e
annak meg8llap2t8&8sa c®l j8b-1, hogy az ,8ltalu
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csiperke termeszt ®s®ben sz8r azL. fongito®e me gphait e g
v 81 t o zlafungicokvar.fyngicold ( Berendsen ®s mtsai., 2010
k®pvieselRivizsgs8lt t-wwaoreaslekk: dkonz ¢d | agpau | F TR zonc
al apj 8n mi ndL. &ungkdavar. wrgitofak ® mv as el Rj ®medkyg eli &ko,ny
F2.blt§8,at®s e g )LEungieelaverfumgicolar e f er enci at °r zs ®vel
Vu ®s mtsai ., 2019)8kiaszterezRdt ek (

A Lecanicillium fungicoldd aj nak k®t v 8| tugzodkeEar | @8kan k: magyv
aleophilumg s zAarke r ankoBobg a z d a s 8§ gai cksSirpoekrekte t er meszt ®s G
mtsai., 2008). IT$S zekvenci ael emz®sen alapul - eredm®ny ¢

Lecanicillium fungicolavar.fungicolao k 0 z t er m®s ki es®st a gombat el

A Hypomycesf aj ok esetskbeeknveanz i BKS el emz®se egy®rt
| e h etHRad®atuag® $. perniciosud aj ok k°z©°tt . Az 8l t&2l unk v
bizonyult a fent i Hko@taust®aljperkickopud i°g elsRjk®mek .v 8A ©
®s szerbiai csiperketer me sH pe@gitstst © rsz$E8r knae § b
kut at 8sokb#&@mr daokomdkudizonyult . (Karnti&loiv2 ®8 s
jelenl ®t e sz®l emb&afPabenolkl|l esejf®dena DObbs®g,

ugyanakkor vannak olyan mikov2rusok, mel yek
fenot2pusban, hi povirulenci 8 wvagy hiperviru
®s mtsai., 2017).
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SZMC23852
SZMC24042
SZMC24052
SZMC23856
SZMC24053
SZMC24059
SZMC24051
SZMC24054
$ZMC20790
SZMC24044
SZMC23857
SZMC24043
SZMC24045
NR 119653.1 L ic i var. i CBS 99269
NR 111064.1 L fcilli L var. itum CBS 357.80
MH459157.1 L I i var. CGMCC 3.19067
EFB41885.1 L icilli i var. ilum CBS 300.70A
EF641886.1 L [ i var. ilum CBS 171.80
EF641877.1 Lecanicillium flavidum CBS 300.70D

MH730663.1 L iciffi i GZUIFRZHJO1
AJ292392.1 Lecanicillium antillanum CBS 350.85
* AJ292464.1 L e CBS 726.73a
AB378506.1 Lecanicillium araneicola BTCC-F35

JN049836.1 Lecanicillium lecanii CBS 101247
(5211 EF513012.1 Lecanicillium nodulosum IMI 338014R
KC833232.1 Lecanicillium sabanense
KT345700.1 L Gzuifrlun-1404

AB712266.1 Lecanicillium primulinum JCM 18525
L] MG585314.1 Lecanicillium subprimutinum KUMCC 17-0148
m L EF641893.1 Lecanicillium acerosum CBS 418.81
AL e iolae CBS 532.81
AJ292432.1 Lecanicillium saksenae IMI 179841
AJ292428.1 Lecanicillium fusisporum CBS 164.70
MNS44448.1 Lecanicillium aphanocladii GZUIFR-lun1505
JN036556.1 Lecanicillium tenuipes CBS 309.85
AB360356.1 Lecanicillium kalimantanense BTCC-F23

"
] - [—{-———ﬁ EF641891.1 Lecanicilium wallacei CBS 101237
™ |— LT548279.1 Lecanicillium restrictum CCF 5252
LT992874.1 Lecanicilium testudineum CCF 5201

AJ292396.1 Simplicillium lanosoniveum CBS 704.86

oo

11bra:8 A gombat er me s zltecanicilinat Merkfitsfehketikai halykefelalfS-s z ek venci 8k maxi mum |

anal&lzape8m.gak feletti®rdBR&Kkrmkleta b8t sthtrgpsaliba®70®kAk ker ¢t

dol gozatban azonos2tott t°rzsek ®s a refEgggeil @k°F2se®s sEéekvert
tal 8l hat - k



52Gombatermeszt ®sben k8rtevRk®nt jelentkezR |

521 A hRm®r s®kl et n°veked®sre gyakorolt hat 8§:
A hRm®r s®kl etf¢gg®s A bisporast § § lzatekkn2 Smu @t t aSzk
|l egintenz2vebb n°veked®st, ®s a |l egt®°bb vizs
hRm®r s®k |l et i o@t it @&1 ibs ) @Mlyf@npicolavar. fungicolat © r z s e k
viszondan 2rAutALt t 8k a | eger Rane|lpeedsiegp bt enl®jveesk end®®v
volt tapasztal hat -, kor 8bbi kut at 8sok (Bere
er ede®h gz h a sloparhiciosugR. 4. cdloratust ° r zsek eset ®ben sz
n°veked®s mu t-cantAH peanicibsusB B m@rCs ® k | e tszakiroolghti i mu ma
adat ok 212218a pAjCEvkn®° z& tltegnagyobb m®on ®kTHan® wiek e c
®s mtsai ., 1974). -Megfegetel ¢ Pkaz malyy tnth,@ adadlba
hRm®r s®kl et en a k- -Kro&kdizcs n@sn mQtvderkuel@imSaray 8 b a2t
Trichoderma harzianumT. aggressivunf. aggressivumT. aggressivunf. europaeumT.

pleuroti ® sT. pleuroticolat °r z s e k n°veked®mi mutatkpZott. AMu ma 2
csiperketermeszt ®s hBAGr kx®kl°dE e | nito@trodgloanBtn ¢ la,
hRm®r s ®kt @k e k v8IltoztlahetBiskS88vratlg v BB § lo le lda®ty - k

Al acsonyabb inkub8AGC)csd pB mEEd@Ekna®Biwamyces 0
fajok n°veked®si sebess®ge |- -val alacsonyab
hRm®r s ®k | et i PACPkekészpBb @3 amhesepedR®Rs®bm
hg8tr8nyosan bef ol y8s ol tTachoderma ® sHyp®myges fajokk al aj
csiperketermeszt ®sben t°rt®nNR k8rt®tele ner
hRm®r s®kl et szab§l yo2&B)ssg§val (Kredics ®s mtsa
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Telepatmérs-névekedés (mm/nap)
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12. @bsaperkegomba ®s gombak8rtevR pen®sz
nN°veked®s®nek hRmM®r s®kl etf si;go®keveiBupEr hozdo
(Kartali ®&A2miAR&Hi,A30 2017)

522ApHmMi c®hfwemked®sre gyakorolt hat 8sa

A csiperke, valamint & - r ok 82 Zzs ek n%y4éds&ad®BAFPH-Rr t ®k e k en
vizsgl8d.t u&bA al egt °bb pategijetva2eppl-®® skihgnetavt a 4

N° veke&b®Sthbi t anul mBichgderka harzianpmT$§ aggressivumf.
aggressivumT. aggressivunf. europaeumT. pleuroti® §. pleuroticolat ° r a3-a&sk-es

®s-° §H®r tkékh €& vekedt ek a | e @maghshbh p®r ta®kné werk ed® s
g8t ol(Kr evdbilnssi.,2@08 202]). A T. decipienscsak az alacsonyabb pBir t ® k e k e n
(4 ®s 6) mut aHperitiosur®zvzeekl e ds®&setmb ean Rirn ®&k e nv Kk ®p g
volt n°BEvrelkaefajnakipH-o pt i muma a semleges tartom8ny
1974), de enysH®n ® aWwWks Rl pHs5besz8&molAtHak ( Si
odoratusn ®° ve ked ®si o-pt k ma,haa ptHtbbi4 vi zsgs8lt ®rt ®Kk
g8twll.t Az eddi gi eredm®nyek aldexipgn&htal pokbghb
f eh®r kd m® saznaghsghb p®r t ®k ek en g 8t o IThchoderma® A Kk - r ¢
Hypomycedajokn ®° ve k ed ®s e a z®ratl @k asloaryladdghd npdrtit t evrorhd s z t «
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a csiperkekomposztpHa 6, 5. Mi vel a c s i®retr&kke gvoSnibtao z®ir azt®E

az nem al kal mazhat:- a gombak8rtevR pen®szgom
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13.8braA csiper k ekg®rnpean®s zgeinbk 8P Mm@k Bd ®s ®n e k
fegd®@se8§rhuzamos §t Fang & Wy2+ru§sKa®mtra®ki)z -®st °mrt :
2017).ApH=2,ApH=4, ApH=6, ApH=8.

52.3 A vizsg8hezgambai t83sélkgg®se
K2 s ®r | eatbegerSk tN&Ctkootntc e kdnv § e g8 1 t uk a aks§rpteg kR go
pen®szgéma&k i vil8s )Bhbhoa®s®s5g8l atok alapj8n
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gombakpgeh®y RgOmOIK a2Rerak@mkievai ttt8&k a | egnagyob
A 2%o0 s s-koncentr8ci - eset ®ben ccsipekkkgemb n° v e
egy8ltal8n nem mutatott n©°vdKungc@avar.fungicgay obb s
t ©r zsOe k9 6a3z v 2®Reratk®kievni tc8ss® kkent Kn? §bked®sat smsgt :
fungicolat °r zsek n°veked®s®re gyakor ol tinkh aatl &8§ r8ank
minden vizsgs8lt t °r zs0,ko®p8e sv 2vzoalkiellétivid, veSds e dRTit |
mi kov2rusok jelenl ®t e &Krédnos 2 sy Krediscaan. s 2 0
munkat 8r sai (T2idh@&ma harziaaymjl. saggressivunt. aggressivumT.

aggressivumf. europaeum T. pleuroti ® ST. pleuroticolat ©r zsek n°veked®si
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hor dofmi k@smternuses t°rR2zsaii kR gBflkchangeut §n
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A21. &brAasszehasomdgznosztehdioregl8esmz®sei nk er
Lecanicillium fungicolavar. fungicolg valamint aTrichoderma aggressivur aggressivum

Sz ®n thoarsrz8so s 2t 8§s i profilj8nak ©°sszehasbpnl 2t 8§
szachar - z, melezit- -z, ma lgta:l A,k t p w&aninogysg@aIan , d
gentobi - z, dextrin) kK i u{.raggressiaush aggessivuin8esr zZfsi gy €
eset ®h e n A(A8Tbaggressivuni aggressivuim ® h 8 ny r §s®njf obban has

mint aT. aggressivuni. europaeumjlyenekaz Nac et i | gl ¢k-zamin, a k
amino vajsav, aB zor bitdr ukRsl:.a2a BD ®9. ABROLOGKErs®r | et ek b
mi k o vh2orrudso z - ®s Lv Fungicslanie n o le $ t usmbekoattink, hogy

°© s s zeha sl fuhgitdlasau fkingieolak ®t mi kov 2 r ust hor doz- (S

23852F6. ®s )F®s &W®Wta mi kov2rust nem hordoz- t°
F8. ®s )E9.Az8 berrae d m®ny e k alLl fangigol8 var. fumgicoldte hr zvd z s g
hasonl - -Ba®nhosTt88s i profill al rendel kezi k,
nem befol y8§sd1] aQ.jARIBe a 8B adanatus® $1. perniciosuk © z ° t t

di fferencis8&l®nfBIrOL8G® NE v elkkepld®si g°r b®k et mut

A BIOLOG-s z®nf orr 8sok k°zg¢l, hasonl -2a2n. 38Mbcrsa®s z ®
tejsav, Dcukorsav, Nacetig| ut ami nsav, gl ¢ kuronamid ®s S
hat 8s“nak a vizsg8lt csiperkek8rtevR pen®s zc

hasonl .- vagy gyeng®bbavAZzv elsed ®bte nmut attak, m

A S z ®faosrzrn8ss 2t 8si tesztek °sszes?2tett ki ®
gyeng®bben hasznos?2tottak a tanul m8nyozott
viszony?2tva, viszont j el ent Rs h8nyaduk a c:
gyakorol. Azal 8§ b b vegy¢,l etek | ehetnek a |l egink8bkt
vRdekez®st c®l z- tov8bbi viHzalgadusdt)glar a k(t * tze |
D-szorbit, Ls zor b - z * , -imozit, CaDb-p a n tnoetzeomet@-D-g |, ¢ kKNa3rdk d |,

metikD-g | ¢ k o p i H. @ernicibsusd D-szorbit, s z o r b -metit-D-g IN; k a @t d , 3
metikD-g | ¢ k o p i T. denimens: NFmetil-D-g | ¢ k a 1@iméti-D-g81 ¢ k opiT.ano z i d
harzianum: N-metil-D-g | ¢ k a-@imetitD-g81 ¢ k o p i Tr aggressaivimd.ss z or b - z, N
metikD-g | ¢ k a mknetjkD-g81 ¢ kopiranozi d. Nem tal8ltunk

melyek aL. fungicolae | | eni v®dekez®sre al kal mazhat - -k | e
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22. 8 b r AaTrichoderma aggressivumaggressivunsZMC 23834® Jrichoderma

aggressivuni. europaeun8ZMC 1746t °r n8 ele k e d ®s e
sz®nf orA 8sszo-kro§(SMh § ®&mkp 8§r huzamos
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23. 8 b r AaHypomyces odoratuSZMC 2381 7® $lypomyces perniciosSl&MC 20792
t°rn8elkked®se a k®t faj k°PA°siz - di§kcfPet ®keiks§ |
p8rhuzamos ®rt®k 8tlag8b-1 lettek
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Dr uzhi ni narsa®206)BIWAGaPhedotype Microarrayn- ds zeirz®d¢ 81 t 8§k
Trichodermareesdi aj vad t?2pus¥%w ®s mudgnsos?uuA®iei mrekf
reeseiQM6 a t ° hens aesletgg yor sabb n°veked®st | ehet
S z 8§ mo s- ®mtignszacharidmellett a poliolok (dar abi ni t ol @ammar i trit
amimovajsav szerepeltVi z s g 81 at aT. aggressvant. &ggresaivumSZMC 23834

hat ®konyabban -enhtat,gganmaasmit noot vt aaj saazv i g.a@redsioumr 8 s o k
f. euroapeumS ZMC1746 t°r Z.ogdeSeie s e PPl a1t .veked®setvRI ehe
sz®nf orr 8sok az e-hlaR,dd exgesr aggutasiass)y@BEmin( |
N®h8ny sz®nh{ ®r Bz h®8ai pal AR | &ttsali WHnpkZndiOs6r)s g 81 t
H. odoratus L. fungicolavar. fungicolg T. aggressivuni. aggressivumT. aggressivun.

europaeum T. decipiens T. harzianumt °© r z s e k e wlanin®laseparagiasav,- Il
glutaminsav hasznos2that- sz®nforAT8reesemrk bi z o
(D)-tejsavme t | le®@®z t gt ¢ kanrsam g mii dgiyle rge®auie k e d ®s t mu t :
mint a kontrolle s et ®Drewz hi ni na .®s domt gat atldmlcliym z s g 8 t
Hypomyces® sTrichodermat © r z s ekejsaamet D) ®s zt aronam@ e s et &bl e;rk
Szint ®n takke ant @k derkye dn®st a kontroll hoz viszony?

Seidl®s munkat 8aTs atroviride 3 @ ®@ fhoarsrz8so s 2t §s z s ge8 lotf § Kk |
BIOLOGPhenot ype Microarrzrag8mtds2erzsebh. pAzit?2yv
Dgl ¢k-zhoz k®pest n a gayganmmaamim® vajsak®es d MaaeetitDmu t at ot
gl ¢ k- aam@nm or r 8§ sgo8ktoln, sme2®@nfaorr §s -l kKRa® dok,t o
ami nosavak, bi bg®pns ®sa mihneatke,r ooiak ami nt oligo
monoszacharid(L-r a mn --2 z o rlLb - -metil-D-gataktazid, Dar abi mmez ,e Dt - z

valamint ab ®-hidroxi vajsav.

526A Vvizsg8lt gombat®°r zsek ihwiro antagonizmrtat g o mb 8§k
Az invitro ant agoni zmus Vvizsg8l at 2r a8br8uymnt r 8lkj2as
eredm®ny ek &t p8bfiogyzlaat! j A4 Wiszsszge8 | t pat og®n t©°
| egnagyobb agr es slzaggressivend. taggréssivum T. aggréspivund
europaeumT. decipiensT. harzianumvalamint aH. odoratust ° r zsek mut att 8k a
szemberf24. A-C 8§ h At perniciosug °r zs ek Kk©° z-6lpe224.D( ARlp:r ad23g, 5 4
alL. fungicolavar.fungicolat © r z s ek a |l a €38,86)a\ r (e A Is mutaak(248Es t

8b}. a
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24, &S BKBatpevniRRs zgaiinlp @k k e g o mbirgvtradntagozzenln ea rk i
vizsg8Rhak®@pek bal ol dal 8kh8ntgosnRmerled epa | &h
PDA t 8§ pA ad :aij menr kiegrokmb 8t r azt 8ci - el RA.t 7 nap
Hypomyces odoratuSZMC 20795B. Trichoderma aggressivumaggressivunsZMC

23035,C. Trichoderma decipienSZMC 24111D. Hypomyces perniciosi8&MC 20792E.

Lecanicillium fungicolavar. fungicolaSZMC 24042

A THSGChb e t aTritchodermai zol 8t umok antagonista pot e

gazdagomb8kkal ingtmkmhénoszBot ®s teszttel vizs
13. t8mugaatfa. A csiper klelpmianbna °r esep®t e j eisz2a
(Al': 98,67 ®s T .@adyrewBiwihagglessigustwd(-Adn da00, 00), de
m-don a csiperke ugyanilyen m®kdm&rla ®irtz®K®mty
tartott, ez®rt a kl2lske@n te t &1k keestivel agzeoghant i€ A Kk o n't
shiitake t dlsenm@sjienindnaT.npdlliniecolak ®pes volt teljeser

100, 007J.guizhntiemseae | szemben a gomba kev®s26® t Tnt
8b)ya Megl epRreeseiedsoent ®b e n ARargt a®skaebkbe t AIf i gy el t ¢ nl
pat olg @lauroticolaeset ®ben ( Al : 80,80 ®s 73, 15) a
|l askagomba szint®n ®r z&ksmmpnsie kobg8§zomghkkal a(
24248, SZMC ZMME67 266 ®s) Sszemben (Al rendre 8
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nN°®°veked®s g8t l.8gsizhouemdedsz &.aharziamumis. Ezzel szemben &.
afroharzianummmals z e mben m®z s ke & h cme§.AT. dggresgiverti.t ¢ n k

12. t 8bICSZ pter k epkeS8nr@&sezvgro snb @8 &r k e g o mb 8§ mavitro s z e mb
antagonizmusv i zs g8l at al apgBesmepgpwhat8§sozondex (Al)

Patog®n t°rzsek Al

Trichoderma aggressivumaggressivun8ZMC 23834 100

T. aggressivuni. aggressivunDAOM 222156 100
T. aggressivuni. aggressivunsZMC 23834 100
T. aggressivuni. aggressivunsZMC 26663 100
T. aggressivuni. aggressivunsZMC 26664 100
T. aggressivuni. aggressivunsZMC 26665 100
T. aggressivuni. europaeunS8ZMC 1746 100
T. aggressivuni. europaeunCBS 433.95 100
T. decipiensSZMC 24111 100
T. decipiensSZMC 24112 100
T. harzianumSZMC 1844 100
Hypomyces odoratuSZMC 23817 100
H. odoratusSZMC 20795 100
H. perniciosusSZMC 20792 83,54
H. pernidosusSZMC 20793 61,62

Lecanicillium fungicolavar. fungicolaSZMC 20790 32,86

L. fungicolavar.fungicolaSZMC 23852* 38,85
L. fungicolavar. fungicolaSZMC 23856 36,65
L. fungicolavar.fungicolaSZMC 23857* 35,76
* o mi kov2rust hordoz- t°rzsek (Kartali ®s mt
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aggressivunr - | ki der ¢t

h oRy gstrekt®p,e sa meelgyf eetr t Rgzyn | maag

gomba¢zembeBregnyT&dt °r ®s A. bisppred ®n mas 3z Bm§ z ®K

termesztettek (Hatvani ®s mtsai., 2019).
13. t §bTrichadearma z ol Stgumels za vi t § s itermesaledt x ( Al ) ¢
gomi8 k k a |  sirevdrodmtagorizmudesztekberf 2 p8r huzamos 8t |l aga
Trichodermat °r zs e k Al
Csiperkegomba  Laskagomba Shiitake
T. afroharzianun8ZMC 12432 - 80, 90N: -
T. afroharzianun8ZMC 25728 - 83, 84N -
T. afroharzianun8ZMC 26672 - 80, 97N: -
T. atrobrunneun8ZMC 25744 - - 81, 99N:
T. atrobrunneun8ZMC 26673 - 81, 90N -
T. guizhouens8ZMC 22514 - 87, 33N: -
T. guizhouens8ZMC 25749 - - 57, 58N:
T. guizhouens8ZMC 26669 - 85, 6 7N: -
T. harzianun5ZMC 1764 98, 6 7N1 -
T. harzianunSZMC 1844 100, O0ON - -
T. harzianunSZMC 25730 - 86, 44N -
T. pollinicolaSZMC 24399 - - 100, 00N
T. simmonsiSZMC 24248 - - 100, OOVM
T. simmonsiSZMC 25740 - 100, OON
T. simmonsiBZMC 26671 - 88, 70N
T. aggressivurfi aggressivunsZMC 100, O0ON
23834 ) )
T. pleuroticolaSZMC 23033 - 87, 83N: 73, 15N:
T. reeseSZMC 22614 100, 00N 82,66N( 80, 80N:

25, & mwimok o n f r dLentingla ededeéa
Trichodermai z o | § € 8 ®Mgob®K d p | B PPD°At tt § pAshit akegomb8t a

Trichoderma e o letl Rg &
simmonsiiSZMC 24248 A

cs @atozl®kp | ® =

5 n a ApTaduizhmdens8amMC a5K49B: & ..
c s ® Srcleodleomtal - eko latt 8sna 7 nappal
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Az eredm®nyek ©°sszhamghkhdan® vid Had v tansdk. RG® § b b
Kom&Z®&| az o wsskia2 00s7, Ko smasai.p2vili3 , ® sGo htsaip 2086 ® s
amel yek szi nt ®nA. lispokus enarziaBung | StkavitoZk ol oni .z 8ci - |
Aydoj duw n®s t(®20pvai iz s g 8§ | B ha§zlarumin \atro ® sn vivok e v ® s b ®
bizonyultk 8 r 0 a osipekkg o mb 8§ r a ,T. aggressivunfaaggressivum A csiperke
nagyfok¥%w ®r z®kenys®get Tmreesa@itro§nt ai sne nm nni ke
KomoE& el azowskh& a®2007)8ait al kapot Ashiake Em@®TRY eckse te.k
mester s®geb guxmwoehs8 $Ba ®s T5H9 t°rzsekkehetséik yo
kial akul §s §holz®mteaz,2020p Alaskaf d mtkk®tvier Rs §mT.ant ago
simmonsii valamint aT. harzianun® s T. guizhouense ° r zsek. A hat 8s haso
T. pleuroticola a P. ostreatussmert Trichodermak - r okege j @Ha&@thvani, ®s mt
2012, -Kelmdfbowsk.a ®B®BO0OMt shnnp2nMeigf®gymtl sk i n
el l ent ®hbeant i ®s munkat 8arTs guizhougerdaem Inutatoiti z s g §
magasa g r e s s a& laskago tm3ve} szemben A Trichoderma® Pleurotusk ° I cs° nhat §
t 2pus8nak vi zsg?§8| atichodeamafajok .t oatredtuami cl®d g yw m& n a k
N°vekred®su®I1 y®rt ®s a t 8§panyhbawptek ®r®s walm av ehr
kel cs°nhat §8§sa, sem @kony | ®@M&obalolviatgoyk nheant 8isla
(I'nnocent i ®Ks2 snetr sl aeit Te,afroldafbidndmic.& a k m® rbigo®kile | t e n
agr es s(A? 83B480,90)al as k a g osnzbeSnvbael n , a mi al 8t §8mas z
munkat(8Rl)s aimeg8I| | Sazpelrt b8is&h a AMa ®e d - £nsi z8abka n a | as
z°l dpen®szes megbet eged®s ®nhp@ekroti®s B pldurotadola k - r o k
azonband.pleurotit e vi zsg8§l at sor §n (Lnuekno vt itddi2®®Ft Sk me
A shiitakégdpmm®szeaszMegbet eged®s wuralkod- k-

53A v i zgsogngblatk Spretne®vskz ted 1 2e k V@®Hdek Bg ®gei

5.3.1Fungicidekg o mbak §en®g Rg o mb S&le gyakorolthla ¢ § ®a

A termesztett csiperkegomb& 8r t pe R®s z glomb &lipr okl or 8z al ac
koncentr 82 imghani gn2 fi k8ns k¢l °nbs®g n®l kgl

Trichoderma z ol 8t umok t ° bbs ®g®n e kT. haZzianenkTeddcpier®t , a z c
L. fungicola® sH. odoratust °r zsek tol eranci 8t mut attak a
izol 8t umt - | elt ®r Ren m®g a | egmdats& ®ele svi zs
voltak n°vek2&hi)]A( psd,kdD) 8¢ al acsdbimg/l)koncen
szignifik8ns k¢l °nbs®g n®l k gHoripl>dx WrBh g thar t®
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26. &Brparoklor8z csiperkek8rtevR pen®szgomb§
di agramon felt¢ntetett adatok a vizsgs8glt t2°
sz8mszer Ts2tR g8tl 8si index (GF,; ) k@eve®ksk

tatalme z - t°rzsek (Kartali ®s mtsai.,
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Trichodermai zol 8t umok t°bbs®g®nek TnSimneoksetd°®sz®@ste,k a
toleranci 8t mut attak a fungiciddel szemben,
| egmagasabb vizsgs8lt nkoreckeerdt®&sg§c imult aart t(alké amov/e
(p<0,05) 6. )8 br a

B8r a metrafenon k ®pyposnycesmdotatust® er | zjseeske nn L3 Setkoel dnBi
mg/lkes koncentr 8cti“bRinzép&®] FdPmM- at °bbs®I®re c
a vizsgs8lt koncentr8ci - - ®rt lemkvwolftk°lzélte®rgwieg
|l egmagasabb d- zi st27.i s§pbArAR e mgs k e d epl>mMi, 0BQr gal
metrafenon (Harvint a) k ®p e Jrichoderrhatt © f e B.ekt Rs e
atrobrunneumSZMC 26673,T. simmonsiSZMC 26674 ®s T.§didMaenge5 7 40,
SZMC 25749) -a@mgkekse k®@sn®&tenZ r 8ci - ban a t°bbi iz
(16 mg/l, p>0,05)2Z7.8 b ). a

Lukovil ®s munkat 8r sai in(vikdd 2 @ h y @Gszzvatatekne n v i z
gombat er mes zTridRodemz @k baek prokl or 8zzal ®s me
®r z®kenys®g®t . Mi n dTeaggreSsivinfaduropaeumT. @esirgtigolafl. t °r z s
pleuroti, THSC) ®r z®kenynek bDsex O ngulmg/ el )pr @k | g re
®r z®kenynek asmedrmdgremonr aA(E®&g®r z®kenyebbek
azok a THS&k o mp|l exumba tartoz- t °r zs-elkr mmeod z ta®s b F
sz8rmazt ak. A metrafenonr a ashagormbd gemr anpeysazlt Bl®s ®F
sz8rmaz- t°rzgekl mud amgBikl Y EDm2g a <csiperke
termeszt ®s®bRI sz8rmaz:- t°rzsgekdmgnd)onl - ®r z ®

Lukovil ®s munkat&rsai (2021) szecthienzt taarnieotzr-
z°l dpen®sz i z o T.ytizhauengEbt8, ThHPozatzignkinKa51 0 t °r zs ek e
Ezzel szemben a proklor&8z (Sporgoini 5@s WR s ai
2020, Hat vani ®s mt sai ., 2012, Kosanovi i ®
Milij-M@reliill ®&s mtsai., 2017, Gantril ®s mt:
®sszhangban a Xi-zZ9&k®lztt kzrPbpe®@PHeceki hevekeédcd
Mi ndazoi.s&immensii zaol §a s MGEEMC 26671 m®gzakkbdv ®ti ¢
k ®pesek voltak n®°vekedni, h a a fungicidet

alkalmaztuk.
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27. &brAa metrafenopec®spgohke&§Brhoev&ked®s ®r e ¢

di agramon felt¢ntetett adatok a vizsgs§lt

sz8§mszer Ts2tR g8tl §si index (Gl , %)
tartal maz- t°rag, 2K (Kartali
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5.3.2. Aureobasidium pullulanst ° r mwigoka nt agoni sta k®pess®g®nek
termelt il ®kony vegy¢l etek gombak8rtevRkkel
Az invitro antagonizmusy i zs g8l atakoboa8nem I(NVO®khangwgwsaedqgy
Vi z s gdlegyastureobasidium pullulans °r zsek nem fejtettek ki
gombakpen®sRgomb8k n°veked®s®r e.

Megvi zsgr@l A phRlularis § ° rizlsl ®kony nek ®QC) gleel ei ahat §s 8§
termesztett gomb8k pat og ®unpululans&8I1C g6853d ISt a la | ¢
ter melt i | | ®rerdlalkkgireka e d yeglj othebk In®° hak 8 8§ ®dhgz8§a Kk or
k ®p.esiHat ®kony n°H edomatds@s gebicids§s® 4..aungicolat ° r z s e k

et ® breutatkozott.Az A. pullulansSZMC 26853 | ®kony vegye¢l etei
csi per k@gpocushhiSporus ®s | angPteargius osbreé@itysst e s z tAeld. t ¢ kK

t § b |bgnbentutatotter e d m®nyei nk al apj §nkiaze bibl gk bt Rk Tv
hat 8§8st fejt etgtoenkb 8kki na ct®el rinuensnz°tveetkte d ®s ®r e .

Roberti ®s munkat 8rsai (2019) meg8llap2tott §
8gensk®nt alAkualllams®d lesstzt Rgo mba L1 ®s L8 t°rzs.
nem ill ®kony vegye¢l et el nem befoly8solt§8k
Trichodermat °r zsekkel szemben viszont g8tl - hat §st
t°rzs h at &kaTh pleuroti ®sB tpleuroticolan® vek ed ®s ®t . Di Fr
munkat 8r sai (201 %A)pulklanshult aRtst 8 k8, thHorgzys eazhat ®k o |
rot had § dv@rilinisoldx@kz--r o k 0 z - v @Zlh asnzge n®bse nmu n lpedig 8§ r s a i

me g f i lghogylatA®ullulansPL5 t °r zse al kal mazhat - bar ack
ut 8ni k8rtevRi Moureani ®sv ®uderkkeazt®Srbsammobasidian® 2 0) a
pullulansk i I I er toxint ter mel R t ° Penidllaum digtatum@m®ny e s
Geotrichum citaurantie | | en a citrusf ®l ®k t 8rol 8sa sor §i
Az 8ltalunk vizsgsglt, gombater meszt ®sben k§&r
Aureobasidiunt °r zseket potenci 8lis biokontroll 8ger
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14.t 8 b |: Burealtasidium pullulans ° r z s e k

I | | ®kcosniyp evrekgeyk¢8l rett eevi

pen®sz®@emh 8k mesnetekkegd®s®Ele gyakorolt hat !
felt¢gntetett adat 8k ma@r R wes igsSal Pes sgsormge8(E t el ep
p8§radhmaes 8§tlagaNsz-r§s ®rt ®k)
Patog®n t°r zs A pullulans A. pullulans A. pullulans Kontroll
SZMC 26855 SZMC 26853 SZMC 26854
T. aggressivuni. europaeunSZMC 1746 26, 0N1 27,0RKR:z 29, 3NC 34, 5K
T. aggressivuni. europaeunszZMC 1811 NA 32,00N (00 NA 33,00N @0
T.aggressivuni. aggressivun8ZMC 23834  27,0N 20 1  25,00N @O0 28, 3N 20 9 34,5NO0Q -
T. aggressivuni. aggressivun8ZMC 23035 NA 38,00N (00 NA 42,00\ (DO
T. harzianumSZMC 1844 39,920 3 46, 00N1 4570N10Q 2 43,0N @O0
T. decipiensSZMC 24111 17, 60N 1900N10Q0 1700N10Q 0 23,3N2Q :
T. decipiensSZMC 24112 NA 18,0N 40 9 NA 21,50N 40
H. perniciosusSZMC 20793 0,00N @0 0,00N @O 0ONO 6, 7 50N:
H. perniciosusSZMC 20792 NA 1, 8081, NA 2,30N (0
H. odoratusSZMC 23817 550N00Q 7 1, 730N 440N6, 0 11,DN20Q ¢
H. odoratusSZMC 20795 NA 9, 3N ! NA 18,50N 2 D,
L. fungicolaSZMC 20790 0,53N5 0, 28N 1, 02081 1, 57N:
L. fungicolaSZMC 23852* 0, 4PINO 0, 44N' 0, 580N1 1, 330N:
L. fungicolaSZMC 23856 NA 0, 7 90N NA 1,00N @
L. fungicolaSZMC23857* NA 0, 9 60N NA 1,0N1Q 7
Agaricus bisporu§ZMC 23395 NA 3,50N0,60 NA 4,10N3,61
Pleurotus ostreatuSZMC 23392 NA 8,80N14,40 NA 11,40N0,00
NA(nincs adat): az adAurebbadidum puBuakSEMC2r6e8rB 5v I®zss ¢

SZMC2 6 8 5 4 kkel® rszzseemb e n .
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6. ¥SSZEFOGLALCS
Vil 8gviszonyl at ban a csiperke, | askagomba
ter mPski es®st ®s gazdas §g ilrichkd8rma Hypomyces®s® z n e k
Lecanicillium fungicolpp e n®s zgomb8k. A vil 8g sz8mos gomba
T. aggressivunt. aggressivumT. aggressivuni. europaeumT. pleurotj T. pleuroticola
valamint a THSCTrichoderma harzianuh aj ko mpl exum) bi zonyos faj
termPsveszt es ®gek eAgaricudbispoRus s ®s r 8 sk ®rs O pagsskkaeg o(ml
(Pleurotus eryngj)i t er meszt ®s Eyponeyses to@obakiss z iant ®n nagyo
ter mPski es®seket okoz.

Munk8&8nk sor&n c¢c®I ul Tridhaderga Lekanicillign®mdypohkyces o k 0 z -
t °r zgsyelkj t ®s ®t , i lilzeotl v8d § &uint ®8 raZzsagike 32t §s §t m
horv8torsz8gi Q@®steokgbbiwd° zmRi kt*Fllyelzeti t ®nye
v2zaktivit8s) ahaa 8ts°8rnzaskle &wsizzza®p&fitoegts iSspraf i | j 8§
®s termesztett ingibkaan§ kakgaoln i sszt eambke@pie s @Pe ij la i Ml
szerepetMeghat 8roztuk a proklor8z ®s metrafenon

gyakorol t hat §8s8t . Tanul m8nyoztuk |l ehet s ®
Aureobasidium pullulang Z s e k i1l ®kony ®s nem il |l ®kony
pen®szgomb8kra gyakorolt esetleges g8tl - hat
A fajazonos?2t 8si vizsg8l at ok eredm®nyek®n

Horv8torsz8gban ®s Szerbi 8ban & agpgresbivnfl e g i z
aggressivum t ehet R felel Rss® a csiperkegomba t
fajazonos?2t 8ssal el sRk®nt i Oriahpdermé aggressivino gy  E |
amerikai alfaja. A THSC f atgflkcalln®psph2 xaiaribvae rt cair § io
al apj 8n t°rt®nR pont os f aj alz minobaszianu@ sT8 n a k €

atrobrunneum T. guizhouenseT. pollinicola ® sT. simmonsiif aj o k a't tal 81 tuk.

vizsgs8lataink sor8n kimutattuk, hogy a patog
a legt°bb vizsgsglt par am®t er tekintet ®ben m
mutatkozott: d_ecanicillium fungicolavar.fungicolat ° r zsek a t ° bbi i zol 8t

30 -AAC hRm®r s®kl eten nem voltak k®pesek n°vek

A s z ®phfaosrzrn8ss 2t §s i Vizsgs8l at ok®tesleda ®bmos 2at og
pat og®n peBgPesszzg®mibogyka 8 6 8 & r slinvg §&tsl v amat §st f e
a mic®l i umm2 nekkea®tsa goni z mus teszt ek eset ®b

t°bbs®ge nagym®rt ®k ben g8tolta a termesztet
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| ehet Rs®geket c®l z- Vi zkb&t 8¢ o k e Erehedtm®® e n
t°rzsek t°bbs®ge nem mut at n®veked®st, m2 g
nagy m®rt ®k T n° vAuleebds®liany PullulaBds® r zsze k eset ®ben
mut at kozott hat ®konynakenarne®ryt aalj R a/lRhaxh ti -0 k

Legfontosabb eredm®nyeink az al 8bhbi pont okba

-Szekvenciaal ap¥% f aj az o haggrdsigush aggtessieun®&sRzkakkn t i
amer i kai -azl°fladjp ema®gpyzar or sz 8gi (e@ylvami e ®Ss - prd ic
2017).

-El sRk®nt igazoltuk al. aggesgveln kje K&Ir Rfeov Rk®INg s § ts 1
termeszt ®s ®ben.

-El sRk®nt Tidgaperd latjulkc sd per ket er meszt ®sben t°ort

-El sRk®nt i gaz-bket mk s 12 @.Gadvrgnmena B afroharzianum T.

simmonsi® J. guizhouense s hi i t ake t e rTnatrcbnn@e® polimcolgp ed i g ¢
T.simmonsi® §. guizhouenstaj ok zXk|l dpé&o®s k®ntultPggt®n(RAlell Rd
mtsai., 2021).

-A fiziol- -giai vizsg8latok sor8n megS8l Il ap?t
termesztett gomb8k 8l tal is prefer8lt h Rm®

n°veked®st .

-El sRk®nt hditfihgicolez H. adbratus® &. perniciosus§ aj ok ba tartoz:-
BIOLOG-s z®nf orr 8shasznos2t8si profiljait.

-Meg 8l | ap?2t dtaggressjivunthaggressivanb i zonyos sz Ranetilor r 8s o
gl ¢ k- zamin, laminoavajsayv, ,Bszohioinfar u k't - z) hat ®konyal

has znos 2 tTaaggressivumi earopaeam.

-A mi k ehw?rrdwosz - ®s v 2 r becamcdliumt P ez sfeekr -haBzmratfto § § I8 s
profiljai, val ami nt °kofiziol - -giai ®s fungi

jelentRs k¢l °nbs®get .

- Az in vitro antagonizmus/ i zs g 8| at o kos agesrs&n vi1o0@%i i ndex
csiper kego mb 3. agylessigun € mlzateeniesztett shitak® s | as kago mb§
szemben pedig d. pleuroti T. pleuroticola val a mi nt a THSC faj kompl

izol 8tumok eset ®ben kaptunk.
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-A csiperke ter mes pzt-®spRebteang @nre r g eRz@sszegkoerhb Sokk i z

Vi zskyeSrleaskedel mi gombater meszt ®sben is al kal.
hat ®kony g8tl - hat8&s8t mutattuk ki.
- Az Aureobasidium pullulang ©r zs ek k e | v®gzett biokontroll

meg8l lap2tottuk, hogy edz aYHAatiog®Ing tplem ®ls & tg ® knd
vRPdekez®sben.
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7. SUMMARY

Globally, the cultivation of champignon, oyster mushroom and shiitake is subject to major yield
and economic losses due to the presence of harmful moulds (vanmh®dermaand
Hypomycesspecies,Lecanicillium fungicolx Huge crop losses were reported from many
mushroomproducing countries wordwide due td. aggressivumf. aggressivum T.
aggressivuni. europaeumT. pleuroti T. pleuroticolaand certain species of tAeichoderma
harzianumspecies complex (THSCjlypomyces odoratusso causes major yield losses in the

cultivation of champignonXgaricus bisporusand king oyster mushroorRleurotus eryngj.

The aim of our work was taollect, andisolate new strains ofmushroom pathogpgc
TrichodermaLecanicilliumandHypomycestrains from samples collected in Hungary, Croatia
and Serbiaandto identify them to species levéturther we intended tstudy the effect of
different environmental factors (temperature, pH, water actiaty)the isolated strains, to
determine the carbon source utilization profiles of the strains and to assess ti&io
antagonistic ability against cultivated mushrooms. In the search for control options against the
moulds the effects of prochloraz amdetrafenone were determined. The potential inhibitory
effects of volatile and newolatile compounds ofAureobasidium pullulansstrains with

potential biocontrol activity against mushrograthogenic moulds were also studied.

As a result of species identétion it was shown thal. aggressivunf. aggressivumis
responsible for the current green mould infestations in champignon cultivation in Hungary,
Croatia and Serbia. Sequerzased species identification revealed the emergence of the North
American sulggeciesTrichoderma aggressivuimaggressivunin European mushroom farms.
Accurate species identification of strains belonging to the THSC species complex based on their
ITS, tefl, callandrpb2sequences resulted in tidentification of thespecied . afroharzianum

T. atrobrunneumT. guizhouenseT. pollinicolaand T. simmonsii Our physiological studies
showed that the growth range of the pathogens and the cultivated mushrooms were identical for
most of the parameters studied. A real difference waaredd only fol_ecanicillium fungicola

var.fungicolastrains, whichi in contrast to the other isolatesve r e not abl e to gr

In the carbon source utilization studies, most of the carbon soumes utilized by the
pathogenic mouldsCertain carbon sources,g, tannic acid and vanillinnhibited mycelial
growth In thein vitro antagonism tests, most of the pathogenic moulds were highly inhibitory

to the cultivated mushrooms. In our studies aimed at control measures it was shawthtehat
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presence of prochloraz the majorityTofchodermastrains did not show growth, while no high
growth inhibition could be observed in the presence of metrafenone. A straunembasidium

pullulanswas shown to be an effective, promising biocordgent for future applications.
Our most important results are summarized below:

- By sequencdased species identification we firstly confirmed the occurrence of the North
American green mould subspeci€saggressivuni. aggressivumin Hungary (and Europe)
(Hatvani et al., 2017).

- We firstly confirmedT. aggressivuma species known before from champignon cultivation,
as an oyster mushroom pathogen.

- We firstly confirmed the occurrence and damage of the sp&ciéscipiensn chanpignon

cultivation.

- We were the first to confirm the occurrence Taf atrobrunneumT. afroharzianumT.
simmonsiandT. guizhouensas green mold pathogens in oyster mushroom cultivation, as well
asT. atrobrunneumT. pollinicola T. simmonsiandT. guizhouensas green mold pathogens

in shiitake cultivation (Allaga et al., 2021).

- Our physiological studies have shown that most pathogenic moulds grow optimally at the

same temperature, pH and water activity values as the cultivatgidrooms

- We first determined the BIOLOG carbon source utilization profiles of the mould species

fungicola H. odoratusandH. perniciosus

- We found thafT. aggressivuni. aggressivums able to utilize certain carbon sources (N
acetyl glucosamine, quinic acid, ganuaiaino butyric acid, Bsorbitol, Dfructose) more

efficiently thanT. aggressivuni europaeum

- No significant differences were found between the carbon source utilization profiles,
ecophysiological characteristics and fungicide susceptibilities of mycesimigining and

mycovirusfree Lecanicilliumstrains.

- In the in vitro antagonism tests, 0@ aggressivity index values were measured Tfor
aggressivunstrains againsi\. bisporusas well as foiT. pleurotj T. pleuroticola andfor the

strains belonging to the THSC species complex against cultitasgbdesandP. ostreatus
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- The testedfungicides, prochloraz and metrafenone, also used in commercial mushroom
cultivation, were shown to be effective inhibitors of pathogenic moulds causing infections in

mushroom cultivation.

- Biocontrol experiments with strains Atireobasidium pullulansevealed that the isolate Y43

can be effective in the control of mushrogathogenic fungi.
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F1.

t 8d iSmeart k Brikh@derma Y R z s e k -hsazs®Rennf cosr 2ct §8®ssaz @Pse tkr2is ®r |Ae tti8 bbl e88zlalt2bta8ns bf a

adat ok a

10.F | GGEL £K

Vi zsg§8In° vgeoknebds®s & neel ke p&grtt n®ekr eR

( mm/ nap)

(2

Sz®nforr T. aggressivum T. aggressivum T. aggressivum T. aggressivum T. decipiens T. decipiens T. harzianum
f. aggressivum f. aggressivum f. europaeum f. europaeun8ZMC  SZMC 24111 SZMC 24112 SZMC 1844
SZMC 23834 SZMC 23035 SZMC 1811 1746
pozit?2y 13, 08NO0, 13, 08NO0, 13, 08N0 14, 08N0 23, 3N 27, 8N0, 37, 3NC
negat 2v 12N0, 54 12N0, 54 12N0, 5¢ 12, 5N0, 23, 5N0 28, 5N0, 37, 3N1
DH+)-xi | - z 16 NO 16 NO 16 N0 15N0 23, 5N2 28, 5N2, 41N1, ¢
D(+)-mann - z 17, 5N0 17, 5KN0 17, 5N0 20N0 26 N1, 31, 5N0, 43, 5N2
DH+)gal akt 17, 5N0 17, 5N0 17, 5N0 19NO, 70 20, 5NO 25, 5N0, 38, 5N0
D frukt - 15N0 15N0 15N0 18, 25N1, 26 NO 29, 5N0, 36, 5N0
D-szorbit 31, 25N1, 31, 25N1, 31, 25N1 33N0, 70 25N0 27NO 41, 5N2
Lszorb-z 8, 5N1, 4 8, 5N1, 4 8, 5N1, ¢ 11, 5N0 15N0 16 NO 31N1, ¢
L-r amn - z 30, 75N1, 30, 75N1, 30, 75N1 31,5N1, 25, 5N2 30,5N2, 35, 5N0
D(+)-szacha 9, 75N0, 9, 75N0, 9, 75N0, 10, 5NO 25, 5N0 29N1, 4 36NO
D(+)-mal t - z 9, 5NO0, 7 9, 5NO, 7 9, 5N0, 7 11N0 25N0 29, 5N0, 40NO
Mannit 8, 25N0, 8, 25N0, 8, 25N0, 11, 5N0 15N0 14N2, 8 27N1, ¢
p-arbutin 9, 5N0 9, 5N0 9, 5N0 11, 5N0, 14N1, 14N2, 8 26, 5N0
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F1. t8boéBygytwat §8s
Sz®nforr T. aggressivum T. aggressivum T. aggressivum T. aggressivum  T. decipiens T. decipiens  T. harzianunSZMC 1844
f. aggressivum f. aggressivum f. europaeum f. europaeum SZMC 24111 SZMC 24112
SZMC 23834 SZMC 23035 SZMC 1811 SZMC 1746

Raffin-z 10NO 10N0 10KN0 11, 25N0 15KN0 15, 5N3 28N0
pentahid

D(+) mel 10, 5N0, 10, 5N0, 10, 5NO, 10, 5NO, 15N0 17, 5N0 28N0
L-M-L-D(+) 9, 5N0, 7 9, 5N0, 7 9, 5N0, 9,5N0, 7 14,5NC 13,5N0 30N0

gl ¢kozid

Kem®ny?2t 9, 25N1, 9, 25N1, 9, 25N1, 9, 5N0 16, 5NC 14, 5N2 30NO
Napi ruv§t 8 NO 8NO 8 NO 9, 25N0, 21,5NC 25, 5N0 37N1, 41
Inulin 11, 25N0 11, 25N0 11, 25N0 13, 25N0 18, 5N 25N0 35N0
Dextr §n 8 NO 8 NO 8 NO 7, 75N0, 23N0 28N0 40KN0
Galaktit 9NO 9NDO 9NDO 10N0 19N1, 23N2, 8 33N1, 41
NaDL-l akt § NA NA NA NA 19, 5N¢ 21N1, 4 28, 5N0, 7
Mezo-eritrin NA NA NA NA 20NO 21, 5N0 27NO0

Xilit 7, 75N0, 7, 75N0, 7, 75N0, 7,25N0, 22, 5N( 27NO 33NO0
Galaktit 7, 5N0 7, 5N0 7, 5N0 7NO 19, 5N¢ 25N0 34N0
Mezoinozit 7, 75N1, 7, 75N1, 7, 75N1, 8, 25N0, 21NO 27, 5N0 35N0
L-leucin 10NO 10NO 10NO 10, 75N1 20, 5N¢ 22NO 29N1, 41
L-b ®-fermilalanin 10, 75N0 10, 75N0 10, 75N0 12, 75N0 14, 5N¢ 20NO0 30NO
L-alanin 10NO 10NO 10NO 10NO 14,5NC 19, 5NKN0 26, 5N2, 1
L-szerin 13, 75N1 13, 75N1 13, 75N1 14N1, 4: 14N4, 15N0 28, 5N2, 1

122



F1. t&8boBytwat§s

Sz®nf or r T.aggressivurh

T. aggressivun
aggressivun8ZMC aggressivunsZMC europaeunsZMC

T. aggressivun T. aggressivur
europaeunsZMC  SZMC 24111

T. decipiens

T. decipiens  T. harzianun5ZMC 1844
SZMC 24112

23834 23035 1811 1746

Ltriptof 7,5N0 7, 5N0 7, 5N0 9, 5N0 9, 5N0 13N0 21N0
L-prolin 11NO0, 7( 11NO0, 7( 11NO, 7 12,5N0 20, 5K¢C 22NO0 24, 5N0, 7
L-aszparagin 11, 75N1 11, 75N1 11, 75N1 12, 75K0 15N0 20, 5N0 30KN0
L-glutamin 8, 5N0, 7 8, 5N0, 8, 5N0, 12N0 18NO 21NO0 31KN0
L-cisztein 10NO 10NO 10NO 11, 25KN1 15K2, 18NO 26, 5N0, 7
L-tirozin 9, 75N0, 9, 75N0, 9, 75N0, 13,25N1 17,5N: 23,5N0 25N0
L-lizin 5NO 5NO 5NO 12N4, 9. 6 NO 7, 5N0, 12, 5N0, 7
L-arginin 13NO0, 7( 13NO0, 7( 13N0, 7 20, 25N1 8NO 8NO 13, 5N0, 7
B-alanin 12, 5N0 12, 5N0 12, 5N0 22,5N2, 19N1, 20, 5N0 27, 5N0, 7
L-hisztidin NA NA NA NA 16N1, 19, 5N0 30, 5N0, 7
L-ornitin 9, 5N0, 7 9, 5N0, 9, 5N0, 12NO, 7( 24,5NC 27, 5N0 38, 5N0, 7
L-citrullin 8, 75N1, 8, 75N1, 8, 75N1, 12NO0, 7 22NO 26 N1, 4 37N1, 41
D(+)r af f i n NA NA NA NA 25N0 29N1, 4 40NO
pentahid

Uracil 8NO 8NO 8NO 11, 5N0, 24, 5N(¢ 27N1, 4 37,5N0, 7
Timin 9, 25N0, 9, 25N0, 9, 25N0, 8, 75N0, 26, 5NC 31, 5NKN0 35N0
Citozin 9NO0, 70 9NO0, 70 9NO, 70 10N0 26, 5N 30KN0 36, 5N2, 1
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F1. t SboBygtwat 8§s
Sz®nf or r T.aggressivurh T. aggressivuri T. aggressivuri T. aggressivuri T. decipiens T. decipiens  T. harzianunSZMC 1844
aggressivun8ZMC aggressivun8ZMC europaeunSZMC  europaeun8ZMC SZMC 24111  SZMC 24112
23834 23035 1811 1746

Dgl ¢ kons 9, 25NKN0, 9, 25NKN0, 9, 25NKN0, 10, 25N0 27N1, 32, 5KN0 40N0
monohi dr

Kalcium-DL- 9NO 9NO 9NO 12, 75N0 23N0 19, 5N0 35N0
pantoten

Inozin 8 NO 8NO 8 NO 7,25N0, 23N0 22N0 31N1, 41
D-galakturonsav 8, 75N0, 8, 75N0, 8, 75N0, 10, 5N0, 12, 5N¢ 22N0 28N0
Galluszsav 10KNO0 10KNO0 10NO 11N0 17N0 17N1, 4 20N0
Vanillin ONO ONO ONO ONO ONO ONO ONO
4-hidroxi-vajsav 7, 75N0, 7, 75N0, 7, 75N0, 7, 5N0 23N1, 21, 5N0 34NO
nN8trium

Dgl ¢ k- zs 8, 75N0, 8, 75N0, 8, 75N0, 9, 5N0, 17, 5N 20N0 25N0
k&8l i ums:-

D(+)-mel e z i 8NO, 70 8NO, 70 8NO, 70 8, 25N1, 19NKN1, 21N1, 4 26, 5N2, 1
monohidr

Malonsav* 4, 75N0, 4, 75N0, 4, 75N0, 3, 5N0 6, 5N2 7NO 8 NO
Borostys§ 9, 25N0, 9, 25N0, 9, 25N0, 10NO 16NO 15, 5NO 25, 5N0, 7
dingtriu

Metil-alfa-D- 10, 75N0 10, 75N0 10, 75KN0 11, 5N0 18, 5N 21N1, 4 27NO
mannopiranozid

D(+) cel 13, 5N0 13, 5N0 13, 5N0 13, 5N0 17NO0 20NO0 26, 5N0, 7
Fum8r sav 6, 25N0, 6, 25N0, 6, 25N0, 6, 75N1, 10, 5N 9, 5N0, 18NO

124



F1. t sboBygwat 8s
Sz®nf or r T.aggressivurh T. aggressivuri T. aggressivuri T. aggressivuri T. decipiens T. decipiens  T. harzianunSZMC 1844
aggressivun8ZMC aggressivun8ZMC europaeunSZMC  europaeun8ZMC SZMC 24111  SZMC 24112
23834 23035 1811 1746
Orotsav 9NO 9NO 9NO 12, 5N0 8, 5N2 10NO 17N0
monohi dr
Glicerinsav 14N0 14N0 14NO0 14NO0 17, 5N( 23, 5N0 33N1, 41
ng8triums
D-glukuronsay 15, 25N0 15, 25N0 15, 25N0 16, 5N0 20, 5N( 24 N0 32, 5N0, 7
ng8triums
Nycodenz 11, 25K0 11, 25K0 11, 25N0 12, 25N0 22, 5KN¢C 25N2, 8 32,5N2, 1
L-aszkorbinsav 9NO 9NO 9NO 13NO0, 7( 16, 5N¢( 20NO 25N0
L-almasav 15, 5N0, 15, 5N0, 15, 5N0, 17NO0, 71 15N0 19, 5N0 26, 5N2, 1
nN8trium
D-gl ¢k - z 10NO, 7 10NO, 7 10NO, 7 14, 75N1 16 NO 17NO 30, 5N0, 7
amm- n-i um
klorid
Tejcukor 10NO 10NO 10NO 9, 25N0, 19N1, 20NO 31,5N2, 1
DL-almasav 15, 5N0, 15, 5N0, 15, 5N0, 17NO0, 71 13N0 25N0 26N1, 41
L(+) bor 14NO0, 7 14NO0, 7( 14N0, 7 17,5N0 13, 5N¢ 20NO 21N1, 41
D-aszparagin 5, 5N0 5, 5N0 5, 5N0 7,25N0, 14N1, 16NO 9N1, 41
monohi dr
Borostys§ 9, 25N1, 9, 25N1, 9, 25N1, 13, 5N1, 15N0 19, 5N0 28, 5N2, 1
Szalicin 10, 75N0 10, 75N0 10, 75N0 11,5N0, 15, 5N 19N1, 4 26N1, 41
Glicin/Glikokoll 7, 25N0, 7, 25N0, 7, 25N0, 9, 75N0, 16 N0 18NO0 25N0
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F1. t SboBygtwat 8§s
Sz®nf or r T.aggressivurh T. aggressivuri T. aggressivuri T. aggressivuri T. decipiens T. decipiens  T. harzianunSZMC 1844
aggressivun8ZMC aggressivun8ZMC europaeunSZMC  europaeun8ZMC SZMC 24111  SZMC 24112
23834 23035 1811 1746
() K2nas: 7, 75N0, 7, 75N0, 7, 75N0, 13, 5N0 12N0 22, 5N0 24N1, 41
Inozitol NA NA NA NA 13, 5N¢ 21N0 24,5N0, 7
Dgl ¢k-za 7N0 7N0 7NO 8NO, 70 15N0 23NO 22N1, 41
Gammaaminon- 9, 25N0, 9, 25N0, 9, 25NKN0, 9NoO 17, 5N¢ 20NO0 28N0
vajsav
Tanninsawv 2, 75N0, 2, 75N0, 2, 75N0, 2,5N0 10NO0 15N0 10KNO0
csersav
D(+) | ak 16, 5NO 16, 5NO 16, 5NO 17, 5N0 18NO 17, 5N0 32N0O
monohi dr
Glicil-glicin 5NO 5NO 5NO 5, 75N0, 17N1, 16, 5N2 30, 5N0, 7
D-bor k Rs a 5, 75N0, 5, 75N0, 5, 75N0, 6 NO, 70 14N1, 15N0 29N1, 41
mezeb or k R NA NA NA NA 17N1, 24, 5N0 29N1, 41
N-metil-D- 2, 75N0, 2, 75N0, 2, 75N0, 3,5N0, 7 6 NO 5NO 15N0
gl ¢ kami d
DL-i zoci t | NA NA NA NA 9N1, 4 10, 5NO0 20N0
Alfa-metil-D- 16, 25N1 16, 25N1 16, 25N1 18, 75N0 15N0 16, 5N0 22N0
mannozid
Adipinsav 7, 5N0 7,5N0 7, 5N0 10NO 12,5NC 14,5N2 21,5N2, 1
Vanillinsav 2, 5N0 2,5N0 2,5N0 2,5N0 5NO 5, 5NO, oONO
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F1. t SboBygtwat 8§s

Sz®nf or r T.aggressivurh T. aggressivuri T. aggressivuri T. aggressivuri T. decipiens T. decipiens  T. harzianunSZMC 1844

aggressivun8ZMC aggressivun8ZMC europaeunSZMC  europaeun8ZMC SZMC 24111  SZMC 24112

23834 23035 1811 1746

2-keto-D- 23N0, 7¢ 23N0, 7¢ 23NO0, 7 22, 75N0 17N0 18, 5N0 26, 5N0, 7
glukonsav
L-alfa-alanin 13, 25N0 13, 25N0 13, 25N0 12, 25N0 13, 5N¢C 14N1, 4 17,5N3, 5
1-O-metil-b @t a 16, 5N0, 16, 5N0, 16, 5NO0, 17, 75N0 15N0 15, 5N0 19N1, 41
Dgl ¢kopi
B ®4matil-D- NA NA NA NA 14, 5N¢ 15N0 19, 5N0, 7
xilozid
D( +) mel 10NO 10NO 10NO 11, 25N0 15N0 16, 5NO0 19, 5NO0, 7
di hidr gt
3-O-metil-D- 4, 75N0, 4, 75N0, 4, 75N0, 3, 5N0 12, 5N¢ 13, 5N0 17, 5N0, 7
gl ¢kopir
D-galaktonsav 27, 75N0 27, 75N0 27, 75N0 28NO, 7( 21N1, 19, 5N0 25N0
NA: a t°rzset nem vizsg8ltuk az adott sz®nforr 8son
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F2. t8AzITSabap¥ azonos®NCB Nuclentide BLASIN y e

T°®rzssz8m (SZM BLAST param®terek
¥ssze Lefedet E-®rt ¢ % 11 eszt ®
tal §l azonos

Trichoderma aggressivu@BS 433.95, referenciaszekvendid442605

SZMC 23834 961 91% 0,0 99,07% 558
SZMC 23035 1061 99% 0,0 99,32% 624
SZMC 26663 959 90% 0,0 99,07% 561
SZMC 26664 961 91% 0,0 99,07% 550
SZMC 26665 955 89% 0,0 99,43% 546
SZMC 26666 961 91% 0,0 99,07% 563
SZMC 1811 1086 100% 0,0 100% 588
SZMC 23834 961 91% 0,0 99,07% 558
SZMC 23675 957 90% 0,0 99,5% 561
SZMC 23676 963 91% 0,0 99,07% 567
SZMC 23839 968 93% 0,0 98,72% 571
SZMC 23840 970 92% 0,0 99,08% 559
SZMC 23841 966 91% 0,0 99,07% 565
SZMC 23672 955 89% 0,0 99,24% 556
SZMC 23673 955 89% 0,0 99,24% 560
SZMC 23674 955 89% 0,0 99,43% 554
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F2. t&8boBytwat §s

T°®rzssz8m (SZM BLAST param®terek
¥ssze Lefedet E®rto@ % 11l eszt ®
tal §l azonos
SZMC 23660 968 93% 0,0 98,72% 565
SZMC 23661 961 91% 0,0 99,07% 558
SZMC 23662 970 92% 0,0 99,08% 559
SZMC 23663 961 91% 0,0 99,07% 557
SZMC 23664 961 91% 0,0 99,07% 550

Trichoderma decipien6.J.S. 89139, referenciaszekvencia: DQ835508

SZMC 24111 957 100% 0,0 99,43% 584

SZMC 24112 961 99% 0,0 99,81% 570

Trichoderma afroharzianur®JS 04186, referenciaszekvenci&l442265

SZMC 12432 1000 92% 0,0 99,82% 550
SZMC 25728 1000 92% 0,0 99,82% 550
SZMC 26672 1000 92% 0,0 99,82% 550

Trichoderma atrobrunneur@BS 548.92 referenciaszekvencia: NR_137298

SZMC 25744 1009 88% 0,0 100,00% 549

SZMC 26673 1009 88% 0,0 100,00% 549

Trichoderma guizhouen$¢GUPO0038 referenciaszekvencia: JN191311

SZMC 22514 732 100% 0,0 96.84% 550

SZMC 26669 736 100% 0,0 97.06% 549
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F2. t&8boBytwat §s

T°®rzssz8m (SZM BLAST param®terek
¥ssze Lefedet E-®rt ¢ % 11 eszt ®
tal §l azonos

Trichoderma harzianur@BS 226.95 referenciaszekvencia: AY605713

SZMC 1844 989 91% 0,0 552
SZMC 1848 983 91% 0,0 98.37% 552
SZMC 25729 996 91% 0,0 98.73% 553
SZMC 25730 996 91% 0,0 98.73% 553

Trichoderma pollinicoldC11682referenciaszekvencia: MF939592

SZMC 24399 1009 97% 0,0 99.82% 549

SZMC 24445 1014 97% 0,0 100,00% 549

Trichoderma simmonsisJS 91138 referenciaszekvencia:AF443917

SZMC 24248 1018 88% 0,0 100,00% 551
SZMC 25740 1018 88% 0,0 100,00% 551
SZMC 26671 1018 88% 0,0 100,00% 551
SZMC 26674 1018 88% 0,0 100,00% 551

Lecanicillium fungicolaCBS 992.69 referenciaszekvencia: NR_119653

SZMC 20790 802 78% 0,0 99,77% 438
SZMC 23852 957 93% 0,0 99,81% 537
SZMC 23856 970 94% 0,0 99,81% 542
SZMC 23857 942 91% 0,0 99,81% 527
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F2. t&8boBytwat §s

T°®rzssz8m (SZM BLAST param®terek
¥ssze Lefedet E®rto@ % 11l eszt ®
tal §l azonos
SZMC 24042 957 93% 0,0 99,81% 535
SZMC 24043 952 93% 0,0 99,62% 533
SZMC 24044 955 93% 0,0 99,62% 537
SZMC 24045 948 92% 0,0 99,81% 530
SZMC 24051 833 81% 0,0 99,78% 457
SZMC 24052 948 92% 0,0 99,81% 519
SZMC 24053 976 95% 0,0 99,81% 534
SZMC 24054 848 82% 0,0 99,78% 462
SZMC 24059 963 93% 0,0 99,81% 527

ReferenciaHypomyces odoratu€BS82.69

SZMC 23817 979 91% 0,0 99,09% 556

SZMC 20795 915 87% 0,0 98,29% 521

ReferenciaHypomyces perniciosu€BS322.52

SZMC 20792 965 87% 0,0 100,00% 529

SZMC 20793 977 89% 0,0 99,81% 532
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F3. t8AhImMmwmka sor 8n meghat8rozott
Faj TOor zss. Szekvencia azonos?t .- szt
(SzmC ITS tefl call rph2
azonos:
Trichoderma aggressivuimaggressivum SZMC 23829 OM679296 OM679291
Trichoderma aggressivuimaggressivum SZMC 23830 OM679295
Trichoderma aggressivuimaggressivum SZMC 26663 OM679388 OM972888
Trichoderma aggressivuimaggressivum SZMC 26664 OM679387 OM972889
Trichoderma aggressivuinaggressivum SZMC 26665 OM679386
Trichoderma aggressivuinaggressivum SZMC 26666 OM679385
Trichoderma aggressivuinaggressivum SZMC 23834 OM679294 OM972892
Trichoderma aggressivuimaggressivum SZMC 23675 OM679298 OM972890
Trichoderma aggressivufnaggressivum SZMC 23676 OM679297 OM972891
Trichoderma aggressivufnaggressivum SZMC 23839 OM679293 OM972893
Trichoderma aggressivufnaggressivum SZMC 23840 OM679292 OM972894
Trichoderma aggressivufnaggressivum SZMC 23841 OM679291 OM972895
Trichoderma aggressivufnaggressivum SZMC 23672 OM679301
Trichoderma aggressivufnaggressivum SZMC 23673 OM679300
Trichoderma aggressivufnaggressivum SZMC 23674 OM679299
Trichoderma aggressivufnaggressivum SZMC 23660 OM679393 OM972886
Trichoderma aggressivufnaggressivum SZMC 23661 OM679392
Trichoderma aggressivufnaggressivum SZMC 23662 OM679391 OM972887
Trichoderma aggressivuim aggressivum SZMC 23663 OM679390 OM972888
Trichoderma aggressivufm aggressivum SZMC 23664 OM679389 OM972889
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F3.

tsbobBytat §s

Faj TOor zss. Szekvencia azonos?2t .- sz
(SzmC ITS tefl call rph2
azonos:

Trichoderma decipiens SZMC 24111 OM679333

Trichoderma decipiens SZMC 24112 OM679332 ONO075074

Trichoderma afroharzianum SZMC 12432 MZ754498 MZ773449 MZ773454s MZ773428
Trichoderma afroharzianum SZMC 25728 MZ754499 MZ773444 MZ773455  MZ773423
Trichoderma atrobrunneum SZMC 25744 MZ754500 MZ773440 MZ773457 MZ773419
Trichoderma atrobrunneum SZMC 26673 MZ754501 MZ773434 MZ773458 MZ773413
Trichodermaguizhouense SZMC 22514 MZ754502 MZ773448 MZ773459  MZ773427
Trichoderma guizhouense SZMC 26669 MZ754503 MZ773437 MZ773462 MZ773416
Trichoderma harzianum SZMC 1844 MZ754506 MZ773451 MZ773465 MZ773430
Trichoderma harzianum SZMC 1848 MZ754507 MZ773450 MZ773466 MZ773429
Trichoderma harzianum SZMC 25729 MZ754508 MZ773443 MZ773467 MZ773422
Trichoderma harzianum SZMC 25730 MZ754509 MZ773442 MZ773468 MZ773421
Trichoderma pollinicola SZMC 24399 MZ754510 MZ773446 MZ773469 MZ773425
Trichoderma pollinicola SZMC 24445 MZ754511 MZ773445 MZ773470 MZ773424
Trichoderma simmonsii SZMC 24248 MZ754512 MZ773447 MZ773471  MZ773426
Trichoderma simmonsii SZMC 25740 MZ754513 MZ773441 MZ773472  MZ773420
Trichoderma simmonsii SZMC 26671 MZ754514 MZ773436 MZ773473  MZ773415
Trichoderma simmonsii SZMC 26674 MZ754515 MZ773433 MZ773474 MZ773412
Lecanicillium fungicolavar. fungicola SZMC 20790 OM679406

Lecanicillium fungicolavar. fungicola SZMC 23852 OM679405

Lecanicillium fungicolavar. fungicola SZMC 23856 OM679404

Lecanicillium fungicolavar. fungicola SZMC 23857 OM679403
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F3. tS8boBytaat §s
Faj T°rzss: Szekvencia azonos?t .- sz
(sZzmC ITS tefl call rpb2
azonos:
Lecanicillium fungicolavar. fungicola SZMC 24042 OM679402
Lecanicillium fungicolavar. fungicola SZMC 24043 OM679401
Lecanicillium fungicolavar. fungicola SZMC 24044 OM679400
Lecanicillium fungicolavar. fungicola SZMC 24045 OM679399
Lecanicillium fungicolavar. fungicola SZMC 24051 OM679398
Lecanicillium fungicolavar. fungicola SZMC 24052 OM679397
Lecanicillium fungicolavar. fungicola SZMC 24053 OM679396
Lecanicillium fungicolavar. fungicola SZMC 24054 OM679395
Lecanicillium fungicolavar. fungicola SZMC 24059 OM679394
Hypomyces odoratus SZMC 23817 OM679410
Hypomyces odoratus SZMC 20795 OM679411
Hypomyces perniciosus SZMC 20792 OM679409
Hypomyces perniciosus SZMC 20793 OM679408
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F4. t 8hIf8izladgenet i kai

el reanfze®Rrseerkc iss Bk f eerl hiaSk n 8§ |

Faj T®rzssz Referencia szekvencia azong
(azonos ITS tefl call rph2
Lecanicillium acerosum CBS 418.81 EF641893.1 KM283810.1 KM283852.1
Lecanicillium araneicola BTCC-F35 AB378506.1
Lecanicilliumaranearum CBS 726.73A AJ292464.1
Lecanicillium antillatum CBS 350.85 MH873577.1
Lecanicillium aphanocladii GZUIFR-lun 1505 MN944448.1
Lecanicillium attenuatum Gzuifrlun-1404 KT345700.1
Lecanicillium cauligalbarum GZUIFRZH JO1 MH730663.1
Lecanicillium flavidum CBS 300.70D MH859668.1
Lecanicillium fungicola var. aelophilum CBS 357.80 MH861274.1
Lecanicillium fungicola var. aelophilum CGMCC 3.19067 MH459157.1
Lecanicillium fungicola var. aelophilum CBS 300.70A EF641885.1
Lecanicillium fungicola var. aelophilum CBS 171.80 EF641886.1
Lecanicillium fungicola var. fungicola  CBS 9992.69
Lecanicillium fusisporium CBS 164.70 MH859538.1
Lecanicillium kalimantanense BTCC-F23 AB360356.1
Lecanicillium lecanii CBS101247
Lecanicillium nodulosum IMI 338014R EF513012.1
Lecanicillium primulinum JCM 18525 NR_119418.1
Lecanicillium psalliotae CBS 532.81 MH861374.1
Lecanicillium restrictum CCF 5252 LT548279.1
Lecanicillium subprimulinum KUMCC 17-0148 MG585314.1
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F4. tS8SboBytaat §s
Faj T®rzssz Referencia szekvencia azont
(azonos ITS tefl call rph2
Lecanicillium sabanense JChA5 KC633232.1
Lecanicillium saksenae IMI 179841 NR_111102.1
Lecanicilliumtenuipes CBS 309.85 JN036556.1
Lecanicillium testudineum CCF 5201 LT548278.1
Lecanicillium wallacei CBS 101237 EF641891.1
Trichoderma afarasin DIS 314F FJ442259.1 FJ463400.1 FJ442312.1 FJ442778.1
Trichoderma afroharzianum GJS 04186 NR_137304.1 FJ463301.1 FJ442370.1 FJ442691.1
Trichoderma afroharzianum TRS835 KP009351.1 KP008787.1 KP009149.1
Trichoderma aggressivum f. aggressivi DAOM 222156 NR_137299.1 AF348098.1 AF442860.2 FJ442752.1
Trichoderma aggressivum f. aggressivt 462 5
Trichoderma aggressivum f. aggressivt 467
Trichoderma aggressivum f. aggressivi Com1
Trichoderma aggressivum f. aggressivt K3 MT249299.1
Trichoderma aggressivum f. aggressivt Sem1/1 MT249301.1
Trichoderma aggressivumdggressivum 448 19
Trichoderma aggressivum f. aggressivt 452 15
Trichoderma aggressivum f. aggressivt K39 MH133214.1 MT249282.1
Trichoderma aggressivum f. aggressivi CBS 450.95 KP009379.1 KP008999.1 KP009170.1
Trichoderma aggressivumdggressivum 393 MN177936.1 MT249288.1
Trichoderma aggressivum f. aggressivt Com?2
Trichoderma aggressivum f. aggressivt 455 MN177937.1 MT249295.1
Trichoderma aggressivum f. aggressivt 453.14 MN177934.1 MT249294.1
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F4. tS8SboBytaat §s
Faj T®rzssz Referencia szekvencia azont
(azonos ITS tefl call rph2
Trichoderma aggressivum f. aggressivt Bozl MT249298.1
Trichoderma aggressivum f. aggressivi DAOM 222177 AY605756.1 AY605795.1
Trichodermaaggressivum f. aggressivur DAOM 222154 AY605757.1  AY605798.1
Trichoderma aggressivum f. aggressivi DAOM 222189 AY605755.1  AY605794.1
Trichoderma aggressivum f. europaeur CBS 100526 NR_145035.1 KP008993.1 FJ442278.1 KP009166.1
Trichoderma americanum GJS9293 DQ835489
Trichoderma austriacum CBS122494 FJ860619
Trichoderma applanatum 7792 KJ634759
Trichoderma asperellum CGMCC 6422 KF425754.1 KF425756.1 KF425755.1
Trichoderma atrobrunneum GJS 92110 NR_137298.1 FJ463397.1 AF442883.1
Trichoderma atroviride DAOM 222144 AF456916.1  AF456889.1 FJ442754.1
Trichoderma balearicum S402 KJ665434
Trichoderma citrinum CBS894.85 DQ835481
Trichoderma crystalligenum CBS118980 DQ345342
Trichoderma confluens 9649 KT001959
Trichodermadecipiens GJS91101 DQ835503
Trichoderma decipiens S372 KJ665466
Trichoderma decipiens CBS121307 FJ860635
Trichoderma decipiens GJS89139 DQ835477
Trichoderma decipiens BEO9916 DQ835475
Trichoderma eucorticioides LESF208 KT279045
Trichoderma gamsii GJS 0409 DQ315459.1 DQ307541.1 JN133529.1 JN133561.1
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F4. tS8SboBytaat §s
Faj T®rzssz Referencia szekvencia azont
(azonos ITS tefl call rph2
Trichoderma guizhouense HGUP0038 JN191311.1  JN215484.1 JQ901400.1
Trichoderma harzianum CBS226.95 AF534621.1
Trichoderma hispanicum S453 JN715595.1  JN715659.1 JN715600.1
Trichoderma inhamatum CBS 273.78 MH861134.1 AF348099.1 FJ442725.1
Trichoderma lentiforme DIS 218E FJ442220.1 FJ463310.1 FJ442296.1 FJ442793.1
Trichoderma lickfeldtiae GJS 0014 NR_138438.1 EU856326.1 DQ122151.1
Trichoderma lixii GJS 9796 AF442872.1
Trichoderma longibrachiatum ATCC 18648
Trichoderma megalocitrinum BEOO0G-09 AY225855
Trichodermamicrocitrinum GJS9196 DQ835478
Trichoderma oligosporum 7718 KJ634751
Trichoderma oligosporum 7890 KJ634764
Trichoderma undulatum PPRI19365 KX267789
Trichoderma parmastoi CBS121139 FJ860668
Trichoderma parmastoi TFC9%143 FJ860669
Trichoderma phellinicola CBS119283 FJ860672
Trichoderma pleuroti CBS 124387 NR_134421.1 HM142382.1 HM142372.1
Trichoderma pleuroticola CBS 124383 NR_134420.1 HM142381.1 HM142371.1
Trichoderma protopulvinatum CPK2434 FJ860677
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F4. tS8SboBytaat §s
Faj T®rzssz Referencia szekvencia azont
(azonos ITS tefl call rph2
Trichoderma pseudolacteum TUFC61490 JX238493
Trichoderma pseudolacteum TUFC61505 JX238496
Trichoderma pseudostramineum CNUN334 HM920206
Trichoderma psycrophilum HY8 AF534584
Trichoderma pollinicola LC 11632
Trichoderma pulvinatum GJS98104 AY225861
Trichoderma rhododenri CBS119288 FJ860685
Trichoderma rifaii DIS 337F FJ442621.1 FJ463321.1 FJ442315.1 FJ442720.1
Trichoderma simmonsii GJS 91138 AF442869.1  FJ442757.1
Trichoderma subsulphureum M141 FJ835492
Trichoderma sulphureum CPK1593 FJ860709
Trichoderma speciosum YMF 1.00205 MH113929.1 MH183184.1 MH155270.1
Trichoderma stercorarium ATCC62321 AF543782
Trichoderma tiantangzhaiense 7875 KJ634763
Trichoderma theobromicola DIS 85F DQ109525.1 EU856321.1 DQ122148.1
Trichoderma yunnanense CBS 121219 NR_134419.1 GU198243.1 KJ842148.1
Trichoderma zeloharzianum YMF 1.00268 NR_165872.1 MH183181.1 MH158996.1
Trichoderma valdunense CBS 120923 NR_134418.1 FJ860717.1 FJ860605.1
Trichoderma victoriense GJS99200 DQ835500
Trichoderma viride CBS 119325 DQ677655.1 DQ672615.2 EU711362.2
Simpicillium lanosoniveum CBS 704.86 AJ292396.1
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F5. t S8Hypo@yes perniciosus, H. odorat®gs. fungicolas z ® n thoarsrz8sos 2t §8si vi zsg8l at8nak szignifikanc
<0,01:**, p=0,0198: *, ns: kminfnasldzdiogni(fgil k&ns )k gliseoban®g¢ tavapozit ?v

Sz®nf o H.perniciosus H. perniciosus H. odoratus H. odoratus L. fungicola L. fungicola L. fungicola L. fungicola L. fungicola

SZMC 20792 SZMC 20793 SZMC SZMC SZMC SZMC 20790 SZMC 23852 SZMC 23856 SZMC 23857
23817 20795 24042

negat?2 ns *x ns ns ok ns ns ns ns
kontroll
D(+) xi * ** ns ns ns ** ns ns ns
D(+)-ma n n **** [ *x ns ns * ns ns ns
D(+)- [ ns Forkk ns ns * ns ns ns
gal akt
D fruk ns Fkkk ns ns ns ns ns ns ns
D - S Z 0 r b |t *kkk *kkk *kkk n S *k%k *kkk *kkk *kkk *%k%
L'S Z 0 r b *kkk *kkk ns ns *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
L-r amn. * ekl > - ns ns ns ns ns
D(+)_ ns *kkk *% ns *kkk * *k%k *% ns
szacha
D(H+)-mal t ns rxkk Fxkk ns * *rk ns ns ns
Mannit O, * - ns FkAk [ * *hkk [
p_arb utl n *kkk *% *kkk nS *kkk *kkk *k*kk *kkk *kkk
R a f f | n ns ns *kkk nS *kkk *kkk *kkk * nS
pent ah
D(+) [ * ns ns ns ns ns ns ns
mel i bi
L-M-L- ns sl [ ns ns ns ns ns ns
D( +) GI
d
Kem®ny ns e ns ns ns ns ns ns ns
Napi r uvns ns ns ns ns ns ns ns ns
Inulin ns [k ns ns ns ns ns ns ns
Dextr 8 ns e ns ns ns ns ns ns ns
Galaktit * ns ns ns ns ns ns ns ns
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F5. t&bolEymat §s
Sz ®nf o H.perniciosus H. perniciosus H.odoratus H.odoratus L. fungicola L. fungicola L. fungicola L. fungicola L. fungicola
SZMC 20792 SZMC 20793 SzZMC SZMC SZMC SZMC 20790 SZMC 23852 SZMC 23856 SZMC 23857
23817 20795 24042
Na-DL-l a k ns ns orkk ns - - - - -
Mezo-eritrit  ns ns * ns - - - - -
Xilit ns orkk *x ns ns * ns ns **
Galaktit * il ns ns ns ol ns * ns
Mezoinozit ns el *x ns ns ns ns ns ns
L_Ieuc'n ** nS ns *khkk *khkk nS *kk
L-b ®t a . L ns ns ns ns ns ns ns
fenilalanin
L-alanin . ns ns *x rrk * ns ns
L-szerin ns ns ns ns ns ns ns ns
Lt ri pt ns ns ns ns ns ns ns ns *
L-prolin = ns ns ns ns * * *x ns
L-aszparagin ns ns ns ns ns il ikl il ns
L-glutamin  ns ns ns ns ns Fkkk roxk ns *hk
L -C | S Zt e | n *kk*k ns ns ns *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
L-tirozin ns o ns ns > ok | Fwk | Fowk | ns
L-lizin ns ns ns ns ns ns e el *
L _ arg | n | n ns *kkk ns * *kk *kkk *kkk *kk *kkk
B-alanin wkk | | ns ns ns ns ns ns ns
L-hisztidin S8 | ns ns - - - - -
L-ornitin = | == | ns ns ns ns ns *k ns
L-citrullin = | == | ns ns ns ns ns ns ns
D(+)—r aff - ' ns ns O O [ * ns
pentah
Uracil | ] ns ns ns ns ns ns ns
Timin ns ok ns ns ns ns ns ns
Citozin = ns ns ns ns ns * ns
D-gl ¢ ko B8 == ns ns *k ns ok ns ns
monohi
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F5. t&bolEymat §s
Sz ®nf o H.perniciosus H. perniciosus H.odoratus H.odoratus L. fungicola L. fungicola L. fungicola L. fungicola L. fungicola
SZMC 20792 SZMC 20793 SzZMC SZMC SZMC SZMC 20790 SZMC 23852 SZMC 23856 SZMC 23857
23817 20795 24042
KalciumDL- S ns **** ns ns ns ns ns ns
pant ot
Inozin * ns i ns ns * ns
D - *kkk *kkk *kkk ns *kkk *% ns * ns
galakturon
sav
Galluszsav  ns ns ns ns * o ns ** **
Van | I I | n *kkk ns ns ns *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
4-hidroxi- = =553 *ok Kok ok ns * *k ns
vajsav
n8triu
D-gl ¢ k . [Fxx* ns rokkk ns ns ns ns *x ns
kK81 i um
D(+)- ok | Fok | ns ns ns ns ns ns ns
mel ezi
monohi
M a I onsav *kkk ns *k% ns *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
Bor ost ** ns *x ok ns ns ns ns ns
sav
di n8tr
Metil-alfa-D-  **** ns Fhkk ns ns ns ns ns ns
mannopirano
zid
D(+) ok ok k| ns ns ns ns ns ns
cell ob
F u m§ rs *kkk ns *kkk ns *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
O r OtS av *kkk n S n S n s *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
monohi
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F5. t§bhbByant§s
Sz ®nf o H.perniciosus H. perniciosus H.odoratus H.odoratus L. fungicola L. fungicola L. fungicola L. fungicola L. fungicola
SZMC 20792 SZMC 20793 SzZMC SZMC SZMC SZMC 20790 SZMC 23852 SZMC 23856 SZMC 23857
23817 20795 24042
Glicerinsav o ns = ik ns ns ns ok ns
ngtriu
hidr 8t
D- ns il ns ns ns ns ns ns ns
glukuronsav
n8triu
Nycodenz &8 = ns ns ns ns ns ns
L - *kkk ns *kkk ns *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
aszkorbinsav
L-almasav  ns ns =l ns ns ns ns ns ns
n8triu
Dgl ¢-k - ns ns rkkk ns ns ns * ns ns
amm:- n-i
klorid
Tejcukor ns = ns ns ns ns * ns *
DL-almasav **** . [ ns ns rrx ns ns ns
L (+) *kkk *k% ns ns *kkk *kkk *kk *kkk *kkk
Bor kRs
D-aSZparagln *kkk ns ns * *k%k *kkk *kkk *% ns
monohi
Borost ns = ns ns ns ns ns ns ns
sav
Szalicin ns == | ns ns ns ns ns ns ns
Glicin/Gliko ~ **** okk ns Hckk ns ns ns ns ns
koll
() K2 nasns ns ns ns ns ns ns ns
Inozitol e ns ns ns ns ns ns ns
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F5. t&bolEymat §s
Sz®nf o H.perniciosus H. perniciosus H. odoratus H. odoratus L. fungicola L. fungicola L. fungicola L. fungicola L. fungicola
SZMC 20792 SZMC 20793 SZMC SZMC SZMC SZMC 20790 SZMC 23852 SZMC 23856 SZMC 23857
23817 20795 24042
D- ns ns ns ns * ns ns ns ns
gl ¢ k- z
Gamma ns ek ns ns s ns ns work | ok |
aminon-
vajsav
T ann | nsaw *kkk **% n S n S *kk*k *kk*k *kkk *kkk *kkk
csersav
D ( + ) I *% *k*k nS *k%k *%* nS nS *% *%*
monohi
Glicil-glicin ~ * ns ns ns ns ns * ns *
D_b 0 r k R *kkk *kkk nS ns *k% *kkk nS *% *kkk
M e Z 0_ *kkk n S n S * *kkk *kkk *%k% *%k%k *kkk
bor kRs
N-metil-D- ns ns ns * ns ns ns ns ns
gl ¢ kam
DL-i zocins etk ns ns - - - - -
Alfa-metil- ns etk ns ns - - - - -
D-mannozid
Ad | pl nsaV *kkk *kkk nS nS *kkk *kkk *kkk * *kkk
Van'”ln SaV *kkk *kkk ns ns *kkk *kkk *kk*k *kkk *kkk
2-keto-D- ns [ [ e ns ns ns ** ns
glukonsav
L-alfa-alanin ns Fkkx ns ns ns ns ns ns ns
1-O-metil ns Fkkx ns ns ns ns ns ns ns
b ®D-a
gl ¢ kop
id
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F5. t&8bolBynbat §s
Sz®nf o H.perniciosus H. perniciosus H. odoratus H. odoratus L. fungicola L. fungicola L. fungicola L. fungicola L. fungicola
SZMC 20792 SZMC 20793 SzZMC SZMC SZMC SZMC 20790 SZMC 23852 SZMC 23856 SZMC 23857
23817 20795 24042
B ®4matil- ns Fhkx ns ns - - - - -
D-xilozid
D(+) ns . ns ns ns ns ns ns ns
mel i bi
di hidr
3_ O_ m et | I_ D_ *%* *kkk ns ns *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
gl ¢kop
id
D-galakton  ns s ns ns <5 ns | = |
sav

Sz2nekevid®@lb ® hasznllasudr- k esrzt®ntftorm8wse k e d @4 ¢ i
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F6. t 8 bl:8 Zrhoderma s z ®n thoarsrz8so s 2 t § s i Vi z-®g&®hRei S :
p<0, 0001: ****, p<0, 001: ***, <0, 01: **, p=0, 01¢

kontroll hoz viszony?2tva.
Sz®nf o T. T. T. T. T. T. T.
aggressivum aggressivum aggressivum aggressivum harzianum decipiens  decipiens
f. agg. f. agg f. eur. f. eur. SZMC SZMC SZMC
SZMC SZMC SZMC SZMC 1846 24111 24112
23834 23035 1746 1811
ne g a t 2 *kkk ns *k*k ns *kkk * *kkk
kontroll
D(+) Xxi ns * ns ns ns ns B
D(+)- | HrE ns =l ns ns ns
mann- z
D(+)- I - ns - ns Kkkk *kkk
gal akt
D fruk ns ** ns ok ns ns
D-szorbit [ il ns S
L'S ZOor b *kkk ns *kkk *% *kkk *kkk *kkk
L-r amn - F8 | | | ns ns
D (+) _ *kkk *%% *kkk *kkk *kk ns *
szacha
D(+)_ ma I t *kkk *kkk *kkk *%k% ns ns ns
M ann |t *kkk *%% *kkk *% *kkk *kkk *kkk
p_ ar b Utl n *kkk *kkk *kkk *% *kkk *kkk *kkk
R a f f | n *kk*k *k% *kkk *kk *kkk *kkk *kkk
pentah
D (+) *kk*k *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
mel i bi
L _ M - L - *kk*k *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
D( +) GI
d
K e m® n y *kk*k *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
Na_p | r uv *kk*k *kkk *kkk *kkk * *kkk *kkk
| nu | | n *kk*k *% *kkk ns *kkk *kkk *kkk
D e x t r § *kk*k *kkk *kkk *kkk ns * *k%
G a| aktit *kkk *kkk *kkk *kkk Fkkk *kkk *kkk
Na-DL-l a k - - _ _ *kkK *kkk *kkk
Mezo-eritrit - - - - ko kkk e
X|I |t *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *% *kkk
Mezoinozit ~ **** S *xkk okkk Hhxk kK P
L - | eu Cl n *kk*k *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
L_b ®_t a *kk*k ns *kkk ns *kkk *kkk *kkk
fenilalanin
L - aI an | n *kk*k ** *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
L-szerin ns ns *k ns ko P nn
L_t r | pt *kk*k *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
L-p rolin Fhkk ns Fokkk ns Hokkk *kkk Kokkk
L-aszparagin **** ns *x ns Fkdk *hkk xkk
L-glutamin  **** [ *xkk * ko ok e
L-cisztein rxkk ns *hxk kkk kA kkk e
L _tl roz | n *kk*k ns *kkk ns *kkk *kkk *kkk
L _I | Z | n *kk*k * *kkk * *kkk *kkk *kkk
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F6. t&8bolBynat §s

Sz®nf o T T. T. T. T. T. T.
aggressivum aggressivum aggressivum aggressivum harzianum decipiens  decipiens
f. agg. f. agg f. eur. f. eur. SZMC SZMC SZMC
SZMC SZMC SZMC SZMC 1846 24111 24112
23834 23035 1746 1811

L -arg inin *% ns ns [ [ [ *kkk

B-alanin *kkk ns *kkk *kkk *kkk *khkk *kkk

L-hisztidin - - - - Fkkk *kkKk e

L-Ol’nltln *kkk *kkk *kkk * ns ns [

L-citrullin ek Fokk *Hkk * * *kk Tk

D(+)- - - - - ns ns *

raffin

pent ah

Urac" *kkk *kkk *kkk *% ns ns *kkk

T | m | n *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk nS ns

C |tOZ | n *kkk *kkk *kkk *kkk *% nS ns

D_g I C k 0 *kkk *kkk *kkk *kkk nS nS ns

monohi

KaIC| um- *kkk *kkk *kkk ns *kkk * *kkk

DL-

pant ot

| noz | n *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk * *kkk

D_ *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk

galakturon

sav

Galluszsay ~ **** S ko ok kkk *hkk Frxk

Van | I | | n *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk

4-Hidroxi- REER R Fkokx *kkk Kk * *hAK

vajsav

n8triu

D_g | (, k . *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk

k&8I ium

D (+) _ *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk

mel ezi

mo nohi

M a I 0 n S aV *kkk *kkk *kk*k *kkk *kkk *kkk *kkk

B O r 0 S t *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk

sav

ding8tr

Metil-alfa-D-  **** * Fkokk ** Fkokok P Fxxk

mannopirano

zid

D (+) * n S *kkk n S *kk*k *kkk *kkk

cell ob

F u m§ r S *kkk *kk%k *kkk *kkk *kk*k *kkk *kkk

O r OtS aV *kkk *kkk *kkk n S *kk*k *kkk *kkk

monohi

Glicerinsav  ns ns kK ns Hokkk kK n

ngtriu

hidr 8§t

D- ns - ns ns kA *kkk *kkk

glukuronsav

ngtriu
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F6. t&bolEymat §s
Sz®nf o T T. T. T. T. T. T.
aggressivum aggressivum aggressivum aggressivum harzianum decipiens  decipiens
f. agg. f. agg f. eur. f. eur. SZMC SZMC SZMC
SZMC SZMC SZMC SZMC 1846 24111 24112
23834 23035 1746 1811
NyCOdenZ Fkkk ns Fokkk ns Fokkk % Kokekok
L - *kkk ns *k% ns *kkk *khkk *kkk
aszkorbinsav
L-almasav ns - ns * k% kK *xkKk
ngtriu
D_g I C-k . *kkk ns *kkk ns *kkk *kkk *kkk
amm- n-i
klorid
Tej Cu kor *kkk *%* *kkk *kkk *kkk *kkk *kkKk
DL-almasav ns falelald ns * *hAK *kkk .
L(+) ns ns [ *k [ Fkkk Hkkk
Bor kRs
D -asz p ar ag | n *kkk *kk*k *kk*k *kkk *kk*k *kkk *kkk
monohi
B 0 r O S t *kkk *% nS nS *kkk *kkk *kkk
sav
S Z al |C | n *kkk *% *kk*k *% *kk*k *kkk *kkk
Glicin/Gliko ~ ***x Fkkk Fokekok Kkkok Kk e Tk
koll
(_) K 2 n a S *kkk *k% *% ns *kkk *kkk *kkk
Inozitol - - - - *kkk *hkk [
D_ *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
gl ¢ k- z
gamma *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
aminoen-
vajsav
Tannin sayw  F*** B Fkkk ok *HAE Xkkk e
csersav
D ( + ) | ns - ns . o o Sk
monohi
Glicil-glicin ~ **** [ LS Fkkk *hkk kkkk *kkk
D_b 0 r- k R *kkk *kkk *kk*k *kkk *kkk *kkk *kkk
meZG - - - - *kkk *kkk *kkk
bor kRs
N - m et | |_ D_ *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
gl ¢ kam
DL-i zocCci - - _ _ - *kkk Fkkk
alfa-meti-D- ns - ns - ok kA P
mannozid
Ad | pl n S a.V *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
Vanillin say ~ **** s Fkkx ok *Hhk Xhkk *khk
2-keto-D- - - - - *kkk *kkk [
glukonsav
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F6. t&8bolBynat §s

Sz®nf o T. T. T. T. T. T. T.
aggressivum aggressivum aggressivum aggressivum harzianum decipiens  decipiens
f. agg. f. agg f. eur. f. eur. SZMC SZMC SZMC
SZMC SZMC SZMC SZMC 1846 24111 24112
23834 23035 1746 1811

L_alfa_alanln ** ** *kkk nS *kkk *kkk *kkk

1-O-metil- ns - - - [rararary [rraras o

b ®D-a

gl ¢kop
id

B ®imatil- Kk *kkk R
D-xilozid

D (+) *kkk **k*k *kkk *k*k *kkk *kkk kkkk

mel i bi
di hi dr

3_ O_ m et | I_ D - *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk

gl ¢kop
id

D_galakton *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk

sav
Sz2nekkeviRBkbo ® hasznblaso?vebke®soer Bant ® gh ¢boz)t 2
viszony2tva

149



F1.

g8 i a p dnckbderma @ggressivumaggressivumn k 8§r t ®t el e
csiperketermeszt ®s ben Magyarorszg8gon
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Trichodermaaggressivum f. europaeum
SZMC 1746

Trichodermapleuroti SZMC 12454

Trichoderma guizhouense SZMC 22514
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