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1. Bevezetés, célkitizések

A klimavaltozas kovetkeztében jelenleg a szarazodas iranyaba
valtozik éghajlatunk. A magyarorszagi kontinentalis éghajlatra jellemz6 négy
¢évszak szabalyos valtakozasa mar egyre kevésbé figyelhetd meg, az évszakok
esetenként jol elhatarolhat6 atmenet nélkiil kovetik egymast, felerésodtek a
sz¢€lsOséges, mi tobb az extrém iddjarasi események (BIHARI ES TARSAI
2018). A telek egyre enyhébbek, csapadékban szegényebbek, igy a talaj a
vizkészlet utanpotloddsanak hianyaban, a nyari idészakban a kordbbinal
sulyosabb aszaly problémakat eredményezhet, korlatozodik az egyes
kultirnévények termeszthetdsége vizpotlas, vagy ontozés nélkiil, valamint a
gazdasagi kar is rendkiviili mértéki lehet (PALFA120006).

A legutdbbi nagy belvizes évek (pl. 1999-2000, 2010-2011),
valamint aktudlisan a 2022-es év aszalyproblémai is igen markansan
ramutatnak arra, hogy a termelésbiztonsag jovobeli fenntartdsahoz
karmegel6zési és intézkedési koncepciok, stratégiak kidolgozasara, valamint
a meglévo stratégiak operativ végrehajtasara van sziikség.

A til sok, valamint tal kevés viz problémakoére nem ujkeletii, és nem
csupan hazankra jellemzo jelenség. Mar az elmult két szdzadban is 1éteztek
karmérsékld megoldasok, amelyeknek intenziv Osszehangolt forméja az
1960-1990 évek tervidészakaban folytatott komplex melioracié volt (BOZAN
ES TARSAI 2016). A komplex melioraci6 f6 célja a talaj fizikai, kémiai, és
bioldgiai tulajdonsagainak javitasa, valamint a kedvezdtlen vizgazdalkodasi
adottsagu  teriiletek felszini, vagy felszin alatti vizrendezésének
megvalositasa volt (SZABO 1977). A felszin alatti vizrendezési modok koziil
leginkabb a talajcsovezés kertilt eltérbe, amely a megfeleld lizemeltetés és
karbantartas mellett eldsegitette a tobbletvizek levezetését a talajbol,
valamint ritkabb esetekben a vizvisszapotlast is szolgalta (HORNYIK 1984).

A tervgazdasagi id6szak (1961-1990) alatt a melioracios, azon beliil
a talajcsovezési beruhazasok szakmai tamogatasara, és az alkalmazott
moddszerek hatékonysaganak vizsgalatdra szdmos kutatas indult. Ezek
leginkabb a drénezés terméseredményekre vald hatasat (BUKOVINSZKY ES
TARSAI 1983, BATORI 1983, NAGY 1984), a s6 és a tapanyagmozgasra
gyakorolt szerepét (LENDVAIES AVAS 1983, HORNYIK 1984) illetve a drének
vizelvezetd, vagy kettds mikodtetésével torténd vizvisszapotlas lehetdségeit
(MILE 1986, BOGNAR ES GEREDY 1989, FORGONE 1996), Osszességében a
beavatkozasok hatékonysagat vizsgaltak.

Jelenleg az egykor drénezett teriiletek magyarorszagi
elhelyezkedésérdl, valamint kiterjedésérél kevés ismeretiink van, de
megkdzelitéen 150 ezer hektarra tehetd, mintegy 300 ezer hektar
hatoteriilettel (BOZAN ES TARSAI 2016). A talajcsovezett teriileteket
részletesen magaban foglald orszagos kataszter jelenleg csak 1981-ig all



rendelkezésre, annak ellenére, hogy készitéi akkor, annak 5 évenkénti
feliilvizsgalatat és kiegészitését javasoltak (WITTMANN ES TARSAI 1981).

Annak megallapitasara, hogy lehatarolasukat kovetéen van-e
lehetdség az egykor jelentés allami tamogatasbol megépiilt drének,
drénhaldzatok lizemeltetésére vizelvezetési vagy vizpotlasi célra, egy teljesen
Uj lizemeltetési és karbantartasi megkozelités sziikséges.

A rendszervaltast kovetéen a mezdgazdasagi tablak alatt huzodo
talajcs6 halézatok fokozatosan feledésbe meriiltek. A problémat fokozta,
hogy 1990 utdn megvaltoztak a birtokméretek és az iizemeltetés strukturaja.
A szovetkezeti és allami gazdasagok altal mlivelt mezégazdasagi teriiletek
85-90%-a foldkarpotlassal magankézbe keriilt, igy a magantulajdonosoktol
fliggott, hogy az altaluk kezelt teriileten hogyan gazdalkodtak a meglévd
infrastruktarakkal. Tipikus lett a fenntartasi és lizemeltetési feladatok
elmaradasa, amely maig aktualis probléma (TURI 2021).

A talajcsé rendszerek lizemeltetése a mezOgazdasagban a vilag
minden tajan alkalmazott gyakorlat, amely leginkabb a dréneken keresztiili
lecsapolast szolgalja (WANG ES TARSAI 2020). A technikai megoldasokat
tekintve azonban a hazankban jellemz6 szabad kifolyast drénekhez hasonld
megoldasoknal korszeriibb vizgazdalkodasi lehetdségeket biztositdé miiszaki
megoldasok is 1éteznek. Ilyenek példaul a kontrollalt drénezés, valamint a
drénviz visszaforgatdsos rendszerek (HAY ES TARSAI 2017, SAADAT ES
TARSA12017,2018, REINHART ES TARSA12019).

A kutatomunkam eredményeit dsszefoglalo értekezés megirasanak
célja, a rendszervaltas eldtti tervgazdasagi idészakban végzett hazai
talajcsovezés értékelése a jelenkori kérnyezeti kihivasok tiikrében. A kutatas
soran célom megallapitani azt, hogy a mezddrének és céldrének megfeleld
miikddés esetén részt tudnak-e venni a szélsdséges id6jaras okozta helyzetek
kezelésében. Tudva, hogy hazankban a talajcsovezés alkalmazasa és azok
iizemeltetése a rendszervaltds utdn igen lecsokkent, 1Uj talajcsdvezési
beruhdzasok pedig ritkdnak mondhatok, a kutatdsom sordn a nemzetkozi
alkalmazési moédok koziil kerestem a ,,jo gyakorlatot”.

A kutatas soran — felhasznalva az elmult évtizedek technologiai
fejlodését — a Korosok koze mintateriileten térinformatikai vizsgalati
mobdszereket alkalmaztam a talajcsovezett teriiletek lehatarolasadhoz. Célom
tovabba értékelni a mintateriileten végzett talajcsovezés hatékonysagat a
vizsgalati blokkok belvizzel vald érintettsége alapjan. Megfelelé adatok
birtokaban a térinformatika mai eszkdztara lehetdséget biztosit a dréneken
keresztiili elvezetés, vagy a dréneken keresztiili viz visszapotlas hazai
szakirodalomban fellelhet6 alkalmazasi kritériumrendszerében
meghatarozott paraméterek térbeli kiterjesztésére, valamint elemzésére.



A mintateriileten végzett vizsgalataim mellett, kutatdomunkam soran
célom kiilonbozé dél-alfoldi talajcsovezett referencia teriileteken terepi
adatgyiijtést végezni annak érdekében, hogy képet kaphassak a mintegy
harom évtizede telepitett drének fellelhetdségerdl, allapotarol, és
meghatdrozzam az tizemeltetésiik koriilményeit, hatékonysagukat, valamint
vizsgaljam a jovébeli haszndlhatosaguk feltételeit. A feltett kutatasi kérdések
megvalaszolasaval dolgozatom eredményei valaszt adhatnak egyrészt arra,
hogy a jelenleg szarazodo, valamint extrém id6éjarasi eseményekkel tarkitott
klima esetében a dréneken keresztiili vizvisszap6tlas alternativa lehet-e az
aszaly mérséklésére, tovabba, hogy a drének a hirtelen, vagy tartésan
megjelend viztobblet esetében alkalmasak-e vizelvezetésre. A dolgozatom
készitése soran a kdvetkezo6 fobb kérdések megvalaszolasat tiztem ki célul:

2. Anyag és médszer

A talajcsdvezés témajaval foglalkozé  kutatdsom  soran,
vizsgalataimat tobb I1épcsében és perspektivaban végeztem el. Az Alfold
délkeleti részén elhelyezkedd Korosok kdze mintateriileten térinformatikai
vizsgélatokat alkalmaztam annak érdekében, hogy értékeljem az egykori
talajcsovezés eredményességét, vizsgaljam a dréneken keresztili viz
visszapotlas  lehetdségeit, valamint meghatarozzak egy olyan
feltételrendszert, amely a drénezett teriiletek {izemeltetésének hazai
vonatkozéasdban irdnymutaté lehet. E mellett talajcsdvezett referencia
teriileteken (Mezotur, Zsadany, Csanytelek) terepi kutatdsokat folytattam
kiemelve azok eltérd elhelyezkedésébdl adodo jellemzdit, valamint a
talajcsovezési munkakkal kapcsolatos érintettségiiket (1. dbra).
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1. abra. A kivdlasztott mintateriilet és a referencia teriiletek elhelyezkedése
(Szerk.: Turi N.)



2.1. A Korosok koze mintateriilet térinformatikai vizsgalatai

A 2. dbra szemlélteti a Korosok koze teriiletére rendelkezésemre
allo és felhasznalt adatbazisokat, valamint az alkalmazott kiértékelési
folyamatokat. Ezek két f6 kérdés megvalaszolasat szolgaltak: (1) a
talajcsovezéssel érintett terliletek  belvizmérsékld  hatékonysaganak
kimutatdsa, valamint (2) a dréneken keresztiili viz visszapotlasra alkalmas
teriiletek meghatarozéasa. (A térinformatikai vizsgalataim eredményeit az
Agrokémia és Talajtan folyoirat 71. évfolyam, angol nyelvii 1. szdméban
publikéltam 2022 majuséaban.)

A Korosok koze mintateriilet térinformatikai vizsgalata
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2. dabra. A felhasznalt adatbazisok térinformatikai elemzésének
folyamatabraja (Szerk.: Turi N.)

A felhasznalt adatbazisok és vizsgalataik:

Felszinboritdsi és teriileti adatok. A mintateriilet felszinboritas viszonyainak
értékeléséhez a tobb évben publikalt (2000, 2006, 2012) Corine Land Cover
Felszinboritottsdg adatbazist ¢és annak hazankra adaptdlt Nemzeti
nagyfelbontisiit CORINE felszinboritasi adatbazis (CLC50 — BUTTNER ES
TARSAI 2004) térinformatikai allomanyat hasznaltam fel. Az adatbézis
feldolgozasanak célja az volt, hogy a Korosok kozén elkiilonitsem a jelenleg
szantd miivelési agba tartozo teriileteket, ahol potencialisan a drének
alkalmazasa indokolt lehet. A felszinboritas szerinti osztalyozas mellett, a



vizsgalando teriileti egységek meghatarozasat végeztem el, amelyhez az
online elérhetd Mezdgazdasagi Parcella Azonositdé Rendszer (MePAR)
térképes adatbazisat hasznaltam fel annak érdekében, hogy a térinformatikai
kornyezetben fix, nem valtozo teriilet hatara objektumként vizsgalhato
egységeket, vagyis blokkokat hozhassak 1étre.

Meliordcios tervdokumentdciok. A Korosok koze a hazai talajcsovezési
beavatkozasok kiemelt teriiletének szamitott, igy a beavatkozasok egykori
lenyomatait, a melioracios tervdokumentaciokat tekintettem at kutatasom
kezdetén. A melioracids tervcsomagok tartalma altaldban sematikus, részei a
miuszaki leirds, talajcsovezési helyszinrajzok; talajtani szakvélemény; a
csatorndk és kezeld utak abrazolt, illetve irott hossz és keresztszelvényei;
mitargy kimutatasok és miiszaki rajzaik; a talaj humusz- és karbonat-
tartalom kartogramok; talajviz kartogramok; valamint a talajcsdvek irott
hossz szelvényei. A tervesomagokban megtalalhatd volt az iratjegyzék is,
amely datumra pontosan tartalmazza a melioracios beruhazas lefolyasanak
minden engedélyes Iépését és a kapcsolodo hatarozatokat elvi vizjogi
engedély, vizjogi létesitési engedély, vizjogi ilizemeltetési engedélyek,
atadas-atvételi jegyzOkonyvek. A melioracios tervesomagokat (22 db) a
Békés Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag Vizikonyvi és Vizvédelmi
Okirattaraban vizsgaltam at. A Békés megyei hatosagi lefedettségnek
koszonhetden a feldolgozott tervesomagok kozott szerepeltek a zsadanyi és
mezéturi terepi referencia terliletek melioracidos tervcsomagjai is. A
csanyteleki referencia teriilet melioracidés tervcsomagja az egykori
csanyteleki Egyetértés MGTSZ archivalt irattaraban volt megtalalhato.

Légi- és miiholdfelvételek. A talajcsovezett teriiletek beazonositdsaval
parhuzamosan, kiilonbozé idopontokbol szarmazo légifelvételek vizualis
felfedezhetd nyomainak keresése volt a légifelvételeken (TLAPAKOVA ES
TARSAI 2017, TURI ES TARSAI 2018). Az attekintett légifelvételek a 0,5
m/pixel terepi felbontast, 2000, 2005 és 2007 évekbdl szarmazd ortofotok
voltak. A légifotd kiértékelés tovabba az olyan online elérhetd térképi és
légifotd adatbazisosokra is kiterjedt, mint a www.fentrolL.hu internetes
oldalon elérhetd archiv 1égifényképek, valamint a Google Earth Pro szoftver
’torténelmi képek’ elemzése.

Talajtani adatok. A minta- és a referencia teriiletek talajtani viszonyainak
részletes térinformatikai vizsgalatahoz a Digitalis Kreybig Talajinformacios
Rendszer (DKTIR, PASZTOR ES TARSAI 2010) labor-, valamint terepi
eredményeinek adatait dolgoztam fel. A talajtani adatok vizsgalatanak célja



volt azon f6bb paraméterek vizsgalata (pl.: sotartalom, textara, valamint a5 5
oras kapillaris vizemeld képesség), amelyek meghatarozzak a
drénezhetdséget, valamint a dréneken keresztiili vizvisszapotlas lehetdségeit.
A talajtani adatok, illetve az adatbazisban szerepld talajvizgazdalkodasi
kategoriak alapjan (Varallyay 1982) elkiilonitettem vizsgalati csoportokat (A,
B). Megkiilonboztettem kedvezd vizgazdalkodasi tulajdonsagti talajokon
1év6 talajesovezett teriileteket (TCS1), valamint kedvezd vizgazdalkodasi
tulajdonsagu talajokon 1évd kontroll teriileteket (KONI1), ami az ,,A”
vizsgalati csoportot jelentette. A ,,B” vizsgalati csoportba tartoztak a
kedvezétlen vizgazdalkodasi tulajdonsagu talajokon 1évd talajcsovezett
tertiletek (TCS2), valamint a kedvezétlen vizgazdalkodasi tulajdonsagu
talajokon 1év6 kontroll teriiletek (KON2).

Talajviz adatok. A talajviz adatok felhasznalasaval célom volt a Kordsok
kdze mintateriileten meghatarozni azokat a teriileteket, ahol tartosan a felszin
kozelében van (sekély) a talajviz szintje. Lehataroltam tovabba azon
teriileteket, ahol a talajviz olyan mélységben talalhat6 a tenyészidészakban,
hogy ott a dréneken keresztiili vizpotlas ezen tényezd szempontjabol
biztositott lehet. A mintateriiletre és kornyékére esé 27 talajvizkat 1980 és
2018 kozotti adatsorat MS excel, majd ArcMap térinformatikai
szoftverkornyezetben dolgoztam fel.

Belvizelontés adatok. Vizsgalataim soran, a mintateriileten eléforduld
belvizelontések térbeli és idobeli megjelenésének vizsgalata kiemelt szerepet
kapott, ugyanis e tényezd vizsgalatan keresztiil kivantam megallapitasokat
tenni a talajcsovezés hatékonysagarol. Elsd korben a tejes idészakban (1956—
2016) értékeltem az egyes vizsgalati blokkok 0Osszes belvizzel vald
érintettségének a szamat a Korosok kozén. Ezzel lehetéségem nyilt értékelni,
hogy az egyes blokkok a vizsgalt 60 év alatt hanyszor voltak belvizzel
érintettek (PALFAI 1986,1993 nyoman), igy rangsorolhatova véltak az egyes
teriiletek. A teljes iddszakon kiviil kiilonbség térképek létrehozédséval azt
vizsgéltam, hogy hogyan alakultak az egyes blokkok belviz elontései a
Korosok kozén az 1990 eldtti és utani idoszakokban:1965-1989/1990-2015.

MATE OVKI Komplex Természeti-alapti Belviz-veszélyeztetettségi
Valosziniiség (KTBV) szintézis térkép. A KTBV térkép (BOZAN ES TARSAI
2019, LABORCZI ES TARSAI 2020) felhasznalasaval értékeltem, hogy az
allando és valtozo természeti tényezok alapjan, milyen a vizsgalatba vont
drénezett és nem drénezett kontroll teriiletek belviz-veszélyeztetettsége. A
vizsgalat arra is kiterjedt, hogy az egyes veszélyeztetettségi kategoriak altal
lefedett teriiletek teriileti eloszlasat értékeljem. Ezzel célom volt
meghatarozni, hogy mely belviz-veszélyeztetettségi értéktél indokolt a
talajcsovezési beavatkozasok alkalmazasa. A KTBYV szintézis térkép digitalis
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térképezési modszertana két f6 elemecsoportot kiilonit el, mint (1) a kdrnyezeti
segédvaltozok, amelyek ok-okozati (fizikai, képzddését meghatarozo etc.)
vagy indikativ kapcsolatban levd valtozok egyenrangu rezidumként kezeli és
tényezdcsoportokba szervezi, valamint (2) térképezend6 valtozora vonatkozo
referencia adatok (elontési térképekbdl szerkesztett normalizalt elontés-
gyakorisagi térkép).

A szintézis térkép a belviz-veszélyeztetettséget az elontési
valoszinliség szerint kategorizalja: nem veszélyeztetett 0-20%, mérsékelten
veszélyeztetett 20-40%, kozepesen veszélyeztetett 40-60%, erdsen
veszélyeztetett 60—80% ¢&s igen erdsen veszélyeztetett 80—100%.

Meteorologiai adatok. A meteorologiai adatok adatelemzését annak
érdekében végeztem el, hogy megallapitsam, hogy a Korosok kozén az
orszagos viszonyokhoz képest hogyan alakulnak a havi atlaghdmérsékletek
¢és havi csapadékosszegek, megfigyelhetok-e szélsdséges koriilmények. A
Korosok kozére és a buffer teriiletére esd mérdhalozati telepiilések
(Berettyoujfalu, Békéscsaba, Szeghalom, Debrecen, Karcag, Mez6hegyes,
Nyirlugos, Oroshaza, Szarvas és Turkeve) adatait hasznaltam fel az 1980—
2018 kozotti idészakbol.

2.2. Terepi vizsgalati médszerek a referencia teriileteken

A terepi vizsgalatokra kivalasztott talajcsdvezett referencia
teriileteken (Mezétur, Zsadany, Csanytelek) a mezdgazdasagi tevékenység a
legjelentésebb, igy a helyszini bejarasok és a miszaki allapotfelmérés
mellett, az alkalmazott mintavételi, valamint kiértékelési modszerek f6ként a
talaj- és vizvizsgalatokbol tevddtek dssze. A komplex értékelés érdekében
ezeket tavérzékelési adatgyiijtéssel egészitettem ki. A referencia teriileteken
alkalmazott vizsgalati modszereket az alabbi 3. abrdn szemléltetem.



Talajcsovezett referencia
melioriciés tervdokumenticiok terﬁletek Vizsgélata
feldolgozasa,
DKTIR adatok értékelése és
archiv légifelvételek interpreticioja
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Allapotértékelés
Tévérzékelés
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vizsgilatok
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A terepi referencia teriileteken végzett vizsgalataimat €és azok
eredményeit a Hidrologiai Kozlony 101. évfolyam 2. szamaban (2021),
valamint a Journal of Environmetal Geography 14. évfolyamanak 3—4.
szamaban publikaltam 2021 novemberében.

A terepi referencia teriileteken torténd vizsgalataim kezdetén a
referencia teriiletek kivalasztdsa soran mélyinterjuztatast végeztem annak
érdekében, hogy eldzetes képet kapjak a talajcsdvezés témakorében olyan
személyektdl, akik egykor részt vettek a tervezésben és a kivitelezésekben,
valamint jelenleg drénezett teriileteket miivelnek. A 3. dbrdn feltiintetett
helyszini szemlék soran az esetileg vizsgalt teriileteken (Felgy6, Opusztaszer,
Orménykt) egy-egy alkalommal, a harom f6 referencia teriileten évente tobb
alkalommal is végeztem megfigyeléseket, a kutatasom alatt eltelt 6t évében
(2017-2022). Ez lehet6séget adott arra, hogy a referencia teriileteken
valtozasokat figyeljek meg.

A helyszini szemlék és terepbejarasok elsdédleges célja az volt, hogy
szemrevételezéssel megallapitasokat tegyek a talajcsdvezett teriilet harom f6
elemérél: (1) a befogadd csatorna, a (2) dréncsdvek lathatd részeinek a
mezddrén szivok, vagy céldrén fogylijtok kivezetései (kifolyok), valamint (3)
a mezdgazdasagi teriilet domborzati, agrotechnikai és ndvénytermesztési
viszonyai.



A befogadok terepi megfigyelése. A talajcsovezett teriiletek mentén futo
befogadd csatornak, a drének iizemeltetésének szempontjabol a nyari
idészakban a vizek visszatartasat (els6 sorban ontdzési céllal), mig téli
idészakban a mezégazdasagi tabla tobblet vizeinek, vagy mas abba
becsatlakozo felszini elvezetd rendszeren érkezé vizek befogadasat szolgalja.
A vizsgélt befogadok iizemi vizszintje és aktudlis vizkormanyzéasa tehat
meghataroz6 fontossagu. Ezen ilizemeltetési tulajdonsadgokat figyeltem meg
elsOként. A referencia teriileteken vizsgalt foldmedrli csatorndk felmérése
soran tovabba a csatorna meder feltoltddését, a rézsii esetleges elvaltozasait,
valamint a csatorna partél mentén kialakult hosszanti formak esetleges
jelenlétét is kerestem. A befogadd csatornak terepi megfigyelésének utolsod
eleme volt a csatornaban talalhatd ndvényzet fajosszetételének és
denzitasanak szubjektiv értékelése.

A drének, drén kifolyok terepi megfigyelése. Ahogy azt a 3. dbra is
szemléltette, a helyszini szemle el6tt fontos az adott teriilet egykori
tervdokumentéaciok részletes talajcsovezési helyszinrajzai, valamint a
talajcsovek irott hossz-szelvényei cimi mellékleteiben talalhatok meg. Egy
talajcsovezett teriilet esetében a drének terepi megfigyelése, valamint azok
detektalasanak lehetdsége két f6 részre bonthato. Elsé korben azt vizsgaltam,
hogy (1) a drén kifolyok, azok maradvanyai, vagy maguk a perforalt
dréncsdvek — amelyek valtozo hosszban tovabb folytatodnak a talajban —,
észlelhet6k-e a befogadd csatornak rézslijében. A drének jelenlétének
megfigyelésének masik modja volt, hogy (2) a vizsgalt teriiletek felszinén,
vagy az azon lévé ndvényzetben olyan, elvaltozasokat kerestem, amelyek a
felszin alatt huzodo drének jelenlététével dsszefliggésbe hozhatok.

A mezogazdasagi teriilet domborzati, agrotechnikai és novénytermesztési
viszonyainak megfigyelése. A referencia teriiletek domborzati viszonyainak
szempontjabol elséként azt vizsgaltam, hogy vannak-e olyan talajmiivelésbdl
ad6do potencidlis mélyedések, mélyvonulatok, amelyekben a belviz
Osszegyiilekezhet. A megfigyelés sordn a vizeréziora érzékeny
teriiletrészeket is kerestem, mint példaul a lejték, vagy a belvizzel
veszélyeztetett teriiletekre jellemzd felszini vapak megléte. Az agrotechnika
elemei koziil elsdsorban a jellemzd Ontdzési gyakorlatokat és azok
kivitelezését, eredményességét figyeltem meg. A ndvénytermesztés
aspektusabol a termesztett ndvényeken esetlegesen lathatod vizellatottsagbeli
és fejlodésbeli kiilonbségeket szubjektiv modon figyeltem meg, amelyet a
kovetkezokben ismertetésre keriild dronos légifelvételekkel egészitettem ki.



Részletes terepi vizsgalatok a Mezdtur referencia teriileten

Tavérzékelési modszerek. A referencia teriiletek komplex értékelésére
napjainkban elterjedten alkalmazhato technikai lehetGséget adnak a pilota
nélkiili légi jarmiivek, kdzismertebb néven dronok. A referencia teriiletek
koziil a mezotari teriileten volt lehetéségem légifelvételezést végezni. A
dronos légi felvételezésekkel a  drénhalozat azonositdasanak és
feltérképezésének moddszertani lehetdségeit vizsgaltam. A dronos
légifelvételeket tovabba digitalis felszinmodell és ortomozaik eléallitasara is
felhasznaltam.

Miiszaki dallapotfelmérés és dréncsé feltarasok. A mezéturi teriileten
talalhaté drének allapotat nyoman az arra alkalmas (telepitéshez képest
minimalisan elmozdult) dréncs6 kifolydk vagy rézsiiben feltart dréncsdovek
esetében endoszkopos kameraval felmértem. A dréncsovek kivezetd
szakaszanak vizsgalata soran cs6 elmozdulasokat, illesztési hibakat,
torzulasokat, kivalasokat és ndvényi vagy allati maradvanyok nyomait
kutattam, valamint anyag- és iiledékmintakat is gyljtdttem a csdvekben
talalhato szennyezédések azonositasara.

Talajvizsgalatok és mintavételek. A mezéturi terepi vizsgalatok sordn a
talajtipus leirdsara, illetve az egyes talajrétegekben taldlhaté kivalasok
jellemzésére talajszelvényt nyitottunk egy talajcsd felett, amely a talajcsé
talajbeli allapotanak értékelhetOségét is szolgalta. A talaj hidraulikus
vezetOképességének meghatarozasara (k-tényezd) a nyitott talajszelvény
falabol 0-130 cm, két minta ismétlésben hét mélységben bolygatatlan
talajmintakat gyQjtottem. A talaj mechanikai Osszetételének és a vizben
oldhat6 sotartalmanak meghatarozasahoz fart talajmintat vettiink.

Viz mintavételek és drén vichozam mérések. A mezotari vizsgalati
helyszinen 6t talajcsékifolyd elfolyd vizébdl és az egy km hosszusagi
befogadd csatorna harom pontjabdl tortént vizmintavétel. A két vizminta
tipus szerinti elkiilonitéssel lehetéségem nyilt a drénekbdl a befogadd vizbe
keriilé tapanyagok és agrokemikalidk mennyiségi és mindségi vizsgalatara,
amelyek kockazatot jelenthetnek a kornyezetre. A drénvizek mennyiségének
jellemzésére, azok vizhozamat is meghataroztam.
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3. Az eredmények dsszefoglalasa

Kutatasaim alapjan komplex képet alkothattam a Délkelet-Alf6ldon
elvégzett talajcsovezés jelenlegi helyzetérdl. A talajcsdvezési helyszinrajzok
alaptérképre torténd georeferalasaval 53.000 ha komplexen melioralt
teriiletet valogattam le Békés megyében, amelybdl 14.300 ha felszin alatt
vizrendezett (talajcsovezett) teriilet. Az elérhetd adatok alapjan elmondhato,
hogy a talajcsovezett teriiletek elsésorban a Korosok kdzére koncentralodnak
amegyén beliil (9510 ha), amely egyben indokolta a mintateriiletként torténd
kijelolését.

Kutatdsom eredményeit két csoportba sorolhatok. A Kordsok koze
mintateriilet vizsgalatait kdvetden tudomanyos eredményeket fogalmaztam
meg a mintateriilet belviz-veszélyeztetettségi €s felszin alatti vizrendezést
befolyasold tényezdinek viszonyairdl (1-3 tézis). Az eredményeim masik
részét a modszertani/fejlesztési eredmények képezik, amelyek a
talajcsovezett referencia teriileteken végzett komplex vizsgalataim részletes
kiértékelésén alapulnak (4-9. tézis).

A Korosok koze belviz-veszélyeztetettségének, valamint a belviz eldforduldsi
gyakorisdagdnak értékelése

1. tezis. Megallapitottam, hogy a Korosok kozén, az 1965—1989 és az 1990—
2015 iddszakok belviz-gyakorisagi kiilonbségtérképei alapjan felallitott
hipotézis, miszerint a felszin alatti vizrendezési beavatkozdasok utan a belviz
esemenyek kisebb valosziniiséggel jelennek meg a drénezett teriileteken, mint
a nem drénezett (kontroll) teriileteken igazolhato. Ez a kedvezd
vizgazdalkodasi talajtulajdonsagli drénezett teriiletek esetében, azok 47,6%-
an, mig a kedvezétlen vizgazdalkodasi talajtulajdonsagl drénezett teriiletek
mindoéssze 27,9%-an mutathat6 ki.

2. tégs. A MATE OVKI Komplex Természeti-alapu Belviz-
veszélyeztetettségi Valoszintiség térképe alapjan megdllapitottam, hogy a
40% (kozepesen belviz-veszélyeztetett), vagy a feletti belviz eldforduldsi
valosziniiséggel jellemezhetd teriiletek kedvezd vizgazdalkodasi tulajdonsagu
talajcsévezett teriiletek 2,3%-dn, mig a kedvezdtlen vizgazdalkodasi
tulajdonsagu drénezett teriiletek 26,5%-an reprezentaltak.

A dréneken keresztiili vizvisszapotlas lehetoségeinek értékelése a Korosok
kozén
3. tézis. A Korosok kozén végzett vizsgalatok alapjan — a vegetacios

peridodusban egyre inkabb fokozddd szarazodas, ugyanakkor a tovabbra is
jellemzd kora tavaszi belviz-veszélyeztetettség figyelembevétele mellett —
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javaslom, hogy a dréneken keresztiili  vizvisszapotlas — egykori
feltételrendszerét ujra kell definialni. A felszin alatti vizrendezéssel torténd
karos  viztobbletek elvezetése mellett a vizvisszatartasi funkciok
lehetdségeinek alkalmazasat kell elotérbe helyezni (pl. szabalyozott drénezés,
telitett pufferzonas drénrendszer, drénviz visszaforgatasos rendszerek).

Talajcsovezett teriiletek kataszterének és értékeld rendszerének kialakitdsi
lehetoségei, adatbdzis igénye

4. tézis. A Korosok koze teriiletére elvégzett tobb szemponta térinformatikai
értékelés alapjan magallapitottam, hogy az adatbazisok mindsége jelentdsen
befolydsolja a talajcsdvezés hatékonysaganak értékelését. A miikodesi
hatékonysag nem csupdn a belvizek megjelenésével, hanem tobbszempontu
értékelorendszer alapjan teheté meg. Az altalam bemutatott digitalis
térinformatikai kataszteri adatbazis drénezési, befogado tizemi vizszint,
talajvizjaras, differencialt novénytermesztési, talajallapot, miivelési és
agrotechnikai adatokat biztosit az értékeldrendszer futtatasiahoz.

A talajcsovek tavérzékelési adatokbol torténd detektalhatosagdanak
értékelése

5. tézis. Megallapitottam, hogy a talajcséhadlozatok tavérzékelési adatokbol
(muholdfelvételek, 1égifényképek, dronos I1égifelvételek)  torténd
detektalhatosaga vizudlis interpretdcio utjan korlatozottan, de lehetséges. A
talajcsohalozatok nyomvonalainak felszini megnyilvanulisa a talajcsovek
pozitiv vagy negativ irdnyu talajnedvesség modosito hatasanak, vagy
talajbolygatas eredménye, amelyeket pillanatnyi kérnyezeti koriilmények
hataroznak meg (ndvényi klorofilltartalom, fenofazis kiilonbségek,
ndvényzetmentes talajfelszin spektralis kiilonbsége stb.). A légifelvételek
vizualis interpretacidja soran a detektalt vonalas objektumok kizarélag a
részletes talajcsovezési helyszinrajzokkal vagy terepi bejarassal torténd
validacidjaval egyiitt értékelhetdk teljes kortien.

A talajcsiovezett teriiletek lehatarolasdanak és dllapotfelmérésének
lehetoségei

6. tézis. A talajcsévek terepi detektilasa hdarom nehézségi szinttel
jellemezhetS szcendrio szerint csoportosithato. (1) Optimalis szcendrio,
amikor  egy  talajcsdvezett  terillet  befogaddjan  rendszeres
ndvényzetmentesités torténik, a csatorna rézsiijében kifutdé drénkifolyok
allapotmegorzésének figyelembevételével, a csatorna lizemi vizszintjének
megfeleld szabalyozasa mellett. (2) Részben optimalis szcenario, amikor a
dréncsovek lathatésaga részben korlatozottd valik, csak néhany kifolyd
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képezi a kiindulasi alapot a teljes feltarashoz. (3) Szuboptimalis szcenario,
amikor a terepen egyaltalan nincs fellelhetd drénkifolyo, elsdsorban a
tervdokumentacié adhat tampontot a feltarasi munkdk megkezdésére,
ugyanakkor a dréncs6halozatok mentén megjelend felszini anomaliak
(arvakelések, gyomnovények) feltérképezése is sziikségszer.

A miikodo talajesovek kornyezetre gyakorolt hatisanak értékelése

7. tézis. A Mezoturi referencia teriilet talajvizsgalati eredményei alapjan
megallapitottam, hogy a talaj tobb rétegben vald tomorodottsége (alacsony k-
tényezd), a talaj magas agyagfrakcio tartalma (40% feletti), az elfolyovizzel
rendelkez6 drének alacsony vizhozama (Q<25 I/h), valamint a drénkifolyok
iizemi paramétereinek megvaltozasa (esés megszlinése, drénkifolyok
megsemmisiilése) egyiittesen és jelentds — esetenként teljes — mértékben
korlatozza az dsszekottetést a befogadd csatorna és a drénezett tabla bels6
terliletei  kozott. Kovetkezésképpen — a vizsgdlt referencia teriiletek
eredményei alapjan — a drénvizek kevésbé jelentenek potencialis
szennyezdforrast a kérnyezetre, amelyben a talaj kedvezdtlen tulajdonsagai
a meghatarozo tényezo.

A talajcsovezett teriiletek jelenlegi hasznalatanak értékelése, az iizemeltetés
jelenlegi feltételrendszere, valamint nemzetkozi ,,jo gyakorlatok adaptdldsi
lehetdségei”

8. tézis. A Korosok kozére kidolgoztam a talajcsovezett teriiletek jelenlegi
lizemeltetési  feltételrendszerét, amellyel — komplex  megvilagitasban
értékelhetok a hazai felszin alatti vizrendezési miivek levezetési, illetve
vizvisszatartasi  célu  felhasznalasi  és  fejlesztési  lehetdségei. A
feltételrendszerben meghatarozottak szerint sziikséges a vizmegtartast
elétérbe helyezé vizgazdalkodasi és gazdalkodoi szemléletvaltas; a
gazdalkoddk ismereteinek bovitése, képzések utjan torténd motivalasa; a
karenyhitd és karkovetd magatartas helyett a prevencidos megoldasok
alkalmazasa; a kareseményekkel kapcsolatos tdimogatasok racionalizaldsa; a
foldhasznalatok, valamint a miivelési agak racionalizalasa; a talajcsovezett
teriiletek hazai kataszterének elkészitése, majd a talajcsdvezési igény tUjra
értelmezése a belviz-veszélyeztetett teriileteken; a kettds miikodtetésére
alkalmas talajcsdvezett teriiletek lehatarolasa; a drénezett teriiletek
iizemeltetéséhez kapcsolatos jogi kdrnyezet tisztazasa; és a nemzetkozi
iizemeltetési és karbantartasi ,,jo gyakorlatok” ¢és miiszaki megoldasok
adaptalasi lehetéségeinek kihasznalasa.
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9. tézis. Ramutattam arra, hogy a drénezés nemzetkozi jo gyakorlatainak
hazai adaptalasanak létjogosultsagat, az altalam meghatarozott iizemeltetési
feltételrendszer egyes elemeinek (szemléletvaltas, gazdak képzése,
tamogatasok racionalizalasa, jogi kornyezet datalakitisa) megvalosulasa
adhatja meg.

4. Az értekezés témakorében megjelent, a doktori fokozat
megszerzéséhez felhasznalt publikaciok
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5. Summary

Subsurface drainage interventions were used to drain the inland
excess water inundations or used to reduce the duration of two-phase soil
conditions that typically occur in the lowland areas of Hungary. In addition
to drainage, these tile drainage systems were also suitable for water retention
in some cases, thereby mitigate drought damage in agricultural production.

After the end of the centrally planned economic period (1990), the
conditions of operation of the drained areas changed. The constructed tile
drain networks were almost forgotten due to the continuous amortization and
their maintenance was also neglected. We have little information about the
location of nation-wide tile drained areas — and even more so about their
operational efficiency and reactivation possibilities. I conducted in-depth
interviews with farmers and field surveys in tile drained reference areas of
the south-easternpart of Great Plain of Hungary to be able to present an
overview of the formerly subsurface drained areas, as well as to make
recommendations for their future operability and their purpose

In the course of my research, I delineated the tile drained areas in
the Koros Interfluve and I established that the effectiveness of the tile drained
areas in the treatment of inland excess water is questionable. In addition to
the possibilities of creating a cadastre of the tile drained areas, I also
determined the conditions for their current applicability and the possibility of
applying international good practices. During my research, I carried out GIS
methods and analyses to reveal the efficiency of drainage in the past, as well
as to evaluate the arable lands of Koros Interfluve in terms of their suitability
for water supply/retention via tile drains in the aspect of the drying climate.
In the course of my research, I selected tile drained reference areas, on which
field surveys were carried out, e.g. soil tests, water tests, drain pipe condition
assessment and UAV remote sensing.
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