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Az altalunk tanulmanyozott Ibafa-4-es farasmintak a Bodai Agyagké Formacioba tartoznak. Maga
a képzédmény a fels6 perm so6s mocsaras playainak és sekély efemerikus tavaknak partmenti
uledékeit képviseli. A viszonylag kis mennyiségii szerves anyag lencse, alacsony porozitas, nagy
agyagtartalom ¢és elfogadhaté hidraulikus konduktivitasi mutatdinak koszonhetéen ideélis jelolt a
magyarorszagi nagy aktivitasd nuklearis hulladékok befogadasara. A CT vizsgalatok révén
egyedulallo lehet6ség nyilik a kbzetalkotd elemek, szerkezetek térbeli eloszlasanak feltarasara €s
szamszerUsitésére a méterestdl egészen a néhany tiz nanométeres felbontasig. A dolgozat célja
tehat az volt, hogy CT vizsgalatok eredményeinek vizualis és a mérések altal adott adatok
matematikai-statisztikai elemzésével feltarja a fobb kézetfizikai jellemzOk térbeli heterogenitasat
(porozitas, kdzetalkotok siiriiségen alapuld eloszlasa) az Ibafa-4 sz&mu farasbol szarmazé 5 m
vastag kézetmaganyag részletes elemzésével. A munkafolyamat fobb 1épései az adatelokészités és
elézetes feldolgozas, adatbanyaszat, statisztikai elemzések és az eredmények értékelése a latott
magképek és a készitett 3D CT rekonstrukciok segitségével. Tovabba a kapott jellemzokre
vonatkozo reprezentativ elemi cella méreteire és a vizsgalt magokon beliili elhelyezkedésbol
adodd hasonldsagok és kilonbségek becslésére is torténtek kisérletek. Az el6zetes adatfeldolgozas
sordn 3D-ben torténd legkdzelebbi szomszéd alapl becslést hasznéltunk egy egységes 3D vaz
kialakitasahoz mind a szarazan mért mind a feltéltéses mintakra vonatkozéan. Az algorithmus
révén az egyéni magokra készitett CT adatokbol egységes a rétegtani sorrendnek megfelelé 3D
modell készilt. A CT felvételezés soran keletkez6 technikai hibakbol szarmazé adattorzulas (beam
hardening) kikiszObolésére a rekonstruélt hengeralaku szelvényekbdl kisebb méretii mintakat
készitettlink a peremi részek elhagydsaval. A szaraz allapotban CT-zett magok adatainak
statisztikai elemzésével a fobb kézetalkotd komponensek elkiilonithetéek és mennyiségileg
jellemezhetéek. A széraz és a feltdltéses CT magadatok elemzése révén sikeriilt voxel méretii
porozitast szamitani az egyes mintakra. A kapott adatok kozotti kapcsolatok feltarasahoz mind a
szamitott porozitési, mind az egyes kézetalkotd komponensek értékeire K-alapl klaszterezést
végeztik. Utolsd 1épésként pedig ARIMA SPC modell segitségével szamoltunk reprezentativ
elemi térfogatot (REV) a kozetfizikai jellemzokre vonatkozdan. A kapott slirliségi és voxel
porozitdsi adatsor Monte Carlo szimulaciojaval a REV tagabb jellemzdit értékeltiik.

Erdeményeink alapjan 3 f& csoport volt elkiilonitheté melyek a mikro-, makroporozitasi
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rezsimeket jellemezték a nulla porozitasu zonakkal egytitt. A matrix klaszter porozitasi atlaga 3,39
és 10,77 volt a makroporozitasi rezsimre vonatkozoan és 0 a zér0 porozitasu zonakra. A voxel
porozitasi aranyok a harom csoporta a kovetkezéek: 30,37% a matrixra, 14,65% a makro

porusokra és 55% a maradék zéro porozitasu részre.
A REV vizsgélatok a kdvetkez6 eredményeket hoztak:

e 1) a legmagasabb REV értékii teriiletek iiledékes szerkezeti jegyekhez és/vagy nagy
aleurolit tartalmu (> 60%) részekhez kotodtek

e az atlagos agyagos homokkdé REV 5,86 cm® mig a finomszemii aleurolité 6.54 cm®

e a tanulmanyozott kozettérfogat szazalékos aranyaira szamolt normalizalt REV értékek az
agyagos homokkére és a finomszemt aleurolitra 19,88% és 22,84%,

e iiledékes szerkezeti jegyekkel nem rendelkezé rétegekben az emlitett normalizalt REV
értek 10% alattinak adddott.

Ugyanigy a REV térbeli heterogenitasanak feltarasahoz is az ARIMA SPC mddszert hasznaltuk.
A kiindulési voxel térfogatanak kiilonb6z6 pozicidira vonatkozoan (bal felsd, jobb felsd, bal

also, jobb also és kozépso) 6t iteracids elemzést végeztink.

e A REV értékek altalanos atlagos tartomanya 16,56 és 46,26 cm3 kdzott volt.

e Aszimulalt REV tartomany 4265 cm? volt. Térfogatszazalékuk 15,5%, illetve 40%.

e A minta barmely sarkabol (bal felsd, jobb felsé, bal also és jobb alsd) szamitott REV
porozitasi atlagok mindegyike hasonl6 volt az altalanos BAF atlagos voxelre szamitott
porozitassal; 2,47-2,58 %.

o A kozépso helyzetii cellaban joval magasabb volt, mint a tébbi porozitas REV éatlaga: 2,8%.

Osszefoglalva, az autigén asvanyok a finom részecskék duzzadasa és migracidja révén fontos
szerepet jatszanak a porustérfogat és a porustorkok méretének csokkentéseében. Ezenkivil az
autigén agyagasvanytartalmat a BAF magminta f6 porustérfogat-szabalyozd tényezéjének
tekinthetjuk. Szemléltetésképpen: A telitettségi fazis soran a porusnyomas és a befecskendezett
viznyomas kozotti kilonbség néhany kisméreti alkotot (albit és karbonat) elmozdithat a felig
t61tott porustérbdl. Ily moédon a porusméret ndvekszik a kimerilt pérusokban. Ugy gondoljuk

azonban, hogy a magminta szaritasi folyamata a rendelkezésre allé porustérre is hatassal lehet, és
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hibas, nagyobb porozitasi értékii mérési eredményeket hozhat (szmektittel), kilénésen Gledékes

szerkezeteknél és repedéseknél, ahol elsésorban az autigén agyag el6fordulasa varhato.
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