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1. BEVEZETES

Az utébbi évtizedekben a kiralitas és a kiralis vegyliletek elvalasztasa mind
tudomanyos, mind pedig gazdasagi szempontbol egyre fontosabba valt a gyogyszeriparban és
a modern analitikai kémiai folyamatokban.

Az élolényeket felépitd szerves molekulak olyan biologiai és farmakologiai hatassal
bir6 anyagok, amelyek tilnyomé része kiralis vegyiilet. A biologiai rendszerekben az
enantiomerek kétféle formaban lehetnek jelen, amelyek eltérd bioldgiai hatast gyakorolhatnak
az €16 szervezetekre. A szervezetbe bejuttatott gyogyszermolekula fizikai és kémiai folyamatok
révén olyan aszimmetrikus biologiai makromolekulakkal (pl. glikopeptidek, fehérjék) keriilhet
kolesonhatasba, amelyek képesek megkiilonboztetni az enantiomereket is. A terapias hatasért
felelds eutomer mellett jelenlévé masik izomer, a disztomer csak idealis esetben inaktiv. Erre
az 1950-es és 60-as években tortént thalidomid hatéanyag altal okozott tragédiak sora hivta fel
a gyogyszeripar figyelmét. A thalidomidot racém forméaban szedativumként adtak az allapotos
noknek. A késobbi vizsgalatok soran kidertilt, hogy mig a (+)-izomer terapias hatast mutatott,
addig a (-)-izomer az embriokra nézve katasztroflis rendellenességeket okozott. Erthetd tehat,
hogy a kiralitds nagyon fontos kérdéss¢ valt a gyogyszeriparban. Az enantiomerek
elvalasztasara és azonositasara az egyik legelterjedtebb modszer a nagyhatékonysagu
folyadékkromatografia, azon beliil is a kiralis oszlopot hasznal6 kdzvetlen modszer.

A f-aminosavak kutatasara egyre nagyobb figyelmet forditottak az utobbi években,
mivel igen fontos kdzbensd termékei a gydgyaszatban hasznalatos termékeknek, valamint
szamos természetben el6forduld fontos vegyiilet alkotérészei (pl. peptidek, S-laktdm
antibiotikumok). Konformacidésan gatolt S-aminosavak beépitésével merevebb szerkezetl
peptidek hozhatok 1étre, lehetové téve receptorokhoz vald kotédésiik tanulmanyozasat. Az
altalunk vizsgalt vegyiiletek szamos képvisel6je kiillonbozd biologiai (pl. influenzaellenes,

antifungalis) hatassal rendelkezik.

2. CELKITUZES

Munkénk soran célul tliztikk ki folyadékkromatografids modszerek fejlesztését f-
aminosavak sztereoizomerjeinek elvalasztasara ligandumcserés (CLEC) és 1j tipust ikerionos

[ZWIX(+)™, ZWIX(—)™] kiralis all6fazisok alkalmazasaval.



> Uj, analitikai modszerek kidolgozasat terveztiik izoxazolin gytiriivel kondenzalt 2-
aminociklopentan karbonsav  szarmazékok sztereoizomerjeinek elvalasztasara
ligandumcserés kiralis all6fazisokon. Célunk volt a mérési koriilmények (mozgofazis
Osszetétele, Cu(Il)-sok kiilonb6zé anionjai, Cu(ClO4)2 koncentracié, molekulak
szerkezete, hdmérséklet stb.) elvalasztasra gyakorolt hatdsanak tanulméanyozasa.

» Modszerfejlesztés izoxazolin gytriivel kondenzalt 2-aminociklopentan karbonsav
enantiomerek elvalasztasara ikerionos tipusu kirdlis allofazisokon. Terveztik a
a hémérséklet kiralis felismerésre gyakorolt hatasanak vizsgalatat.

» Terveztiik Gj modszerek kidolgozasat monoterpén alapvaza f-aminosav enantiomerek
elvalasztasara ikerionos tipusu kiralis alléfazisokon. A kromatografias koriilmények
valtoztatasaval nyert adatok alapjan fontos célunk volt a kiralis elvalasztas lehetséges
mechanizmusanak feltérképezése.

» Célunk volt Osszehasonlitani a két tipusu kolonna (CLEC és ZWIX) elvalaszto
képességének hatékonysagat az izoxazolin gytriivel kondenzalt 2-aminociklopentan

karbonsav enantiomerek elvalasztasara.

3. KISERLETI RESZ

3.1. Alkalmazott miiszerek:
A vizsgalatokat két kiilonb6z6 HPLC rendszeren végeztiik:

L. Rendszer: Waters 1525 binaris HPLC pumpat, Waters 2487 kétcsatornas UV-Vis detektort,
717 plus automata mintaadagolot és Empower 2 adatfeldolgoz6 szoftvert tartalmazott (Waters,
Milford, MA, USA). A kromatografias rendszer Rheodyne 7125 20 pl-es mintaadagoloval volt
ellatva (Cotati, CA, USA).

II. Rendszer: 1100 Agilent Technologies (Waldbronn, Németorszag) HPLC rendszer: mely
tartalmazott gazmentesit0t, pumpat, automata mintaadagolot, kolonna termosztatot,
tobbcsatornas UV-Vis detektort €és ESA Biosciences Inc. koronakisiilési detektort (Chelmsford,
MA, USA). Az adatok gytijtéséhez és kiértékeléséhez ChemStation adatfeldolgozé szoftvert
hasznaltunk.



3.2. Alkalmazott kolonnak:
Meéréseinkhez N-(R)-2-hidroxi-1-feniletil)-N-undecilamino-acetat alapt ligandumcserés kiralis
allofazist (1. dbra) és Chiralpak ZWIX(+)™, és ZWIX(—)™ (150 mm x 3.0 mm L.D., 3 um
szemcseméret) (2. dbra) alkalmaztunk. A ZWIX oszlopokat a Chiral Technologies Europe
(Illkirch, Franciaorszag) gyartotta.
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1. abra A CLEC szelektoranak szerkezete (4) és az izoxazolin gyiirtivel kondenzalt 2-
aminociklopentan karbonsavakkal 1,2 (B), 3,4 (C) alkotott terner komplexei
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2. dbra A kinin [ZWIX(+)™] és a kinidin [ZWIX(-)™] alapti ikerionos dlléfazisok szerkezete



4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Munkank soran kiilonb6z6 bioldgiai és gydgyszeripari szempontbdol fontos S
aminosavak, izoxazolin gytriivel kondenzalt 2-aminociklopentan karbonsav és monoterpén
alapvazi  f-aminosav ~ enantiomerek  elvalasztasat  tanulmanyoztuk.  Kozvetlen
folyadékkromatografias modszereket dolgoztunk ki 01 fejlesztésii ligandumcserés €s ikerionos

tipusu allofazisokon.

4.1. Izoxazolin gyiiriivel kondenzalt 2-aminociklopentdn karbonsav enantiomerek
elvdlasztasa ligandumecserés kiralis dallofazisokon

Munkank soran az eluensosszetétel kromatografias paraméterekre [retencios tényezo
(k1), szelektivitas () €s felbontas (Rs)] gyakorolt hatasat vizsgaltuk viz/metanol (H2O/MeOH
v/v) €s viz/etanol (H2O/EtOH v/v) eluensosszetétel mellett, amely eluensrendszerek minden
esetben Cu(ClOs)-ot tartalmaztak, 0,2 mM koncentracidban. A mozg6fazis vizes
komponensének hatasat vizsgalva megallapitottuk, hogy a viz-tartalom ndvelése a retenciot
minimumgdrbe szerint valtoztatta. A legnagyobb k; értékeket mind a kisebb, mind a nagyobb
viztartalom esetén megfigyelhettilk. Ennek magyarazata, hogy a vizben gazdag eluens a minta
¢s a szelektor kozott 1étrejove hidrofob kdlecsonhatasoknak kedvez. Azonban az alkohol-
tartalmat 5 v% —16l 15 v% —ra ndvelve a retencids tényezd elészor csokkent, majd tovabb
emelve a mozgodfazis MeOH vagy EtOH tartalmat k; ismét emelkedett. Az alkohol-tartalmat
novelve, nagyobb alkohol koncentracioknal a mozgdfazis polaritasa csokken, a polaris
aminosav szivesen tartdozkodik az allo6fazison, mely a retencié névekedésének kedvez, azaz a
retencios viselkedést a hidrofil kdlesdnhatasu kromatografia (HILIC) iranyitja.

A mozgo6fazisban 1évo alkohol mindségének hatasat olyan eluensosszetétel mellett
vizsgaltuk, amelyben az alkoholos modosit6 MeOH, EtOH, PrOH és 2-PrOH voltak. Az
alkoholok szénatomszamanak ndvekedésével a retencid novekedett. Az alkoholok apolaris
karaktere MeOH<EtOH<PrOH<2-PrOH sorrendben nd, ezaltal csokken a mozgofazis és a
vegyiilet kozott kialakuld polaris kdlcsonhatés, amely a visszatartas novekedését eredményezi.

crer

szintén minimumgoOrbe szerint valtozott. A  mozgéfazishoz adagolt Cu(ClOs)

ezaltal csokkentve a vegyiilet visszatartasat. A Cu(Il) koncentracié tovabbi ndvelésével

bonyolult komplexképzddési folyamatok befolyasoltak az enantiomerek elvalasztasat.
Osszehasonlitva a mozgofazishoz adagolt Cu(ClO4)2, Cu(NOs), és CuSOs modositok

kromatografias paraméterekre gyakorolt hatasast azt tapasztaltuk, hogy a nitrat vagy szulfat
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ionok jelenléte novelte a retencidt, mig a perklorat ionok a vegyiiletek kisebb visszatartasat
eredményezték.

A szerkezet-kromatografias viselkedés kozti kapcsolatot tanulmanyozva egyértelmiien
lathatd, hogy a szubsztituensek mindsége ¢és helyzete befolyasolja a vegyiiletek térbeli
szerkezetét és ezzel egylitt kromatografias viselkedésiiket. A legtobb esetben a tramsz
izomereknél (C,D) szelektivitast tapasztaltunk, mint a cisz (A,B) vegyiiletek esetén.

Az elvalasztas homérsékletét 5—45 °C homérséklet-tartomanyban valtoztatva a legtobb
esetben entalpiavezérelt elvalasztast figyeltink meg. Néhany esetben (2A,2B, 3A3B, and
4A,4B) entropiavezérelt kirdlis megkiilonboztetésrél szamoltunk be, melynek sajatossaga,
hogy a hoémérséklet novelésével rovidebb analizisidé alatt nagyobb szelektivitast és

hatékonyabb elvalasztast érhetiink el.

4.2. Izoxazolin gyiiriivel kondenzalt 2-aminociklopentdn karbonsav enantiomerek
elvdlasztasa ikerionos tipusu kirdlis dllofazisokon

A kinin ¢és kinidin-alapti ikerionos allofazisokon torténd enantiomer elvalasztasok soran
polaris-ionos modban (PIM), metanol/acetonitril (MeOH/MeCN vA) eluensosszetételi
mozgofazist alkalmaztunk. Az ikerionos aminosavak esetén a MeCN térfogataranyanak
novekedésével k;, a és Rs értékeik novekedtek. Ez a jelenség valoszinilileg a szolvatacios
viszonyok valtozasaval értelmezhetd. A MeCN térfogatardnyanak ndvekedésével az
elvalasztandd vegyiilet kisebb mértékben van szolvatdlva, igy erdsebben kotddik az
allofazishoz — novelve a retenciot, mikdzben a MeOH protikus oldészerként jobban szolvatélja
a mintat, ezzel jelentdsen visszaszorithatja az ionos kolcsonhatasok kialakulasat — csokkentve
a visszatartast.

A megfeleld toltések kialakulasa érdekében kiilon-kiilon hét kiilonbdzo szerves amint
[etil-amint (EA), dietil-amint (DEA), trietil-amint (TEA), propil-amint (PA), tripropil-amint
(TPA), butil-amint (BA) és tributil-amint (TBA)] és kett0 savat [hangyasavat (FA) és ecetsavat
(AcOH)] adagoltunk a mozgo6fazishoz. A bazikus eluensmodositok koncetracidja 25 mM, mig
a savak koncentracidja 50 mM volt. Az alkalmazott savfelesleggel elértiik, hogy a bazis
»ammonium-ion” formaban legyen jelen a mozgoéfazisban. A legtobb esetben a retencids
tényez0 a bazis apolaris jellegével, N atomjanak szubsztiticios fokaval és térkitoltésével a
kovetkezo sorrendben novekedett: EA<DEA<TEA; PA<TPA; BA<TBA. Az «a és Ry értékek
szamottevéen nem valtoztak az alkalmazott bazis valtoztatasaval. Ugyanakkor a
mozgo6fazishoz adagolt savas modositok valtoztatdsakor a FA nagyobb visszatartast

eredményezett ugyanazon bazis jelenléte mellett, mint az AcOH.



cyrey

gyakorolt hatasat is tanulmanyoztuk. A kapott eredmények azt mutattak, hogy a legkedvezobb
retencios paramétereket a savas- €s bazikus modositok 2:1 moélaranyu alkalmazasakor kaptuk,
mig 1:4 arany esetén a retencids paraméterek csokkenése volt megfigyelhetd. A bazisfelesleg
alkalmazasa tehat kevésbé volt elény0s a retencios paramétereket tekintve. A savas modositot
kisebb koncentraciéban alkalmazva a minta amino csoportjai nem voltak megfelelden protonalt
formaban, igy a szelektor és a minta kdzotti ionos kdlesonhatasok gyengiilése a visszatartas és
a felbontas értékek csokkenését eredményezte.

Az elvélasztando vegyiiletek és az allofazisok szerkezete egyértelmiien befolyasolta a
kromatografias viselkedést. A két ikerionos tipusu allofazis kiillonbdzé modon befolyasolta a
retencids paramétereket; altalaban a ZWIX(-)™ kolonna alkalmazisa nagyobb visszatartast
eredményezett, mig a kinin alapti ZWIX(+)™ oszlop szelektora szamos esetben hatékonyabban
kiilonboztette meg az enantiomereket.

A hémérséklet hatasat is tanulmanyoztuk a ZWIX(+)™ és ZWIX(-)™ oszlopokon 5—
50 °C hoémérséklet tartomanyban. Vizsgalataink soran, minden esetben termodinamikai
paramétereket hataroztunk meg. A legtobb esetben az enantiomerek elvalasztasa
entalpiavezérelt folyamat volt, de entropiavezérelt elvalasztas is megfigyelheté volt. A
ZWIX(+)™ oszlopon a 2A,2B anyagra a T, értéke (az a hémérséklet, ahol a szelektivitas
megsziinik) 14 °C volt. Az eltcios sorrend a 14 °C alatti és feletti homérsékleteken egyarant
megfordult.

Mivel modellvegyiileteink négy diasztereomert tartalmaznak, a kromatografias
koriilmények optimalizalasaval megkiséreltiik elvalasztasukat egy kromatografias futtatdson

beliil. Az 1A-1D vegyiiletek kivételével minden molekula esetén megvaldsitottuk a

diasztereomerek egy mérésen beliili elvalasztasat.

4.3 Monoterpén alapvazu 2-aminociklopentinkarbonsav enantiomerek elvalasztasa

ikerionos tipusu dllofazisokon

Kromatografias méréseinket PIM modban végeztiik, melynek soran MeOH/MeCN (v/v)
eluensosszetételli mozgodfazist alkalmaztunk. A korabbi eredményekhez hasonldan, a
monoterpén alapvazi 2-aminociklopentan karbonsav enantiomerek visszatartdsa minden
esetben lényegesen nétt az eluens MeCN tartalmanak novelésével.

A savas ¢és bazikus eluensmoédositok elvalasztasra gyakorolt hatasanak tanulmanyozasa
céljabol ot kiilonb6zo szerves amint [ammonia (NH3), etil-amint (EA), dietil-amint (DEA),

trietil-amint (TEA) és propil-amint (PA)] és kettd savat [hangyasavat (FA) és ecetsavat



(AcOH)] adagoltunk a mozgo6fazishoz. A retencids tényezd értéke ndvekedett a bazisok N
atomja szubsztiticios fokanak ndvekedésével mindkét oszlop alkalmazasa esetén. Néhany
kivételtdl eltekintve TEA vagy NH3 eluenshez torténd adagolasaval kaptuk a legnagyobb és
legkisebb k; értékeket. A savas modositok hatasast tekintve kijelenthetd, hogy az eluens
erOsségét az AcOH ¢és a FA valtoztatasa kis mértékben befolyasolta.

A homérséklet retenciés paraméterekre gyakorolt hatasat 5-50 °C hémérséklet
tartomanyban tanulmanyoztuk. A termodinamikai paramétereket minden modellvegyiilet
esetén meghataroztuk. A kromatografias adatok alapjan az elvalasztds folyamata altalaban
entalpiavezérelt volt, azonban a 6, 8 és 9 mintak esetén a ZWIX(-)™ kolonnan MeOH/MeCN
(50/50 viv) + 25 mM TEA and 50 mM FA -cluensosszetételt alkalmazva az
enantiomerelvalasztas entropiavezérelt folyamatnak bizonyult.

A vizsgalt f-aminosav szarmazékok szerkezete szintén befolyasolta a kromatografias
elvalasztast. Mindkét oszlop esetében a transz izomerek (5 és 8) elvalasztasakor nagyobb
visszatartast tapasztaltunk, mint a cisz izomerek (5-7) esetén. A 6-os modellvegyiilet egy extra
metil-csoportot tartalmaz, amely sztérikusan gatolta a f6 ionos kdlesonhatasok kialakulasat, ami
kisebb k; és Rs értékeket eredményezett.

Az elvalasztand6 molekulak elucids sorrendjét minden esetben meghataroztuk. A
ZWIX(+)™ és ZWIX(-)™ oszlopok all6fazisai pszeudo-enantiomerként viselkednek, azaz az
adott oszlopon elvalasztott modellvegytiletek elucids sorrendje megfordul a masik oszlopon
vizsgalt mintakéhoz képest. A ZWIX(+)™ kolonna esetében az 5,6,7 és 9 modellvegyiiletek
elucios sorrendje 4 < B volt, a 8-as esetében B < A4 elucids sorrendet allapitottunk meg. Ezzel
ellentétben — varakozasainkat beigazolva — a ZWIX(-)™ oszlopon az adott mintara nézve
ugyanazon kromatografias koriilmények kozott éppen ellenkezd elacios sorrend volt

megfigyelheto.

4.4 A ligandumcserés és az ikerionos tipusu dalléfazisok elvalasztoképességének

osszehasonlitdsa

A kiralis ligandumcserés oszlop az elvalaszté képességét annak koszonheti, hogy a
mozgodfazishoz adagolt atmeneti fém kationon keresztiil a szelektor és az elvalasztandd minta
kozott reverzibilis koordinacios kotés alakul ki, igy 1étrehozva egy oOttagh kelatgylriibol allo
terner komplexet. Az ikerionos tipust ioncserés kiralis allofazisok Pirkle-tipusu allofazisoknak
tekinthet6k azzal a kiilonbséggel, hogy az ikerionos allofazisok ionizalhatd csoportokat
tartalmaznak, amelyek részt vesznek a retencios folyamatokban. Mindkét oszlop esetében

elengedhetetlen az, hogy az altaluk elvalasztani kivant molekula szabad amino- és karboxil
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csoportot tartalmazzon. Ennek a kovetelménynek az izoxazolin gyiliriivel kondenzalt
ciszpentacin szarmazékok megfelelnek, igy kdnnyen Osszehasonlithatd a két tipusu allofazis
elvalasztoképessége.

A retenciora vonatkoz6 adatokat tekintve azt tapasztaltuk, hogy altalaban a k; értékek
kisebbek voltak a ZWIX(+)™ ¢és ZWIX(-)™ oszlopokon, mig az elvalasztand6
mintamolekuldk erdsebb kdlcsonhatast mutattak a CLEC oszlopon. A két tipusu szelektor
kromatografias hatékonysagat tekintve a CLEC kolonnan nagyobb « és Rs értékeket kaptunk,
amikor a retenci6 kisebbnek adodott a ZWIX(+)™ és ZWIX(-)™ oszlopokon. A hémérséklet
kiralis felismerésre gyakorolt hatasat mindkét tipustu allofazis esetében tanulmanyoztuk. A
termodinamikai paraméterek elemzése soran a vizsgalt hémérséklettartomanyban mind
entalpia-, mind entropiavezérelt elvalasztasi folyamatokat is megfigyeltiink.

Osszefoglaléan mondhatjuk, hogy a kromatografias adatokat tekintve mindkét tipusu
oszlop képes az altalunk vizsgalt 2-aminociklopentan karbonsav szarmazékok hatékony

elvalasztasara.
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fused 2-aminocyclopentane-carboxylic acids on (+)-(18-crown-6)-2,3,11,12-

tetracarboxylic acid-based chiral stationary phases.

Chirality 24 (2012) 817-824. i.f.: 1,894

Istvan Ilisz, Zsanett Gecse, [stvan Szatmari, Ferenc Fiilop, Antal Péter
High-performance liquid chromatographic enntioseparation of naphtol substituted
tetrahydroisoquinolines on polisaccharide-based chiral stationary phases.
Biomedical Chromatography 28 (2014) 142-151. i.f.: 1,723

Istvan Ilisz, Zsanett Gecse, Zoltan Pataj, Ferenc Fiilop, Géza Toth, Wolfgang Lindner,
Antal Péter
Direct high-performance liquid chromatographic enantioseparation of secondary
amino acids on Cinchona alkaloid-based chiral zwitterionic stationary phases.
Unusual temperature behavior.
Journal of Chromatography A 1363 (2014) 169-177. i.f.: 4,169

Nora Grecso, Istvan Ilisz, Zsanett Gecse, Laszl6 Schonstein, Ferenc Fiilop, Antal Péter
High-performance liquid chromatographic enantioseparation of amino alcohol
analogues possessing 1,2,3,4-tetrahydroisoquinoline skeleton on polisaccharide-based
chiral stationary phases.

Biomedical Chromatography 29 (2015) 788-796. i.f.: 1,729

Istvan Ilisz, Zsanett Gecse, Gyula Lajkd, Eniké Forrd, Ferenc Fiilop, Wolfgang
Lindner, Antal Péter
High-performance liquid chromatographic enntioseparation of cyclic f-amino acids

on zwitterionic chiral stationary phases on Cinchona alkaloids.
Chirality, 27 (2015) 563-570. i.f.: 2,025

Osszes kozlemény impakt faktora: 22,683
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5.3. Poszterek és eloadasok

I. Gecse Zsanett, Nonn Melinda, Fiilop Ferenc, Péter Antal
Izoxazolin gytirtivel kondenzalt ciszpentacin szdrmazékok folyadékkromatografias
vizsgalata koronaéter alapu kiralis allofazisokon
XXXV. Kémiai El6adoi Napok
Szeged, Hungary, 29-31, Oktober, 2012, Abstr.: p. 61, oral presentation.

I. Grecs6 Nora, Gecse Zsanett, Nonn Melinda, Fiilop Ferenc, Péter Antal
Izoxazolin gytirtivel kondenzalt 2-aminociklopentan karbonsav analogok
sztereoizomerjeinek elvalasztasa ligandumcserés kiralis allofazison
XXXV. Kémiai El6adoi Napok
Szeged, Hungary, 29-31, Oktober, 2012, Abstr.: p. 62, oral presentation.

III. Gecse Zsanett, Grecso Nora, Nonn Melinda, Fiilop Ferenc, Péter Antal
Izoxazolin gytiriivel kondenzalt ciszpentacin szarmazékok sztereoizomerjeinek
elvalasztasa ligandumcsrés kiralis allofazison
Elvdlasztastudomanyi Vandorgyiilés 2012
Hajdaszoboszlo, Hungary, 7-9, November, 2012, Abstr.: P-41, poster presentation.

IV. Gecse, Zsanett, Grecso Nora, Nonn Melinda, Fiilop Ferenc, Péter Antal
Izoxazolin gytiriivel kondenzalt 2-aminociklopentan karbonsav szarmazékok
sztereoizomerjeinek elvalasztasa ligandumcserés kiralis allofazison
Elvdlasztastudomanyi Ankét 2013
Budapest, Hungary, 13. May, 2013, Hotel, Mercure Budapest Buda, oral presentation.

V. Péter Antal, Gecse Zsanett, Ilisz, Istvan, Szatmari Istvan, Fiilop Ferenc
Tetrahidroizokinolin-vazas analogok kiralis kromatografiaja
Vegyészkonferencia 2013
Hajduszoboszl6, Hungary, 26-28, June, 2013, poster presentation.

VI. Zsanett Gecse, [stvan Ilisz, Istvan Szatmari, Ferenc Fiilop, Antal Péter
HPLC Enantioseparation of Naphthol-Substituted Tetrahydroisoquinolines on
Polysaccharide-Based Chiral Stationary Phases
9th Balaton Symposium on High-Performance Separation Methods
Siofok, Hungary, 4-6, September, 2013, Abstr.: P-44, poster presentation.

VIIL. llisz I., Aranyi A, Gecse Zs., Wernisch S., Lindner W, Péter A.
Enantioseparation of Imino-Acids on Newly Developed Zwitterionic Chiral Stationary
Phases
9th Balaton Symposium on High-Performance Separation Methods
Siofok, Hungary, 4-6, September, 2013, Abstr.: P-45, poster presentation.

VIII. Gecse Zsanett, Ilisz, Istvan, Fiilop Ferenc, Péter Antal
Naftol szubsztitualt tetrahidroizokinolin analégok HPLC elvalasztasa polizacharid alapu
kiralis allofazisokon
XXXVI. Kémiai Eloadoi Napok
Szeged, Hungary, 28-30, Oktober, 2013, Abstr.: p. 37, oral presentation.
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IX. A.Péter, L. llisz, Z. Gecse, D. W. Armstrong, M.-H. Hyun, W. Lindner
High-performance liquid chromatographic enantioseparation of unusual amino acids
Advances in Chromatography and Electrophoresis & Chiranal 2014
Olomouc, Czech Republic, 10-14, February, 2014, oral presentation.

X. Antal Péter, Istvan Ilisz, Zsanett Gecse, Wolfgang Lindner
High-performance liquid chromatographic enantioseparation of unusual amino acids
30th International Symposium on MicroScale Bioseparations
Pécs, Hungary, 27 April - 1 May, 2014, oral presentation.

XI. Gecse Zsanett, Ilisz, Istvan, Nonn Melinda, Fiilop Ferenc, Péter Antal
Ikerionos tipusu allofazisok alkalmazasa izoxazolin gytiriivel kondenzalt 2-
aminociklopentdn karbonsav szarmazékok sztereoizomerjeinek kiralis
megkiilonboztetésére

Elvdlasztastudomanyi Vandorgyiilés 2014
Egerszalok, Hungary, 12-14, November, 2014, Abstr.: P-15, poster presentation.

XII. Grecso Nora, Ilisz, Istvan, Geese Zsanett, Schonstein Laszlo, Fiilop Ferenc, Péter

Antal
1,2,3,4-tetrahidroizokinolin vazi aminoalkoholok és szarmazékakik enantiomerjeinek

folyadékkromatografias elvalasztasa poliszacharid alapt all6fazisokon

Elvdlasztastudomanyi Vandorgyiilés 2014
Egerszalok, Hungary, 12-14, November, 2014, Abstr.: P-18, poster presentation.
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