Doktori (Ph.D.) értekezés tézisei

A kozonséges selyemkoro (Asclepias syriaca L.)

védekezés lehetdsége nyilt homokgyepekben

Bakacsy Laszlo

Témavezeto:
Dr. Bagi Istvan
egyetemi docens

eNTIARy,
e A N
%

&Y?

Y

. - UNIVg,
s1S R,
o> S

%,
Tupppany®

KORNYEZETTUDOMANYI DOKTORI ISKOLA

SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
Természettudomanyi és Informatikai Kar
Novénybioldgiai Tanszék

Szeged
2021



BEVEZETES

A mas foldrajzi régiokbol behurcolt tin. 6z6nfajok (invazios fajok) az
uj, szamukra idegen éléhelyekre bekeriilve tulstlyba keriilhetnek a
természetes ndovény- és allatvilaghoz képest, és karokat okozhatnak a
kornyezetben. A bioldgiai invazidk napjaink egyik legsulyosabb
veszélyeztetdi a bioldgiai sokféleségnek, ugyanakkor vilagszerte
okoznak gazdasagi, humanegészségiigyi problémakat is. Az altaluk
okozott karok ellenére nem latszik, hogy az invazios fajok szama
csokkenne, vagy egy szintre allna be s6t, szamuk folyamatos
névekedést mutat. Ezekbdl kifolyolag az invazidbiologia igy napjaink
egyik leg intenzivebben kutatott targya az okologianak. A noévényi
invaziokkal foglalkozo kutatasoknak négy f6 iranya hatarozhaté meg:
Els6ként emlithetd, azoknak a tulajdonsagoknak vagy tulajdonsag
felelések lehetnek. Ezeknél nehéz altalanos kovetkeztetéseket
levonni, de az egyik ilyen gyakori tulajdonsagként a vegetativ vagy
klonalis novekedés képessége. Hatterében az all, hogy a klonalisan
novekedd fajok képesek hosszu idore és nagy teriileten lehet dominans
igy mintegy befagyasztja a tarsulds szukcesszidjat. A kutatasok
masodik irdanyat a tarsulasok el6zonblhetdségének vizsgalatat, mig a
harmadikat az invaziok tarsulasokra kifejtett hatasanak vizsgalatat
jelentik. Az invazid kovetkezményét alapveten az invazios faj és a
megtamadott vegetacio kolcsonhatasa hatarozza meg. Egy sikeres
invaziohoz két dolog sziikséges: Invazidra fogékony tarsulas és
megfeleld invazids tulajdonsaggal rendelkezé 06zonfaj. Szamos
esetben igazolt, hogy egy tarsulds beengeddképessége annal nagyobb,
minél zavartabb allapot. A ndvényi invazidkutatas negyedik iranyat
az elleniik valo védekezés képezi, aminek fontossaga mar nem csupan
a védett teriileteken jelent egyre novekvd igényt. Az 6zdnfajok
biologidjanak, hatasainak valamint természetvédelmi kezelésekre
adott valaszaik ismerete nélkiilozhetetlen szerepet jatszik hatékony
kontrolljukhoz és ezaltal, a biologiai sokféleség megdrzéséhez. Ennek
ellenére kevés olyan hosszabb id6étavra kiterjedd ismerettel
rendelkeziink, amiben egy invazids faj kezelés el6tti, kdzbeni €s utani
viselkedésére és igy a kezelés hatékonysagéara tudnank valaszokat
adni. Sok esetben, ezeket a kutatdsi iranyokat fiiggetleniil kezelik
egymastol, azonban a hatékony kezelésiikhoz sziikséges egy



holisztikus 1atdsmdd, ami a legujabb kutatdsokban egyre inkabb
szerepet kap.

Az Asclepias syriaca L., k6zonséges selyemkord természetvédelmi
szempontbol az igen értékesnek szamitd Duna-Tisza kozi nyilt
homoki gyepek egyik legagresszivabb invaziés novényfaja.
Megtelepedése ¢és terjedése rendszerint antropogén zavardshoz
kotédik, mig a természetes tarsulasokban nem mondhaté sikeresnek.
Természetvédelmi kockazatot jelent, mivel a degradalt tarsulas
fenntartani. Siirli, monodominans allomanyok kialakitasat segiti az
erdteljes klonalis terjedése, valamint arnyékold ¢és allelopatikus
hatasa. Természetvédelmi célu kezelésének egyik leg hatékonyabb
modszere a vegyszeres irtdsa még a védett teriileteken is. Jelen
dolgozatban egyrészt tisztazni kivantuk a selyemkord és a nyilt
homoki gyep kozotti kolesonhatasokat, mivel annak eddigi
vizsgalataibol meglehetésen ellentmonddé eredmények sziilettek.
Masfelol egy egyszeri természetvédelmi (herbicides) kezelés
hosszutavli vizsgalata soran szerzett tapasztalatokkal, levont
kovetkeztetésekkel kivanok hozzajarulni a faj elleni hatasosabb
védekezéshez.

CELKITUZESEK

Jelen dolgozat célja két részre bonthatd: Egyrészt vizsgaltuk a
kozonséges selyemkord és a vegetacio kozotti kolesonhatasokat,
masrészt a fajjal szembeni védekezési mod sikerességét és a faj
tulélési, regeneracios képességét. A célkitlizésekbdl kovetkezéen
kétféle modszert hasznaltunk vizsgalataink elvégzéséhez, ami a
dokumentalasra €s az adatok kiértékelésére egyarant vonatkozik.

A legelsd cél annak tisztazasa, hogy a selyemkoronak, mint
idegenfajnak milyen szerepe van a nyilt homoki gyepek
szervez8désében.

e Milyen kolcsonhatasai vannak az altala el6zonlott homoki
vegetacioval? Jelent-e ez befolyast a homoki gyepek fajainak
gyakorisagara?
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hatasa?

o Az elozonlott vegetaciok béta diverzitasaban kimutathato-e
jelentds eltérés az eredeti homoki vegetaciotipusokhoz
képest (elszegényedés, fajkészlet valtozas)?

e A faj invazidja mely vegetaciokban a jellemzobb?

A masodik cél arra iranyul, hogy megismerjiik a selyemkord egy
mutat. Ennek meghatarozasahoz egy selyemkord allomany hét éves
periodusu (2011-2017) felmérése és elemzése alapjan tortént. A teljes
allomanyra kiterjed6 vizsgalat magaban foglalja az egyszeri
herbicidkezelés elbtti, kdzbeni és azt kovet6 idészakot.

e Hogyan valtoztak az egyszeri kezelés hatasara az allomany
vegetativ (hajtasok szama, hajtascsoportok szadma) és
reproduktiv jellemz6i (termések szama, terméses hajtasok
szdma)?

e Hogyan hatott a kezelés az allomany struktarajara (teriileti
kiterjedése, denzitasa)?

e Milyen stratégiat hasznalt a faj a tuléléshez és a
regeneraciohoz, utobbi esetén az eredetei teriiletének
visszafoglalasahoz?

e Hogyan befolyasolta az egyszeri herbicid kezelés az
allomany tovabbi terjedését?

ANYAGOK ES MODSZEREK

A vizsgalati teriilet jellemzése

torténd vizsgalatara, valamint a herbicidkezelt allomany vizsgalatahoz
is a Kiskunsagi Nemzeti Park szigortian védett Fiillophazi UNESCO
bioszféra rezervatum magteriilete szolgalt, annak természetes vagy
féltermészetes vegetacioi.

Dokumentacidés modszerek



JNP informdciostatisztika dokumentacios modszer

Az 6sszehasonlitdé mikroconologiai vizsgalathoz 6t invaziotol mentes
(mint kontrol) és 6t el6z6nlott allomanyt vizsgaltam meg 2015 majus-
juniusi idészakban. Az egyes el6zonlott allomanyok tgy lettek
kijelolve, hogy egy invaziotol mentes allomany legyen a kozeliikben,
ezéltal 6t allomanypar alakihaté ki. Igy az egyes allomanyparok
esetében hasonldo abiotikus allapot és vegetacidos torténet
feltételezhetd, tovabba minden egyes allomany a sajat parjaval
szemben vizsgalhato, interpretalhato. Az egyedi allomanyok
kivalasztasanal a kovetkez szempontokat vettem alapul: megfeleld
méretliek legyenek, tehat mindegyikben egy 52 m hosszl, 6nmagaba
zarodo lineat (cirkularis transzektet) le lehessen fektetni. Vegetaciojuk
tekintetében homogének legyenek. Belsejitk mentes legyen nagyobb
lathaté zavarastl. Minden egyes 52 m hosszu cirkularis transzekt
1040 db. 5 cm x 5 cm mikrokvadratbol 4all. Ezekben a
mikrovkadratokban eredé ndvény és zuzmofajokat jegyeztem fel.
Minden transzekt esetében a relativ 6ssz gyakorisag €s a harom f6
¢letforma tipus (éveldk, egyévesek, kriptogamok) relativ gyakorisaga
is meghatarozasra kertilt.

Herbicid kezelés dokumentdcios modszer

A tertilet selyemkoro herbicidkezelését egy KEOP palyazat keretében
végezte a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosaga (KEOP-7.3.1.2-09-
2010-0024) az ehhez sziikséges tdmogatast az Eurdpai Unid és az
Eurdépai Regionalis Fejlesztési Alap biztositotta. A vizsgalt allomany
esetében kézzel torténd kenést alkalmaztak, mivel az természetes
vegetacioban helyezkedik el, igy minimalizalhatdé a vegetaciod
karosodasa. Herbicidként glifozat hatoanyagu Medallont alkalmaztak,
50%-0s vizes oldatban (2 I/ha). Az allomanyt a vizsgalat ideje alatt (7
év) mindossze egyszer kezelték herbiciddel, 2014 majuséban, azaz a
kezelés egyaltalan nem volt megismételve. A vizsgilat a teljes
allomanyra kiterjedt, igy az tobb dsszefliggd 2 m x 2 m-es kvadrattal
keriilt lefedésre. A kvadratokban feljegyezésre keriiltek a hajtasok
pontos helyzete, a maganyos vagy csoportokban n6v6 hajtasok szama
(ehhez maximalis tavolsagként 15 cm volt alkalmazva), és a hajtasok
termés szama. A hajtasok pozicidja (5 cm-es pontossag) az allomany
mintazatanak abrazoldsahoz volt sziikséges. Ennek hétérképével
(Kernel-denzitas) meghatarozhaté az allomany hajtas denzitdsanak
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eloszlésa, tér- és iddbeli valtozasa. Ez a mintavételi eljaras a hét évig
tartd vizsgalat miden év juliusaban ismétlésre kertilt (2011-t61 2017-

ig).

Adatfeldolgozasi modszerek

INP informaciostatisztika adatfeldolgozas modszer

Az adatok  elemzéséhez  két  Juhasz-Nagy Pal  féle
informéaciostatisztikai modellt hasznaltam: a kompozicios diverzitast
(CD) és a fajkombinaciok szamat (NRC). Mindkét fiiggvénynek mind
a maximum értékeit, mind a karakterisztikus teriiletiiket (CA) tovabbi
elemzésekhez felhasznaltam. A két INP-fliggvény maximum értékei
¢és karakterisztikus teriilete a béta diverzitasrdl ad informaciot. A
térsorozati 1épések alkalmazasahoz, random referenciak és a JNP-
fliggvények szamitasahoz az INFOTHEM 3.01 programot
hasznaltam. Ezekhez a kdvetkezd beallitasokat alkalmaztam: a 2%
alatti  fajokat kihagytam az adatfeldolgozasbol. Random
referenciaként teljes randomizaciot (complete randomization)
alkalmaztam, mint neutralis modell. Minden transzekt esetén Monte-
Carlo modszer, 5000 randomizacié és a = 0,01 szignifikancia szint
volt alkalmazva. Az elozonlott allomanyok modellalkotiasa soran
kiilon selyemkoroval és selyemkord nélkiil is elvégeztem azok
futtattasat. Megvizsgaltam, hogy a harom f6 Raunkiaer-féle
életformara (éveldk, egyévesek, kriptogamok) és azok kombinacidjara
(egyévesek-éveldk, egyévesek-kriptogamok és éveldk-kriptogamok)
van-e valamilyen kolcsonhatasa az invazios fajnak. Ennek eldontésére
szintén JNP-fiiggvényeket alkalmaztam egy kiilon tesztben aminek a
beallitasai megegyeznek az el6zéekben alkalmazott alapelemzésben
leirtakkal. Az éllomanyok JNP filiggvény-értékeinek ¢és a
karakterisztikus  teriiletiik  Osszehasonlitdsdhoz  kétszempontos
variancaanalizist alkalmaztam. A tesztek és a diagrammok
elkészitéséhez GraphPad Prism szoftver 8.0.1.244 verzidjat
hasznaltam (GraphPad Software, La Jolla, California, USA).

Herbicid kezelés adatfeldolgozas modszer
A herbicid kezelés hatékonysaganak és az allomany hajtasainak
jellemzdinek kiértékeléséhez egyszerti adatfeldolgozas és leird
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statisztika volt alkalmazva. Mélyebb statisztikai elemzés (pl.
egyszempontos ANOVA) nem alkalmazhato6 a kezelés el6tti és utani
Osszehasonlitds soran, mivel az félrevezetd eredményt adna egy
statisztikai hiba, az un. pszeudoreplikacioé miatt. A leir6 statisztikahoz
és a diagram készitéshez GraphPad Prism szoftver 8.0.1.244 verzidja
volt alkalmazva (GraphPad Software, La Jolla, California, USA). Az
allomany hajtasainak elhelyezkedésének megrajzolasahoz és a
Kernel-denzitas elemzéséhez QGIS szoftver 2.18.24 verzidjat
hasznaltam.

EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

Pannon nyilt homoki gyepek egyik legveszélyesebb lagyszaru
invazids novényfaja a kdzonséges selyemkorod. Egyre tobb kutatas
hatdsdval azonban ezekbdl gyakran egymasnak ellentmondd
kovetkeztetések vonhatok le. Tovabba a fajjal szembeni hatékony
védekezést illetéen is meglehetésen kevés informacioval
rendelkeziink.

Ezért vizsgalataimnak egyik céljat az jelentette, hogy tisztdzzam a
kozonséges selyemkord milyen kolesonhatast alakit ki a nyilt homoki
gyepekkel. A masik célja pedig az volt, hogy megismerjiik milyen
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egyszeri herbicidkezeléssel szemben.

A dolgozatban a selyemkord nyilt homoki gyepekre valo hatasanak
vizsgalataval kapcsolatban a kovetkezo uj eredmények sziilettek:

e A homoki gyepek fajainak gyakorisagait megvizsgalva az
elozonlott és nem  elozonldtt tarsulasokban nem volt
kimutathato eltérés.

e A finom térléptéken, mikroconologiai modszerekkel
elvégzett vizsgalatok alapjan megallapitdst nyert a faj
negativ kapcsolata az éltala el6zonlott homoki vegetacioval.
Az elozonlott vegetaciok béta diverzitdsaban csokkenés
tapasztalhatd. A JNP-fiiggvények koziil a fajkombinaciok
diverzitdsa (CD) azt mutatja, hogy a selyemkord 4altal
elozonlott vegetaciok B-diverzitasa csak nagyobb térléptéken
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éri el az invaziotdl mentes vegetaciokét. Az invazids faj alatt
a homoki gyepek jellemzd fajai és azok egymadssal valod
kombinaléoddsa megegyezik az invaziotdl mentes
vegetaciokkal, azonban jelentdsen nagyobb térben
helyezkednek azok el. Azaz az invéaziés faj mintegy
szétkapcsolja, elszegényiti az elozonlott kozosséget. A
megvalosult fajkombinaciok szama (NRC) azonban nem
mutatott jelentOs eltérést az invaziotdl mentes és elozonlott
allomanyok kozott.

Az éllomanyokban — fliggetleniil attol, hogy azok
elozonlottek-e vagy sem — biotikus interakciok vannak a
fajok kozott, amit az mutat, hogy a JINP-fiiggvények
szamitasanal hasznalt randomizacids tesztek szignifikansan
eltérnek a terepi értékektol.

INP fiiggvényekkel vizsgalva az invazi6 hatasat a harom {6
Raunkiaer életformara (éveldk, egyévesek ¢€s kriptogamok)
valamint azok kombinacidira (egyévesek-évelok, egyévesek-
kriptogamok, ével6k-kriptogdmok), csak az egyéves-
kriptogam kombinacié CD fiiggvény karakterisztikus-area-
ra mutat negativ hatast a faj invazidja.

Bizonyitast nyert, hogy a selyemkoro invazioja a Pannon
nyilt homoki gyepeket veszélyezteti, kiilondsen azok a
hatasra, antropogén vagy természetes uton fellépd (pl.
szarazsag) zavaras kovetkeztében degradalodtak. Kevésbé
jellemzd, de a selyemkoro képes behatolni zavart teriiletekrol
a természetes vegetaciokban is, azonban terjedését a
természetes vegetacio lassitja.

A selyemkoréd allomanyszintli egyszeri herbicidkezelésének
vizsgalataval a kovetkez6 1j eredményeket kaptuk:

Az egyszeri vegyszeres kezelés hatasara a vizsgalt allomany
vegetativ és reproduktiv jellemz6i jelentés valtozason
mentek keresztiil. Mind a kezelés évében bekdvetkezd
hajtaspusztulds, mind a kezelést kovetd csokkent hajtasszdm
az egyszeri vegyszeres kezelés kovetkezménye. Utobbi
esetében a glifozat a selyemkoro tarackgyodkerein keresztiil
traszlokalodva juthatott el a dormans gydkér-riigyekhez,
mely azok pusztulasat idézhette igy el6. A termések teljesen
eltiintek a kezelés és az azt kdvetd évben, azonban a hajtasok
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novekedd szama és a termések ujboli megjelenése azt
mutatja, hogy az egyszeri vegyszeres kezelés csak atmeneti
és nem tartds megoldasat jelenti a klonalissan novekedd
invazids fajok kezelésének.

Az egyszeri kezelés hatdsdra a vizsgalt allomany szétesett,
fragmentaltta valt, ezek a fragmentumok kezdetben a
gerillandvekedést mutattak majd azok er6sodésével mar a
strtibb falanx tipus is megfigyelhetd. A faj tehat képes
kétféle  novekedési  format  alkalmazni:  ritkabb
hajtasstrukturat (gerilla) a korabban elfoglalt teriiletek
Megtartasara, mig a sirlibb hajtasstruktarat (falanx) az uj
teriiletek  kolonizaldsdra haszndl. Aminek hatterében
feltételezhetéen a riigybank dinamikajanak megvaltozasa
allhat.

A termések teljes eltlinése a kezelés évében és az azt kdvetd
évben arra enged kovetkeztetni, hogy a fajt érd jelentOs
sériilés esetén az er6forrasokat a vegetativ ndvekedésre
csoportositja at. A selyemkord talélési és regeneracios
folyamatait alapvetden a vegetativ novekedésben szerepet
jatszo  tarackgyokereken fejlédé dormans riigybank
biztositja. Novekedési formakra vonatkozolag
megallapithato, hogy talélésnél foként a ritkabb, gerilla
novekedési format alkalmazza, addig a regeneracios
folyamatokban, az eredeti teriiletek visszafoglalasahoz mar
foként a falanx novekedési format hasznalja a faj. Ez azt is
mutatja, hogy a faj tehat képes mindkét alapnovekedési
format alkalmazni.

Az egyszeri herbicidkezelés hatdsira a korabbi allomany
megmaradt fragmentumai kiindulasi pontokként
funkcionalhatnak egy 0j allomany kialakitasaban. Ezért nem
elegendé a faj nagyobb 4llomanyainak egyszeri
herbicidkezelése.

Osszességében  megéllapithaté, hogy az  egyszeri
herbicidkezelés nem alkalmas klonalis fajok irtasdhoz,
célszerli megismételni két éven beliil, hogy azokat jelentsen
gyengiteni tudjuk, vagy legalabb a magprodukciot
korlatozzuk. Az ismételt herbicidkezelés mellett szol az is,
hogy a megmaradoé fragmentumokat tovabb lehet gyengiteni,
ezaltal megakadalyozva azok tovabbi vegetativ terjedését.
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