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Bevezetés

A 20. szazad masodik felében bekovetkezd technologiai
fejlddés soha nem latott mértékli mezdgazdasagi fellendiilést
eredményezett vilagszerte. E folyamat egyik kovetkezménye a
természetes ¢élohelyek és a Dbiologiai sokféleség dramai
csokkenése lett. Szamos természetkozeli €l6helyet tortek fel és
alakitottak szantova, varosi teriiletté vagy iiltetett erd6vé.

A 16szgyepek eurdpai helyzete jol mutatja e folyamatok
hatasat Europa-szerte. Mivel talajuk a mezégazdasag szamara
kiemelt jelentdségli, mara jelentds résziik feltorésre kertilt, és
mint szant6fold van jelen a tajban. E tevékenység olyannyira
lecsokkentette ezen éldhelyek kiterjedését, hogy az egykoron
nagy kiterjedésti 16szgyepek mdéra mar csak kis, egymastol
elszigetelt teriileteken talalhatok meg, példaul kunhalmokon,
foldvarakon, utszegélyeken, vagy szantok szegélyein.

A természetkozeli  mocsarrétek  kiterjedése  is
drasztikusan lecsokkent az elmult 300 év folyaman.
Kiterjedésiik csokkenését foként a helytelen éldhely-kezelések,
csatornazasok ¢és folydszabalyozasok idézték el6. Mara a
megmaradt mocsarrétek a folyok és az azokat 6vezd toltések
kozotti szlik terliletre szorultak vissza a legtobb régioban
Eurdpa-szerte, s gyakran erdteljes zavarasnak vannak kitéve.

Szamos tanulmany kiemeli a masodlagos éldhelyek
(mint fontos menedékhelyek) szerepét a természetes flora
megorzésében. A kornyezd teriiletek természetes flordja
megtelepedhet a masodlagos élohelyeken, s késdbb innen uj
teriileteket kolonizalhat, illetve fennmaradhat még akkor is, ha
eredeti ¢él6helyét elpusztitjdk. JO példaként szolgalnak erre a
varosokban fellelhetd kofalak, melyek pafranyok szamara
nyUjtanak ideélis él6helyet, vagy a kunhalmok, melyek koziil
néhanyon ritka fajokat 6rz6 16szgyep foltok maradtak fenn az



évszazadok soran. A tajat atszelé linearis tajelemek (példaul
arkok, sovények, toltések vagy utszegélyek), mint terjedési
folyosok szolgalhatnak, mind a honos mind pedig az invazios
fajok szdmara.

Magyarorszagon a folyokat Ovezd toltések Kiterjedése
jelentds, mintegy 15000 hektar. A rajtuk talalhato gyepeket,
mint legelok vagy kaszalok lehet hasznositani, és fontos
¢léhelyként funkciondlnak a kiilonb6zé beporzd rovarok
szdmara. Annak ellenére, hogy kiterjedésiik jelentds, dkologiai
funkciojukrol, természetvédelmi értékiikr6l a mai napig igen
keveset tudunk.

A karsztos teriiletek tobreiben kialakult kiilonleges flora
¢és vegetacio érzékenyen reagal az emberi eredetli zavarasokra.
J6 példa erre Gorogorszag tobreinek endemikus floraja, melynek
fennmaradésa az utépitések, tullegeltetés és a birkak tiriilékébdl
szarmazo6 tapanyagtobblet jelentOsen veszélyezteti. E hatdsok
mellett Eurdpa-szerte jellemzd ezen ¢él6helyek épitkezési
tormelekekkel valo feltoltése, mezdgazdasagi teriiletté vagy
kertté alakitasa. E folyamatok szegényithetik, vagy akar teljesen
meg is semmisithetik e tobrok természetes florajat, mely a
biodiverzitas drasztikus csokkenését idézheti el6 a karsztos
régiokban. Ezen felszinformak vizsgalata, védelme, valamint a
zavardsokra  benniik  kialakult  masodlagos  ¢él8helyek
tulajdonsagainak jellemzése kiemelt fontossagu, hogy refigium
jellegiiket tovabbra is képesek legyenek megdrizni.

A disszertdcioban a kovetkezé kérdésekre kerestem a

valaszt:
. A Maros ¢és a Kords toltésein kialakult masodlagos
gyepek novényzeti szerkezete és diverzitasi mintdzatai mekkora
hasonldésagot mutatnak a tajban megtaldlhatdo természetkozeli
16szgyepek és mocsarrétek ndvényzeti szerkezetével és
diverzitasaval?



. Hogyan valtozik a kiilonb6z6 mértékii antropogén
zavarast elszenvedett tobrok fajmegdrzéd képessége ¢és
novényzeti  struktirija a  kornyez6é  tajban  talalhato
természetkozeli tobrokhoz viszonyitva?

Anyag és modszer

L. tanulmany

¢s a Maros folyok mentén talalhatok. A Korés mentén 100 km
hosszisagu, mig a Maros mentén 40 km hossziisagu szakaszon
tortént a novényzet mintavételezése. A toltések oldalait
kialakitadsuk utdn dshonos ndvények magkeverékével vetették
be, az er6zio elleni védelem és a haziallatok takarmanyozasa
céljabol. Ebben az id6ben a természetes gyepek még
sz¢éleskorben elterjedtek voltak a kdrnyezd tajban, s a toltések
épitése soran e teriiletekrdl szarmazod talajt is felhasznaltak. A
reprezentativitas biztositdsa érdekében mindkét toltésszakaszt 10
kozel egyenld részre osztottuk, s minden egyes toltésszakasz tide
(eszaki kitettségli belsd toltésoldal) és félszaraz gyepjeit (északi
kitettségli kiils6 toltésoldal) megmintaztuk. A mintavételezést az
¢lohelyek felsé részén (a toltés lejtéinek felsé kétharmadan)
végeztiik, harom véletlenszeriien elhelyezett 2 m x 2 m-es
kvadrat segitségével. Az 6sszehasonlitasokhoz a kdrnyezd t4; 20
16szgyep és 20 mocsarrét foltjat is megmintaztuk; mindegyiket
harom véletlenszeriien elhelyezett 2 m x 2 m-es kvadrat
segitségével. A kvadratokban az Osszes edényes ndvényfaj
boritasat becstiltiik.

A toltésoldalak okologiai funkcidinak és
természetvédelmi értékének vizsgalata érdekében Osszevetettiik



Oket azon természetkozeli élohelyekkel, melyekhez ndvényzeti
struktirajuk a legjobban hasonlitott (t6ltések félszaraz gyepjei —
16szgyepek, toltések tide gyepjei — mocsarrétek). Az éléhelyek
kozotti  Osszehasonlitdsok soran fajdiverzitast, funkcionalis
diverzitast, filogenetikai diverzitast €¢s a funkcionalis jellegek
eloszlasanak a vizsgalatat végeztiik el.

1. tanulmany

A vizsgalati teriiletet egy 30 m?-es karsztos teriilet volt, a
Mecsek hegység nyugati részén, 250-500 méter tengerszint
feletti magassagban.

A vizsgilathoz két kozepes méretli (atmérd: 70 m,
mélység 14 m) tobrot valasztottunk ki. A tobrokben az erdészeti
kezelés el6tt (2007-ben), majd az erddirtas utan 10 évvel (2017-
ben) ndvényzeti mintavételezést végeztiink, azonos mintavételi
eljaras segitségével. A mintavételezéshez a tobrokben egy
észak-déli iranyu transzektet fektettiink ugy, hogy az athaladjon
a tobor legmélyebb pontjan. A transzektek a tobrok peremein
kezdddtek és értek véget. Minden transzekt mentén 1 m X 1 m
nagysagu kvadratokban tortént a novények jelenlét-hiany
adatainak feljegyzése. Az egyes kvadratok kozotti tavolsag 2 m
volt. PERMANOVA és funkcionalis csoport 6sszehasonlitasok
segitségével vizsgaltuk a tobrok két allapota kozott fellelhetd
kiilonbségeket.

1II. tanulmany

Harom karsztos régiot valasztottunk ki vizsgalataink
helyszinéiil, Szlovénia és Magyarorszag teriiletén. Szlovéniaban
a Kras Platon, mig Magyarorszagon a Mecsek ¢és a Biikk
hegységben jeloltiink ki természetkdzeli ndvényzetl és



antropogén eredetli zavarast elszenvedett (vagyis masodlagos
novényzetll) tobroket a mintavételezéshez. A Biikk hegység
esetén két kiilonbozo vizsgalati helyszint, egy erdds ¢€s egy
gyepes teriiletet valasztottunk ki. A mintavételezés elott az
egyes tobroket ¢€s az Oket koriilvevo platokat osztalyoztuk és
kiilonb6z6 zavarasi csoportokba soroltuk, annak fiiggvényében,
hogy a multban milyen mértékii emberi zavarast szenvedtek el.
Harom csoportot kiilonboztettiink meg a tobrok esetén: Z1 —
kismértékben zavart (vagyis természetkozeli novényzetil)
tobrok, Z2 — kozepes mértékben zavart tobrok, Z3 — erdsen
zavart tobrok. A platok esetében kismértékben zavart (vagyis
természetkozeli novényzetll) részeket valasztottunk (Z1R). A
tobrokbe észak-déli iranyl transzektet fektettiink ugy, hogy azok
athaladjanak a tobor legmélyebb pontjan. A transzektek a tobrok
peremein kezdodtek és értek véget, hosszuk 37 és 127 méter
kozott valtozott. Referenciaként 89 m hossziisagu transzekteket
helyeztiink el és mértiink fel a tobrok kozotti platokon. Minden
transzekt mentén 1 m x 1 m nagysagi kvadratokban tortént a
novényzeti felmérés (jelenlét-hiany). A kvadratok 2 m-es
tavolsagra helyezkedtek el egymastol. Az adatok elemzéséhez
ANOSIM-ot, diagnosztikus faj-elemzést és funkcionalis csoport
Osszehasonlitast végeztiink a kiilonb6zo ¢16helyek kozott.

Eredmények
L. tanulmany

Mindkét masodlagos ¢l6hely (toltésoldalak félszaraz és
tide gyepjei) jelentdsen magasabb Shannon diverzitasi értékeket
mutatott, mint a kornyez6 t4j természetkozeli gyepjei
(16szgyepek és mocsarrétek). A diagnosztikus fajok szama is
magasabb volt a toltésoldalak masodlagos gyepjeiben. A



félszaraz gyepekben 25, az tde gyepekben 29, mig a
16szgyepeken 12 és a mocsarrétekben 15 diagnosztikus fajt
talaltunk. Bar a diagnosztikus fajok szama jelentésen magasabb
volt a masodlagos él6helyeken, az él6hely-specialista
diagnosztikus  fajok nagyobb szamban voltak jelen a
természetkozeli él6helyeken.

A masodlagos él6helyek az MPD (,,atlagos paronkénti
tavolsag”) alapjan nem mutattak kiilonbséget a természetkozeli
¢l6helyektdl. Ezzel szemben az MNTD (,,atlagos legkozelebbi
taxon tavolsag”) értékek alapjan jelentds kiillonbségeket
taldltunk az ¢élohelyek kozott. A masodlagos ¢él6helyek
jelentdsen alacsonyabb értékeket mutattak ezen index alapjan,
mint a természetkodzeli éléhelyek. A Rao index alapjan nem volt
kimutathaté  statisztikailag  szignifikans  kiilonbség az
Osszehasonlitott ¢léhelyek kozott. A kvadratonkénti kozosségi
sulyozott atlagok esetében tobb statisztikailag szignifikans
kiilonbségeket is kaptunk az 6sszehasonlitasok soran.

1. tanulmany

Osszesen 72 edényes ndvényfajt azonositottunk a
mintavételezés soran. 5 diagnosztikus fajt talaltunk az erddirtas
elétti allapotra, melyek koziil 1 tolgyerdei, 4 bilikkosokre és
szurdokerdékre jellemz6é faj volt. Az erddirtds utdn 15
diagnosztikus fajt talaltunk, melyek kozil 6 tolgyerdei, 3
biikkosokre és szurdokerdékre jellemzo, valamint 6 zavarastlird
faj volt. Az NMDS ordinécidé a ndvényzeti strukturdk jelentds
kiilonbségét mutatta a két allapot kozott, s az erddirtas eldtti
allapot ndvényzete nagyobb természetességet indikalt.



1. tanulmany

Osszesen 383 novényfajt sikeriilt felvételezni az 1263
kvadratban. 15 diagnosztikus fajt talaltunk a Kkismértékben
zavart tobrok (Z1) és a kornyez6 referencia gyepek (Z1R) kozott
a Kras esetén. A Mecsek ¢és a Biikk erdds éldhelyei esetén 9,
mig a Biikkk gyepes él6helyei esetén 32 ilyen faj volt
azonosithatd. A tobrok zavarasi csoportjainak (Z1, Z2 és Z3)
Osszehasonlitdsa soran szamos diagnosztikus fajt sikeriilt
azonositani. 6 ilyen fajt talaltunk a Kras, 10 fajt a Mecsek, 21
fajt a Biikk erdds és 54 fajt a Biikk gyepes tobrei esetén. A
referencia platok és a kismértékben zavart tobrok novényzeti
struktirdja elkiiloniilt a PCoA elsé tengelye mentén minden
vizsgalati helyszinen. A kiilonb6zd zavarasi csoportokba tartozo
tobrok novényzeti struktaraja is jelentOsen eltért e vizsgalat
alapjan, kivéve a Kras esetén, ahol a kdzepes mértékben zavart
tobrok (Z2) novényzeti struktiraja nem volt elkiilonithetd az
erésen zavart tobrok (Z3) ndvényzeti struktardjatol. A
hidegadaptalt fajok szama jelentGsen magasabb volt a
kismértékben zavart tobrokben (Z1), mint a referencia platok
¢l6helyein (Z1R) (a biikki erdds vizsgalati teriilet kivételével).
Az egyes zavarasi csoportok kozott nem taldltunk konzisztens
kiillonbséget a hidegadaptalt fajok szamaban. Bar a nedves
¢léhelyet indikald ¢és a hidegadaptalt fajok szama jelentdsen
eltért a vizsgalati teriileteken, mintdzatuk igen hasonl6 volt az
egyes zavarasi csoportokban (Z1, Z2 és Z3). Minden vizsgalati
helyszin esetén nagyobb szamu természetvédelmi szempontbol
értékes faj volt megfigyelhetd a kismértékben zavart tobrokben,
mint a veliik dsszevetett referencia platokon.



Az eredmények megvitatasa

Vizsgalataink kimutattak, hogy szignifikdnsan magasabb
diverzitas értékekkel jellemezheté a toltések masodlagos
novényzete, a tajban eléforduld természetkdzeli él6helyekhez
képest. A diagnosztikus fajok alapjan azonban lathatjuk, hogy a
toltések  novényzetében  meghataroz6 szerep jut az
¢l6helyk6zombos fajoknak (e fajok tobbsége gyom- vagy
idegenhonos fajnak tekinthetd a magyar floraban). Ennek oka
tobb  kiilonb6zé folyamatra, illetve ezek egyiittes hatasara
vezethetd vissza.

Bér az élohelyk6zombos fajok nagy szdma jelentdsen
novelte a Shannon-diverzitds érékeit a toltésoldalakon, e fajok
nem novelték érdemben a toltésoldalak funkcionalis diverzitasat,
mivel egymashoz nagyon hasonl6 jellegekkel rendelkeztek. Ezt
a funkciondlis diverzitas elemzés eredménye jol szemléltette,
mely nem mutatott kiilonbséget a masodlagos és természetkozeli
¢élohelyek Osszehasonlitdsa esetén. E jelenséget a szakirodalom
pszeudo-diverzitasként (,latszolagos valtozatossag”) emliti.
Korabbi tanulméanyok kimutattdk, hogy a zavaras erdteljes
hatassal lehet az egyes ¢l0helyek filogenetikai diverzitasara. A
filogenetikai  mintdzatok ilyen jellegli  valtozasai az
»environmental filtering” és a ,,limiting similarity” elvei alapjan
értelmezhetdk. A zavarasok csokkenthetik ugyanazon éléhelyen
eléforduld fajok kozotti kompeticiot, €s eldsegithetik az olyan
taxonok  egyiittes  el6fordulasat is, melyek hasonld
¢léhelyigényekkel rendelkeznek. Ennek egyik oka lehet, hogy e
taxonok Ose olyan tulajdonsdggal rendelkezett, mely segitheti a
tulélését az adott hatas mellett is.

Az ember altal eldidézett zavaras filogenetikai
diverzitasra gyakorolt hatdsa jol nyomon kovethetd volt az



altalunk vizsgalt élohelyek esetében is. Az atlagos legkdzelebbi
taxon tavolsdg mérések alapjan szignifikansan alacsonyabb
filogenetikai  diverzitasi értékeket tudtunk kimutatni a
toltésoldalak esetén mindkét (toltések félszaraz gyepjei —
16szgyepek,  toltések  mocsarrétjei —  természetkozeli
mocsarrétek) Osszehasonlitasban. Az egyes jellegek kozosségi
sulyozott  atlagait hasznaltuk az  ¢ldhely kornyezeti
tulajdonsagainak és dkoszisztéma szolgaltatdsainak vizsgalatara.
Azok a fajok, melyek magas fajlagos levélfeliilettel
rendelkeznek, jobban reagalhatnak a kornyezeti valtozdsokra,
mivel a fotoszintézisiik hatékonyabb és gyors ndvekedésre
képesek. E fajok joval sikeresebbek lehetnek olyan ¢l6helyeken,
ahol a folytonos és erdteljes zavards kovetkeztében az éldhely
stabilitasa csokken. Erre utalhat szignifikdnsan magasabb
aranyuk a toltésoldalakon, a természetkozeli ¢€lohelyekhez
viszonyitva. A széna mennyisége gyakran mutat pozitiv
Osszefliggést az élohelyen eléforduld novények magassagaval,
melybdl kiindulva megallapithatjuk, hogy a toltésoldalak
masodlagos gyepjeirdl nagyobb mennyiségli széna termelhetd
le, mint a természetkozeli ¢éldhelyekr6l. A  masodlagos
élohelyeken kialakult, hosszabb viragzasi periodus kedvez a taj
pollinator kozosségei €s pollenfogyasztd rovarjai szamaéra, igy
eldsegitve e (mezdgazdasagi szempontbol is) kiemelten fontos
¢lolények fenntartdsat az agrartajban. Mindemellett az éveld
egy- ¢és kétszikliek elterjesztése, melyek erdteljes negativ
Osszefiiggést mutattak a toltésoldalak masodlagos gyepjeivel,
hozzajarulhatna a  tajban  eléforduldé pollinatorok  és
pollenfogyasztok sokszinliségének tovabbi ndveléséhez.

A folyok toltéseinek maésodlagos gyepjei kiemelt
szerepet jatszhatnak a jovOben a 10szgyepi illetve mocsarréti
fajok megdrzésében. Ennek egyik oka, hogy e masodlagos
¢léhelyek biztositjdk a tajban taldlhatd mezdgazdasagi teriiletek



védelmét az aradasokkal szemben, igy allanddé ndvényzeti
boritasuk (er6ziojuk elleni védelem okan) és viszonylagos
zavartalansaguk (felszantasuk ¢és erddsitésiik szigortan tilos)
biztositott. E kedvezd tulajdonsagaiknak koszonhetden kiemelt
fontossagu lenne olyan természetvédelmi és a helyreallitasi
stratégiaknak a kidolgozésa, melyek figyelembe veszik ezeket
az ¢lohelyeket, hogy menedékhelyekként funkcionalhassanak a
természetes flora és fauna szdmara a tajban.

A toltésoldalak természetvédelmi értékének ndvelése
érdekében kifinomultabb kezelési eljarasokat kellene alkalmazni
a toltések novényzetének évi kétszeri kaszalasanal. A hasonld
¢l6helyek kezelési eljarasainak (kaszalas és legeltetés) idébeli és
térbeli elosztasa kedvezd hatdssal lehetne a toltésoldalak
flordjara és faundjara, mivel elésegithetné a ndvények hosszu
tava fennmaradasat és megakadalyozhatna a biomassza
megeldzése céljabol.

A karsztteriiletek tobreinek természetvédelmi
jelentdségét azon tulajdonsdguk adja, hogy képesek akar
évezredekig is meglrizni egyes ritka €s veszélyeztetett fajok
populacidit, ¢és igy mint aktudlis vagy potencidlis
mikrorefugiumok vannak jelen a tajban. Vizsgalataink
kimutattak, hogy az ember altal eldidézett kiilonbozé zavarasi
tipusok jelentdsen befolyéasoljak az ezen élohelyeken eléfordulod
novényfajok szdmat és a ndvényzet szerkezeti tulajdonsagait.
Béar az esetek tilnyomd tobbségében az emberi beavatkozas
negativan befolydsolja a természetvédelmi szempontbol kiemelt
fontossagu, nedves éldhelyet indikalod és hideg-adaptalt fajok
elé6fordulasait, eléfordulhat olyan eset is, amikor az emberi
beavatkozéasnak pozitiv hatdsai vannak e fajokra. Ezért eltérd
természetvédelmi  beavatkozasok és kezelések lehetnek



sziikségesek attol fliggden, hogy milyen tipusu zavarasrol
beszéliink.

Jelenlegi vizsgalatunk kimutatta, hogy a legmelegebb
makroklimaval rendelkezd vizsgalati teriilet (Kras) esetén a
természetkozeli tobrok (Z1) flérajaban négyszer annyi hideg-
adaptalt faj fordult el6, mint az azokat &vezd platok (Z1R)
novényzetében. Ezzel szemben a leghidegebb makroklimaju
vizsgalati teriilet esetén (erdds teriiletek a Biikkben) a
természetkozeli tobrok (Z1) és a kornyezd platok (Z1R)
novényzetében a hideg-adaptalt fajok széamaban jelentkezo
kiilonbség elhanyagolhat6 volt. A kéztes makrokliméju mecseki
természetkozeli tobrok és a biikkki gyepes tobrok (Z1) esetében
koztes értékeket kaptunk. A mecseki Osszehasonlitds esetén a
természetkozeli tobrok novényzete 1,5-szer, mig a biikki gyepes
tobrok novényzete 2,5-szer annyi hideg-adaptalt fajjal
rendelkezetett, mint a kdérnyez6 referencia platok novényzete
(ZIR). E specialis ¢élohelyek egyedi, a kdrnyezd tertiletektol
jelentdsen eltéré kornyezeti adottsagai (pl.: hémérséklet,
paratartalom ¢és talajnedvesség) kulcsfontossagli szerepet
toltetnek be az egyes, klimatikusan elterjedési hataraikon
eléforduld fajok populacidinak megdérzésében. Eredményeink
ezenkiviil jol szemléltetik a tobrokhoz hasonlo tulajdonsagokkal
rendelkez6, am azoktol eltér6 modon keletkez6 él6helyek
jelentdseégét 1s, mint példaul a szurdokok, volgyek és északi
kitettségli lejtdk. Ezen felszinformak topografiai jellemzdi is
képesek lehetnek egész évben stabil mikroklimatikus feltételek
kialakitasara.

Az ¢l6helyeket ért multbeli antropogén hatdsok
jelentdsen befolydsoltdk a tobrok fajosszetételét és a benniik
fellelhetd veszélyeztetett fajok szamat. A legtobb esetben ez a
természetvédelmi szempontbdl kiemelt fontossdgu, hideg-
adaptalt és nedves ¢éldhelyet indikdldo fajok fajszaménak



csokkenésében nyilvanult meg, mely a tobrok természetvédelmi
értekét csokkentette. Az olyan erbteljes zavardsok, mint az
intenziv fakitermelés vagy a siskanadtippan (Calamagrostis
epigejos) invazidja jelentésen csokkentik a tobrok hideg-
adaptalt, nedves ¢élohelyet indikdlo ¢és természetvédelmi
szempontbol kiemelt fontossagu fajainak szamat. Vizsgalataink
azt is kimutattdk, hogy nem minden esetben jelentkezik az
emberi eredetli zavaras negativ hatasa a tobrok fajmegdrzé
képességére. A Kras teriiletén példaul nem lehetett
statisztikailag szignifikans kiilonbségeket kimutatni a kiilonb6z6
zavarasi csoportokba tartozd tobrok (Z1, Z2 és Z3)
novényzetében el6forduld hideg-adaptalt és nedves ¢€lohelyet
indikalo novényfajok szamaban. E jelenség oka a zavartabb
csoportokba tartozd toboraljak korabbi feltdltése lehet, mely egy
joval mélyebb és nedvesebb talajt alakithatott ki, mint amely a
kornyezé platokon barhol eléfordulna. gy e beavatkozas
elésegithette a hideg-adaptalt és nedves él6helyet indikalo fajok
gyors visszatelepedését (kevesebb, mint 50 ¢év alatt) e zavartabb
¢éléhelyekre is.

A biikki lucos tobrokben (Z2) tobb hideg-adaptalt és
nedves élohelyet indikaldo ndvényfajt talaltunk, mint a tertilet
természetkozeli tobreiben (Z1). Ennek oka az lehet, hogy a
tobrok mikrokliméaja hasonldo lehet a lucfenyd természetes
¢lohelyeinek klimajahoz (pl. magasabb hegységek klimajahoz),
igy a tobrokben a luc megfelelden képes nodvekedni és
regeneralodni. Emellett a luc alatt az atlagosnal savanytbb talaj
alakulhat ki, mely éldhelyet biztosit tobb olyan acidofrekvens
novényfajnak, melyek altaldban a Biikk hegységnél magasabb
tengerszint feletti magassagban talalhato tertileteken fordulnak
eld.

Eredményeink hozzajarulnak a masodlagos éldhelyek
fajmegdrz6 szerepének pontosabb megértéséhez is, valamint



ramutatnak arra is, hogy az egyes zavarasi rezsimek ¢&s
Okoszisztéma  jellegek kapcsolatanak  feltdrdsa  kiemelt
jelentéségli a regionalis fajkészlet sikeresebb megorzése
szempontjabol.
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