PHD ERTEKEZES TEZISEI

Kontra Jozsef

A problémamegoldd gondolkodas néhany elemének
O0sszefuggése a matematikai eredményességgel

Szegedi Tudomanyegyetem
»A kognitiv kompetencia fejlédése és fejlesztése” doktori program
Szeged, 2001



BEVEZETES

A mindség és az eredményesség fogalmainak el6térbe keriilésével felvetddik a kér-
dés, hogyan viszonyulnak ezek az értékelésnek és az ellendrzésnek az iskolai életben
elterjedt fogalmaihoz. Az iskola kliensei szamara dont6 fontossagli azoknak a tudds-
elemeknek a megjelolése, amelyeket az értékelés soran figyelembe kellene venni.
Ugyanakkor a tantdrgyi eredményesség Osszefiigg a kozép- és fels6foku képzési
rendszer altalanossa valasaval: az iskolai gyakorlatot befolyasolja az a felismerés,
hogy a hagyomanyos kézépiskolai szinvonal csokken. Kétségkiviil sokkal inkabb kell
még a kozépiskolaban is a képességfejlesztéssel foglalkozni.

A nemzetkozi és hazai vizsgalatok alapjan hazdankban nem hasznadljuk ki a
gondolkodas fejlesztésében rejld lehetéséget. Belathatd, hogy nem csupdn az ismere-
tek és a készségek tanitasanak kozvetlen eredményessége tekintetében kell visszajel-
zést adni a kliensek szamara, hanem a gondolkodds bonyolultabb Osszetevoi eseté-
ben is. Tegylik hozza, hogy az iskolak tobbségében nincs belsd értékelési rendszer
(Szekszardi, 2000).

Feltehetd a kérdés: a bizonyitvanyokba keriilé matematika osztalyzatokban
milyen mértékben tiikrézodik a problémamegoldo tevékenység néhdany meghatdarozo
eleme? MinGségrol beszélve ugyanis megjelenik a gondolkodasra vald nevelés igé-
nye: matematikat tudni alkoto, aktiv tudast jelent.

Kutatasunk az iskolai matematikai eredményesség mibenlétére, a mindsitett
tudas vizsgalatara iranyul. A feladatok a kovetkezok: (a) az elméleti keretek ismerte-
tése, (b) a megfeleld mérdeszkozok, tesztek kidolgozasa, valamint (c) az 9sszegz6-le-
zard jellegli osztalyzatokban kifejezett eredményesség €és a problémamegoldast jel-
lemz0 teljesitmények kozti osszefiiggések feltarasa. Tovabbi célkitiizésiink a peda-
gogiai lehetdségek szemléltetése.

A MATEMATIKAI EREDMENYESSEG MEGKOZELITESE:
A PROBLEMAMEGOLDAS NEHANY ALAPVETO JELLEMZOJE

A dolgozat egyik f6 torekvése az, hogy pszicholdgiai és matematikadidaktikai szak-
irodalom attekintésével felvazolja, hogyan fligg a tantargyi ismeretek megszerzésén
tul a tanuldk gondolkodasbeli eltéréseitol az iskolai matematikai eredményesség.
Elemzésiinkkel azt is szeretnénk hangstlyozni, hogy a jo tandrnak nemcsak a mate-
matikai feladatok megoldasara kell képesnek lennie, hanem ugyanugy tudnia kell a
tanulok gondolatmeneteit kovetni és megérteni. Az oktatas csakis szakszempontokat
kovetd tartalmaval és az altalanos pedagogiai és pszichologiai elvekbdl deduktiv
uton levezetett ,,gyerekidegen” modszereivel maga jarul hozza az eredménytelenség-
hez. Noha hazankban is fellelhet6 olyan matematikatanitasi iranyzat, amely az isme-
reteket a tanulok ismeretszerzési folyamatanak pszichologiai sajatossagaihoz igazod-
va épiti rendszerbe, s kivalo eredményekkel biiszkélkedhet, feltehetden ez az oktatasi
szemlélet a tanulok kis hanyadat érinti (Majoros, 1992; lasd még Csapo, 1999).
Mikdzben sokat olvashatunk a problémamegoldas modszereirdl, az iskolak-
ban kevesebb sz6 esik arrdl, hogy milyen problémdkkal talalkozhatnak a tanulok, és



miként jellemezhet6 a problémamegoldas folyamata. Tobbek kozott az iskolai mate-
matika ,,problémak” inkabb rovid id6 alatt megoldhatd gyakorlatoknak tekinthetdk.
A hosszabb ideig tartd gondolkodas élménye nem jellemzd (Csapd, 1998, 1999). A
,,problémazast” gyakran nem méltanyoljak a tanarok (ami eredménytelenséghez ve-
zethet): ha a tanuld gondolkodik, a ,,tudatlansagot, bizonytalansagot” emelik ki. Mas
kérdés az, hogy az emlékezet milyen szerepet jatszik a problémamegoldasi folyamat-
ban. Bizonyos rutinszerti ismeretek, tények nélkiil azoknak a feladatoknak a meg-
oldasa valosziniitlen, amelyekben ez a tudas sziikséges (Nagy, 2000). A szakirodalmi
attekintésiinkben a probléma természetéhez fiiz6do alapvetd elképzelések és a peda-
gogiai lehetdségek felmutatasara is vallalkoztunk.

Pedagbgiai szempontbdl is szemléletformald felismerés, hogy a probléma-
megoldas folyamatanak tobb leirasa linearis modell, amely egymast koveté szaka-
szok sorabdl all, és nem ragadja meg a problémamegoldo tevékenység dinamikus €s
ciklikus vizsgalodo jellegét. Vagyis a vezérld, szabalyozo folyamatok kdzponti sze-
repet jatszanak a matematikai problémamegoldasban (Schoenfeld, 1985). A metakog-
nicio az oktatassal és tanulassal kapcsolatos publikaciok egyik leggyakrabban hasz-
nalt kifejezéséve valt.

Témank tovabbi megkozelitésében a kreativitast, a flexibilis gondolkodast (a
belatast), a tantargyhoz valo viszonyulast, valamint ezeknek a problémamegoldashoz
vald kapcsolodasat tanulmanyoztuk. Bar ezekrdl a teriiletekrdl sokat tudunk, az nem
mondhatd, hogy ezt a tudast rutinszertien lehet felhasznalni a pedagdgiai tervezésben
vagy a tanorai munkaban. A kreativitdsnak a mai napig nincs altalanosan elfogadott
definicidja, mivel nincs teljes képet ado elmélet. Az egészbdl csak egy-egy részt kép-
viselnek a felfogasok, az integraci6 pedig varat magara. Az alaklélektani elveknek az
oktatasba valo atiiltetésére kevés kisérlet tortént (Toth, 2000). Ami az affektiv ténye-
z6ket illeti, a tanulok eredményeit aligha lehet kielégitéen megmagyarazni, ha a ku-
tatas megmarad a kognitiv teriilet belsé dsszefliggéseinek elemzésénél (Csapa, 2000;
Nagy, 2000).

A kérdés tehat az, miként lehet problémahelyzetben figyelmiink fokuszat meg-
valtoztatni és kiterjeszteni, vagyis meglatni és meggondolni az adott informaciokon
tuli lehetdségeket. Munkank arra épiil, hogy a problémak tobbféle megkdzelitéséhez,
0j gondolatok 1étrehozasahoz kreativitasra, a gondolkodas rugalmassagara, flexibili-

A flexibilitassal kapcsolatban a ,komplett és helyes megoldas hirtelen
megtalalasa” elvezet a belatas fogalmahoz. Kiemelhetd, hogy a reprezentaciok ko-
zotti flexibilis kapcsolat és valasztas a matematikai megértés része: példaul a szo-
veges feladatok strukturajanak felismerése, egy szituaciora épiilé struktira haszno-
sitasa a matematikai hatékonysagot novelheti. Mindezek ismeretében foglalkoztunk
a matematikai szoveges problémak megértési nehézségeivel.

Pedagoégiai szempontbdl is kiemelkedd jelentdségii a tanuldk attitiidjeinek, a
motivacios hattérnek a tanulmanyozasa. A motivacio egyik tipusa a kdzvetlen, targy-
ra iranyuld, belsé inditék, amely érdeklédésben, a probléma altal okozott fesziiltség-
ben jut kifejezésre. Ennek megfelelden kisérletet tettiink arra, hogy a matematikdhoz
val6 viszonyulast a gyakorlat szamara hasznosithatdé médon megragadjuk.

A dolgozat abbdl az alapelvbdl indul ki, hogy a matematikatanitas akkor le-
het hatékony, ha figyelembe veszi a tanulé gondolkoddsi sajdtossdgait. Altalanos ta-
pasztalat, hogy szamos tanuld azért hidegiil el a matematika tanulasatol, mert sza-
mukra teljesithetetlent varnak el t6liik. Az oktatas feleléssége a matematikai eredmé-
nyességben aligha tagadhato.

KUTATASI KERDESEK

A kutatas alapvet6 célja: az iskolai értékelés egyik aktualis problémakorének meg-
mutatdsa a matematika tantargy keretében, kiilondsen annak szemléltetése, hogy az
iskolai ,, matematikai eredményesség” megkérddjelezhetd, ha a tanulok gondolkoda-
sa nem megfelelé szinvonalu, ha hattérbe szorul az egyéni képességek fejlesztése.
Ugyanis tapasztalhatd, hogy az altalanos iskolas életkorban a ,,jobb képességekkel”
rendelkezd gyerekek jobb jegyeket kapnak, a kozépiskolaban viszont a kevésbé jo
képességliek is szerezhetnek jo osztalyzatokat, és a jO gondolkodasi képességiick
sem mindig j6 tanulok (Csapo, 1998). Céljaink kozétt nem szerepelt, hogy a bemuta-
tando jelenségekkel kapcsolatban orszagos adatokra kdvetkeztessiink.

Munkank alapelve: az orszagos helyzetkép kialakitasahoz nemcsak egy szé-
les korii (koltségesebb) reprezentativ vizsgalattal lehet eljutni, hanem szamos egyedi,
mas helyen végzett onallo vizsgalat eredményeinek a szintetizalasaval is (Csapo,
1998). Ez a munka a lehet legnagyobb pontossagra torekedve kivanja bemutatni
azt, hogy a feltételezett jelenségek milyen mértékben jellemzoek a vizsgalt foldrajzi
korzetekben.

Kutatasi célkitiizéseink rendszerét 6t pontban foglaljuk 6ssze.

1. A kreativitas és a matematikai eredményesség. Az altalanos iskolai és
kozépiskolai tanulok korében végzett kreativitasvizsgalatok soran a kreativitastesz-
tekben nyujtott teljesitmény és az 6sszegzod, lezard (szummativ) jellegii, a tanitasi-ta-
nulasi folyamat idején a féléves teljesitmény atfogd értékelésére hivatott matemati-
kajegy kapcsolatat kivantuk megismerni.

2. A problémahelyzet integraciéja és a matematikai eredményesség. A
rugalmas gondolkodas fontos szerepet jatszik a fogalomalakitasi folyamatok és a
problémamegoldd tevékenységek Osszes aspektusaban, amelyek jellegzetesek a
matematikai gondolkodasban (Fisher, 1999). A gondolkodas flexibilitasat (Dreyfus
és Eisenberg, 1998) megkivand problémaszituaciokat jol mutatjdk be a (matemati-
kai) fejtorok. Ezért a feladatunk egy olyan flexibilitast vizsgaldé mérdeszkoz elkészi-
tése volt, amely fejtord feladatokat tartalmaz. Célunk a teszteredmények és a ma-
tematikai eredményesség (a félév végi jegy) kapcsolatainak feltarasa volt.

3. A nyelvi és strukturalis tényezok befolyasa szoveges feladatok megol-
dasara. Feltételeztiik, hogy a kozépiskolaban a matematikai eredményesség szoro-
san Osszefligg a szoveges feladatokat tartalmazo tesztek eredményeivel. De kivancsi-
ak voltunk arra is, miért bizonyul tdbbnyire nehéznek az egyik, s feltlinéen koénnyti-
nek a masik feladat. A teljesitményekre vonatkozodan a szdveges problémék Lepik
(1990) nyoman meghatarozott paramétereit vizsgaltuk. Adatainkkal a feladatok re-
liabilitasat ugyanugy tanulmanyoztuk.



4. A tanulék matematikahoz valo viszonya és az eredményesség. Gya-
korlatilag az iskoldkban a viszonyuldsok mérése, vizsgalata megoldando feladat.
Vajon mondhatjuk, hogy a jegy maga valik dontd tényez6vé a matematikdhoz valo
kotédés alakulasaban, a tanulasi motivacio formalasaban? Féként a tantargyi érdek-
l6dés és a matematikajegy kapcsolatarol kivantunk tajékozodni. A szakirodalom
alapjan pozitiv jellegli dsszefiiggéseket feltételeztiink.

5. A matematikai eredményességet befolyasolé tényezok oOsszefiiggései.
Vizsgaltuk a négy teszt mutatoi kozotti kapcsolatokat is. Ezek az elemzések azonban
ebben a kutatasban még csak a lehetéségek megismerését szolgaljak. Alaphipotézi-
stink: a problémamegoldas tanulmanyozott Gsszetevéi egyiitt jarnak, vagyis kozottiik
pozitiv jellegii 6sszefiiggések vannak.

Végiil megjegyezziik, hogy nem tekintettiik feladatunknak a fejlédés becsleé-
sét (a teljesitmények valtozasanak tanulmanyozasat). De amikor a bemutatandé téma
alaposabb elemzéséhez sziikségesnek véltiik, akkor foglalkoztunk a kiilonbségek
kérdéseivel.

A VIZSGALAT MODSZEREI

Az elévizsgalatot Somogy megyében végeztik 1996 majus-jiniusdban. A felmé-
résben egy barcsi meg egy kaposvari gimnaziumbol 218 kilencedikes ¢s tizedikes
tanuld vett részt.

Ennek a vizsgalatnak egyik célkitiizése a tesztfeladatok, tesztek kiprobalasa
volt. Az adatlapra felvettiink olyan kérdéseket is, amely a tanulok matematikaval
kapcsolatos vélekedését tudakolta. A kreativitasvizsgalathoz négy kreativitasteszt
felhasznalasaval Alkoto feladatok-tesztet — két sorozatban két tesztvaltozatot — alli-
tottunk Ossze. Az elsé sorozat verbalis (Szokatlan hasznalat, Tavoli asszociacio), a
masodik sorozat figuralis (Képbefejezés, Korok) résztesztekbol allt (Zétényi, 1989).
A Fejtoré feladatok-teszt belatasos problémainak kvantitativ értékelésénél két kate-
goriat hasznaltunk: helyes vagy nem helyes. Tesztfejlesztés céljara a tobbszor fel-
bukkano, elvarttol eltéré vilaszokat kategorizaltuk, azaz hibaosztalyokat képeztiink.
A Széveges feladatok-teszthez a fizikai tartalmi egyenletek koziil az egyszerii moz-
gasokra vonatkozo feladatokat valasztottuk. A feladatlapokkal a fizikai kontextus
szerepe Ugyszintén tanulmanyozhato.

A nagymintas méréseket Bacs-Kiskun megyében, Csongrad megyében, va-
lamint Somogy megyében végeztiik 1998 marciusaban. A vizsgalatban 5., 7., 9. és
11. osztalyos tanulok vettek részt (6sszesen 2780 £6).

Az elévizsgalatban kiprobalt Alkoto feladatok-teszteket hasznaltuk ebben a
mérésben is. Am a flexibilis gondolkodés vizsgalatara a Fejtord feladatok-teszteket
atdolgoztuk: az 1) tesztek készitésekor a validnak elfogadott ,hat gyufaszal problé-
ma”-hoz viszonyitottuk a tovabbi fejtoréket. gy a feladatok tobbségét Weisherg
(1995) nyoman tiszta belatdasproblémdakbol valogattuk. A tobbi tesztfeladatot Gick és
Lockhart (1995) leirasa alapjan szerkesztettiik, vagy a szakirodalombdl gyu;jtottiik.
Atalakitottuk a Széveges feladatok-teszteket is. A feladatok kontextusa teljes, a fel-
tételek leirasa egyértelmil, s minden sziikséges adat (altalanos adat, ,,.beti” helyett

szamadat) adott. A probléméak megfogalmazasai (az expoziciok) szabatos és vilagos
kérdések formajaban jelennek meg. A valaszokat szamszer(i eredmények jelentik. A
megoldasok a v = s/t alapképlet ismeretét tételezik fel. Szamitasba vettilk még, hogy
a tanulok tudnak elséfoku kifejezéseket abrazolni. A nyelvi és strukturalis tényez6k
szerepének tanulmanyozasa érdekében a szamadatok olyanok voltak, hogy numeri-
kus kénnyitést jelentsenek, azaz a szamitasok soran a szamolasi miveletek szem-
pontjabdl ,,egyszerii szamok” forduljanak elé. A tanulok szamologépet, fliggvénytab-
lazatot hasznalhattak.

A Kkiegészité attitiidvizsgalatot egy kaposvari kozépiskolaban végeztiik
1998 marcius-aprilisdban, a nagymintas méréstdl fliggetleniil. A mintaba 189 kilen-
cedikes és tizedikes tanuld keriilt. A mérés céljara kilenc megallapitast tartalmazo
attitid kérddivet készitettiink (Tobias, 1978).

A kutatasi program adatfelvételében kozremiikodé pedagogusok mérési ut-
mutatokban ismerhették meg a vizsgalat altalanos céljait, a lebonyolitas részleteit. A
tanulok a feladatlapokat tanorai foglalkozasok keretében — tanari feliigyelet alatt —
toltottek ki. A mérést inditd rovid tajékoztaton kivill a tanuldk semminemt segitséget
nem kaphattak. Fontos iranyelv volt, hogy egy-egy osztalyban a tesztvaltozatok ara-
nyosan (és véletlenszerlien) keriiljenek kiosztasra ugy, hogy az egymas mellett iilok
feladatlap-valtozata eltér6 legyen.

EREDMENYEK

A Kreativitasvizsgalatok eredményei

Az elévizsgalatban minddssze a Szokatlan haszndlat esetében a fluencianal, flexibi-
litasnal és originalitasnal tapasztaltunk Gsszefiiggést a matematikai eredményesség-
gel. Tovabbi felismeréseket jelentett a tanuloi vélekedések bevonasa az elemzésbe.
Azt talaltuk, hogy a kreativitas és a ,,begyakorld” tanulasi mod elutasitasa
kapcsolatban allhat. Ez két résztesztnél jelentkezett: a Tavoli asszocidacio és a Korok
mutatoindl. A kreativitas Iényeges ismérve a tavoli dolgok kozotti asszociacios kap-
csolatok megtalalasa. Elképzelhetd, hogy az Osszefiiggésekre érzékenyebb tanulok
clutasitjak vagy feleslegesnek érzik a memorizalasra épiil6 ,,begyakorlast”. Masfel6l
a kreativitas és a napi dtlagos tanulasi idé kapcsolatanak leirasakor szignifikans ne-
gativ korrelaciok adodtak. Figyelmet érdemel, hogy foként az originalitds mutatoi
fordultak el6 (hatbol négy). A hat mutatod kozott az 6sszefiiggésekben a Tavoli asszo-
ciacié 6t mutatdjabol négy szerepel. Mivel a tavoli dolgok kapcsolatanak meglatasa
elényds a relacios megértésben, kevesebb tanulasi id6 is elég lehet. Ugyanakkor ada-
taink szerint a matematikai eredményesség Osszefiigg a napi atlagos tanulasi idovel.
Felvethetd, hogy a problémamegoldas folyamataban az 0 lehet6ségek kere-
sése hosszabb iddbe keriilhet. A Szokatlan haszndlat egyes mutatdiban jobbnak bizo-
nyult tanulok tébbnyire helytelenitik, hogy a matematikai problémamegoldas lassu-
saga gyenge matematikai képességet jelez. A részteszt megoldasat éppen az jellemzi,
hogy tal kell jutni a merev, rogziilt gondolati sémakon, funkcionalis kétédéseken.



Az a tény, hogy a kreativitas 18 mért mutatdja koziil pusztan egy kothetd a
tandrai szorongdsok elutasitasahoz, egybevag azzal, hogy Osszességében a kreativi-
tas nemigen tiikrozodik a matematikai eredményességben.

A nagymintas mérés mas elemzésekkel Osszhangban jelzi és statisztikai
adatokkal alatamasztja azt, hogy sziikséges az értékelési rendszer atalakitasa. Az
elévizsgalatban mar kideriilt, hogy az Osszefliggések elemzésekor nem varhatunk
egységesen értelmezhetd Osszefliggésrendszert a tesztfeladatok, a mutatok természe-
te miatt. Mégis fontos jelzések talalhatok, és néhany jelentds tendencia is kirajzolo-
dik, ha a teszt—jegy korrelaciokat évfolyamonként elkiilonitve tekintjiik.

Az altalanos iskolaban a matematika érdemjegy és a kreativitas tobb ismérve
pozitiv Osszefiiggésben van egymassal. Viszont a kdzépiskola helyzete elgondolkod-
tato: kilencedikben mar a 36 ilyen jellegii korrelacios egyiitthatd koziil pusztan 3
szignifikans, tizenegyedikben pedig az el6forduld két szignifikans érték negativ. Az
ujabb adatok meger6sitik, hogy a kreativitas a kozépiskolai matematika esetében
nem tekinthetd a tanulmanyi eredmény meghatarozo tényezdjeként. A probléma ugy
is megjelenik, hogy a kiilonb6zd (évfolyam, iskolatipus szerinti) részmintak szintjén
a csoportatlagok nemigen tiikrozik a kreativitasbeli kiilonbségeket. Feltételezheto,
hogy a matematikadrakon a tanari értékelés nem veszi eléggé tekintetbe a tanulok
megnyilatkozasaiban, munkaiban a kreativ mozzanatokat. De a kreativitasfejlesztés
teriiletén szintén lehetnek hianyossagok (Szabd, 1987, 1990).

Mindenekel6tt hangstlyozzuk, bar a Fejtord feladatok-teszt belatasos problémakbol
all, a belatas feltinése nemcsak a problémék tipusatdl fugg (Gick és Lockhart,
1995). Ezért is valasztottuk a flexibilitasra iranyuld vizsgalatainkban a fejtord fel-
adatok elnevezést a belatasproblémdak helyett (1asd Dreyfus és Eisenberg, 1998).

Az elévizsgalatban a Fejtord feladatok-teszt és a matematikai eredményes-
ség kozott szignifikans Osszefiiggéseket észleltiink. Ugyanakkor a teszteredmények
¢és a napi atlagos tanulési id6 kapcsolata nem szignifikans.

A Fejtoré feladatok-teszt és kreativitas mutatéinak hat dsszefliggése koziil
ketté a matematikajegyeket levalasztva is szignifikans. A tobbi kapcsolat a valtozok
matematikai eredményességgel valo dsszefiiggésének tulajdonithatd. Erdekes, hogy
a Fejtord feladatok A tesztvaltozata a Szokatlan hasznadlat-feladat mutatdival, a B
tesztvaltozata a Tdvoli asszocidcio-feladat mutatdival van kapcsolatban. A B valtozat
még Osszefliggésben all a Kordk-feladat atlagos originalitdas mutatdjaval. Meglepd,
hogy a figuralis Kérok-feladat emlitett mutatdja a B valtozat 12 geometriai fejtoréje
koziil csakis eggyel hozhatd dsszefiiggésbe.

Ami a matematikat érint6 vélekedéseket illeti, pusztan a Fejtord feladatok B
valtozata és a ,,begyakorld” tanulasi mod elutasitasa kozott mutatkozott szignifikans
kapcsolat. A két valtozo a tantargyi eredményességen keresztiil keriilt kapcsolatba.

A nagymintas mérésben az daltalanos iskolai tanulok adatai szerint a Fejto-
r6 feladatok tesztvaltozataiban nyujtott teljesitmények Osszefliggnek a matematikai
eredményességgel. Ez ugyanugy érvényes a feladatokra, a 66 ilyen jellegii korrela-
ciés egyiitthatd (feladat—matematikajegy) koziil 61 szignifikans. Ez magyarazhato
azzal, hogy a strukturak felismerése és kiakndzasa a problémakban erdsiti a rugal-

massagot, és noveli a hatékonysagot. Ha a megoldé felismeri, hogy pillanatnyi el-
képzelése hibas, s képes a probléma mas megkozelitésére, a siker valoszinlisége
megnd. Jellemz6 lehet a megoldasi javaslatok igazsaganak megfeleld ellendrzése, a
verifikacio. A teljes képhez hozzatartozik, hogy konnyebb egy probléma megoldasa,
ha t6bb relevans informacioval rendelkeziink.

A kozépiskolai tanulok esetében azonban a teszteredmények és matematikai
eredményesség viszonyat illetéen a négy kozépiskolai részmintan a két tesztvaltozat
fejtoréinek 160 korrelacios egyiitthatojat attekintve pusztan 24 alkalommal kovet-
keztethetiink kapcsolatra. A gimnaziumi és a szakkdzépiskolai tanuldcsoportokban
csak a 9. évfolyamon allapithatok meg kapcsolatok. 4 /1. évfolyamon a matematikai
eredményesség alakulasa nem fiigg a problémamegoldo tevékenység dsszes aspektu-
saban fontos szerepet jatszo flexibilitas hatasatol. A kreativitasvizsgalatunkban a
kreativitas mutatdi és a matematikai eredményesség kozott hasonloképpen eléfordult
néhany szignifikans sszefiiggés (36-bol harom) a kilencedikeseknél, és nem akadt
szignifikans pozitiv korrelacié a tizenegyedikeseknél.

Mindez megerdsiti az alapfeltevésiinket, miszerint a kézépiskolaban a mate-
matikai osztalyzatokat inkabb mads tényezok befolydsoljdk, s kevésbé a tanulok képes-
ségei. Ez valoszinisithetd még a 9. évfolyamon talalt osszefliggések ellenére is.
Ugyanis a kilencedikes tanulok félév végi tanulmanyi eredményességével kapcso-
latban még nem meriil fel — vagy legalabbis kismértékben meriil fel — a nagyobb
mennyiségii tantargyi tudds elsajatitasanak a problémaja: az elsé félévben az ,,igazi
kozépiskolai tananyag” (példaul trigonometria, logaritmikus egyenletek, analitikus
geometria stb.) targyaldsara nem keriil sor, bar az ismeretek mennyiségi névekedése
megkezdédik. Kérdés marad, hogy kimutathatok-e az &sszefiiggések a 9. évfolyam
végén is, azaz év végi jegyek felhasznalasaval.

Adataink jelzik a kozépiskolai oktatasunk gyenge pontjait: a tanuldk 1énye-
gében csak azt tudjak, amivel a tandran adott formaban mar talalkoztak, a rutinfel-
adatokon tullépve mar alig sziiletnek megoldasok (Csapd, 1998).

A szoveges feladatok megoldisaval kapcsolatos eredmények

Az elévizsgalatban a szoveges feladatok megoldasaban nyujtott teljesitmények és a
matematikai eredményesség kozott tobb szignifikans kapcsolatot talaltunk.

Kiemeljiik, hogy a Szdveges feladatok-teszt egyik tesztvaltozata sincs szigni-
fikans kapcsolatban a kreativitas egyik mutatojaval sem. Noha a feladatok és a krea-
tivitastesztek szintjén talalhatok szignifikans kapcsolatok, ezek meglehetésen bonyo-
lult képet mutatnak. A 20 szdveges feladatbol csak 6t all pozitiv korrelacids dssze-
fiiggésben a kreativitas bizonyos mutatdival, és 6t negativ korrelacio is felbukkan. A
matematikai eredményességgel kapcsolatba keriilt Szokatlan hasznalat tekintetében
negativ korrelaciok talalhatok.

Megallapithattuk, hogy a Szoveges feladatok-teszt 6sszefliiggésbe hozhato a
Fejtord feladatok-teszttel. De az A tesztvaltozatok kapcsolatat a matematikai ered-
ményesség befolyasolja, mig a B valtozatok esetében hatarhelyzet mutatkozott.

Kidertilt, hogy a szoveges feladatok megoldasaban sikeresebb tanulok rend-
szerint kitartobbak: ha egy feladatot gyorsan, néhany probalkozas utan nem tudnak



megoldani, akkor nem teszik félre. A tantargyi eredményességhez kothetd, hogy a
jobb feladatmegoldok a matematikadrakon altaldban nem éreznek szorongast.

A napi atlagos tanulasi id6 pusztan egy szoveges feladattal van kapcsolatban.
Figyelembe kell még venni, hogy a feladatok megoldasahoz sziikséges eldismeretek
tudasa mar az altalanos iskolaban kovetelmény.

A nagymintas mérésben részt vevd kozépiskolasoknal a Szdveges felada-
tok-teszt eredményei szorosan dsszefliggnek a matematikai eredményességgel.

Ami a nyelvi valtozok és a teljesitmény viszonyat illeti, esetliinkben a nyelvi
valtozok nagyobb sullyal jelennek meg, mint Lepik (1990) vizsgalataban. A két isko-
latipus Osszefiiggésrendszere 1ényegében (két valtozot nem szamitva nyolc kapcso-
lat) ugyantigy alakult. Megfigyelhet6 az a tendencia, hogy a széveg terjedelmével
kapcsolatos valtozok nagyobb értékei eldrevetitik az alacsonyabb teljesitményt. Ugy
tiinik, hogy a feladat szdvege a szoveges egyenletek megoldasat befolyasold tényezd.
Eredményeink emlékeztetnek a kozoktatas altalanosan elfogadott felfogasara, misze-
rint az oktatas eredményessége szempontjabol az egyik legfontosabb tudaselem az
olvasasi képesség. Vizsgalatunkban mind az irodalom-, mind a nyelvtanjegyek kap-
csolatba hozhatok a teszteredményekkel.

A nyelvi valtozok és a reliabilitas tekintetében azt allapitottuk meg, hogy
azoknak a feladatoknak magasabb a reliabilitasa, amelyek megfogalmazasaban a leg-
alabb 9 betlis szavak relativ gyakorisaga nagyobb. Vagyis ezek a feladatok altalaban
megbizhatobban kiilonitik az eltérd képességi kilencedikeseket. A gimnazistak koré-
ben az dtlagos szohossz és a legalabb hatbetiis szavak relativ gyakorisaga ,htzza
magaval” a megbizhatosagot. Ennek értelmében a hosszabb szavak (tobbihez viszo-
nyitott) szaporitasaval alkalmasint erdsebben szelektalhatunk. A szakkozépiskola-
soknal a reliabilitasra az 4tlagos mondathossz a szavak szintjén ad informaciot. Itt a
valtozok kozott negativ korrelacios osszefliggések talalhatok.

Eredményeink Osszhangban Lepik eredményeivel (és mas elemzésekkel)
megerdsitik, hogy a szoveges feladatok strukturdjanak kérdéskire fontos kontextust
kindl a teljesitmények tanulmanyozdsahoz: a kozépiskolaban (16-bol) 12 negativ kor-
relacios Osszefliggést tapasztaltunk. Vizsgalatunkban a nehézségek legfobb magya-
razd elvének az egyenletek szama tekinthetd. A megadott és a meghatarozando
mennyiségek szama ugyancsak jol jelzi a megoldasok szinvonalat. Valészinti, hogy a
,oonyolultabb feladatok” megoldasaban az egyik kritikus tényezd a problématér
mérete (a mozgasok lehetséges szama a problémaban), mi tobb a munkamemorianak
is megvannak a korlatai.

A strukturdlis valtozok és a reliabilitas korrelacioi kozott tobb a szignifikans,
mint a nyelvi valtozok esetében. Egytittal hatarozottabban érzékelhetd a két iskolati-
pus adatainak eltérése: mig a gimnazistaknal tizszer, a szakk6zépiskolasoknal csak
egyszer mondhato ki a szignifikancia. Adataink szerint a megbizhatdsag jellemzésére
foként a megoldashoz sziikséges formuldk szama hasznalhat6 fel. Minél tobb képle-
tet kell ismerni, anndl eltér6bben reagalnak a tanuldk a feladatra. Ugyanakkor a for-
muldk szama nem mutatott szignifikans korrelaciot a szazalékos teljesitménymutatd-
val. Ez arra utal, hogy a tanulok megtanulhatjak a tananyagot, de a rdgzités nem je-
lenti a mélyebb megértést, a tudas uj helyzetekben vald alkalmazhatbsagat.
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Az attitiidvizsgalat eredményei

A Kkiegészité attitidvizsgalatban a tantargyi attitlidok és a matematikai eredmé-
nyesség kozott Osszefliggéseket allapithattunk meg. A matematikat egyre inkabb
csak azok szeretik, akik tudjak is. Intuitiven vilagos, hogy a kapcsolat kétiranyu.
Eredményiink 6sszhangban van azzal, hogy az elsajatitand6 targyhoz fiiz6d6 attitii-
dok tobbnyire igen szorosan korrelalnak a teljesitménnyel.

A tandrai sikerélmények gyakorisdga szorosan Osszefligg az érdemjeggyel.
Ugyanis a tanarok a kovetelmények szellemében, sajat elvarasaik szerint tanitanak.
Onmagaban a csaladi &szténzés nem hozhat6 Ssszefiiggésbe a teljesitmény mértékét
tiikr6z6 osztalyzattal. Szerencsés, ha az iskolai kivanalmaknak azért tesz eleget a ta-
nuld, mert ezek egybeesnek a sajat céljaival. A jo jegy megszerzésére iranyuld tanu-
las Osszefiigg az osztalyzattal. Tovabbtanulaskor természetesen érdek fiizddhet a jo
osztalyzathoz. Pedagogiai szempontbdl 1ényeges, hogy Osszefiiggés mutathato ki az
absztrakcios szintek bejarhatosaga és az eredményesség kozott. Fontos az is, hogy a
problémamegoldashoz sziikséges kitartas Osszefligg a teljesitményt tiikr6z6 osztaly-
zattal. Ha a tanul6 nem tanul meg 6néll6an dolgozni, nem alakul ki benne kellé onbi-
zalom. Végiil meggydzheti magat, hogy ugysem tudja megoldani a feladatokat, és
felhagy a probalkozasokkal. Kiemeljiik, hogy a matematikat érdekesnek talalo tanu-
16k valaszai altalaban magasabb pontértékiiek voltak.

A matematikai eredményesség nem keriilt kapcsolatba a kovetkezo kijelenté-
sekkel: (a) a matematikat érdekesnek taladlom, (b) a matematikat szivesen tanulom,
(c) a matematikadran nem érzek szorongast, (d) barmennyire tanulok, nem tudok
matematikabol jobban teljesiteni.

A teszteredmények az osszefiiggés-vizsgalatok tiikrében

A Széveges feladatok-teszt miatt az elemzéseket foként a nagymintas mérésben
részt vevo kilencedikes mintara végeztik el. A tantargyi attitlidok elemzésénél és
tobbvaltozds Osszefliggés-vizsgalatok alkalmazasanal a hetedikesek adatait is fel-
hasznaltuk.

1. Noha a Fejtoro feladatok-teszt és a Széveges feladatok-teszt kapcsolatara
kovetkeztethetiink, azt talaltuk, hogy a teljesitmények a matematikai eredményessé-
gen keresztiil keriilnek kapcsolatba. Kiemelhetd, hogy négy fejtord feladat negativ
szignifikdns Osszefiiggést tanusit a Szoveges feladatok-tesztben mutatott teljesit-
ménnyel. Adataink szerint a széveges feladatok megoldasaban a flexibilis gondolko-
das szerepe nem egyértelmii.

A teszteredmények és a matematikai eredményesség kapcsolatait vizsgalva
kideriilt, hogy a Szdveges feladatok-teszt és a matematikajegy kozti kapcsolat nem
fiigg a Fejtord feladatok-teszt hatasatol. A Fejtord feladatok-teszt és az osztalyzat
kapcsolatara nézve ugyanez mondhato: a Széveges feladatok-teszt hatasat ,levalaszt-
va” is szignifikans az §sszefliggés.

2. A Fejtord feladatok-teszt dsszefliggésbe hozhato a kreativitastesztek bizo-
nyos mutatoival. Azt mondhatjuk, hogy a flexibilis gondolkodas (a problémahelyzet
integracidja) megkozelithetd a kreativitastesztek flexibilitas (,,hajlékonysag”) faktora
mellett a fluencia és originalitas faktora mentén is.
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Furcsa, hogy a verbalis Szokatlan haszndlat-teszt csak a fejtorok C valtozata-
val, mig a figurdlis Kérok-teszt csak a fejtorok D valtozataval van kapcsolatban. A
feladatok szintjén paradoxnak tiind példakat is talaltunk. Néhany fejtord a kreativitas
egyes mutatdival pozitiv, mig mas faktorokkal negativ korrelacios Gsszefliggésben
van. A meglehetdsen Osszetett képhez hozzatartozik, hogy Barkoczi (1994a, 1994b)
belatasos problémasorozatok megoldasaval kapcsolatban megallapitotta, hogy azo-
nos koru, iskolazottsagti, de kreativabb személyek tobbnyire nem jobb probléma-
megoldok, mint az alacsony kreativitasu tarsaik, de a problémahoz eldzetesen adott
relevans deklarativ informaciot nagyobb mértékben képesek hasznositani. A szerzd
ugy véli, ezért oldanak meg végiil tobb problémat, a kreativitds magasabb szintjének
elénye nem magéban a problémamegoldasi képességben rejlik.

3. A Széveges feladatok-teszt és a kreativitas terén megvizsgalt faktorok kor-
relacios egylitthatoi kozott csak két szignifikans érték van: a Szokatlan haszndlat-
teszt atlagos originalitas faktoranal negativ, a Képbefejezés-teszt atlagos originalitas
faktoranal pozitiv érték. Meglepd, hogy a Szoveges feladatok-teszt négy valtozatat
kiilon tekintve minddssze a B valtozat esetében tapasztalhatok negativ korrelaciok.
Mi tobb, itt 6t mutatdval is negativ kapcsolat van.

4. A nagymintds mérés egyik kérd6éivén a kiegészitd attitlidvizsgalat kérdé-
seihez hasonld nyolc kérdés is szerepelt, igy az attitlidok kapcsolatat a kreativitassal,
a flexibilis gondolkodassal ¢s a szovegesfeladat-megoldo készségekkel is tanulma-
nyozhattuk egy nagyobb kilencedikes mintan. A tantargyi attitlidoket a hetedikes
mintan ugyanugy vizsgaltuk.

A hetedikes és a kilencedikes mintan elvégeztiik a kijelentések klaszteranali-
zisét. A hetedikesekre nézve gy tlinik, hogy a ,.kell” (kényszerbdl tanulds) csoport-
képzd szerepe meghataroz6. Eredményeink arra utalnak, hogy a matematikat nem
szeretd tanulok kényszerbdl, vagyis — legtobbszor otthoni nogatasra — a jo jegyért
tanuljak a targyat, mig a matematikat szeretk tobb kedvvel, szivesen (nem kizar6lag
az osztalyzatért) tanulnak. A kilencedikeseknél hasonld a helyzet. A dendrogramok
Osszevetésekor azonban feltling, hogy a kilencedikesek esetében az otthoni nogatas
hatasa tavolabb all, ugyanakkor a sikeré/mény kozelebb van — megelézve az elvont-
sagra vonatkozo6 kijelentést — az attitidhoz és az érdeklédéshez.

A két korcsoport valaszait dsszehasonlitva azt talaltuk, hogy a nyolc kijelen-
tésbol csak egynél van lényeges eltérés: a hetedikesek — bevallasuk szerint — altala-
ban kitartobbak a nehezebb matematikai feladatok megoldasakor.

A varakozéasnak megfelel, hogy az elemzéshez kiemelt kijelentések Gsszes-
sége szignifikans korrelacioban van a matematikai eredményesség mutatojaval. Csak
a hetedikesek korében a (kizarolagosan) jo osztalyzat megszerzésére iranyul6 tanulas
és a tantargyi eredményesség k6zott nem mutathato ki dsszefliggés.

A kreativitas esetében azonban pusztan két szignifikans Osszefliggésrol sza-
molhatunk be a 144 (18 mutatd x 8 kijelentés) lehetdségbdl a kilencedikes mintan.
Mindkét kreativitist méré mutatd az eredetiséggel kapcsolatos. Erdekes még az is,
hogy a kijelentések koziil csak a matematika attitiid fordul eld.

Ami a flexibilis gondolkodast illeti, a Fejtoré feladatok-tesztben nyujtott tel-
jesitmény négy kijelentéssel van szignifikans kapcsolatban. A teszteredmény és az
onbizalom kozti kapcsolatnak a matematikajegy hatasat kikiisz6bol6 parcialis korre-
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lacios egylitthatoja is szignifikans. Aki a ,,szorakoztatd” fejtorok megoldasaban sike-
res, rendszerint képes megbirk6zni a deklaraltan ,,problémamegoldé tantarggyal”, a
matematikaval (vagy forditva). De a teszteredmény és a tantargyszeretet, a sikerél-
mény meg a kényszerii tanulas kapcsolata ezeknek a matematikai eredményességgel
vald Osszefiiggésének a kovetkezménye.

Mivel a szoveges feladatok megoldasa erésen Osszefiigg a matematikai ered-
ményességgel, varhatd volt, hogy a Széveges feladatok-teszt és a tantargyi attitidok
kozott kapcesolatok mutathatok ki. Valoban, a matematikajegy felelds a valtozok koz-
ti Osszefliggésekért. Ugyanakkor a kitartd problémamegoldas és a Szoveges felada-
tok-tesztben mutatott teljesitmény k6zo6tt nem allapithaté meg Osszefiiggés. Ez ma-
gyarazhato azzal, hogy a tanuldk jol megtanulhatjak a tananyagot, és képesek lehet-
nek annak reprodukalasara.

5. Tobbszords regresszid-analizis segitségével meghataroztuk azokat a mu-
tatokat vizsgalatunk keretében maradva, amelyekkel a matematikai eredményesség
variancidjanak legnagyobb hanyadat értelmezni lehet. Az elemzéseket Ggy végeztiik,
hogy a kiindulé modellbe az §sszes valtozot bevontuk, majd Gjraszamoltuk a hataso-
kat mar csak a (legalabb a p = 0,05 szinten) szignifikans valtozok bevonasaval.

A 7. évfolyamon a kovetkezé modell allithato fel: a matematikai eredményes-
séget a flexibilis gondolkodas, a kreativitas két mutatdja (a Szokatlan haszndlat-teszt
fluencia és originalitas faktora), valamint a tantargyi attitiidok (a tantargyszeretet, a
sikerélmény €s az Onbizalom) befolyasolja. Ezek a tényezOk 43,4%-kal jarulnak
hozza az eredményességhez. Nem varatlan, hogy a tantargyi attitiidok jelentds onallo
hatast hordoznak (22,0%). Komoly tényez6 a problémahelyzet integracioja (18,1%).
A kreativitas hatasa (a két mutatoval jellemezve) 1ényegesen kisebb (6sszesen 4,1%).

A kilencedikesek esetében viszont a flexibilis gondolkodas és a kreativitas ki-
esett a modellbdl. Feltételezhetd (és a tapasztalatok is azt mutatjak), hogy az ered-
ményesség szempontjabdl a konkrét targyi tudas meghatarozobb, mint az a ,tantar-
gyon kiviili” tudés, amit a Fejtord feladatok-teszt meg a kreativitastesztek mérnek.
Ezt erdsiti meg, hogy a Szdveges feladatok-teszt segitségével a hatasok 18,5%-a
megismerhetd. A szovegesfeladat-megoldo készségeknek azonban kisebb hatas tulaj-
donithato, mint az érdeklddésnek, hozzaallasnak (6sszesen 27,5%).

Az elemzésbe a fizika-, irodalom- és nyelvtanjegyet is bevontuk. A matema-
tikai eredményességgel mint fliggd valtozoval végzett regresszids vizsgalatok ered-
ményei a két korosztalyra hasonloak. A kiilonbség az, hogy kilencedikben a flexibili-
tas és a kreativitas nem szerepel (nem szignifikansak). Itt a szovegesfeladat-megoldd
készségek vannak az attitiidok, vélekedések (a tantargyszeretet, a sikerélmény és az
onbizalom) mellett. Vizsgalatunk kognitiv valtozoi viszonylag alacsony 6nall6 hatas-
sal birnak: hetedikben 7,5% (flexibilitas, kreativitas), kilencedikben 6,9% (széveges-
feladat-megoldo készségek). A mas tantargyakban elért osztalyzatok egyiittvéve na-
gyobb szerepet jatszanak, mint az dsszes t6bbi magyarazovaltozo: a 7. évfolyamon
52,9%, a 9. évfolyamon 33,8%. Kiemelheté még a sikerélmény.

Az Osszefliggés-vizsgalatok eredményei dsszhangban vannak azzal a tapasz-
talattal, miszerint a tanulok jegyeinek kialakitasaban sem a tantargyi tudasuk, sem az
altalanos gondolkodasi képességeik nem jatszanak olyan szerepet, mint amit elvar-
hatnank (Csapd, 1998).
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OSSZEGZES

Tobb vizsgalat eredményei szerint a tanuldink sokat tudnak, de tudasukat nem tudjak
alkalmazni Gj helyzetekben. Az ismeretek nem szervezédnek egységgé (nem épiilnek
ki struktarak), nem kotédnek a valds élethez. Ugy tiinik, az osztalyzatok nem fejezik
ki a gondolkodas mindségét, az altalanos képességek fejlettségét, az elsajatitott tudas
alkalmazasanak készségét. Ez indokolja olyan vizsgalatok elvégzését, amelyek a ha-
gyomanyos értelemben vett (osztalyzatokon alapuld) iskolai eredményesség és a (ké-
pességvizsgalo tesztekkel mért) képességek viszonyara iranyulnak. Kivanatos a telje-
sitményeket befolyasolo tantargyi attitidok tanulmanyozasa is. Ebben a munkéban a
matematikai eredményességet tagabb perspektivabol szemlélve vizsgaltuk a tanulok
kreativitasat, flexibilis gondolkodasat, szévegesfeladat-megoldo készségeit és tan-
targyi attitiidjeit.

Mindenekel6tt fontos eredménynek tekintjiik az elkészitett méréeszkozoket.
A kreativitas vizsgalatdhoz a rendelkezésiinkre allo kreativitastesztekbdl (Zétényi,
1989) két tesztvaltozatot (,,4/koto feladatok™) allitottunk dssze. A flexibilis gondol-
kodas mérésére fejtorokbol allo teszteket dolgoztunk ki. A matematikai szoveges fel-
adatokat tartalmazo tesztek szerkesztésével nemcsak tuddasszintmérés volt a célunk,
hanem a nyelvi és strukturalis tényezék befolyasanak tanulmanyozasa is. A tesztfel-
adatok struktiraja miatt a sémdk szerepe szintén vizsgalhat6. A matematikahoz vald
viszonyt feltard kérddiv dsszeallitasaval kisérletet tettiink az érdekiddést jol jellemzd
tényezok bevonasara.

Vizsgalatunk legfontosabb eredményei a kdvetkezok:

1. Ami a kreativitast illeti, eredményeink Osszhangban vannak mas hazai
vizsgalatok adataival. Azt talaltuk, hogy az altalanos iskoldban a kreativitas adott
mutatoiban jobb gyerekek tobbnyire jobb osztalyzatokat kapnak matematikabol. A
kozépiskolaban viszont aligha becsiilhetdk meg a matematikajegyek a tanulok teszt-
tel mérhetd alkoté gondolkodasat tekintve. Vagyis a jelenlegi osztalyozasi gyakor-
latban a tanulok kreativ képességének a megitélése problémas.
kreativitasvizsgalat eredményeihez. A kdzépiskolai matematikai eredményességben
a flexibilis gondolkodas siilya nagyon kicsi. Am az 4ltalanos iskolasoknal a FejtGrd
feladatok-teszt eredményei €s a jegyek kozott tobb pozitiv jellegli dsszefiiggés mu-
tathaté ki. Ugy tinik, hogy az altalinos iskoldban a tanuldi eredményesség
hatterében bizonyos altalanos képességek kiilonithetdk el. A tesztfeladatokat az ered-
ményesebb tanulok azért tudtdk megoldani, mivel altalaban jol oldanak meg
matematikai feladatokat, hiszen képesek a problémakrol szélesebb vagy mas
reprezentaciot kialakitani, azaz beszélhetiink a problémak alkalmas reprezentalasarol
(megértésérol), egytittal a metakogniciojuk is fejlettebb lehet.

3. A széveges feladatokkal kapcsolatban elmondhato, hogy a kodzépiskolai
osztalyzatokban tiikrozddik a tanuldk tantargyi tudasa (legalabbis ebben a témaban).
Ugyanakkor a szovegesfeladat-megoldd készségek nem hordozzak az elvarhat6 ha-
tast a matematikajegy kialakitasaban, ha arra gondolunk, hogy a hétkoznapi életben
szamtalanszor kell matematikai 0sszefliggéseket meglatni.
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4. Az attitiidvizsgalat alapjan a matematika irant érdekl6dé tanulok a tan-
targyban eredményesebbek. Adataink alatdmasztjak, hogy pusztan a csaladi 6szton-
zésnek aligha van donté befolyasa a tanulas intenzitasara, tartossagara. Pedagogiai
jelentésége van, hogy az eredményesség meghatarozasaban komoly tényezonek bi-
zonyult a matematikai sikerélmény.

5. A teljes kapcsolatrendszert tekintve valtozatos eredményeket kaptunk. A
fejtord feladatok és a Szoveges feladatok-teszt kdzott tobb pozitiv korrelacios dssze-
fiiggés van. Csakhogy negativ iranyt dsszefliggések ugyancsak (bar kisebb szamban)
észlelhet6k. Hasonloképpen a Fejtord feladatok-teszt és a kreativitds egyes mutatoi
kozott pozitiv, mig a tesztfeladatok szintjén negativ kapcsolatok is vannak. Az §ssze-
fiiggések és az okok feltarasa tovabbi feladat. Azt is lattuk, hogy a kreativitas terén
az eredetiség fejezi ki legpontosabban a Szoveges feladatok-teszttel mérhetd tudas-
ban meglévo eltéréseket. De megmarad a kérdés, amennyiben nem mérési hiba tor-
tént, miként értelmezhetdk a Szoveges feladatok B tesztvéltozatanal felbukkant nega-
tiv korrelaciok a kreativitas némelyik mutatojaval. Végiil kiemeljiik, hogy a tantargy-
hoz valé viszonyrdl informalé valaszok inkabb a matematikai eredményességhez ko-
zelebb allo tesztteljesitményekkel hozhatok Osszefliggésbe. A legtobb szignifikans
korrelaciot a Szoveges feladatok-teszttel talaltuk. Elgondolkodtatd, hogy a tantargyi
attitiidok és kreativitas kozott alig tapasztalhato kapcsolat.

A kutatas tovabbi feladatokat tartogat. Késobbi vizsgalatok témaja lehet a
felmérésiinkben tanulmanyozott képességek fejlodése, a tanuldi vélekedések (attitii-
dok) iddbeli alakulasa. Pedagdgiai szempontbodl tanulsagos még a valtozok dsszefiig-
gésrendszereinek kovetése az életkor dimenzié mentén. A vizsgalatok masodik koreé-
ben célszeri bevonni a hattérvaltozokat az elemzésekbe. Ezek a munkak segithetnek
majd az Osszefliggések teljesebb értelmezésében.
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