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REGESZETI LELOHELYEK SZENULT FAANYAGANAK HATAROZASA ES
ERTEKELESE A GEOARCHEOLOGIAI KUTATASOKBAN

BEVEZETES, CELKITUZES

A fasszari vegetacid recens példanyainak és fosszilis maradvanyainak
szoveti elemzését xilotomiai vizsgalatnak neveziink. Ennek a
tudomanyteriiletnek egyik specialis aga égett famaradvanyokkal,
faszenekkel foglalkozik, melyet idegen kifejezéssel anthrakotomianak
(Horvath, 1982) vagy anthrakologianak (Rudner, 2001) neveziink.
Jelentésége abban all, hogy a helyben betemetédott novényzet
rekonstrukciojat teszi lehetévé, igy az egykori lokalis vegetacid
feltérképezéséhez kivaloan alkalmazhatd. Az utdbbi évtizedek kutatasi
eredményeként az anthrakologiai vizsgalat az egykori fis szaru vegetacio
tanulmanyozasanak egyik legfontosabb eszkdze lett. Segitségével
kozelebbrél megismerhetjiikk az adott kultura lakoinak, ko6zosségének
természeti erdei kornyezetét, betekintést nyerhetink az emberek és
kornyezetilk  kapcsolataba, informaciot kaphatunk a ndvényzetben
bekovetkezd valtozasokrol, a lakok altal eldnyben részesitett fakrol,
cserjékrol, a teriilet klimatologiai és dkologiai viszonyairol.

PhD dolgozatomban régészeti leldhelyekrdl eldkeriilt famaradvanyok
alapjan rajzoltam fel Magyarorszag kiilonb6zo régidiban a holocén masodik
felében, az utols6 6000 évben atalakuld erdei vegetacid képét. Tovabba
célom volt az anthrakologiai modszer lehetdségeinek, alkalmazhatosaganak,
nehézségének és korlatainak, valamint a szenesedett famaradvanyokra
alapozott kornyezettorténeti rekonstrukcio feltételeinek bemutatasa. A
kapott informaciokat nemcsak paleobotanikai megkozelitéssel igyekszem
elemezni, hanem az ember ¢és kornyezete kapcsolatanak és

kolcsonhatasanak szempontjabdl is.
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Hazankban ilyen mennyiségli szeniilt famaradvanyon alapuld
anthrakologiai elemzés és paleodkologiai rekonstrukcid nem tortént ez idaig
annak ellenére, hogy ezen tudomanyteriileten vilagszerte -elismert
anthrakologusok végeztek faszén hatarozast hazankban, mint példaul

Hollendonner Ferenc, Sarkany Sandor, Stieber Jozsef és Greguss Pal.

FELHASZNALT MODSZEREK

Doktori kutatasom elsédleges feladata az anthrakologiai elemzés €s
kiértékelés volt. Ez magaba foglalja a mintdk megfeleld kinyerését,
kezelését és elokészitését, tovabba a faanatomiai ismeretek elsajatitasat és a
fak hatdrozasat szovettani alapon. Az eredmények kiértékelése
szempontjabol nagyon fontos a ndvénytarsulastani ismeretek, az dkologiai
tényezok figyelembe vétele, valamint az egyes régészeti kulturak, az ember
¢s kornyezete kozotti kapcsolat mélyebb megismerése, a fa szelekcio, az
erdo kizsakmanyolas folyamatainak feltérképezése.

A mintavételezés soran a régészeti szelvényekbdl és objektumokbdl a
német szabvanynak (Jacomet-Kreuz, 1999) megfelelé6 mennyiségbdl,
valamint a Gyulai Ferenc (2001) altal megadott mintavételi és iszapolasi
eljaras szerint dolgoztunk. A flotalast kdvetden, a mintak kiszaradasa utan a
kiilonbozé méretli szeniilt famaradvanyokat kivalogattuk a mintabdl és
feljegyeztiik a mintankénti darabszamot. A paleodkologiai rekonstrukcidhoz
szilkséges mintankénti darabszamot illetéen nincs egységes vélemény a
kutatok kozott. A felmeriilt problémak kikiiszobolése érdekében a mintat
kor szerint, vagyis a lel6helyek objektumainak kor szerinti dsszevonasaval
definidltam, melyekre a statisztikai kiértékeléshez sziikséges minimum

elemszdmot 100 darabban hatiroztam meg. Igy azokat a mintakat vettem
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bele a statisztikai ¢és kornyezettorténeti kiértékelésbe, melyek teljes
darabszama egy adott régészeti sztratigrafiai szintben (pl. kés6-bronzkor)
legalabb 100 volt.

A famaradvanyok mikroszkopi azonositasat a nemzetségek, fajok eltérd
szoveti felépitése teszi lehetové A famaradvanyok hatarozasa a nemzetkdzi
szabvanynak (Sarkany, 1938) megfelelden harom 6 metszési sikon torténik
(transzverzalis, tangencialis és radialis), friss torési feliilet kialakitasaval. A
szenesedett famaradvanyok hatarozasahoz sziikséges metszeteket toréssel
vagy szikével hoztam Ilétre. A mintdkat ezutdn finomszemi homokba
agyaztam a konnyebb mozgathatosag érdekében. A faszenek haromiranyu
szoveti felszinét polarizacios optikai mikroszkoppal vizsgaltam 10-, 20-, 50-
€s 100-szoros nagyitas alatt. A hatarozas referencia gytijtemények, valamint
szakmai publikaciok alapjan tortént.

Anthrakologiai  eredményeimet a kiilonb6z6 régioban  készitett
pollenanalitikai ismeretekkel is Osszevetettem. A pollen eredmények sok
esetben inkabb a regionalis névényzetrdl adnak informaciot, ezzel szemben
a lokalis felhalmozodasu szeniilt famaradvanyok a helyben betemet6dott
novényzeti képet mutatjadk. Emellett a szaraz teriiletek paleodkologiai
rekonstrukcidjat is lehetové teszi, a jol megdérzodott pollen iiledékgytijtok

hianya miatt.

VIZSGALATI LELOHELYEK

A dolgozatban bemutatott mintdk régészeti lelohelyekrdl szarmaznak.
Rakoczifalva Bagi fold és Rokkant f6ld, az MO-s és az M7-s autopalya és a
86. szamu fout épitését megel6zé régészeti feltarasokrol keriiltek eld,

Osszesen 25 lelhelyrél 569 értékelhetd mintat és azon beliil tobb mint 34
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ezer faszén toredékét dolgoztam fel. A mintdk régészeti kronologiai
besorolasat tekintve az &skor, neolitikum, rézkor, bronzkor, vaskor,
csaszarkor, népvandorlaskor, Arpad-kor és kozépkor idejébdl szarmaznak.
A vizsgalt faszenek heterogén iiledékekbdl keriiltek eld (faszenes-paticsos

réteg, edénykitoltés, godor, kut, haz, kemence).

Rakoczifalva, Bagi-fold és Rokkant-fold régészeti leldhelyekrdl Gsszesen
51 értékelheté minta, 3827 db szeniilt toredékét hataroztam meg. A mintak
kronolégiai besorolasat tekintve 14 kés6-bronzkori, két minta késo-vaskori,
hét minta szarmata koru, 4 minta a népvandorlaskor 4-5. szazadabdl, 13
minta a népvandorlaskor 6-7. szazadabol, 9 a késd-népvandorlas korbol

szarmazik, mig 2 minta Arpad-korinak bizonyult.

Az MO0-as autopalya épitését megel6z6 leletmentd asatds leldhelyeirdl
(Ecser-6, Ecser-7, Maglod-1, Ullé-5, Ull6-9) 140 minta sszesen 6102 db
szenesedett fatoredékét sikeriilt meghatarozni. A mintak kronologiai
besorolasa a kovetkez6: két minta skori, egy késo-bronzkori, 11 késo-
rézkori, 19 kdzépso-vaskori, 14 késo-vaskori, 61 szarmata, 24 minta késo-
szarmata koru, egy minta 5. szazadi, két minta késé-népvandorlaskori, négy

minta Arpad-kori és egy kozépkori.

A 86. szamu fout épitését megel6z6 leletmentd asatds soran (Zanat,
Szombathely, Lukacshaza, Nemesbdd, Vat, Vép) 50 minta 14 691 db
szenlilt fatéredékét hataroztam meg. A mintdk kronoldgiai besorolasakor
hat bronzkorinak, négy kozépso-vaskorinak, négy a késé-vaskor La Téne

kultirajanak idészakabol szarmazik, hat minta csaszarkori, egy minta
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népvandorlas kori, 19 Arpad-kori, harom minta Arpad-kori/kozépkori, 7
minta pedig kdzépkori.

Az MT7-es autdpalya épitését megel6z6 leletmentd asatds leldhelyeirdl
(Bagod-Kelet, Balatonmagyarod, Letenye-Egyeduta, Nagykanizsa-Palin
anyagnyerdhely, Nagykanizsa-Palin szocialis otthon, Nagyrécse-Baraka-
dald, Nagyrécse-Bakonai-patak, Sormas-Torok-foldek, Sormas-Mantai-
dalo, Tornyiszentmiklos-Zabos-telek, Zalacsany-Kofejt6-dalo, Zalacséb-
Malom tanya és Zalacséb-Kortvélyes) 0sszesen 328 minta 9595 db szeniilt
fatoredékét hataroztam meg. A mintdk kronoldgiai besorolasat tekintve
harom 0dskori, 105 minta neolit kora, 6t minta késé-neolit-kora-Lengyeli,
harom minta Lengyeli korua, 18 rézkori, 13 minta kora-bronzkori, 30 késo-
bronzkori, 14 kora vaskori, 15 kés6é-vaskori, 7 minta csaszarkori, 27
népvandorlas kori, 49 minta Arpad-kori, 6t minta Arpad-kori/kozépkori,

mig 34 minta kozépkori.
EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A doktori értekezésben bemutatott eredmények tézisszert 6sszefoglalasa:
1. A szeniilt faanyag elemzés az egykori lokalis ndvényzet feltérképezésére
¢és kornyezetrekonstrukciora alkalmazhaté modszer, megfeleld mintazasi,
mintakezelési és feldolgozasi stratégiak mellett. A mintaszam, illetve a
darabszam definialasa fontos minden faanyag hatarozasi munka soran.
Paleodkologiai rekonstrukciohoz heterogén iiledékek, illetve a hossza tava

lerakodasok mintazasa a cél.

2. Rakoczifalva régészeti lelohelyein a szeniilt faanyag anatomiai elemzése

alapjan szillel, juharral és korissel kevert tolgy ligeterdd képét lehet
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megrajzolni a vizsgalt térségbe a késd-bronzkorra vonatkozoéan. A szarmata
megtelepedés és a népvandorlasok koraban a tolgy mennyisége
visszaszorul, helyét egyre inkdbb a napfény és melegkedveld,
erdészegélyeken, utak mentén, illetve kertkultirakban el6forduld
gyimolcsfélek veszik at. A népvandorlasok koranak kezdetén, a IV-V.
szazadban és a kései népvandorlas korban (VII-IX. sz.) dontéen a
gyiimolcsfélék szeniilt maradvanyai keriiltek el6. A népvandorlaskor VI-
VII. szazadaban az objektumokbdl eldkeriilt fajok kozott a tolgy dominalt.
Az Arpad-korban tolgy és fiiz képviseli az anthrakologiai anyagot, mely

visszaerdoésiilés kovetkezménye lehet.

3. Az MO autdpalya épitését megeldzo régészeti feltaras anthrakologiai és
pollenanalitikai eredményei alapjan a lel6hely kozelében a késé-rézkortol
kezdddden szillel és korissel elegyes tolgy ligeterdd élhetett. A nyar és fiiz
nagyobb szamu jelenléte vizpartra vagy magasabb talajvizallasu él6helyre
utal. A gyiimolcsfélék szeniilt famaradvanyai a szarmata korszaktol
jelennek meg az anthrakoldgiai anyagban, ezek az erdds teriiletek
antropogén felnyilasara, kertgazdalkodasra, vagy szegélyvegetaciora
utalhatnak. A késo-csaszarkori objektumok pollenanyagabol a lombos fak
teljesen eltlinnek. Ezzel szemben az anthrakoldgiai anyagban jelent6sebb
mennyiségben van jelen a biikkfa, illetve a gyertyan. Mivel a szeniilt
faanyag lokalis, helyben felhalmozoddast bizonyit, igy ezek a nemzetségek
biztosan el6fordultak a telepiilés 5-10 km kornyezetében, mert a korabeli
technikaval a mindennapi tiizel6anyagot és a napi felhasznalast épitéfakat
megkozelitdleg errdl a tavolsagrol lehetett hatékonyan szallitani. A biikkfa

és a gyertyan megjelenése tudatos erdogazdalkodast és az erdd
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kizsakmanyolasat jelzi, nem pedig éghajlati valtozast, mivel a pollen anyag

ez utobbit nem tamasztja ala.

4. A 86. szamu fout faanyag elemzési eredményei alapjan a tolgyfa
egyértelmi dominanciaja mutathato ki a bronzkortdl kezdve a csaszarkorig.
Az Arpad-korban és a kozépkorban a tolgy tulsalya mellett kéris és szilfa
fordul el6 nagyobb mennyiségben, valamint alarendelten biikkfa és kokény
maradvanyok is felbukkantak. Azonban a tdlgy egyértelmii uralma az
emberi szelekciora hivja fel a figyelmet, vagy a mintdk nem megfelel6
kezelésére, ¢és igy teljes széttdredezésére, utdlagos tulreprezentaltsag
kialakulasara. A tdlgy erdei kornyezetben betdltott szerepe vitathatatlan, a
pollen adatokkal megerdsitett vegetacios kép alapjan tolgy-koris-szil
ligeterdd vette koriil az egykori megtelepedési pontokat. A kokény
szegélyvegetaciohoz, utak, dsvények jelenlétéhez kothetd, vagyis az erdds
teriiletek feldarabolddasat jelzi, melynek nagy valészinliséggel antropogén

okai vannak.

5. Az M7-s autdpalya épitését megeldzd régészeti feltaras anthrakologiai
adatai alapjan a neolitikumtol kezdédden tolgy ligeterdd képét
rekonstrualhatjuk juharral, szillel és kdrissel keverten, valamint a hlivosebb
¢és nedvesebb mikroklimaji volgyekben vagy magasabban fekvo régiokban
biikkel keverten, a folyo- és patak partokon éger-, fiiz és nyarfakkal. A biikk
megjelenése ¢€s terjedése klimavaltozassal, illetve emberi erddirtassal lehet
Osszefliggésben, ugyanis a tolgyfak ritkitdsaval a biikk konnyebben
elterjedhetett a telepiilésekhez kozelebb esd erdos teriileteken. A mogyoro,
a boroka és a gylimolesfélék maradvanyai az erdGs teriiletek

felszabdalodasat és mozaikos kornyezetet feltételeznek.
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6. Az anthrakologiai és a pollenanalitikai anyag dsszehasonlito elemzése azt
mutatja, hogy a rovarmegporzasi és kisebb pollenszamot kibocsato
gyimolesfak és a kertkultura kérdésében a szeniilt famaradvanyok

elemzései pontosabb és megbizhatobb adatokat biztositanak.

7. Régészeti lelohelyek esetén fontos az emberi szelekcio figyelembe vétele,
¢s a fas szart ndvényekre, valamint bizonyos fajok eléfordulasara gyakorolt
hatasa. Az emberi tevékenység hatasaként bizonyos fajok alul- vagy
talreprezentaltak lehetnek, ezért a kornyezettorténeti rekonstrukciot csak a

régészeti adatokkal egyiitt szabad értelmezni.
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