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Bevezetés

Szdmos szamitogépes nyelvészeti (NLP) probléméhoz, tobbek kozott informécié visszakeresés-
hez (Hliaoutakis et al.,|2006), helyesirds-javitdshoz (Budanitsky and Hirst, 2001)) és dsszetett sz6
értelmezéshez (Dobd and Pulman, 2011), fontos hogy meg tudjuk hatdrozni szavak szemanti-
kai hasonlésdganak vagy kapcsolatanak mértékét. Mig a szemantikai kapcsolat szdmos, szavak
kozott fenndllé relaciot (tobbek kozott a hasonlésdgot is) szamitdsba vesz, addig a szemantikai
hasonlésédg csak a szavak altal jelolt fogalmak tényleges egyformasagat veszi figyelembe. Ezaltal
a hasonl6sagbol kovetkezik a kapcsolat, de ez forditva nem igaz. Példaul, a "bicikli" és a "motor-
kerékpar" szavak hasonléak, mivel mindketté kétkereki jarmtivet jelol, igy kapcsolédnak is egy-
mashoz. Ezzel szemben a "postas" és a "levél" szavak kozeli kapcsolatban allnak, mivel 4ltaldban
a postds kézbesiti a leveleket, de mégsem hasonlitanak egymasra, mert meglehetSsen kiilonbo-
z6 fogalmakat jelolnek. Tovabb4, a "kemence" és a "hajéut" szavak egyaltalan nem hasonlitanak

egymasra és nem is kapcsolédnak egymashoz.

Motivacié

A legtobb modell a jelentés eloszlési hipotézisére (Harris|, [1954) alapszik, és ezdltal a szemantikai
hasonlésag vagy kapcsolat mértékét nagymeéretti korpuszbdl kinyert eloszldsi adatok alapjan sza-
molja. Ezeket a modelleket gytijténévvel eloszlds alapti szemantikai modelleknek (DSM) szokas
nevezni (Baroni and Lenci, 2010; Baroni et al., 2014). Ezekben a modellekben el6szor a lehetséges
tulajdonsagok kertilnek megallapitasra, dltaldban szovegkornyezeti szavak formajaban, ami utan
a modellek stilyokat rendelnek minden szé-tulajdonsdg parhoz komplex médszerek segitségével,
ezaltal tulajdonsdg-vektorokat készitve minden sz6hoz. A szavak szemantikai hasonlésdganak
vagy kapcsolatanak a mértékét ezt kovetSen a szavak tulajdonsdg-vektorainak az §sszehasonlita-
saval szamitjdk ki. Habar a DSM-ek szamos lehetséges paraméterrel rendelkeznek, e paraméterek
igazan atfogd elemzése, ami a paraméterek egymastol valo fliggését is figyelembe veszi, még hi-
anyzik és sziikséges lenne, mint ahogy azt|Levy et al. (2015) is sugallja.

A legtobb DSM-mel foglalkozé kutatds a problémanak csak egy vagy két aspektuséra fokusz-
al, és a modell tobbi paraméterét adottnak veszi valamilyen standard beéllitassal. Péld4ul, a ku-
tatdsok nagy része megszokdsbdl egyszerfien koszinuszt haszndl vektorhasonlésdgi mértékként
(pl. Bruni et al., 2013} |Baroni et al.| 2014; Speer et al.}, 2017} |Salle et al} 2018) és/vagy (pozitiv) pon-
tonkénti kolcsonos informéciét stlyozasi sémaként (pl. [Islam and Inkpen), |2008; Hill et al., 2014;

Salle et al., 2018). Es még a figyelembe vett paraméterek esetén is dltalaban csak néhény lehetséges



beallitast tesztelnek. Tovdbbé4, vannak olyan paraméterek is, amiket a legtobb tanulmany teljesen
figyelmen kiviil hagy, és nem is lettek még igazan elemezve a multban, még kiilon-kiilon sem
(pl. simitéds, vektor-normalizdcié vagy a tulajdonsdgok gyakorisdgara minimum limit). S6t mi
tobb, mivel ezek a paraméterek nagyban befolyasolni tudjdk egymadst, a kiilon-kiilon, egyenkénti
elemzésiik nem is elegend, mivel az nem veszi figyelembe azok egymasra hatasat.

Van néhany olyan kutatds ami tobb paramétert is tesztel tobbfajta lehetséges beallitassal, mint
példaul Lapesa and Evert (2014) és Kiela and Clark|(2014), de ezek is messze vannak attél, hogy
igazan atfogo képet adjanak, és szintén nem tesztelik teljes mértékben a kiilonféle paraméterek
kozott fellép6 kolesonhatdsokat. Tehat, habar fontos lenne a paramétereket és azok kombina-
cidjat részletesen kielemezni, mint ahogy azt [Levy et al| (2015) is megemliti, még mindig nem
létezik ezeknek igazan atfogé tanulmdnya. Tovdbb4d, annak ellenére, hogy a legjobb paraméter-
beallitasok a kiilonféle nyelvek esetén kiilonbozbek lehetnek, a tanulmanyok donté tobbsége alta-
ldban pusztdn egyetlen nyelvvel foglalkozik (legtobbszor az angollal), vagy figyelembe vesz tobb
nyelvet is, de a konkliziok nyelvek kozotti részletes dsszehasonlitdsa nélkiil. Ebben az értekezés-

ben ezeket a kutatdsi hidnyokat szeretnénk betolteni.

Feladat és célkitiizés

A DSM-ek rendszerint két egymastol kiilonallé fazissal rendelkeznek. Az els6 fazisban statiszti-
kai informaéciét (pl. nyers gyakorisdgokat) nyernek ki nyers adatokbdl (pl. egy nagyméretii nyers
szoveges korpuszbol), statisztikai eloszladsi adatok formdjaban. A masodik fazisban tulajdonséag-
vektorokat készitenek a kinyert informéciébél minden sz6hoz, majd ezeket a vektorokat hason-
litjdk egymashoz a szavak hasonlésagi vagy kapcsolati mértékének a megéllapitdsdhoz. Mi a ku-
tatdsunk sordn az elsé fazisban kinyert informdciét mar adottnak vessziik, és egy szisztematikus,
parhuzamos elemzését végezziik el a tulajdonsdgvektorok készitése és Osszehasonlitdsa soran
hasznélt tulajdonsdgoknak, mikdzben a tulajdonsagok egymadsra hatdsat is figyelembe vessziik.
Azért dontottiink 4gy, hogy csak a DSM-ek masodik fazisit elemezziik, mivel a két fazis
egymast6l meglehetésen kiilonallo és fliggetlen, és a mdsodik fazis minden egyes lehetséges
dsi szama miatt. Ezért egy teljes analizis helyett mar igy is egy heurisztikus médszert kellett
alkalmaztunk. Tehdt ezen feliil még az els6 fazis kiilonféle paramétereit (pl. hasznalt korpusz,
szovegkornyezeti tipus (ablak-alaptd vagy dependencia-alapt) és szovegkornyezeti méret) is tesz-
telni ésszer(itlennek és megvalésithatatlannak t(int, és igy e kutatas hatokorén kiviilre esett. Ezért

ennek a fazisnak a vizsgélatét teljes egészében kihagytuk, egy kivétellel.



A statikus korpuszokbdl kinyert informéaciékon alapulé DSM-eknek két jelent6s csoportja van
az els6 fazisuk alapjan: gyakorisagi-vektor-alapt (CVBM) és prediktiv modellek (PM; mds névvel
szobedgyazasi modellek) (Baroni et al., 2014). A prediktiv modellek elmdlt évekbeli nagy nép-
szerlisége miatt, tovabba azért, hogy még teljesebb képet kapjunk, a gyakorisdgi-vektor-alapt
modellek altal korpuszokbdl kinyert informaciék mellett elvégeztiink néhdny kisérletet predik-
tiv modellek altal kinyert informaciékkal is az angol nyelv esetén. Tovabba, a késbbiekben még
kiegészitettiik az elemzésiinket egy olyan modellel is, ami tudds-grafbdl kinyert szemantikai vek-
torokon alapszik. A megérzésiink az volt, hogy lesz egy olyan konfiguraci6é ami a legjobb ered-
ményt fogja elérni mindhdrom tipusti modell esetén. Azt azonban meg kell jegyezziik, hogy a
prediktiv modellek esetén a figyelembe vett paramétereknek csak egy részét lehetett tesztelni e
modellek jellegzetességei miatt. Részben ezért is fokuszaltunk inkdbb a gyakorisdgi-vektor-alaptd
modellekre.

A kutatdsunk sordn 9sszességében 10 fontos paramétert azonositottunk a gya-korisagi-vektor-
alapt DSM-ek mésodik fazisdban, mint példdul a vektorhasonlésagi mértéket, a stilyozasi sémat,
a tulajdonsdg-transzformdciot, a simitast és a dimenzi6é-csokkentést. Ezek koziil azonban 0ssze-
sen 4 érhet6 el prediktiv illetve tudds-graf-alapt szemantikai vektorok hasznalata esetén, mivel
ilyen inputok hasznélatakor a nyers gyakorisdgok mar nem érhet6ek el, a stilyozott vektorok mér
elkésziiltek és dltaldban mar a dimenzié-csokkentés is végrehajtasra kertilt rajtuk.

Elemzéstink sordn e paramétereket parhuzamosan értékeltiik ki szdmos bedllitdssal annak ér-
dekében, hogy megtaldljuk a legjobb konfiguraciét, amit a lehetd legmagasabb pontszamokat éri
el a standard tesztadatbazisokon. Az atfogo elemzésiinket angolra, spanyolra és magyarra kiilon-
kiilon is megcsindltuk, majd a kiilonb6z6 nyelvek esetén levont konkltzidkat dsszehasonlitottuk.

Néhany paraméterre nagy mennyiségti, akar tobb ezer lehetséges beéllitast is teszteltiink, ami
tobb millidrd lehetséges paraméter-bedllitasi kombinaciét eredményezett. Amellett, hogy termé-
szetesen minden paraméter konvenciondlisan alkalmazott beéllitasat is teszteltiik, szdmos tj va-
ridnst javasoltunk mi is. Tovabbd, szdmos 1j konfigurdciot teszteltiink, amik koziil némelyek
az altalanosan hasznalt, standard konfigurdciéknal messze jobb eredményt érnek el, és az eddig
ismert legjobb konfigurdcioknal is jobb eredményeket érnek el.

Els6 korben az elemzésiinket angolra végeztiik el, és az eredményeket azon elemeztiik ki rész-
letesen (Dob6 and Csirik) |2019a). Ezt koveten megismételtiik ugyanezt az elemzést, néhany pa-
raméter esetén bovitett beallitasi opcidkkal, angolra, spanyolra és magyarra is, és a kiilonb6z6

nyelvekre levont konkltiziékat 0sszevetettiik egymadssal (Dobé and Csirik} 2019b).



Konklazidk

Az értekezésben az eloszlds alapt szemantikai modellek tulajdonsagvektorainak készitése és
Osszehasonlitdsa sordn hasznalt paramétereknek egy nagyon részletes és szisztematikus elem-
zését prezentaltuk angolra, spanyolra és magyarra, amivel egy komoly kutatdsi hidnyt toltottiink
be. Gyakorisdgi-vektor-alapti modellek esetén 10, mig prediktiv és tuddas-graf-alapi modellek
esetén 4 fontos paramétert azonositottunk, és ezek mindegyikéhez szamos bedllitadst teszteltiink.
Az elemzésiink sorédn teszteltiink Gj paramétereket és 1ij paraméter-beallitdsokat, tovdbba min-
den paramétert parhuzamosan vizsgaltunk, ezaltal ezek esetleges egymadsra hatését is figyelem-
be véve. Tudomdasunk szerint mi voltunk az els6k, akik e paraméterek ilyen részletes elemzését
elvégezték, és szintén mi voltunk az elsok, akik a kiilonb6z6 nyelvek esetén levont konkltazidkat
részletesen dsszehasonlitottak.

A két 1épéses heurisztikus mddszeriink segitségével mindharom nyelvre megkerestiik a leg-
jobb konfigurdciét, ami sordn olyan konfiguracidkat talaltunk, amik egy része 1ij paraméter-bealli-
tdsokat is tartalmaz, amik lényegesen jobb eredményt érnek el az 4ltaldnosan haszndlt beallitasok-
ndl. Habdr egy heurisztikus médszert hasznéltunk a kereséshez a lehetséges konfiguraciék oridsi
szdma miatt, igazolni tudtuk e médszertink helyességét és az altala adott eredmények megbizha-
tésagat és helyességét. Tovabba igazolni tudtuk azt is, hogy egy adott bemeneti adattipuson jol
miik6do konfiguracié maésik azonos tipusi bemenet haszndlata esetén is j6l mtikodik.

A kezdeti sejtésiinknek megfelelden volt j6 néhany olyan paraméter, ami mindhdrom nyelv
esetén nagyon hasonléan miikodott. Taldltunk olyan paramétereket is, amik spanyolra és ma-
gyarra hasonléan mtikddnek, de angolra masképp, ami szintén varhaté volt. Mindemellett meg-
lep6dve tapasztaltuk azt, hogy volt olyan paraméter is, ami angolra és magyarra hasonléan m-
kodott, mig spanyolra mdshogyan, illetve nem taldltunk olyan paramétert, amit a két indoeurépai
nyelvre azonosan mtikodott volna, de magyarra masképp. Habar azt tapasztaltuk, hogy a legjobb
eredményt a kiilonboz6 nyelvek esetén kiilonb6z6 konfigurdcidval lehet elérni, a nyelvek kozotti
tesztjeink megmutattdk azt, hogy ezek mindegyike meglehetdsen jol miikodik mindharom nyelv
esetén. Ez alapjdn tigy gondoljuk, hogy sikertilt olyan konfigurdcidkat taldlni, melyek meglehe-
tésen nyelv-fiiggetlenek, és robosztus és megbizhat6 eredményeket adnak.

Annak érdekében, hogy az eredményeinket 6ssze tudjuk hasonlitani az eddig ismert legjobb
modszerek eredményeivel, olyan teszteket is futtattunk, amiben azonos bemeneti adatokat hasz-
néaltunk a jelenleg ismert legjobb konfigurdciokhoz és a mi konfiguraciéinkhoz is. Nyers frek-
vencidk bemenetként valé hasznélata esetén, amikor mind a 10 paramétert tudtunk vizsgdlni, a

legjobb konfiguraciéink tartalmaztak 1j paraméter-beéllitdsokat és a eddigi legjobb konfiguraci-



6knal egyértelmfiien jobb eredményeket értek el, dltaldban szdmottevéen magasabb pontszamok-
kal. Szemantikus vektorok bemenetként valé hasznélata esetén, amikor a 10-b&l csak 4 paramé-
tert tudtunk vizsgdlni, a legjobb konfiguraciéink legaldbb olyan jol teljesitettek, mint a eddigi
legjobb konfiguracidk, és néhany esetben kis folénnyel is rendelkeztek. Igazabél a legjobb model-
liink abszolut legjobb eredményt ért el, minden eddigi modellnél jobban teljesitve a legfontosabb
tesztadathalmazokon. Ezek alapjan dgy gondoljuk, hogy az elemzéstink sikeres volt, és sikertilt
olyan 4j paraméter-beéllitdsokat és 4j konfiguracidkat bemutatni, amik az eddig ismertnél jobb
eredményeket tudnak elérni, és ezaltal tilszarnyaljdk az eddig ismert legjobb konfiguraciékat.

Ahogy a tesztek sordn latszodott, a bemenetként haszndlt korpusz, illetve az alkalmazott
informécié-kinyerési médszer nagyban befolyasolja az eredményeket. Ebbdl kifolydlag tigy gon-
fontossdgu irdnya lehetne a jovébeni kutatdsoknak. Tovabbd, véleményiink szerint fontos lenne
az altalunk Gjonnan javasolt konfiguracidkat az dltalunk hasznalt széveges korpuszoknal nagy-
sagrendekkel nagyobbakon tesztelni. Ennél még jobb lenne, ha ezeken az 6ridsi korpuszokon
a teljes elemzést meg lehetne ismételni. Ezen feliil, habar az eredményeink meglehet&sen rob-
osztusnak és megbizhaténak tlinnek spanyolra és magyarra is, érdekes lenne az elemzésiinket
megismételni nagyobb és megbizhatébb spanyol és magyar tesztadatbazisokon is, amint ilyen
adathalmazok elérhetévé vélnak.

Ugy gondoljuk, hogy e tanulmannyal nagyban hozzajarultunk a DSM-ek m{ikodésének és
tulajdonsdgainak a megértéséhez. Habar az eredményeinkbdl teljesen megbizhaté konklazidkat
csak DSM-ekre tekintettel tudunk levonni, dgy gondoljuk, hogy hasonlé konkliziék érvényesek
lennének mas, szintén vektor-tér modelleken alapulé rendszerek esetén is. Ezért tigy gondoljuk,
hogy az eredményeink hasznosak lehetnek (némi fenntartdssal) a DSM-ek targykorén kiviil is,
mas, vektor-tér modelleket alkalmazé szamitégépes nyelvészeti vagy tetszbleges egyéb probléma
esetén is.

Az értekezés soran elért legfontosabb eredmények a kovetkezd fejezetekben keriilnek dssze-
foglaldsra. Minden fejezet végén felsoroldsra kertilnek azok a publikdcidk, amelyek az adott ered-

ményekhez kapcsolédnak.



Tézis 1: Eloszlds alapt szemantikai modellek
tulajdonsagvektorainak készitése és 0sszehasonlitdsa sordn

hasznalt paraméterek elemzése

A kutatasunk soran kitaldltunk egy heurisztikus médszert az eloszlas alapti szemantikai model-
lek tulajdonsagvektorainak készitése és tsszehasonlitdsa sordn haszndlt paraméterek elemzése.
Ehhez el6szor megvaldsitottunk egy szézsdk-alapt informdcié-kinyerési médszert, aminek segit-
ségével a nyers input adatot készitettiik a heurisztikus médszertinkhoz. Ezt kovetéen megvizs-
géltuk a lehetséges paramétereket és azok potencidlis bedllitasait, és kivalasztottuk ezek koziil
fontosakat az elemzéstinkhoz. Amellett, hogy az altalanosan haszndlt, standard beallitasokkal
is kisérleteztiink minden paraméter esetén, szdmos Uj véltozatot is terveztiink, kiilénosképpen
a vektorhasonlésagi mértékek és a stlyozési sémdk esetén. Ebben az értekezésben egy nagyon
részletes attekintését adtuk az alkalmazott heurisztikus médszernek, illetve a hasznalt paramé-
tereknek és azok tesztelt beallitdsainak, tobbek kozott a részletes képletét is prezentdlva szamos
mértéknek. Ezdltal a munkank tobbek kozott hasznos referenciaként is szolgélhat olyan jovSbeni
kutatasokhoz, amik eloszlds alapti szemantikai modellek paramétereit elemzik, vagy egyszertien

csak azokat haszndlnak valamilyen specifikus beéllitdssal.

F6bb eredmények:

e Egy olyan heurisztikus médszer kitaldlasa, ami lehet&vé tette a DSM-ek tulajdonsdgvekto-

rainak készitése és dsszehasonlitdsa sordn lehetséges szamtalan konfiguraci6 elemzését;

Rengeteg 1j vektorhasonl6sagi mérték kredldsa;

Javaslat nagyszdmu 1j stilyozési sémara;

Szamos 1j beéllitas kitaldldsa a tovabbi paraméterekre is;

Kapcsolodé publikacidk: (Dobé and Csirik} 2012} 2013;Dobd) 2018}, Dobd and Csirik| 2019alb)
Andras Dob¢ and Janos Csirik. Magyar és angol szavak szemantikai hasonlésdganak auto-

matikus kiszamitdsa. In IX. Magyar Szdmitégépes Nyelvészeti Konferencia, pages 213-224, 2012

Andrés Dob¢ and Janos Csirik. Computing semantic similarity using large static corpora.

In SOFSEM 2013: Theory and Practice of Computer Science. LNCS 7741, pages 491-502, 2013



Andrés Dob6. Multi-D Kneser-Ney Smoothing Preserving the Original Marginal Distribu-
tions. Research in Computing Science, 147(6):11-25, 2018

Andrés Dob6 and Janos Csirik. A comprehensive study of the parameters in the creation
and comparison of feature vectors in distributional semantic models. Journal of Quantitative

Linguistics, 2019a

Andrés Dobé and Janos Csirik. Comparison of the best parameter settings in the creation
and comparison of feature vectors in distributional semantic models across multiple langu-
ages. In 15th International Conference on Artificial Intelligence Applications and Innovations. IFIP

AICT (in press), 2019b



Tézis 2: Angol szavak szemantikai hasonlosaga

A heurisztikus elemzésiinket els6ként az angol nyelvre prébéltuk ki, melynek a részletes ered-

ményeiit az értekezés tartalmazza. Annak érdekében, hogy a mddszeriink helyességérsl meg-

gy6z6djink, tobb kisérletet is végeztiink kiilonféle gyakori-sdgi-vektor-alapt, prediktiv és tudds-

graf-alapu adatokkal inputként. Ezek eredményeként meg tudtuk hatdrozni a legjobb konfigu-

raciét mindharom tipust input adatok esetén. Tovabb4, részletesen tsszehasonlitottuk a legjobb

beallitasi konfigurdciéinkat a hagyomadnyos illetve az ismert legjobb beéllitasi konfiguraciokkal.

F6bb eredmények:

e Legjobb konfigurdciok meghatdrozasa angol gyakorisdgi-vektor-alapti, prediktiv és tudés-

graf-alapti modellekhez;

o A heurisztikus médszeriink helyességének és megbizhatésaganak, illetve a segitségével el-

ért eredmények robosztussdganak és megbizhatdsdgdnak demonstrélasa;

e F6bb konkluzidk:

A kulonféle paraméterek egymastol fliggnek, igy ahelyett, hogy kiilon-kiilon kertilnek

elemzésre, azokat egytittesen kell elemezni, azok egymadsra hatdsat is figyelembe véve;

Masfajta konfigurdciok hasznélata sziikséges gyakorisagi-vektor-alapt, prediktiv és

tudds-graf-alapt modellekhez;

Egy olyan konfiguracié, ami jol miikodik egy adott bemeneti adattipussal, masik azo-

nos tipust bemenet haszndlata esetén is jol mtikodik;

Nyers frekvencidk bemenetként valé hasznélata esetén, amikor mind a 10 paramétert
tudtunk vizsgélni, a legjobb konfigurdciéink tartalmaztak 4j paraméter-beéllitdsokat

és a eddigi legjobb konfiguraci6knal jobb eredményeket értek el;

Szemantikus vektorok bemenetként val6 hasznalata esetén, amikor a 10-b6l csak 4 pa-
ramétert tudtunk vizsgdlni, a legjobb konfigurdcidink legalabb olyan jol teljesitettek,

mint a eddigi legjobb konfiguracidk, és néhany esetben kis folénnyel is rendelkeztek;

A legjobb modelliink, BestSv2UsingSv, ami tudés-graf-ra épiilé szemantikai vektoro-
kon alapszik, abszoltt legjobb eredményt ért el, minden eddigi modellnél jobban telje-

sitve a legfontosabb tesztadathalmazokon.

e Kapcsol6dé publikécidk: (Dobé and Csirik, 2012, 2013, 2019a}b)

Andras Dob6 and Janos Csirik. Magyar és angol szavak szemantikai hasonlésadgénak auto-



matikus kiszdmitdsa. In IX. Magyar Szdmitégépes Nyelvészeti Konferencia, pages 213-224, 2012

Andrés Dob¢ and Janos Csirik. Computing semantic similarity using large static corpora.

In SOFSEM 2013: Theory and Practice of Computer Science. LNCS 7741, pages 491-502, 2013

Andrés Dob6 and Janos Csirik. A comprehensive study of the parameters in the creation
and comparison of feature vectors in distributional semantic models. Journal of Quantitative

Linguistics, 2019a

Andrés Dobé and Janos Csirik. Comparison of the best parameter settings in the creation
and comparison of feature vectors in distributional semantic models across multiple langu-
ages. In 15th International Conference on Artificial Intelligence Applications and Innovations. IFIP

AICT (in press), 2019b
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Tézis 3: Az angol, spanyol és magyar nyelv esetén levont

konklizidk dsszehasonlitdsa

Az angol nyelvre vonatkoz6 elemzéstink utan ugyanazt ez atfogé elemzést elvégeztiik spanyolra
és magyarra is. Annak érdekében, hogy az eredményeinket ki tudjuk értékelni magyarra, létre
kellett hozzunk magyar nyelvi{i szemantikus modellek kiértékelésére alkalmas tesztadathalma-
zokat, mivel ilyenek nem alltak rendelkezésre. Miutdn megvolt minden sziikséges tesztadathal-
maz, a heurisztikus médszeriink segitségével meghataroztuk a legjobb konfiguraciét spanyol és
magyar gyakorisagi-vektor-alapti modellekre is. Tovabbd, 6sszehasonlitottuk az elemzésiink els
és mésodik fazisdnak eredményeit a kiilonb6z6 nyelvekre, és ezek alapjan konkldazidkat vontunk

le.

F6bb eredmények:

e Uj dltalédnos tesztadathalmazok készitése magyar szemantikai modellek kiértékeléséhez,

amik az értekezés Fliggelékében kertiltek publikalasra;

e Alegjobb konfigurdcié meghatarozédsa spanyol és magyar gyakorisdgi-vektor-alapt model-

lekre;
e F6bb konklazidk:
— A tesztek és verifikdcids 1épések alapjan a heurisztikus médszertiink sikeres volt ma-

gyarra és spanyolra is, és robosztus és megbizhat6 eredményeket ad;

— A kiilonboz6 nyelvek esetén kiilonféle konfiguraciok adjdk a legjobb eredményt, de

ezek mindegyike meglehet&sen nyelv-fiiggetlen és jol teljesit a tobbi nyelv esetén is;

- Mint ahogyan azt vértuk, voltak olyan paraméterek amik hasonléan eredményt adtak

spanyol és magyar esetén, de kiilonb6z6t az angol nyelv esetében;

— Vérakozésainkkal ellentétben nem taldltunk olyan paramétert, ami angolra és spanyol-

ra hasonléan mtikodott volna, de magyarra masképp;

— Meglepetésiinkre talaltunk egy olyan paramétert is, ami hasonlé eredményeket produ-

kalt angolra és magyarra, de ezekt6l kiilonb6z&t spanyolra.

e Kapcsol6dé publikaciok: (Dobé and Csirik, 2012, 2013} 2019a|b))
Andrés Dob6 and Janos Csirik. Magyar és angol szavak szemantikai hasonlésdganak auto-

matikus kiszdmitasa. In IX. Magyar Szdmitogépes Nyelvészeti Konferencia, pages 213-224, 2012
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Andras Dob¢ and Janos Csirik. Computing semantic similarity using large static corpora.

In SOFSEM 2013: Theory and Practice of Computer Science. LNCS 7741, pages 491-502, 2013

Andras Dobé6 and Janos Csirik. A comprehensive study of the parameters in the creation
and comparison of feature vectors in distributional semantic models. Journal of Quantitative

Linguistics, 2019a

Andras Dob¢ and Janos Csirik. Comparison of the best parameter settings in the creation
and comparison of feature vectors in distributional semantic models across multiple langu-
ages. In 15th International Conference on Artificial Intelligence Applications and Innovations. IFIP

AICT (in press), 2019b
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