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1. Bevezetés, elozmények és célkitiizések

A feliileti plazmon rezonancia (SPR) jelenségén alapuld analitikai eljarasok az elmult
évtizedekben az elektronikai és informatika hattér rohamos fejlodésével egyiitt egyre szélesebb
korben alkalmazott kutatasi eljarassa valtak. Amig a méréstechnika fejlédésének korai
szakaszaban elsésorban a szenzor feliiletéhez kotddd vegyiiletek vizsgéalata jellemezte a
modszert, napjainkra az olyan Osszetett rendszerek vizsgalatara is lehetdség adddik, mint a
sejtmembrant modellezd lipid kettdsrétegek vagy a foszfolipidekbdl felépiild liposzomak ¢€s
fehérjék kolcsonhatasa. A kvazi kétdimenzidés szenzorikai eljardsok koziil a SPR
spektroszkopia alkalmazasa révén az receptor-ligandum tipusu kolcsonhatasok jeldlésmentes,
kvantitativ, valos idejii és homérsékletfliiggd jellemzése végezhetd el a receptorral boritott
szenzorfeliilet és a ligandum oldata alkotta szilard/folyadék hatarfeliileten. Amig nemzetkozi
viszonylatban az SPR rendkiviil széles korben alkalmazott szenzortechnika, a megjelent
publikacidok alapjan hazai intézetekben molekularis kolcsonhatasok SPR spektroszkopids
vizsgalatara iranyuld kutatasok csekély szamban fordulnak eld.

Kutatdmunkam soran az egyik legfébb célom volt az SPR szenzor feliiletére k6t6do
fehérjék, di- és tri- peptidek valamit aminosavak egy molekulara esé feliiletigényének
meghatarozasa. A modszer alkalmazhatésaganak igazolasahoz a szamitott feliiletigényeket
Osszevetettem kvarc kristaly mikromérleg (QCM) technika altal szolgaltatott analog
informacioval ¢€s kisszogli rontgenszoras (SAXS) vizsgalatbol szarmazé szerkezeti adatokkal.

A szenzorfeliilethez rogzitett (immobilizalt) makromolekuldk ¢és ligandumaik
mennyiségi viszonyainak megallapitdsan til a megfeleld adatfeldolgozasi és kiértékelési eljaras
kidolgozasa révén a kotési folyamatok sebességi és egyensulyi allandoéinak meghatarozasa is
szerves részét képzi értekezésemnek. A vazolt eljarassal tobbek kozott ibuprofén (IBU) és
marha szérum albumin (BSA) kozotti, kotés jellegii kolesonhatas kémhatas fiiggd vizsgalatat
végeztem el a fehérjével-funkcionalizalt SPR szenzorfeliilet kialakitasa révén. A rogzitett
szenzorgramok kinetikai modellel torténd illesztését lehetové tevd tablazatkezeld alapt
programot készitettem, amely alkalmazasaval lehetéség nyilt a hatéanyag megkotédéséhez és
megerdsitése érdekében izoterm titracios kalorimetrids (ITC) vizsgéalatokat is végeztem.

Az egyensulyi allandé hoémérsékletfiiggése révén meghatarozott termodinamikai
allapotfiiggvények meger0dsithetik vagy cafolhatjdk egy feltételezett kapcsolodasi
mechanizmus helyességét. Dolgozatom elkészitése soran a hoémérsékletfiiggd SPR vizsgalatok
kivitelezése és kiértekelése képezte a kutatasi munkam gerincét és ezek eredményeit mutatom

be a részletesebben. A homérsékletfiiggd mérések célja a szilardfazisi Fmoc peptidszintézis
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(SZTE AOK Orvosi Vegytani Intézet) Gtjan elallitott AMPA (alfa-amino-3-hidroxi-5-metil-
4-isoxazol-propionsav) receptor modell fragmensek és a kinurénsav (KYNA) kozotti
kolcsonhatas termodinamikai paramétereinek meghatarozasa volt. Ezen feliil 6sszehasonlito
jellegli vizsgalatokat végeztem, melyek soran a receptor modelleket szérum fehérjékkel
helyettesitettem. A termodinamikai paraméterek ismeretében a feltételezett kotési
mechanizmus helyességét fliggetlen eljarasként, a megfeleld mennyiségbe rendelkezésre allo

vegyiiletek esetében, ITC mérésekkel is megerdsitettem.

2. Vizsgalati médszerek

A szenzorikai vizsgadlatok soran a Szegedi Tudoményegyetem Fizikai Kémiai ¢és
Anyagtudomanyi Tanszékén miikodo és a pragai Fotonikai és Elektronikai Intézet (Praga,
Csehorszag) altal fejlesztett kétcsatornas, hullamhossz modulalt és hémérséklet-szabalyozott
SPR méréberendezést hasznaltam. A szenzorjelet detektald spektrofotométer USB kapcsolaton
keresztiil, szamitogéppel kommunikalva végzi az adatok rogzitését az SPR UP szoftver
segitségével.

Az L-cisztein (Cys) és az L-glutation (GSH) molekularis feliiletigényének arany feliileten
torténd meghatarozasahoz aramlasi cellaval ellatott QCM200 tipust (Stanford Research
Systems, SRS, USA) kvarc kristaly mikromérleget ¢s QCM25 tipust (5 MHz) krom/arany
elektrodot hasznaltam.

Az izoterm titracios kalorimetrids méréseket 298,15 K-en szamitogép-vezérelt VP-ITC
tipustt mikrokaloriméteren (MicroCal) kiviteleztem. Az entalpogramok kiértékeléséhez Origin
Microcal 7.1. szoftvert hasznaltam.

A SAXS vizsgalatok soran Philips PW 1820 tipust generatorral eléallitott CuKa sugarforras
(A=0,154 nm, 40 kV, 30 mA) és KCEC/3 tipust kompakt Kratky-kamera alkalmazasa mellett,
PDS 50M (M. Braun AQG) tipusu helyérzékeny detektorral rogzitettiik a szort sugarzas

intenzitasat 2@ = 0,05-8° szogtartomanyban.



3. Uj tudomanyos eredmények

(T1) Feliileti koncentracié (adszorbealt anyagmennyiség) meghatarozasa arany-bevonatu
szenzor feliillethez kovalensen kotodo fehérjék, di- és tripeptidek és aminosav esetén SPR
méréstechnikaval szilard/folyadék hatarfeliileten. Fiiggetlen méréstechnikak eredményei
alapjan az SPR méréstechnika alkalmazhatésaganak igazolasa kismolekulak molekularis
feliiletigényének és feliileti orientaciojanak meghatarozasara. Fehérjék esetében az SPR
méréstechnika alkalmazhatésaganak igazolasa a fenn emlitett szerkezeti paraméterek

becslésére.

T1.1. Monomolekulas boritottsagot feltételezve a Cys, L-ciszteinil-triptofan (Cys-Trp)
¢s a GSH esetén az arany feliileten adszorbealt anyagmennyiségek ismeretében 0,32; 0,47 és
0,62 nm? molekularis feliiletigény értékeket hatroztam meg az emlitett molekuldk megfeleld
sorrendjében. A Cys és GSH vonatkozasaban az adatok jo egyezését talaltam fliggetlen QCM
méréstechnika altal szolgaltatott adatokkal (0,30 és 0,52 nm2).

T1.2. Monomolekulas boritottsagot feltételezve fehérjék esetén (BSA, HSA és LYZ) az
arany feliileten adszorbealt anyagmennyiségek ismeretében 171,5; 173,0 és 21,9 nm?
molekularis feliiletigény értékeket hataroztam meg az emlitett fehérjék megfeleld sorrendjében.
SAXS vizsgalatok révén a fehérjékre meghatarozott “maximalis térbeli kiterjedés” (Dmax)
értékek (8,4; 8,7 ¢és 4,8 nm) igazoljak egy SPR-alapti valds adszorpcidos model

feltételezését/1étezését.

(T2) BSA/IBU Kkolloidalis gyégyszerhordozo rendszer tervezéséhez hozzajarulva a
hordozo fehérje ¢és a hatéoanyag kozotti kolcsonhatas kvantitativ jellemzése
szilard/folyadék hatarfeliileten. A regisztralt szenzorgramok pszeudo-elsérendii kinetikai
modellel torténé illesztését lehetévé tévo tablazatkezelo alapu eljaras kidolgozasa és
alkalmazasa a szenzorfeliilleten Kkialakulo kotési komplex Kkeletkezését és bomlasat
jellemzo sebességi allandok meghatarozasara.

A szenzorgramok illesztésébél meghatarozasra keriilt ka = 56,4 + 4,4 dm® mol™ s és kg
= 0,022 + 0,019 st sebességi allando értékek hanyadosabol az adott mérési hdmérsékletre
vonatkoz6 egyensulyi allando érték Ka = 2,51 x 10% + 2,00 x 102 dm® mol™ értéknek adodott.
A szilard/folyadék hatarfeliileten kivitelezett SPR-alapu és a kinetikai megkozelitést alkalmazo
kiértékelés eredménye meglepden jo egyezést mutat az oldatfazist és egyensulyi ITC vizsgalat

analog eredményével (Ka = 2,47 x 10% + 5,33 x 10 dm® mol ™).



(T3) Az AMPA receptort modellezé GIuR1270-300 polipeptid és a KYNA kolcsonhatasanak
modellezése SPR szenzorfeliileten

T3.1 Igazoltam a GluR1270-300 polipeptid arany szenzorfeliileten torténé megkdtodése
révén kialakult monomolekularis boritottsagot feltételezé adszorpcids rétegben a polipeptid
mérések eredményei is alatamasztanak.

T3.2. Meghataroztam a KYNA GIluR1270-300 polipeptid rétegen mérhetd szorpcids
izotermait négy kiilonboz6 homérsékleten. Az izotermak illesztése altal meghatarozott
fliggvények homérsékletfliiggését felhasznalva szamitottam az izoszter adszorpciés ho
valtozasat a KYNA feliileti boritottsaganak fliggvényében. Az izoszter entalpiavaltozas feliileti
boritottsagtél valo fliggését elemezve megallapithatd, hogy a szenzorfelilleten az 1:1

sztochiometridju kotési komplex képzddése kedvezményezett.

(T4) A KYNA-GIuR1270-300 polipeptid kolcsonhatashoz rendelheté entalpia-, entrépia- és
hokapacitas valtozas meghatarozasa az egyensilyi alland6 hémérsékletfiiggésének van 't
Hoff analizisével.

T4.1 A KYNA ¢és immobilizalt GluR1270-300 alegység modell kozotti kolesonhatas
neutrdlis kozegben (pH = 7,4) rogzitett szenzorgramjainak pszeudo-elsérendii kozelitésii
kinetikai modellel torténd, diszkrét és globalis illesztése alapjan meghataroztam a latszolagos
sebességi allandok értékét. A latszolagos sebességi allandok koncentraciofiiggése alapjan
szamitottam a kotési komplex kialakuldsat és bomlasat jellemzd valds sebességi allandok
értékét.

T4.2 A KYNA GluR1270-300 polipeptiddel funkcionalizalt SPR szenzorfeliileten valod

reverzibilis kotddését jellemzd egyenstlyi allandok hdémérsékletfiiggésének van 't Hoff

------

------

=-27,91 + 5,27 kdmol, AS® = —60,33 £ 17,95 J mol"*K* és ACp = —1,28 + 0,54 kJ mol*K™*
értéknek adodtak.

T4.3 A szamitott termodinamikai paraméterek eldjele ¢és nagysdga alapjan
megallapitottam, hogy a hatdanyag entalpia kontrollalt megkotddése elektrosztatikus és
hidrogénhid kotések révén johet 1étre, amelyek a molekuladinamikai szamitasok alapjan is

josolt sohid (ARG285-KYNA) jelenlétét igazoljak. A sohid a neutralis kozegben (pH = 7,4)



szolvatalt GluR 1270-300 polipeptid pozitiv toltésti arginin oldallanca és a KYNA deprotonalt

karboxilcsoportja kozott alakulhat Ki.

(T5) Az AMPA receptort modellezé6 GluR1231-250 polipeptid és a KYNA kolcsonhatasanak

modellezése SPR szenzorfeliileten

T5.1 A KYNA ¢s immobilizalt GluR 1231259 alegység modell kozotti kolesonhatas
neutralis kozegben (pH = 7,4), hat eltér6 homérsékelten rogzitett szenzorgramjainak pszeudo-
elsérendii kozelitésti kinetikai modellel torténd diszkrét illesztés alapjan meghataroztam a
latszolagos sebességi allandok értékét. A latszolagos sebességi allandok koncentraciofiiggése
alapjan szamitottam a kotési komplex kialakuldsat és bomlasat jellemzd valos sebességi

allandok értékét.

T5.2 A KYNA GluR1231-259 polipeptiddel funkcionalizalt SPR szenzorfeliileten valod
reverzibilis kotddését jellemzd egyensulyi allandok hémérsékletfiiggésének van 't Hoff
utjdn meghataroztam a folyamathoz rendelhetd entalpia- és entropia- és hdkapacitas valtozas
értékét, melyek rendre AH°=—42,79 + 5,73 kJ mol™}; 45°=-11,61 £ 0,0197 I mol K és ACp
= —6,42 + 0,65 kJ mol! K. Megallapitottam, hogy a KYNA reverzibilis kotddése entalpia
kontrollalt folyamat eredményeként alakul ki. A negativ AH° és AS° értékek a korabban vizsgalt
receptor modellhez (GluR1270-300) hasonléo modon hidrogénhid és elektrosztatikus kdlcsonhatas
jelenlétét valosziniisitik, amelyek pH = 7,4 esetén a KYNA deprotonalt karboxilcsoportja és a
242-es (és/vagy 244-es) helyzetl lizin protonalt aminocsoportja kozott kialakulod sohid altal

értelmezheto.

(T6) Osszehasonlito vizsgalatok soran a BSA és HSA fehérjékkel-funkcionalizalt SPR
szenzorfeliileten a KYNA megkotédésének vizsgalata. Az AMPA receptor alegységet
modellezé polipeptid fragmensekkel szemben a hatéanyag kevésbé specifikus modon
torténo kotédésének igazolasa a szérum fehérjék vonatkozasaban.

T6.1 A KYNA és immobilizalt vérszérum fehérjék (BSA, HSA) kozotti kolcsonhatas
neutralis kozegben (pH = 7,4), négy eltéré hdmérsékelten rogzitett szenzorgramjainak pszeudo-
elsérendli kozelitésti kinetikai modellel torténd diszkrét illesztése alapjan meghataroztam a
latszolagos sebességi allandok értékét. A latszolagos sebességi allandok koncentracidfiiggése
alapjan szamitottam a kotési komplex kialakuldsat és bomlasat jellemzd valds sebességi

allandok értékét.



T6.2 A KYNA vérszérum fehérjékkel (BSA, HSA) funkcionalizalt SPR
szenzorfelilleten  vald  reverzibilis  kotddését  jellemzé  egyensulyi  allandok
homérsékletfiiggésének van 't Hoff analizise sordn az emlitett paraméter sztenderd
entalpia- és entropia- és h6kapacitas valtozas értékét, melyek a BSA esetén AH°=—1,94 £ 0,25
kJ mol™; 45°=0,025 + 0,0008 J mol™* K és ACp, =—2,17 £ 0,18 k] mol™? K, mig a HSA esetén
AH°=-1,87 + 0,22 kJ molt; 45°= 10,0255 + 0,0008 J mol™* K és ACp = —2,95 + 0,09 k] mol-
1 K1 adodtak. Megallapitottam, hogy a KYNA reverzibilis kotédése entalpia és entropia
kontrollalt folyamat eredményeként alakul ki. A BSA/HSA és a KYNA kapcsolodasanak
termodinamikai jellemzdit 0sszehasonlitva az AMPA receptor modellekre (GluR1231-259 és
GluR1270-300) kapott eredményekkel megallapitottam, hogy a polipeptidek esetében az SPR-

alapu vizsgalat eredményei specifikusabb receptor-ligandum tipust kotés jelenlétét igazoljak.
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spektroszkopias kinetikai és termodinamikai jellemzése
MTA Kolloidkémai Munkabizottsag 26. iilése, 2017. oktober 26, Budapest, Magyarorszag

3. Juhiasz Adam, Felilleti plazmon rezonancia spektroszkopia alkalmazasa receptor - ligandum
kolecsonhatasok modellezésében
MTA Kolloidkémai Munkabizottsag 25. iilése, 2017. junius 1-2, Velence, Magyarorszag

4. Dékany, N. Varga, E. Csap6, V. Hornok, D. Ungor, A. Juhasz, D. Sebdk, Self-assembled core-shell
nanoparticles for drug delivery: structural properties and kinetic of the release process

6™ International Congress, Nanotechnology in Medicine and Biology, BioNanoMed-2015, 8-10 April,
2015, Graz, Austria

5. N. Varga, E. Csapo, D. Sebdk, A. Juhasz, L. Janovak, I. Dékany, Syntheses and characterization of
potential drug carrier nanocomposites

11" International Conference on Diffusion in Solids and Liquids, DSL-2015, 22-25 June, 2015,
Miinchen, Germany

6. Dékany, E. Csapo, A. Juhasz, D. Sebék, V. Hornok, Protein-drug molecule interactions characterized
by thermodynamic state functions using 2D and 3D experiments

European Colloid and Interface Society (ECIS) COST CM 1101, 6-11 September, 2015, Bordeaux,
France

Az értekezés témajaban nemzetkozi konferenciakon bemutatott poszter prezentaciok:

1._A. Juhasz, E. Csap6, D. Ungor, Surface plasmon resonance sensor based characterization of the
binding process of bioactive metal complexes with endogen bioligands
ICONAN2018, 26-28 September, 2018, Rome, Italy

2. A. Juhisz, E. Csap6, G. K. Téth, I. Dékany, Binding of drugs and metal complexes onto biomimetic
interfaces
31" European Colloid and Interface Society (ECIS-31), 3-8 September, 2017, Madrid, Spain

3._A. Juhisz, E. Csap6, H. Szokolai, D. Ungor, 1. Dékany, Modelling and characterization of drug
binding to peptide functionalized gold surfaces
7" International Colloids Conference, 17-21 June, 2017, Barcelona-Sitges, Spain

4. D. Ungor, E. Csapo, A. Juhasz, I. Dékany, Interaction of cysteine and cysteine-containing peptides
with gold in two- and three-dimensional systems
7" International Colloids Conference, 17-21 June, 2017, Barcelona-Sitges, Spain

5._A. Juhisz, E. Csapo, H. Szokolai, D. Ungor, I. Dékany, Kinetics and thermodynamics
characterization of the interactions between kynurenic acid and human glutamate receptor fragments by
surface plasmon resonance studies

30" European Colloid and Interface Society (ECIS-30), 4-9 September, 2016, Rome, Italy

6. E. Csapo, F. Bogar, A. Juhdasz, D. Sebdk, L. Vécsei, G.K Toth, L Dékany, Interaction between
GluR1201-300 peptide fragments of AMPA receptor and kynurenic acid: SPR experiments and molecular
modelling

6™ International Congress, Nanotechnology in Medicine and Biology, BioNanoMed-2015, 8-10 April,
2015, Graz, Austria



Oltalmi formak:

1. A. Majzik, 1. Dékény, T. Bartok, N. Buzas, A. Juhisz, D. Sebék, J. Ménesi, E. Csap9, B. Roosz
Eljaras Aflatoxin Bl vegyiilet kimutatasara plazmonikus arany nanofilmek és részecskék feliiletén,
Benyujtas éve (szabadalom): 2013, Benytjtas szama: P1300545, Benyujtas orszaga: Magyarorszag

2. 1. Dékany, N. Buzas, L. Janovak, A. Juhisz, Sz. Tallosi
Eljaras antibakterialis festékrétegek felvitelére kiilonbozo falfeliileteken
P1200745, Benyujtas éve (szabadalom): 2012

3. L. Deme, M. Budai, I. Dékany, A. Juhasz

Increased weight of emission materials on fluorescent lamp electrodes

US20130169150, Benyujtis éve (szabadalom): 2011, Benyujtds szama: 13/339,419, Ugyszam:
WO02013101396 A1, Benyijtis orszaga: Amerikai Egyesiilt Allamok

Az értekezés témajahoz kozvetlen nem kapcsolodo eloadasok:

1. Adam Juhasz, Relation between rheological, structural and dissolution properties of covalently and
ionically modified hyaluronic acid-based drug carriers
NANOCON2018, 17-19 October, 2018, Brno, Czech Republic

2. E. Csapo, D. Ungor, A. Juhasz, Selective detection of ions and small molecules using fluorescent
gold nanoclusters in agueous medium
ICONAN2018, 26-28 September, 2018, Rome, Italy

3. I. Dékany, E. Csapo, H. Szokolai, A. Juhdsz, L. Janovak, Design of colloidal drug delivery
composites for controlled release of non-steroidal anti-inflammatory drugs

6th World Conference on Physico Chemical Methods in Drug Discovery and Development (PCMDDD-
6), 4-7 September, 2017, Zagreb, Croatia

4. E. Csapd, D. Ungor, A. Juhasz, B. Kismarton, I. Dékany: Biocompatible gold nanohybrid structures
with tuneable plasmonic or fluorescent features: syntheses, structural characterization, possible sensor
and biolabelling applications

World Summit on Nanotechnology and Nanomedicine Research (Nanomed-2016), 28-29"" November,
Dubai, UAE.

5. E. Csap6, D. Ungor, A. Juhasz, B. Kismarton, I. Dékany, Ultra-small gold nanoclusters with tuneable
fluorescent features: syntheses, structural identification and sensoric applications
30" European Colloid and Interface Society (ECIS-30), 4-9 September, 2016, Rome, Italy

6. E. Csapo, D. Ungor, N. Abraham, V. Varga, D. Sebok, A. Juhész, 1. Dékany: Optical and Fluorescent
properties of plasmonic nano-bioconjugates

SIWANSG, 6™ International Workshop on Advances in Nanoscience, 15-18 October, 2014, Szeged,
Hungary

7. Dékany, L. Janovak, Sz. Tallésy, A. Deak, J. Ménesi, M. Sztako, A. Juhdsz, N. Buzas,
Characterization of antibacterial silver and copper nanoparticles functionalized TiO, composite
photocatalysts

COST Action CM1101 WG3/WG4 Meeting; 30 June -01 July, 2014, Belgrade, Serbia.

8. L. Janovak, Sz. P. Tallosy, J. Ménesi, A. Dedk, A. Juhdsz, N. Buzas, L. Dékany, Development of

photocatalyst/ polymer hybrid films for the inactivation of bacteria by visible light
COST Action CM1101 WG3/WG4 Meeting; 30 June -01 July, 2014, Belgrade, Serbia.
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9. Dékany, L. Janovak, Sz. Tallésy, A, Veres, Z. Zhong, A. Juhisz, N. Buzas, Various TiO;
nanostructures for decomposition of ethanol and bacteria using visible light

8" European Meeting on Solar Chemistry and Photocatalysis: Environmental Applications — SPEAS;
25-28 June, 2014, Thessaloniki, Greece.

10. Dékany, L. Janovak, A. Dedk, M. Sztako, A. Juhasz, Properties of fluorinated acrylic copolymer/
SiO- hybrid superhydrophaobic surfaces with tuneable wettability

COST Action Workshop CM 1101 WG 2 and WG 5; Interactions in Colloidal Systems, 24-26 March,
2014, TU Berlin, Institut fiir Chemie, Germany.

11. Dékany, L. Janovak, Sz. Talldsy, A. Juhisz, N. Buzas, Photocatalyst for decomposition of organic
pollutants and bacteria using visible light

3'Y European Symposium on Photocatalysis (JEP), 25-27 September, 2013, Portoroz, Slovenia. Abstract
0C6-1.

12. S. Puskas, E. Bazso, A. Juhasz, I. Dékany: Nanoemulziok szerkezete és tulajdonsagai
27" International Petroleum & Gas Conference and Exhibition, 16-19 September, 2008, Si6fok,
Magyarorszag, Conference Proceedings on CD-ROM, pp. 1-22.

Az értekezés témajahoz nem kapcsolddo poszter prezentaciok:

1. A. Juhisz, N. Varga, H. Szokolai, E. Csap6, Cross-linked and neutralized hyaluronic acid-based drug
delivery systems
9th Global Chemistry Congress, 22-23 July, 2018, Lisbon, Portugal

2. E. Csapo, D. Ungor, B. Kismarton, A. Juhasz, I. Dékany, Nucleotide-directed syntheses of gold
nanohybrid systems with structure-dependent optical features: Selective fluorescence sensing of Fe®*
ions

7" International Colloids Conference, 17-21 June, 2017, Barcelona-Sitges, Spain

3. E. Csap6, D. Ungor, Z. Kele, A. Juhasz, L. Janovak, I. Dékany, Tuneable Optical Features of Amino
Acid-stabilized Gold Nanoparticles and Nanoclusters

51 International Conference on Bio-Sensing Technology (BITE-2017), 5-10th May, 2017, Riva del
Garda, Italy

4. E. Csapo, D. Ungor, A. Juhisz, D. Sebdk, Sz. P. Tallésy, I. Dékany, Noble metal and protein
nanohybrid systems for biomedical applications
6™ International Colloids Conference, 19-22 June, 2016, Berlin, Germany

5. D. Ungor, E. Csap6, B. Kismarton, A. Juhasz, I. Dékany, Nucleotide-stabilized Au and Au/Ag
nanoclusters for biosensor applications
CTB2016, 28" August - 1%t September, 2016, Brno, Czech Republic

6. L. Janovak, A. Deak, E. Csapo, D. Sebdk, A. Juhasz, N. Varga, N. Nanasi, I. Dékany, Biocompatible
hydrogel based nanostructured materials for controlled drug delivery

11" International Conference on Diffusion in Solids and Liquids, DSL-2015, 22-25 June, 2015,
Miinchen, Germany

7. Sz. P. Tallosy, L. Janovak, J. Ménesi, E. Nagy, A. Juhdsz, N. Buzas, 1. Dékany, Adhesion and
inactivation of Gram-positive and Gram-negative bacteria on different photocatalysts

8th European Meeting on Solar Chemistry and Photocatalysis: Environmental Applications — SPEAS;
25-28 June, 2014, Thessaloniki, Greece.

11



8. L. Janovak, Sz. Péter Tallésy, E. Csapd, A. Juhasz, N. Buzis, I. Dékany, Plasmonic metal
nanoparticles modified photocatalyst hybrid films for photocatalytic decomposition of ethanol and its
antibacterial properties

8" European Meeting on Solar Chemistry and Photocatalysis: Environmental Applications — SPEAS;
25-28 June, 2014, Thessaloniki, Greece

9. Sz.P. Tallosy, L. Janovak, J. Ménesi, E. Nagy, N. Buzas, A. Juhasz, L. Dékany, Antimicrobial activity
of plasmonic photocatalysts in polymer nanohybrid layers against nosocomial pathogens

3 European Symposium on Photocatalysis (JEP) 25-27 September, 2013, Portoroz, Slovenia. Abstract
P6-2.

10. L. Janovak, Sz. P. Tallosy, A. Juhasz, N. Buzés, L Dékany: Surface coating processes for
preparation of photoreactive TiO, and ZnO nanocomposite films

39 European Symposium on Photocatalysis (JEP) 25-27 September, 2013, Portoroz, Slovenia. Abstract
P6-1.

11. E. Bazso, A. Juhdsz, D. Sebdk, N. Buzas, 1. Dékany, S. Puskas, Influence of the hydrophilic-
hydrophobic properties of surfactant mixtures on the droplet size and rheological behaviour of
nanoemulsions

5% Szeged International Workshop on Advances in Nanoscience (SIWANS), 24-27 October, 2012,
Szeged, Hungary, Abstract P043

12. Sz. Tallosy, L. Janovak, E. Nagy, N. Buzas, A. Juhasz, I. Dékany, L. Balazs, I. Deme,
Antimicrobial effect of silver functionalized TiO, coated lamp surface in indoor air sample using LED
light source

5 Szeged International Workshop on Advances in Nanoscience (SIWANS5), 24-27 October, 2012,
Szeged, Hungary, Abstract. PO03

13. E. Csapd, V. Hornok, A. Juhasz, M. Csete, I. Dékany, Characterization of amino acid- and peptide-
conjugated gold and silver nanoparticles
EuroNanoForum 2011, m4j. 30. - jun. 1., 2011, Budapest, Magyarorszag

14. A. Juhasz, E. Bazso, N. Buzas, I. Dékany, Solubilisation of paraffinic deposits using colloidal and
nanostructured complex fluids
EuroNanoForum 2011, m4j. 30. - jun. 1., 2011, Budapest, Magyarorszag.

15. S. Puskas, E. Bazso, A. Juhasz, Zs. Czibulya, I. Dékany, Structural and rheological properties of
o/w and w/o nanoemulsions using nonionic surfactant mixtures

17" International Symposium on Surfactants Solution (SIS2008), 22-27 August, 2008, Berlin,
Németorszag
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