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BEVEZETES

Dolgozatunk kozéppontjaban a rendszerezO képesség all. Rendszerez6 képesség alatt
azoknak a pszichikus komponenseknek a rendszerét értjiikk, melyek az Osszehasonlitasban,
viszonyok felismerésében jatszanak szerepet (Nagy, 2007). A rendszerezé képesség alapjai
Piaget kutatasaibol erednek. Az ,osztilyok ¢és viszonyok logikaja” meghatarozott
miuveletrendszer, melyben az osztilyozas, a viszonyitds és a logikai miveletek rendszere
kapcsolodik 6ssze (Inhelder és Piaget, 1967; Piaget, 1969).

Vizsgalatainkban a rendszerezé képesség manipulativ és fogalmi szintjét érintjik,
megvizsgaljuk a fejlodését mindkét absztrakcids szinten. Empirikus vizsgéalataink alapjan
jellemezziik a fejlodési folyamatokat, az absztrakcios szintek kozotti kapcsolatot, az egyes
szintek egymasra ¢épiilését, koriilhataroljuk a fejlodést befolyasoldo tényezoket. Olyan
modszereket ¢és  eszkozoket mutatunk be, amelyek alkalmazasaval folyamatos,
kritériumorientalt fejlesztés valosithatd meg. A fejlesztés Osszekapcsolja egymassal a
rendszerezd képesség manipulativ és fogalmi szintjét, atfogd fejlesztésre ad lehetdséget az
6voda kozeépsd csoportjatol negyedik osztalyos korig.

A dolgozat els6é négy fejezete elméleti attekintést tartalmaz. Attekintjilk a rendszerezd
képesség fogalmanak kialakulasat. Részletesen kitériink a képesség strukturajara.
Megvizsgaljuk, hogy e készségek hogyan jelennek meg a nemzetkozi szakirodalomban. A
rendszerezd képesség fejleszthetdsége szempontjabol dsszegezziik a gondolkodasi képességek
fejlesztésével kapcsolatos kutatasokat. Kiilon foglalkozunk az 6vodas- és kisiskolaskori
jatékos, illetve az iskolai tantargyi tartalomba agyazott képességfejlesztés lehetoségeivel.

A dolgozathan bemutatasra keriild6 empirikus vizsgalatok a rendszerez6 képesség
fejlodéset és fejlesztését jarjak koriil. Elsd vizsgalatunk az elemi rendszerezd képesség mérésére
alkalmas kritériumorientalt, diagnosztikus teszt fejlesztésének 1épéseit mutatja be. A kiprobalt,
tovabbfejlesztett teszttel lebonyolitott tobb mint 10 000 fds orszagos keresztmetszeti vizsgalat
eredményeit kiilon fejezetben ismertetjiik. Beszdmolunk egy Osszehasonlitd vizsgalatrol,
melyben tobbségi gyermekek eredményeit els6, harmadik, 6todik és hetedik osztalyos
tanulasban akadalyozott gyermekek eredményeivel hasonlitjuk dssze. Elemezziik a rendszerezd
képesség manipulativ és fogalmi fejlettségének Osszefliggéseit. Ismertetjiik a manipulativ
fejlesztés lehetéségeit, bemutatjuk a fejlesztés modszereit, a fejleszté kisérlet eredményeit. A
fogalmi fejlesztéssel foglalkozo fejezetben keriil sor a fogalmi fejlesztés modszereinek, a
tantargyi tartalomba agyazott fejlesztd kisérlet eredményeinek ismertetésére.

ELMELETI ATTEKINTES

Kutatasunkban Nagy Jozsef kompetenciamodelljébdl indulunk ki. A kognitiv
kompetencia, ezen beliil a gondolkodasi kompetencia alapképessége a rendszerezd képesség.
Struktaraja a Piaget-féle osztalyok és viszonyok logikajara épiil (Piaget és Inhelder, 1975,
1976), 0Osszetevoinek mikodtetése soran jelek, targyak, fogalmak kozotti viszonyok
felismerése, rendszerezése, halmazokba soroldsa, sorba rendezése, fogalmak definialasa,
osztalyozasa valosul meg (Nagy, 1987, 2003, 2010).

Az elemi rendszerezd képesség kialakuldsa az atlagosan fejlodo gyermekeknél 4-8 éves
kor kozé tehetd. A gondolkodas fejlddése sordn a hangstly a manipulativ szintrdl a fogalmi
absztrakcids szintre tevodik at. Mig a kisgyermekek manipulativ szinten valogatnak,
csoportositanak, képeznek halmazokat, iskolaskorban ezeket a miiveleteket, a valogatast,
halmazokba sorolast mar fogalmakkal végzik a tanulok. A manipulativ és a fogalmi
absztrakcios szint kozotti kapcsolat, a két szint egymasra épiilésének vizsgalata a rendszerez6
képesség esetén is vizsgalhatd, az eredmények a fejlesztés modszereinek kidolgozasahoz
iranymutatok lehetnek.



A rendszerezé képességet egyszerli készségek alkotjak. A készségek kialakuldsara
altalanossagban jellemz0, hogy folyamatosan gyengiil a tudatos irdnyitas, az automatizalodas
egyre magasabb mértékii. Csikos (2016) a gondolkodas stratégiai OsszetevOinek
alkalmazasaként ¢értelmezi a tudatos gyakorlast, ami a készségek kialakulashoz
nélkiilozhetetlen.

A rendszerez0 képesség muveletei hagyomanyosan a matematikdhoz kapcsolddnak, ezért
a nemzetkozi kutatdsok a matematika tanuldsdval Osszefliggésben vizsgaltak példaul az
osztalyozas, a soralkotas kialakulasanak, fejlodésének jellemzoit (Gallagher és Reid, 2002;
Kingma, 1984; Korner, 2005). A kutatasok szerint az elemi rendszerez0 készségek és a
szamolas alapkészségei kozott egyértelmiien kimutathatok az Osszefiiggések, igy példaul a
szamfogalom kialakulasaban a soralkotasnak kiemelkedd szerepet tulajdonitanak (Aunola,
Leskinen, Lerkkanen és Nurmi, 2004; Desoete, Stock, Schepens, Baeyens és Roeyers, 2009;).

A korai kognitiv fejlettség és a késébbi iskolai eredményesség kozotti kapcesolat
vizsgalata napjainkban kutatasok sorozatanak fokuszaba keriilt. A korai matematikai készségek
elorejelzo hatdsat vizsgalo kutatasok egyoOntetiien azt mutatjak, hogy a matematikai készségek
korai fejlettsége meghatarozo a késobbi iskolai eredményesség szempontjabol. A kutatok a
rendszerezd készségek szerepét is vizsgaltak, megallapitottak, hogy a rendszerezd készségek
koziil a soralkotas és az osztalyozas kritikus elérejelzdje a szadmolési készség kialakulasanak és
a matematikai képességek fejlédésének (Dumont,1994; Duncan, Dowsett, Claessens,
Magnuson, Huston, Klebanov, Pagani, Feinstein, Engel, Brooks-Gunn, Sexton, Duckworth és
Japel, 2007).

Az 6vodaskori jaték és a kognitiv fejlddés szorosan Osszekapcsolodik. A kutatdsok
egyértelmiien alatimasztjak, hogy a kora gyermekkori jatékos tevékenység eldsegiti a kognitiv
fejlodést, elsésorban a gondolkodas, a kreativitas és a kommunikacio fejlodését (Barnett 1998;
Bateson és Martin, 2013; Lillard, Lerner, Hopkins, Dore, Smith és Palmquist, 2013; Singer,
Golinkoff és Hirsh-Pasek 2006). Ha gondolkodasi képesség fejlesztése soran a spontan, szabad
jateékot iranyitott jatékos tevékenységekkel gazdagitjuk, melyek egy-egy gondolkodasi teriilet
fejlesztésére alkalmasak, akkor a jaték fejlesztd hatasa azon a teriileten még hatékonyabb lehet.
Erre a fejlesztési szemléletre épilil a DIFER Programcsomag jatékos fejleszté programjainak
kidolgozasa (Fazekasné, 2006; Jozsa, 2014; Miskolcziné és Nagy, 2006; Nagy, 2009; Zsolnai,
2006).

Az iskolai tanulas sordn, a gondolkodas fogalmi szintjéhez kapcsoloddan a fejlesztd
modszerek a tantargyak tartalmahoz kapcsolododan alkalmazhatok. Ezek a fejlesztd programok
arra a feltételezésre épiilnek, hogy az értelmi képességek kapcsolatban éallnak a tartalmi
tudassal, ezért fejlesztésiik soran is épitenek a tartalom kozvetitd hatasara. A tankonyvi
szovegek szervezett informaciok, rendszerezések, dsszefliggések sokasagat tartalmazzak. Ezek
hasznalhat6, aktiv tudassa valdsa gondolkodasunk eredményeként jon létre. Ezért ezek a
szovegek a gondolkodasunk, gondolkodési képességeink fejlesztéséhez kivalo taptalajt
biztositanak. Ahhoz, hogy hasznalhat6 olvasas- és irastuddssal rendelkezzenek a tanuldk, az
informaciok rendszerbe szervezésére, a nyelvi-logikai miveletek jol mikodd szintjére is
szilkség van (Molndr és Cs. Czachesz, 2003). fgy a nyelvi fejlesztés és a gondolkodas
fejlesztése egymast erdsitve valosulhat meg.

Kutatasok iranyulnak a fogalmi rendszer kialakulasara, atrendezédésére, a tudasszerkezet
tanulmanyozasara (Korom, 2005; 7oth, 2005). A rendszerezd képességnek fontos szerepe van
a fogalmak hatékony rendszerbe szervezésében. Fejlesztése indirekt modon hozzajarulhat a
megértés, az alkalmazhato tudas kialakulasahoz.

A tanulasban akadalyozott és a tobbségi gyermekek gondolkodasi képességének
Osszehasonlitdsdval nemzetkozi szinten is kevés tanulmany foglalkozik. A tanuldsban
akadalyozott tanulok kognitiv miiveleteire a gondolkodasi inaktivitas, a produktiv megoldés
keresésének a hianyossaga jellemzé (Klauer, 2007; Mesterhazi, 1998; Strobel és Warnke,



2007a,2007b). Az absztrakt gondolkodasi folyamatok gyengesége nagymértékben megneheziti
az elvonatkoztatast €s a szabalyok megértését. Megszerzett tudasukat nem tudjdk uj
helyzetekben alkalmazni, igy gondolkodasuk merev marad (Lorenz, 2007; Mesterhazi, 1991).

Elméleti attekintéslinkben a rendszerezd képesség elméleti modelljének megfelelden a
rendszerezd készségek fejlodését mutatjuk be. Megkiilonboztetjiik a képesség manipulativ €s
fogalmi szintét, attekintjiilk a gondolkodas eltéré absztrakcios szintjeinek egymdashoz valo
viszonyara iranyul6d kutatasokat. Ismertetjiik azokat a kutatdsi eredményeket, melyek a
rendszerezd készségek eldrejelzd erejét igazoljak a késobbi iskolai eredményességre.
Attekintjiik a kora gyermekkori és az iskolai fejlesztés lehetéségeit. Foglalkozunk a tanuldsban
akadalyozott tanulok gondolkodasanak jellemzodivel, 6sszehasonlitjuk a tobbségi gyermekek,
tanulok gondolkodasaval.

AZ EMPIRIKUS KUTATAS BEMUTATASA, MODSZEREK, KUTATASI
KERDESEK

Empirikus kutatdsunk céljai a rendszerezd képesség fejlddése és fejlesztése kérdései koré
szervezOdnek. Atfogd célunk a rendszerezé képesség kritériumorientdlt fejlesztésének
megalapozédsa manipulativ és fogalmi absztrakcids szinten egyarant, ezaltal egy gondolkodasi
képesség tekintetében az absztrakciods szinteken ativeld fejlesztés megvalositasa.

Az atfogo kutatasi célnak aldrendelve négy kutatasi alcél fogalmazhaté meg, amelyekhez
kutatési kérdéseink és hipotéziseink besorolhatdk:

1. A rendszerezo képesség fejlodésének keresztmetszeti vizsgalata 4-10 éves korban. A
rendszerezé képesség diagnosztikus és kritériumorientalt felmérésére alkalmas
mérdeszkozok fejlesztése a manipulativ és a fogalmi rendszerezd képesség
fejlodésének vizsgalatara.

1.1. Megfelelé-e az altalunk kidolgozott manipulativ rendszerezd képesség teszt
validitasa és reliabilitasa 4-8 éves korban?

1.2. Mi jellemzi a manipulativ rendszerezd képesség fejlodését 4—8 éves korban?

1.3. Megfeleld-e az altalunk kidolgozott fogalmi rendszerezd képesség teszt
validitasa és reliabilitasa 8—10 éves korban?

1.4. Mi jellemzi a fogalmi rendszerezd képesség fejlodését 8—10 éves korban?

1.5. Milyen kapcsolat mutathat6 ki a manipulativ és a fogalmi rendszerezd képesség
fejlodésében?

1.6. Milyen kiilonbségek mutathatok ki a tobbségi és a tanulasban akadalyozott
gyermekek/tanulok manipulativ rendszerez6 képességének fejlodésében?

2. A rendszerezo képesség fejlesztésére alkalmas modszerek kidolgozdasa 4-10 éves
korban. A rendszerez6 képesség kritériumorientalt fejlesztésének modszerei
manipulativ és fogalmi szinten.

2.1. Kidolgozhatoak-e jatékos fejlesztd moddszerek a manipulativ rendszerezd
képesség kritériumorientalt fejlesztésére?

2.2. Kidolgozhatoak-e a tantargyi tartalomba agyazott fejlesztés modszerei a fogalmi
rendszerezd képesség tanodrai fejlesztésére?

3. A rendszerezo képesség fejlesztésére kidolgozott modszerek kisérleti kiprobalasa. A
manipulativ és a fogalmi rendszerez6 képesség fejlesztésére kidolgozott modszerek
gyakorlati kiprobalésa, hatékonysaganak vizsgalata.

3.1. Igazolhat6-e a manipulativ rendszerezd képesség jatékos fejlesztésének
hatékonysaga évodaskorban?

3.2. Igazolhat6-e a fogalmi rendszerezd képesség tantdrgyi tartalomba agyazott
fejlesztésének hatékonysaga 3—4. osztalyban?



4. A rendszerezo képesség fejlodesét befolydsolo tenyezok vizsgalata.
4.1. Melyek azok a hattérvaltozok, amelyek a rendszerezd képesség fejlodését
befolyasoljak?

Modszerek

Empirikus kutatdsunk a rendszerezd képesség fejlettségének mérésére épil. A
rendszerezd képesség mérését két eltérd absztrakcios szinten valdsitottuk meg: (1) elemi,
manipulativ szinten, elsdsorban a 4-8 éves életkori gyermekek bevondsaval; (2) fogalmi
szinten, 8-10 éves tanulokkal. Ennek megfelel6en a rendszerez6 képesség mérésére két tesztet
alkalmaztunk. Mindkét teszt fejlesztése soran Nagy Jozsef korabbi kutatasaibol indultunk ki,
aki a rendszerezd képesség miiveleteinek mérésére 125 feladatbol (260 itembdl) allo
tesztrendszert dolgozott ki, amelyben manipulativ, képi és formalis feladatok is voltak. Az
1980-ban késziilt képességstruktura és teszt volt tesztfejlesztési eljarasunk alapja (Nagy, 1980).

Az elemi rendszerez0 képesség teszt egyéni vizsgalattal felvehetd manipulativ
tesztfeladatokat tartalmaz. A tesztfelvétel 10-15 percet vesz igénybe gyermekenként. A fogalmi
rendszerezd képesség teszt csoportosan, osztalykeretben alkalmazhatd. A két teszt azonos
képességstruktirara épiil.

A gyermekek intelligenciajat a RAVEN teszttel mértiik fel, a csaladi hatteret leképezo
mutatonak a szililok iskolai végzettségét valasztottuk. Az 6vodai fejlesztd kisérlet eld- és
utoméréseiben felmértiikk az elemi kombinativ képesség és a DIFER készségek fejlettségi
szintjét is.

Az elemi rendszerez0 képesség fejlesztésére kontrollcsoportos fejleszté kisérletet
szerveztlink. A fejlesztés soran a gyermekek jatékos tevékenységébe agyaztuk a rendszerezd
miveleteket. Rovid, a maximum 10-20 perces jatékokat napi szinten alkalmaztak az
ovodapedagogusok. Ez a gyakori, de rovid ideig tarto fejlesztés egy-egy gondolkodasi miivelet
vonatkozasdban biztositja annak alland6 alkalmazésat, miikodtetését.

A rendszerezd képesség fogalmi szintjén a fejlesztés mddszere a tantargyi tartalomba
agyazott fejlesztés volt, mely lehetdve teszi az adott képesség Osszeteviinek témakorokon,
honapokon at tartorendszeres mitkodtetését, hasznalatat az optimalis hasznalhatdsag eléréséig.
A fejlesztés sordn két tantargy (magyar nyelv €s irodalom és természetismeret) harmadik és
negyedik évfolyamos tananyagaba illesztettiink képességfejlesztd feladatokat. Egy tanévben tiz
kulcsfontossagu témakor kivalasztasara keriilt sor, ezeket a témakoroket gazdagitottuk a
kivalasztott képességek Osszetevoit miikddtetd feladatokkal, igy a fejlesztés a tanév soran
folyamatosan zajlott, révid ideig, altalaban a tanorak elején néhany perces feladatmegoldassal.

A vizsgalatok rendszere

Empirikus kutatasunkban hat vizsgalat eredményeirdl szdmolunk be. A felmérésekhez
tartozd adatfelvétel-sorozat 2010-2015. kozott tobb részletben zajlott a Jozsa Krisztian
vezetésével lebonyolitott OTKA , Kritériumorientalt képességfejlesztés” (2007-2011) és
,Kritériumorientalt képességfejlesztés 4—12 éves kor kozott” (2011-2016) palyazatok keretein
beliil.

(1) Az els6 adatfelvétel 2010 Oszén zajlott. Az els6 pilot vizsgalat célja a manipulativ
rendszerezé képesség teszt kidolgozasa és kiprobalasa volt (Zentai, 2010). A pilot vizsgalat
eredményei alapjan javitott tovabbfejlesztett teszt volt az alapja tobb késobbi kutatasainknak.
2011-ben elinditottuk azt a kismintas longitudinalis felmérést, melynek célja a manipulativ és
a fogalmi rendszerez6 képesség kozotti 6sszefiiggések vizsgalata volt.



(2) 2012 6szén orszagos keresztmetszeti vizsgalatot szerveztiink reprezentativ mintan a
manipulativ rendszerez6 képesség fejlodésének feltarasara.

(3) Tanulasban akadalyozott tanulok bevonasaval végeztiink Osszehasonlitdo kutatast
(Zentai, Fazekasné és Jozsa, 2013).

(4) A manipulativ és a fogalmi rendszerezd képesség Osszefliggésének feltarasara két
felmérést szerveztiink. Az egyik vizsgalatban harmadikos tanuldk vettek részt, erre 2013-ban
keriilt sor. Eltérd absztrakcids szinteken egy mérési pontban vizsgaltuk meg a tanulok
fejlettségét. A longitudinalis felmérés 2011 és 2013 kozott zajlott (Zentai és Jozsa, 2015;
Zentai, Jozsa és Molnar, 2016).

(5) 2012 6szén inditottuk el a kontrollcsoportos fejlesztd kisérletet a manipulativ
rendszerezd képesség fejlesztd modszereinek kiprobdlasara €s hatasvizsgalatara kozépsod
csoportos ovodasokkal. Az 6vodai fejlesztd kisérlet utomérése 2013 tavaszan zajlott (Zentai,
2014; Zentai és Jozsa, 2014).

(6) 2011-ben inditottuk a fogalmi rendszerez6 képesség fejlesztésére szervezett tantargyi
tartalomba agyazott kisérletet, melyet harmadik és negyedik osztalyos tanulok bevonasaval
végeztiink (Zentai, 2012).

A vizsgalatok mintija

Empirikus ~ kutatasunkban szereplé hat felmérés mintajat a kovetkezOkben

vizsgalatonként mutatjuk be.

1. A pilot vizsgalat mintajat kozéps6 csoportos (N=48) és nagycsoportos 6vodasok
(N=50), els6 (N=232) és masodik osztalyos (N=50) tanulok alkottak.

2. Az orszagos reprezentativ kutatdsban 6sszesen 312 kozépsd, 537 nagycsoportos
ovodast, 3743 elsd, 3343 masodik és 3331 harmadik osztalyos tanuldt mértek fel
pedagbgusaik.

3. A tanuldsban akadalyozott és a tobbségi tanuldk Osszehasonlitdé vizsgalatdban a
tobbségi gyermekek mintdja megegyezett az elé6z6 pontban emlitett orszagos
vizsgalat mintajaval (312 ko6zéps6, 537 nagycsoportos ovodas, 3743 elsé, 3343
masodik és 3331 harmadik osztalyos tanuld). A tanulasban akadalyozott tanuldok
esetében 132 elsds, 152 harmadikos, 154 6tddikes és 168 hetedikes tanul6 felmérését
veégeztiik el.

4. A rendszerezd képesség manipulativ €s fogalmi szintjének Osszefliggéseit feltard
kutatdsunkban két vizsgalati elrendezést valdsitottunk meg. A harmadikos vizsgadlat
mintdjdba 263 f0 harmadik osztilyos tanuld keriilt. Mésodik vizsgalatunk
longitudinalis vizsgalat volt, melynek elsé adatfelvételekor a tanulok elsé osztalyosok
voltak, az utomérésre a tanulok harmadik osztalyos koraban keriilt sor. 197 tanul6rol
rendelkeziink mindkét mérési pontban adatokkal.

5. Az o6vodai fejlesztd kisérlet mintdjaba kozépsé csoportos ovodasok keriiltek. A
kisérleti csoportban kilenc honapon keresztiil folyamatosan zajlott a rendszerezé
képesség fejlesztése, 85 gyermek kertilt a kisérleti csoportba. A kontrollcsoportba
tartoz6 gyermekeknél pedig csak a felméréseket végeztiik el, iranyitott fejlesztés nem
volt, az 6vodapedagdgusok a korabbi gyakorlatuknak megfeleléen dolgoztak egész
évben. 145 kdzépso csoportos gyermek alkotta a kontrollcsoportot.

6. A fogalmi fejlesztd kisérlet kisérleti csoportjdban két tanéven keresztiil tartott a
rendszerezd képesség tantargyi tartalomba agyazott fejlesztése, a kontrollcsoportban
csak a méréseket végeztiik el, fejlesztés nem volt. 247 {6 tartozott a kisérleti
csoportba, a kontrollcsoportba dsszesen 170 £6.



AZ EMPIRIKUS VIZSGALAT EREDMENYEI
A rendszerezo képesség fejlodése

Az alapképességek fejlesztésének feltétele a fejlettség értékelése, amire a
kritériumorientalt diagnosztikus értékelés modszere alkalmas (Nagy, 2000a; Viddakovich, 1990).
A kritériumorientalt értékelés soran nem egy populacio atlagdhoz, hanem a fejlettség egy elére
meghatarozott optimalis szintjéhez viszonyitunk. A személyiség alaprendszeréhez tartozo
alapképességek esetén a fejlesztésnek addig kell tartania, mig a gyermekek, tanulok el nem érik
az optimalis fejlettség szintjét, kritériumat. A diagnosztikus értékelés alapjan megallapithato,
melyek azok a komponensek, melyek még nem miikddnek, ezek fejlesztése, kialakitasa
sziikséges ahhoz, hogy a fejlesztés eldore meghatarozott kritériumat elérjiik (Nagy, 2000a;
Viddkovich, 1990).

A rendszerezd képességgel kapcsolatban végzett kutatdsainknak a kritériumorientalt
képességfejlesztés paradigmaja (Nagy, 2000a, 2010) adott keretet. Vizsgalatainkat abban a
szemléletben terveztiik és végeztiik el, hogy tovabb szélesitsiik azoknak az eszkozoknek a
tarhazat, amelyek a személyiség alaprendszerének fejlesztéséhez hozzajarulhatnak. Ilyen
eszkozoket tartalmaz a DIFER programcsomag (Nagy, Jozsa, Viddkovich és Fazekasné; 2004)
A rendszerez0 képesség mérésére kritériumorientalt, diagnosztikus mérdeszkozoket
fejlesztettiink ki. Az elemi rendszerezd képesség manipulativ tesztje 4-8 éves gyermekek
vizsgalatara alkalmas, egyéni vizsgalattal veheto fel, a DIFER tesztek rendszerébe illeszkedik.
A tesztfejlesztés alapja a rendszerezd képesség Nagy Jozsef-féle elméleti modellje (Nagy, 2000,
2010) volt. A feladatok a strukturalis lefedést biztositottak. A probamérés tapasztalatai alapjan
modositott tesztet orszagos mintan bemértiik. A keresztmetszeti vizsgalat mintajaba tobb mint
10 000 gyermeket vontunk be kozépsO csoporttél harmadik osztilyos korig. Az orszagos
vizsgalat eredményei alapjan létrehoztuk az évfolyamonkénti standardokat, felrajzoltuk a
képesség fejlddésének folyamatat, meghataroztuk az elemi rendszerezd képesség elsajatitasi
szintjeinek hatarait. Kidolgoztuk az eredmények rogzitésére alkalmas Fejlddési mutato flizetet,
melynek szerepe a fejlesztendd teriiletek azonositasdban ¢€s a fejlesztés eredményességének
kontrollalasdban egyarant fontos.

A tipikusan fejlédo tanuldk orszagos keresztmetszeti vizsgalatanak eredményeihez egy
Osszehasonlito vizsgalatot kapcsoltunk. Elsd, harmadik, 6tddik €s hetedik osztalyos tanulasban
akadalyozott tanulokkal vettiik fel a manipulativ tesztet azzal a céllal, hogy a tobbségi
gyermekek gondolkodasi képességének fejlettségét Osszehasonlithassuk a tanuldsban
akadalyozott tanulokéval. A rendszerezd képesség tapasztalati szintjén atlagosan harom évnyi
lemaradas jellemzi a tanulasban akadalyozott tanuldkat. Az elmaradas mértéke 0sszhangban
van a DIFER teszteken kapott 6sszehasonlitd vizsgalatok eredményeivel (Jozsa és Fazekasné,
20064, 2006b).

A fejlédés mibenléte a magasabb absztrakcids szinten vald mitkodésben is megragadhat6.
Erre tettlink egy kisérletet, amikor a rendszerezd képesség fejlettségét manipulativ és fogalmi
szinteken hasonlitottuk 6ssze. Eredményeink alatdmasztottak, hogy a két eltérd absztrakcios
fejlettségi szintben kimutathatok Osszefiiggések, de nincs egyértelmii hierarchia a két szint
kozott. Ezek az eredmények leképezik a nemzetkdzi vizsgédlatokban is tapasztalhato
ellentmondasokat. A vizsgalatok egy része az egymasra épiilést, masik résziik a fliggetlenséget
tamasztja ala (Baillargeon és Wang, 2002; Cohen, Harold és Cashon, 2002; Johnson, 2001).
Vizsgalataink nem igazoltdk azt a feltételezést, hogy a gondolkodasi miiveletek elészor
manipulativ szinten szildrdulnak meg, €s utana arra €piil ra a fogalmi szint. A két absztrakcios
szint kozott van Osszefiiggés, de teljesen mas mindségekrdl van sz6. Kimondhatjuk azt is, hogy
eredményeink 6sszhangban vannak a kognitiv pszicholégia fontos kérdésével, miszerint egy
adott képesség struktiraja hogyan transzferdlodik mads tartalmakra, esetiinkben eltérd
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absztrakcios szinteken jelennek meg a kiilonboz6 tartalmak. Az azonos logikai szerkezetii, de
eltérd tartalmu feladatok kiilonbozé megoldasi utakat feltételeznek, igy a hatékony fejlesztés
sikeressége a sokféle, valtozatos tartalomban is rejlik (Csapo, 2003; Csikos, 1999).

A rendszerezé képesség fejlesztése

A rendszerezd képesség fejlesztése soran a kritériumorientalt szemléletnek megfeleld
modszerek kidolgozasat és kiprobalasat mutattuk be. Dolgozatunk fejlédéssel foglalkozd
fejezeteinek eredményei képezték az alapot a fejlesztés modszereinek kidolgozasdhoz. Olyan
fejlesztd modszereket dolgoztunk ki, amelyek alkalmazédsaval folyamatos, kritériumorientalt
fejlesztés valdsithatd meg akar mar az 6voda kdzépsd csoportjatdl negyedik osztalyos korig.
Az atfogo fejlesztés a rendszerezd képesség manipulativ és fogalmi szintjét egyarant érinti. A
manipulativ fejlesztés a gyermekek jatékos tevékenységébe agyazottan valdsult meg. Ebben a
gyermekek szamara oromteli helyzetben a jatékos tevékenység motivalo hatasa is hozzajarul a
képességfejlesztés hatékonysdgdhoz. A rendszerezd képesség fogalmi fejlesztése tantargyi
tartalomba agyazottan zajlott. A napi gyakorisaggal mikddo, néhany perces feladatmegoldas
soran a rendszerezd képesség miiveleteinek hasznalata valosult meg magyar nyelv és
kornyezetismeret tantargyak tartalman keresztiil. A tantargyi tartalomba agyazott fejlesztés
stratégidja egyszerre tamogatja a képesség fejlodését és a tantdrgyi tartalmak elsajatitasat.
Kezdetben a manipulativ fejlesztéssel parhuzamosan, majd azt kovetéen dnmagéban keriilhet
sor a fogalmi szintli fejlesztésre. Ezt a megéllapitdsunkat fejlddésvizsgalataink eredményeire
alapozzuk. A manipulativ rendszerez6 képesség fejlodése az dvoda kozépsd csoportjaban a
legintenzivebb, ezért az dvodaban a jatékos fejleszté moddszereknek van 1étjogosultsaga. Az
iskolaba 1épést kovetden mar mindkét absztrakcios szintre érdemes a figyelmet rairanyitani.
Azoknal a tanuloknal, akiknél a manipulativ szint még nem alakult ki, egymassal parhuzamosan
lehet a jatékos fejlesztést €s a tantargyi tartalomba agyazott fejlesztést végezni.

Dolgozatunkban bemutattuk a rendszerezd képesség két eltérd absztrakcids szintjének a
fejlesztésére alkalmas modszereket. Mindkét modszernek megvannak azok a kutatasi
modszertana a DIFER készségek fejlesztési modszereithez illeszkedik. Alapjaban véve
oromteli, jatékos helyzetet kinal, amelyben a fejlesztendd képesség alapjait jatékos elemekkel
gazdagitva mikodtetjiik. A rendszerezés esetében olyan jatékokat dolgoztunk ki, amelyek
manipulativ, mozgésos tevékenység kozben a halmazba sorolas, csoportositas, sorba rendezés
miveleteit mozgositjak. A tantargyi tartalomba adgyazott fejlesztés modszertana korabbi 6todik
¢és hatodik osztalyban mar kiprobalt, igazolt hatékonysagl fejlesztd kisérletiink harmadik és
negyedik osztalyosok szamara adaptalt valtozata. A mddszertan kidolgozasa soran ugyanazt az
elméleti keretet hasznaltuk fel, csak a fiatalabb korosztalyok szamara készitettiik el a fejlesztd
feladatokat. A magyar nyelv és a kornyezetismeret feladatokban roévid, néhany perces
feladatmegoldassal a tananyag altal adott fogalmakkal végezték a tanuldk a halmazba sorolast,
csoportositast €s sorba rendezést. A rendszerezd képesség fejlesztésére kidolgozott modszerek
egymasra épiilve kozépso csoporttdl negyedik osztalyos korig atfogo fejlesztést biztositanak. A
kutatasunk keretében bemutatott modszereket kiegészitve a kordbbi 6tddik és hatodik osztalyos
kisérletben kidolgozott és kiprobalt modszerekkel egészen hatodik osztalyos korig végezhet6 a
folyamatos fejlesztés.

A fejlesztd kisérletek eredményei egyértelmiien aldtdmasztottdk, hogy a fejlesztés
modszerei alkalmasak a képesség fejlodésének gyorsitasara. A jatékos €s a tantargyi tartalomba
agyazott fejlesztésnél egyarant azoknak a gyermekeknek a fejlddésére mutattuk ki a legnagyobb
fejlesztd hatast, akik alacsonyabb fejlettségi Gvezetbe tartoztak.



A hattérvizsgalatokbol levonhato kovetkeztetések

A dolgozatban bemutatott vizsgalatok rendszere szamos lehetdséget kinalt arra, hogy az
elemzésekbe hattérvaltozokat is bevonhassunk. A csalddi hattér hatasat tobb vizsgalatunkban is
elemeztiik. A tobbségi tanulok mintajan egyértelmili kapcsolatot allapitottunk meg a sziil6k
iskolazottsaga ¢és a képesség fejlettsége kozott. Minél magasabb iskolai végzettséggel
rendelkeznek a gyermek sziilei, anndl magasabb a rendszerezd képesség fejlettsége. Ez a
megallapitds minden korcsoportra jellemz0d, az alacsony iskolai végzettségii sziilok relativ
hatranya éveken keresztlil megmarad. Kutatdsunk eredményei 6sszhangban vannak a korabbi
fejlodésvizsgalatok eredményeivel (Csapo, 1998; Jozsa, 2004; Jozsa és Zentai, 2007a, 2007b).
A tanulasban akadalyozott tanulék mintdjan a sziilok iskolai végzettsége és a képesség
fejlettsége kozott kozel sincs ilyen szoros Osszefiiggés. A fejlettség szinte teljesen fliggetlen a
szllok iskolazottsagatol. Ez a megallapitas azt tdmasztja ala, hogy a tanuldsban akadalyozott
tanulok fejlédésbeli lemaradéasa elsdsorban organikus tényezdkre vezethetd vissza.

Pedagégiai hasznosithatosag

Dolgozatunkban egy hat évet atfogd gondolkodasi képességet fejlesztd program elméleti
alapjait és empirikus eredményeit mutattuk be. A munkdnk sordn kifejlesztett eszkdzok és
modszerek kozvetleniil beépithetd a pedagdgiai gyakorlati munkaba. Az els6sorban dvodai
keretek kozott alkalmazhaté manipulativ rendszerezd képesség teszt és a hozzd kapcsolodo
fejlesztd jatékok gyljteményét Jozsa Krisztiannal és Hajduné Hollo Katalinnal kiadésra
alkalmas formara elkészitettiik, kiadasa folyamatban van (Jozsa, Zentai és Hajduné, 2017a,
2017b). A megjelenést kovetden a pedagdgusok a DIFER programcsomaghoz hasonloan
hozzaférhetnek. Az elemi rendszerezd képesség teszt a DIFER tesztek rendszerébe illeszkedik,
hozzajarul az elemi alapkészség-rendszer fejlettségét atfogbéan jellemzd fejlettség
megallapitdsdhoz. A fogalmi fejlesztés mérésére alkalmas eszkozok é€s a fejlesztés modszerei
is rendelkezésre allnak arra, hogy a pedagogusok szamara elérhetdve tegytik.

A pedagogusok szamara a diagnosztikus és kritériumorientalt értékelés és fejlesztés
szemléletének megismertetése sziikséges. A diagnosztikus mérési eredmények kiindulopontjat
adjak a hatékony képességfejlesztésnek. Olyan tovabbképzési programokat dolgoztunk ki,
amelyekben ezt a szemléletet megismerhetik, a mérés €s a fejlesztés modszereit elsajatithatjak.

Tovabbi kutatasi feladatok

A gondolkodési képességek fejlodése és fejlesztése természetesen szamos paradigma
felol megkozelithetd. A kritériumorientalt fejlesztés stratégiaja egy elméleti keret arra, hogy azt
alkalmazva, a pedagdgusok és a gyermekek, tanulok felé¢ kozvetitve azt, egy 1épést tegyiink a
gondolkodés fejlesztése érdekében. A szakirodalom feldolgozasa soran taldltunk nyitott
kérdéseket, ellentmondasokat, amelyekre a tovabbiakban a rairanyulhat a figyelem.

A manipulativ és a fogalmi rendszerezés 0sszefiiggéseit tovabb szeretnénk vizsgalni. A
két absztrakcios szint viszonylagos fliggetlensége alapjan azt feltételezziik, hogy vannak olyan
elsdsorban nyelvi képességek, amelyek fejlodése a fogalmi rendszerezés kialakuldsaban
jelentds szerepet toltenek be. A fogalmi fejléddés, a kiilonbozd tantargyak tartalmaban
megjelend fogalmak eldzetes ismerete, az esetleges tévképzetek kialakulasa is olyan tényezd,
mely a fogalmi rendszerezd képesség fejlodését befolydsolhatja. Sziikségesnek tartjuk a
fogalmi rendszerezé képesség fejlddésének alakulasat befolyasold tényezdk feltardst annak
érdekében, hogy a fogalmi rendszerezd képesség hatékony fejlesztését barmely tantargy
tartalman beliil el lehessen végezni.



Az utdbbi évek pedagogiai kutatdsai intenziven vizsgaljak az dvodai készségfejlettség és
az iskolai eredményesség kapcsolatat. Kutatasunk soran létrehoztunk egy longitudinalis
adatbazist, amelynek elsd mérési pontja az O6voda kozépsé csoportja. Evenkénti
rendszerességgel felmértiik a gyermekek alapképességeit nyolcadik osztalyos korukig.
Rendelkeziink egy tiz évet atfogd vizsgalati adatsorral, melyben a rendszerezd képesség
fejlodésének vizsgalata az egyik kozponti elem volt. Az 6vodaskori fejlettséget sszekapcsoltuk
az Orszagos kompetenciamérés hatodik és nyolcadik osztalyos eredményeivel. Az adatok
elemzése folyamatban van, eredményeink az 6vodaskori rendszerezd képesség hatodik és
nyolcadik évfolyamon kimutathat6 prediktiv erejének kiszamitasara alkalmasak.

A személyiség fejlédésében a képességek €s a motivumok fejlesztése egyiitt, egymast
erésitve lehet hatékony. A motivacids késztetés hatdsira a jatékos fejleszté modszerek
kidolgozasa soran egyértelmiien épitettiink. A jatékos feladathelyzetek, a gyermekek 6romteli
tevékenysége kozben végzett fejleszto tevékenység egyszerre motivald és képességfejleszto. A
motivacié hatasat a rendszerezd képesség fejlodésére nem vizsgéltuk. Tovabbi kutatasi
feladatként tartjuk szdmon a motivacio €s a rendszerez0 képesség 0sszefliggéseinek vizsgalatat,
hogy igazolhassuk korabbi feltételezésiinket.
feladatnak tartjuk azt, hogy a tobbségi és a gydgypedagdgia szamara legyenek olyan eszkozok,
modszerek, amelyek mindkét populécioban alkalmazhatok, lehetdséget biztositanak a fejlodés
Osszehasonlitdsara, alkalmasak a tobbségi és a tanuldsban akadalyozott gyermekek, tanulok
fejlesztésére egyarant. A rendszerezd képesség fejlodésére elvégeztiik azt az 6sszehasonlitd
vizsgalatot, amelybdl a két populacido fejléddésre vonatkozd jellemz6i azonosithatok.
Vizsgalatainak tovabb szeretnénk folytatni a fejleszté modszerek kidolgozasa iranyaba. A
tobbségi gyermekek szdmara kidolgozott jatékos fejlesztd modszereket a tovabbi kutatasaink
soran kiprobaljuk a tanulasban akadalyozott tanulok mintdjan.
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