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1. Elozmények, célkitiizések

A Tiszan és mellékfolydin a 19. szdzad mésodik felében tortént szabalyozasi munkak
kovetkeztében kialakult hullamtereken szantomiivelés, erdd- és gyepgazdalkodas folyik. A
folydink menti arteriileteken helyezkedik el természetvédelmi teriileteink jelentds része
(Dobrosi et al., 1993). A hullamtereken, illetve a folyok mentén a gattal védett teriileteken
szamtalan kisebb-nagyobb kiterjedésti holtagat talalhatunk. Az Also-Tisza mentén Osszesen
11 holtag talalhatd, melyek egyiittes teriilete meghaladja az 560 ha-t, a Harmas-Koros mellett
19 db morotva fekszik, melyek teriilete 730 ha koriil van.

Kutatasom elsédleges célja, hogy mindsitsem a hullamterek allapotat az Also-Tisza-
vidéki és a Harmas-Korés menti holtagak vizének mindsége, a hullamtéri talajok és a
holtagak iszapjanak szennyezOanyag-vizsgalatdn keresztiil. Ezen tilmenden célom, hogy a
holtagak tiledékében akkumulalodo szennyezd anyagok azonositasat kovetden feltarjam az
iszapokban talalhato szennyezOk eredetét és egy, a nemzetkozi szakirodalomban alkalmazott
modszer szerint értékeljem az tiledékek mindségén keresztiil a holtagak dkologiai kockazatat.

A doktori kutatomunkam soran az alabbi célokat tliztem ki az artéri viz-talaj-iszap

rendszer vonatkozasaban:

» Also-Tisza-vidéki holtagak allapotértékelése az 1988 ¢és 2005 kozotti vizmindségi
(ammonium, nitrat, nitrit, kémiai oxigénigény ¢€s toxikus mikroszennyez6k) mutatdkon

keresztiil;

= az eltér teriilethasznalati hullamtéri talajok szennyezdanyag-tartalmanak (Cu, Ni, Co,
Cr, Pb, Zn, Cd, As) meghatarozasa alapjan a teriilethasznalatbol eredd eltérések feltarasa

az Also6-Tisza és a Harmas-Koros mentén;

= holtdgak  medrében  felhalmoz6do szennyezOanyag-tartalom  meghatarozéasa
szennyezettségi index szamitassal (Pb, Cd, Zn, Cu, Ni) annak érdekében, hogy az egyes

holtagak szennyezettsége, allapota dsszehasonlithato legyen;

= a mentett oldali és a hulldmtéri holtdgak, valamint a Tisza és Kords menti holtagak
kozotti kiilonbségek megallapitasa annak céljabol, hogy a sziikség szerint eltérd
ovintézkedések legyenek kidolgozhatok;

= Felso-Tisza-vidéki és Also-Tisza-vidéki holtagak viz- ¢és  iiledékmindségének

Osszehasonlitasa a mentett oldali és a hulldmtéri elhelyezkedés figyelembe vételével;

tekintettel a természetes eredetii és az antropogén szennyezok elkiilonitésére;

= azon szennyezOk, nehézfémek kijelolése, amelyek magas, vagy kiugréoan magas

mobilitadsuk miatt fokozott figyelmet érdemelnek;



= holtdgak o©kologiai kockazat becslésére is alkalmazhato modszer kivalasztasa, a

kivalasztott Hakanson-féle 6kologiai kockazat modell alkalmazasa;

= sorrendiség felallitisa a legnagyobb 0©koldgiai kockazat teriiletektél a kornyezeti
szempontbol legkevésbé veszélyes holtdgakig annak érdekében, hogy a siirgés
intézkedést igényld holt-medrek azonosithatok legyenek;

= a holtdgak rehabilitacidjanak eldsegitése céljabol a kornyezeti szempontbol

legveszélyesebb holtagak, és a , kritikus” szennyezdk kijeldlése.

A viz, talaj és iszap vonatkozdsaban rendelkezésre 4ll6 adatokat a hatalyos
jogszabalyokban foglalt hatarértékek szerint értékeltem.



2. Anyagok és médszerek

Az Also6-Tisza és a Harmas-Koros menti holtagak tobb okbol is idedlis mintateriiletnek
bizonyultak a kutatdsomhoz. Elsdsorban azért volt célszerli valasztas, mert a mintateriiletek
kelléen valtozatosak: a védettségi fokukat, hasznositdsi formajukat, a teriilethasznositasi
modokat €s a holtagak elhelyezkedését tekintve. Masodsorban mivel hasonlo kutatas zajlott,
zajlik a Tisza fels6, magyarorszagi szakaszan, ezért a vizsgalati eredmények 0sszevethetok.

A holtagak vizmindségének elemzéséhez az Also-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi és
Természetvédelmi Feliigyeldség Kornyezetvédelmi Laboratériuma altal végzett felszini
vizvizsgalati adatokat (1988 ¢és 2005) elemeztem a Serhazzugi, Nagyfai, Martélyi és
Kortvélyesi holtag vonatkozasdban (KOI, tapanyag-tartalom, ammonium, nitrit, nitrat,
mikroszennyezok).

Talajmintavételeket egy idépontban (2010) végeztem két holtag kornyezetében. Az
egyik az Also-Tisza vidéki Osztorai Holt-Tisza, amely kornyezetébdl harom teriilethasznalati
tipusu teriiletrdl (rét, erdd, szantd) gyujtottem feltalaj mintdkat. Mig a masik a Brenazugi
Holt-K6ros, amely mentén legel6 és erdd teriiletek talajvizsgalatat végeztem.

Iszapmindség szempontjabol Osszesen 15 holtdg (a Harmas-Ko6rés mentén a
Brenazugi, Malomzugi, Iriszl6i, Csengedi-mentett oldal, Csengedi-hullamtér,, Fiizfaszugi,
Endréd-Kozéps6, Hantoskerti, az Also-Tisza mentén a Csongradi, Osztorai, Martélyi,
Kortvélyesi, Nagyfai, Atkai és a Sasér) iszapvizsgalati eredményeit elemeztem. Ezek egy
része korabbi allapotfelmérésekbdl, rehabilitaciot eldkészitd vizsgalatokbol (Farsang A.,
2003a, 2003b, 2004, 2006), egy masik része pedig sajat mintagyljtésbol és
laborvizsgalatokbol szarmazik (2006, 2007, 2011).

A talaj- és iszapmintaimon — a szaritast és poritast kovetden — az alabbi vizsgalatokat

végeztem el:
= pH (H20, KCI) — Radelkis tipusi pH mérével MSZ-08-0206/2:1978 szabvany alapjan;
» mésztartalom vizsgalat — Scheibler-féle kalciméterrel MSZ-08-0206/2:1978 szabvany
alapjan,;

= szervesanyag-tartalom vizsgalat — kélium dikromattal és a kénsavval torténd roncsolast
kovetéen a fényelnyelést UNICAM Helios Gamma UV-VIS (Thermo Scientific)

spektrofotométerrel végeztem,;

* humuszmindség vizsgalat — NaF és NaOH oldatokkal vald6 meghatarozds az MSZ
21470/52:1983 szabvany alapjan;

= Ossznitrogén tartalom mérése Gerhardt Vapodest 20 nitrogéndesztillaloval az MSZ-
080458-80 szabvany alapjan;



= nehézfém-koncentracid meghatarozas — kiralyvizes feltarast kovetden Perkin Elmer 3110
tipusu késziiléken MSZ-21470/50:2006 szabvany alapjan;

= szekvencialis feltaras BCR technoldgiaval (sav oldhat6 fazis, azaz a kicserélhetd fémek
¢s a karbonatokhoz kotott frakceio; redukalhato fazis, azaz a vas- és magnéziumoxidokhoz
kotott frakeid; oxidalhato fazis, azaz a szerves anyagokhoz, illetve a szulfidokhoz kotott

frakcio €s a maradék fazis, azaz az asvanyokhoz kotott frakcio).

A holtdgak vizmindség szerinti osztalyozasa soran az MSZ 12749:1993 szabvany, a
31/2004. (XI1.30.) rendelet iranymutatasai és a 10/2010. (VIIL.18.) a felszini viz
vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok alkalmazédsanak szabalyairdl szol6 VM rendeletben
talalhat6 hatarértékek szerint értékeltem.

A talaj- és tiledékvizsgalataim soran feltart szennyezéanyag-koncentraciokat a 6/2009.
(IV. 14)) KWWM-EiM-FVM a fo6ldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni
védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérdl egyiittes rendeletben
meghatarozott foldtani kozegre megallapitott ,,B” szennyezettségi hatdrértékek szerint
mindsitettem. Alkalmaztam tovabba a (nem hatalyos) 10/2000. (VIL.2.) KoM-EiM-KHVM a
felszin alatti viz és a foldtani kozeg mindségi védelméhez sziikséges hatarértékekrdl egyiittes

rendeletben a talajokra meghatédrozott ,,A” hattérkoncentracios értékeket, melyek megadjak az

crer

crer

megengedhetd koncentracidjat a talajokban. Az e rendeletben foglalt hatarértékek
felhasznalasaval lehetséges az, hogy a holtagrekultivaciok soran kikotort iszapok
mez0gazdasagi teriileten torténd kihelyezésének lehetdségeit felmérjiik.

A mérési eredmények Osszesitését és értékelését az Microsoft Excel 2010 és az PAST
3.1 alkalmazasok segitségével végeztem.



3. Az eredmények dsszefoglalasa, tézisek

3.1

3.2

Kimutattam, hogy az Also-Tisza vidéken a mentett oldali holtagak vizei — a
nitrat kivételével — magasabb tapanyag-tartalmiak (ammoénium, nitrit, kémiai
oxigénigény), mint a hullamtéri holtagak vizei.

A fenti megallapitasomat az Also-Tisza-vidéki holtagak 1988 és 2005 kozotti
vizmindségi (ammonium, nitrat, nitrit, kémiai oxigénigény) adatainak feldolgozasa
alapjan tettem. Ez az eredményem megegyezik a Fels6-Tisza-vidéken végzett
kutatasok eredményeivel (Szabo-Babka, 2007).

1. tablazat. A holtagak vizében mért tapanyag-tartalom atlag- és szorasértékei

Vizses Mentett oldali holtagak Hullamtéri holtagak 10/2010. VM

izsgdlt rend.sz.
elem Serhazzug Nagyfa Martély Kortvélyes hatértek
NH,* 0,30+ 0,35 0,85+ 1,58 0,16 0,16 0,20+ 0,31 <03
(mg/l) (n=109) (n=102) (n=111) (n=106) '
NOy 0,08+0,11 0,09+ 0,17 0,03+ 0,04 0,04 + 0,07 Nincs adat
(mg/l) (n=102) (n=97) (n=105) (n=96)
NOs 0,87 +1,29 0,92+ 1,07 1,00 + 1,45 1,41+ 2,33 <04
(mg/l) (n=105) (n=99) (n=109) (n=98) '
KOlp 13,11 £2,63 38,27 £24,35 7,65 £2,82 10,67 + 3,85 <40
(mg/l) (n=102) (n=97) (n=105) (n=96)

Két hullamtéri (Martély és Kortvélyes) és két mentett oldali (Serhazzug és Atka)
holtdg vizének 1988 és 2005 kozotti atlagos ammonium, nitrat, nitrit és kémiai
oxigén adatait értékeltem a 10/2010. Korm. rendeletben megtaldlhaté hatarértekek
szerint. A 17 éves id6szak atlagat tekintve a Nagyfai holtag a nitrat és ammonium
tartalma is meghaladta a hatarértékeket, és mind a négy vizsgalt holtdg nitrat-

tartalma a megengedett érték folott volt.

Az Pb, Zn, Cd és As elemek — a teriilethasznalati tipusoktol fiiggetleniil — mind

a tiszai, mind a Koros menti talajokban a hullamtéri teriileteken magasabb

koncentracioban vannak jelen, mint a mentett oldali teriiletek feltalajaiban.

Mintateriileteimen feltartam az eltérd terlilethasznalatd hullamtéri talajok

szennyezbanyag-tartalmat és a teriilethasznalatbodl eredd kiillonbségeket:

= A Kords menti hulldmtéri feltalajok nem mutatnak kiilonbséget a pH,
mésztartalom, humuszmennyiség €s —mindség, valamint a fémkoncentraciot
tekintve sem teriilethasznalatonként (rét és erdd).

* Az Als6-Tisza menti hulldmtéri mintateriileten a pH-t, mésztartalmat,
humuszmennyiséget ¢és -mindséget vizsgalva allapithato

nem meg
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3.3

torvényszerliség a teriilethasznalati tipusok vonatkozasdban. A mért atlagos
szennyezOanyag-tartalmat tekintve megallapithato, hogy a réti parcellak
minden vizsgalt elem esetében alacsonyabb értékeket mutatnak, mint az erdd
vagy szant0 teriilethasznositasu talajok.

= A vizsgalt talajtani paraméterek esetében nincsen torvényszeri eltérés vagy
hasonlosag a teriilethasznalati tipusok figyelembe vételével sem a Tisza és a
Kords talajainak vonatkozasaban, sem a mentett oldali és a hullamtéri tertiletek
viszonylataban (1. abra). A Pb, Zn, Cd és As elemek koncentracidja mind a
tiszai, mind a Ko6rés menti talajokban a hullamtéri teriileteken magasabb, mint
a mentett oldali teriiletek feltalajaiban.
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1. abra. Tisza menti teriiletek feltalajanak fémvizsgalati eredményei

Megallapitottam, hogy mind az dssznitrogén-tartalom, mind pedig a
szervesanyag-tartalom eredményeket tekintve a Koros-menti holtagak iiledékei
magasabb 0ssznitrogén és szervesanyag-tartalommal rendelkeznek, mint a
Tisza mentiek, valamint ugyanez az allitas igaz a hullamtér — mentett oldal

viszonylataban is.

Az Als6-Tisza vidékrél hat, a Harmas-Korés mentérél pedig nyolc holtag
iszapjanak Ossznitrogén- €s szervesanyag-tartalmat vizsgaltam. Megallapitottam,
hogy a hullamtéri holtagak Gssznitrogén- és Szervesanyag-tartalma is magasabb,

mint a mentett oldaliaké. A Kords hullamterének holtagai magasabb Ossznitrogén-
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tartalommal rendelkeznek, mint a tiszaiak, valamint, hogy a Ko6ros gatakkal védett
morotvak magasabb szervesanyag szazalékkal rendelkeznek, mint a Tisza mentett
oldalan elhelyezkedé holtagak (2. 4&bra). Osszességében elmondhatod, hogy
Ossznitrogén- &és szervesanyag-tartalom alapjan a holtdgak csoportjai az alabbi
csokkend sorrendben allnak: Koros (hullamtér) > Tisza (hullamtér) > Koros
(mentett oldal) > Tisza (mentett oldal).

Ossznitrogén-tartalom Szervesanyag-tartalom
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1. abra. Tisza és Koros menti hullamtéri és mentett oldali holtagak dsszehasonlitasa
Ossznitrogén-tartalom és szervesanyag-tartalom szempontjabol
3.4  Megallapitottam, hogy minden vizsgalt szennyezét tekintve a Tisza-menti

holtagak iiledékei magasabb elem-tartalommal rendelkeznek, mint a Koros
mentiek, valamint ugyanez az allitas igaz a hullamtér — mentett oldal
viszonylataban is.

A felszini viz- és a talajvizsgalatok kiértékelését kovetden keriilt sor a holtagak
tiledékének analitikai vizsgéalatara, majd ezek tobb szempont (hatarértékek szerinti
értékelés, szennyezettségi index, mentett oldal ¢és hullamtér Osszehasonlitasa,
mobilis szennyezd anyagok kijeldlése) szerinti kiértékelésére.

A vizsgalt Kords menti holtagak atlagos elemtartalmat Osszevetve a 6/2009.
(IV.14.) rendeletben meghatarozott ,,B” hatarértékkel megallapitottam, hogy a
nikkel-tartalom egy holtag kivételével (Csengedi, mentett oldal) minden holtag

tiledékében meghaladja a rendeletben meghatarozott limit értéket. Az atlagos



3.5

nikkel- és kromtartalom minden Koros-vidéki hullamtéri holtag esetében
meghaladja a rendeletben foglalt hatarértéket. Az Also-Tisza-vidéki hullamtéri
holtagak esetében tobb vizsgalt fém tekintetében 1is tapasztaltam ,,B”
szennyezettségi hatarértéket meghaladd koncentracidt, igy mint a kadmium, réz,
nikkel, cink és krém esetében. A tiszai mentett oldali holtagakat vizsgalva szintén
hatarérték-tullépés figyelheté meg a kadmium, nikkel és cink elemek kapcsan.

Mind a tiszai holtagak, mind a Kords-menti holtagak iiledék-vizsgdlata igazolta,
hogy a mentett oldali holtagak kevésbé terheltek szennyezd fémek tekintetében,
mint a hullamtéri morotvak. Emellett az is kimutathatd, hogy 6sszességében véve a

Koros-vidéki holtagak terheltsége kisebb, mint a tiszai holtagaké.

Megallapitottam, hogy a szennyezettségi index egyrészt alkalmas arra, hogy
meghatarozzuk azokat az elemeket, amelyek egy holtag rekultiviacié soran
kornyezeti szempontbél legveszélyesebbek, masrészt hasznalhato a vizsgalt
holtagak relativ szennyezettségi sorrendjének felallitasara.

Az Osszes vizsgalt (14 darab) holtdg Osszehasonlitdsat a szennyezettségi indexszel
végeztem el, mely a vizsgalt holtag 0Osszes pontjaban mért maximum
elemkoncentracionak és az 9sszes vizsgalt holtdg minden pontjaban mért maximum

koncentracionak (ezt tekintve 100%-nak) a hanyadosa (3. abra).
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3. abra Alsé6-Tisza-vidéki és Harmas-Koros menti holtagak iszapjanak szennyezettségi
indexe
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3.6

A szennyezettségi index szamitdsok szerint a szennyezettségi sort dontden
befolyasolja a kadmium mennyisége az iszapokban, mig kisebb hatdsa van a cink, a
réz és az 6lom aranyanak.

A szennyezettségi index alkalmas a vizsgdlatba vont holtdgak relativ
szennyezettségi  viszonyanak meghatarozasara. Megallapitottam, hogy a
legterheltebb holtagak a Tisza menti, hullamtéren elhelyezkeddé morotvak (ezek a
Martélyi-, Kortvélyesi-, Saséri-holtagak), majd viszonylagosan magas terheltséget
mutatnak a Tisza mentett oldali holtagai (Csongrad, Atkai, Nagyfa). Ezt kovetik
azok a Koros menti holtagak, melyek az artéren taldlhatok (Brenazug, Iriszlo,
Malomzug, valamint a Csengedi-holtdg artéri szakasza), majd a legkisebb
nehézfém-terheltséget a Kords artéri holtagai mutatjak (Csengedi-holtdag mentett
oldali szakaszai, Hantoskerti, Gyoma-Kozépso és Flizfaszugi). A szennyezettségi
index alapjan az alabbi szennyezettségi sor allithatd fel: Kords (hullamtér) > Koros

(mentett oldal) > Tisza (hullamtér) > Tisza (mentett oldal).

Megallapitottam, - az 6sszes elemtartalom és a mobil frakci6é aranya alapjan —
hogy az Alsé-Tisza-vidéki holtagakat tekintve, mindkét holtag tipust
figyelembe véve a legkevésbé mobilis elemek a Pb és a Cr, mig a kornyezeti
szempontbol legveszélyesebb a Cd.

A legkritikusabb, legszennyezettebb holtagak azonositasat kovetéen, annak
érdekében, hogy megallapithassam azon szennyezdket, nehézfémeket, amelyek
magas vagy kiugréoan magas mobilitasuk miatt fokozott figyelmet érdemelnek,
elvégeztem ezen elemek (As, Zn, Cd, Pb, Ni, Co, Mn, Cr, Cu) szekvencialis
feltarasat. Azaz hét tiszai holtagra vonatkozoan (Csongradi-, Osztorai-, Martélyi-,
Kortvélyesi-, Nagyfai-, Atkai-, Saséri) megvizsgaltam az elemek frakcionkénti
eloszlasat. Elkiilonitve a hullamtéri és a mentett oldali holtdgak iszapjaban mért
elemeket, mobilitasi sort allitottam fel az 6sszes elemtartalom és a mobil frakcid
aranya alapjan. A hullamtéri holtagak iszapjanak mobilitasa névekvd sorrendben a
kovetkezOképpen alakul: Pb<Cr<Ni<Co<As<Cu<Zn<Mn<Cd, a mentett oldalon
pedig: Pb<Cr<Cu<Co<Ni<Zn<As<Cd<Mn. Megallapithato tehat, hogy mindkét
vizsgalt teriileten a legkevésbé mobilis elemek a Pb és a Cr, mig a kdrnyezeti
szempontbol legveszélyesebb a Cd.. Mig tehat az Osszes elemtartalmat tekintve a
nikkel, krom, cink és kadmium elemeket helyeznénk fokuszba a holtagak
iszapjanak mindsitése, illetve az iszapok lehetséges Okologiai hatasanak
vizsgélatakor, addig lathatd, hogy — mivel erdsen kotott formaban vannak jelen —
igy a nikkel és a krom nem , kritikus” elem.

fgy a hullamtéri holtagak iszapjanak cinktartalmaval és a kadmium eléfordulésokkal

szamolnunk kell akkor, amikor az iszapok mezdgazdasagi teriileten valod
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3.7

kihelyezése vagy a holtag 6koldgiai allapota a kérdés csakugy, mint a mangén €s az
arzén elemekkel, melyek esetében a fémtartalmom kevesebb, mint 30%-a van

erdsen kotott allapotban az iszapokban.

Adaptaltam hazai viszonyokra, Kifejezetten holtagak esetére a Hakanson-féle
kockazatbecslési eljarast és megallapitottam, hogy az altalam vizsgalt minden
Koros menti holtag a mérsékelt szennyezettségi osztalyba sorolando és
alacsony okologiai kockazati besorolasi. A Tisza menti mentett oldali holtagak
mérsékelt szennyezettségi, mig a hullamtéri holtagak a jelentés szennyezettségi
osztalyba sorolandok. Minden vizsgalt tiszai morotva mérsékelt okologiai
kockazatunak mindsiilt. Ezek alapjan megallapithato, hogy elényben kell
részesiteniink a hullimtéri holt medrek rehabiliticiojat a mentett oldali vizes
él6helyekéivel szemben.

Egy egyszerl, kizarolag az iszapok fémkoncentracidja alapjan torténd mindsitésre
alkalmas eljaras a Hakanson-féle kockazatbecslési eljaras, mellyel szamszertisithetd
¢s jellemezhetd a holtdgak szennyezettsége. A Hakanson-féle modszer a
szennyezettségi fokkal és kockazat indexszel értékeli a vizsgdlt teriiletet. A
szamitasokat 6t vizsgalt elemre vonatkoztatva végeztem el (Cd, Cu, Pb, Cr és Zn).
Hattérkoncentracionak a 10/2000. (VI1.2.) KOM-EiM-FVM-KHVM egyiittes
rendeletben meghatarozott foldtani kozegre vonatkozo ,,A” hattérkoncentracio
értékeket hasznaltam, mivel jelenleg nem 4ll rendelkezésre az iiledékekre
altalanosan meghatarozott hattérkoncentracios érték. Az altalam vizsgalt minden
Kords-menti holtdg (beleértve a mentett oldali €s a hulldmtéri holtagakat is) a
mérsékelt szennyezettségi osztalyba sorolandd és alacsony Okologiai kockdzati
besorolasu. A Tisza-menti mentett oldali holtdgak a mérsékelt szennyezettségi, mig
a hullamtéri holtagak a jelentds szennyezettségi osztilyba sorolandok. Minden
vizsgalt tiszai morotva mérsékelt okoldgiai kockdzatunak mindsiilt. A potencidlis
okologiai kockéazat index értékeit attekintve megallapithatd, hogy elsésorban a
Martélyi és a Saséri, majd pedig a Kortvélyesi holtagakat kell fokuszba helyezni,
ezt kovetden pedig az Atkai holtdg rehabilitacioja lehet sziikséges és csak ezeket
kovetden keriilhet sor a tobbi tiszai, majd pedig a Kords-menti holtagak
rehabilitaciojara. Mivel a hullamtéri holtagak potencialis Okologiai kockéazata
nagyobb, mint a mentett oldali holtagaké, ezért — amennyiben tovabbi vizsgalati
adatok nem allnak rendelkezésre, akkor is — eldnyben kell részesiteniink a
hulldmtéri holt medrek rehabilitacidjat a mentett oldali vizes élShelyekével
szemben.
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3.8

Javaslatot fogalmaztam ¢és szamitasokkal igazoltam, hogy a holtag
rekultivaciok soran keletkezé kotrasi iszapok kihelyezéséhez kapcsolédéan
célszerii a befogadd mezogazdasagi teriilet nagysaganak meghatarozasakor a
nehézfém mobil hanyadaval torténé vizsgalatok és szamitasok lefolytatasa,
majd ennek korrigalasa az osszes nitrogén-tartalommal.

A holtag rehabilitaciojahoz kapcsolédoan az egyik leglényegesebb feladat a
holtdgak medrében felhalmozodott iszapréteg eltavolitasa. A kitermelt iszap
elhelyezésére kézenfekvd megoldés lehet az iiledék mezOgazdasagi teriiletekre
torténd kihelyezése. Ehhez a folyamathoz figyelembe vettem a 40/2008. (11.26.)
Kormanyrendeletben megfogalmazott kovetelményeket és a 49/2001. (IV.3.) és a
27/2006. (11.7.) Kormanyrendeletekben foglaltakat. Fenti jogszabalyok hatarozzak
meg az évente egy hektar mezdgazdasagi teriiletre kihelyezhetd elemek maximalis
mennyiségét. Fentiek figyelembe vételével vizsgaltam azt, — mind az iszapok
Ossznitrogén tartalma, mind a karosanyagok mennyisége vonatkozasaban — hogy az
egyes limitalé tényezOk fiiggvényében 1 hektar mezégazdasagi teriiletre hany m®
iszap kihelyezése torténhet meg. Ha az Osszes elemtartalmat és az Osszes
nitrogéntartalmat vizsgéljuk, akkor a kobalt és a nikkel azok az elemek, amelyek
koncentracidja meghatarozza a kihelyezhetd iszap térfogatat. Az {iledék
kobalttartalmabél kifolydlag ugyanis maximum ~100-160 m® iszap helyezhetd ki
egy hektar mezdégazdasagi teriiletre. (Ebben az esetben a Martélyi-holtag teljes
rehabilitdcidja esetén tobb, mint 900 hektar teriilet lenne sziikséges az iiledék-
elhelyezéshez). Ha azonban a szdmitasunk alapjat nem az Osszes elemtartalom,
hanem a novények altal hozzaférheté elemhanyad alapjan végezziik el, akkor az egy
hektarra egy év alatt kihelyezhetd iszapmennyiség jelentésen megnovekszik. Ebben
az esetben az Osszesnitrogén-tartalom valik a kihelyezés sziik keresztmetszetévé.
Amennyiben a Martélyi holtag 95.000 m*-nyi iszapjanak kihelyezése a cél, akkor —
mivel egy hektarra ~220 m® iszap helyezhetd ki — kb. 420 hektarnyi teriilet
kijelolése sziikséges. Amennyiben csak a mobilis elemhanyadot vennénk
figyelembe a kihelyezés sordn, akkor a kobalt elem bizonyulna a sziik
keresztmetszetnek a vizsgalt Also-Tisza-vidéki holtagak esetében. Kivétel ez aldl az
Atkai-holtag, ahol a kadmium elem az, amelynek mobilis hanyada miatt a
legkevesebb iszap helyezhet6 ki egy hektar mezégazdasagi teriiletre.

Mig az Gsszeselem-tartalom vizsgalatok szerint a Koros-vidéki holtagak esetében a
nikkel és a krom, az Also-Tisza-vidéki holtagak esetében pedig a kadmium, a
nikkel, a cink és a krom bizonyultak a legszennyezdbb, kritikus elemeknek, addig a
felvehetd elemhanyad és a rehabilitdciot modellezd szamitasok szerint a kobalt €s a
krom elemek hatasai jelentdsebbek lehetnek a mezdgazdasagi kihelyezés soran. A
fenti megallapitasok igazoljak, hogy — mivel a holtagak, mint vizes ¢l6helyek

allapotanak fenntartdsa sok esetben csak a mederiiledék kitermelésével valosulhat
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meg, — ezért a kitermelt iszap koltség-hatékony elhelyezéséhez a rehabilitdlandd
teriilet komplex kornyezetértékelése (azaz a kornyezeti szempontbol veszélyes

allapotu holtagak ¢és szennyezdk kijelolése) elengedhetetlen.
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