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I. Bevezetés és fmdslmi áttekintés

A bostonit egy különleges tulajdonságokkal rendel­
kező agyagféleség, geológiai szempontból üledékes kőset, 

tengerbe hullott vulkánikus eredetű riolit lávák ás tu­
fák átalakulási termák© /1/. fő agyagásványa a montmo- 

rillonit, amely meghatározd szerepet játszik a bentonit 

kolloidkémiai és gyakorlati saeapontbél rendkívül érté­
kes tulajdonságainak kialakításában* A raontoorillonit 

mellett a bentonit rendszerint tartalmas /2/t
egyéb agyagásványokat, melyek a montmorillonittal 

egyidejű uj képződmények: kaolinit, Iliit, beidellit, 

halloyeit, atb*j
aa átalakult kőzet maradékait: kvarc, földpát, csil­

lámok, vulkáni tufaj
аа Oledékben képződött uj nem agyagásványokat: mása, 

dolomit, pirít, limonit, gipsz, stb.j
aa áthalffioaédáe folyamán hoaaáelegyedett ásványokot:

kvarc, cailláraok, stb.j
élő szervesetek maradékaitt finomssemcaőa mása és 

kovaváz maradékok*
A különféle c írmaaáou és összetételű bentonitok 

elsősorban montmórilionit tartalmuk alapján minősíthetők. 

Egyedül a montraorillonit tartalom azonban nem határozza 

a bentonit jellegzetes tulajdonságait /2,3,4/.
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A jelenövek megértéséhez azonban alapvetően szükséges 

a karakt éri azt ikus agy aga svány -котропе na, a montmoril- 

lonit szerkezetének és tulajdonságainak megismerése.

1./ a montaorillonit aserkeaete és ioncserélőképesaé^e

A nontmorillonit lemez alakú részecskékből allé 

rétegrácsos szerkezetű aluminiumszilikát /1,5,6,?,В/.
Aa egyes rétegek is sikhálés szerkezetűekf két SiO^ 

tetraéder bálé között helyezkedik cl egy Al és OH cso­
portokból állő oktaéderéé oikháló. a Si-tetraéderek ás 

az Al-oktaéderck közös oxigén atomokon keresztül kap- 

oeolódnak egymáshoz. Hofmann, ^ndell és yilm /8/szerint 

a montßjorillonit szerkezet pirofillit rétegekből épül 
fel és a hármasrét©^komplexusok rendezettsége csupán ab­
béi áll, hogy egymással párhuzamosan helyezkednek el, 

különben egymáshoz képest statisztikusan rendezetlenek.
A kötegek közötti távolság vízmentes állapotban 10-12 §, 
de vizes közegben 20 t-ig növekedhet, auzáah /9*10/ meg­
állapít áea szerint ez azt jelenti, hogy a montmorillonit 

kristálynak szubmikroaakőpos belső felületei varnak, te­
hát már egyetlen montmorillonit kristályt is kolloid 

rendszernek kell tekinteni.
A montmorillonit általánosan elfogadott hármaoró- 

tegráosu szeikezetével, valamint a rétegrácsok felületén 

elhelyezkedő oxigén atomokkal jől magyarázhaté a raont- 

morillönit nagy hidrofilitása, duzzadéképeoaóge. A mont-
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isorillonit - egyik legfontosabb tulajdonságának - ko- 

tioncaerélőképeaségének a klasszikus *Ш$1" шérkezettel 
történd magyarázata már korántsem egyértelmű* bem ma­
gyarázható eszel a raontmorillonit három különböző hő- 

mérsékleti értéknél történő vizleaddsa sem.
.v.delman éo Fave.iee /11/ a faontmorlllonit előzőek­

ben leírt szerkezetét annyiban módosítják, hogy aserin- 

tiik minden második tetraéder csúcs kifelé fordul és sza­
bad OH csoportokat tartalmas. Ugyancsak OH csoportok 

foglalják el as Al oktaéderek azon csúcsait, amelyek nem 

• közösek a 31 tetraéderekkel, „delmem és Favédőé szerint 

az ioncser© oka az, hogy a öi/ОН/ konfiguráció olyan, 

mint egy oldhatatlan gyenge savé, amely képes "sókat” 

képezni, azaz H ionokat fém ionokra kicserélni. A raont­
morillonit OH csoportjainak száma alapján várhaté ion- 

eeoroJsöpaeitáe értékek azonban sokkal nagyobbak a kísér­
letileg meghatározott értékeknél* gdelman /22/ ezért 

úgy médoaitotta eredeti elgondolását, hogy a tetraéde­
reknek csupán mintegy 20 ,>~a van kifelé fordulva.

Rose és i .eilricks /13/valamint aoConnoil /lh/nagy- 

ezámu kémiai elemzés alapján feltételezik, hogy a tet­
raéder rétegben a Gi^-ionokat részben Al^*, és az ok­
taéder rétegben az Al^-ot részben Feés Mg2+ ionok 

helyettesítik, önnek következtében a rétegekben negativ 

töltésiéi©sieg maradna. A töltésföleelég semlegesítésé­
re a rétegkomplexusok közötti térbe megfelelő вzárni ka­
tion épül bej ezek más kationokkal kiceerélhetők.



- 4 -

18 as elképzelés látszólag szintén 3d magyarázatot ad 

a csont «вег illőn!t kationeaeréléképeoségére. A helyette­
sítés okozta kátionceereképe0aág ózonban kísérletileg 

nem mindig igazolhatóí a kicserélhető pozícióban lévő 

kationok mennyisége számos esetben nem követi a helyet­
tesítés mértékét /3/.

Grim /6/ éa Jóim son /15/а moat шо r illőn it kation- 

ceeroképe»gégét az tun. «tört kötésekkel” magyarázza*
Az a és b tengelyek irányában a mor-tmorillonit kristá­
lyok oldallap;}a Inak felületén az $i-Qf a1-0 és Al-OH 

láncok me szakadnak 6a az Így keletkezett ’»tört köté­
sek"-hoz kapcsolódnak a kicserélhető pozícióban lévő 

kationok. A montmorillonit к riot ály1eme ekék szélein 

foltételőzhető szabad negativ töltések azonban sokkal 
kevesebb kationt képesek megkötni, mint mnyi a ta­
pasztalat szerint ténylegesen megkötődik* PaIlmáim /16/ 

vizsgálatai szerint a cserélhető kétionoknak több mint 

80 #-a a montmorlllonit kriotálylemeakék felületén kö­
tődik meg. A montmorillonit kriatálylemezkék szélein 

előforduld neg tiv töltések mennyiségét ée Így a megkö­
tődött kationok mennyiségét is fokozni lehet a montmo- 

rillonit őrlésével, äs őrlés hatására a montraorillonit 

ioncsereküpacitása kétszeresére is emelkedhet.
Mattson /17/ és vylegeer /18/ felfogása szerint az 

ioncsere a részecskék felületén lévő elektromos kettős- 

rétegben »egy végbe, az ionosere mértéke függ a cserélő
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kation koncentrációjától óa a közén р..-játdl, áattaon /19/ 

leheteágeenek tartja a Doman-féle membránegyenauly el­
mélet aikalmasáaát is az agyagásványok lőnesere folyama­
tainak magyarázására.

hiUleria, Kllmeg-damlk éa Dvorácaek /20/aa agyas­
ásványokat olyan amfofcer tulajdonságú ériásmolekulák- 

nak fogják fel, amelyek polikovaeav s Bibliákhoz kapcsa­
iddá, vagy két polikovasav sikháld között lévő, polia- 

lumjaiiumhidroxid sikhálébdl viakildpéoeel keletkezett
í

rácsot egekből állnak, A rác árét egek szélein a rács- 

szerkezet megszakadása következtében = Б10Н éa =|űLOH 

gyökök keletkeznek, amelyek protonloadáa illetve hid- 

roxil-leadóo róván = SiO~ éa —Al* ionokká alakulnak. 

Negativ töltésű helyek, illetve aktív gyökök keletkez­
nek a rácssikok felületén is, ha a kovasav sikrácsba 

a Si4* ionokat á1^4 ionok, illetve az aXuminiuahldroxid- 

ből keletkezett gikháldba az ionokat Mg2*
Pe2* ionok helyettesítik. A negativ töltésű ionok kati-

\
onadozorpcidra illetve protonfelvótelro, a positiv töl­
tésű ionok anionadssorpcidra illetve kidroxil ionok meg­
kötésére képesek,

Cgajáglw. .riaszt és özeoeai /3/ nagyszámú kémiai 
elemzés adataira hivatkozva megállapítják, hogy a tet­
raéderré tegben a Si-ot nem helyettesit! Al vagy Al+OH, 
aa oktaéderrétegben pedig as Al - Fe» illetve Al - Щ 

csere atöchiometrikuo. A montmori Honit rácssserkezete

vagy
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kiegyenlített, benn© helyettesítés okost a t, ölté »feles­
leg nincs* A mntmorillonit kristályrácsának folépi- 

táaáben Si, Al, F© és Щ versnek réaat, a Ca, Ha, К 

valamint H ionok mindig kicserélhető pozícióban vannak. 
A csereionok minőség© szerint Ca-, Ka-, K-, illetve K-, 

a©nt iorillonitről beszélhetünk* a aontmorillonit ion­
cserélő képességére a szerzők nem adnak magyarázatot.

Keeling /21/ az agyagásványok szerkezetét mint 

a -kaolinit rác© folyamatos módosulatait képzeli el.
A montroorillonit rácsban szintén nem tételez fel nega­
tiv tÖltáefelealeget• A cserélhető kationok az oktaé­
derrétegben foglalnak helyet. Az ioncserét a aeolitok 

ioncseréjéhez iiaeonlé folyamatnak képzeli el.
kunin, és Myers /22/ feltételezik, hogy аз oldat­

ban lévő ionok közvetlenül a rács-ionokat helyettesít­
hetik iaomorf mádon, ha elég kisméretűek ahhoz, hogy 

áthatoljanak a kristályszerkezei pórusain* Montmóril- 

Xqaltnál a SiO és AlG lemezeket egy és kétértékű kati­
onok - na+, K*, Ca+% Щ+* - kötik össze. Hidratált ál­
lapotban. ezek az ionok kicserélhetők* az loahelyetteol* 

téa ebben az esetben függ* a rácsionokat összekötő e- 

rők természetétől, a cserélő ionok koncentrációjától, 

töltésétől, méretétől, a rácaionok ozfcárikus elérhető­
ségétől.

Számos kutató foglalkozott az agyagásványok 

ioncsőréjének általános törvényszerűségeivel* az eddig
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elért eredmények összefoglaló értékelését találhatjuk 

Оусаагегко /23/ könyvében. Megállоpitották* hogy
a, / áss agyagásványok ioneseróje ekvivalens és

megfőrditható»
b. / a kationok raegkotődóse annál nagyobb energiá­

val történik* minél nagyobb a kation vegyér­
ték©. Ugyanazon vegyértékű kationok cseréje 

annál intenzivebb, minél nagyobb a kation 

atomsulya,
e*/ аз ionceere mért ke és sebessége filing a kation 

teraésaetétól éo koncentrációjától, az ad- 

saorbens szerkezetét61, a kölcsönhatási időtől 
ás a. hőmérséklet tél *

d./ аз ioncsere folyamatára jd közelítéssel alkal­
masba tök аз adszorpcióé izotermék egyenletei.

Megpróbálkoztak аз ionceerefolyamutok kvantitatív 

értelmezésével is» A kutatók egy rész© ekvivalens ad­
szorpciókor! fogja fel as ioncserét, igy ttot hamad és 

Kornfeld /24/, -Леясег /23/, Jermy /26/, valamint „.leaner 

és Jenny /27/ @ freundlich-féle, «.o.vd» Schubert és 

Adamson /28/ pedig a hangatutr-fól© adszorpcióé egyen­
let analógiájára szerkesztettek empirikus egyenleteket 

az ioncaerefolyatmitok magyarásására. A kút tók másik 

róoae, igy Sans /29/* (lapon /23/» Vunaelow /30/, Ari 1- 

pov-naratadev /31/ valamint üauman /32/az ioncserét 

kémiai reakciónak tekintik ée a tömeghatáa törvényét
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В-bentoßitokká alakitfeatók*
Hauser /34/, valamint Johnson ée Horton /35/вае- 

rißt a к ie zenélhet <5 kationok minőségétől függ a felüle­
ti disszociáció« amely aegezabja az ásványrészecskék e- 

lektromos töltését /30/ ée liofilitáaát« valamint a kö­
zöttük uralkodó adhéziós erőket* Márpedig ismeretes, bogy 

©zek a tényezők határozzák meg a raontmorillonitok vízben 

való duzzadását, peptizáciőját, valamint a ezuazpenaiók 

állandóságát és raológiai sajátságait* 

а./ низaadóképesaég

A mon t люгillonit oktaéder áa tetraéder rétegek­
ből felépülő hármas rétegei másodlagos kötőerőkkel kap­
csolódnak egymáshoz* A köztük lévő távolaiig mintegy 10 £, 

tehát a montmorillonit kristálynak másodrendű belső fe­
lületei vannak* Mivel mind a külső, mind pedig a belső 

felületek oxigénatomokkal varrnak fedve, a felületek hid­
rofil természetűek* Meghatározott diszperzitásfoku és 

bázincssrekapacitáeu montiaorillonlt esetében árnál na­
gyobb a vízgőzadszorpció, minél kisebb a kicserélhető 

kation mérete és álnál nagyobb a vegyértéke /7/* Hofmann 

és munkatársai /37, 38* 39/ megállapították, hogy m 

adszorbeált vízgőz mennyleége függ a kicserélhető katio­
nok minőségétől. A másodrendű felületeken adszorbeálodó 

viz anizodimunziőa duzzadást idéz elő# ennek következ­
tében a hármas rétegek közötti távolság - röntgen vizs­
gálatok alapján - 10 A-ről 20-30 $-re növekszik attól



- 10 -

függően, hogy alkáli-, alkáliföldfém-» vagy hiirogén- 

montxnorillonitrél van eső, Legnagyobb a vizfelvétol 
- ezzel együtt természetesen a rétegek közötti távolság 

ia • a Na-montmorillonit esetében, legkisebb a H-mont- 

raorillonitnál, a Ca-fflontfflorillonit pedig a közbeeső he­
lyet foglalja el /10, 2% 40/*

BuaAgh /10/ 92érint nemcsak a viafelvevőképeseég 

nagyságát illetően találunk különbséget a. különböző 

montmorillonitok között, hanem különbség észlelhető 

annyiban is, hogy mig a Ha-mórtmorillonit duazaddkőpes- 

ságe a diszperzitásfokkal alig változik, addig a H- ás 

Ca-montmorillonité a diszperzitásfok növekedésével lé­
nyeges sértékben növekszik, m azt jelenti, hogy a H- 

éa Ca-montmorillonit részecskéinek olyan belső hidrofil 
felületei vannak, amelyek viz számára nehezen hozzáfér­

hetők ás csak a halmazok felspritáaa, peptizáciőja ré­
vén válnak könnyen hozzáférhetővé.

b,/ feptizácié, stabilitás

A Ka-montmorillonit kristályk&k első éa másodren­
dű felületén elhelyezkedő Ka-ionok vizes közegben jél 

disszociáltak* megnő a részecskék töltése és vastagab­
bak lesznek a lioazfórák. Snnok következtében nagymér­
tékű duzzadás, szélső esetben céljes peptizáeié lép fel, 

A Ca-, И-montmorillonitaál mások © viszonyok* ifi­
nek az az oka, hogy nagyon kiesi a Ca és И ionok diaszo- 

ciabilitása, így asután - bár a kristályfelület hidrofil
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természeti! - nem alakulhat ki olyan vastagságú elektro­
mos kot *6 arát eg sera* mint a Ka- г 10 n t aorillon it esetében, 
issei magyeráafeatd» bogy esek az ásványok gyakorlati- 

lag nem peptlzálédauk ti satu visbeii*
áeriira /41/röntgencí ifrakeioa mérésekkel igazol­

ta, колу a Ca-, li-imontmorillonlt még nagy v is tart alom 

e»étén is aggregálédott réeseoskéfeet tartalmas, а lia- 

moutPOiiiionit ugyanakkor elemi részekig peptiaálédik. 

oCkfcHv /Ц>2/elektronmik.^oozképos felvételei is a fentie­
ket igazolják. és úrim /43/ megállapították,
bogy 1 g ka-bentonlt ka* ugyanannyi egyedi részecskét 

tart-almás, mint 3-4 g Ca-fcentmi.it* nmek következté­
ben a különböző mértékben peptizéit la- én Ca-bentonit 

hatása sok jellemző értékben jelentkezik, mint pl. аз 

agyag felületi aktivitása, adssorpciőképeőségé•
A П— éa Ca-montmorillonitot többféle v egy illet­

től lehet peptisálni, a többi között pl. alkáli-bld- 

roxidokkal és karbonátokkal. Buaágh /10/ szerint ha a 

H-űontmorillonit eausspansiéját pl. növekvő töménysé­
gű fíaQB vagy oldattal ele у it,lük, a peptiaáció
nyomban észlelhető, vagyis nem tapasztalunk időben vég­
bemenő változást, m esetben azonnal lejátszódé len­
cse révei van dolgunk, amikoria alkáli-montmór11lőnit 

keletkezik, lésként viselkedik a Ca-montsorillonit•
2z is pép t izéibe, té agyon megfelelő elektrolitokkal /pl. 

HfaCíH vagy Hs^DO^-al/* azonban ennél egy feltűnő időbeli
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dioazeciáld И-ionok fokozatosan jél disszcciálé ta­
lonokkal cserélődnek ki, ami a töltést és «sáltel a 

stabilitást nagy mértékben növeli. Amint azonban elér­
tük azt a lugmennyinéget, amely ekvivalone a kicserél­
hető K-ionokkal, a la®-töményrégének további növelése 

as elektrolitos diosaociáclé visszaszorulása következ­
tében töltés és stabilitás-csökkenést okoz* A hidro­
géné ту ag elektromos töltése 6b ezzel párhuzamosban sta­
bilitása tehát maximum-görbe szerint változik a ezuaz- 

penziéhos adott sikáli-hidraxid mennyiségével, illetve 

a szusapensiő pújával. Hasonlé következtetésekre ju­
tott már korábbon Jogson ás Kort on /44/ is.

nblns megállapította, hogy a különböző alkáli, 

illetve alkáliföldfémek karbonátjai ugyanazon p..~nál 
mutatnak maximális stabilizáld hatást, mint a megfele­
lő htdroxidok, a karbonátok stabilizáld hatása azonban 

jóval nagyobb mint о megfelelő hldroxidoké* A karboná­
tok nagyobb stabilizáld hatását .'eblus azzal magyaráz­
za, hogy a karbonát ion a réssecoketöltée azempontjá- 

bdl kedvezőtlenül haté, rooesul disszocláló Ca~ionokkal 
csapadékot képez*

Részletesen foglalkozott az alkáli а к hatásával 
huzáffh és Szepesi А5/ a bentonitok montmorillonit tar- 

talmának meghatározásával kapcsolatban* Kegállapitot- 

ták, hogy a montmorillonit tartalom meghatározásához a
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A részecskék elektromos kettősrétege tehát ай elsőrendű 

tőnyeső» amely meghat árostea a részecskék peptizálédá- 

sát és ujraaggregálédáeát. lényeges befolyással lehet 

erre a ssuaapenzié töménysége Is* Hofmann és áouodorf 
/46/* Buságh ős Szánté /47/*- valamint Barna /49/ meg­
állapítása szerint frakcionálásnál, illetve részecske­
méret-eloszlás meghatározásánál viszonylag hig, legfel­
jebb 1-2 ,-os ssuezpensiákkal kell dolgosai.

Megállapítható te. át* hogy a bertonitok ülepiteo- 

sel, illetve centrlfugálésaal történő frakeíonálása Ca- 

bentonit formában a nagy mértékű aggregácié következ­
tében nem valósítható meg* Saükeéges a földalkáli-ben- 

tonit alkáli-bentonittá történő átalakítása.

4./ Mont rorillonit iojaccerő.ie organikus к t ionokkal

Ha a montaorillonit kicserélhető pozícióban lévő 

kationjait nagy szénatomszárau apolároa csoportot tar­
talmasé aaervea kationokkal cseréljük ki* orgcmofil ont- 

morillonlthoz jutunk. A moot mór illőn! t hidrofil felüle­
te a szerves kationok ionesereadozorpciéja következté­
ben túlnyomórészt hidrofobbá válik. Ennek követkestében 

apolároa folyadékokban jól nedveoedik és nagy mértékben 

dussad.
Szerves kationoknak montmorilloniton történő ion- 

cseréjét először Smith /50, 51/ vizsgálta. Nikotin és 

más nagyméretű organikus kationok tormásáétoe bentoni-
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ton való megkötődéoét tanulmányozta. Vizsgálatai sze­
rint a bent or-it és az organikus bázis közötti kölcsön­
hatás főként lencserefolyamat. Megállapította, hogy az 

ioncsere teljességét a rendszer koagulélása jelzi. Ion- 

caero mellett - főként nagy organikus bázis koncentrá- 

ciénál - egyszeri! felületi adszorpció is lejátszódik.
Hendricks /52/ H-bentoniton hajtotta végre az 

ioncserét egyrészt organikus bázisokkal, másrészt orga­
nikus sók nagy feleslegével. Azt találta, hogy a nagy 

molekulák, mint pl. alkaloidok - bár erősebb bázisok - 

mégis kisebb mennyiségben kötődnek meg a K-bentoniton, 

mint pl. az anilin* üa annak a következménye, hogy a 

már megkötött nagy molekulák eltakarják az ioncserére 

képes helyek egy részét, amely Így a további ioncaere- 

folyaraatban nem tud részt vermi. Est a szerzők «fedő 

hatás,,-?il magyarázzák, iíendricka röntgend if frakció ut­
ján megállapította, hogy a normál alifás azénláncok a 

azilikát-felülettel párhuzamosan helyezkednek el "le- 

fekszenek« a krlatálykák felületére. A bázistávolság 

növekedéséből következtetni tudott ismeretien térbeli 
elhelyezkedésű szerves mdekulák sztereómétrial konfigu­
rációjára.

H.van Olnhen /53/ a hosszú apoláros csoportot tar­
talmazó cetyl-trimethyl-aamonium-bromid /СТАВ/ agyago­
kon való ioncsereadssorpcióját vizsgálta. Ismert kon­
centrációjú híg agyagszuззрenzlóhoz növekvő mennyiségű
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CTAB-t adott áa megállapította, hogy а СТАВ bizonyos 

koncénfc rációjánál st abIlit áa* minimül mutatkozik* A sta­
bilitás- minimumot azzal magyarázta, hogy az agyag ki­
cserélhető kationjait а СТАВ organikus kationjai he- 

lyetteeitették. Szerinte a stabllitág-a&niimrahoz tar­
tozó koncentráció-értékből kiszámítható az ásvány ion- 

cgerekapacitáaa.
Jordan /54/ behatóan foglalkozott az organofil 

bentonitok illetve moatmóriHonitok tulajdonságainak 

vizsgálatéval* Vizsgálatai főként arra irányultak, hogy 

megállapítsa, melyek azok a tényezők, amelyek befolyá­
solják az organofil sajátságokat. Kísérletei során az 

üledéktérfogat nagyságát fogadta el az organofilitás, 
illetve a dizzadás mértékéül. Különböző hosszúságú szén- 

láncot tartalmazd vegyülete-kkel végzett ioncserét. Is­
merve az ioncscrénál alkalmazott szerves kation mére­
tét megállapította, hogy az anyag 50 ,-os fedettségtől 
kezdve mutat jelentős organofil sajátságokat. Számítá­
sai szerint ezt a fedettséget csak legalább 10 szén- 

atomszámu lánc tudja biztosítani. Ebben az esetben a 

bázislapok távolsága éppen két szereősére növekszik.
Gudovics és Qvcaarenko /55/ tanulmányozták H- 

montmorillonit különböző organikus kationokkal történő 

ioncseréjének mechanizimaát, valamint az Így létrejövő 

orgenofil termékek vizgőzadszorcldját. A szerves katio­
nokat nagy feleXslegfcen alkalmazták, ekvivalens ion-
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kiszorított Ha-ionok mennyiségét, Azt tapasztalták, hogy 

a fMAJ viszonylag kisméretű szerves kationok eseteben a 

kiszorított ka-ionok mennyisége kisebb, mint az összes 

cserekapacitás értéke, áa anorganikus kationok totrametil- 

amménium kationokra történő cseréjénél a azuaspenaié koa- 

gulálása nem m ekvivalens lőneserének megfelelő érték­
nél követkésik be, hanem egy meghatározott sz©rveeonyag 

feleslegnél. Щ megmutatkozik az elektrométrikua titrá­
lásd görbék alapján meghatározott ioneserekapacitáe ér­
tékeknél is. Organikus anyag feleslegnél további odsaorp- 

ci<5 következik be, egy második adszorpcióé réteg alakul 
ki, amely hid rofills élj a a felületetj nővekezik о via 

nedvesedés! hője, a rendszer újra peptizálódik.
nagyobb méretű organikus kationok esetében & ben«* 

tonit szuezpenaidk koagulációja a számított, illetve ki­
ró riet lieg meghatározott ioneaerekapacitás értéknek meg­
felelő szerves kátionraeimylaégnél következik be, л szer­
ves kation kis feleslege is azonban már a rendszer pep- 

tizáciéját idézi elő* EZ megmutatkozik az eiektrometri- 

k-ua titráláei görbék alakjában is. A kondukíoaetrikue 

titrálási görbe meredek emelkedés után - a szerves ka­
tion mennyieégének növekedésével - közel vízszintes, 

vagy meredeken csökkenő szakaszba megy át#
acAtее /$б/analitikai módszerekkel követte a raoat- 

morillonit anorganikus esereionjainak organikus katio­
nokkal történő helyettesítését, az organikus kationok 

fokozatosan történő adagolása közben. Megállapította, hogy
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a montmorillonit cserélhető Ka-ionjai ás a nagy méretű 

kvaterner anménium sé kölcsönhatásánál a osere kösd ek­
vivalens, Ca~ illetve Mg cserélhető ionok esetében a 

dtöchioaetrikusn.il nagyobb mennyiségű organikus anyag 

szükséges a csőréhez* A montmorillonitbél az organikus 

botion először mindig a cserélhető Ea-iont szorítja ki, 

azután fokozatoson a Ca-t és végül a Mg-ot* Sagyobb mé­
retű organikus kationok jóval nagyobb sebességgel, illet­
ve kisebb organikus anyag-feleslegnél cserélik ki a Ca 

és Mg cserélhető ionokat is* Eejtse megállapítja, hogy а 

Co-mentmór 11 lor,it caereionjait - a nagymértékű aggregé- 

cié következtében - as organikus két ion nagy feleslegé­
nél sem lehet kvantitatív® kicserélni* Analitikai ered­
mények alapján a íia-montmorillonit esetében viszont a 

teljes csere megvaldsititöt6»
IcAuqc a montmortiIonit által megkötött szerves 

kation mennyiségét szűrt és mosott organofilisált ffiönt- 

morillonit lazításánál műtátkösd súlyvesstesaág ©lapján 

számolja*
Sirinaskaia ás Jermoleriko /37/bentonitot űa, 3r 

illetve Ba ionokkal telítettek* Megállapították, hogy az 

ionok ж orvos kationokkal történő cseréje а Са, 3r, Ba# 

sorrendben haladva mind nagyobb ezerveaanyagfelekalegaél 
valcjsul meg* A bentonit ionoserekapacitásánek megfelelő 

szerves kátionmennyiségnél jóval nagyobb mennyiség kötő* 

dik meg* lnnék alapján kát mechanizmust irtok le a szer-
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a bontonit big vizes oldatban teljesen peptizált álla­
potban. legyen, másrészt magasabb széna tomcaáau amlnnknál 
az oldat koncentrációja ne érje el a nieeilaképződóahez 

szükséges kritikus koncentrációt.
.Amint ez irodalmi ét tekintésből kitűnik, a tértté* 

ecetes Ca-bentonitok frekoionáláee - a nontmorillonit* 

пак a kísérő ásványoktól történő elválasztása - csak 

Ea-bentonittá történő átalakítás után valósítható meg. 
az átalakítás legegyszerűbben Ka^OO^-os kezeléssel tör­
ténhet. lágyon lényeges» bogy optimális mennyiségű üa^ÚOyt 

alkalmazzunk, л NagSÖ* mennyiségének növekedésével ugyan­
is maximumárba szerint változik a esuszpsnsié stabili­
tása* ami a frakcioaálhntóeág szempontjából elsőrendű 

fontosságú, az optimálisnál nagyobb mennyiségű Ha^CO- 

alkalmazása ecetén - amint az kísérleti eredményeim a- 

lapján megáilepithat-5 - a montmorillonit jelentős mér­
tékű feltárása, oldődáoa játszódik le. Különösen éltben 

jelentkezik a KagCO^-oe kezelés mértékének fontossága a 

nagy gyakorlati jelentőséggel bird organefil-bcntonit 

száraszékok előállításánál•
üzen kérdésekkel kapcsolót ban a szaki rod alomban 

nem talál!, tók rendszere® vizsgálati eredmények, üzért 

kísérleti márkám során vizsgáltam a ba^CCU mennyiségének 

hatását a természetes Ca-bentonit frakcionálh'téságára 

ás az egyse frakciók tulajdonságaira*
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a ezueapenzi ':kűak а forgődobon keresetül történő át áram­
lási sebességét a betáplálás magasságával, vagy a betáp­
láló gumicsőre helyezett Hofmann ezoritó segítségével 
tudtam beállítani* A 400 яй/perc átfolyási sebesség és 

30,000 percenkénti fordulatszám mellett a dobban kicent- 

rlíugálédott rósz adta a közepes finomságú “Cn frakciót 

és a fenti körülmények között a dobon áthaladt azol ké­
pezte a finom "ü** frakciót* A ezuezpenaiák illetve szolok 

töménységét és ennek alapján a frakciók viszonylogos 

men yiaégót aliquot rész szárité-szekrényben 105 °C-on 

történő saáraarapárlásávul határoztam meg.

3./ Felhogznált e r/éb any u>k ás vegyszerek

A Ha**bentonltok előállítésáhoa szükséges Ka2C0*
Merck p.a* .minőségű volt* as ioncserekapuoitás értékek 

meghatátozáoához Reancl p«a* minőségű BaClg, CaOlg» K2Cjf2°7 

ос BH4OH* KagSgO^ vegyszereket és trietemolamint használ» 

tóm. A cetilpiridiniumkZorid vizes oldata ez Ipari Vegy- 

azorgyárban kéesült, száraaanyagtartalma 2#51 hatóa­
nyag tart alma: 2,40 /. я cetilpiridiniumfclorid oldat ha- 

tóanyag-trt Imának meghatározásához felhasznált &цРъ/СП/& / 

cc HgSO^, а.ш04 és d if «nilamin p.a. minőségűek voltak.
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В*/ Кleg riet i aődggersle

X./ л b, ; tóiéit-frakcióit ioneserekapacitáeának

aofthatágosáaa

А II* feleset bér* leirt mádon nyert frakciók ioncse- 

rekapaoltás értékeit -ciiiicU mődasere alapján /61/ hatá­
roltam meg* A meghatároaáekos a D frak о lékből pontosan 

lemért* kb* 0,5 g-ofc, áss a*-B ás 0 frakó lékből pontosan lo­
mért, kfe# 1,0 g anyagot haásnáltarn, amelynek előaőleg 

szárit <5-aaekröny ben Ю5 °C-on 5 érán át történő szárítás­
sal meghatároztam a nedveseégtart simát • As anyagot 40,0 g 

ionmentesre mosott durvaszemcsés kvavcbomekkel kevertem 

el* A kvarchomok ionmegkötő képessegét vakprébával álla­
pítottam meg*

2*/ Frakciók savenvenőrtőkémk meghatároaáaa 

konduktoaefc rikue titrálássál

A méréseket Haáelkias tipu.su konduktoxaébcrrel vé­
gez tea* á harang alakú vezetőképesség! edény platinádéit 

platina elektődokkal volt ellátva* a vezetőképeeségl e* 

dény kapacitását platinájáé után árdcy-druzs 1’’la lkai Ké­
miai Praktikum-hun /62/ leirt mádon határoltam meg*
A eauezponaiőfc vezetŐkápöseégét a c/r ősazefUggés Ét­
lapján számoltam, ahoi q a vezetőképesség! edény kap aci­
tása, £ a szusapenalők mórt ellenállása*

A aauaapenziők töménysége 0,10 és 0,25 & között vál­
tozott. A titrált szuazpensié térfogata minden esetben
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100 ml volt. Ass állaadó 23*0 °C hőmérséklet Höppler 

tipusu ultraterraosztáttal Matоeivottaft. A titráláahoz 

használt sósavat bürettából adagolta® a ezuszpenzlókhoz 

os 1 percig történő rázás után olvasta® le as ellenál­
lás értékeket. A sav töménységét 0,0025 vés 0,02 n között 

a frakció várható savágkénértékének megfelelően válasz­
tottam meg. A konduktometrikua titrálási görbe absacisz-
száján a aauazpénzlóhoz adagolt sav ml-ott* az ordinátán 

pedig a számított veeetőképeaeégi értékeket tüntettem fel.
A görbék a G és Ö frakcióknál hasonló lefutást 

mutatnak, határozott törésponttal rendelkeznek. hinta­
képpen az 5 % nátrium-karbonáttal kezelt bentonit Cfrak- 

clójának konduktometrikuo titrálási görbéjét mutatom be 

az 1. ábrán.
1. ábra

за 5 Й iia^OO^ tartalmú bentonit C frakciójának konduk-

toaetrlkus titrálási görbéd g.
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4./ I. a-ben ton it frakciók diilisloe

A frakciók dialízisét 0#lü-0#25 í* kösöttt eausa- 

penziét illetve ásol t örsién,'/eégnél deaatillált visa ben» 

aaob&hőmérsékletев vágtatom# a dialiaáláeh02 Kalle ^Űo* 

A.ö. Wiesbaden-Mehr ich cég által gyártott dialistáié 

hüvelyeket ha évadit aa# A dialisáld hüvely 1 liter osuqs- 

peraidt, illetve ssolt tartalmozott* amelyet 1*5 liter 

desztillált via vett körül* As aktiv hártyafelület 300 

era2 volt# A dialista ideje alatt /3» illetve 10 пар/ a 

dióiisáld hüvelyeket körülvevő deaatillált viset nap­
közben 3-4 óráiként cseréltem és a dialiaált anyagokat 
átkevertem. A dialiaált szolokat* illetve sauоzpensiiá­
kat légmentesen elsárva tartottam*

3./ ha-bentonit frakciók p^-.iának meghatárosáso

A kiindulási és különböző ideig dialiaált szolok 

P|r-ját Hadiomáter tipuou üveg és telített kálium-klórid­

ős haloméi elektróddal működő p,{-aár6 segítségével ál­
lapítottam meg*

6*/ A frakciók rönt v:n .-mlialae

A frakciók röntgenanalisir.ét a Magyar tudományos 

Akadémia Кöaponti Kémiai Kutató Int ésetében végeaték 

egy Philips- C.H.F. Müler-Diffraktograf degitoégével.

7. / CPC1 oldat h. ■tdaa.va.gt art almának
meghatároaáaa

A CPCl oldat hatdanyagt art almát «otter noaer oa 

öteudel /63/ mddsaerével határoztam meg.
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Hl# £.leégje ti aredJáavefc 

А«/^4^даИш&»в4* hifeíaa ц 1'г:ь;сПк mtmloár.l

A franciák aaáaalékoo aegoesláeát a űátrlum~kar~ 

honát mmwl&égémk &&&Ы>ву6Ъж аз X. táblásat és a 

2* árba asutatjü#

I. táblásat

,j£Xitonit fguk.olék .asá^ilékgjg....m..b,:gli9a a nátrium
iT<toéfcoB

Frakelá
ádb

2 3 4 3 7

A ♦ ß 51,7 43,0 

21,0 

33,0 

97,0

31,5
27.2 

36» В
93.3

40,0
23.5
32.6
96,1

2C>,4

32,0

37,8

96,2

24,3
31,5C 15,0

ß 30,8 

97,5
38,2

94,2
lváXaea~ 

táel vaas- 
tagság

2,3 3,0 3,9 4,3 3,0 5,2
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tartalomig кiámértékben 4~3 % kösött nagyobb mértékben, 
5 és 7 $ köpött gyakorlatilag nem változik.

В*/ Д dlallaálatlan frakciók tulaj dongád i 

!•/ A frakciók általános Jellemzése

A fant nap alatt 23,0 cm magasságból kiülepedő A+B 

frakciónál as üledék legalsó, 2-3 óra alatt kiülepedő 

réssé durva, homokos jellegű, a többi réssé fehér sslnu, 

finom tapintású, nagy réssé finom kvarc, kalcit és föld- 

pát. lomoserekapacitása a íia^CO^ tartalomtól függően 

11-21 mekv. a frakciók 100 g-jára vonatkoztatva. Röntgen­
állói la lse /lásd II.táblásat/, valamint viszonylag magas 

ioncaerekapacltáaa alapján is kis mennyiségben kaolini- 

tet illetve durva montsorillonitot is tartalmas,
A 30,000 percenkénti f о rdiaat számmal 400 ml/perc 

átfolyási sebességgel a ssupercentrifuga dobjában kiü- 

lepodő 0 frakció fehér ssinü, halvány aöldeasárga árnya­
lattal. loncaerekapacltása Ra^űö^ tartalom növekedésé­
vel 66 mekv./100 g értékről 49 mekv./100 g-ra csökken, 
ha az ioncser©kapacitás már nagyobb mennyiségű montmo- 

rillonit jelenlétére utal. Erre mutatnak a frakció rönt­
gen vizsgálatának eredményei is.

A D frakció zöldessárga azinü, röntgen vizsgála­
tának eredménye és ioncserekapacitáea alapján is tiszta, 

nagy diszperzitáafokú montnsorillonit. Diaiisis után mért 
ioncserökapaeitáoa a természetes bentonit ka2C0^ tortái*

-
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mától függően 91-108 текv./100 g között változik, да 5 $ 

nátrium-karbonáttal kesselt beatonlt frakciók röntgen 

vizsgálatának eredményeit а XX* táblázatban foglaltam 

össze.

XI. táblásat
az 5 nátrima-karbonát tartalmú bentonit frakcióinak

áováryl összetétele röntgen-vize.--sálat alapján1

Frakció , aVílnyok g-oa mennyisége
КaoIl­
iin! t

Föld- Kvarc Crista
bellit

Kontmo-
rillorát

Kaiéit
pát

11 2 8 ?Q 2 ШA + В
92 3 5C

100fi •*»

2./ a nátrium-karbonát mennyiségének hatása

a frakciók

A frakciók :«ebi ich. módszer alapján mért ioncsere- 

kapeoitáe értékeit a kiindulási bcntonit Ка^СО^ tartal­
mának függvényében mutatja а XXI. táblásat* illetve a 

3* ábra.

A táblásat és aa ábra alapján szembetűnő* hogy a 

frakciók ioncoerekapacítás értékei lényegesen eltérnek 

egymástól. Legkisebb az A+B* nagyobb a C és jóval na­
gyobb а o frakciók ionc ear« kapacit ás értéke.

i
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ASt A+ö frakció ioncserekapacitáe értékeit * való* 

«ainiileg abbéi kifolyólag» bogy egйштй durva részt le 

tartalmaz, ami a mintavételnél már bizonytalanságot e- 

redményez * cook viszonylag nagy hibaezázalókkal tudtom 

meghatározni. A közölt adatok három mérés átlagából a- 

dódtak. Megfigyelhető azonban, hogy az A+B frakció ion- 

ceerekapecitás értékei a kiindulási bentonit &a200^ tar­
talmának növekedésével 6 ;ó-ig csökkenő tendenciát mutat­
nak, 6 ée 7 $ között már kismértékben növekedés tapasz­
talható •

A C frakció ionc e e r ek ap t. о it á s értékei a HSgCO* tar­
talom növekedésével lapos minimumon áthaladó görbe sze­
rint változnak* üt > tartólómig az értekek csök­
kennek, 3 és 6 # között nincs változás, 6 és 7 % között 

viszont már kifejezett növekedés mutatkozik.
A l) frakciók ioncserekapocitáo értékei 2 éa 5 ^ 

tartalom között kismértékű, 5 és 7 f> között már 

ugrásszerű növekedést mutatnak.

3*/ л. nátrium-karbonát mennyiaógének hatása a
frakciók savegveaér-tókőre

A IX/B fejezetben Mrt módon meghatároztam a frak- 

clók eavegyénértékét• a kapott eredményeket a IV, táb­
lázatban és a 4. ábrán foglalt össze.
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IV. táblásat

Bentonit frakciók save:?.veaártákel aekv./lOO g ест sédekben

fía2CO*
tartalom

: Таксiák jele
G D

27,5
30,0

2?,7
23,0

25,0

33,8

76,0

1X3,0

148,5
190,0

213,0

276,0

3 «

4 £

6 %

7 %

4* ábra

.aentonlt frakciók вауест endrtákcl a nátrium-karbonát
tartalom függvényében

’’«•o'/laej

5oo

—o — C -fnblecto

Zoo

loo

'í ff2 T

J
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А IV» táblásat, Illetve a 4, ábra adatai alappá« 

lát Ivat6, hogy a C frakciók sav egyesért ékei a kiindulási 
bentojD.it KftgCÖ^ tartalmának növekedésével kismértékben 

váltósnak, csak ? ...-hál volt észlelhető növekedés.
A D frakciók eavegyenértéVoi a Ka2GO^ tartalom nö~ 

vekedósóvei nagy értékű* közel lineáris növekedőét mutat­
nak*

Az A+B f rali c lók sav egy énért őke minimális* A kapott 

titráláai görbék nem értékelhetők ki*

4./ A nátrium-karbonát me mr/teé gének hatása a 

frakciók szerves kátlerjaeHkötgképeaaégére

A frakciók szerves kot ioruaegköiő képességének meg­
határozását a XI/B fejezetben leírtak alapján három mód­
szer szerint végeztem*

a ./ A C frakciók koaguláltató titrálássál meghatáro­
zott kátionaegkö15kápe seégét a kiindulási beitonit Sa200^ 

tartalmának függvényében az V* táblázat és az 5* ábra 

mutatja.
A táblázat és az ábra adataiból kitűnik, hogy а 

nagy diszperz it áef okú 13 frakciók m erves kationaegkötö- 

kápeasége jóval nagyobb, mint a durvább C frakcióké.
A főleg kísérőásványokat tartalmazó A*B frakciók szerves 

káttonnegköték ép eaaóge jelentéktelen. Általában a frak­
ciók az érv ее kutionaegkötőképeaeége 4 ős 5 % HagűOj tar­
talomnál enyhe maximumot mutet és viszonylag kiómérték­
ben változik a kiindulási bentor.it Ka^CG^ tart .»Imával*
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V* táblázat

-Dcmtonifr 1'pakex5-t аз erven кйЬХапйе^коЬбкбреваёяв

r.nokv»/lQQ -q e^vaé. vekben

Frakciók lelőKagCOy
tartalom 0A+iJ D

29.в
29.4

30*1
32,2

26,2
22.4

2 S.4 B5,2

Ö3.B

88,3
87,6

83.7
84.7

3 * 8,2

4 % 8,4

3 % 7,8

6 % 7,2

? $ 3,6

5. ábra

aeatonit frakciók eaervea kationtaőakótgkápeagőge a

nátrium-karbonát tartalom fttireványőaen

— •— 8 + b fnaL U4-
C— О —
D— 4 —

*»
5» - у

5o

{

з s 7 % Ыс^СОъ61

-J
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Ь ,/ л tóvá Obiakban isacrtateis a nátrium-karbonáttal 
külbnbííaő márt ékben későit bentanit minták ö frakciói­
nak potenclométrikue titráláei görbéit.

Д kiindulási CPCl oldat pH-ja 3»12 volt. A D frak­
ciók p^-Jónak változását a Cilii mennyiségének függvényé­
ben mutatja a 6.ábra.

6« ábra

/.ont aorillonlt szolok / : frakciók/ pótenclométrikua 

titrálánigörbéi

pH
1%, N/a.CO,

-(0,0

%0

!,o

7,o

ч жссясг3l
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XJ Kvalitatív щр£jgyftléat a dialízis során Jól 
megfigyelhető volt, hogy а В frakciók eredetileg zöldes- 

eárga szinti áttetsző szoljai bizonyos idő után negseva-
rosodt' k. Hosszabb idő /2-3 nap/ után fehér színül üledék 

képződött* Időben először alacsonyabb, majd © mind na­
gyobb HügCOy tartalmú frakciók szoljainál volt észlelhe­
tő a zavarosod Is • Á szolok dialízis előtt több hónapig
megtfsrtottf% eredeti állapotukat.

2J A nátrluo-karbonát mennyi ateSnc К hat-*« в dla-
змихлишл.амиаи»Ш|

<ема
A dloliaélt frakcldk Mehlich mődazer alkján óért 

ioncaerekapacltda értékeit mutatja а VI. táblíaat és a
о ф щуп •

VI. téblílaat

Rií^iR .it. hantost

шЛжАШаииваШйал

Na2CS
tartalom

Frskoick Jele
С В

2 % 59 91
53 953 %

4 % 9249
5 % 45 95
б % 45 1C0L
7 % 11650



Ш ш

8, ábra

Dialiaalt bentойit frakciók iojac оогелапucitoa értükéi

a nátrium-k: :r;:.onát tartalom függvényében

_ C fitzlctcd— о
mtk*./4oos D

ÁCC

-o"5«

% м»*соЛ6 7sг

А VX* tábládat és a 8* ábra adataiból kitűnik, hogy 

a dialiaált C frakciók ionc serek apadt ása jóval kisebb, 

mint a í) frakcióké, a G frakciók ioncserek apa c it áea a 

kiindulási bentonit Ka^űO^ tartalmának növekedésével la* 

pos minimumon áthaladó görbe szerint változik. a mini­
mum 5 és 6 $ i«a?CO* tartalomnál mutatkozik, a D frakciók 

ionc serekapacit ás értéke 5 $ Ba^CO^ tartalomig gyakorla­
tilag nem változik, attól kezdve még lü napig folytatott 

dialízis után is kismértékű emelkedést mutat.
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3*/ Dial iáig hot Лаз, a о frakciók §MMMBásMMSÁ

A különböző idáig dialistáit D fraise lök Icoaduk tö­
met rikus tiirálási görbéi a lí/B fejezetben leírt ée 

bemit&tott görbével teljesen analog lefutást mutatnak*
A különböző dialiaálúai idők után felvett fcitrálási gör­
bék alapján osáaitott savogyenért ékeket a VXX# táblásat 

én a 9. ábra tartalmasba.

VXX. táblását

A D frakciók genre«.? énértékének véltosása a diullala ido-
iáyjg.k%feli/iQQ SJ*B№kíSéM&

Dialista ideje érákbanüügCÖ^
tartalom 24 120 1680 4

2 i> 39,7
99.4
74.4

104.1
105.2 

143,5

76,0
113,0

148,5
190,0
213,0
276,0

69,0

102.3
126.4
170.4 

172, В 

245,6

5,2 4,9

3 * 12,3
14,9
17,8
23,2

30*9

4,9
4 %

5 *
6 % m

7 a *»
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9* ábra

I) frakciók aove-~ étiért ékének váltoaáea a alaliaia
idejével

-m ej

3oo

2oö

400

'=^C

45o o-hx400So

A VII. táblásat és a 9* ábra adatai alapján meg- 

állapíthat <5, ho су a frakciók savegyénértéke a dialista 

idejével rohamosan csökken. Megfelelően nagy dialisálá- 

öi idő után a frakciók asvegyenértéke a kiindulási
HUtartalomtól füg eflenül minimálisra csökken.

hátig tarti dlauaálá. után a >•*»»»№ Ba^OO, tar-
talmi frakciók titráláoi görbéi nem voltak pontosan ki­
értékelhetők* A eavegyenértékek 1-4 aekv./lOÖ g kösött 

váltoatak.
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ч

10. ábra
i■■■ioatmorillonit szolok /,) frákcidk/ .в,fiának változása

a álaliala ide.ióvel

ft

____ 2% NaíCOl
-o- 3 К

U Уо*
3 % -■ - 
6 %
7 Го

о

X

— К—
_ о —

ff

7

6 -(So intooSoЮ

9*/ flontfiorillonlt szolok /Э frakciók/ aul.vvegztessáRe
a diaijala hatására

Dialízis Vitására a moutmaríllonit szolok - száritá- 

szekrényben 109 °ű-on aliquot ráss szár ara párláoával 

meghatározott * azá/a« anyagtartalma csökken.
A '.iontmorillonit szelők 3 napig tort <5 dialízis ha­

tására bekövetkező százalékos súlyvősztosságét mutatja 

а IX* táblázat da a 11. ábrtu
^Т*2У*Й1ф

У \
lI ijCGili

Hr **
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IX. táblázat

■■■íontniorillonlt azolok nzár-^ganm^tortH&ármk változása
diaijáig hatágára

SulyvüosteaégázolSa2C05
tartalom %iíiallsáláa

előtt
öialisáláa

után

1.46,97.92 $

8,86,93 $ 0,4

4 7,u 10,2

14Д

1B,0
18,6

0,?

3 $ 7,10,9
6 £ 7,19,4

9.77 >: 7,2

11. ábra

Mont móri Honit oasolok aul.vveoateaó.^e dialiaio hotágára

i-ulíf %

2o

Ю

■

3 s 6 7 % №гМ5í
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Dial iz ált о frakciók vises CPCl oldattal meghatáro­
zott konduktemetrikua titrólási görbéjét mutatja a 15. áb­
ra.

A dialisált I) frakciók elektromos ellenállása kos­
áét ben aeredekebb, majd щу rövid áthajló о закат után 

csak kismértékben csökken а C'PCl mennyiaégével* ш ellen­
állás értéke legkisebb a 2 $ tartalmú frakciónál,
nagyobb a 3* 4 és 3 y-osnál, 5 és 6 4C kössött már minimá­
lis as emelkedés* A 7 ,& KagCO^ tartalmú frakció ellenál­
lása jóval kisebb az előzőeknél és a 2, illetve 3 v-oa 

frakció megfelelő értékei köaé esik*

15. ábra
ontmorilloriit szolok kondidét oaetrikua titráláai rörbé.le

2 К N^*CŰ,
3K

-I-4%>
5 Г.
6 Го

h ootcraiI4
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III. Kísérleti eredmények értékelése

1./ a nátrium-karbonát hatása a frakciók mennyiségi
megoszlására

Már a« irodalmi áttekintésben ia említettem« hogy 

basal bent emit За Ink ban a mórt laoril ioait mellett különbö­
ző ásványos összetételű és különböző diezperzitásfoku 

komponensek vannak, amelyek nagymértékben befolyásolják 

a bontásit tulajdonság it. Mind elvi, mind gyakorlati 
szempontból rendkívül fontos tehát a kiaérőásványoknak 

a raontmoriIIoni11 6 1 való elválasztása. A, hazai bentőrit- 

előfordulások általában Ca-btntonitok. a Ca-bentonitban 

a részecskék erősen aggregálódott állapotban vannak és 

ezek az aggregátumok vízben sem bomlanak fel számottevő 

mértékben. A mór. t mo r i lion it nak a durva к1eérő- á ev .'íny ok­
tól történő elválasztása tehát csakis megfelelő pepti- 

zátor jelenlétében Valósítható meg, mivel Így biztosit* 

hatók a Stockes törvényt kielégítő tilepedáel feltételek.
Kísérleti eredményeim azt mutatják« hogy HagCO^ 

hatására a Ca-bentonit dezag regálédtk ás bekövetkezik 

a peptiaáció. a peptizáció mértéke 5-6 % fíftgQQ^ tarta­
lomig fokozódik, 5 és 7 $ között már gyakorlatilag m 

változik, énnek megfelelően a durva A*B frakció mennyi­
sége a Ka2űö^ tart lom növekedésével fokozatosan csök­
ken, a közepes és nagy diszperzitóefokú G illetve D 

frakciók mennyisége pedig nő./lásd X.táblázat, 2. ábra/.
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az aggregátumok fokozatosan peptízálődnak, аз A+B frak­
ció mennyisége csökken ős feldúsul a viszonylag kis 

ioncserekapacitáflu kisórő-áavány részecskékre nézve, 
irmok megfelelően csökken az ioncserekapacitás értéke.
A 0 rí'akcióban a KagOO^ tartalom növekedésével két irá­
nyú változás játszódik le. a viszonylag nagy diszper- 

zitáafoku és ioncaerekapacitásu agyagásvány aggregátu­
mok peptiaácié révén a D frakcióba kerülnek, úgy amakkor 

аз А+й frakcióból fokosatosan feldúsul a viszonylag 

kisebb diszperzltáefokú éa ioncaerekapacitásu ráezeos- 

kékkel. S változások eredményeként a 0 frakció ioncsere- 

kapacitáea kezdetben csökken a Ba2<ÍÖ* tartalom növeke­
désével, 7 ;-nál viszont jelentős emelkedés mutatkozik.

A D frakció icmceorekapacitása a Ka2CÖ^ tartalom 

függvényében az előzőektől merőben eltérő módon válto­
zik /XIX.táblázat, 3. ábra/, öt $ XiagCO- tartalomig kis­
mértékű, 5 és 6 $ között ugrásszerű, 6 és 7 $ között 

pedig szintén kismértékű növekedés tepaeztalb »tó. Ш a 

változás - főleg a magasabb liögCQ^ értékeknél - nem 

gyaráaLatő egyedül a raont mór illőéit pept imádójában be­
következő változásokkal.

AZ ionceerekapödtáo nagymértékű növekedését e y- 

ráezt annak a kémiai oldó éa feltáró hatásnak tulajdonít­
hatjuk, amely a D frakcióban feldúsuló Ka2C<K hatására 

valóazinüleg fellép és amely a mentmóri1Ionit-rács meg­
bomlását, ezen keresztül a cserehelyek számának megnő»
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A XIX* táblázatban és a 16. da 1?. ábrán ösozefog- 

lalt adatokból kitűnik, hogy a C frakció dialízis előtt 

da után kapott ioncserekapacitás értékei nem térnek el 
jelentő3 mértékben egymástól. A D frakciók esetében vi­
szont a dialízis előtt kapott ioncserekapacitás értékek
lényegesen nagyobbak a megfelelő dializis után kapott 

értékeknél. Különösen nagy eltérés mutatkozik a magasabb 

KagCQj tartalmú frakcióknál.
A viszonylag kis Jía2CO^ tartalmú frakcióknál a je­

lenség összefüggésbe hozható a frakciók diszperz itáafok­
állandóságában a dializis hatására bekövetkező változá­
sokkal. Erre mutat, hogy a D frakciók eredetileg zöldes­
sárga áttetsző szoljai dializis folyamán fehér azinü za­
varosoddal mutatnak, a liagCO^ tartalom növekedésével a 

zavarosoddá egyre nagyobb dializálási időknél következik 

be. Ezt Buzá^h /64/ nyomán a következőképpen értelmezhet­
jük. A dializis hatására először a stabilizáld Ka-ionok 

eltávolitása, majd megfelelően hosszú dializálási idő e- 

setében pedig az összes Ka-ionoknál H-ionokra való ki­
cserélése játszódik le. A H-montmorillonit pedig lénye­
gesen kisebb aggregativ állandósággal rendelkezik, mint 
a Ka-montmorillonit.

A dializált D frakciók ioncserekapacitás-értékei 
a íiagCOj tartalom növekedésével csak 5 % felett mutat­
nak kismértékű növekedést. Ez a növekedés csakis a ím2C0j





I m I
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talom függvényében /12*ábra/, л súlyveszteség кбзе! li­
neárisan növekszik a esői papjával. Ezek a kísérleti a- 

datok jé egyesé at mutatnak correns /66/ és Cutting /67/ 

korábbi kísérleti eredményeivel.

б-/ т&ощ». 1Шйшш
A i;a2CC>2 mennyiségének hatása a bentonit ssuse- 

penalók és mórit mór illonit szolok dinapéraitásfok állan­
dóság ára megmutatkozik azok szerves kátionmegköt6 képes­
ségében is. Attól függően, bogy a Ca-tfa csere milyen mér- 

tékben játssáíiik le, a eeereionok különböző kötéserős­
sége mellett a rendszer peptissáltsági fokában is lénye­
ges eltérések sutatkoznak. Egy jól peptizálódott rend­
szerben több ceerohely áll a szerves k-.t ion rendelkesé­
sé rs, Így a szerves kát ionmegkötőképe a vég nagyobb mérté­
kű, mint ha a rendszerben másodlagos halmazok, deaaggre- 

gálötlan aggregátumok lennének*
Kísérleti eredményeim azt mutatják, hogy a külön­

böző JfagCO^ tartalmú C frakciók ke águl ált ©tó t it rálássál 

márt szerves kötionmegkötőképesaége 5 % Ka^CO^ tartalo­
mig kismértékben növekszik, a ba2C0j tartalom további nö­
velésével azonban nagy mértékben csökken. A ö frakciók 

eoeUbtD a aemeB ШШш*Я16**:Чж * *« 5 í fJSgOOj 
tartalomnál enyhe maximumot mutat.

egfigyelhetó, bogy amíg a frakciók előállításá­
nál a högCO-j felesleg zavaró hatása nem jut kifejezésre,
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addig №1 aegaatátkozik a frakciók ко águl áltató t It rá­
lássál meghatározott sservos k&tiomegkötőképeseég ér- 

ték©inéi. 2 a meghat érő ss áe а Ьа2СО^ zavaró hatására 

nyilvánvalóim sokkal éra ókon;/©fob, hiszen közvetlenül аз 

aggregatlv állandósággal van kapcsolatban, az optimá­
lisnál magasabb KagCO^ tartalom esetén a rendszer ke­
vésbé stabilis és érzékenyebb e koaguláltató hatású ce- 

tilpiridinium kationokra.
Érdekes összehasonlítani a frakciók dializálás 

előtt és után nyert szerves kátlonmegkö t <5 képe оaég érté­
keit /Ш1. táblázat, 18. és 19. ábra/.

XIII. táblázat

bentonlt frakciók szerves kationaegkétőképeoaég érté­

kei koagaláltaté titrláasal

DialisolationiagűOj
tartalom

űialiaált
0C D Q

2 % 03,2

63,8

88,3

87.6

83.7

84.7

29,8

29.4

30.1

32.2 

26,2

22.4

76,1 

82,8 

83,* 

89,8 

Bő, 9 

84,3

28,2

27,8

29,9
30,0

28,8

23,6

3 *
4 %

5 %
6 %

7 %
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A В frakciók álalizáláe előtt é® titán aegjbatáro- 

sott a serves kát iojuMgktftgképe seég értőkéi - ellentét­
ben ások ioficssffekapneltásával, illetv savegyénértéké­
vel - lényeges mértékben nem térnek el egymástól* Meg­
figyelhető asonban# kegy а felesleg dialízissel
történő eltávolítása után a 6 és 7 % Ка^СО^-а! késéit 

bentonit C frakcióinak ©serves kutiomegfcötőképeoeége 

jóval kisebb »értékben csökken, saint oa alacson abb 

í.agCOj tartalmú frakciódé. A viszonylag kis mennyiségű 

/2-4 / aagCO^-al keaelt bentonit J frakcióinak szerves 

kátionmegkötőképessége 3 napig tartó dialízis hatására, 
csökken, a magasabb BagCO^ tartalmaké viszont növekszik* 

A D frakciók dialiaáláe után meghatározott szerves ka- 

tionmegkötőképesség© 5 és 6 % hagCG^ tartalomnál enyhe 

maximumot mutat. Viszonylag legmagasabb szerves kation­
megkötők épeeséget az 3 í'í hagC05 tartalmú bentonit dia- 

1 izéit D frakciójánál kapjuk.
hzen kísérleti adatok is azt bizonyítják, hogy 

a mád-koldui öa-bentonitra a ha^UO^ peptiaálé hatást 

fejt ki és ez a hatás optimális mintegy 5 ■> Sa^CO^ ese­
tén.

Kísérleti eredményeink azt mutatják, hogy a í.a- 

montfaorillonit szolok elektromos sajátságai jellegze­
tes töréspontokkal rendelkező görbék szerint változnak

.
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20. ábra

В frakciók aaerves Uatlon^o;-k.otő idoe обяе a nátrium- 

karbonát tartalom függvényében

А XIV. táblásat adatai és a 20. ábra alapján ki­
tűnik, bogy a 2-5 % nátrium-karbonáttal keséit bentor.it 

I) frakcióinak különböző módszerekkel meghatározott szer­
ves köttonmegkütőképeeaege nem mutat lényeges eltérést.
14 egy óbb kügCO^ tart almoknál viszont az elektromotrikus 

utón megbatározott értékek lényegesen alatta mar árak 

a koaguláltató titrálássál kapott éл tőkéknek. дя oldat­
ban lévő és аз ekvivalens adszorpcióval kötött iíatgCO^ 

zavaró hatása tehát sokkal inkább kifejezésre jut az 

elektromét rikus indikációnál, mint аз egyszerű koagu-
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да eddigiek alapján megállapítható, hogy a nátrium- 

karbonátot tartalmasé ш diaiisált ü frakciók ходеacre* 

kapacitását ш lehet megbishatőan xueghatéroznl sem а 

Schlich módszerrel» sem pedig a savegyénérték mérésével* 

a szerves kationmegkötőképe .ség vizsgálata alkalmaznak 

látszik az lenesorekapacitás meghatároaására, de csak 

abban az esetben, ha optimális mennyiségű nátrium-kar­
bonátot alkalaazunk*

Megfelelő ideig tartó dialiaáláe utón a Mehlich 

módszerrel meghatározott ioncFjereííapacttáeértókek és a 

szerves kátionmegkö tőképeueég jő evezést mutatnak*
Esek az értékek megegyesnek az irodalomban található 

értékekkel*
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1% A nátrium-karbonát оз kezelés hatását vizsgáltam a 

mád-koldul természetes Са-bentonit frakcionálhatóságára és a 

frakciók tulajdonságaira*
2/ Megállapítottam, hogy a Na^CO^-tártalom növekedésével 

a durva, főleg kieérőás vány okát tartalmazó A+B frakció raeny- 

nyieége б % Na^COy-t ártalomig erősen csökken* Ezzel párhuzaao- 

san a középfrakció mennyisége 6 % Ш^СО^ tartalomig erősen 

növekszik, attól kezdve nem változik* A finom tiszta, 

rillonitot tártaiméi zó D frakció viszonylagos mennyisége 4 % 

N&2C05 tartalomig kismértékben, 4-5 % között nagyobb mértékben, 
5 és 7 % között gyakorlatilag nem változik.

3/ Megállapítottam, hogy a frakciók Mahlich szerint mért 
lőneserekapaci tárna nagyon különböző. Legnagyobb a D, kisebb ©
C és minimális az A+8 frakciók ioncsere kapacitása. Amig az 

A+B és C frakciók ioncserekapacitása csak kis mértékben vál­
tozik a Na2CO^ mennyiségével, addig a D frakcióé nagy mérték­
ben növekszik. A Na^CO^ felesleg dialízissel történő eltávolí­
tása utóm a frakciók Mahlich módszerrel nyert ioncserekapaci- 

tása jó egyezést mutat az irodalomban talált értékkel.
4/ Dialízis segítségével kimutattam, hogy a ífe^CO^ kémi­

ai oldó hatást fejt ki a bentonitra. Ez a hatás növekszik a 

Na2C05 mennyiségével.
5/ Meghat ároztam a frakciók szerves kationmegkötőképes­

ségét koaguiáltetó, potenciometrikuo és konduktometrikus 

titrálással. Megállapítottam, hogy a dializált szolok és az
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optimális mennyiségű nátriuia-karbon.it tál nyert áializálatlon 

szolok különböző módszerekkel meghatárazott szerves kation­
megkötőképessége jó egyezést mutat. A szerves kationmegkötű- 

képesség maximumot mutat 5 % Na ^CO^-t art a lomn ál és jól egye­
zik a dializált szolok Mehlich módszerrel meghatározott ion­
os erekapacit ás értékével.

6/ Kimutattam, hogy míg a Mehlich-szerinti ioncsere ka­
páéit ás meghatározást a Na^O^ nagymértékben zavarja, addig a 

szerves kát ionmegkötőké pess éget csak Jelentéktelen mértékben 

befolyásolja.
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