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A bentonit egy killénlezes tulajdonsdgokkal rendele
kesd agyagfélesdyg, geoldgial szempontbdl ileddkes kiset,
tengerbe hullott vulkdnikus eredeté riolit livék és tue
g4k 4dtalekulésl terméke /1/. ¥6 sgyasdevdnya a montmo-
rillonit, amely meghatdrosd szerepet jdtesik a bentonit
kolloidkémial és gyakorlati szempontbél rendkivil érté-
kes tulajdonsdgeinak kialakitdsdban. A montmorillonit
mellett & bentonit rendszerint tartalmas /2/%

_egyéb agyagdsvinyokat, melyek & montmorillonittal
egyideji uj képalfdmények: kaolinit, illit, beidellit,
halloyait. stbe;

az dtalakult kizet maradékait: kvare, foldpdt, ceil-
ldmok, wvulkdni fufaj

az {illedékben képafddtt uj nem agyagdevidnyokat: méaes,
dolomit, pirit, limonit, gipes, stb.;

ag dthalmoaddds folyamdin hozzdelegyedett dsvinyokat:
kvarce, cellldmok, stbe.;

616 mervezetek maradékait: finomezemcsde mész és
kovavdz maradékok.

A killénféle prdirmpszdou és Uassetételii bentonitok
elgégorban montmorillonit tartalmuk alapjdn min§sithetfk.
Bgyedill a montmorillonit tartalom azonban nem hatdrozsa
meg a bentonit jellegzetes tulésdonnégaif /23,87,



A Jjelenségek megéritdsdhes azonban slapvetfen sazilkadges
a karekterisztikus agyegdeviny-komponens, a montmorile
lonit sserkezetének dés tulsjdonsdguinek megismerdse,

A montmorillonit lemez alaku réssecakékbfl 4116
t@tqgr&oaoﬁ sserkeseti aluminiumezilikdt /1,5,6,7,8/.

A3 egyes rétegek ig sikhdlds szerkesetileky két 8104
tetradder hdld kizdtt helyezkedik el egy Al éa OH coo-
portokbdl 4116 oktadderes sikhdld. A Si-tetradderek s
az Al-oktadderek kozbs oxizén atomokon keresstil kap-
coolddnak egymdshoz. lofmann, indell ée Wilm /8/szerint
a montmorillonit szerkezet pirofillit rétegekbll épiil
fel és a hdrmasrétegkomplexusok rendeszettsdge csupdin abe
b6l 411, hogy egymdssal pérhuzemosan helyezkedinek el,
kiilinben egymdshos képest statisatikusan rendezetlenck.
A kitegek koabtti tdvolsdg vismentes dllapotban 10-12 ﬁ.
de vizes kbzegben 20 R-ig ntvekedhet. Buzdeh /9,10/ mege
dllapitdea sserint ez azt jelenti, hogy a montmorillonit
k:istdlynak ssubmikroszképos belsl feliletel vannsk, te-
hét mdr egyetlen montmorillonit kristdlyt is kolloid
rendesernek kell tekinteni.

A montmorillonit dltaldnosan elfogadott hirmasrdéd-
tegricau saerkezetdvel, velamint a rétegricsok felilletén
elhelyezkedd oxigén atomokkal ;61 magyardzhatd a monte
morillonit nagy hidrofilitdea, duzzaddkdépessdge. A mont-



morillonit - egyik legfontosabb tulajdonsdgdnak - kae
tioncserdliképesadgének a klesssikus "HEW" @ erkezettel
t8rtdnd magyardzata mir kordntesem egydrtelmil., Hem ma-
gyardshoté ezzel a montmorillonit hdrom kiilonbézd hie
mépradkleti Sridkndél tortdénd vizsleaddsa sem.

Edelman ée Favejee /11/ a montmorillonit eldzlek-
ben leirt szerkesetdét annylban mddositjdk, hogy sserine
tik minden mdgodik tetradder csucs kifeld fordul és aza-
bad O csoportoket tartealmas., Ugyancsak OH csoportok
foglaljdk el az Al oktadderek aszson csucsait, amelyek nem
* kbsbsek a 51 tetradderekiel. fdelman és Favejee szerint
az ionceere oka asz, hogy e 8i/0H/ konfigurdeid olyan,
mint ezy oldhastatlan gyenge savé, amely képes "gdkat®
képezni, wasaz H ionokat fdém lonokra kicserdélni. A mont-
morillonit OH csoportjainak ssdma alapjdn vdrhatd ione
cuerckapacitds értdkek azonban sokkal negyobbak a kisére
letileg meghatdroszott értdkekndl. Rdelman /12/ ezért
ugy médositotta eredeti elgondoldsdt, hogy a tetradde-
reknek csupdn mintegy 20 J-a van kifeld fordulva.

Ross és Hedkicks /13/velamint g L /18/nagy=
padom kémial elemads alapjdn feltételeszik, hogy a tet-
radder réteghen a 314*-1onokat réaaben Al”. da as oke
tadder rétegben as %ot réasben Fe>* éa Mgt ionok
helyettesitik. Snnek kivetkestdében a rétegekben negativ
toltéafelesleg maradna. A toltdefelesleg semlegesitdsd-
re a rétegkomplexugok kizotti térbe megfelell szdmu kae
tion épil be; esek mds ketionokkal kicserslhetsk.




2 as olképaelds ldtsadlag szintén jé nmogyardsatot ad
e montmorillonit kationcaerdélfkdpessdégdre. 4 helyette-
sités okoazta kationcesereképesadg esonban kiedrletileg
nem mindig igesolhatdé; a kicserdlhets pozicidban 1évé
ket ionok mennyisége szdmos esetben nem kivetli a helyet-
tesitdée mértékét /3%/.

Grim /6/ és Johngon /15/8 montmorillonit ketione
coerckdpessdgét as u.ne "trt kitdsekkel®™ magyavizza.
Az g éa b tengelyek irdnydban a montmorillonit kristd-
lyok oldallapjainak felilletén az §i-0, Al-0 ég AL-OH
léncok messsakadnak 68 az igy keletkezett "tort kitd-
sek"-hes kapeceolddnak a kicserdlhetd pozicidban Llévl
kationok. 4 montmorillonit kristdlylemeskék sszélein
feltételeozhetd ssabad negativ t8ltések azonban sokkal
kevesebb kutiont képesek meghkitni, nint amennyi a ta-
paaztalat szerint ténylegesen megkitsdik. Pallmenn /16/
vigegdlatal szerint a cserdlhetd katlonoknak $6bb mint
80 Y=a a montmorillonit kristdlylemeskék feliiletdn ko=
t6dik mege A montmorillonit krietdlylemeskék szdlein
eléforduld negativ t8ltdsek mennyisdpdt 68 lgy a meghkie
t8a6tt kationok mennylségdét ie fokozni lehet a montmo-
rillonit 6ridsével. Az Grlés hatdsdéra a montmorillonit
ioncserekapacitdsa kétoseresdre is emelkedhet.

Matteon /17/ éa jieguer /18/ felfogidsa szerint oz
ioncsere a részecakék feliletén 1lévi elektromos kettlfa-
rétegben megy végbe. Az ioncaere mértéke flgy a ceerdld
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kation koncentrieisjdtsl és a késeg py-jdtél. Matteon /19/
lehetadgeanek tartja s Donnan-féle membrédnegyensuly el |
mélet alkelmazdsdt is az agyagdevényok ioncserefolyama-
tainak magyarézésdra.

DiGleria, Klimes-gsmik ¢ Dvordcsek /20/a3 sgyage
devinyokat olyan amfoter tulajdonaégui6riéumnleknlék~
nak fogldk fel, amelyek\polikovaaav sikhildkhoz kapcso-
1646, vazy két polikovasav sikhdlé kosbtt lévs, poliae
luminiushidroxid eikh4lébsl vizkildpéseel keletkezett
;écnrdtegekbal dllnak. A rdcsrétegek esdlein a rdcs-
szerkeset nmegszskaddsa kivetkeztében =810 és =AlCH
gyokik keletkeznek, amelyek protonleadds illetve hide
roxil-leadds révén = 540" éa —A1® ionokké alakulnak.
Negutiv ¢t8ltdei helyek, illetve aktiv gytkik kelethkesz~
nek a rdegsikok feliletén is, ha o kovesav sikriceba
a 51" ionokat A1%* ionok, illetve as aluminiumhidrozid-
b6l keletkezett sikndléba az 41°* ionokat Mg®* vasy
Pe?* ilonok helyettesitik. A negativ t8ltésil ionok katie
onadpgorpeidra illetve protanrelvéielre. a positiv til-
tésili ionok anionedssorpeidra illetve hidroxil ionok mege
ktésére képesek. ‘ |

Coajéghy, jmsst és Szepesi /3/ nagyszdmu kémiai
elenzée adataira hivatkeazva megdllapitjdk, hogy a tet-
raéderrdétegben a Si-ot nem helyettesiti Al wvagy al«0H,
a2z oktadderrétegben pedig az Al - Fe, illetve Al - Hg

cuere gtichiometrikus. A montmorillonit rdcassaerkezete



kiegyenlitett, benne helyettesitds okoata tvltéafelca~
leg nincs. A montmorillonit kristdlyrdcsinsk felépi-
tdsdben 8i, Al, Pe da lg vessnek rdéeszt, a Ca, Na, K
valamint H ionok mindig kicserélhets posicidban vannak.
A caercionok minfiadge sserint Cae, la-; Ke, illetve l-,
montmorillonitrdl beezdlhetiink. A mnn%murillonit ione
ceerdld képesadpgédre a szeralk nem adnak magyardsatot.

Keeling /21/ az agyegdevdnyok sserkezetét mint
a kaolinit rdce folyamatos médosulatait képseli el.

4 montmorillonit rdcsban ezintdén nem tételez fel negae
tiv toltdefelenlegets A coerdlhetl kationok az oktade

derrdtegben foglalnak helyet. Az loncserdét a zeolitok

ionceerdjéhez hagonld folyamatnak képselii el.

Bunin és Yyers /22/ feltételesik, hogy az oldote
ban lév{ ionok kigvetlenill a rics-ionokat helyettesite
hetik izomorf mddon, ha eldg kisméretiiek abhoas, hogy
dthatoljenak a kristdlyeserkeszet pdrusain. ﬁontmnrii—
lonitndl a 510 de A0 lemezckel egy dg kétdridki kati-
onok - Na*, K*, ca**, ug** - kotik 8sese. Hidratdlt 4l-
lapotban esek az ionok kiceerdlheték. As lonhelyettesie-
tés ebben az esetben figg: a rdecsionokat Sssasckitl e~
rék terméssetétil, o cemerdll ionok koncentrdeidjdtél,
toltdedtll, méretdétfl, a rdcesionok satdérikus eldérhetli~
85pé861. ’
| Szdmoa kutatd fogl alkozoit az agyagdsvinyok
ioncserdjdnek dltaldnos torvénysseriségeivel. Az eddig



elért eredmdnyek Beazefogluld éridkeldsét taldlhatjuk
Ovesarenko /23/ kényvében, Hegdllopitottdk, hogy

8./ a2 sgyagdsvéinyok ioncserdje ekvivalens és
megfordithatd, _

b./ a kationok megkitiddse anndl nagyobb energide
val tortdénik, windél nagyobb a kation vegyér-
téke. Ugyanazon vegydértikil kationok cseréje
anpdal intensivebb, mindl nagyobb & kation
atomsulya,

¢s/ 23 lonceere mértike ég sebessdge filgg & kation
torndszetétdil de koncentrdcidjdatdl, az ade-
gzorbens szerkesetétll, a kilesbrhatdel 14681
és a hindradklettll,

d./ az ioncsere folyamatdra jé kiselitéasel alkale
mazhaték az adsgorpeids izotermék egyenletel.

Mlegprébdlkostak az ioncserefolyamatok kvantitativ

értelmendadvel iae A kutatdk egy rdéesse ekvivalens ad-
szorpcidként fogje fel usz loncserdt, igy jlothumupd és
Kornfeld /24/, Niegner /25/, Jenny /26/, valasint ﬁggggg:
és Jenny /27/ a Freundliich-féle, Boyd, Schubert ée
Adamgon /28/ pedig a lLangmuir-féle adssorpcids egyene

let analdgidjérs ozerkesaztettek empirikus egyenleteket

az loncserefolyamatok megyardsdsdra. A kutatdk mdslk
résse, igy Gans /29/, Gapon /23/, Yanselow /30/, Auti-
pov-Karatejev /314 valamint Bauman /32/as ioncserdt
kénisi reakeidnak tekintik ée & tumeghatds tUrvénydt
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prébdljdk felhagzndlnl az ioncesere-~folyamatok kvantie
tativ jellemzésére. A kupott egyenletekkel azonban ceak
szik koncentrdcidtartomdnyban ég ceek bizonyos ionok e-
setében jellemeshets kieldgitlen o montmorillonit ion-
coeréje.

A bentonit jellegzetes tulajdonedgei, igy adesorpe
¢id ds duazaddkdpesadge, peptizdeidje dés reoldgini saw
jatedgal szoros kapcsolatban vannak a ceerdlhetd katio.
nok minfadgével. A bentonit eserecionjainak lényeges sze-
repére Buadsh /33/ mér 1929-ben rdmtatott. Megdllapie
totta, bogy a termdssetes, zbmében Ca-bentonitok vizes
ssuszpensidi két killonbozd ctabilitdeu résare vdlaszte
hatdk eadé: emy j61 peptizdldddé, nagy stobilitdsu, tizo-
trdép tulajdonsigokat mutatd szolrs ds egy viszsonylag
rogsssul peptizdlddd, kisebb etabilitdsu, igen gyenge
tizotrdpidt mutatd ssusspensidra. A nagy stabilitden
komponens sokkal kevesebb alkdliftldfémet lertalmas,
mint a kis etaeblilitdsu ssuszpenzid, i domindld ketlon
mindaégétél figzben alkdli, illetve alkdliftlifém ben-
tonitokat kuldnbiztetett meg, amelyek kolloidkémici sae
jétsdgail jellegaetesen elitdrnek egymdetdl. Lényeses meg-
&llapitde volt, hogy a killdnbdzd tipueu bentonitok a
zeolitok mddjdra egyndassd dtalakithatdk; eft hig savoke
kal, vagy dislizissel ~ killonbeen elektrodializigpel -



Hebentonitokkd alakithatdk.

Houger /34/, valamint Johngon és lorton /35/eze-
rint a kicserdélhetd kationok minfedgétll fige a feliilee
ti diaamuéi&ciﬁ, anely megezabja az devdnyrdsszecskdk e-
lektromog t8ltéeét /36/ és liofilitdedt, velemint a kie
a0ttik uralkodd sdhézide erdfket. Mdrpedisg ilsmeretes, hogy
ezek a tényezldk hatdrozzdk meg a montmorillonitok vizben
vald duzzeddedt, peptizdeisjét, valamint a ezusapensidk
dllanddedgdt és reoldglal sajdtsdgait.

A mmntmor;llanit oktadder dg tetradder rdétegek-
bdl feldplild hdrmas rétegel mdsodlagos kitferlkkel kap-
ceolddnak egymdshosz. A kdstiuk 16v6 tdvoledg mintegy 10 R,
tehdt & montmorillonit kristdlynak mdsodrendi velad fe-
liileted vennak. iivel mind a kiilel, nind pedig a belal
feliletek oxigénatomokkal vaunnak fedve, a feliiletek hide
rofil terméasetiick. Meghatérozott dissperzitisfoku és
bézipcserekapacition montmorillonit esetdében anndl na-
gyobb a visgSuedszorpeid, minél kisebb a kicsér&ihaﬁﬁ
kation mérete ée minél nagyobb a vegyéridéke /7/. Hofmapn
és munkatdrsai /37, 28, 39/ megdllapitottdk, hogy as
adgzorbedlt visplz mennylsépe figg a kicserdlhet§ katio-
nok minSeégétsl. A mésodrendil feluleteken adszorbedlddd
viz enizodimenzide duzszsaddst idds elf; emnek kivetkes-
tében a hdrmes rdétegek kizitti tdvolesdg - rontgen vizge
| gélaték alapjdn = 10 R-r8l 20-30 f-re nvvekszik attdl
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figzben, hogy alkdli-, alkdlifsldfém-, vogy hidrogén-
montmorillonitrdl ven sszd. Legnagyobb a viafelvdtel

- @zzel egyiitt természetesen a rétegek kdzdtti tdvoledg
ia - a Na-montmorillionit esetében, legklasebb & Hemonte
morillonitndl, & Ca-~montmorillonit pedig a kizbeesl hee
lyet fozlalja el /10, 23, 40/.

Buadgh /10/ sszerint nemesak a vizfelvevSképesedg
nagyedgdt illetfen taldlunk kildnbadpet a killinbbad
montmorillonitok kdzdtt, banem killdnbedg dszlelhetl
ancyiban isy hozy mig a Na-montmorillonit duazﬁddképea-
sége a disspersitésfokkal allg vdiltosik, addig & He ég
Ca-nontmorillonité a disaperzitdefok nivekeddsdvel lé~-
nyeges mértékben nbvekszlik, £z azt jelenti, hogy a He
ég Ca~montmorillonit rdezecskéinek olyan belsl hidrofil
feliletel vannak, amelyek viz ssdmdra nehezen hozzdfére

hetdk éa casak a halmsszok felapritdsa, peptiszdecidja ré-
vén valnak kdnnyen hozzdférhetivé.

be/ Peptizdeid, gtabilitde

A Neg-montmorillocit kristdlykik elsl és mdsodrene
dii felilletén elhelycskedd Na-ionok vises ktzegben Jjél
digszocidlnak; megnf & részscokék tUlidse ds vastegabe
bak lessnek a liossfdrdk. Bunoek kdvetkeztében nagynére
téki duasadda, ssdlael esethben teljes peptisdeid 1lép fel;

4 Ca=, Hemontmorillonitndl mdsok @ visgonuyok. Lne
nek a2z az okka, hogy nagyon kicei a Ca ds H ionok disezo-
clabilitdea. Igy aszutdn - bir a krigtdlyfelilet hidrofil



terméaseti « nem alskulhat ki olyen vestagsdgu elektroe
mos kettlardteg semy, mint a Ra-nostmorillonit sseitdbens
Bzsel magyardzhatd, hogy eszek az devdnyok gyakorlati-
dsg nem peptisdlédnuk tlesta vizbens |

Meping /4l/vinigendifrakeids mérésekikel igasole
tay hogy a Ca=, lesontmorillonit még napy vistertalom
esetén is aggregdlddott réezecskéket taurtalmaz, s Naw
‘montrorillonit ugysnakkor elemi rdauekipg peptiaéldhik.
Schaw /42/elektronnikrosskdpos feivételel in a fentiee
ket igusoljdk. Braedloey 4e upim /43/ megdllapitottdk,
hogy 1 g Ha-bentonlt kb. ugyanannyl egyedi réssecakdd
tartalmaz, =sint -4 g Ca~bentonit. innek kivetkezid-
ben & kildnbiss mértékben peptisdlt Nee éo Ca-bentonit
hatdsa sok jellemz§ &rtékben jelentkezik, ailut pl. =3
agyag felilleti aktivitdea, adszorpeidképessdze.

A He 68 Ca-montmorillonitot tobbféle vegyiilet-
tal lehet peptizdlni, a tobbi kdzitt pl. alkdliehid-
roxidokkal ég karbondtokkal. Buzdgh /10/ sszerint ha a
Hemontmorillonit scuscronsidjdt pl, ndvekvd tdményséde
gl HaOH vagy mazcag oldattal elesyitjilk, & peptisdeid
nyomban dozlelhetd, vagyls nem tapasstalunk idSben vég-
bamend vdltozdst. 52 esetben azonnal lejdtszddd ion-
caserdvel van dolguni, amikoris alkdli-montmorillonit
keletkesiks Mdokdént viaelkedik a Ca-montmorillonit.

Ez i@ peptizdlhats ugysn megfelell slektrolitokkal /ple
Naoll vagy ﬂ“agogral/’ asonban enndl ezy feltind id6beli
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hatdat éazlelhetiink, A peptizdcid bizonyos sebesndggel
megy végbe. A peptindeié folyamata mindkét esetben jél
k@vethetd ultramikresxképpel vagy belsfaurlddds mérée-
sekkel. Amig az elal eaetban a aszuezpeinzidk belal-oure
16dése minden elektrolit-részliet borzdedegolisa utén
azonnal felvesz egy~epy véglezes éridket, addig a Coe
aéntmorillonztnél a8 viszkozitds elfezlr leseen, majd
hirtelen rbvekezik, végil meximumon 4thaladva konvere
gdl egy hatdrérték feld.

#gblug /36/réssistesen foglalkozott s kicserél-
het§ kationoknak, illetve kiildnbdzf alkdlihidroxidoke
nek agyeagssuszpenzidk stebilitdsdra gyakorolt hatdnde
vals. Az dllanddedg szempontjdbdl alapvetd fontossdpu~
nak o részecskdk negativ t8ltésébll eredf taszitd erle
ket tekinti, Szerinte a viszes agyazezuszpenzidkban disge
szocidcids egyensuly 411 fenn ds igy a ezilikdtrdcshoz
kapesolddd kationok kﬁtéeerﬂaaﬁge jellemeshetd a kérdde-
ges alkdli- illetve alkdliftldfém-szilikdt disszocideid-
dllandéjével. Hindl pagyobd a disezocldcid-dllandd, ane
ndl nagyobb « egydbként szonos kidrilmények Ybabtt -~ a
résuecskék nepativ tilidase.

Heblug szerint he hidrogépagyeg vizes szusapsde
zidjéhoz ndtrium-hidroxidot adunk, a hidroxil ionok a
kis mértdékben digssocidls Helonokkal reagdinak, msjd a
disszocidcids egyensulynak megfelelfen tovdbbi disazo-
cldeld ég kémial reskeid kovetkezik be. Izgy a rosaszul
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disszocidld Helonok fokozatosan jél dissmocldlé Nae
fonokkel cmerdlédnek ki, ami a t6ltdst dm ezédltel a
gtebilitdst nagy mértdkben niveli., Amint asonben eldre
tik ast a lugmennyiséget, omely ekvivalens a kicserdl-
hetf Helonokkal, a lug-tiéndnyvéodnek tovdbbi néveldre
a2z elekitrolitos dissgocidcid visezaszoruldsa kivetkese
tében t6ltés é9 otebilitds-coblkenést okoss A hidro-
génagyag elektromog t8ltdee de ezzel pdrhuzsamoggan stae
bilitdea tehdt maximune-girbe szerint vdltozik 2 szusge
penzidhos sdott mlkdli-hidroxid mennyledgével, illetve
& ssugspenzid py~jéval. Hasonld kivetkeztetéoekre ju-
tott mér kordbdban Johngen és Norton /44/ is.

¥eblug megdllapitotta, hogy e kiildnbial alkdli,
illetve alkd4lifdldfémek karbondtjail ugyanazon pn~nél
mutatnak maximilis etabilizdld hatdet, mint a megfele~
16 hidroxidok, & karbondtok stabilizdld hatdsa azonban
jéval nagyobb mint a mezfelels hidroxidokés A karbonds
tok nagyobb stabiliszdld hatdedt Teblusg eszal magyardse
za, hogy a karbondt ion a réssccoketilide szempontjd-
bél kedveadtlenill hatd, rogszul disszoecidls Ca-ionokkal
ceapoddkot képezs. .

Réazletesen foglalkozott az alkdli s’k hatdsdval
Buzdgh és Szepesi /45/ a bentonitok montmorillonit tar-
talmdnak meghatérozdsdval kapesclatban, Hegdllapitot-
ték, hogy a montmorillonit tartalom meghatdrosdsdboz a
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Ca~bentonitot alkdli-bentonittd kell dtalakitani. Erre
a e¢élra olyan alkdli-adk alkalmazhatdk, amelyek anion-
ja a Ca-ionnal vizben gyakorlatilag oldhatatlan csapae-
dékot képes. A3 alkdli-sét as alkdli-montmorillonittd
torténd teljes dtalakitdendl feleslegben kell alkalmuge
ni.

Megdllapitottdk, hogy a Ca-bentonit dezaggregd~
cisja a nétriumkorbondt-tartalon ndvekedéaével 4 % la,C0,
alkelmagdedig fokozddik. Ennek megfelelfen ndvekasik a
rendezerbil egyeseril laboratdériumi centrlfugéyal ki rem
centrifugdlhatd rész mennyisége. & % Hazco5 tartalom fe-
lett mir ismdt koaguldcid léphet fel. Ez killSnisen o
ssuszpenzidk belefsurlédds-drtékeiben jelentkezik.

A szuszpenzidk belefsurldddsa - 68 ennek megfelelfen
gtabilitdsa ~ maximum-gbrbe szerint vdltozik a Na2603
tartalom nbvekeddéndvel.

| Suzdeh ée Sgepesgi szerint az alkdli-karbondt kis
feleslege nem cabkkenti észlelhetfen oz alkdli-montmoe
rillonit szol stabilitdedt. Ugyanakkor a kieér§ devdnyok
ksl a kaolinit ssolt az alkdli-karbondt-felesleg koae
guldltatje; a beidellit, illit valamint kovasav szolt
alkoholos kezeldaesel vagy sadndioxid gdz bevezetéadvel
koaguldltathatjuk, igy tilepitéssel illetve centrifugde
l4ssal a montmorillonittél elvdlsesthatjuk.



Hofmann és Hausdorf /46/, Busdzh és Szdntd /47/
 velamint Szdutd /48/ megdllapitdea szerint a rendszer
peptizdltedgl fokdnak alapvetlen fontoe szerepe van as
tilepedés illetve frakeiondlds ssempontjdbdél. Mdar Hofmann
6o Hougdorf rdimutattak, hogy as Ulepedds az anyag minle
@épétil és o kirilményektfl fiigglen tortdnhet a Stockes-
féle foltételeknek megfelellen /egyedi részecakék ile-
pedése, diffuz eloaslds/, vagy aggregilt 4llapotban
/kértyavis-sgerkeset, éles hatdrral torténd Ulepedés/.
Ha aﬁ agyagdsvdny részecskdék eslektromos kettlSsrdtege
nagy mértékben diffuz /tissta visben, vagy hig alkéli-
86 oldatban/ akkor a rendsser dezaggregdlt dllapotban
van ¢g a részsecakdk a Stockes~féle torvénynek mogfele-
1l8en iilepednek. Szitkebb kettlerdteg esetében viasont
/alkdlifdldfén-bentonitok vagy alkdli~bentonitok tUmé=
nyebb alkdli-sé oldatban/ a részecskék kisti erfhatdsok
folytdn agazregdeid kévetkesik be, kértyevés-szerkezet
alakul ki és e rendszer éles hatdrral Ulepssik. Az lile~
pedds sebessdge mindkét esetben figg a réesccskék dezagpe
regdltsdgdnak nértékétél. Az alkdll-bentonitok esetében
a desaggregiltedg nindig nngyaéﬁgandileg nagyobb mint

ez alkdlifvldfém-bontonitokndl, 4z utdbbiekndl a ré-.
szecokdk zbme durva mérettartomdnybon van, mig az ale
kéli-bentonitokndl a részecckdk tulnyombréest ssubmike
rosskdpos méretiieks. B
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A répsecakék elekiromos kettlardtege tehédt az elalrendil
tényend, amely meghatdrozza a réusecskdk peptizdlddd-
gdt 68 ujraasgpregdldddadt. Lényeges befolydesal lehet
erre a ssusapenzid timényedge is. Hofmann és lausdorf
/%6/, Busigh és Sadntd /47/, velamint Barna /49/ mege
dllapitdss mzerint frakciondldsndl, illetve részecake-
ndret-closalds meghatdros&aénél vissonylag hig, legfele-
jebb 12 ji~o08 ssusspensidkkal kell dolgzozni.
Megdllapithatd tehdt, hogy a bentonitok llepitége
gely, illetve centrifugdldssal torténd frakeiondldsa Ca-
bentonit forméban a negy mértékil aggregdcid kivebkeze
tében nem valdaithatd meg. Sziikedges a foldalkdli~bene

tonit alkdli-bentonittd torténd dtalakitdsa.

Ha a montmorillonit kicaeﬁélhat& pozicidban 1évs
" kationjalt nagy szénatomeszdmm apoldros csoportot tar-
talmazdé szerves kationokkal eserdljik ki, organofil mont-
morillonithoz jutunk. 4 montmorillonit hidrofil feliilee
te a szerves kationok ioncsercadssorpcidja kivetkesztde
ben tulnyomérdésst hidrofovbd vdlik, Bnnek kivetkeztében
apoldros folyadékokban jél nedvesedik és nogy mértékben
duzzad.

Szerves katlénoknak montmorilloniton tOrténd ion-
caeréjét elSssdr Smith /50, 51/ vizsgdlte. Nikotin de
nds negyméretii organikus ketionok terméssetes bentonie
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ton vald megkit8déedét tanulményozta. Vizsgdlatal szee-
rint a bentonit dés az organikus bédzis kizsttti kdlestne
hatdes £8ként loncserefolyamat, Hegdllapitotta, hogy as
ioncaere teljesadégét a rendazser koaguldldsa jelzi. Ione
caere mellett - f£8ként nagy orgenikus bésis koncentrd-
cidndl - egysszerii feliileti adezorpeid is lejdtsaddik.

Hendricks /52/ Hebentoniton hajtotta végre as
ionceerét egyrdszt organikus bdzisokkal, mdsrészt orga-
nikus eék nagy feleslegével. Azt taldlta, hozy a nagy
molekuldk, mint pl. alkaloidok « bdr erSsebb bdsisok -
mégis kisebb mennyiségbon kotfdnek meg a H-bentoniton,
mint pl. az anilin, Iz apnak a kbvetkezménye, hozgy a
ndr megkdtitt nagy molekuldk eltakarjdk az ioncserdve
képea helyek egy rdésadét, amely igy a tovdibbi ioncsere~
folyamatban nem tud réeut venni. Bzt a szersfk "fedd
hatde"-al magyardzzék. Hendricks rontgendiffrakeid ut-
Jjén megdllapitotta, hogy a normil alifde assénléncok a
anilikdt-folilettel pérhusamosan helyeszkednek el "le-
fokasenek® a kristdlykdk felilletére. A bdzistdvoladg
nbvekeddsdbll kivetkestetni tudott ismeretlen térbeli
elhelyezkeddsil sserves mdekuldk gstereometriai konfigue
récidjdra.

Heven Olphen /53/ a hosszu apoldros csoportot tar-
talnazd cetyletrimethyleammonium-bromid /CPAB/ agyalio-
kon vald loncsereadssorpeidjdt vizagdlta. Ismert kone
centrdeisdju hig sgyagezsuszpensidhos niévekvl mennyiedgii



CTAB-t adott és megdllapitotta, hogy a CTAB bizonyos
koncentrdeidjdndl stabilitde-minimum mutotkozik. A stae-
bilitds-minimumot azzal magyardzta, hogy az egyag ki-
cgerdlhetl katlonjeit a CTAB organikus kationjai hee
lyettesitették, Szerinte a stabilitds-ninimumbos tare
tozd koncentrdcid-drtdkbll kissdnithatd az devédny ilone
caerckapacitiaa.

Jordan /S4/ behatdan foglaelkozott az organofil
bentonitok illetve montimorillonitok tulajdonsdgainak
vizsgdlatdival, Vizsgdletel £kdnt arra irdnyultak, hogy
megdllapitsa, melyek azok a tényealk, amelyek befolyée
g0ljdk az organofil sajitsdgokat. Kisérletei sordn az
iiledéktérfogat nagysdgdt fogadta el az orgencfilitds,
illetve a dizzadds mdrtdékéiil., Kildnbbzl hossgusdgu saéne
léncot tartalmasd vegyiletckkel végzsett ioncserédt. la-
nerve az lonceerdndl alkalmasott o erves kation mdre-
tét megdllapitotta, hogy az anyag 50 f~os fedetisdégtsl
kezdve mutat jelentls organofil sajdtadgokat. Szdmitde
sai szerint est a Pedetisdget csak legaldbb 10 szén-
atomszdmu léne tudja bistositami, Kbben az esetben a
bdzislapok tdveolsdga éppen kétszeressére nivekasik,

Gudovicg és Qvegarenke /55/ tanulminyosték He
montmorillonit kilénbozé organikue kationokkal t¥rténs
ioncseréjének mechanizmusdt, valamint az igy létrejivs
orgenofil termékek visglzadssorcidjdt.s A szerves katioe
nokat nagy feleXslegben alkelmaztdk. 4z ekvivalens ion-
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coerénol megfeleld szerves katlon mennylsédpét konduktoe
metrikus illetve potenclometrikug titrdldei girbék alape
jén botdroztdk meg. Vizsgdlataik sserint a Hemontmoril-
lonit smol ekvivaleng veszetSkdpessdge tetrametil-amnd-
nium-jodiddal /THAJ/ torténd titrdldendl kezdetben me-
redekeny mejd ezy jellemszd THMAJ meunyiségtfl linedries
mentén, jéval lagsubd itemben niveksszik. A2 elekitromos
vesetbképenads kezdeti ndvekedépe azzal magyardzhatd,
hogy a sserves kationok csereadszorpeid kovetkeatdben
nagy mozpdkonyedgu Helonokat szoritesnak ki sz oldatba.
Az Bgozes Helon kissoritisa utdn a rendsser veszetlképes
gére linedrisan nd o szerves kation mennyiasdégével. 4 li-
nedris ezakaszon a vesetlképesség lassabban nb, mert a
nagynéreti szerves kation mozgdkonysdiga nagységrendiles
kisebb mint a Neloné. innek kivetkeztében a girbe kizel
linedris ssakesza kesdetének megfeleld szerves katione
mennyiedy megadje a montmorillonit ioncserekapacitdeit.

A konduktometrikﬁa titrdldgeal pdrhusamosan - G-
gonos kbrilundények kizitt - felvették a rendaser potens
clometyikus $itrdldei gbrbéiét is. Azt tapasstaltdk,
hozy @ potenciometrikus titrdldsi girbe ls tiréaponttal
rendelkezik a konduktometrikus titrdildel girbe tirdspont-
jénak megfeleld sserves kotlon mennyisdgnél.

Az ekvivalens ioncsere igazoldsdra Gudovics éa
Ovesarenko elvégesték o Haeionok caeréjsét la-montmorile
lenitbdl TAd-al éa mértdk ldngfotometrids médaszerrel a




kiszoritott Na-lonok mennyiségét. Azt tapusstaltdk, hogy
a TMAJ vigzonylag kisméroti szerves kotionok esctében a
kiazoritott Na<ionok mennyisége kleebb, aint az dssses
caerekapacitds drtéke. Az anorganikug ketionok tetrametile
amndnium kationokra tirténd cserdjéndl a ssusspenzid koae
gulélisa nem ay ekvivalens ioncaerének megfeleld drtdke
nél kbdvetkezik be, hanem egy meghatdrozott szefveuanyag
feleslegnél. B2 megmutatkozik az elektrometrikus titrd
ldgi gtrbék slapjén meghatdrosott iloncserekapacitds dre
tékekndl is. Organikug anyeg feleslegnél tovabbi adszorpe
eid kivetkezlk be, egy misodik adesorpeids réteg alakul
ki, amely hidrofilizélja a feliiletety nlvekssik & visz
nedvegeddail hfje, a rendszer ujra paptiaélddik.

Hagyobb méretid organikus ketionok esetdben a benw
tonit ssusspensidk koaguldeidja a sadmitott, illetve kie
pérlietileg meghatdrozott ilonceerekapucitds drtdknek mege
folell sserves kationmennylségnél kivetkezik bes 4 oo
vea kation kis feleslege is asonban mdr a rendszer pep=
tizdeisjdat idéni ell. Iz megmubtotkozik as elekirometri~
k-ug titrdldsl gorbék alakjdban ila. A.kanduktﬂmstrikus
titrdldel gbrbe meredek emelkedds utdn -~ a sserves ka-
tion mennyiségének ntvekedésével ~ kozel vizeaintes,
vagy meredeken cobkkend szakaszba megy 4t.

licitee /56/analitikel médsserckkel kivette a mont-
morillonit anorganikus cuereionjainsk orgsnikus katloe-
nokkal torténd helyettesitéedt, az organikug kationok
fokozatonan torténd adagoldea kisben. Megdllapitotta, hogy



a montmorillonit ceerdlhetl Na-lonjail da a nagy mdreti
kvaterner amndénium ad kilcstnhatdsdndl o csere kbzel eke
vivalens, Ca~ illetve Mg ceerdlhetl ilonok esetében a
dgtichiometrikusndl nagyobb mennyiségl organikus anyag
paiikadzes a cgerdhes. A montmorillonitbdl az organikus
kotion elSezbr mindig a cserélhetd la-iont szoritje ki,
azutdn fokezatosan a Ca-t dg végiil a lg-ot, Nagyoblk mde
retil organikus kationok jéval nagzyobd sebességgel, illete
ve kisebb organ&kua anyag~feleslegnél cserdlik ki a Ca
s Mg ceerdlhetf lonocket is. Meitoe megdllepitja, hogy a
Gawmuntmnrillonit'eaaraioasgit -~ 8 nagynértdkil aggregie
eid kbvetkestében - az orgenikus ketion nagy feleslegée
nél cem lehet kvantitative kicgerdlni. Analitikai erede
mények alapjdn a Na-montmorilleonit esetdben viszsont a
tclgeavcaera megvaldeithatds

MeAtee a montmerillonit dltal megkititt eserves
kation mennyledgdt esziirt de mow tt organofilizdlt monge
morillonit izzitdadndl mubtatkozd sulyvesztessdg elapjda
padmoljae

Siringakais ds Jermolenke /57/bentonitot Ca, Sr
illetve Ba lonokkal telitettek. Hegdllapitottdk, hogy as
‘1onok @ erves katlonokkael torténd caerdje a Ca, Sr, Ba,
aﬁrrnh@ben haladvae mind nagyobb azervesanyaglelekalegnédl
valdeul meg. A bentoni’ loneserekapaciidsdnak megfelels
szerves kationmennyiedgndél jdval nagyodbb mennyisdg kitle
dik mep, Ennek alapjdn két mechanizmuet irtek le a ssere
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ven kation megkitdsdre bentonit feliletén:

8./ a merves kation kiszoritja & felilleten szore
bedldédott vizmolekuldkot, ven der Waslg erfkkel mogkbe
t6dik a felilleten, :

be/ & smerves kation ioncserével kitfdik meg a Lo
liileten,

Kurilenko és Mikhaljuk /58/ nagy szénatomszdmn
alifds aminok két tipuen a2dszorpeididt dllapitottik meg
bentoniton. Ngy irreverzibilis ioncsereadszorpeidt és
egy reverzibilis fizikal adezorpeidt. Viz adezorpcids
héjének mérdadvel kimutottdk, hogy a bentonit loncseree
kapacitdednak megfelels szerves anyag mennyisigdl saxle
mélia hidrofobitdmsal rendelkeazilk.

Megdllapitottdk, hogy a Ne-bentonit lényegesen
nagyobb mennyiségil szerves kationt tud meghdtni, mint a
Ca=bentonit, emit a peptizdeld mértdkében matatkoezd kii-
lonbedpgekkel magyardansk, Felhividk a figyelmet srrs ig,
hogy & nagy molekuldju szerves esdk hajlamosak lehetnek
asszocideidra, ami az ckvivalens lonceereadssorpeidval
torténd meckitfddést megrdtolhuatia.

Feuerstenau /59/ emerint czerves sdk vizes olda-
tainak a micellakdépzfdéghesz aziikedges kritikus koncente
rdcidja & bentonit felilletdn kialukult kettfsrétegben
jéval kisevb lehet, mint az oldatban. Kurilenko és Mi-
hajlik szerint nagy molekuldju = erves aminok és bentow
nit k¥lesnhatdadndl feltétlenil szilkadges, hogy egyréazt



wayu

a bentonit hig vizes oldatban teljeson peptizdlt dllae
potban legyen, mésrdsst magusablk sadnatomeszdm aminokndl
as oldat koncentrdeldja ne érje el e micellaképzadéahea _
uzﬁkadges kritikus konceatrdelst.

Amint ez irodslmi AttekintdsbSl kitinik, 2 termée
gsetes Cae-bentonitek frakelondldsa -« 2 sontmorillonite-
nak a kiadr§ dsvdnyoktdl $6rténd elvdlasstdsa - esak
Ka-bentonlittd tirtdnd dtalokitds utdn valdsithatd meg.
Az dtelakitds legezyuseriibben ﬁa2005~oa kozeldgsel tire
ténhet. Nagyon lényeges, hogy optimdlis mennyiedgit Eaﬁ0ﬂ5~t
alkalmazzunk, A Na 004 mennyledgének nivekeddadvel ugyane
in maximumgdrbe ezerint vdltozik a esusspenzid stabilie
tdsa, ami a frakclondlhatdsdg szempontiibdl elabrendil
fontoandgu. A2 optimdlisndl nazyobb wmennyisdgi ﬂazdos
alkalmazdoa eeotdn - anint as kigdrleti eredndnyeim aw
lapjdn megdllopithats - a montmorillonit jelentSs mére
téki feltdrdsa, olddddea Jdtezddik le. Kildnbsen dlowent
jelentkeszik a KaglOg=on kezelds mértékének fonitossdzn a
nagy gyekorlatl jelentlesdégzel biré organcfil-bentonit
sedrmazékok 0l8411iticdndl,

Bzen kérddaekkel kepesoletban a szokirodalomban
nem taldlbatdk rendezeres vizogdlatl eredményeck. Lzért
kisdrleti murkém sordn vizsgdlien a Haytoy mennyisépének
hatdedt a termdszetes Co-bentonit frakclondlhatdedgdra
és 2z egyes frakeidk tulsjdonsdgaira.



Kigérleteim kiinduldel anyoga mdd«koldul ezdrmaszde-
gu bentonit Grlemdény volt. 32z a bentonit durva és finnm
kvarcot, foldpitot, kig mannyiaéghen kaolinitet végy ile
litet, valamint zdamel Ga-montmorillonitot tartalmasz /60/.

A terméazotes Ua<bentonitot Buzdsh és Szepegl /45/
nye@&a kilénbisd mennyiségl ndtrium-korbondttal kezeltem
82 aldbbl médon: a bentonit Srlendényt DIN 30-as szitdn 4t-
gzitdltom 6o sziritd-ssekrényben 110 “geon 5 érdip torté-
né sadritdssal maghatﬁraatam 8 nedvesgégtartalmdt. Hat ot
porcelintdlba bemértem 100-100 g ssdrssanyagtartalm: §rélt
és s2it4lt bentonitot, majd 200-200 ml dessztilldlt vizsel
homoudn péppé kevertem. 4 bentonithesz annyi nétrium-karboe
ndtot adtan, hogy az Srlemédny szdrazanyegra szdmitve 2, 3y
4, 5, 6 illetve 7 j~ot tartalmaszon. A ndtriun-karbondtot
dllendd keverds kisben 5 =08 oldat formdjdban adtam a t8e-
mény ssusspenzidkhon. A 26114 dermedt rendeseroket desztile
141t vizzel 300-500 mlere ogémzitettem ki, A szusapensidkat
t6bbeadrl dikeveréds mellett 1 napig 4 1lni hagytam, majd
vigfirddr sadrasra pdroltem, golydsmalomben @réltem da
DIN 30-as ezitdn dtezltdltam,
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A killbnbdad Na,C0, tartalmu bentonitokbél frakeie
ondlds céljdra 1 '-08 vizes szuszpensidkat kéezitettem.
Hivel a Naebentonit vizben erfsen duzzad ée cnomémodik,
a NHaebentonitot vibro-keverdvel torténd dllandd keverds
kidaben odagoltam a deaztilldlt visbe, majd az igy nyert
gsuaspensiskat rdsdgépen ezy Srdn 4t rdzattam. Egy nepi
dllds utdn pdzsdgdpen ujbél egy drédn 4t homogenizdltam,.

A ssuszpenzidk pontos toményeépdt aligquot réaz pzdritd.-
ssekrényben 105 C-on torténé szdrezrapdrldsdval haté-
roztam meg,

4 bentonit kisérfdevdnyait /homok, kvere, f£8ldpdt/
az 1 9=08 viges azuszpenzidkdSl 25,0 em-es llepitédai
magangdgzal 6 napig tBrtéud ilepitdonel kildnitettem el.
A frakeidk jele Buzdsh és Szd4ntd /47/ jeldlésének negpfe=
lelfen: "A+BY,

A kiaérﬁéavénycktél elvdlagatott killbnbéazd Nazﬂas
tartaimu ssugspenzidkat réezsecaskendéret szerint még két
frakeidra bontottem FS-45 tipusu Zugléi Gépgydr dltal
gyértott eéuparuantrifuga segitedgével. A kicentrifugd-
16d0tt rdasm k&nnyebb kinyerdse eélaébél'a‘szupeteontzia
fugs dobjdba vékeny celluloid-lapot helvestem, amely a
dob belsd feliilletdt teljesen beboritotta. A maximdlis
forduletszdm eldrdge utdn elfezdr desstilldlt vizet a-
degoltam & saupercentrifuga dobjdba az 4dtdramldisl sebese
adg bedllitdea 061jdbél. A desstilldlt vianek, illetve



& gzusspensiiknak a forgﬁdobon kKeresatil t0rténf 4tdiranm-
lési sebeanwsdgét a betdpldilds magassédgdval, vagy a betdp=
1416 gumicadre helyvezett Hofmann ssoritd segifaégévol |
tudtem bedlliteni. A 400 ml/perc atfolydei sebessdy és
30,000 percenkénti fordulatesém mellett a dobban kicente
rifugélddott rész adta a kisepes {inomsdgu “Cv frekcids
68 a fenti kirilmdények kvzdtt a dobon dthaladt szol ké-
peaste a finom "Dv frakeldt. A ssusspensidék illetve szolok
toményeését 4s ennek alapjdn a frakeidk vissonylegos
men:yiségét aliguot réea ssdritd-sszekrényben 105 %Ceon
torténd sadragrapdridsdval hatéroztam meg.

3&/ &lh&ﬂmt emyéh or

A la-bentonitok elfdllitdsdéhos saikedgesn 332605
Merck peoe. 2infedgi volt. Az loncserekapacitds értékek
meghatdrosdodhoz Reancl peas nindadgi Haﬂla, CaCly, Kaﬂxbﬂy
ce Kl O, ma23é05 vegyasercket és trietanslamint hoszndle
tome A cetilpiridiniumklorid vizes oldate sz Ipari Vepy-
sgorgydrban kéesillt, ssdresanysgtartalma 2,51 %, hatdae-
nyagtartalma: 2,40 ¥, A cetilpiridiniumklorid oldat hae
téanyag-tartalminek meghatdrosdsdhos felhasandlt K, Fe/CN/j /
8¢ Hy80,, Kiln0, de difenilamin pe.a. ainfsdgiick volbak.



Be/ Bief rleti médeserck

A Il.fejesetben leirt mddon nyert frakeisdk ioncsge
rekepacitdn éridkeit Heblich mddszere alapjdn /61/ hatde
roztam megs 4 meghatdrosdshoz a D frakeidkbdl pontosan
lendrt, Kbe 0,5 g~0ty a4 A+B 63 C frakeidkbdl pontosan loe-
mért, kb, 1,0 g anyagot haaandliam, amelynek elfzdleg
szdrité-asckrépyben 105 %Ceon 5 6rdn 4t t¥rténd ssdritdse
ol meghatdroztam a nedvessdgtartolmdts Az anyagot 40,0 g
jonmentesre mosott durvassemeads kvarchomokial kevertem
ele A kvarchomok ionmeskotd kdpeassdgét vakprdibiavel dllae
pitottam meg.

A méréseket Radelkiss tipusu honduktomébterrel vé-
geztens A harang alaku vesetdkdépesadgl edény platindzott
platina elektddokkal volt e¢lliétvas. A4 vesetiképessdgl e«
dény kapucitdeat platinduds utin prdey-Cruz: Fiaikal Kée
miai Praktikume-ban /62/ lelrt médon hatdroztam meg.

A ssuespensidk vezetlkdpenndgdt a K= ¢/r baszefigpda aw
lapjdn eadmoliam, shol g a vezetikdpessdgl edény kapacie
tése, r o ssusspensidk mért ellendlldsa.

A ssusspensidk timényeége 0,10 és 0,25 # kbavit vile
tozott. A titrdlt ssuszpenzid térfogata minden esetben



100 ml volt. Az 4llandd 25,0 °C hémérsékletet Hippler
tipusu ultratermosstéttal biztositottam. A titrdldshes
haszndlt gdésavat blirettdbsl adsgoltam a ssusspensidikhos
és 1 percig turténd rdzds utdn olvaskam le az ellendle
ld4s értikeket. 4 sav toménysdgét 00,0025 és 0,02 n kizbtt
a frakeid varhatd savegyendrtékének megfelelden vélaasa
tottam meg. A konduktometrikus titrdldsi gbrbe abezcisg-
sadjén a ssusspenzidhos adagolt sav m1~ait. o ordindtdn
pedig a ssdmitott vesetlképességl drtékeket tintettem fel.
A gbrbék a © és D frakeiskndl hasonls lefutdet

matatnak, hatdrozott térdasponttal rendelkesznek. Hintaw
képpen az 5 i ndtrium-karbondttel keselt bentonit Cfrake
eidjdnak konduktometrikus titrdldsi gbrbéjdét mutetom be
ez le. dbrdan.

o 2 0,00060 N



#int l4thatd, a sdsav mennyisdgdnek ndvekeddsdvel a vew
zetlképenndg értdke cleinte ceak kig mértdkben, epy bie
zonyos sdsavmennylsdszill ugrdseseriion nivekezik. A gire
bék pontos tordspontjdt grafikus uton hatdroztam meg.

A ssusspenzidk illetve azolok savegyendrtékét a tirda-
pontnak megfelelS sésavmennyieégbll ezdmoltam és millie
gromekvivalens/100 g /mekv./100 g/ egyedpekben feojez-
tem ki,

ae./ Koaguldltatd titrdlds mdédszerdvel: iemert kone
centrdelidju /0,10-0,25 ¢/ Na-bentonit ssuszpensid, 1l
letve szol 50 mledhes birettdbdl ismert koncentrdeidju
kbe 244 f%eon vizes CPCl oldatot adsgoltem mindaddig,
amiz a ssusaspenzid teljesen kospuldlt. A koaguldlds
meginduldedt az opalesskdld kolloid oldet /D fraekeid/
vagy a C frakeidndl a fehdr szinil szuszpensid "megti-
rése" g pelyhes casapadék keletkezdse jolzi. Hbvekvl
mennyisdgl CPCl hatdedra fokozatosan calkken a szol o«
paleszcenclidja és nd a volumindsus ceapadék mennyiséze.
Rézdora ds keverdore a pelyhes csapadbk t8bhé-kevéabé
pzétoaszlathatd. A teljes koaguldldet az jelai, hogy mege
aziinik a sz0l opaleszcencidja, durva, pelyhes csapaddk
keleotkezik, amely rdszdsra és keverdsre csak nagyon ne=-
hesen osalathatd szét. A D frakeld esetdben a osapadék
a viz felazinére emelkedik, durvdbb frakeidk esetében



vissont leiillepszik. A koaguldlds folyamatdnak befejeséde
sekor a dissperaids kiseg teljesen tiszta, 4tldtezd,
benne senmiféle savsrosodds nem ésalelhetS. A titrdlde
caepp pontossdgmel elvégeshetl.

b./ Potenciometrikue titrdldel gbrbék alapjdn:
0410-0,25 %-0s Na-montmorillonit ezelok /D frakeidk/
20-20 ml-dhes 0,2 mlecnkdént nlvekvd mennyisdsben adagole
tam kbe 2,4 #e-0s CPCl vizes oldatot. Minden oldatrésze
let hozzdadagoldsa és az esyensuly elérdsdhes asikedses
5 perc rdszds utdn adrtem a frakeidk Py~J4t Redlomdter
tipusu py~uérd segitsdégdvel. Abrdzoltan a frakeidk pHe

jét a hoszzéd adagolt CPCl mennyisdpének figegvénydben.
A gbrbdk térdspontjdnak megfeleld CPCl mennylaedg alepe
jén szdmoltam a frakeidk szerves kationmegkitd-kdépessde

8"& .
¢./ Konduktometrikus titrdldel gbrbék alapjdns

néhdry tized jw0s /0,10-0,25 {/ la-sontmorillonit sszol
50 mledhesn ndvekvs mennyisdgben adagoltam s kb. 2,4 Y=o0s
vizesg CPCl oldatot. HMinden oldatrdészlet hozzdadagolisa
é8 3 perces keverds utdn mértem a sauezpensidk ellendl-
ldsdt Radelkisz tipusu konduktométer segitedpdvel. A mée
réseket 25,0 %C-on végestem és a CPCLl oldatot 0,2 mless
réssletekben adagoltam. A konduktometrikus titrdldei
gbrbe torédspontjdinak ﬁagfolsl& CPCl mennyiség adja a Nae
montmorillonit szolok /D frakeidk/ szerves kationmegkBtl-
képesadpét.



A frekeidk dielizigdt 0,10«0,25 7 kbadttl sazusse
penzid, illetve szoltdménysdégndl desatilldlt vianben,
ssobuhbmérsdkleton vézesten, A dializdldshos Kalle boo,
A«Ge Wiesbaden-Blebrich cdg dltal gydrtott dializdld
hitvelysket hassndltem. A dieliszdld hively 1 liter ssusse
penzidt, illetve smolt tartalmagott, amelyet 1,5 liter
deastilldlt viz vett kiril. A3 ektiv hdrtyafelillet 300
en® wvolt, A dialisis ideje alatt /5, illetve 10 nap/ a
dislizdld hiivelycket kirilvevd desztilldlt vizet nap~
kizben =4 drinkdént cserdltem és a dialiszdlt anyagokat
dtkevertem. A dializdlt ssolokat, illetve sausspensld-
kat légmentesen elsdrva tartottam.

5»/ g‘gmb..mtgg;;g xmﬁ * gohat dx

A kiinduldsl éa killsnboz8 ideig dlalizdlt ssolok
pﬂ~jét Radiométer tipusu iiveg ds telitett kdliumekloride
o8 kalomel elektrdddal milkddd pH-mévﬁ pegitedpgével &Gl
lapitottan meg.

6‘./ 1

A frakeidk réntgenanslisisét a Hagyer Tudomdnyos
Akadémia Koaponti Kémial Kutatd Intésetében végentdk
ezy FPhilips- C.H.P, Hiller-Diffroktograf deglitedgdvel.

A CPCl oldat hetdanyagtartslmdt Lottermoser éa
Steudel /63/ médszerével hatdroztam meg.



A frakeidk asdzalékos megossldsdt a ndtriumekare
bondt mennyledgdnek figsvénydben as L. tabldsat de a

2e drbva mutatja,

Ie tébldzat

Prakold Han00, 5%

jele st 2

2 3 4 b G 7

A+ B 5147 | 83,0 | 40,0 | 31,5 | 26,4 | 26,5

¢ 15,0 | 21,0 | 25,5 2742 3240 31e5

D g8 | 3340 | 32,6 | 36,8 | 37,8 | 30,2
Usssesen 9745 | 9750 | 86,1 | 95,5 | 96,2 | 94,2
slvdlaoa~ 2s5 | 3,0 3e9 By S 548 De2
tisl veas-
tonséy
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4 t4blématbsl és as Abrdbsl kitinik, hogy a Na,C0,
tartalom nivekeddadvel £Hként o durva /4+B/ és8 a kozdp-
frakeid /C/ vissonylagos mennyisdse viltozik lényeges
mértékben. Az A+B frakecid mennylsége a ma2005 erés de-
zaggrepdld hatdsa folytdn a 332003 tartalom nivekeddadw
vel 6 -ig erdisen cabkken, 6 68 7 ¢ kisdtt ceak kismére
tékben védltozik., bzazel pdrhuzamosan a kvzépfrakeid
mennyiadége 6 %,ﬁa2603 tartalaa&g eriasen ?&veksazk. at-
td1l kesdve nem vdltozik. A finom, tigsta montmorilloe
nitot tartalaszd - gyakorlati szempontbsl is a legfon-
tosabb « D frakeid viszonylagos mennyisége 4 ¢ ﬁazcoa



tartalomig kismértdkben 4«5 o kbzbttt nagyobb mértdkben,
5 ég 7 % kozbtt gyakorlatilag nem vdltosik,

A hat nap alatt 25;0 cm magassdgbil killepedl A+B
frokeidndl az iileddk legaled, 23 dra alatt kiilleped§
része durva, homokos jellegli, a t6bbi rdeze fehdr saini,
finom tapintdeu, negy résse finom kvare, kaleit és fild-
pédt. lonceserckapacitdsa a ﬁa2003 tartalomtsl figgben
11-2) mekv, a frakeidk 100 g-jdra vonatkoztatva. Rintgene
analizise /lded II.tdbldzat/, valamint viszonylag mazas
ioncaerekapacitisa alapjdn is kis mennyiségben keolini-
tet illetve durva montmorillonitot is tartslimas,

A 30,000 percenkénti fordulateszémmal 400 ml/pere
dtfolydai sebesadggel a saupercentrifuge dobjdban kide
lepedd © frakcid fehér szinli, halvdny zbldessdrga drnyae-
- lattal. Ioncserekapacitdsa Na2005 tartalom nivekeddésée
vel 66 mekv./100 g értdkrsl 49 mekv./100 gera cadkken.
£z az lonceerekapacitds mir nagyobb mennyisdgil montmo-
rillonit jelenlétéve utul. Erre mutatnak a frakeid ronte
gen vizggdlatdnak eredményel is.

A D frekeid z8ldesadrga sainii, rontgen vizsgdla-
tdnak eredménye ég loncserekapacitdsa alapjdn is tisata,
nagy diszperzitdsfoku aoétmorillonit. plalizis utdn mért
ioncserckapacitdsns a természetcs bentonit ﬁazco3 tartal-
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mdtsl figgben 91-108 mekv./100 g kdzvtt viltozik. 4z 5 ¢
nétrium-karbondttal keselt bentonit frakeidk rdntgen-
vizsgdlatdnak eredményeit a II. tdbldzatban foglaltam

Saage.

1I. tdbldsat

Prakeid Lgvényok jeos mennyisége
Apptasy| ot e e | gty | netone
A+ B 8 3 2 8 70 2 7
c 92 3 5 - - -
D W0 | - - . A i

2¢/ 4 nétrivmskarbondt mennyisésének hatdsa
g frelcidk ioncserekapacitds értdkeire

A frokeidk Henhlich mddeser alapjdin mért ioncsere-
kapacitde értékelt a kiinduldsi bentonit Na,COy tartele
ménak figgvényében mutatja a III. t4bldsat, illetve &
5. dbra.

A tdbldasal ds az dbra alapjdn szembetind, hogy a
frakeidk loncsereikapacitis drtékel lényemesen eltdrnek
egymdstdl. Legkieebd a3z A+B, nagyobdb a ¢ ds jével nae
zyebb a D frakeidk loncserckapacitds drtdke.
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IIi. tabldzat

MEG% Prakeidk jele
tayvtalom AR ¢ D
2 % 21 &6 127
3% 1?2 56 145
& 4 14 50 149
S % 12 45 159
6 4% il U5 224
7 ¢ 11 50 233
%e dbra

ek /foog
300 L —— A48 frokid
ey e
s i
x
o /
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A8 A+B frakeld lonceserekapacitds drtdkelt - vald-
sainiileg abbdl kifolydlag, hogy egdaezen durva rdésszt is
tortolmaz, ami a mintavételndél mdr bizonytalansigot e-
redményes - csak visgsonyleg nogy hibassdsalékkal tudtam
meghatdrosni. A kdztlt adatok hirom mérds dtlagdbdl ae
dddtak, Mepfisyelhotd esonben, hogy ez A+B frakeld ilone-
cserekapacitds értdkel a kiinduldei bentonit ﬂaaaos tar-
talnénak ndvekeddadével 6 [»~ig cosbkkend tendencidt mutate
nok, 6 ég 7 4 kbsbtt mir kismértékben nbvekedds tapasse
talhatd,.

4 C frakeid ioncgerekapucitds drtdkei a uazcos tare
telom ntvekeddsdvel lapos minimuson dthaladd girbe pae-
rint véltoznak, Ut & Hag00 tartalomig az értdkek cabke
kennek, 5 és 6 % ktzott nince vdltozda, 6 ds 7 & kisbtt
visgont mdr kifejesett nbvekedds mutatkozik,

A D frakeidk loncserekapacitds drtékel 2 déa 5 &
Ha,C0., tortalom kizltd kigpndrtékil, 5 d 7 % kbabtt m&g
ngrﬁn;zara nivekeddést mutatnak,

A 11/8 fejezetben Mirt mddon meghatdrostam a frake
cidk pavegyendrtdkdts A kapott eredményeket a IV. Gdbe
l4zatban 6a a 4. 4brdn foglalteam Useze.
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IV, tdabldsat

ﬁa2005 Frakeidk jele

tartalon (4 D
- - 2745 7640
3% 30,0 115,0
5 }é 3‘5.6 1%.0
6 % 25,0 21340
7 % 35,8 276,0

e dbra

3 ] § 6 T 95 Nay,€0,




A IV. tdbldzat, illetve a 4+ dbra adatel alapjdn
léthatd, hogy a C frakeidk savegyendrtdkel a kiinduldei
bentonit Nagi0s tartalmdnek ndvekeddaével kisnértskben
véltoanak, coak 7 Fendl volt ésslolhetl novekedde.

A D frakeidk savegyendrtéleci a nazeos tartalon nt-
vekeddéadvel nagyndridki, kdzel Linedrig ndvekeddst mutate
nak, :

A3 AeB frakeidk savegyendritéke miniuéliaQ A kapott
titrdldal gbrbdék nem dridkelhetdk ki.

q"/ A n&tl’ mekarbondt me
frakeldk szerves

4 frekeidk szerves kationmegkitfidpessdégének mege
hatdrosdadt a I1/5 fejezetben leirtak alapjdn hdrom méd-
gzer gzerint végestem. :

a «/ & C frakeidk koasguldltatd titrdldssal meghatdro-
zott kationmoskitfképessdgdt o kilnduldsi bentonit 302G03
tartalménak fligevényében az V. tdbldsat da ez 5. dbra
matatjae

4 tébldsat és sz dbre adataibél kitinik, bogy a
nagy diszperaitdsfoku U frakeidk = erves kationmegkts-
képessége jéval nagyobb, mint & durvabb ¢ frakeiské.

4 f8leg kisdrfdavinyokat tartalmasd A+B frekeidk szerves
kationmegkttSkdpesadge jelentéktelens Altaldban a fruke
cidk swerves kotlonmegkitSkdpessdge 4 de 5 % Nay00, tare
talomndl enyhe maximumot mutet éo viszonylag kismértdke
ben véltosik a kilnduldsi betonit Na,00, tartslméval.
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V. tédblézat

ngkye /100 g ezyedzekben
E332003 Prokeidk jale
tartalon A+B G D
2 % Ayl 29,8 B3, 2
34 By2 29,4 83,8
5 % By4 3041 88,3
5 % 748 3242 87,6
6 % 742 2642 8547
7 % 3,6 22,4 B4y 7

nédtriume
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b,/ A tovdbbiaskban ismertetem a nétrium-karbondittal
kUlonbsd mértékben keselt bentonit mintdk D frekeidie
‘riak. potenciometrikus titrdlded glrbdit,

A4 kiinduldsi CPCLl oldat Py~Ja 3,12 volts 4 D Trake
cidk pyejénak vdltozdadt a CPC1l mennyiségének fliggvényd-
ben mutatja a G.dbra,
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A Ge 4bra alapjdn ldéthatd, hogzy a titrdldsi girbék
slakja elsisorban a frakecidk Ea2005 tartalmdnak flgevée
nyee A 29 Dy 8y 5 % Nay oy tartalmu frakeidk gorbdéi haw
gonld jelle giieks A CPCL mennyisdg nidvekeddsdvel a Py
kazdatbén viszonylag gyorsabban, majd egy jellemzl§ CPC1
értéktsl lassabb litemben cedkken. 4 girbék egy lapos tée
réaponton haladnak keresstiil. Mezfigyelhstd azonban nég
egy enyhe tirdspont as elfzlekndl jéval nagyobb CPCL
mennyigdgnédl. A mdsodik tirdepont a frakeidk nazcoa tar-
talmdnak niévekedésével mindig kigebb CPCl mennylsédpek
felé tolddik el. A & ¢ Nay00y tartalmu D frekeidk girbée
je as elfzfekkel ellentétben kezdetben lasabban, majd
ezy CPCL értékidl meredekebben, yégﬁl ezy ujabb tords-
pont utdn ismét lasgsubdb litemben codkkens A 7 & N32603
tartalmu frakeid py-ja gyekorlatilag végig egyenletesen
cadkken a CPCl mennyiségének nivekeddésmdvel, bdr ittt is
egy nagyon enyhe tdrdspont fellelhetl.

¢./ 4 7 dbra a killénbba§ Ne,C0; tertolm D frak-
eidk konduktometrikus titrdldel girbéit mutatja e CPCL
mennylsdzének fliggvénydben,

A3 Abrdbdl kitinilk, hogy a szolok elektromos ellen-
éllége az Na2003 tartalom ndvekedéasdvel cabiken. A hozzd
pdagolt ¢i1Cl mennyisdgének nivekedésdvel az ¢l lendllds
értdéke elSazbr gyoriabb. majd egy jellemzd CPCl mennyie
gégtll laamsabb litemben calkkens, Az ellendllde-glrbék egy
tordsponttal rendelkeznek. A tirdspontok a szolok ﬁa2903
tartalminak novekeddsdvel fokozatosan kisebb ellendlléa-
értékekndl helyeoskednek el.
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Co/ Diglisdlt frakeldk tulsjdonsdmei

Kiod rleti munkdm tovdbbl rdaszdben a kitllénbiad
N32005 tortelon € éa D frakeidk pausspenzidit, illetve

aaoljuit - a 1I/B fejezetb
vetettom ald.

en leirtumddon - dialisisnek



megfigrelhetld volt, hogy & D frekeidk eredetileg sbldes-
adrge szinil &ttetsud szoljsi bizonyos 148 utdn megseve-
rogsodtek, Hosszebb 148 /2«3 nap/ utdn fehdr ssiniiiledék
képabdttt. Idtben ellssbr as elacsonyobb, mejd & pmind na-
gyobb hzm, tartalmu frokeisk szoljainil volt észlelhe—
t6 a savarosodis. & szolok dielizis elitt t8bb hinupip
megtertottik eredeti Allapotukst.

A dledisdlt frakeisk Mehlich médszer alspjin mért
ioncserekepueitds értékeit mutatjs a VI, t4bldizet de o
8. dbra,

VI; tdhldgat

tortalom c P
2 % 59 91
3% 53 9z
4% 49 92
5% 45 95
6 % 45 101
7% 50 16
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A VI, tdbldzat és a B, dbra adataibdl kitinik, hogy
a dializdlt ¢ frakeidk loncserskapacitdsa jéval kisebb,
mint a D frakeidkéd. A C frakcidk loncserchapacitdsa a
kiinduldel bentonit nn2005 tartalndnsk ndvekeddodével laow
pos minimumon dthaladdé gtrbe szerint véltozik. A minie
mum 5 ég 6 & 1%32005 tartalomndl mutatkozik, A D frakeidk
ioncserekapacitds értdke 5 W NazcoZ, tartalomig gyakorla-
tileg nem viltozik, attsl keadve még 10 napig folytatott
dislizis utdn is kismértéki emelkedést mutat.



A kilonboad ideig dinliszdli D frakeidk kondukioe
metrikue titrildel girbéi s 11/8 fejezotben leirt éa
bemututott gﬂrbével teljenen analdg lefutist nmutatnake.

A kilonbUzé dielizdldsi 148k utds felvett titrdldsl gore
bék alapjén ssdmitott savegyendrtdkeket a VIiI. tdabldzat
én a §, dbra tartolmasza.

Vil. tdblasat

Hay00y ., Dializis lideje drékban

tartalon 0 4 24 120 168
2% 76,0 69,0 39,7 S5s2 449
5% 115,0(102,5 | 59,8 | 12,3 4,9
& @ L46,5 | 12648 | 7848 | 14,9 -
5 4 150,0| 1704 (10441 | 17,8 -
& % 21350 |172,8 |M054,2 | 23,2 -
7% 276,0|245,6 143,5 | 28,9 | =
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A Vii. t4blézat és a 9, dbraalatal alapjdn mege
dllaepithatd, hogy a frakeisk savegyendrtdke a dimlizig
idejdével rohamosen cabkken. Hegfelslden nagy dializdlde
oi id8 utdn s frekeidk savegyendridke a kiinduliel
Na G0, tartalomtsl figsetlenil minimslisra cebkken,
gy hétig $artd dializdlde utdn a magasabb 1!52005 tare
talow frokeidk titrdldei gtrbéi nem voltak pontosan kie
értdkelhetlk, A savegyendrtdkek le4 mekv./100 g kizdtt

véaltoataks



A dializie idejével a frakeidk savegyenértékéhes
hagonld jellesil véltoszdat nutat aaok<pn~3a is. Az eazel
kapesolatos ndérdal eredménysket a VIII. tdbldzatban dg
a 10, dbrdn foglaltam Boeses

A tdbldmat odetal 69 az dbra alapjdn ldathstd, hogy
a D frokeidk szoljninak p.~ja a dlalizis idejével dltae
ldban elfsabr meredeken cslkken, majd a 2,3,4 % Raaoas
tartelmn frakeidkndl egy dthajlé szakaszon, as 5,6,7 &
tartalmunkndl a N32003 tartalom nivekeddéadvel egyre é-
lesebb $Urdeponton Athaladd girbe sserint vdltosik.
A gbrbék dthajldé onakaszalnak kesdete, illetve a tirda-
pontok helye a RaQGOB tartelom ndvekeddéadvel egyre nte
vekvd diclisie idSpontokndl mutstkosnik,

YIiIi. tdblézat

Mortrorillonit ssolok /i frekeilk / p.-jdnek vdltozdse
a dislizi ével

Ra2603 bDimlizcls ideje drdkban
et o 2 | & 8 24 | 48 | 96 | 144
2 % Bel | 73B | 73% | 703 | 7435 | 752 G648 | 6,46

Bh | B3 |80 | 799 | 747 | 746|745 | 6,9 | 6,8
B & |85 Byl | ByO | 248 | 747 | 706 | 740 | 6,8
54 | 8,8 8,5 | 8,8 |81 739 | 747 722 | 649
BaB | 8yl | 7.8 | 738 | 742
Gs2 | 950 {841 | 7,6 | 7.2
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—o— 2% Na,Co,
—o— 3% -—u-
—_—— 1' % —t—
-ao— 5 % L
21 —x— 6 % —u—
—o— F Y% —n-

Dializie hatdsira a montmorillonit szolok - gzdritde
szekrényben 105 %C-on aliquot réss ssérasra pidrldedval
meghatérozott - sadresanyagtartalne cebkken.

A montmorillonit szaclok 5 nupig tartd dializls hae
tdsdra bekivetkond sndsaldkos sulyvesztesedgét mutatja

a IXs tébldazat ds a 1l. dbra. oy
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IX. tdblazot

Y5
-

illonit szolok asdragzany
dialisig hatdnd

Ara

NayCly Szol py~Jja Sulyveasstesdy
tartolon Yiglizdlds Plaligdlds : %
eldtt utdn
2 4 7,9 649 1,4
3 % By% 649 8,8
8 % 847 750 10,2
3 % 299 71 . 18,1
6 % Ok 7ad 18,0
7 % Ge7 792 18,6
11, dbra

A«Ug %

P}

2 ¥ h 5 . ] % Na, O,
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A IXs tdbldzat 61 a 11, dbra alapjdn ldthatd, hogy
a sontmorillonit ssol ssdraganyaztartalmdnak vissonylae
gos csbkkendge 5 napos dializip hatdsdra jelentle mértde
kily, a 7 & Kagoo3 tartolmn szolndl mdr kdzel 20 % A szde
salékos sulyveautesedg a szol %agcoa tartalndnak, illete
ve py értékének ndvekeddsével kizel linedrisan, nagye-
mértékben ndvekazik.

A tovdbbiskban mértem a 7 % N32005 tortelmn mont-
morillonit szol sadzaldékos sulyvesztesdgdt a dializie
idejdnek fligsvénydbens Az ezzel hkapcsolatos mérdsi erede
ményekot a X. tdbldsatban é8 a 12. dbrdn foglaltam Uoaszse.

A kapott adatok alapjdn ldthatd, hogy a ssol gzéraze
anyagtartalma a dializis elsd hdrom napjdban fokozatosan
cabkken, hdrom nap utdn gyakorlaetilag nem vdltoszik,

X+ tdbldzat

n;gluu 146 Sz0l py QMﬁdzmlik
pokban cadkkends

b 9:7 i

1 940 8,2

2 B8y2 13,5

3 % B 19,0

4 735 19,6

- 792 1946




A dializdlt frakcidk szerves kotiommesgkttSkdpessde-
gét a dializdlatlan frakeiskéhoz hagonldan a II/B faaosct#
ben leirt mddon hatdroztam mege A koaguldltatd titrdlds-
gal kapott mérdel eredményeket a Xl. tdbldzatban és a
13. 4bprdin foglaltam ansaé.

A tdblazat adatal és a3 dbra elapjdn kitinik, bogy
a D frekeidk eserves kationmegkUtbképessége joval nagyobb
mint é ¢ frakeidké, ﬂindkét frakeidndl a sserves kation-
megkdtSképessdy a ﬂazco3 tartalom nidvekeddedvel enyhe maxie
oumon dthaladd gdrbe sserint vdltozik. A maximum helye 2
¢ frakeidndl & és 5 %y a D frakeidndl 5 ée 6 % NayC0y
tartalomndl van.
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Xi. téblédzat

NaQGOB Prokeld jele
tartalom C D
2% 28,2 76,1 =
34 2748 e o
& @ 2949 63,4
3% 2040 89,8
6 % 28,8 88,9
7 % 23,6 8445
134 dbra
Dinlizsdlt bentonit frakeldk gzerves kotlonmekkétfképeg-
BOLe O aroonat tartalom figavonyébe
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i tovédbbiskbar elvigentem a dializdlt D frakeidk
potenciometrikus titrdldedt vizes CPCl oldattal. A kae-
pott mérdsi eredményeket a 14, dbra mutatja.

Amint as &brddbsl ldithaté, a D frekeidk py~ja a
CPC1l mennyisdgének nbvekeddsdvel meredeken cabkkend,
lapos tordeponton dthaladd girbe sserint vdltoaik.

14, dbra

¥ontmorillenit szolok notenciompirikug titrdldel
gorbéje

— — 2% Na, (G
—o— 3% --

4 2 3 h mtCPU
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plalizdlt D frakeidk vizeg CPCl oldattal meghatdroe
gott konduktometrikus titrdldsi gtirbéjét mutatja a 15, dbe
Pae

A dializdlt D frekeidk elektromos ellendlldna kez-
detben meredekebb, majd egy rdvid dthajld ssskass utdn
osak kismértdkben cetkken a CPCl mennyieézdvel. Az ellen-
dllds értéke legkisebb a 2 % Ka2005 tartalmu frakeidndl,
nagyobb a 35 & é8 5 j=oandl, 5 és 6 ¢ kUzttt mdr ainimde
lig a2z emelikeddss A 7 ¥ r%azco5 tartalou frakeid ellendle
ldoa jéval kisebb az eldzfekndl ds a 2, illetve 5 deos
frakeid megfelell dridkel kbud esmik.

15 dbra




Hér az irodalmi dttekintdaben is emlitettom, hogy
hagail bentonitjainkben a montmorillonit mellett killdabbe
a6 davdnyos Passetdteli ds kildnbbal diszpersitdsfoku
komponensek vannak, aselyek nagymértékben befolydsoljdk
a bentonit tulsjdonsdgeait, Hind elvi, mind gyakorlati
pzempontbsl rendkivil fontos tehdt a kisérfdsvinyoknak
a8 montmorillonitisl vald elvdlassztdsa. 4 hasoi bentonit-
eléforduldeok 4ltaldban Ca-bentonitok. A Ca~bentonitban
a részecakdk erfeen aggregdéldédott dllapotben vannak dsg
ezek az aggregdtumok visben sem bomlanak fel szdmottevd
aértékben. 4 montmorillonitnek a durva kiledri-devinyok-
$41 torténd elvdlagatdna tehdt csskis megfelell pepti-
nédtor jelenlétében valdsithatd meg, mivel igy biatosite
hatdk a Stockes torvényt kieldgitd llepeddel feltdtelelk,

Kisdrleti eredményeim szt mutatjdik, hogy Ragﬁos
hatdedra a Ca-bentonit desagsregdlddik és bekdvetkeslik
a peptisdeid. A peptisdeid mértdke 5«6 ¢ ﬂ32003 tartae
lomig fokozddik, 5 és 7 & kdavtt mir gyskerlatilag nem
vdltosik. innek megfelelfen a durva A+B frakelid mennyie
sége a uaaco5 tart:lom nidvekeddésdvel fokozatosan csike
ken, a kisepes d8 nagy disspersitdsfoku ¢ illetve D :
frakeidk mennyisése pedig nd./lded I.tébldaat, 2, dbra/.



natrium-karbonit felesleg /7 i/ alkalmazdsdndl sem ta~
pasatalhaté a frakciondlds szempontjdbdl dssrevehetd mére
tékii ujrasggregilidds.

A réntgenanalizies adatai /il.tdblézat/ ast mue
tatjdk, hogy 5 % ﬁuaces -~al keselt bLentonit A+B frakeide
ja 8 kiedérf-davinyok mellett még turtalmaz mintegy 11 #
montmorillonitot., 4 C és D frakeld mir admmel tiezta
montmorillonit, a C frakeidban mig mintegy 3 o finom kvare
és 5 % keolinit taldlhatd.

Lrdekes lehet megjegyeszni, hogy a C frakeid nem
Ka-montmorillonit jellegii, holott a rbatgenvizegilat 91 %
montmorillonitra mutat; Feltehotfen a C frakeld stmmel
Cae=montuworillonit.

A ﬁaacog tartelom nbvekeddsdvel a bentonit agsree
gdtumok fokozatosan desaggregdlddnok. Emellett e3él a
frakeidk Mehlich mddeser slapjén meghatirozott ioncsere-
kapacitds értéke ias /IIl.tdbldsat, 3. dbrs/. Viezonylag
kisg xazcog tartalomndl a rendazer még nince teljesen de~
gagpregilt dllapotban -« dlepitdandl ds sazupercentrifugds
ldendl e durva kisérd-devényokkal egyiitt -, a nagyobb
diszpersitdsfoku és ioncserekapacitdmu agyegdeviny »é-
pszecskdk agoregitumal ez iiledékbe kerilhetnek. jiz jut ki~
fejeudere a durva A+B é8 C frakeidk visanylag magas lon-
cserekapacitdin értékében. A Ha 0, tartalom nivekedéadvel
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as aggregdétumok fokoszatosan peptisdlddnak, vz A+B frake
cié mennylisége cebkken éa feldusul a vissonyleg kis
ioncaserekapucitdou kisdrf-daviny rdésuecskékre nézve.
innek megfelelden csbkken as ioncserekapacitds éridke.
A C riakeidban a Naznos tartalom nivekeddsdvel két irde
nyu viltosds jdtezddik le. A viszonylag nagy dissper-
zitdefoku és ionceerckapacitdsu agyagdaviny aggregitue
mok peptimdeid révén a D frakeidba keriilnek, ugyanakkor
az A+B frakeidbdl fokozatosan feldusul a viassonylag
kisebb dimspersitdefoku ég ioncserckapacitdsu részeca-
kékkels £ viltosdsok eredményeként a C frakeid ioncseree
kapacitdsa kesdetben calkken a Ra2G05 tartalom nivekee
dédasédvel, 7 d~ndl vigzsont Jelentdas emelkedés mutatkoszik.

A D frakeld loncserekapacitisa a “‘dcos tartalon
flgevénydben az elfafektdl merdben e¢ltdérd médon vdltoe
sik /IIL.b4bldsat, 3. dbra/s Ut % NayC0, tartalomig kis-
nértdkil, 5 ds 6 & kUzdtt ugrdesseriiy, 6 68 7 ¥ kbabvtt
pedig assintén kismdrtdkii ndvekedés tapasatalhatds. 52 a
vdltozda - £8leg a magaaabb §a2005 Sridkeknél « nem mue
gyardshatd egyedill n montmorillonit peptizdeidjdban be-
kiévetkesd vdltozdsokkal.

Az lonceerekapacitds nagyuéridkil nlvekeddésdt euy-
résat annak a kémial oldd ds feltdird hatdsnak tulajdonit-
hatjuk, smely & D frakeidban feldusuld naﬁcob hatdedra
valdssinileg felldp ds amely a montmorillonit-rdice mege
bomldsdt, esen keresstil a cserehelyeck szsdminsk megnie
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vekedéndt eredményesi /ldsd VIII. tdbldzat, 10.dbra/.
lem @aabad nmegfeletkeaniink mderéezt arrdl, hogy a r~s'a:‘,(m3
kiilbntsen nagyobd mennyiedgben savarhatja a meghatdiro-
sdet /65/. Smellett sadlnek a dializdlt ssusspenzidke
kal és szolokkal végzett vissgilatok eredményei is.

A dializdlt C és D frakeidk iloncserekapacitds-
értékelt a XIl. tdbldzat, valamint a 16, és 17. dbra

mitatja.

XIli.tdbldzat

Nagt0, plalizdlatlen Dialisdlt
tartalom ¢ D ¢ D
2 ¢ 66 127 59 o1
34 56 145 55 95
4% 50 149 49 92
5 % 45 159 45 95
6 % 45 220 45 101
7 % 50 233 | 50 116
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A XII. tdblézatban ég a 16. és 17, 4dbrdn Ssszefoge
lalt adatokbdl kitiinik, hogy a C frakeid dielizis elftt
és utdn kapott loncserskapacitds értékei nem térnek el
jelent8s mértékben egymdstél. A D frakcidk esetében vi-
gzont a dializis elftt kapott iloncserekapacitds értékek
lényegesen nagyobbak a megfeleld dializig utdn kapott
értékeknél. Kiilonbesen nagy eltérés mutatkozik a magasabb
'Na2003 tartalmu frekeidkn4l.

A vigzonylag kis Na2003 tartalmu frakeidkndl a je=-
lenadg Vsszefiiggdsbe hozhatd a frakcidk digzperzitdsfoke
dlianddedgdban a dializis hatdsdra bekdvetkeszd vdltozé-
sokkal. Erre mutat, hogy a D fraekcidk eredetileg zdldese
gdrga dttetszd szoljai dializig folyamdn fehdr szinii zae
varogoddet mutatnak. A Na2003 tartalom ndvekedésével a
zavarogodds egyre nagyobb dializdldei id6knél kdvetkezik
be. nzt Buzdgh /64/ nyomén a kdvetkezfképpen értelmezhet-
jik. A dializis hatdedra elfez0r a stabilizdlé Na-ionok
eltdvolitdsa, majd megfelelfen hosezu dializdldei 1d6 e-
getében pedig az Vsszes Na-ionoknslk IH-ionokra vald kie
cgerélése jdtezddik le. A H-montmorillonit pedig lénye-
gesen kigebb aggregativ dllanddésdggal rendelkezik, mint
a Na-montmorillonit. _

A dializdlt D frakcidk ioncserekapacitds-értdkei
a NayC0y tartalom ndvekedésével csak 5 % felett mutat-

naek kismértékii ndvekeddst. 12 a ndvekedds csakis a Naaco3
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kémial 0144, feltdrd hatdsdval magyordzbatd, hisszen a
§a2003 diaslizis gordn eltdvoszott a rendszerbil. A dize
lisis utdn kapott biziscaerekapacitdis drtdkek foltdtles
nil redlisabbak mint a dislizis elfttiek és az irovdalome-
ban taldlhetd killdnbiad mddszerekkel meghatirozott ére
tékekkel j6 epyezdat mutatnak,

2./ Pantonit

A frakeiondlds médjdnsk ismeretében nem megleps,
hogy a N32033 felesleg 20mmel a D frakeidban taldlhatd
én a frokeidk savepyendrtiékében nagy killonbadg mutatko-
sik, A C frakeidk savepyendrtdéke jdvel kisebb, mint a
D frakeidké 6o coak kismértékben vdltozik a liayC0, meny-
nyieégével. Ugyanakkor a D frakeidk savegyendrtdke nogy
‘mértékben n§ e bentonit NayC0; tarteladvel illetve o
frakeisk p, értékével /IV.tdbldzat és 4. dbra/« A froke
cidk savegyenértéke cabkken a dinlizdlds idejdnek nivee
keddéedvel, tehdt dializildesal az oldott illetve as ek
vivalens adssorpcidval kétott ﬁazc03 eltdvolithatd,.

A2t tepagataltam, hogy 5«6 nap dislizisg utdn a frakeidk
savegyenértéke minimilisra cebkken /VIL.tdbldsat, 9.4bra/.
A savegyenértdk tehdt zbmében & szsbad, illetve skvivae
leng adasorpeidval meghdtitt 532005~at adja.
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A frakeidk py-ja a gavegyendrtdkhez hagonld jellee
il vdltozdat mutat a dielizis idejdének figzvényében. Meg-
felell idelg tartd dializdlidssal s frakeisdk py~ia 7 ald
catkkenthetd /VIII.tdbldzat, ll. dbra/. A gbrbék dthaje
16 puzskasszal, illetve téréspontjaiknak megfelels diali-
26ldei 148 valdesziniileg az oldatban 1lévd Eaeeos felealeg
eltdvolitiedhos ssilkedgen, ¥ast aldtdmesstonl ldtszik az
a tény, hogy a gbrbék jellegszetes pontje a frakeidk
Na2603 tartalodnak ndvekeddedvel mind n&gxéhb dializdlde
gl 1d6k feld tolddik el. A tovdbbiakban az ekvivalens
adazorpeidval, majd az ioncsere adszorpcidval megkdtité
lia-ionok eltdvozdsa jdtsaddik le /64/,

A killénbdss N33003 tartalau é8 py~Ju montmorillo-
nit szolok ssdrzzanyagtartalms dializig hatdsdra lénye~
ges mdrtékben cabkken /X, tdblésat, 12, ég 13. dbra/.
Peltdteleatem, hogy & bevitt Ssezes ﬁaaaés a D frekeid-
ban taldlhetd, valamint, hogy & sulyvegstendg a sioz*nak
a ndtriun-karbondtos kezeldée hatdsdra bekivetkesnl kénial

olddddedra vesethetd visezas. A bevitt Usezes ndtriune
karbondtot korrekecidba véve kissdnitottan 5 napig tartd
dializdlde hutdaedra bekivetkesl ssdsalékos sulyvessie-
sézet. A kapott értdkeket dbrdsoltam a bevitt Ne,COtar-



talom fiigevényében /12.4bre/, A sulyvesstesdg kiizel lie
nedrison nbveksgsik a szol Py~Jéval, Back a kisérleti a

datok j6 egyeséet mutetnek Coprensg /66/ ée Juttins /67/
kordbbi kisdrleti eredményeivel.

6./ Bent

A ﬁa2005 mennylsdpének hoetdoa a bentonit szusge
penzidk éa monimorillonit asszolok diszperzitdsfok dllane
désdgdras megmutatkosik azok szerves kationmeskdtd kdpege
gégében ig. Attdl figslfen, hogy a Ca-Na csere milyen mép-
tékben jétaesddik le, a cserelonok killbnbizad kitdserfae
adzge mellett a rendszer peptizdltedgi fokdban ig ldnys-
ges oltérdsek mutatkosnak. Rgy j61 peptizdlddott remd-
‘aaorhan t6bb ceerehely 411 a szerves kutlion rendellend~
gére, izy & szerves kationmegkitékdpescdz nagyobb mértée
kily mint ha a rendazerben midsodlagos halmagok, desagzre-
gélatlan aggregdtumok lenndnek.

Kisdrleti eredményeim azt mutetidk, homy a killSue
828 maacos tartalmu ¢ frekeidk kosguldltatd titrdldesal
mért szerves katilommegkitSkdpesadge S %,Na2c05 tartalo-
mig kismértdkben nivekszik, a i%aaeoa tartelom tovdbbi nie
veldsdvel asonben nagy mértékben cedkken. 4 D frakeidk
evetdben o eserves katlonmegkitlkdpessdg 4 6a 5 o mawooy
tartalomndl enyhe meximumot mutat.

Hegfigyelhetd, bogy amig a frakeidk elfdllitdede
nél a §32603 felenleg savard hatdsa nem jut kifejezédsre,



. 65

addig joél megmutatkoszik a frekeidk koaguldltatd titrde
ldssal meghatdrozott clerves katlonmegkit8képesséy dre
tékoindl. iz a meghatirozde a nazco3 gavard hotdedra
nyilvinvaldan gokkal drzdkenyeblb, hiszen kbavetlenil az
aggregativ dllanddeédgpal van kapceolatban, Az optimd.
lisndl magesabb R32003 tartolom esetén a rendszer ke-
véabé stabilis da éradkenyebl & koaguldltats hatdeu ce-
tilpiridinium ketionokra.

Erdekes Ysazehasonliteni a frakeidk dializdlés
8lftt és utdn nyert szerves kationmegkidtlképesndg értéde
keit /XIII. tdbldzat, 18, de 19. dbra/.

XI1I. téblézat

Na00, pislizélatien | Dializdlt

tartalom | C D o D
2 % 29,8 ' 83,2 | 28,2 7641
3 % 2944 63,8 27,8 82,8
4 % 30,1 88,3 29,9 | 8344
5 &% 32,2 87,6 20,0 89,8
6 % 26,2 8547 28,8 88,9
7 % 22,4 8y 7 25,6 84,5
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4 D frakeidk dializilde elftt de utdn meghotiros
zott azerves kationmegkitfkdpenedy Ertdkel - ellentéte
ben agok loncserekapseitdedval, illetve ;;&egytnartakén
vel -« lényeges mértdkben nem tdérnek el egymdstsdl. Meg-
fizyelhetd ssonban, hogy a EachB felesleg dializinscel
torténd eltdvolitdsa utdn a 6 ég 7 % Ra2605~a1 kezelt
bentonit ¢ frakeidinak szerves katianmagkatskﬁpenaage
Jéval kisebb aértdkben cabiken, mint ez slacsonyabb
Ha3905 tortalou frakeided. A viszonylag kis mennyiségil
/2= i/ liasC0g-al kezelt bentonit D frakeidinek sserves
kationmepgkitSikdépessdge 5 napig tartd dializis hatdsdra
cabkken, a moagasabb 3aaa05 tartalmnaké vigzont nidvekesik,
A D frakeidk dlalizdldas utdn meghatdrozott sserves ka-
tionmepgkttlképenadge 5 da 6 @ NaZGGB tartalomndl enyhe
maximumot mutat. Viszonylag legmagasabb szerves katione
megkdtkdpenséget a3 5 1 Hay 0oy tartalmu bentonit dia-
1iz4lt D frakeidjdndl kapjuke ;

Esen kisdrleti adatok is azt bizonyitjdk, hogy
a mdd-koldui Ca-bentonlitra a Na2ﬁ05 peptisdlé hatdet
fejt ki és ez a hatde optimdlis mintegy 5 ﬁaﬂagcﬂa 128
tén.

Kigérleti erodﬁﬁnyoink ast matatjdk, hogy & lia-
montmoriilonit szolok clekiromos sajdtsdgel jellegsze~
tes torédspontokksl rendelkesd girbdék sserint vdltoznak



8 szorves kationok hstdsdra. A potenclometrikus titrd-
ldei gorbék elwd tordepontjdnak, illetve » konduktomete
rikas titrildsl gbrbdék tréspontjdnak megfeleld CFCL
mennyiség Gudovica és Ovesarenke szerint /535/ ardnyos

a felileten eokvivalens iloncsordvel megkitvtt = erves

kailannk mennyiedgével. 4 D frakcidkra az ily médon sade
molt ezerves kotionmeghkitlképesedyg dridkeket a frakeldk
koaguldltatd titrdldssal nyert megfelell értdkeivel
Ysesehasonlitva a XIV, tdbldzatban és a 20. dbrdn foge
laltom Ssase.

XivVs tdblazat

Dialiadlatlan D frakeid

Dialisdlt D frakeld

Hy00,
tartalom | kKoag. ts | kond, koazs | pot. | konds
tite, | tite, | titr. titr. | titr. | tite.
24 832 |82,5 | 89,9 76,1 | 78,2 | 78,6
34 |83,8 | 86,0 | 88,2 82,8 | 83,9 |82,8
48 % 88,3 | 90,6 | 90,1 83,4 | 83,9 |83,0
5% |87,6 |87,% | 8746 85,8 | 91,8 | 91,6
6 % 85,7 | 75,7 | 7847 88,9 | B7,2 |[90,0
7%  |88,7 | 70,6 | 67,2 84,5 | 82,1 85,2
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A XIV., téblézat adatel ¢és a 20. dbra alapjdp ki-
tilnik, hogy a 2«35 % ndtrium-karbondttal kezelt bentonit
D frakcidinak kiildnbosd mddszerekkel meghatdirozott score
ves kationmegkbtdképeaamga nem mutat idnyegzen eltérdst.
Nagyobb Eaaﬂﬂb tartalmaknél visgont az elektrometrikus
uton meghatdrozott értdkek lényegesen slatta maradnak
2 koaguldltaté titrdldssal kapott &.tékeknek. Az oldote
ben 1év8 s az ekvivalens edssorpeidval kbtott h32003
zavaréd hatdsa tehdt sokkal inkdbb ktrejeséaro Jut az
elektrometrikus indikdeidndl, mint az egyezeri koagu-



14ltatsé titedldondl. Hat bimwiﬁ;}a. ha&:;& a frakelsk
dializise utdn elekirometrikus mddaszerekkel kapoti dr-
tdékok jé egyendnt mutatnek a koaguldlistd titrdléssal
nyert drtédkekkel /Z1v, tdbldsat, 21, dbra/.

21s dbra

»rmal(,v./ma9

¥ s ‘uguu”a/a’ {i{'tslussal

—o— potenciometrikus {itrdldssal
—x— kondullomelribus {ilrdldssal

4oo

Jo

N ” 5 ¢ # % Na,COy



Az eddigick alapjin megéllapithatd, hogy a ndtriume
karbondtot tartalossd nem dielisdlt U frekeidk ioncsere-
kapecitiundt nem lelhet nogblzhatian meghutdrosni sem a
Mehlich médaserrel, sem pedig a savegyendrtdk cdrésdvel.
A sserves katibnnegkatékapenséa'visasélats alkalmaznak
létezik az ioncserskapacitide meghatirozdsdra, de csak
abban az esetben, ha optimdlis mennylségi ndtrivm-kar-
bonétot clkalmezunk,

Yepgfeleld ideig tartd diaslizdlds utén & Mehlich
mddeserrel meghatdrosott ioncserekapacitisértékek ds a
gzerves kaetionmegkittSkdpesadg JO enyesdet mutatnak,

BEzek az értékek megegyesnek az irodelomben tsldlhatd
értdkekkeal,



- 1} A nétrium-karbonitos kezeldés hatdsdt vizsgdltam a
méd=koldui természetes Ca~bentonit frekeionslhatésigira és a
frakeidk tulsjdonsdgeira, A

2/ Megéllapitottam, hogy a %&tmnon névekedd sével
& durva, flleg kisérddsvinyokat tartalmaszd A+B frakeid meny=-
nyisége 6 % %m,-tmalm erdsen csikken, Ezsel pirhuzsmo-
san a kizdpfrakeid mennyisége 6 % mzco, tartalomig erdsen
novekszik, attdél kezdve nem viltozik. A finom tiszta, montmo-
rillonitot tertalmazé D frakeid viszonylagos mennyisédge 4 %
mzco, tartalomig kismértékben, 4=5 % kozdtt negyobb mértékben,
5 és 7 % kizttt gyekorlatilag nem wdltozik,

3/ Megéllapitottem, hogy a frakeidk Mehlich sgzerint mért
ioneserekapacitisa nammn‘kulanbaia; Legnagyobd a D, kisebb a
C és minimilis az A%B frekeiék loncserekapscitése. Amig ez
A+B és C frekeidk ioncserskspscitésa csek kis mértékben vél-
tozik a HUZCOS mennyiségével, addig a D frakeidé nogy mérték-
ben ndvekszik, A Nazt:ﬂ, felesleg dializissel torténd eltdivoli-
tdsa utdn & frakeidk Mehlich médszerrel nyert ioncserekapacie
tisa J6 egyezést mutet az ivodelomben taldlt Mékkola;

4/ Dializis segitségével kimitattem, hogy & Na,CO; kémi=
ai 0ldé hatdst fejt ld. a bentonitra, Ez a hatis nivekszik a

u2c03 mennyiségével .

5/ Meghatdroztam a frakecidk szerves kstionmegk8tSképes—
8égét koaguldltatd, potenciometrikus és konduktometrikus
titrdldssal, Megdllapitottem, hogy & dielizdlt szolok és az



~optimdlis mennyiségli ndtrium-karbondttal nyert dialigdlatlen
szolok killdnbizé mdédszerekkel meghatdirozott szerves kation=
megkttiképesadge J6 egyezdst mutet., A szerves kationmegkitl-
képesség meximumot mutet 5 % lllzmsétartalomﬂ és JO1 egye-
gik & dielizdlt szolok Mehlich médszerrel meghatdrozott ion-
cserekapacitds értékével,

6/ Kimatattem, hogy mig & Mehlich-szerinti ioncsereka~
pacitds meghatirozdst a n.zco’ negymértdékben gavarja, addig a
sgerves katiommegkiitlképesscget csak jelentéktelen mértdkben
befolyélolja;
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