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Bevezetés.

Legyen \Ь-л\ (Аg /valós

az Iß, intervallumban ortogononális és normált függvényrendszer.
<90zr, c, ^ v

(Cjfic) -közepét (<X>o) jelöljük 

1 ZZ'fílj-nCbifbbL)

és^wj )számsorozat

it

/1/
/1=0

őrt gcnálsor /V -i.c
(«)

t(4 -el,
azaz №'«, //•••)

И
4*

a£'- CdT)
Akkor mondjuk, hogj az /1/ ortogonálsor az £р,&>7 intervallumban 

majdnem mindenütt fCj ) -összegezhető az j-Ы függvénybe

C~N%-^{0o (»■*<*>)

ahol

z, ha

[ö|b_J -ben majdnem mindenütt.

Lnnél erősebb az .».bel-Poisson-féle összegezés! /röviden a-

/1/ ortogonálsor valamely Xo^L^/^Jösszegezési/ eljárás, «z 

pontban A-5sszebezhető, ha a
00

[Ob. rz X )2d UfnK.)’-"
sor konvergens és a

c-o

■<Zí ^Е2,а*<(*Ыо) Th ^ SU0)
Vt=0

véges határérték létezik.

Négyzetesen integrálható rtogonális sorfejtés esetén, az

- összegezaetőség ésdC>o раг-méteL érték a.elíett az a-

у—Í- —



összegezhetőség egy nullamértékü halmaz kivételével egymással 
ekvivalens. Ezért tételeink, amelyeket (c,t) -összegezésre fo­
gún. kimondani, érvényben maradnak (C)<x) -összegezés (x?oJ va^y 

A-összegezée esetén is.
A (c,\) -összegezés általánositása a Riesz-féle, röviden 

(R/AH, Л ) -összegezés. Legyen A(co) (со >o) pozitiv, szigora ér­
telemben monoton növő függvény, A(o)-0 és А (со)-* оo^ha со-**». Az 

(-{x) füg0vényüez (R,AK),VJ -összegezhetőnek nevezzük,

iieá 60 - AV /Vv—?>oo

/1/ sort az

дИ C ^ {•«Öco (A ,x) —

majdnem mindenütt.
A Riesz-féle összegezés a 

gezési eljárást szolgáltatja. 

Ha minden monoton növő

А(*,) = лс esetben a -össze-

f/Uk) indexsorozatra

2” (л(М-xio) (vtú) - ,
\<--C

akkor azt mondjak, hogy az /1/ sor nagyon erősen (R( X(^)jÁ) -
összegezhető f-(x) -hez. A yUk=R esetben az /1/ sor erős

*

ösazegezhetőségéről beszélünk.
Kézenfekvő a probléma, hogy melyek azok a sorok amelyek 

(C,ot) - illetve (R*A(*u)( Лj -, sszegezhetok. Menchoff CG és tő­
le függetlenül Kaczaarz bizonyította a következő .»lapvető té­

telt:
A.TÉTEL. Ha az /1/ ortonormált sor koefficiensei kielégi tik a

z;
лл.=3

feltételt, akkor a (*)
M.*0

со/2/

(c/ x.) -összegezhető jJl( -sor
ben majdnem mindenütt.
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Meg lehet Mutatni, hogy a /2/ feltétel általában nem javíthat4
Igaz ugyanis a következő

• #
B.TÜTLL. Legyen W(^) pozitív számsorozat, amelyre 

\X/ ('w) — ö,(_Cot^ Чоо^ М/ J •
Riadható egy koefficiens sorozat és e,gy az [кЦ alap­

it ф^М 1 f übc.vén^rend szerintervallumban ortononaált ugy, hogy

23 CU* ^ t^) С оэ
■w -O

és a

ZX^C*)/5/
лл,~0

sor eaol sem (ct i) -összeses nető.

azt a Mencho*f-tételt Tandori ^l] a következőképpen finomította- 

C.TéTmL. Legyen adott egy pozitiv számsorozat, amely
eleget tesz a

Ct/ц, = 'f/wH a^H l1! •■•)( /vi- -

Й (а£)Щ 4~N о-
ЛЛ,~Ц

feltételeknek, eg lehet adni az jjb, (a] alap' nt er vall ómban

Ш*)} függvényrendszert úgy, hogy a /1/ soregy őrt©normált

(Cj O -összegezhető LA / M -ben, ha

(.4, - *- *i*Ícx>*áJfel-
ша jvlnea mindenütt m az

sorozat eleget 
tételnek.

tesz a

Tandori a bizonyítást свал arra az esetre vége ;te el aai- 

^My(x)j füg; vényrendsz г nem egyenletesen korlátos. S— 

zért még ugyanebben a munkájában felveti a problémát, hegy 

()jort onoraá 11 függvényrendszer 

gyenletesen korlátosnak, űrre pozitiv választ fogunk a ni, 

mennyiben bebizonyítjuk a következő állításunkat:

kor a

vájjon a választhatő-e e-

* azaz <. ог> -4-



Legyen V~

/4/ {a aj > f^r cii,
p z:i tiv számsorozat, amelyre

(n? 4V" ) ésn+i

£(aíf(^rf=/5/ oű

Ekkor létezik ol^ ап £фп qq j egyenletesen korlat-, s, orton r-

máit fü/^,vén^rendszer, amelyre a
^<3

EH a* 4«
r/-Y '

/£/

(С IЛ) - összegezhető az /6,67 ^lap-sor majdneaj mindenütt neu.

intervallumban.

|_^J és Tandori^Zj , [З] elé^sé^es feltételeit 

adták annak, hegy az /1/ sor majdnem mindenütt nagyon érdsen 

f/^z /Zf 4~) -összegezhető legyen. Meder QX az ° tételeikkel 
analóg tételeket bizonyí tott az (71 гЛ&)/ 7)

•'.T'TuL. La

л!exits

-összet,ezhetőségre:

oa

T~ld (i*xj&^X(r<)) < 00/7/

ak.cor az /1/ ortonormélt sor )~Qf hj -ben majdnem min öenütt

((*) függvény -( Ц,Х (у?), ■Onagyon erősen -üssze0ezhető egy

ii6 Z> 9

j p zitiv száu sorozat, amelyre 

Oto é

T'TEL.Ám#

és /^~1| Q^<- OO .Л(ьи)/ь/ а h 4 1\(foi-Z)-\fa + t)Л(И+! ) - X(H) Иго

{cn} tetszésszerint' valós szélső,ozat.Legyen továbbá

Си = 0(aS J -/9/

iia az /1/ ortonormélt sor [_CXf bj тЬеп majdnem mindem

-я-



feltételes mellett Cai -ben majdnem mindenütt nagyon 

erősen is (R/A(^j, 4) -összegezhető Ugj^n ehhez a függvényhez.

Tanűori vetette fel a problémát, hogy ezen feltételekből 

következik-e a

-összegezhető е,^у |~(xj rigpvén^hez, akkornüttM
ezen

Zö (A(M ->(к))(i-gxj - f W)’= О 0H>J
к - О

egyenlőség akkor is, na [VK^ egymástól különböző természetes 

számok tetszésszerinti, nem szükségképpen monoton sor zata, a~ 

zaz kővetkesik-e az /1/ sor " 

gezhetŐsé^e. А esetben Leindlor {/] erre -ozitiv vá­

laszt adott, Sieg leaet azonban műt a'., ni, hogy a /7/ feltétel

ultra erős" ("R; ')<{'*')( 4) -össze«*

min i n X (^e) függvény esetén elegendő az ultra erős

-össze, ezhetőséghez, az egyszerű következménye

nem

( R, A(^), >1)
az alábbi tételünknek:

2,TÉTEL, Legyen V^(oo) tetszésszerinti, szigorú érteledben mo­

noton növő, pozi tív függvény; W(M)~? , ha со—^oo . öe,.,,ad­

ható о 1,> .д AC°°) = WÍ^) fagJgvény, hogy ha az /1/ sor [d, -

1^-í.x) függvényhez altra erősen 

-összegezhet^ akkor ugyan enne- a függvényhez

ben máj nem mindenütt e, j

(R I A(^), Á J ^
IÁ, -ben máj énem . inöenütt ken/r, él#

Kw* тТА.,,Л ."AT, Me,.födhető valós számoknak et,y monoton ne.a növő
[Caj sorozata és e^y j[ortc ioi..Alt f^gvényrendszer úgy,

ho,у alkalmasan választott A(eo) esetén a

E. С- (jgCÖ
m-0

sor sehol em ultiba erősen (R, АЫ,'!) 

Z cL (Ьс| ío^ Хч)Х<:
M:0

-összegezhető azл
alapinterv;Hunban és

/10/
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További, -ra tett segezeritáeokkal azonb.n biztosit-
4.

ható az ultra erős ésszegezhetősóg is. 

3.T TBL. Ha minden l< t rmészetes száta esetén fennáll az
Л(кП)-Л(.к) > ЛОо-х)-^(кП)

/11/ MkrL)
\

e^enlőtlcnséfc;, akkor /7/-ból következik /1/ ultra erős

-üf~ zhetósé£e L^i M -hen ,.o0 .fcu, ain\-CMWH;
inütt.

i. ■ ■ e i 4;>o:i olyan pozitív számsorozat, arnel^ eledet

tesz /b/-nak. Továbbá le ^ n ea tetezéeszerinti valós
számsorozat, amelyre

c L=0(af)
■la /1/ 1а,,Ц -ben majdnem .mindenütt at j (tfj fü£>. . éayuez

CR, )
i s R , ^Слл')/ Л y)

-összegezhető, >лк .or /II/ aellett at га erősen
- ,eezcfaeznető ц^ап ehhez a függvényhez Cai

ben majdnem mindenütt.
Természetesen /11/ helyettesíthető azzal a feltétellel, 

hogy alulról konkáv, ugyanis ek cor

übből viszont - fi&yeleab« véve, hogy ^«) pozitív, monoton nö­

vő - azonnal adódik /11/.

*

-7-
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'
l.§ Segédtételek, /

ételeink blzpnyitéséhoz szöksé^ünv lesz több segédtétel­

re, azonban ezek előtt még néuén^ jelölést vezetünk be. Le-

^\(lo) függvény egyértelműen meghatározott inver-J\(yj) ai^en

(*) =/uvwA-* OiA(i*j, sze* **/*=

Segédtételeink közül az elsőt Zygmund bizonyította. 

I.SüűÉDTÍTiíL. Annak, ho« Ü? г
ьУ « Z-',6u< ею

-м.=0
/1/ sor [&.,£> J -ben majdnem minm-n^tt (к,^(ли)/4 J -

feltétel ellett

esszegez-

he tő 1egyen, szükséges'é elégséges feltétele az 

zat 4 0nveroenciáwa £ct(C?j -ben ma0dnem mindenütt»

A következe Jtétel Leíndlertől fi] szármáz! .
Г .■" » . w ■_____ í on ^ßvn,j ée -ét tetezésszerinti in-

dexsorez^t. elölje TU^ j»_ pV és p^+t e.üz tti rculönböző

oro-

indexek számét. ,or a

+ Г*и, ^ ^
AM. “-4 Л1г(3-л*4

feltételből következik, íioCj növekvő М/ és р*ц,^ ^к к mel­

leti ЬрУО-Ь^с*)
[űvj^J - en máj .nem mindenütt.

v> О

. .,.'-.n ? (it,)

ié CÉ fP

tér. és ;etes szánt és

/12/ 4 «

„été d :v e gg C -tői és ^ -tői I . • ti. n szám „.у,

int • ■ ГУ ml .1 Utü-' -. ,- üaatő / C- -tői és ^ «* 

iqtCC.F;^)} (?l) - t tv-ncr.mílt 1 pCSŐsfu, -

ény ren .s ,er. ^.vel^ro a kővetkező feltétele ; teljesülnek:

H, M«♦ 4^ a

tői f fi/

-a-



-tol л 'len pcziti * M száa. óo Ad 6 “-t i d'; У

u . no.-.'?

hifoP;-dl<M
és létezik ...in len X fc [Д / pontban c. j

/vw(л) < |э1 természetes з.а':,,, amelyre 

f iitu vény és t ékek, pozi tivut ca

X ~íS1 fi-..6
(С'/ Р/ ^ )/ ” /

/Мл.(Л)

2.,:^(c'P;^^G'/c p Цр
■C-<

ahcl q C'c -tői és jo -tői valamint X -tői független positiv 

szám.

~z a segédtétel ie islert / Tandori £7»J 75« old./.
IV.GuJ '2’T/Tti.ii. Legyen \ monoton nem növi, p ziti v, azámsoro 

zat és f^(x) ■,■■■) a Rademacher féle, [0,4] intervallam- 

ban ortcnorraált Г ., vény rendszer. Дк<ог p ;ог Ti­
számra megadható clyv.n E^CL íP( 0 e..^y szerű halmaz^ ho<_j min­

den X 6 ontban
'Vv

2~^í*)~v.*vI

/ДЕ7 г p
/IV és

“\zA

/14/

ahol oC ^kj. ~t<51 és /w -tői füzetjén tertészetee szám*

'MZ WIITiS; v estink egy tetszésszerinti av természe­
tes számot. Az / гм,(Х^ függvények értelmezésével tulaj­
donképpen megadjuk; a jj9.4] intervallum X számú, egyenlő 

uosszuságu, nyitott ^

való felosztását, amelyeken valamennyi Tj(x) (i=-^..*állmodé: 

+1 vstiy -1. így az intervallumok mindegy! céhez tartozik az V2 

számú függvényérték előjeleinek egy av -edrendú kom bináci- 

6 ja, és amig £ b futjs 1-től '£*' -ig az összes természetes

^azaz véges sok intervallum egyesítése.

rószintervallumokra

-0-



tílx)r •. у ft(x) f uggvénö eic ly^

fékeinek előjelei az összes /w -earendü kombinációt kimerít le. 

így az olyan ntervallumok száma, amelyben az /Ц/ száma Юц -
к száma egyenlő -el pontosan .

Legyen — = к0^/И/ tetszéeszeriti, de egyenlőre rög*1» 

tett természetes szám. Az iy (fs^.v/1 / intervallumok közöl

(£) azAtu ft)
ben k0 számú függvény veszi fel az értéket.

TWzött van legalább egy olyan if0(kö) intervallum, amelyben /11/ 

nea áll fenn, Autor legyen

• • - +:

-ban felvett ér-száiaot, az

vényérték közül
М/ 4- V/w

válasszuk ki azt az ntervallumot, Amelyek-

Ha ezek kő-

(4л 1^4 c^-Á ■*'K}rv
T- Ы

ha X 6 l?o(kc) -

fivei feltevésünk szerint

k0 ft/W ' ic0 +•/15/

az ezen intervallumon pozitív függvények közül is kiválaszt­

hatunk av-Uo darabot, legyenek ezek
. 4 , T (*0

•'ft =\-. ■ M -kc), ha XU?£ ftj® 

A fea^ara t függvény eitet jelöljük a következőképpen:

= %->УЫ (\ЦФtí.&o=и

5j » ha У6 f?c(Wej«W,(x) — . - í — i/ил/^{/) — \ 

/15/ miatt SS fXj , és mivel

h w*) l
Ям “

Figyelembe vév% uogy

Г /

monoton nem növő

/16/ r'Cj,

А-кв -VI ft 6
k_4;ncA)= 1-y*,1 fc., - É fyüft+IIftool-

/13/ csak abban az esetben neu állhat fenn, ha

-1,-



•ч -к?м-кс
L. V*) К/17/ $ V

/l£/-és /17/-ből következek, hogy azon intervallumban, amely­

ben az ад*-*-
- - *

1чл,((лН * - •

-Пч-ис^--^
— ^VU-5 (*) — /|

előjelkombináció érvényes, /13/ fenéll. Tehát minőén olyan in­

tervallum hoz, amelyen /13/ nem áll fenn, találunk olyant ame-

ljrea érvényes. Mégpedig, mivel az ií (х)/ - - /^x-k0^ fösvény 
rK)
l?0(k0) intervallumban -^zit'Vok közül tetszésazerint vá­

lasztót' uk, több is van ilyen* A fentiekből az is világos, 

hogy amennyiben /13/ több elméstől к lönböző intervallumon 

пеш teljesül, ezek miniegyikéaez találunk legalább e_y olyant, 

amelyiken fennáll, és ezek póronként különbözőek* .zt kaptuk,
If(g intervallum őzül legalább £(j<J

/
két az

(Z) szó-szóm uhogy az

aun érvényes /13/. Az Öse es ilyen tulaMdonságu intervallumok
,AV +■ V4H(^) -t úgy kapjuk, 1 ко -t végigfuttatjuk azszámát,

Д-
és ли közötti természetes számokon azaz

k’u Ч-Гх

'К/NH=i /_/1Ь/ к

-Ф- 5 И
Hogy а jobbeIdáit becsülhessük, vegyük figyelembe a vulószi- 

nüségszámitósból ismert összefüggést:

£ fe'T ot*Ллллл }
M.-> (Л

*4®+

/fi* Rényi: Valészinüségszámitás. 15b* old./
- CK-

-11-



cC - -Л • jb • p ' ^ '* £ 

£ллм. é_

esetbenA*

és Iе"1 °h 
<*

> j
X* »i-ъ m

Kivel a jobboldal értéke О éa Á közé esik, van olyan 0< kló \

'Vt £*\

/IV -töl független állandó, hegy valami? -tói kezdve min­

den av -re

/>•

Tehát, ha /и.>лл,0 # akkor /lc/-ből

NWHj-i
ila cL az a legkisebb terepese tea szám, aael^.e

r-
akkor minden /W -re

N(*)*§
1%) száma intevallum egyesítése* 11a fi gye-

/^4 Vju ($=\r,f)

/1 /

Legyen ezen 

lembe vesszük, hogy 

nal adódik /14/.

, arckor /lV-ból azon-

¥* ■ ■... ■ ',L. Legyen p (_£ ^) természetes szán és C.

le,,ot /KV-nek.

te. ■■• ^n e-

lerütészetes számom ésa,/-‘ y
, 5,- =ate -taj (v^V’v^vaiamint Ö, 

Továbbá le.yen

V= о ..a S,^Z í 4 b; 

olyan pozitív a*

- CUi »

■T4’/ bp1
~ •______ ________ о . } (i, -t 4 J 4 Síj

f
reso.serozatco: monoton

nem növök és

4c = 4c 2 .. . Z 4
°c I

/2С/ V
^ (C^ |э, ‘ * JAkkor f0, 11

(^i"4 5PLJ
-ban uX\ a^ató ecy

cetunormált 1 pcoősf -„..^vén^ rendszer а. л . ho., у

-12-



tel8,ee^luenev a következő feltételek;

IVx)kffiv5'M (И ■),

r/V
И az III. ae<, dtételjen szereplő .const ..ns, továbbáШК 1

me^adh tó ésszerű .*aL..az

E.E(c;íaj)c[OfO
amelyre i

/*í£)= Ä e/21/

/ 5C. ______ t t .l’ on r~ t-.p!6 vonstarts/, cs a.inaun. XG. E. -

X -tői füt^ő am,(k)< jo1 tere.éeaete-s szám ,re lé teáik o,^

^Ог 2/

hriMb-■<- кtoSwM
iuz a Tbnüo.i / 155» old*/ áltál iv-á-lt segédtétel-

ь^ЩС&Р Чг ^с'Г/22/ -S/Ht
'/a,

lel üx:ä1(5j és bizcnjiit га is hasonló .n történi <•

[0, /] intervallumot sszak fel * >L р

ЪКлЗ ((4-/N)
BIZONYÍTÁS. *k

egyenlő részre, legyenek ezek , tehát

X(M = N •
к» Ü?kX<.v^Le^ en

C)|^M - C egyébként

c1')l = ir-
я III. segédtételben szereplő függvények.

*'/

%(c,pí*}
Lőjenek továbbá

Er[VrUt

»hol

(á+0 •/).+ Uj/
Л r \ br{

Világos,^hogy 

/25/ j%W V*^* = j £
ij» l N

’*i
N)ИŐS

Л/24/
IC {/brÁj
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Äz is nyilvánvaló, hogy

= \1 Thfb H
NA IV. segédtétel alapján legaláb' ^7 

részintervalluű-on fennáll /1)/. belőtt -f é i = j</

Г, (.fás ÍN)SzáíuU

esetén a

W5 vj(*) СЦ^ függvények értelmezés t mod ősi that juk
úgy, hogy ezen részint érv allumo ) : a LöiO intervallumon e^yen-
4

letesen oszoljene;: szót. mzt megtehetjük mivel az ortonormált- 

ságot az
zaz ótindexelése nem befolyásolja. mzt minden 

gezzixk el, és az igy létrejött függvények legyenek

I? írV"/ részintervallumok permutálása a—
p--re vó-

(С/ Pi i f x) [t- I vJ ./" 7
(k =0; " _//J

/13/ fennáll, amiből viszont folyik, hogy

0 = 0,,

Hz azt jelenti, hogy ha X £ 1^ , a ;kor

N ;)X£ h

esetén
_Oj

j1íW(?véx)”',ai

E = t(c;ld})= U0

/26/ i H+l=<

Legyen
ЕкГЧ4

/24/-ből Л
jn Щ77ТГ " П(,ь+0 £

, akkor van olyan kr (ö^lcé-p— » hogy x&t 

Következésképpen /25/-ből és /2C/-ból /2С/ miatt
tuifx]

4

Ha XfcE к 2*H *

fá)-zzrz
Л-* f*4

i * aAA/I>J&) i _ л

ТаГ 2= = XJIff '/a 1 ~
á ~

АЛМ/; Мл,(х] _____

2_ ^ ^ e И г *>
1 - <

A • (_A ^ —-?-l ■ h{(x) +’••• + £v<>̂ 14-VN/a xla,via, Ь.ил/Cxj
Я,ЛМ,(/;

» =-l

■S -ич,(л ) •

-1«S-



2.§ A tételek bizonyítása.

I. TÁTiSL BIZONYÍTÁSA: Tételünk bizonyításában felhasznál­
juk Tandori alapgondolatát. /L. Tandori Ь ] 161. old. és W 60. 
old./

/4/-ből következik, hogy

\
i'*' ~ i&i " ’) »

/\w

ahol pozitív, monoton nem-csökkenő számsorozat. így

/5/-Ы51 ^^4 (_£ot^ 44/)
— cxo

M. -i.

monotonitása miattLegyen

Mri i

/27/
/*Л//.

Legyenek < ... CyU-^k-azon indexek, amelyekre

/28/
4a- + 444-+ -< o* k4 3-44--síC 4VM4

A fennmaradt indexekre /27/ vébes, tehát /28/-bdl

У“* W**/29/ (X)
is М'ЛAA- l < 

^ иУ'М* + ^

AAA-=^

Legyen (/И4. = ^ X, ' • ’ )
С /иЛ/ _ •W

/28/ miatt

(-W.= •^ ДЛА-/30/ 4 ^ c -444-

Továbbá ЛЛЛАЛЛ. ^ /f^

és /29/-bői

í

-16-



oo
JZZ/31/ ■== CXOc ЛЛА/

AM' ~ *

iícma true lünk az fa, £>] intervallumban egy ortonormált, e-
(ф^} ,%*/•] függvényrendszert és

mérhető E^éjfa, halmazoknak оlyan sorozatát, hogy 

a/ minden X€ E^ esetén adható e^y

gyenletesen korlátos

Ы (<Kwfíá ter-

mészetes szóm úgy, hogy

‘ " + t- \ (jjt ш1х>KiV*/32/ К«н+*Чи!
-4-/1

ahol P -t '1 és X -tői független szám,Л/и,

N^v.-tr- K-u-;.
E/vu-b/ az halmazok sztochasztikusan függet­

lenek és

&-ŰL 'j 4 
Ц/»Н) ^M (E^) г/33/

^ -VH, f 1

ahol gC az V. segédtételben szereplő konstans. 

Fennáll a következő egyenlötlenség:

.+!<*-■***<M , lőv • - -+ (дИ/ - *+- *'/34/

1 = tetszésezerinti intervallum ésLe^ en

, Х-М/
/ v-a,r g<h'phaU4 

\

(34 •■■, -Sp1) 

ц(с,р,нде.)(-х) (t-v-,Vj

4(c<p44í4J,*)=
egyébként(3

ahol

replő függvények. Továbbá legyen E(l)

az V. segédtételben sze-

E=f (c,£af) halmazaz

к pe, amely az =tt+ (y-U/)X tr&nszfprmációvul adódik.

-17-



Nyilvánvaló, 1*0 ^

I

О/35/
Mf) *i = I

ás
*(Г) _± J_

X -tői fa,:,,,5 лч,(<^ (< pa) termé-

д(еа;)г/>б/

finden x6E(ij léte i'<c eaj 

saetes ча0Е,( еже!,, re

fe fc ^Р/Н,Н},ВДг|^,(с,Р,£а(ДЦ1; *)*-•■• +

5 C ^ P Hp &-W«

/37/
£>busi*)

aücl ci s„-7Y,a,-7Vib"-/v
szereplő szádok.

Legyen

az tf. segédtételben

1 b(rz) ^-°M)CM- \l 6-aw

ahol tvvOO as

(ms-O^i) (j^,G]-be;. ortonormált l'pcsősf örvények.

(лл^) iH 
-ív — Ct( t- ■ •

Av-ik iltidtmaciiéi- függvény» Természetesen

С**"} - ^ cM
1-1 ^<4 - 1

(VM,)Legyen - + СЦ

afUrif'
rt(^) *

Mivel -[CL^mcncton neu, növő és

fJ'MA, + í

, ha -5 ,

cC^) A
/^ллл. t- 1 /

[ Ö^j állandó, ha 5• .7^ j # 5 f^ 

t a I sorozatra érvény esek az V. 
[ь\^!<^~5\) részso.

(i*v n » *

segéd-M"7
tétel kritériumai: a ozato.< monoton

nem növök ée
Á Á(vw.)

£/за/ lW) <z\NwVs-,‘*“)
miat t i /ли\ --onctoni tásából azonnal következik /20/•

ctlül^e (^" V az fa 4 ne ^edét £?s ^
_//

ill. JJí

-lb-









let /32/ fennáll. Tehát a/ ée Ь/ /Hv= к -nál is érvényes, fel­

les indukció alkalmazásával adódik, hogy minden ап/-re igaz.

/31/ és /33/ miatt
60 .

— OO

AVt = <P

vbbol ás az Ь halmazok sztochasztikus íUtgetlenaé£.éb61 a 

második 4>r< 1-Cantellisehen lemmát alkalmazva azt kapjuk, hc^y
/\M,

kX, ('^ллЛ j "
/ ' /Vn, M

Ha
X 6 £йлл. t /wu

AVI—J>Oo

/32/ végtelen e< к му Indexre fennáll. Tehát a /6/ sor XT'-ik 

zletösaaegei /a^, -bem majdnem mindenütt diver eneek* 

kiivei a* e ^ ,

nem mindenütt nem

a iColmogorov tételből k-évetkezi. k, nc£y .i.aj<5- 
(ó,-lj -rssze, ezhetó. 

wZZol tételünk t i.,az. 1U. ;•

2« .A A(u>)t±v/(w) függvény me. adható ügy,

h ьУ létezzék ti í\ ,észet.,s számoknak e^y szigor- értelemben me­

nő ton növő ||<,] sorozata, amelynuk min en ta..jU t m

XíkJ-AdO
-A (ki+i)

^ T >0/ :>/

-tői f len áij 

Legy en /1/

ah. 1 T

ser részlet^sszo^einők sercZat 

az s . latéi különbőzé természetes ebéi álló [Vj,}

indexsorozzt *,.y, а;'ы о - /1 +- 'f 

teljesüljön, ugyanis, ha a {!<,} soroz , t kiu összes tor-

ö.eg-• e

uh,utó

«... -i Í П :• П ‘-ГС

mészetes számot, akkcr tételünk áll’tás , ívi i.. ..alő. 

/32/-ból és /1/ ultraerős

s у [&I & J -ben ша,

(£,*(/*/), Л) _ л? ezhetősé-

-22-



(AQ'hH - fwf—3* 0Xj у Á 
~ Л (1с,- h)

Su,^-lM->o
Kas nlóen lótnát be, íiOtii b i-én^letüS92eeui£ seroxatának 

páros index, г east • ti, i*: tyf) -Ьеа к nver^.i [&/ v] -ben 

aiaj ’nem „in ’enűit » ,z vieaont *zt Jelenti, uoíV ш»*,-:. & sorolt

L^/^O - en.-.лыг

i -s.

I&zzml állításunk.t i ,w«,>itu\.

. :':ii 112 NlIT/iS*! [Сл] val< в в sáa-ety en «СП . -

ton aer-n.vó sorozata, amely id ölésit' a
СО

y~-CL (ton /ve)

AV-Ö 1

^ CPO és 21 Cl boc^2/W * Cx>

-w-O

I,indori ismert tétele alapján adható о ly n
ho^ a 21 Cj>*0<)

ЛЛ.-0

eledet tesa /ЗСУ-nek, a > г i^(u)=/u e- 

setre al, L»,n,,» tételünket ado ik, ho* v a sor nem le.*et ultra 

erősen (R, A (^) , H j

falt tele .ti.

sei ...indenáttőrt n rmélt f A^vé-ny rendaaer, 

diver, ■ n . .»a АЫ = ли

—. esze, ezaető sá*ol se.., ugyanis ekkor коп- 

ver. cn lenne, Az nyilvánvaló, hogj a fenti felt 4., 1 : mellett

/1 / fennáll.

3. Г :**. ...... : .,Ü i ~ bizonya tás alap . ndolatu meindlertől

SZÓí'tub i .

Zjtruíund ’smert tétele alapján /7/-’ .vetésik, hc..v аг 

/1 ser OilJ .'rtfc.. mindeuatlí
йи í. e 'tét 1 <d.,t. [S^y)|

[&, -ben.

("R, - i. aet , és

majdnem u.!ü > ПЛ. ■ ns

cJ-C*
К VM,

. e yen
kz/*Mr*

(éJl) olyan tetaz rinti tsxméÉsetiа м/ " V ..., • . » lt, r •..

-t t-



és ( 4 = í = N/w)С„±о , le^en ~a* az a leg­

kisebb természetes azúu, amelyre

Tj(^) rL

/" c*>-^
L---------1 к М/

к=Ц.,,К]*"1

А C^= О esetben legyen %i.^) =/Чк és • Természete«

av „ ivei /7/ miattsen

_3;н^2фук)н
л>,г4 1ег/и,м+4 ' м,-4

AV= < 'W= уИ-^м

alkalmazástjak а II.segédtételt, auelj szerint

CX*
/ю ^

< Oo
/

Sr.^-S^y)
bTj^,)W is

->0

konvergál [_&»&] -ben matiném mindenütt |(xj-azaz

her.

^тЗ^\ indexsorozatot a következőképpen:Definiáljunk egy

legyen

г-,К) = Mha in

és

23 (*0+ ^ ~л И (6^cx)_ f-
22 ( a (к и) - Mk)) (-SVki*) - ь ^

ha

zkker >1
Л(/И/+ l)

ÍZ. (A(b()-№))t%kW'fi/h ^г
Л ( + 1)-

mivel —>|л*) , a jobboldal második ta^0a [&, &j
k-0k-O

-ben

majdnem mindenütt nullához tart. /.Ilitásunk igazolásához elég 

megmutatni,nogy az elad tagra ugyanez érvényes.

S célból végezzük el a következő becsi, st:

-24-



( \lj ^ Л(к>-0
j (ЗцСх}-ötx=0(V Z_ A(kW) cf=A«/

k*0
<X

Д(к<-^-Л(к)j C/vy
Á (kt-t) / /w"'HLoo

= 0w2_ 2 1

А^-И* 1 *1:ivel лМ-М
MM

; йг
к *Л«,

/W/11/ adatt Л(ки)-Д(к)Л(кп)-ли)
Мь<; zC^-^y>

М^О
Lzt /4С/-Ье Írva &zt t;ap0uk, hogy

k=0

to

í(svwl(~+"
)' V к к лу = С

clv---- ‘ A(,kt<)-/\(k)

* >(Ы)
ч<. О-сэ

Му

k=Ö а

zbből В. Levi tétele alapján a

К— Л(Ь0 —A(k)
А(М

le = 0

[а, 6] n ыа j ineiu adnCenhtt konvergál, a-.i. a ^roneckersor

lemuia szerint azt jelenti, hegy

2 ( A(W-h) —A t к]У (by7k( ХУ ^ оA La,
A(*v+ <)

[а(С?3 -ben í;ajdneiü mindenütt.

Lzzel tételünk bizonyítást nyert«

k--l

4. TÉTEL BIZONYÍTÁSA: 
zonnal adódik az . segédtétel alapién, hogy

-osszegezhetóségbűl «-.z

|W
Г&( -ben ttajdneíu mindenütt.

Legyen лГк egy olyan indexsorozat, amelyre a Civet че­

го f ..ltételek teljesülnek:

= Я ^ /Ц^k~ t i ha ЛЛ, 4 4

-25-



bizonyítást a további a.than Uasonlóan végezhetjük int azt az 

elő 6 tétel biзоодitó sónak másod!u íósz 'ben. tettük, csapón а 

/4 /-nek uegfölelő bbcslést részletez jak, „ivei ez né*ii elté­

rést mutat .;3 előző con /olötaenettól.
iI сч«-ч"гл.

^ О/

> ■ ci-öüií: zz

/4е a/
le *0

/^M.r4
Oo MiiМк-Н)-А(к) Ж 61,=•£ J~: MMMM к = 0 i - VK и4*v$ v 1Atiű ’-'Ян

i vei /8/-ből azetizifl ' Vk ^/Ча-i «eetéa, he ^

Mvw* AM-М Л(М t ^ 
А (к) A(k)~MM tH/41/ 2_ci'

i-^Hk-VkH

AM 2.
a^KMM-AÜOАШ 

=М^)-Шdvк áöW Л(Ки)-Ж)AIMi'V* И

*íét eset lehetségest vagy 

,»z ele". tben в . ц /ü/«böl adódj.k A(k) uonotonitása ei—

U4 VK .

at ., hoí(ü-
A(k+0

MM-Mk)
1 

ét кA(k)ЛЫ*)
М^<)-МЯ1 «£•<or./42/ k /(lí+^—'^tkj

■ második e ötben

j- , №к*4 nL á__Mkb>
^ Шйа|,.->(Ы) -A(k)

Л /42/ ?s /43/ összefü, Jacket /41/-el ős©, evetve /4Ca/-ból

dkAM
/43/ MvO-AM

adódik, íiu^

МкП)-Дк) f/^ {.K)-Sv{.*)foL*^ 0(1)£Z ^ ^
MM Л 13* ^ *«оа

...őst sár u^an UfcW folytathatják a bizony!tást aint az előző 

tételben.

b OQ

>

fc*0
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