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I.

A laontmoriHonit a kaolinit mellett az agyagásványok 

egyik legfontosabb képviselőbe • A természetben más agyag­
ásványokkal, illetve kvarccal, csillámmal, földpóttal stb• 

együtt fordul elő* Amennyiben a m ont móri 1 lo ni t mennyisége 

ezekben elég n«^y ahhoz, hogy jellegzetes tulajdonságai 
dominúlővá váljanak, úgy bentonitról beszélünk*

A montmorillonit gyakorlatban is nagyon fontos tulaj­
lé- és ioncserélóképessége, vízbendone igái - Így

való duzzadása, peptizálhatésága, stb. - természetesen szoros 

kapcsolatban vannak szerkezetével. Ezek közül talán leginkább 

a montmorillonit szerkezete és adszorpció, illetve ionc 

rélőképessége közötti kapcsolatot vizsgálták. Ebnek oka az, 
hogy a megkötött ionok minősége és mennyisége nagy mértékben 

befolyásolja a montmorillonit összes többi tulojdons%*t.

1. §. A jaontaorlllonit azerfcezete

A montmorillonit szerkezetére vonatkozó első megálla­
pít ások HOFMANN, ENHELL és WILM-től származnak fi) (HEW 

szerkezet). Eszerint a montmorillonit hármas rét ©gös azé téte­
lű filloszilikót. Alapszerkezetének a pirofill.it tekinthető, 

lyben két (Si205)2* tetraéder-réteg között egy A10^(0H)2 

oktaéderréteg helyezkedik el, a rétegek közti kapcsolatot 

közös oxigénatomok biztosítják. Elméleti összetételei

(®)2S14AI2010 “Иг0-

Ez a szerkezet töltés tekintetében teljesen kiegyenlített.
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Először MARSHALL £21 , majd HENDRICKS £31 hangsúlyoz­
ták, hogy a montmorillonit Si4* és Al^+ mellett mindig tar­
talmaz aás kationokat is. így a tetraéderrétegben a Si4* -ot 

részben Al5+, esetleg P*5* helyettesítheti, az oktaéderréteg­
ben pedig az Al> -ot I%2*, Fe2*, Zn2*, Ni2*, stb. helyette­
sítheti. Szerintük a tetraéderrétegben a helyettesítés 

maximálisan 15 %-nyi lehet• Az oktaéderrétegben a helyettesí­
tés kétféleképpen faehet végbe. Egyik lehetőség az, hogy egy 

Al^+ helyébe egy Me2* épül be, a másik lehetőség szerint a 

csere atöehiometrikus. Tekintve, hogy az oktaéderrétegben 

minden harmadik oktaédere a pozíció üres (hidrargillit szer­
kezet), igy a atöehiometrikus helyettesítésre lehetőség van. 
Amennyiben о csere nem stöchiometrikus, e rácsben negativ 

töltésfelealeg lép fel. Értnek kiegyenlítése történhetik úgy, 
hqg y az oktaéderrétegben az oxigének hidroxil csoportokká 

alakulnak, vagy a montmorillonit részecskék felületén kati­
onok kötődnek meg; és ezek az utóbbiak helyettesíthetők.

C&AJAQHY, EMSZT és SZEPESI [41 nagyszámú elemzési ada*
alopj tin a következőket tételezik fel. (l> A tetraéderréteg­
ben a szilíciumot helyettesíti aluminium. He ugyanis alu­
míniummal való helyettesítés fordulna elő, akkor az elemzési
adatokból számított formulái n a szilícium indexének 4-néi 
kisebbnek kellene lennie, ami ellentmond a kísérleti 
nyelőnek. (2) Az oktaéder-rétegben a helyettesítés stöchiomet­
rikus. Ugyanis a kísérletileg talált Mg2*-ot és Fe^+-ot át­

számolva ekvivalens alumíniumra és hozzáadva a kísérletileg
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talált alumíniumhoz, az aluminium Indexe minden vizsgált
minta esetében Jó közelítéssel 2-nek adódott.

Véleményük szerint a montmorillonit rácsszerkezetében 

tehát helyettesítés okozta töltésfelesleg nincs. Szerzők 

felhívják a figyelmet orra, hogy ha a rácsban való helyette­
sítés lenne a kationé sere oka, ekkor © névadó, © Montmorlllon- 

ból ezármtz4 agyag kationcserélőképeseége minimi Из lenne, 
ami nem felel meg © valóságnak.

ЕШШ/iN és FAVEJHE £5} a HEW szerkezet módosítását 
ajánlották. E módosítás szerint minden második tetraéder csú­
csa nem pz oktaéder-réteg felé, hanem "kifelé" fordul, és 

OH csoportot tartalmaz. Ugyancsak OH csoportok foglalják el 
Hz alumíniumot tartalmazó oktaédereknek azokat a csúcsait, 

amelyek nem közösek a tetraéderekkel. Szerzők szerint 

szükséges rácson belüli szubsztitúciót feltételezni a kation­
cserélőképesség magyarázatára, mivel a tetraéderek OH csoport­
jának hidrogénje helyettesithető kationokkal. Az ennek ©lap­
ján számított kátioncserekapacitás azonban Jóval nagyobb, 
mint a kísérletileg meghatározott érték, ezért feltételezték, 

hogyYhidrogénionokn©k csak egy része cserélhető. EDELKAN £6l 
később úgy módosította a feltételezett szerkezetet, hogy a 

tetraédereknek csak kb. 20 %-© fordul "lifelé", 

belül megegyezik a kationcserélőképesaég mértékével.
KEELING £71 Hz eddigiektől eltérően nem módosítja a 

HEW szerkezetet, hanem elveti azt. Szerinte, ugyanis, ha va­
lóban a pirofillit szerkezetéből vezethető le a montmorlllo-

nér körül-
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nit szerkezete, akkor Indokolt lenn© feltételezni, hogy az 

ásványok folytonos sort alkotnak a pirofillittől a montmo- 

rillonitig; azonban Ilyen sorozat nem létezik, Másrészt ge­
netikai kapcsolat sincs a két ásvány között* KEELING a mont- 

raorillonit szerkezetét a kaolinitéből vezeti le. Szerinte a 

kaolinit, a rendezetlen kaolinit, az illlt és a montmorillo- 

nit folytonos sorozatot képeznek. Mint ahogy a sorozatban a
kaolinit!dl a montmoriHonitig nő r kétértékű kationok meny­
nyi a égé a rácsban, éppúgy csökken az oktaéderea pozíciókban 

Al5* éa a külső OH csoportok mennyisége. Gyakori azonban, 
hogy kémiai elemzéssel több alumíniumot és kevesebb kétér-

ghetározni, mint amennyi a szerző által 
feltételezett szerkezet alapján várhaté lenne. Ebben az eset­
ben, mivel az így létrejött egységek Inat eb tilsak, iker kris­
tályok keletkezését feltételezi, ami pszeudo pirofillit struk­
túrának tekinthetői

O6Sl4[O4(0H)2I [(А1,Ге3+) Xiyx1>5CAl,Fe3”>U(0Uj2041Si406.

tékü fémet lehet

Vízben azonban az ikerkristályok szétesnek individuális 

kristályokra. A rácsba tehát eszerint az elképzelés a 

ellenes neg. tiv töltésfelesleg. A cserélhető kationok az ok­
taéder-réteg lényeges alkatrészei. Szerző az ioncserét a 

Htok ioncseréjéhez hasonló folyamatnak tételezi fel.
A fentiekből látható, hogy 8 szerkezeti feltételezéseket 

a szerzők igyekeznek összhangba hozni e montmorillonit ion­
cserélőképe eségé vei, illetve a szerkezet alapján próbálják az 

ioncserét értelmezni. Az is látható azonban, hogy a vélemé­

in!
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nyék korántsem egyöntetűek*

г. s. &лвшмЩавШбШтмЕОД8бшиеа.
A különböző agyagásványok kstioncscrélőképessége kö­

zött nagy különbség vanj Így míg a kaolinit kationcsereka- 

pacitíoa 3-15 mekvAOO g# addig a raontaorlllonité 80-150 

me kvA 00 g. A montmorlllonit esetében tapaszt albet ő viszony-
*

értékeket a különböző szerzők eltérően magyarázzák.
*

2,1* JOHNSON szerint a kationcaero az úgynevezett 
"tört kötésekkel” magyarázható* a rétegok szélein a negativ 

töltések kiegyenlítésére kationok kapcsolódnak a rácshoz* ée 

ezek kic seréibe tők más kationokkal* Est az elképzelést alá­
támasztja az, hogy a részecskék méretének és a kristályoso­
dott s'g fokának csökkenésével nő a cser® kapacitás. Hosszú 

ideig tartó őrlés hatás ra, mint ahogy KELLEY és JENNY kirnu-
tk «•

tatta [91* a kátioncserekapacitás nagy mértékben megnő*
2*2* A nőm stöehiometrikua rác she lye ttesités miatt 

fellépő negativ töltésfelesleg köti a montmorlllonit bázis- 

lapjain о cserélhető kationokat* A montmorlllonit szerkeze­
tével kapcsolatos elképzelésekből azonbí n kitűnik, hogy egyes 

szerzők kétségbe von|ák a rács ilyen módon fellépő negativ 

tölté sfeleslegét*
2*3. A bázisla^okon lévő OH csoportok hidrogénje he­

lyettesíthető kationokkal. A montmorlllonit esetében akkor 

magyarázható ezzel a kationcsere, ha elfogadjuk az EDELMAN
A

által [6j Javasolt szerkezetet. Kérdéses azonban, hogy a

lag
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kaoliniénak - amelynek egyik bázislapját OK csoportok borít­
ják, - miért kicsi a kationéserekapacitá&a.

2,4. KUHIN éa MHSRS [101 szerint közvetlenül a rács 

ionok helyettesíthetők. Íz a folyamat akkor mehet végbe, ha 

a cserélő ionok elég kicsinyek ahhoz, hogy behatoljanak a 

kristályba. Itontmorillonit esetében a szerzők véleménye sze­
rint a SIÓ és A1Q hálókat cserélhető egy - és kétértékű kati­
onok, pl. Na*, K+, Ca^+, Mg?* kapcsolják össze, melyek cse­
rélhetők.

2,5* KAKGIN éa munkatárséi szerint [11-14) savas ёз 

semleges közegben, tiszta éa vegyes gélek, 1©' SiOg» Al^O^,
esetében nem ioncsere, hanem ekvivalens adszorpció megy

adazorbaólódó aó olöhatőeá-végbe. Az adszorpció mértéke
adazorbeáiódó ionra nézve.g .tói függ és nem specifikus 

Az Így kialakult felületi rétedben egy elektrolit oldattal 
érintkezve, a továbbiakban is ekvivalens csere j'tszód&at le.

elgondolást kiterjesztik a szilikátokra is.Szerzők ezt
2,6. Az előbbiekből kitűnik, hogy az ioncsere magyará­

zat iára több, különböző vélemény tál üh-tő ez irodalomban. 
Kitűnik azonban az is, hogy ezek bizonyos mértékig ellent-

tud teljesen kielégítő magyarázatotmondó fik, és egyik 

adni.

Az ioncaeref оЗ у «mátok értelmezésére az alábbi elméle­
teket szokták alkalmazni*

(l) kriötályrácsion-csere elméletet}
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(2) elektromos kattősréteg elméletet! és
(3) a Donnan-féle membrán-elméletet.

3»1* &.ЩBt,^Ш1Сз1лш-с.?егelmélet
Az ioncsere azzal © folyamattal analog, ely végbe­

megy egy ionos kristály esetében, ha azt valamilyen elektro­
lit oldatába merítjük. Ebben az esetben © felületen lévő réce- 

ionok kicserélődnek az elektrolit megfelelő töltésű ionjával.
A csere mértéke függi

1.) a récaionok kö té serőséégét ől,
2ш) a rácsiónak hozzáférhetőségétől,
3, ) a cserélő ion koncentrációjítél,
4, ) a caerélő ion töltésétől,
5, } a rácsion és a cserélő ion méretviszonyától 

óidékorjy sági viszonyoktól •
A zeolitok esetében feltételezik, hogy a rács ionjainak
6.)

cseréje a fentiek szerint megy végbe. Ebben az esetben ugya­
nis a Struktur« elég porózus ahhoz, hogy ß cserélő ionok be­
hatoljanak a rácsba.

Montmorillonit tébon KUNIN és MYER3 [10] elmélete 

értelmében szintén a rácsionok cserélődnek.

3,2. ASJÜa&ggKft.Ш&ШШ.JŰ&B&k
A kolloid részecskék felületnek elektromos kettőaré- 

tege kialakulhat kationok és anionok ekvivalens adszorpciója 

utján. Ez a kettősréteg GOUY £15? és STSRN [16] szerint diffúz 

szerkezetű, külső ionjai kicserélhet ők mis, az oldatba vitt 

azonos töltéseiéjelű ionokra. Mivel az elaktroneutrolitás 

töltényének fenn kell állnia, a csere atSchiometrikus, mértéke
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pedig függ a cserélő ion koncentráci<5játói •
Az elektromos kettőaréteg úgy is kialakulhat, hogy 

belső fegyverzetét maga a kolloid részecske alkotja, a 

külső fegyverzetet pedig a igkötött ionok, Amennyiben a
így végbe a*

, úgy a rács negativ 

töltéssel rendelkezik, - ez alkotja a kettősréteg belső fegy-

amntmorillonit-rácaban 

AI3*
stöchi trikusan

И»2*, illetve a Si4+ Al>

verssetét - aminek kompenzáláséra a külső fegyverzetben ka­
tionok kötődnek megj ez utóbbiak cserélhetők.

Mig azonban az ekvivalens adszorpcióval kialakult 

kettősrét og határkapaeitáea az elektrolit oldat koncentrá­
ciójától függ, addig az utóbbi Módon kialakult köttőaréteg­

eimé le ti teljes cserekapacitas - hasonlóan a rácsio­
nok cseréjéhez - független az oldat koncentrációjától.
3,5.

A Donnt n-eImáiét ionoknak egy membrán két oldalán 

történő egyenlőtlen megoszlására vonatkozik, olyan esetre, 

amikor az egyik oldalon lévő elektrolit kationja vagy ani­
onja tud átdiffundálni a membránon.

diffundáló ion a nega­
tiv töltésű montmorillonit micella, a hozzá kapcsolódó, 
cserélhető ionok pedig diffúzióra képesek. Ebben az esetben 

a szil-rd-folyadék határfelület viselkedik membránként • 

MATTSON és munkatársai [17,181, valamint DAVIS [19,201 sze­
rint a Donnan-egyensuly érvényes szilikátok esetében ia.

A montmorillonit esetében a

KUNIN szerint [211 lényegét tekintve az összes ioncse-
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ly hasonlóság abban áll, hogy az ion- 

cserének ki kell elégítenie az elektroneutralitás törvényét. 

Az eltérés a különböző elméletek között csapán a cserehelyek 

eredetével és helyzetével kapcsolatos.

r©--elmélet hasonló,

5,4. A* utóbbi években egyre több törekvés tapasztalható 

arra vonatkozóm), hogy az ioncaeref olyametokra kvantitatív 

összefüggéseket keressenek. Az egyenletek lényegében két 

osztályba tartoznak eszerint, hogy (l) adszorpció© folyamat* 

ként fogják fel az ioncserét, vagy (.2) a töaaeghotás törvényét 

zák •
Többen megkísérelték a FREUNDLICH, illetve LANGMUXR 

féle adezorpciós egyenletet úgy módosítani, hogy azok az
í. rf

ioncserére is érvénesek legyenek £22, 23, 241*
A tömeghatás törvényének alkalmazására £25-301 lehetőséget 

az ad, hogy az ioncsere stöchiometrikus és reverzibilis. 

Alkalmazásánál azonban problémát okoz az, hogy nehéz 

aktivitásit szilárd állapotba, illetve oldatban megbizható- 

! ghatározni. MARSHALL és munkatársai £31-361 agyagmemb- 

ránnal történő aktivitáamérései nagy jelentőségűek a problé- 

goldásában.

ionok

4.§. амаШаи. тшишЗкШém
tulajdonságaira

fáontmorillonit esetében a kationcaerét az a körülmény 

teszi Jelentőséé, hogy a cserélhető kationok minősége és 

viszonylagos mennyisége alapvetően meghatározza részecskéi-
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nek felületi töltését, ezen keresztül felületi potenciál­
ját, és így a közöttük működő adhéziós erőket (adhéziós 

potenciált). Az adhéziós erők pedig döntően befolyásolják 

о montniorillonit duzzadóképes aégét, peptizálhötóságót , re- 

ológiai tulajdonságait stb. és ezen keresztül gyakorlati 
alkalmazhatóságát la. Ennek alapján várható, hogy a Ca-, 
Na-, illetve H-faontmorillonit tulajdonságai sok tekintetben 

jelentősen eltérnek egymástól*

M* тшШашаШ.
ЩОДШСКЗ, NELSON és ALEXANDER [371 behatóan foglal­

koztak különböző kicserélhető kationt tartalmazó montmorillo- 

nitok vizgőzadszsrpci ójával• Vizsgálataikat változó vizgőz-
tenzió mellett végezték. Alacsony relativ vizgőztenzióra

*»
vonatkozó eredményeik az alábbiakban foglalhatók Ősazé.
(l) A aontmorillonit vizgőzad a zorpc i ó ja kétértékű kicserél­
hető kationok esetében nagyobb, mint egyértékű kationoknál. 

Í2) A montmorillőnit részecskék felületének hidratációs vi­
szonyai mások kétértékű, mint egyértékü kationok esetében.
(3) A kétértékű kicserélhető kationok nagyobb mértékben 

hidrát álódnak, mint a felület. (4) Egyértékü kicserélhető 

kationok:H+, K*, Na+, Ce+ viszont nem hidratálódnék, ugyan­
akkor a felület hidratációja bekövetkezik.

Ezzel a megállapítással szemben áll MACKENZIE véle­
ménye [381, amely szerint Na-montmorillonit esetében 

csony relativ vizgőztenziónál nem a felület, han 

létén lévő nátrium-ionok hidratálódnak.
a felü-
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BAVBR [391 a montmorillonit vizgőzadszorpciójának 

шеутйшЫпй! a kicserélhető kationok helyszükségletét 
veszi figyelembe * Szerinte adszorpció annál nagyobb 

mértékű, minél kevesebb helyet foglalnak el a felületen 

a kicserélhető kationok, mert ezáltal nagyobb hely marad 

az об s sorbe 'álé dó vizmolekulák számára* Tekintve, hogy a
nátriumion felület Igénye Jóval nagyobb, mint a hidrogén-ioftó, 
né, vagy a vele egyenértékű kalcium-ioné, kvalitative Jól 
értelmeshető az egyértékű, illetve a kétértékű kicserélhe­
tő kationt tartalmazó montmorillonit vizgőzedszorpcióJóban 

műt? tkozó különbség* Az elképzelés hiányosa;iga, hogy egyál­
talán nem veszi figyelembe a kicserélhető kationok hidrstá- 

cióját*

4,2.
A fentiektől eltérően viselkednek a különböző kicse­

rélhető kationokat tartalmazó montmorillonitok nagy relativ 

vizgőztenzióknál és még inkább folyékony víz Jelenlétében* 

Н0ГЫАШ és munkatársai *40, 41, 421 

Ca-, И-, No-montmoriHonit sorrendben nő a vizfelvétel és 

a duzzad аз, valamint ezzel párhuzamosan в rétegek közti 
távolság is. Ez a sorrend pedig ellentétes a vizgózodszorpció 

nál kapott sorrenddel. Ennek oka faltéte1ezh01ően az, hogy 

más tényezők ha tnak a vizgősadszorpciónál és maisok a duzza-
4

őáenál* HEIÍŰRICKS éa munkatársai ezerint f371 vizgőzadszorp- 

ció ecetében a kationok hidratációs viszonyai & mérvadók. 
Ugyanakkor HAUSER [431, valamint JOHNSON és NORTON [441

gállcpitották, hogy a
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megállapították, hogy duzzadás szempontjából a felületen 

lévő kationok disszociációja a döntő. A montmorillonitok 

disszociációját az szabja meg, hogy a kicserélhető kationok 

milyen erősen kötődnek a részecskék felületéhez. A kationok 

kötésszilárda igára vonatkozóan HAUSKR megállapította [451, 

hogy érvényes & vegyér téküség és a liotrop sor szabálya, 
amely alól csupán a hidrogén-ion képez kivételt. Eszerint 

а Са-montmorillonit kisebb mértékben disszociál, mint a Na- 

montmorillonit. így értelmezhető, hogy a Ca-montmorlllonit 

rosszul dfcazsd vízben és nem peptizálódik, a Na-montmorillo- 

nit duzzadása visa ont olyan nagymértékű lehet, hogy bekövet­
kezik a peptizácló.

áfíBLUÜ agyagszeazpenziók at tintását vizsgálta [451. 
Megállapítótta, hogy' a szuszpenzlők stabilitása árnál n 

gyobb mértékű, minél nagyobb töltéssel rendelkeznek e ré­
szecskék. A különböző kicserélhető kationokat tartalmazó 

agyagok disszociációképessége különböző, Így eltérő lehet 

töltésük és stabilitásuk is. Vizsgálta a H-agyagnak Na- 

agyaggá történő átalakításakor beálló stabilit ísnövekedést. 

Szerző szerint a Ba-agyag nagyobb stabilitásának ok© az, hogy 

a rosszul diaazociúló hidrogén-ion helyébe a jól Őlsszociáló 

nátrium-ion lép. A maximális stabilitás annál a nátrium- 

hidroxid koncentrációnál tapasztalható, amelynél a felületi 
disszociáció maximális volta miatt a legnagyobb a részecskék
töltése* Ca-agyagok esetében megállapította, hogy az alkáli­
karbonátok stabilizáló képessége nagyobb, mint a gfelelő
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hidroxidoké • Ennek okát abban látja, hogy kale ima-ionokkal 
a karbonát-ionok rosszul oldódó csapadékot képeznek* és Így 

teljesebbé válhat az ioncsere* Stabilizátorként tehát ál- 

tálában azok az alkáli-sók alkalmazhatók Jól, amelyeknek 

anionja a kalcium-ionnal csapadékot képez, Így pl, az alká­
li-» ziliká to к és alkáli-foszfátok*

ШШБ [451 alapvető fontosságú Összefüggésekre hívja 

fel a figyelmet, - de mint Szántó rámut t [461 - felfogása 

az állandóság kérdéséről egyoldalú, mivel az elektrokémiai 
változások következtében fellépő peptizációt és az ebből 
eredő stabilitásváltozást nem veszi figyelembe,

BUZÁGH és ЗИ&НЕЗХ szerint [471 а Са-bentonit Ыа-ben- 

tonittó történő átalakításakor bekövetkező stubilitá»válto­
zást -megfelelő körülmények között - fel lehet használni a 

bentonltok montmorlllonit-tartalmának meghatározására • 

Szerzők megállapították, hogy (X) ez átalakításhoz olyan 

alkáli-sót kell alkalmazni, amely a kalcium-ionokkal rosszul 
oldódó csapadékot képez, (2) alkáli-sót feleslegben kell 
alkalmazni, (з) ®z átalakításhoz szükséges elkáli-só felesle­
ge még nem csökkenti észrevéhetoen az alklli-montmorillonit 

szol stabilitását•
8U2áűH munkájában £48) H-montmoriHonit szolok állan­

dóságával foglalkozik* Elektrolitok коágulaltató hatását 
vizsgálva kimutatja, hogy a nagyobb kötioneserekepacitásu 

(T-értékü) szuszpenzióknak nagyobb a koagulálé értéke, mint 

a kisebb loneserekapaeitásu azuszpenzióké * Ä nagyobb T-ér­
tékü szuszpenziók tehát kevésbé érzékenyek, azaz nagyobb
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állandós ullak, mint e kisebb T-értéküek.

rngntmorlUonlt

A »-agyagásvány előállítására a gyakorlatban három 

módszert szoktak alkalmazni: (l) hig ásványi savval történő 

kezelést, (2) elektroőlaliziat és (3) sav. 
gyantával ioncserét. A* agyagásvány reakcióképességétől és 

az átalakítás körülményeitől függően (HIGDON és MARSHALL
[491) H~agy agáavóny, illetve H-Al-agyagásv;ány jöhet létre,

>
de előfordul sz is, hogy 

irodalmi adatok tanulsága szerint tiszta H-agyag előállí­
tása nagyon nehéz [49, 50, 511• Elektrolízissel csak H-Al- 

agySg állítható elő. Több szerző véleménye szerint £49, 511 

kezelés módjától függően egyaránt keletkezhetik H- 

agyag, vagy H-Al-egyag. MeAULIFFS és COLÉIN kimutatta [531, 
hogy a H-agyag normál hőmérsékleten rövid idő alett átala­
kul H-Al-agy aggá, alacsony hőmérsékleten azonban egyideig 

változatlan таггн!. Savas kationcserélő gyantával frissen 

előállított termék lehet H-agyag [49), vagy H-Al-egyag [54J • 

Annak bizonyítására, hogy ez elektrodializissel elő­
állított »-agyagban aluminium-ionok foglalják el a cserepo- 

ziciók egy részét, PAVKR és MARSHALL [501 az agyagot neut­
rális sóoldbttal kezelte. A sók alumíniumot szabadítottak 

fel. A felszabadított aluminium mennyisége a eókoncentrácló­
val egy maximális értékig nő, és ez megközelítőleg ekviva­
lens az agyag ioncaerekapacitásóval, MÜKHERJEE és munkatér-

kationcserélő

agyagásvány dekomponálódik. Az
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esi [55» 56] a montraorillonitot bárimi-kloriddnl éa savval 
kezelték. Ismételt bi ^rlum-kl or id os és avas kezelés után az 

alumínium mennyisége Jelentősen, о hidrogén mennyisége pedig 

kisebb mértékben csökken, Négy ciklus után a hidrogén aránya 

aa alumíniumhoz képest nagyon naggyá válik. Ezzel párhuzamo­
san nagy mértékben csökken a ssontmorillonit ioncserekapaci- 

tása, ml &z agyag Jelentés mértékű leépülését Jelzi. Ezt 
megerősíti amikroszkópoaan oldott azilicium-dioxid megjele­

li különböző módszerekkel előállított H-, illetve H- 

Ál-agyagok savas karakterének vizsgálat© céljából számos 

kutató alkáli-, illetve alkóliföldfém-bidroxidokkal titrálta 

ezeket « rendszereket. A változásokat különböző módszerekkel 
regisztrálták: Így potenciámétrikussn, konduktometrikus n, 

illetve nagyfrekvenciáson, A konduktometrikus és nagyfrek­
venciás titrálással kopott görbék nagyon hasonló lefutásnak 

[541.
A »KftÜgyщásványok konduktometrikus titrxálóssol ka­

pott görbéi két típusúak: (l) A görbék egy törésponttal 
rendelkeznek, hasonlóan erős savnak erős bázissal történő
titrálásánál kapott görbéjéhez. Az irodalmi adatok szerint
« #
[491 ez a görbét!риз tiszta H-agyagokra Jellemző. (2) A 

görbéknek két töréspontjuk van, hasonlóan a többbázisu savak 

titrálásánál kapott görbékhez. Sav-«*sgyagásvónyok esetében az 

ilyen tipusu görbék értelmezése különböző lehet. A kutatók 

egy részének véleménye szerint [571 a sav-agyagasványok lét*» 

bízisu savnak tekinthetők, és ennek alapján értelmezik a
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két töréspont, Újabb vélemények szerint £54» 581 azok a sav-
lyeknek konduktometrikus titráláai görbéinagyagásványok,

két töréspont jelentkezik, H-Al-ásványok. LOW szerint £581
az első töréspont a cserélhető hidrogén neutraliseiéjának 

felel meg* Ezen a szakaszon a vezetőképesség csökken, mivel 
kisebb vezetőképességU Na-Alfagyagásvány keletkezik a H-Al- 

«©ásványból. A vezetőképes ségi görbe második szakasza 

az abszcisszával közel párhuzama egyenes. Ezen a szakaszon 

agyagásvány eserepozicióban lévő aluminium-ion ja inak 

ciója következik be. Ez a folyamat lassú. Kíméletének bizo­
nyítására LOW mesterségesen előállított ismert összetételű, 

kevert H-Al-bentonitokát. Hasonló vizsgálatokat végzett 

H&AJRD és OOLSMAK £511# Előállítottak s? v-bentonitokat elektro- 

dializissel, savas ioncserélő gyantával, 1 n sósavval törté­
nő gyors, illetve 0,1 n sósavval való 4sa*ételt kezeléssel. 
Készítettek eluminium-iónokkal különböző mértékben telitett 

bentonitokát is és összehasonlításul vizsgálták e hidrogénnel, 
illetve alumíniummal telitett ioncserélő gyanták konduktora t- 

rikus és potenciometrikus titráláai görbéit. A kapott gör­
bék alakját összehasonlítva arra következtettek, hogy elek- 

trodializissel és hig s vas kezeléssel előállított rendsze­
rekben az alumínium-ionok a dominálók, mig az ioncserélő 

gyantával, illetve 1 n sósavval étalekÉtott anyag H-bentonit. 

Szerzők feltételezik, hogy 0,1 n sósavban a kristályok szélé­
ről annyi aluminium oldódik le, hogy az aluminium kiszorítja 

a cserehelyekről a hidrogént. Hasonló a helyzet elektrodia-
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kis mértékű balra tolódása szerzők szerint a rács leépülé­
sének lehet a következménye*

Az irodalmi adatokból kitűnik, hogy a montraorillonit 

ioncserések t в nulmányо zás ável sokat foglalkoztak, de az ezzel 
kapcsolatos kérdések még 

vonatkozik ez a Ca-bentonitnak nátrium-karbonáttal Na-ben- 

tonittá történő átalakítására. Egyáltalában nem találtam 

adatokat pl, arra vonatkozóan, hogy az Így nyert montmorillo- 

nit mennyi nátrlща—iont tartalmaz cserepozicióbsn, illetve 

milyen mértékben kell a nátrima-karbonát ekvivalens adszorp­
ciójával számolni. Hasonlóképpen érdekesek a Ka-mon t móri Ho­
ni tnak aav-montmorillonittá történő átalakításakor lejátszó­
dó folyam tok is.
Ezárt vizsgáltí-m egyrészt a nátrium-ion 

karbonátos kezeléssel előállított Na-bentonitokban, másrészt 
különböző módon előállított H-aontmori Honit ok elektrokémiai 
sajátságait és ioncserélőképesaégét*

tisztázottak* Fokozottan

[oszlását nátrium-
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asáas,U-«masafe

Kísérleteimhez kiindulási anyagként komlód*, mád!-, 
ás wyomingi- (Vei Clay) bentonitot használtba* A komloakai- 

és a mádi-bentonit természetes formájában 

agyagásványt tartalmaz, amiből megfelelő eljárással nátrium-», 
illetve hidrogén-agyagásványt állított 

bentonitot átalakítás nélkül frakeionált m.

ti kalcium-

elő, mig a Wyomingi

A természetes ben tanítókat golydamalcmb &n megőröltem, 
majd DIN-30-as szitán átszitáltam* Kedvességtartalmukat 
110°C-on történő szárítás sál határost.® meg* Mind a komidé- 

kai-, mind ш mádi-bentonit 9,0 % nedvességet tartalmazott, a 

Wyoming! bentonit nedvességtartalma 8,8 % volt.

i>2. AMMMasüaaä&k. jübuw
A Ca-bentonitnak Na-bentonittá történő átalakít í sót 

BUZAGH - SZEPESI módszere £4?| nyom n végeztem el* Az áta­
lakításhoz 5 SWke nátrium-karbonéit oldatot használt, a* A 

bentonitbdl először desztillált vízzel pépet készítettem, 
majd a nátrium-kíírbon t oldatból fill and d keverés közben any* 

nyit adta® fiz anyaghoz, hogy a száraz bentonit 5 % nátrium­
karbonátot tartalmazzon* A nagymértékben duzzadt anyagot ©gy 

napig állni hagyta®, közben néhányszor megkevertem, majd 

vízfürdőn szárazra párolta®* Golyósraalomban megőröltem és 

DIN—30-ae szitán átszitáltam*
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A Na-bentonitokbdl a fгакеioná 1 áahoz 1 %-оз vizes 

szuszpenziót készítettem# Az anyag jó dezeggregálása érde­
kében a Na-bentonitot kis részletekben, állandó intenzív 

keverés közben adtam a desztillált vízhez# Ilyen módon
először töményebb, kb# 4 &~os easuszpenzitó készített 

anyagot egy napig duzzasztottam, közben vibrokeverővel több- 

tgkevertem* Ezután a szuszpenziót 1 %-osra hígítottam# 

A szuazpenziő durvább komponenseit 25

# AZ

szőr
Olepitési

magasság mellett 180 órái£ ülepítve távolítottam el, A kiü­
lepedett frakciót A+B-vel jelöltem# Ez a frakció zömei
kvarcot tartalmaz (ll. és III. táblázat)# Mennyiségét azáraz- 

ra párolás után meghat ároztam*
A szuszpenzlőban maradt anyagot centrifugálássál to­

vábbi két frakcióra bontottam# A centrifugálást F3-^5” tipu- 

su szupercentrifugával hajtottш végre, 50,000 fordulot/perc 

fordulatszr® mellett# A betáplált szuszpenzió átfolyási 
bessége 250 ral/perc volt# A dobba kicentrifugálódott frakció 

jele C, a dobon áthaladt frakció jele D. A frakciók mennyi­
ségét aliquot rész szárazra párolás »vei határoztam meg, A C 

frakció zömmel durvább montmoriHonitot, a D pedig négy disz- 

perzltasfoku montraorillonitot tartalmaz (ll, és III# táblá­
zat).

A fentiek szerint előállított Na-montmorillonit szo­
lokat (2) frakciók) sósavval történő kezeléssel H-montmorillo- 

nittá alaki to tt am át# A savazáshoz 2 n sósavat használtam,

1,4#
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ii szol 0,42 pipe volt, A sósavat kis rénzletekben,állandó 

keverés közben addig adtam a szolhoz, amíg pH-ja pH=l lett,

1,3. tJMjaaafliJMBflHHaMt
Vizsgálataimhoz az alábbi p.a. minőségű vegyszereket 

haeznóltam fel* Merck gyártmányú nátrluxaknrbon tot, Re anal 

gyártmányú natrium-hidroxidot, sósavat, kénsavat, bárium-klo- 

ridot , kálciuBKklortdot, kálium-bikrom nátr ium-tioszulf á-
tot* Az alkalmazott trietanolamin puriss. minőségű volt.

2.§. feérletij^dszerejc

A Na-bentonittá történő átalakítás, majd frakcionálás 

a órán a Na-mon tmori 1 lo ni t szolban feldúsult a nátrium-kar­
bonát* Eltávolítására különböző módszereket alkalmaztam*

2,1. I
A 0,4-0,5 g anyagot tartalmazó nátrium-mantmorillonit 

szolt vízfürdőn szárazra párolta. A nátrium-karbonát kimo­
sására 67 tért,% propanolt tartalmazó desztillált vizet hasz­
nált m, amelynek őssz térfogata 200 ml volt* A mosófolyadé­
kot részletekben (először 50 ml-t, majd 25-25 ml-t) adtam az 

anyaghoz. Az első részlet hozzáadása útin 24 óráig állni hagy­
tam az anyagot a mosófolyadékkal, majd LC 5 tipusu billonő- 

küvettáa centrifugával 8000 fordulat/perc fordulatszám mellett 

15 percig centrifugáltam, A tiszt© folyadékot üledékről
leszívtam éa в kimosást hatszor megismételtem. Mind az üss: 
gyűjtött moaófoly adékokat, mind pedig az üledéket szárazra 

pároltam. A mosófolyadék szára: ■adókét 100 ml desztillált
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vizben oldottam, az üledéket pedig ugyancsak 100 ml deaz- 

tillált vízben azuszpendáltasu A has miit propenollal vak- 

próbát végeztem.

2,2. Ultraszüráa
Az ttl trés zűré she z nyom Is ultraszűr6 készüléket hasz­

náltam £591. Az ultraazürŐ hártyát NIKE 203-as «sclatinált 

lakkgyapotból készítettem, A vízzel savmentesen mosott és 

levegőn megszólított lakkgyapóiból kb. 1,2 %-os 1:1 alkohol- 

éterea oldatot állítottam elé, A hártyát 25 percig hagytam 

szobahőmérsékleten párologni £591,

2,3. Dialízis
A dialízist a Kall© cég (a.-G., '/iesbaöen-Biebrich) 

által előállított dinlizálóhümellyel végeztem, A dializáló 

hártya aktiv felülete 600 сш?, a külső és belső folyadék 

ar'nya lil volt, A külső folyadékot a dialízis kezdetén (l 

napig) éránként, majd naponta kétszer cseréltem.

2,4.
a konduktometrikus titrálást Radelkiaz 921-es tlpusu

konduktomét errel; 25°C-on végeztem, A frissen kormozott plati­
na elektródok kapacitását ERXEY-GRUZl Fizikai-kémiai prakti-

g. A titráltkum -ban £60} leírtak szerint határoztam 

lók térfogata 50 ml, il3e tve 100 ml, azíírazanyagt«rtalma 

0,4-0,5 % volt, A nuítrium-montmorillonit szolok savegyenérté-

g. Agfelelő töménységű sósav oldattal határost 

konduktometrikus titr'lús előtt a legkedvezőbb sósav koncent-
két

rációt metilvöröo indikátor jelenlétében végzett közelitő
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titrálássál kerestem meg* A konduktometrikus titrálásnál a 

sósav-oldatot 1 ml-enként adagoltага о vizsgált mintához. 
Minden sósav-részlet hozzáadása után 1 percig kevert 

anyagot , majd további 1 perc várakozás után mértem az ellen­
állást* A savfogyásókat milliekvlvalens nátrium-ionra szá­
moltam át éa 100 g szúrozanyrgrs vonatkoztatva adtam meg 

(mekv/100 g).
A szolok fajlagos vezetőképességét e ^ * e/r össze­

függés alapján számítottam, ahol £ a vezetőképesség! edény 

kapacitása, £ a mért ellenállás .
A H-rnontmorillonit szolok lugegyenértékéaek meghatáro­

zását a fentiek szerint végeztem el* A titrálást megfelelő 

töménységű - karbonátmonte a, f&ktorozott nátriumhidroxid 

oldatból, közvetlenül felhasználás előtt, pontosan hígított - 

nátriurahidroxid oldattal végeztem.

2,5. Kationéi?erekerec it és meghatározás
Az ionéserekapacitазt MKHLICH módszerével [61] határoz­

tam meg. Megfelelő térfogatú szolt vízfürdőn szárazra pá­
roltam, ma^d a száraz anyagot achát-еюzsárban ölporltottam és 

nedvesség—tartalmát 110°C-on történő szárit ‘as 1 meghatároz­
tam* A vizsgálatot 0,5 g anyaggal végeztem, miit 40 g ion­
mentes, durvaszemcsés kvarchomokkal kevertem el. A homok 

ionmegkötőképessógét vakpróbával meghatároztam és a kötion- 

сзеге kapacitás kiszámitájánál figyelembe vettem.

2*6. Rön^enr.mlizis
A röntgen vizsgálatokat a Magyar Tudományos Akadémia 

Központi Kémiai Kutató Intézetében végezték el, egy fkillpa-
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C.H.F. ШШ er~Mffrakfcograph segítségével*

2,7.

Az tangók kémiai analízisét az illesd Földtani 

Intézet émiai Osztályán végezték @1. A kálcium mennyiségé­

nek meghatározása oaalát formájában való leválasztás, majd 

szűrés, mosás és oldás után kálium-peraangamítoe titráláeaal; 

a nátrium mennyis égének meghat, írozásfc pedig lár^fotomrtriásan 

történt»

2,8.

А ША felvételeket az illand Földtani Intézet Kémiai 

Osztályfőn végezték el, az Intézetben megépített készülékkel
*
£621.

4 I:

.

i 1

-

.
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III. КК|Я,,.11_ЫШНЩЕК

l.S. A ntrlum-bantonlt ft-ateidk.ДеИеигйэа

1.1. A frakciók menm-la'd шековаХ^зс
A vizsgált Ка-ben toni tokát и 11/1*4* pontnak megfele­

lően A+B, C és D frakciókra bontottam.

I. táblázat

A frakciók mennyleégi megoszlása

komlóekaimódiA frakció.

jele %% %

56*2
18*0

60,0
17,4

A+B 48,8
11,7C

22,459,5 45,5D

А* I. táblázatból kitűnik, hogy a wyomingi Na-bentonit 

peptizálódik & legkevésbé! viszonylag sok durva A*© frakciót 

tartalmaz és a közepes diszperz it á sf okú C frakció mennyisége 

is nagy a D frakcióhoz viszonyítva. A nátrium-karbonátos 

kezeléssel előállított komlóskai és módi bentonitot ösazehr- 

sor.litva látjuk, hogy a komlóskai bentonit jobbe« peptisál- 

ható mint a módi. Az Ä+B frakció mennyisé e jelentősen kisebb, 

ugyanakkor a C és В frakciók mennyisége nagyobb, mint a m'di 
bentonit ©setében.
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1»2. A_.fekciék röntaenanaliziasel megállapított ásv'nvi

őaazatétele

II. táblásét

Л №-^эп<;2п11ДнксАёк.аах^.Оз.а.^Шй18.

ásvány ásványok 3-os

A+B C D

montmorillonit 14 96 100
kaolinit
fölapát
kvarc

Ю' - ~

2 -

77 1
krisztobalit 6 1 yjv

teleit 1 2

III. táblásat

4-Báá.iJfeS &aaíi-£c.talált -iaY.iKyl üauaatatainSjkZiM*!*lJ:í,L

ásvány

megnevezés©
ásványok aráljyö

Á+B c D

montmorillonit

kaolinit
földpát

11 92 100
2 5
8

kvarc 70 .5
krisztobalit 2

kalcit 7 tv- -
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Mindkét bentonit D frakciója © röntgenanallzis
* *

rint (ll. és III, táblázat) tiszta montmorillonitnak tekint­
hető. A C frakciók zöme szintén raontmorillonit j a komlóakai 
bentonit esetében kevés kvarc, krisztobalit és kaiéit, a mádi 
bentonit esetében pedig kvarc és kaolin szennyezi. Az A+B 

frakciók nagy része kvarc, ö® elég nagy a montmorillbnit 

talmuk ia, ami feltételezhetően rosszul peptizálódott Ca- 

moRtmorlllonitból származik.

1,3. A bentonitosnak ás frakcióiknak kémi&i elemzéssel megha­
tározott kalcium éa nátrium tartalma 

A komlóskni és a mádi bentonit zömmel Ca-áavány, ezért 

a nátrium—karbonátos kezelés után az ioncserefolyamat nyomon- 

követéae szempontjából célszerűnek látszott meghatározni a 

frakciók kalcium és nátrium tirtaimét •

IV". táblázat

A mádi bentonitnak és frakcióinak kalcium és nátrium tartalma

anyag jele Ca Na

g/lQQg c/ft* • gAoog g/fr.

0,65 ..C©-bentonit 0,12
2,20

0,39

1,01

4,89

Na-bentonit 0,63
A+B 0,360,74 0,19

C 0,060,49 0,12
0,66D 1,930,25

0,67 2,24összesen:

dialiaált D 0,61 0,160,24 0,42

fr. * frakció
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V. táblásat

AJBMŰáalSSi ,bsn,tanítok ás ^aHcMin^-^aciuffi ég. nátrium
tartalma

anyag jel© Ca

g/lOQg g/fr. g/£r.e/10Qg

Ha-bentonit - -1,30 2,55
1.63A+B 0,59 0,82

1,55

0,29
C 0,75 0,14 0,25

0,76D 1,960,34 4,32

4,07összesen: - 2,50
dielizált C 0,76 0,14 0,53 0,09
dializált D 0,85 0,38 0,50 0,22

A (IV* és V.) táblázatból az al^biak állapíthatók meg. 
(l) A kálcium-t i talom az A+B frakcióba n a legnagyobb és leg­
kisebb a C frakcióban. Az A+B frakció viszonyig na*y kalcium­
tar talma üzírmazhstlk egyrészt abból, hogy a nátrium-karbo­
nát nátrium-ionjai kicserélték a montmorillonit cserepozieió- 

Ьш lévő kalciuflí-lonjnit, ami kalcium-karbonát formájában a 

durva frakcióval ki Ülepedett j másrészt a nem peptizálocott 

Co-eontmorillonlttÓl j végül a frakcióban jelenlévő - a rönt- 

genan&Lizis alapján kimutatott - kalcittól (főleg a madi ben­
to nit esetében) • A C és a !) frakciók kalcium-ttartalma valóozi- 

nüen részben az át nem alakított Ca-moritiaorÜlonitnak, részben 

a nagy diszperzitáafoku kalcium-karbonátnak tulajdonítható.
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(2) A nátrium zömmel a D frakcióban található, a C frakció­
nak ugyanakkor feltűnően kicsi a ná tr ium-t art ©Ima • (3) A D

Ф

frakció nátrium-tartalma dialízis hatására nagy mőrtóMben 

lecsökken.

1,4.
elemzőse

1. ábra

A mádl bentoaltaak óa frakcióinak ТО Görbéi

too Zoo Зоо 4оо Soo Ьоо 7оо goo 9оо ^ооо °С

>1

2

3

4

5

6

■loo 2оо Зоо 4оо Soo Soo Too Soo 9oo Tooo-c

*
1, Ca-bentonit, 2« Na-bentonit, 3* A+B frakció,

5. D frakció , 6, óialissált D frakció4 • C frakció ,
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illetve nagyobb relativ páratartalomnál Mg esetében háromszo-
ros.

A mádi természetes bentonit első endoterm csúcsa kettős, 

arai feltételezhetően a kicserélhető kaicium-ionoktól származik. 
Nátri\jm-kerbonátо s kezelés hatására a csúcs kettős jelleg©
majdnem teljesen eltűnik. Az anyag C és D frakciója szintén 

egyszeree endoterm csúcsot mutt, a D frakció esetében élesebb 

és nagyobb minimimraal mint a C frakciónál, összehasonlítva a 

dializált és a dializálatlan D frakciók görbéit láthatjuk, hogy 

a dializált montmorillonit endoterm csúcsa kevébé éles lefu­
tású } 25Ö °C-on lapos kis minimum észlelhető.

A komlúskal Na-bentonitnak a aádihoz hasonlóan egyszeres
endoterm csúcsa van 100-250 °C között. A C, a dializált C és 

a dializált D frakció ugyanakkor az éles minimum
ly kifejezettebb a dializált frak-

llett kis

lapos minlraumot mutat, 

oiók esetében.

A DTA görbék téből úgy tűnik, hogy nátriumkarbonó- 

toa kezelés hatására eltűnik ugyan a Ca-montmorillonitra jel­

lemző kettős endoterm csúcs, de ha dialízissel eltávolítjuk a

>g jelenik. Ebből arra le­nit rhím-karbon >t nagy részét, ismét 

hét következtetni, hogy a viszonylag nagy mennyiségben jelen­

lévő nátriua-karbonát fedi el a ceucs kettős jellegét.

?

2.*. a,
cserekapacitása

A konduktometrikus titrálási görbékből a vizsgált anyai
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A

gok sevegyenértékét 
állapított

Irodalomban leírtaknak megfelelően [46] 

A azuazpenzió, illetve szol fajlagos vezető­
ké pes« ágét ábrázoltam (3. és 4* *%ra) a mllliekvivslensre ki­
fejezett savfogy ás függvényeként, A görbék általában két, kö­
zelítőleg lineáris szakaszból állmekf egy kis mértékben emel-

Ikedő szakaszból.kedő, vagy csökkenő és egy meredekebben 

A két egyenes meghosszabbításinak metszéspontja adja a kere­
sett savegyenértéket, A görbe meredeksége a titrált azol és a 

mérőoldat töménységétől, vagyis a higitiíai viszonyoktól függ.

3* ábra

'ÖJ

• kom(ó»koi 
о МО célX.

-4 -4 
Лет

/
A/

40,0

Sfi

30 •ne*''/oo92040\
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4. ábra

А Р frakciók konduktometrikus titráiíai görbéi

X о módi 
. komlóikat

XC"?

40,°

/4,0

/ /3,o

Уъ
■

bo

S,o

ii,o

iS0^v/t0o3too5o

VI. táblázat

A bentonit-frakclók aave^yenérték® aekv/lOQg egységekben

anyag megnevezése A+B C D

mádi
komlóskai

68 17 169
50 13 135

wyomingi 20 19 120

Megállapítható (VI. táblázat), hogy s (l) mindhárom 

vizsgált bentonit esetében a D frakciók savegyenérték® Jóval 

nagyobb, mint a C frakcióké, (2) a C frakciók savegyenértéke
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közötti «It&rés kisebb, mint a В frakciók esetében kapott 

különbségek, (3) az A+B frakciók savegyenértéke meglehetősen 

nagy, különösen a C frakciókhoz viszortyitv©.
A frakciók ioncaerekapacit sát а II*/2,5* pontban le- 

gf ele Men határoztam meg.Írtaknak

VII. táblázat

A bentonit-frakciók ioncserekaproitása
mekv/10Qg egységekben

ВA+B C
136mádi 6031
145komlóakai

Wyoming!
12 100. ■

13 10175

А В frakciók ioncaarekapaeitása (.VII. táblázat) nagyobb, 
mint a C frakcióké, de az eltérés паю olyan nagy, mint a 

sevegy énért ékek esetében. Az A+B frakciók ioncser ekap ;cit ám 

- a mádi bentonit kivételével - meglehetősen kicsi.

3.§. A Na-roontmorlHonit szolok savegyenérték nek és 

ioncserekapacitásának váltóssá mosás, ultraszü-
réa éa dialízis hatására

3,1. li,gea^^atAploa._M8áa
A montmorillonit szolok vizes-propanolos mosásiét a 

II./2,1. leirt módon hajtottam v^re. A mosófolyadékokat, és 

a kimosott szolokat azonos módon titralva az alábbi görbéket
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Л komlőekai és a wyomingi bentonit megfelel« frakció­
inak titrál isi görbéi nagy on hasonlóak a módiéhoz. A görbék 

alapó ín meghatírozt,® a mosófolyadékok, illetve a kimosott 
szolok savegyenértékét (VIII. táblázat).

VIII. táblázat

A be n ton i t-fr fi kelők savegyenért ékének változása

mosás hatosára

C D
me kv/lOQe mekv/lOOg

mosó mosott mosott összesen
foly • foly.

8 12 20 59117 176
7koralősfcöi

«yomingi
11 18 %81 137

6 11 17 8234 116

Mint а VIII. táblázatból kitűnik,mosással Jóval keve­

sebb natrium-karbon;it at lehet elt ávolítani a Cf mint a D 

frakciókból, összehasonlítva a komlóakai, módi és a vyomingi 

bentonit D frakcióit látható» hogy legtöbb a komlósfcai és 

legkevesebb a Wyomingi bentonitból kimosással eltávolítható 

és titráIható elektrolit mennyisége.
A mosott mont móri Honit oá ioncserekapaeitáeát б IX. 

táblázatban tüntettem fel.
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IX. táblázat

A mosott montmorl Honi tok ioncsexokapaeitása 

mekv/lQCte egységekben

DCanyag megnevezé

10463mádi
komlóskai

wyomingi

99 119
9970

linage hat kára a C frakciók ioncserekapacitáae alig
vi

lkadéa tapasztalható.csökken, e módi bantonitnál csekély 

A D frakciók esetében a csökkenés nagyobb mértékű. A wyomingi
■Л -jß

montmorillonit ioncserekapacitása változik & legkevésbé.

3*2. ШШШЙ
A nsgy diszperzitásfokú montmorillonit szolokat (e frak­

ció) II ./2,2. le irt módon ultr&szüMem. Az ultras zűr let és 

az ultraszürt montmorlllonit savegyenértékét kondukt ometrikus 

titrálásaal határoztam meg. A mádi bentonit esetében a gör­
béket a 7. ábra műt tja. A koalóakai bentonit megfelelő gör­
béi nagyon hasonlók a médiához.

A atódi I) frakció ultraszürt montmorillonlt jónak és 

ultraszürleténe к is nagyobb a átvegyenérteke, mint a komlós- 

kaié (X. táblázat).
*A
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7* ábra

Ag ultras zűrt mádi montmorillonit a zol é? m íflLtrti-
szelet ..kpnduktometrlkug iItrálúaj görbiLfe

£*
о ultra« úr Irt 
• utlraszwrt montm.

■to'

tfi

J
1Ifi

bfi

5P

-
3P

2.0

4£0 meKyioOg400So

X. táblásat

A S frakciók g^vegvenártákánek változnál ultraszürás
határára

mekvAOGfeanyag megnevezése
ultraszürt

montm«
összesenultraazürlet

20048152mácli

koalóafcai 15715142
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!

*
3,3. Malisig,

A D frakciók dialízisét © II,/2,3. péntban leírtaknak 

megfelelően hajtott an végre. Dialízis közben a aavegyenérték 

és az ioncвегеkapacitás meghatározására a dialízis kezdetén 

gyakrabban majd később nagyobb időközökben mintát vettem.

A nidi D frakció konduktora©trikua titrál ai görbéinek válto­

zását dialízis közben a 8. ábra mutatjö. A komldskai montmo- 

rillonit szol görbéi nagyon hasonlóak a módi montmorillonité- 

hoz#

\ *

8. ábra

A maői montmorillonit szol konőuktometrikus titralási 
görbéinek változása dialízis hatására

X 11
-л -\ /lem

/
* dializálatlori
о 2 órci c>l»abz<alcj S
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о 24
о 3 nop
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XI. táblázat

А, В frakciók aave/у/entert ékének változása dialízis

ШШ

dialízis
időtartama

mekv/löQg
máői komiáskai

2 óra 

6 *
24 *
3 nap
4 "
6 “

152 131
135 115

99 86
65 56
49 36
21 19

12 " 4 4

Mindkét bentonit raontmorillonit szoljának aavegyenér- 

téke nagy mértékben csökken dialízis hatására (IX. táblásat). 

Л 12 napos dialízis után kapott értékek nagyon alacsonyak.
A szolok fajlagos vezetőképessége is jelent5sen le­

csökken dialízis hatására (XII. táblázat).
Mig a savegyenérték és © vezetőképesség a dialízis idő­

tartamának növekedésével egyértelműen csökken* addig az lon- 

ceerekapacitás minimum görbe szerint változik (XIII. táblázat 

és 9. <t>re). Három napos dialízis után az loncaerekapacitás 

kis mértékben emelkedik* de a növekedés 105 napig tí*rtó dia­
lízis után sem jelentős és 

értéket.
éri el a dialízis előtti
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Dialízis közben meghat; író »tarn a szolok szárazanyagtar- 

talmának változását Is* Mint a XIV* táblázatból kitűnik, vi­

szonylag elág sok a kidialisálhat ó, tehát amikroazkóposan 

oldott anyag mennyisége a szolokban.

4*§.

A H-Al-montmorillonitot e bentonítok D frakcióiból 

I*A,4.~b<n leírtaknak megfelelően állítottam elő. Az átalakí­

táshoz feleslegben alkalmazott savat dialízissel távolitett 

el a szolból* Dialízis közben vizsgáltam a kanduktometrikua 

titrálísi görbét (ДО. ábra) változását* A komlóskai bentonlt 

megfelelő görbéi nagyon hasonlóak © módiéhoz.

10* ábra

hntáa^a

O X ora dializáláb 
x 4X
* i hap
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A szolok Ingegy énért éke a dialízis kezdetén nagy mér­

tékben csökken* в változás e dialízis időtartamnak növeke­

désével egyre kisebbé vélik. Megállapítható azonban, hogy a 

lugegyenérték még 34 napos dialízis után 1з elég Jelentős 

marad.
Meghatároztam a dializálatlsn, illetve 34 napig dlali-# **•

zált szolok loncserekapacitását (XVI. táblázat). A dializált
szol ionc sere kapacitása nagybbbnak adódott, mint a dializélat-

jdnem azonos e kétlané, az eltérés azonban nem jelentős és 

montraoriHonit esetében.

XVI. táblázat

A H-AlHBontmorillonit loncaerekapacit ága

mekvAOOgdialízis
komlóskaimódiidőtartama

96 100
11210734 nap

Magállapith até * hogy a hosszú ideig dializált H-Al-
montmorillonitok ioncserekepacitáea Jóval nagyobb a megfelelő

•*
lugegyenértékeknél.
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IV. A KÍSÉRLETI ERE] £K ÉRTi3CEL/jSE

A bentonit legfontosabb komponenséinek, a montmoril­

lőn! tnak kinyerése kísérő ásványai mellől csak abban az 

esetben lehetséges, ha jól peptizálható Ha-montmoriHonit for-
A 4

mában van jelen [471. A természetben viszont - igy hazai 

bentonit jaink esetében is - gyakoribb az alkáliföldfém-mont- 

morillonit. Ennek átalakítása Na-montmorillonittá többek 

között a Buzágh-S zenest eljárás [471 alapján, nátrium» kar­

bonáttal történő kezeléssel valósítható meg. Az optimális 

peptizáló hatás nagyobb 

tében tapasztalható, mint 

tása alapján várható lenne» Ennek alapján feltételezhető 

tehát, hogy a n' trium-karbónétnak csak egyik része vesz részt 

ioncserében, másik része pedig feltehetően ekvivalens adszorp­

ciót szenved a nagy felületű montmorillonit részecskéken, és 

adszorpciós egyensúly alakul ki a részecskék felületén, va­

lamint az oldatban lévő nátrium-karbonát között. Annak el­

döntése, hogy az egyes folyamatok milyen mértékben mennek 

végbe, nem könny# feladat. Arra törekedtem, hogy viszonylag 

egyszerű eszközökkel áttekintést kapjak ezekről a bonyolult 

kérdésekről*

nnyiségü nátrium-karbonát jelenlé- 

nnyi a bentonit ioncserekapaci-

l.§. A nátrium-karbonát megoszlása a frakciók

között

Arról, hogy a feleslegben lévő nátrium-karbonát nagy
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réaze melyik frakcióba» van jelen, már egyszerű sávos tit- 

ráláss&l tájékozódhatunk. Összehasonlítás céljából kiás'»mi­

lés adataiból is a frakciók nátrlma-a kémiai el

tartalmát• Mind о titrálágból, mind pedig a kémiai elemzés­

ből kapott értékeket átszámoltam nátrium-karboiiát-t^taloxB- 

re a bevitt nétrium-karbonít mennyiségével való könnyebb öez- 

azehaaonlitáa céljából (XVII. táblázat}*

tott

XVII. táblázat

A frakciók kémiai elemzés? illetve titrálás áj»p.1án
tortalag.

frakció . mádi-bentonit komloskoi-be ntonit
elemzés elemzésjele titrálás titrálás

gAOOg g/fr. g/fr. e/ioogg/10Qg g/fr. g/10Qg g/fr.

frakcio-
nálatlan —5,08

0,89
2,52

11,25

& 4,94 5.87

1.88 

3,20 

9,90

4,7$ m4%
SS

A"*B 0,44 2,65 1,50 0,68

0,58
3,57 1,25

C 0,27 0,160,89 0,68 0,12 

6,54 2^963,464,45» 8,75 4,50

5,16 4,92összesen 5,76 4,33

fm* * frakció

Ezekből az eredményekből a következőket lehet megálla­
pítani.

(l) Az A+B frakciónak nagyabb a savas titrálás alapján
*

számított nétrium-korbonit tartalma, mint a kémiai elemzés
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aas oka, hogyadataiból iXNlltolt érték, Ennek 

frakció tartalmazza karbonát fomájlb.n a kicserélt alkáli- 

földféiá ionokat és savval titrálva a ©zuszpenziót, ezt le 

mérjük. Erre utal az, hogy egyrészt a titrálás elég nehezen 

végezhető el © folyamat lassú volta miattt másrészt ennek a 

frakciónak & legmagasabb az elemzéssel meghatározott kalcium^ 

tartalma (iV. és V. táblázat).

(2) A C, illetve a D frakciók ©setében viszont a tit- 

rálás alapján számított nitrium-karbonát adódott kevesebbnek,

ez a

mint az elemzéssel megállapított érték. Ez arra mutat, hogy 

titr ’lássál nem határozható meg az összes nátrium-tartalom 

(XVIII. táblázat).

XVIII. táblázat

3)Canyag
g/lOQgg/lOQg %%

61,5 22,50,62

1,09

1,10aádi
1,4678,5 33,8komlóskai

(5) Kitűnik az is (ЗУ., V. és XVII. táblázat), hogy 

azonos bevitt mennyiségű nátrium-karbonát mellett a komlóskai 
bentonit több nátriumot tartalmaz mint a módi, 
a komló a kaiban kevesebb a titrálható érték.

(4) к C és В frakciók nátrlOT^k^bonót-tartalma között 

nagy a különbség mind a titr ál ássál, mind pedig a kémiai

»л!

к ellenére

■:

f
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elemzéssel kapott értékek esetében* A D frakciónak a C 

frakciónál jóval nagyobb rttrium-kítrbon 't-tartalmán^k 

elsőaorbn es az oka, hogy ez elválasztás módjából adódóan 

a fölöslegben lévő nátrium-karbonét nagyrészt a D frakció» 

ben halmozódott fel* Emellett feltételezhető, hogy a nagyabb 

diszperzitásfokú D frakció adszorbeáló képessége is negyobfr.

2.5. a, szolok »’g«ffl.«nőr.y.is.-4sft

A D frakció egyenértékű nagy ©értékben lecsökken, 
nullává válik, ha a szolt mos danék , szűrésnek,

illetve dialízisnek vetjük elé. Tapasztalatom szerint az al­
kalmazott módszerek közül a dialízis a leghatásosabb. Ugyan­
akkor azonban feltételezhető, hogy dialízisnél neme эдак az 

oldatbm lévő és az ekvivalens adszorpcióval kötött nátri 

karbon t távozik el, h /mm a cserepoziciókban nátrium-ionokat 

hidrogén-ionok cserélik ki* Ultraszürés, illetve vizes-pro- 

ópanolos mosás alkalmazásánál ioncsere nem mehet végbe*
ÜULiSL hetásárs mind a C, mind a D frakciók sevegyenér- 

téke csökken (XIX. táblázat). A nagy diszperzitásfoku 

©orillonit-szolok síjvegvenértéke mosás hatására nagymérték­
ben lecsökken, ugyanakkor a C frakciók esetében - mint várha­
tó is - e változás jóval kisebb mértékű*

Ultraszürés alkalmazásánál a D frakciók savegyenlrtéke 

nagyobb mértékben csökken, mint mosás esetében (XX. táblázat).

it-
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XIX. táblásat

éjMnteaajte&Lfgftlpfc
mosás hatására

. >4 ,

C frakció
■

Wádi ko^léskai
mdcv/lOOgmekv/lOQg*.

13eredeti Bcol
mosőfolyedák

kimosott szol

moaófo lyadék + 

kimosott szol

17*«i :

78

1112

20 18

a szol savegenér tékának 

csökkenéses mekv/lOQg 5 2
% 29 15

л£&ш&.

aádi
mekvAOQg

komlóskai 
mekvAOOg

eredeti szol 
moedfolyedék 

kimosott azol

169 135
117 81

5659
mos áfoly ódák + 

kimosott szol 176 137

csökkenése: mekvAOOg 110 79
% 65 58

■
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XX. tifcláaat

4 P. totejáUs^ssí. №Ъгв**Ш* №&áz*

nádi koalóakai
mekv/lOQgmek v/lOOg

169 135eredeti szol 

ultraezUrlet 

ultraszűrt szol

152 142
48 15

ultraszJrlet 

ultruszürt szol 200 157
a szol suvegy enértékének 

csökkentse í Etckv/lOOg 121 120
72% 90

összegezve megállapithatő, hogys (l) vizea-propanol 
oldattal történő mosás alkui mázasánál а шз ófolyadék és a ki­
mosott montmorillonit együttes savegyonértéke nagyobb, mint 

az eredeti szoléj és (2) ultramzüréa alkalmazásánál az ultra- 

szűriét és az ultraseürt montmorillonit összes savegyenérté- 

ke nagyobb, mint az ereteti szolé és a többlet relative Jóval 
nagyobb, mint mosás esetében.

ф

Az előbbiek alapján a következők tételezhetők fel.
(l) Adszorpció© egyensúly áll fenn az oldatban lévő 

éa a felületen ekvivalens adszorpcióval kötött ionok között. 

Titrálásnál, mivel a kémiai reakciótermék»к a ráncszerben 

radnak, ami az adszorpcióé egyensúlyt nem engedi megfelelő



- 53 -

sebességgel a deazorpdó irányába eltolódni, ezért nem tit- 

g a teljes - Ioncserélt ♦ adszorbeált ♦ oldatban 

lévő • nitrium-karbon t mennyisége*

(2) A

rium-karboníít kiaebb-nagyobb része feltétlenül deszoibeálódik 

és a mosőfolyadékba, illetve az ultroszürietbe kerül, amely­

ben minden nehézség nélkül megtitrá Iható. Ez tehát a valószínű 

magyarázata araiak, hogy ez ilyen módon titrálható összes nát­

rium-karbonéit mennyisbe nagyobb, mint a szol állapotban
*

titrálható nátrium-karbonát mennyisége* Az adatok világosan 

műt tják azt is, hogy az ultr lSöürée tömörit б-daszőrbe áló 

hatása jóval nagyobb, mint a mosásé.

Az elemzési és titráláai adatok figyelembevételével

összehasonlíthat juk az anyagban lévé és az ultraszürt szolban
¥ ¥ ¥

titrálással meghatározható nátrium mennyiségét (XXI* táblázat).

r álható

rtdsz őrbe ált nát­hásnál és ultraszüré snél

XXX. táblázat

A I) frakciók nitriuia-t rt- lma

nádi
mekvAOOg

komlóakai
mekvAOQg

elemzés alapján összes Na

ultraszíír ásnál
összes titrálható Ka

2X2 188

157200

12nem titrálható 31
ultraszürt szolban 

titrálható
fWf

48 15
ultraszürt szolban 

titr. ♦ nem tlfr. 60 46
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Az ultraezürt raontmorillonitbm titrálhí?tó és a tit-

rálássál már meg nem állapítható átrium összeg» adhatja a 

nátrium-karbonát ioncserél ő[h;í>tá sa következtében a montmoril- 

lonitben Jelenlévé és a* esetleg még ekvivalens adszorpcióval

hnyiségét. Fel lehetlegszorosabban kötött nátrium-ionok 

^ugyanis tételezni, hogy a savfogyás bizonyos mértékig a 

xfa+—lőne seréből is adódhat. Fel kell hívnom azonban a

figyelmet arra,, hogy az ily ел módon számított becserélt nát­

rium
rel mérhető ioncaerekapacitáaánál.

Felvetődhet az a kérdés, hogy mi a helyzet a termé­

szetben tál álható Na-bentonitok esetében. Ennek megvizsgáló- 

érdekében e "Vol Clay" :.у9РЛПВЬ,ЙРР*РВ,1$8Л a n/>triu»-kar- 

bonáttal kezelt bentonitokhoz hasonlóan frakcionálttM. A 

frakciók savegyénértékére e komlósksi és mádi bentonithoz 

hasonló értékeket kaptam (VI. t&lágat). Vizes propanol ol­

dattal történő mosás hatására mind a C mind a D frakciók 

aavegyenértéke csökken. A i) frakciók savegy énért ékének csök­

kenése 28 % volt. Meglepő, hogy a természetes Na-bentonit is 

tartalmaz kimosható és tittóIható elektrolité*, ha kisebb 

mennyiségben is, gint a nátrium-karbon ittál kezelt bentonitos 

Mint a fentiekben említettem, s nUrium-ktarbonát el-

nnyisége Jóval kisebb a

távolítására leghatásosabb módszernek a dialízis bizonyult. 

Dialízis közben vizsgál^tam a szolok savegyenértékének, faj­

lagos vezetőképességének és szé^azanyagtart almának változá-

mutatja.sát. A kapott eredményeket a 11., 12. és 15.
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13* ábra

A m\di herrtonit D frakcióin azárfjzanycagtartala^inak
változsa dlalizia hatására

A eavegyenérték és a specifikus vezetőképesség csökkené­
se nagymértékű; & mád! bentonit esetében a sesvegyenérték 98 %- 
öl, a vezetőképesség 93 %-el csökkent, mig a szárazanyagtar- 

tálam csökkenése 20 % volt. A változás mindhárom vizsgált 

tulajdonság esetében nagymértékű a dialízis kezdetén, majd 

egyre kisebbé válik. A szárazanyagtartalom 20 $6~oe csökkené­
se nem magyarázható csupán & szolban lévő nátrium-karbon 't
Iddializálásóvál, ugyanis az összes nátrium-karbonát eltávo-

*
zása ce«k 11 %-oe súlycsökkenést okozhat. Fel kell tehát té­
telezni, hogy máa dializállmtó komponenseket is tartalmas 

a szol. Nagyon valószínűnek tűnik, hogy в melegen történd
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nátriui-k^rbonátoe kezelés hatására шйкгоэгкброаап oldódd 

nátrimszilikót keletkezik, ami kidializAlható [631• A 

egy énértékezökkenést a súlycsökkenéssel összehasonlítva fel­
tételezhető, hogy a nátrium-karbonát mellett mór a dialízis 

kezdetón Jelentős a nátriu i-azilikát eltávozása* A savegyen-
érték kb. 3 napig tartó dialízis után csökken le a vizes- 

propanoilal való mosással kapott értékre és 6 napos dialízis 

után közelit! g az ultraszürt montmorillonitét. A 12 napos 

dialízis után kapott aavegyenérték 4 mskvAOO g mind a ra-ídi.
mind a komlóakai D frakciók esetében* Bár ez az érték minimá­
lis, az a tény, hogy a szol még sfvvel titrálható, kétségessé 

teszi, hogy a montmori Honit H-montmorillonittá ólak ült •

3.§. A mont^rlllonltok loncoerekapceit■.ísa

A savegy énért ékek mérésével párhuzamosan vizsgáltam 

a frakciók ioncaerekapocitását is (VII* táblázat). Hint diogy 

Várható, legkisebb az A+B frakciók ioncsoroképacitáaa• ösaze- 

haaonlitve e C és а В frakciók ioncserekapacitásait, megálla­
pítható, hot«y a C frakciókra kopott értékek kisebbek, mint a

ás hatására а В frok-D frakcióké* Vizea-propanollel történő 

ciók ioncaerebapecit -ss nagyobb mértékben csökken, mint a C 

frakcióké (IX* táblázat)* A csökkenés oka ebben az esetben az,
hogy a meghatározást zavaró nátrium-karbonát Jelentős részét 

mosással eltávolítót tóm* Tekintve, hogy e nátrium-karbonát 

nagy része a D frakcióban van, érthető, hogy a változás 

nagyobb aértékö ebben az esetben, mint a C frakcióknál.
Dialízis hatására az ioncserekspacitás először csők-
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ilkedést тлЬЛ (9. ábra). A csökke­
nés oka ebben az esetben is feltétele zhetően a nátrium-kar-

tlkedés talán a hosszú ideig tartó

kenés* majd kis mértékű

bonát eltávolítása. Az
dialízis során bekövetkező rácsbomlásaal, illetve fajlagos
felület növekedéssel magyarázható.

Ha a montraor illőn it szolok ioncoerekapacitását összeha­
sonlít juk a savegye nérté kekkel, az alábbiak állapíthatók 

(l) A C éa D frakciók 1 oneзегекарасit ása között nincs olyan 

nagy eltérés, mint savegyenértékeik között. (2) Bár kimosás 

hat isóra csökken a D frakciók ioncserekspacitása, a változás 

sokkal kisebb mértékű, mint a eavegyénértékek esetében . (3) Mig 

a kimosott és a öializált szolok aavegyenértékei között nagy 

a különbség, addig ioncaerekapacitásaik között kicsi ez elté­
rés.

4.§.

Tekintve, hogy a sav-bentonitok elektrokémiai vizsgála­
ttal jóval többet foglalkoztak, mint a Ns-bentonitokéval, és 

ik kísérleti adat áll rendelkezésre, összehasonlítás céljá­
ból és is végeztem Ilyen irányú vizsgálatokét. A nagy diezper- 

zitáafoku Nö-montmorillonit szolokat (D frakciókat) savas 

kezeléssel alakítottam át s* v-montmor ill on it ti. A Na-montmo- 

rillonithoz hasonlóan hosszú ideig dializált-m az anyagokat és
nátrium-hidroxiddal titrálva, a konduktora©trikus görbék alap­
ján nyomon követt a lugegyénértékek alakulását. A görbék 

alakjaiból igyekeztem következtetéseket levonni a sav-montmo-
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rillonittá történő átalakításkor lejátszódó folyam tokr«.
A konduktoré trikus tltráláel görbék alakja nagy mérték­

ben változik dialízis hatására» Rövid ideig tartó dialízis 

után - mint ahogy várható is - a görbék lefutása erős savnak 

erős bázissal történő titrólósánál kapott görbe típusra ha­
sonlít. Némi eltérés azonban már itt is kezd mutatkozni: a* 

ekvivalenciapont közelében a görbe kissé ellaposodik. A görbé# 

neк ez az ellaposodása a dialízis előrehalad »sóval egyre ki­
fejezettebbé válik, egészen © 12 napig történő dialízisig.
ISig 9 napos dializis után a görbe hat ározottan 3 szakaszból
áll -egy viszonylag rövid és meredeken csökkenő, egy hosszú
az abszcisszával közel párhuzamos és egy meredeken (lkedő
szakaszból addig 14 napos dializis után a görbe csökkenő
szakaszé minimálissá válik és 19 napnyi dialízis után telje­
sen eltűnik (10. ábra).

Az Irodalomban a konduktometrlkua tltráláel görbék alak­
ját általában két módon értelmezik, (l) A régebbi felfogás 

szerint [571 a görbe két töréspontja onnan adódik, hogy e 

H-montmorlllonit két-bázlsu savként viselkedik. Az első tö­
réspont a H-montmoriHonit első, a következő pedig a második 

disszociáció fokának tulajdonítható. (2) Az újabb adatokkal 

alátámasztott felfogás szerint [51» 521 a s< v-montmorillonittá 

történő átalakításkor csaknem mindig H-Al-montmorillonit 

let ke zik. Ennek megfelelően a^jlső töréspont a cserepoziciók- 

bm lévő H+, a második az Al3> reakciójából származik.

Az általam alkalmazott átalakítási módnál - mint arra
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az irodalmi adatokból [49, 511 és a titrálási görbék alakjá­
ból következtetni lehet - minden bizonnyal B^a-oiontmorilln- 

nit keletkezett. Valószínű tehát, hogy a kontíuktometrikua 

titrálási görbék első töréspontjáig a szabad, illetőleg e 

montmorllionit felületén kötött savat titrált 

közel vízszintes szakaszán pedig az aluminium reakciója kö­
vetkezett be. Dialízis hatására a görbe első töréspontja el­
tűnik, a második töréspontnak megfeleld érték bár 54 nap dialí­
zis után lecsökken, de jelentős maradi 40 

érték (10. ábra ёз XV. táblázat). Ebből arra lehet következ-
kv/100 g körüli

tetni, hogy hosszú ideig tartó dialízis hatásba a szabad sav 

adszorptive kötött a r gyakorietilag teljesenteljeaen,
eltávozikg a cserepoziclóban lévő hidrogén-ionokat pedig a
rács bomlásából származó aluminium-ionok helyettesítik. Az 

alumínium-ionoknak megfelelő titráláei érték csökkenését a 

réop egyes részeinek teljes leépUléséve^oagyarázhat juk. Az 

előbbiekhez hasonlóim a tUralható hidrogén-ionoknak és alu- 

►ionoknak csökkenését állapították meg IÁI és munka­
társai [541 öregedés hatására. Az ő vizsgálataik szerint is 

nagyobb mértékben csökken a t it ráiható hidrogén mennyisége 

mint az alumíniumé. Feltehetően az általam alkalmazott hosszú 

ideig tartó dialízis köafcen is öregedés következett be. A 

dezorganizálódott rácselemek kldlalizálása ezt e folyamatok 

sietteti.

minii

A lugeg; énért ékek mellett meghatároztam az ioncsereka- 

pacitás értékeket is. A kidializ>lt montmorillonit szolok 

ioncserekapacitása elég jól megegyezik a diallziílt Na-moht-
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mórillőnit szolok ©setében kapott értékekkel. Mig tekét a Na- 

montraorillonit szolok Na-tartalma nagy elértekben lecsökkent , 

illetve a aavnaontmor Illőn it okban a hidrogén helyét feltéte­

lezhetően aluminium foglalta el a montxaorillonit felületén, 

addig az ioncoerekapacit % értékek közel állmdék maradtak. 

Ebből következik, hogy ezzel a aédsz rrel nem а Ke, illetve 

Ál-ionok mennyiségét mérjük. Tehát a sav-, illetve lugegyen- 

értékek és a Mehlimh-félo ioncsertkapacitás érték® között 

nincs közvetlen összefüggés *

Á kísérelt! eredményekből arra lehet következtetni, hogy 

a Ne-montiaorillonit viszonylag kévéé nátrium-iont tartalmaz 

cserepozlciób anj tehát a n$ tr ium-k<r*b on' to о kezelés hatáséra

így végbe Jelentős mértékű ioncsere, legalább 

is akkor, ha az адagáavanyuknál megszokott módon értelmezzük 

az i one sorét [2, 51* kazekint a cserélhető kationok azok az 

ionok, amelyeket e rács negativ töltésfeleslege tart megkötve

a kristályok szélein, illetve montmorillonit esetében zömmi
.# ■*

a bázislapokon [64). Nehezen tételezhető fel, hogy ezek a 

kationok kimosással , illetve ultreazüreascl ©1t vollthatók 

lennének, hiszen a nátrium-ionon kivül m's kation, 

cserét hajthatna végre, a nátriumokért)onáttél lúgos szolban 

nem lehet Jelentős mennyiségben Jelen. Márpedig a montmoril­
lonit szolok nátrium-ionjainak jelentős rés» , mint kisérfe ti 

eredményeim mutatják, ilyen mádon éltein 'Iheték, tehát vagy

veiészínűén nem

ly ion-
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í

oldatban voltak* vagy ekvivalens adszorpció révén halmozód­
tak te 1 a részecskék felületén és vettek részt a montmorillo- 

nit jellegzetes tulajdonságainak kialakításában.
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1) Vizsgált na Ca-bentonltból nátrium-karbon 4tos kezeléssel 
előállított Na-bentonitok frakcióinak savegpenértékét és 

iancserekapacitásót, valamint 

lizis hatását ezekre a tulajdonságokra»
2) Megállapítottam, hogy a nagy diszperzit ásfokú montraoril- 

lonit szolok sevegy énért éke ultras zűré s hatására nagyobb 

mértékben csökken, mint dékántálós esetében és legnagyobb 

a változás dialízis hatására.

I

5) Megállapítottam, hogy a Mehl ich módszerrel mért ioncsere»
kapacitás is csökken dekán tílás és dialízis hatásba, de 

Jóval kisebb mértékben, mint a aavegyenérték,
4) A konduktometrikus titrálásssl és a kémiai analízissel 

pott adatok alapján kimutattam, hogy az általam alkalmazott 

módszerrel előállított Na-montmorlllonit viszonylag kevés 

nátrium-iont tartalmaz cserei»4zieiób^n. A natrium-kabboná- 

tos kezelés hatására tehát valószínűen nem megy végbe Je­
lentős mértékű lőne sere*

5) Vizsgált«*« savas kezeléssel és dialízissel előállított 

Hwa-raontmorillonltok konduktometrikus titrálásl görbéit. 

Megállapítottam, hogy viszonylag rövid ideig tartó dialí­
zis esetében a görbéknek két töréspontjuk van» Az irodalom 

megállapít s sóival megegyezően az első töréspontot a szabad 

és az adszorptive kötött sav, a második töréspontot pedig
ф

a caerepozicióban lévő aluminium-ion Jelenléte magyarázza.
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A dolgozfitorabm bemutatott ЭТА és kémiai elemzéseket 

az Állami Földtani Intézet Kémiai Osztályán, a röntgen vizs­
gálatokat pedig a Megy®** Tudományos Akadémia Központi Kémiai 
Kutató Intézetében végezték el» A* értékes segítségért ez 

utón is hálás köszönet emet feje ki.
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