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ionkoncentrá ciáju hipertóniás oldat esetében 6 nt-ek 

у i »tar talmikból veszítenek ozmotikus egyensúlyig* llipo- 

léniáé közeg esetében pedig, 

alacsonyabb, a ws vizf elvétele kdvetknzik be. л vve-ek 

© viz fel vét ele által okozott ozmotikus nyomós adott 

esetben meghaladja a sejtfal ellenál léképessé gát, & 

sejtfal megrepedezése utján a sejt belső állománya, 

elsősorban & hemoglobin /továbbiakban НЪ/ felszabadul, 

a vvs hamolizál* A vve-ek heraolizise többféle mádon

ikor az ionkoncentráció

következhet be;

&* a fentiekben leirt jelenség ozmotikus hesolizis, 

mely bizonyos esetekben a sejt reverzibilis, 

főként azonban irreverzibilis változását ered-

menyezi.

b. Meh&nikus honol lzis akkor következik be, ha a 

Hb felszabadulása a ©ejt mehenlkus utón bekövet­

kező károsodásával jön létre /ráz'dás,zúzódáe/.

c. gőhatáeu hemol izis relatíve magas és fagypont 

körüli hőmérsékleten Játszódik le /-?♦•• 

6o°C/.és 4c • ••

d. Kolloid ozmotik ;© hemol isisről akkor beszélünk, 

ha a sejtfalat parciálisán oldó valamely anyag 

/nizin"/ jelenlétében megváltozik a kation- 

á t erееztőképeseé g egyen sülуa.
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e. Honol Isist eredményezhet megfelelő intenzitású 

ultraibolya fény illetőleg rádioaktiv besugár­

zás is.

3. Rezisztencia,

Az a határérték, amely az előbbiek során leírt 

behatásokkal szemben mutatott maximális ellenállóképes­

sé get jelenti, a ws ozmotikus rezisztenciája. Ezen 

értéknek a klinikai gyakorlatban van Jelentősége. Méré­

se különböző koncentrációjú N'«01 oldatokkal történik,'

4* Fermeábil it ás.

idáig kersSEé felderített okokból kifolyólag 

a vrs-ek áteresztőképessége különböző anyagokkal, Így 

a vérs&vé alkot'részeivel szemben szelektív, gyes ami- 

nő savak, a tirozin, alanin, fenllalanln képes behatolni 

a ws belsejébe. Mások, pl. az aszpar&gineev, glut am in­

sav nem. ííasonl 'képen viselkedik a ws felülete az 

elektrolitokkal szemben is. В jelenség oka ezid*lg nagy­

részben ismeretlen.

5. AgRlutinácló.

A ws-ek azon kolloidkémiai változását, amely­

nél ezek reverzibilis vagy irreverzibilis koagulációja 

következik be, agglutlnáciőnak nevezzük. В jelenségnek 

az okai, tehát vájjon elsődleges /kémiai/ vagy más
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Hb alkotja, loo ml Térben 14-18 g Hb tel él haté. I ©lénye­

gesebb feladata a szervezet egyéb sejtjeinek energ iát ér­

méié «éhes szükséges oxigénnek, és az anyagcsere folyamán 

termelt széndioxidnak a szállítása. A vér j-'val nagyobb 

mennyiségű oxigént ás széndioxidot képes reverzibilisen 

megköttoi, mint amennyi & vérben mint vizes oldatban meg­

kötődni képes. íz onnan ered, hogy a fíb az oxigénnel laza 

komplexet álkot. Vízben jól oldódik, magas hőmérsékleten 

ée lúgos közegben denaturál ódik. Molekulasúlya 68.000. 

á Hb az összes fehérjék közül az eddigiekben leginkább 

felderített olyan összetett fehérje, amely Bemből és a 

hozzákapcsolt fehérje-részből /Globin/ áll. 1 mól nio- 

binhoz 4 mól нет kapcsolódik. A Kernben előforduló Ke 

kétértékű alakban alkot komplexet. 1 mól He® 1 mól 

oxigént képes megkötni, tehát a Hb molekulánként 4 mól 

oxigént szállít. Jzoelektromos pontja 6,8.

A Globin amino or.vt art felmér a jellemző a többi fe­

hérjékkel szemben magas hisztidin tartalma. A Kernből 

só sav n s alkohollal történő főzésnél а ке lehasad, és 

protoporfirin marad vissza, melynek szerkezete ismert, 

szintézisét H. ГГ'Cím valósította meg /12/. A Rom 

....Globin kapcsol ódáéra vonatkozóan megállapítást nyert, 

hogy a kötésért a ferro szabidon lévő 2 koordinációs 

vegyértéke а П1obinban lévő hisztidin i® idezol gyűrű­

jében lévő saved*yu «H-esoporthoz kapcsol ódik./13/.

• t • •
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mennyiségéhez viszonyítva & következőképen oszlanak meg 

/2. táblázat/!
4

Zsír és 1ipoidf'1eségek mgá

Összzair 
Összfoszfatida 
''térben пей oldódó 

foszfatida

4oo
196 /1оо/

47 /24/ 
32 /16/ 

117 /бо/
Lecitin 
К efalin 
Cerebrozida 51

A zárójelben szereplő adatok az Öeszfcez- 
fatidára számolt értékeket tartalmazzák.

,1 2. táblázat.í-
%
% '

A tíl&fflino-foszfatidák ás mono 

ы'пуа a vvs-eztrőmában /amely a lipoidokn&k csaknem
'г 1

egészét tartalmazza/ 1 • 2, A lipoltíok egy részükben
•í 1

■

lipoproteidek, főként szfingomiellnek és cerebrozidák 

alakjában fordulnak elő /19/.

Ino-főszfátIdákí

4* Szénhidrátok.
'^Sf*lBirafaíir:.í?íítf55WKIlttlCiMBiíEaftfcflfietfeWe№4WW4e№l®

A vvs szénhidrát tartalmára vonbtkozóan igen kevés 

adat áll rendelkezésünkre. Föltételezhető, hogy egyéb 

sejtekhez hasonlóan & vvs relative magas glukóz és glukóz­

éra in tartalommal rendelkezik. A vve-ben szereplő poll-

szaccharldák valószínűleg a sztróam-feherjékhez és llpo- 

idokhoz hasonlóan felelősek a ws morfológiai állapotáért



-li­

ánnak vázszerkez étéért, kóros elváltó «ások esetén & szén­

hidrát tart előre a ws-ben a legnagyobb mértekben változhat* 

A plassrában oly fontos szerepet játszó glikogén le frufc- 

tóz előfordulására a we-ben eziciőazerint nincsenek ada­

taink*

5. rtatéb alkotórészek*

A vtb alkotórészei között kénvegyületek 19o regi­

ben fordulnak elő* bből 97,9 % fehérje-», 1,5 i orga­

nikus, nem fehérje természetű kénvegyület, a maradék 

pedig SC4-ion alakjában van jelen /11/* A nem fehérje 

természetű organikus kénvegyületek leglényegesebb kép­

viselője & glutat ion.

ь’er mentek közül számottevő a kataliz előfordu­

lása, amely a Hb-mérgek elleni védelem /elsősorban fí^ög/ 

funkcióját végzi /<0/, továbbá a kolineszter'z, foaz- 

fatáz, pirofoszfetáz, amiláz, D- és L-peptidáz, argináz, 

ribonukleás, koleszterin észtéré z,

Zn- tar tál mának hordozója /1/.

'

oly utóbbi a ws

A vitaminok közül a we-ben & karotinoidok, 

vitamin, riboflavin, p&ntotensav, aszkorbins&v jelen­

létét sit érült ősidéig kimutatni /1/*



-*»ЛЙЧ нодэ qíÍ?TX©J amuu»q a /^хп^Тош-qH вв -»х%л%ь\йь/ 

ЦТКХП5!0Таш * ТОЦВ *Ли0ыро2с1эц PX0J|2SXP ‘A'uquoiíiq

цал'хо ВАЛ « *uxj»ze m«tv3s»XA /f*/ аДО№5Гв'’’Ъ£1ЗД
ső /£2/ HiUiJU u©qj{É>xqqo8«q ч» ‘S{eutfiíesq u*»u 2ü»xuj9*s

-qazsottueq хуль^охо^и®^0 * xojtfa ©ра^гэ^х^ЧХ® Xfrinqexom

oxnpaojpox» üaq-3AA « ^сядааз TqqpX® 213

•%ощту> qsfifiq xax»s4 T®*»?**®0 /qH ee 

ввыд!*з/ гзрдргомт0 X»J( * *ufд»*« sazsiöq^qiej S *TIf 

tpq^I«H«TO® qH рр»х20*1»чхв uaqxartajn qeuue go * Xi q**A 

-aepaqxB £3Na -хтдгрш ue>xaquiz@ зад a г ötre */»£aoeqq. 

öSuasox ихг^хаЭн/ Jíizösílapuaa т&гх020^*102а-хТ.П?ю 

ЗАЛ ч гитдэвв /гг/ X,i&'XOH qq?W Ррчш *Н£4У8Э8 u%£d*x* 

Ätawa *3fAaqt®i „ *»»X®qJt«* qaptaXSxjBauj *jfexo грАвЗ{ 

Э|ритш Эеш a xt* usq^oquoiis X©:u02«u вправе* т* Я

*q;í8 зпзтизЗдошз s® qaqsaezsрд-qK « 

X» iíöup©j(zaAX»4 tnqi; « в проверивд раишри^ш ueqfpeaieq 

HötuCiöoi */*&ло9ц% uoxxsq«/ £u?otpozá?3f Tpeaeuoxreq эаа a 

/X?,/ »ujj»** aastözáa^t® ШЗЙ&Н я? ШЯГАНЭ8 aaoу£0 a э<g»qa® qq© 

рГага '«Рум?** sn^fzseai^C */Е/ Pöq-£89T TöJ aqqaqöA QO'I 

•Gitt дfi*091» гвурддо t *5í®Tn0t®* T»?J qoqaayu qqoqoiife 

Ходvqez&qaazs S» Х?Д9Гут8охо£ДОю saa Т-10Ч&0 *У

•3®iaz^Ae»a *x

•хуо-увяаалтюл то/шы*. üs-saa у 

•ni

- гх -



4
*

I
I
 

I
38

E
•rí

К
ад 

9
h

H
i

Г 
Ш 

VO
«3 

+3
U5 

К
к)

■
:

r4 
v®

4
 

8.
a

©
U

н
t

fi
® 

+» 
V

*
ю 

aJ 
«ö

>» 
ад

g
:

а
<

ад
♦»

U
•fi 

V
© 

V
© 

»3
.,-4

«
i

tf
as 

C
И

*
о

а.
se

У?
It

I«
н

1
 

*
К

to
Й

 
>* 

«! 
A

i 
*с

в
 

С
 

I» 
®

 
И
 

es
»о 

<
ад 

SK 
«

ю
tfi

я
V

C
СУ

да
с

V
f'

l*
' 

Й 
Й 

Й
 

t
i 

4P 
*
 

О 
►

§
..;

м
"J

а
д 

{0
о

I
е

Е
1

с:
4

0 
"О 

С
'

с
•и 

Ж> 
с 

>
©

 
ад 

•
•* 

*
 

в

>•
,V

о
К

©
*3 

^
в

и
ш 

> 
ш

.. 
I 

► 
*® 

О
® 

Щ
 

О 
S

A
bt 

is 
ы

 
а

V
© 

s
t

г-4
О

f
i 

о 
X 

Ю
О

 
чО 

© 
V

®
Н
 

П
 

Xß
Z! 

©
С

'
И

6
т

w
а}

с
с.

Л
>

* 
*
Г 

+
* 

V
®

О 
r
í 

© 
5
4 

> 
r
í

<N 
r-i 

+
J 

с
 

в 
*

н 
4
f 

ц 
Í
 

к
 

d
 

J*

N
И

ад 
ад

“
S

О
 

"О
в

•н
I*

г-4 
.Ай

S3 
С
 

в 
X
 

£5 
О 

'S3 
Ä
 

M
C 

В
 

8
<0 

<Н

Н

-
60

ш
с

с
Н

1
©

ад 
V

в 
Ь
 

« 
®

Ж
ш

4»
U

-
...

ад
ш

'14
о

C
i

• 
V

© 
И

r
í 

♦» 
*4

«4
И
 

«Р
© 

т
с

%
г-1

©

í
 

S
 

£
4

3 
>

 
4-»

r
í 

£Е 
а
д

©
 

<S 
в

4
v

-
3

 
«в 

+з» 
Ф 

«и
А

й 
© 

r
í 

«
S 

©
«

•М
'.

в
1 

-
с

а
д

S3 
N 

+
4

О 
f
i

я
 

И 
© 

ад 
S3

5» 
аз 

с 
ад 

о
© 

JD 
С 

©
 

it
©

X
 

43 
43 

♦»
S 

4
-О 

Й 
« 

-Í3

и
-а

© 
«

ад
Е

«
 

I
V

T
'

S'-’
r
í

м
- !

ГЧ 
v£>

*» 
®

S
t

И
!

©
С

ÍV
N

В.
© 

©
S 

и
 

1м
© 

ад 
т

м
 

Ж
 

*
 

А
 

л
 

С
 

**
О 

г? 
V

®
ад 

$£
^

 
ь

 
Й

 
я

К 
К

 
К

с 
т

 
<

т
О

V
©

'«г
*

•Н
ё

э
Í

о
е

© 
»#■

« 
р*

© 
®

а 
-и

«
о

ü
41

I
t

в
 

Е
 

I
 

S
 

*
Q

 
«С 

Д
Ж

 
Ш

 
+з>

о
r
í

«4
«

м
к

I
©

№
К 

*»
С 

V
* 

It 
К

©
 

©
О
 

К 
с

1ГЧ 
Н

 
«

г
!

ад 
rí 

*©
«ад 

*о 
s» 

©
Ы

 
№

 
р

 
©

 
и

Я 
-Ы 

М
 

+1

*
 а
 **

■ с
©

а1 
■>

to
©

©
(В

»
—

?о 
В 

j—t
п

 
© 

а
© 

ö
i 

r
í

«Н
ж

Q
В

t
а

tv 
♦»

(
Е 

£1
ч,:

»!
о

53
И

4
I

s.
в

с
*Л

vr:
ÍA

С
С 

© 
г» 

V
© 

S
С 

« 
П© 

*в 
i

М
 

© 
V© 

fi 
В 

Е
6

•и
X

■а
*

а
н
 

>
© 

«и
©

Ры 
f
i

«4
-"3

tt 
vsö

© 
«

 
C 

4
Ж

 
fii 

se' 
fi

s
.M

e
N

f-
I

”
а 

-4
a

•И
о

V
íf 

Й
©

m
H

í
43

rí 
ад

©
Q

n
t 

и»
©

r
í

3 
СЯ

fi
©

tv
a

©

6
c

C 
® 

vef
1

«С
о

Й* 
Ш

r
í

"5“
ti

1
O
 

© 
r
í

a
 ^

m
'S

V
*

V
И

c
--

,J
Й)

c
•H 

H
í 

r
í 

ев 
чЧ

ад 
^4 

ь* 
К 

и 
*н

> 
ад

t»
н

ж
а

д
%•

С 
Ж
 

► 
© 

ш
Ц 

s
j

л
 

а 
ад

С
ад 

ж;
«4

«к.
У

-
С 

JS
в

з
 g
 “

•ж 
Ö3 

е
ад

ю
©

м
 

ад 
м

°
 

'£
 

^
 

^
К

а
g

a
t

ад 
ж

© 
VC?

©
 

м
 

ад
© 

ад 
Е 

ад
«и 

ж
 

4
t 

4S %
тз 

1
 

%г5
I
 

Й
bt

а
►

и
ад

ж
•Ö

о
X
 

ZS
и

H
Í 

м
vl

ИМ
а

г*
ад

с
S3

S3
b

t
©

ад 
оß
i 

rí
£
 

й
ад

*
С

äs 
ад

и
л
 

&
”

о
 

1
 

-
s

t'-'
*,

а
rí

ад 
ад 

ад
о

 
ад 

>
о

♦->
а

I*
ес

д
а

3
&
 

т
р

ад
ti

■г
S

я
ад

ад
ад

S
S3 

ад 
'о
 

ад 
а

ад
о

ш
‘С

. •
и»

•а 
ад

о
с 

ад
>» 

ад
т

 
ад

ж
жз

«
S

-•
я

 
«г 

ад
© 

о
 

©
ж

 
л

 
и

X
 

'3

Я
 

3
Ü

)
.. 

й
м

ж
х
о
а

д
а

 
a 

о 
»гр 

я 
©

 
Д

 
©

 
ö

в 
ад 

>• 
с 

«
 

i'ö 
ж

 
it

V,
а
 

V
® 

*
©

ф
I

ч
ад

► 
В

г 
и



- 14 -

felszabadul, s a natív 5o-6o A rétegvastagságú hártyi 

szerű képződmény 3o-4o A-re csökken, m utóbbi érték 

különbözik SRI(Ж8СЯ és munkatársai /24/ értékeitől, arai- 

kőris & vvs-et elektrolit »antes heraolizis-médiumban 

tartva 15 perctél néhány éráig, 6o < lipoidon kivtil a 

protein-alkotórész 25 f-& is felszabadult*

3. A membrán felépítése.

A fenti utóbbi vizsgálatok mindegyike megegyezik 

abban, hogy a we-nél membránszerü képződményről kell 

beszélni, e membrán elsősorban lipoidekból és proteinek­

ből áll, méretei azonban bizonytalanok, & nyert értékek 

a szerint változnak, hogy & we felületét milyen raód- 

ez rrel tették vizsgálat tárgyává.

A vvs-felület további tanulmányozása során köze­

lebbről megvizsgálták e felületeken elhelyezkedő membrán 

alkot 'részeit.

fRXCKE /28/ a vvs-membrán vastagságát impedancia 

és dielektromos állandó mérések adataiból 3o A-nek 

találta. Az idézett szerző szerint elegendő lipcid van 

a vvs-ben kettősrétegű membrán kialakítására. ízen 

rétegek egymással a zsírsav láncokon keresztül érintkeznek, 

a külső réteg; poláros csoportjai a külvilág, a belsőé 

pedig a sejt belseje felé néznek. Bi» ny «ágául szolgál 

ennek a szerző szerint az a tény, hogy a lipoidok na©’-
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következett be. A nativ ws-ek el©ktronmikroszkápos felvé­

telei - összehaßon3 itva ez extrákcié út in visszamaradt

eztróma ozmiumoe fixálással elkészített felvételeivel, 

ahol a fehérbe molekulák el ektrcn denzitáeánák a változása 

pontosabb észlelésre nyújt lehetőséget - igen valószínűvé 

tesznek & ws esetében olyan mlcallárle szerkezetet, melyben 

& fehérjék állvány sas rü képződményt / «Gerüst* / alkotnak, 

a felületük к ízeiében lipoid molekulákkal töltve.

JUNG /33/ a ws-eket különböző fizikai behatásoknak 

tette ki, igy ultrahanggal, relatíve alacsony és magas 

hőmérséklettel, ultraibolya besugárzássá 1 történt kezelés 

után vizsgálta elektronmikroszkőp alatt a vvs-ek károso­

dását. Amíg a sejtek kifagyasztása és ultraibolya besu­

gárzása a sejt-membránt nem károsítja, ab ultrahanggal 

történő kezelés telje? egészében, a relative magas hőmérsék­

let /46-6о°С/ részlegesen okoz elváltozásokat, elsősorban 

a lipoidok elmozdulását, ezt követő fehérje denaturáládást, 

majd hemolizist, amely sorrendben bekövetkező elváltozások 

szerint a sztrámát övező monomolokulás lipoid hártya léte­

zése valószínűvé vélik.

РППЗГГ1 /21/ polarizációs mikro ssk'pban vizsgálva 

& vve felületét, felteszi, hogy a proteinekből és 1 ipoidők­

ből álló membrán esetében a proteinek a vvs tengelyében 

tangenciális, a lipoid micellák pedig radiális orientá- 

cióju&k. Mérési adatai és ebből kiinduló feltevései eze-
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rint a tang«ncl-Иlean elh lyezke'do sztromatin-fehórjék 

átmérője körülbelül 4o A. izek & fehérjék határozzák meg 

a lipoidok orientációját is, emly szerint a lionidok kettő© 

rá t *£ ' i poláros csdportJ síkkal kifelé Se befelé szénhid­

rogén 1'Incéikkel érintkezve radiálisén helyezkednek el. 

Minden ily fin protein-lipoid meghatározta felületen lévő 

nyaláb körülbelül 60 A mélységű, a szénhidrogén láncok 

egymástól való távolsága pedig 3 A.

A lipoidok ezen radiális elhelyezkedés# a kefalin, 

lecítiu, s* fin gomi el in molekuláknak tulajdonítható, a 

zsírsav részeikkel kifelé, szerin és kol in alkotórészeik­

kel pedig mintegy átszűrve a belső médiumot, befelé Irá­

nyítottak* S. zsírsavak szolgáltatta acidit^s felelős azután 

& WE-ek elektroferetikus mozgékony»'géért /34,35/*

A we izoelektrcmoE pontja pH 1,7, a lipoia extrák turné 

2,6, a eztréméé 4,7. az elektreferetikus mozgékonyságból 

és izoelektromos pontokból - összevetve a wt magas kefalin 

tartalmáról - feltételezhető, hogy a domináló savanyú 

csoportok a kefalin foszfor®?v részei, tovább# a rokon 

lipoidok hrsonl ' csoportjai. Azonban e viselkedés nem 

zárja ki, a fenti Is egyéb mikroszkó pos adatok pedig egye­

nesen alátámasztanak a felületen bizonyos mennyiségű

szabad proteint.

I*1№I#A*?N /36/ kiterjesztette jung fentiekben 

leirt vizsgálatait, s elektrenmikroszk'pos felvételeket
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keletkezhet, ha a ws felület egyaránt tartalmazza az 

említett komplex összes alkotórészeit.

4. h felületi sajátságok értékelése.

Á ws morfológiai felépítéséről ismertetett irodal­

mi adatokból kitűnik, hogy a ws biológiai fűnkéi'lért 

elsődlegesen felelős vvs-membr'n kémiai alkotórészeire, 

illetőleg morfológiai állapotára két hipotézis áll fenn.

Az egyik szerint a ws összefüggő lipoid burokban foglal 

helyet, s külső felületként szereplő hártyán belül talál­

ható a vázszerkezete sztromatin fehérbe és a sejt állo­

mányát képező egyéb alkotórészek. A másik feltevés elveti 

összefüggő, a felületi sajátságokért kizárólagosan f lelő» 

lipoid burok létezését, s különböző vizsgálatok szerint 

olyan vázszerkezetet tételez fel a membrán esetében, amely 

fehérje vázból, s e váz Üregeiben helyet foglaló lipoid, 

molekulákból áll.

В kérdés vizsgálatát ezideig főként fizikai, к eebb 

mértékben bídlőgiai módszerek alkalmazása jellemezte. 

Feltehető - az ismertetett törekvéseken kívül - a vve- 

aembrán alkotőrészelnek kémiai utón történő vizsgálata 

további megközelít'nét, esetleg megoldását jelentheti 

ennek az alapvető biológiai és egyaránt kémiai prob­

lémának.
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ю'de je erek csak kíméletes behüt' st jel inthetnek. leért 

feltehető, tac&y a végcsoportmeghat4ro2éeok re&kciőkbrUl- 

menyei a fenti feltételeket kielégítik.

Де1еп munkánk 11 уentermészeti! vizsgálatok ismer­

tetését cél©**»#

■■
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IV.

т«ц*тц*к v^r.ne.r шттт а ?' ^ гш я л sajtolté

1 • ónzloifatlkafc •■aódszerek.

R mődnzerek lényeg© abban éli, hegy valamely enzim 

valamely protein egyik vagy raáelk vég csoportját hordozó 

amin о savat szel aktive 1 ©hasítja, 8 ez a végcsoportra jel- 

1 emző hasadást törtnek a* eggyel kevesebb arainosav szek­

venciát tartalmaz,' protein mellett kimutatható.

v módszerek alapját LTNDftPSTKttM-LiWO /4о/ kísér- 

létéi képezték, amely szerint tiszta állapotban *j '1 defi­

niált specifitáseal* állította ©ló a proteinázt erre в 

célra. ATO3RHAL!»™ és АВРЯЯНЯ.ОТ /41/ néldául hasonló 

célból tisztították, vizsgálták és alkalmaztak végceoport- 

meghatározóé cél jelre а к ar bo xi p ep t i dá z enzimet.

Meg kell jegyezni, hogy az enzimet ikus módszerek 

csak speciális esetekben és nem mindig megfelelő specif1- 

téssal szolgáltak végcsoportmeghr tározó sok céljaira.

2. ?1у1 к al-kémlai mód ez erek.

2-1. Titrál'si állandók mérése*
—w.w.fcc-14—!»' »»wm»i «№»•№№ itatroa<á-»iw»<<»w»i«>»i-*»=ww■ wm. wi-H«»«' ■«—-■ *—» *»mm" ■ »■—

A gl utat ion szerkezetéről alkotott helyes kép 

kialakulását nagymértékben elősegítették a vegyületben
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szereplő <Ш szóciábilis csoportok titráláei állandóinak 

HARRIS, 8I«M8, PIRIK és РВЩ1Т /42,43,44/ *ltal történt 

tanulmányozása.

2-2* >ivc^v j? ' f i '.

К vizsgálat lényeget a téráináli8 arainoe&vak race- 

mizáci val szemben tanusitott relatív ©11 önállóképékségé­

nek a tanulmányozása képezi. DM IN és munkatársai /45/45,47/ 

nagyszámú protein terminális a»ino savainak races;izáelés 

készségét vizsgálták hideg lúg jelenlétéber. Azt tapasztalták, 

hogy a láncköei amir,csávák sokkal, könnyebben rác ©mi Zaládnak, 

mint a láncvégiek. Ilyen raáőon a lúgos reakció után & pro­

teineket hlarolizál ták, a keletkezett an Inc savakat elvá­

lasztották, ét: megvizsgál ták tz egyes amir, о savak optikai 

forgatáke pe* ségé t.

2-3. gy'ensuly 1 állandók m rése.

FRANK:-l és FAT TAI,RKY /4S,49,5o/ azt, észlelték, 

hegy különböző, fehérjékkel végrehajtott reakciók egyen­

súlyi ábandéi bizonyos mértékben függnek a terminális 

ami no savak tulajdonságaitól, arra bizonyos körülmények 

között jellemzőek. íí megállapítás vizsgálataik értelmében 

elsősorban igaz glicin, alanin, leucin esetében, de kevéssé 

a például peptld-koapl ezekben előforduló fanilalaninra 

vagy glutaflinsavra.
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3, Kémiai módszerek.

3-1. Aminovégcsoport s-yhatározások.

&. 0 -naf tcezulfosavklorldo» módszer,

A fi -n&ftoszulfonil ceoport a módszer értelmében 

kopuláclóe reakcióba lép a fehérje aminocворогtjavai lugoß 

köaegben a Schottт-Вазтш féle eljár*s szerint.

QQ-8o*a f H^-CHR-CO-HH——

*

1 Я ClSO 2*Ш-СШ-СХ}-’Ш---- —

gNH-cim-cooH

A képződött (3 -n ■ ftosBul fonil-peptld hidrolízise utján 

a megfelelő minosav száraxzék képződik, amely a hidro­

lízis termékből izolálható.

axzél a módszerrel határozták meg BISCHER, BHHOILL 

/31/, FISCH Mi, A5i> fiHAD N /Зк/, ABIT 'ННАЬВШ /53,34/ а 

eolyamfibroinb&n lévő glicilal&nin és alantig! icil-tirozin 

szerkezetét.

Ъ, Benzol szülfoo&vklcrldos módszer.

A reakció hasonló módon j-ítsz'dlk le mint a 

ß -naftoszulfcsavklorid esetében:

6C>2C1 4 H^-CHR-CO-HH--------( ~
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#

l I
I-SO ^-''H-CHR-CC+fv H--------
(

Sssel a módszerrel állapította meg грттп.т és CLARKÉ /55/,

hogy a znelat,innak láncvégi aminovépesoportja nincsen,
£ -lizlnből származó lánckozi eminnoso-míg a molekulában

portok találhatók*

c. Renzoilkloridce módszer.

АВЖННАТ,»^’ és HKYB8 /56/ a selyem «üaniltirozin 

csoportját benzollklcritídel reagál tették:

- СГ Cl 4- H2»-C KR-00-l?H--------

l
CO-R H- CHR- СО—* H--------Гk

A proteinben jelenlevő fenolos hldroxll csoport is benzol- 

1 erődött, 2o í-ps kéneevval véghezvitt 4 órás hidrolízis 

után ^-benzollalanil-r-benzoil-tirozinból 3 termék, 

benzollal an in, tirozin, bonaoeeev keletkezett 74,82 és 

91 1-os ny eredek kel.

d. Olicin-szinreakcl-.

ABDSRHALD^J és RMÜliOm /57/ о-ft ál aldehiddel 

szinreakci't hoztak végre, amikoris a reagens proteinek 

glicin-tagjának karboxil csoportjával lépett jól regiszt­

rálható reakcióba. R. АВШВНА1Ш /58/ alloxánt és 

ninhidrint használt hasonló eredménnyel.
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e, pasam inálás.

wmim, CCRDOlf, MARTIN /59/ kié lánebosszuaágu

paptltíek struktúránál isisére & fc&létromos sav segítségével 

végrehajtó bt df z&minálá*t alkalmazták, ét a keletkezett 

CH-«avat elkülönitették papír*rcmatográfins módszer segít- 

8fc.fc.4vel a többi ninhldrin-pozitlv amínosavtól.

HNC 2 * HgN-OHRi-CO-NH-GHRj-CO-----

I
HO- CHRx- ог-:щ- cm 2- со— j- f n2

I
HO-CHR^-COOH + HgN-GRRgCOOH +

f. Arainоcsoportok »etilesése.

?лтгт.УШ /во/ dine tilsául fátot, АВШГ«НЯ,Я*Н 

és Sl^^r. /61/ nítrometánt alkalmaztak szabad am in о cső por tok 

metil esésére. A terméket лzután a szokásos módon hi dro­

ll zál. ták és a diraetilamino származékot izolálták.

/683/2804 + И jjN - CH ?- 00- N H- C HR- СО - К----

I I

KO/CH3/R-CH 2- CG-J-NR
I

g. Rlpobromltce Módszer.

Hipobrorait proteinek aminővé&c eopo r t j al v £ 1 

különbözőképen reagál, attól függően, savanyú vagy lúgos 

közegben játszódott le a reakció /62/:
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ux-СП/NH2/-Op-MH-CHR^ CPOH

/ Hx-CK^r J^CO-HK-CHR ?-СССН /

Rj -C/eN Br/- СО-NH- GHR 2-COOH

I
RX- tx- CC-j- ■: И- СЙГ- 2-COOH

l

A kápzodütt ketcst-v azután könnyűszerrel identifikálhat'. 

Alkáli hipobrcBslt esetén a reakció a kővető 7 óké pen 

játszódik le:

R1-CH/VH2/-CC-NF-ГИЯ 2-CCCH

I
%-сватвг 4 нс< * - íh-ch g-c

1
4i~(Vl

h. Arílizoclanátos módszer.

Am inovégcso portok meghatározására В:'ЯОКАШ, MI~> 

КЗ.л?! ГAKN /63/ fenilizocianátot alkalmaztak. A konden­

zációs reakció szohahőfokon jó hatásfokkal lejátsz'dik.

A kondenzációs térnék Hidrolízis© utján fen11hitiértóin 

képződik.

- . + i\ :-c ! -

_, - mi- oc-Nib сш- coca

i



28 -

Cö^-' — 00
icc^ mi

RH

Jobb hatásfokkal Alkalmazható fenll izocianát helyett 

fanilizotiociánét, amelynél a hidrolízis termékek elvá­

lasztáséra kényelmesebben és biztoneág©»abban nyílik lehe­

tősig.

1. Trinitrotcluoloe m'dezer*

’-házért hídról izéié peptirtek «minővégcsoport meg­

határozására használjak a trinitrotoluolos módszert /54/.

ch3-c6h2/nc2/3 + н^-снп-се-—

i
СН5- СбЯ2/ЧО 2/ 2-пн-СЧЯ- er--- f- 2

a képződött dinitrotolil-peotid azután hídrólÍtélhaté, 

és a megfelelő hídról isist emsék ident Ifikéi haté*

j. Dinitroklórbenzolos módszer. 

2.4-diritroklérbenzollal reagálhatta peptldek 

inoceopcrtjait ABDIRHALSFIf és STIX /65/:

a-c6K3/*íc2/2 + H2TJ-oHR-or-----

CÖH3/I?r 2/ -ЯЦ-СНП-0Р----- Hhl+

Л keletkezett kondenzációs termékek hidrolízise nem veze­

tett a származékok megfelelő kitermeléséhez.
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к. Sínitrcfluorbenzolсs módszer.

A reakci ' Borán keletkező dinitrofonil s*árra«z?kck 

hídrólizise nagyságrendben jobb kitermeléshez vezet, mint 

az előbbi n'dezer esetében / ь módszer részletes leírásit 

lásd később /,

3-2. larboxllv', ,c о port m elhatározások.

a. Benzilaminos módszer.

A benzileminos módszert karboxilvégcsoport »egh‘.ti­

ro zásként ABDiRHALBít és РЯССКМ&Ч" /66/ vezették be.

A reakció során в peptidek karboxil csoportjai eszterifi- 

kálódnak, amely észterek azután benzileminos közegben 

peptid-benzila-«inná alakuln&k.

ií2’í-CH'; 1-CC-*'H- :HHx-^"Г'О2H5

l I
кgi-j-ci; i- er : i- <я%- co-í í k- cfi 6a5

Hidrolízis után a banzileaino származékok azután krietó-

lyos állapotban izolálják.

-naftolos módszer.b, t

üzt a módszert ЦСЯТНКбТЛШ, HTISTRIA, PIVAKT |l 

BRZCZA /67/ alkalmazta először. A módszer igen jól 

bevált tripeptidek ezerkezetvizegálatáré.

H 2S-Cim- GT-’v’ H- Cf% - 00- Ч H-CHRcr 0 H
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I
HpH-CHRp-COCH + HN-CHR-СГ

II
C'C-r HRy-VF

He a reakció értelmében valamdy tripeptlöet fí> -naftol 

jelenlétében 155-15o°C-on hevítünk, a szabad karboxll 

Tagcsoportot hordoz' amlnoery felszabadul, míg a «eleküla 

tibbl része szubsztituált diketeplperazinná alakul, amely 

azután a reakció termékeiből izolálható.

c. Tiohitíanteinos módszer.

z a módszer nagymértékben hasonlít az izocianátos 

a^ninovégcsoport meghatározáshoz. BfiFLACK és КТ.ШТ’У /68/

vezette be benzeil 1 eucil-glicin és benzeil-triglicln

elemzőeénél.

Bensőül stiellgl lein + Wl&GB ♦ /CH^OCi/g0

Î
_-GO-TrR«OH-/C4Hg/--CO-N — CH2

(
se Xer

N
H

^—|-C(VNH-OR-/C4K9/CrCH + tiohidantoin
L

d. Srlgnnrd-reakció.

iá módszert akkor szokták alkalmazni, ha a vizsgá­

landó szubeztrátum loo mg-ndl kisebb mennyiségben áll 

rendelkezésre. ízért a módszer szemimikró méretű, lőszdr 

RSTTEIfSCHB és ИШ® /69/ alkalmazták pepiidek esetében,
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s re ft ennék ként ©. «eff el el 6 ketont nyerték.

К2 -Сл gCC-MИ*CH- /CH5/~СГГ-С2й5 * ? CßfijkgBr

K^-CHg-i 0- -iii-C -/ :Нз/-С/ОМеВг//СбН5/2 AOgHjOSágBr/

к2" - ií /ону-г/с h//c6hj/2 Лкеонвг/

i
H2M-wgCnrH ♦ NH3 4 l?By*OR-€W*/ÖgH5/2

A Jelen példában & кгегжбк & dlfenllaeetont 52 í-oe

nyeredékV el tudták előállítani.

e. Bergmann-7 orváé lebontás,

Karboxll végceopnrtek identlfíkálásárB a legele­

gánsabb móávzer a Ourtius lebontáson alapul' BIFCMANN- 

T:TV/?' 1 ében t.ée /7с/. A reekcl' lényegét a fcbretke*ó reakció* 

eg yenl et ok ш ? оя 1 él t et IV *

C6H5-ОТ-WH-Hí-/(.’4Kg/-CC<- CH5

I
C6H 5*CC-NrH-CH-/C4R9/«CC-’fB->’H 2

C6H 5-CO*N Й-СН-/С4Н9/- CON з

СбН5-СС-Щ-(:Н-/С4Н9/-'ТК-СОС-СК2-С6К5

С6Н5-СО-ЯН2 4- C4K9-CHC + Шз + со? + chjC6h5
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А г fik ci 6 egyiml ©t efc értelében a peptidesztert benzollá!ják, 

hl dr az innal tz-ido' , majd lem»ilure tánnó ál? kit jak, uasüyet 

ví. gül hidrogéneznek , e аг «.тебе ti tarainál le r.mino savnak meg- 

f el el ő eggyel kirobt tagszámú aldehidet nyerik.

A reakció során azaldehid lo '-oe mennyiségben

keletkezett a kiindulási t'-benzoill-l^ucin metilészterhee

viszonyítva.

4* . у г? b módszerek .

4-1. yoáellekk el i t ír tór' 5 összehasonli tás .

Ha erre ...ód nyílik, ismeretlen peptidőket vércso­

portjaik azonosít ее céljából szintetikus eredetű modell­

vegyül etekkel hasonlítják ásere.

4-2. Van ..iyka - analízis.

i)IHR és ШЛХ /71/ klupeinből izolált hldroxlprolln- 

argintn tíipeptiü amino sarainak a meghatározására a. Ven 

31 у ke-féle reakciót alkalmazta eredménnyel • R vizsgálat 

során csak a jelenlévő, illetőleg kötött állapotú amino- 

ceoportck számát határozták meg, és ezekből az adatokból 

következtettek a szr benfergő dipeptid 4a más ki ser 

mólsúlyú termékek összetételére.
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V.
a vtTBfiftап itfnezm xi.rmtAZfBfam

Г’ТТГГТ '{,л.

1змгl ei a» a we*ék: izoelektromos pontjából és elektro- 

foretikus Mozgékonyságából, hogy felületükén nagyszámú kar* 

boxll csoportot tartói máznák* ,J5 karbcxll csoportok legnagyobb- 

rését zsírsavak alkotóé»««! /21/. Kasért célszerűnek látszik 

az ismert «tett f ebé r j e-vé gcropc rtmerhatá rozisi módszerek 

kőéül veűlamely aminevogceoport-moghctrozási «-'dezert &lkal* 

mázni a. korábbiakban ismertetett célokra.

Ha tehát - e leirt meggondolások alapján - a vvs 

Us**efegfl #»e*e:függő> lipoid hártyával rendelkezik, a felü­

leten fehérjékből eredő aminovigcsoport nem foglalhat helyet, 

na a vág csoport megrutározás végcroportok jelenlétére 

utal, ez előbbivel ellentett hipotézis e valószínű, mono­

vá-у polImolákulát linóid hártya nem övezi a vvs-t, a 

membrín lipoidjai és sztromatin-f ehérjéi egyaránt hr tár ózzák 

meg a felületet valamely másféle rendező elv alapján. 3 

megáll art-ás természet szerül eg csak abbén az esetben helyén­

való, ha bizonyítottnak tudhatjuk:, hogy az aminovégcsoport 

meghatározás reagense adott reakciókörülmények mellett 

csak a felülettol lép reakcióba, annak a ws belsejébe 

történő diffúziójára, Így vvs-en belüli fehérjékkel veié 

kölcsönhatásra nincs lehetőség.
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VI.

A eAH0*3-F*I.75 ШЯС'Г*М$<'?'СЦ?-¥?<ЖАТ* WIÍ 8 

LTIRfSA /73-98/.

protein -НИ2

' ’

ин-птт-сс-чи-----

О VC 2

НО 2

f
Ь'Н-CHR-CCCK

•*• szabad aminoeavak 

£ - SDP* wnino • av*k
/ч НС 2I +

110-2

A főn ti kondenzáció reakci' végrehaj tá впгь megha­

tározott mennyiségű /általiban 5o-5oo reg/ proteint 

pH 7fo-9,5 között ШНВ 5-1 о 'á-os etil alkoholos oldatára! 

2o-4ocC-on 1-6 órán keresztül reae ál tatjuk enyhe keverés 

közben, a reekcl'nak a lúgos pH-tartomány kedvez, álta­

liban в vlzegáland' aminosev vagy fehérje tara/ezé te 

szabja meg, hogy a megadott pH-, hőmérséklet-, reakci 'idő- 

tartományon belül melyik bizonyulhat в legmegfelelőbbnek.
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Кeakci' ti Ir; aa oldatot viivy szuszpenzi Ч 5,7 if 

eóaevv&l pií 3,c-r& savanyítjuk, a :r;r-protelnt vákuumban 

bepároljuk vagy i scentrifuj;áij дк attél f^rjoen, i» ilyen» 

állapota a kord-rz'It termék, majd éterrel, etilalkohollal 

УЬЬУ асе tonnái mossuk a feleslegben ál* «űrnapot t Г/"?? 

el tá vol itáaára* к mostet mindaddig megismételjük, »mi», a 

mc».'folyadék sárga színű. roe's után a proteint 2-12 v 

».'savval hidrclíz áljuk 27-lo5°r-on o,15-12,о napig nsirtén 

a protein rat: у s. D4H -amino sav természetétől ftlggóen.

A képződött ГЛГ; -származékok hidrolízise képezi az 

eljárás egyik leglényegesebb lépését, ГРРГТ és SAT’GFF 

vizsgálva a hidrolízis termékek állapotát, kémiai tulaj- 

dón »ágúit, megállapították, hogy a ;-*!r-aaino**vak r'psvue 

közegben a hídról it ee reukcíé alatt többé vagy kevésbé 

bomlanak, és a bernié к ony «águk f elépi tó síik függvénye, Adatai­

kat u 3. táblázat fOfe.lalja össze.

;

Hídról Ízle 
12 ü HCl-,1 

lo5°C-on 
16 íp-'.lg 

Kitermeli, <

Hldrei Ízle 
5,7 N HCl-Bl rltornnlé.

ONP-«mlno«aTak
<Idő/'ra

758o12ШГ-alanln 
D\'T-arglnin 
ТГ!Т-авепнГ[>р1 near 

•dl-IJNr-claztln 
MÍT-gl u t ыя in а ат 
DNF-gllcln 
DNF-oxlprolln 
DVT-lzolnucln 
DNP-laucln 
dl-WT-llaln 
DNMliln 
jNF-aetlcnin 
ПНР-fenilalanln 
D\’F-prolin 
I/;F-ezerln 
3VI—tmonin 
D*:r-trlptrrän 
IKF-tirozln 
D»T-Talln

759o12
6o 75t«
2512 о

757512
5n4o8
5o4o4
758o12
758o12
/5958
759512
757512
5o7o12
5olo2
759c12
759024

9o c12
5o7512
758o12

3. táblázat. «
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Mivel a hidrolízis utján keletkező №F-származó kok 

legnagyobbrészt éter, etilacetét, etil alkohol olvékonyak, 

a hidrolizátumnak ezen poláros oldószerekkel történő 

extrák eléje, és ezáltal a WT-s* * rm azékekn r»k a kidről irátám­

ból történő kinyerése könnyen kivitelezhető, /б-8-szoros* 

kirázás/.

ismeretesek ciy,-.n :t\P-ша i no savak, amelyek az említett 

oldószerekben nem oldódnak, A l^v-hleztidin, ]>*'P-triptofán 

például éterben egyáltalán nem, a ШР-arginin csak kismérték­

ben oldódik, & leggyakrabban alkalmazott ét eres extrakciő 

e; etében a vizes oldatban marad oldva. Esek a tényezőit a 

módszer szempontjából további f igy intet igényelnek, s 

adott esetben <r-,,yébb extrekci'kn&k az előbbivel történő kom- 

binilósát teszik szűk<?éceseé•

». hídrólizútumből őzen az utón ©lvúlusrtott Ш-

a záró azé kok keveréke további elválasztást igényel, Leg­

gy ekr abban oezlopkroaatfgráfiát vagy p&pirkrooi&tográi lát

el к aim a zn nfc.

A bázikue eminosavakból a £**PB-os reakció során 

keletkező, let több esetben nem ami no vő г csoportot jelentő 

L- ШТ- származékok, főként ^-ШТ-llzin előzetes elvá­

lasztására talkumon savanyú közegben végrehajtott eszlop- 

kromatográf iával nyílik lehetőség. Faolrkrora&tográfia al­

kalmazása eset in ilyen előzetes elválasztás na® történik,
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пт rá rrnar'koknak a szürőpepiron *1 fog-1 sit diszkrét

hfl ye 1 el 71 azok Jel snittét.

А ШР-йгЛгитжкок «1 vélaeztésáга alkalmazott oszlop- 

к г о® a to c г х lie «set,; be*» ads zorb éneként szili к ágéit, talkuaot, 

diatómaföld^t, celit't, alloprént, különböze puffor-olda­

tokkal k:zelt egyéb anyu,, etet használnak. Szolvensként 

pedig etilacetátct, etilucetát-butanol «legyét, kloroformot, 

étert, különböző pK-wU fcszfőt puffereket, stfc. alkalmaznak, 

Tapirkroraatcgr vfiás utón történő elválasztás esetében 

főként Whatman Po 4.. én Schl eich.er«öchüll 2*4 3 * 's b -t. 

alkalmaznak természetes illanó than vagy különböző any.-. ok­

kal történő előkezelés ütőn* Dl dósa érként pedig vízzel 

t elit et t n-but anolt, n-butűnni-n-butí1асеtőt-dH4PH, 

benzol-eceteuv, n-butanol-jtlgecet-vlz, n-butanol- ’^Cli-viz 

elegyct, c8 & legkülönbözőbb speciális feladatok elv-'gzésére 

pedig u 1 egkülÖnbt zóbb e, yéb oldószereket vagy azok ele­

gy*'!, 1 «sorétesek olyan eljárások, amelyeknél - elsősorban 

két dim enzime futtatás esetébon - mind a 2o-2? aaiiresav 

egymás tál e? térő Rf-értékkel vándorol, mindegyik egye ti m 

kéttíimenti'ban törté г 6 futtatásnál, egymástői elkülöníthető. 

Az alábbi 4. táblázat az am in о savak Pf-er tökeit tünteti f ©1 

külonbdzo old'szerekben.

??lvel a Ш?Б és származékai fényérzékenyek, célszerű

a kond nzáciős reakciót ér a termékek szótvál&rztéoát 

fénytől védett helyen végezni.
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CldóBeerek

ьDWT1-»»ч пвав: kok T

В c DA

97 96 88In 9oDNP- 
UHP-leucin 
di-DN'P-tiroEln 
DA'P-l«oleucln 
dl-DVP-liiin 
D*íp-fenilel«nin 
DNP-trlptofán 
DAT-tuI in 
DNT-oetlonln 
BNP-hldroxid 
;j*.T-al«ni n 
PKP-prolIn 
n'T-tr^enin 
DNT-glicln 
DNT-e**rln 
ШТ-glutaelneaT 
WP-a*ipi.ragln»bT 
dl-IWP-hieit idin 
DNF-arginln 
IWT-S-lilin 
IJT-T-e-llíln

71 7o74 75
7578 7o9o

7o 7o77
11 619172

7o 5571 6846e 287o
«7 6368 66

4765 48 59
9956 25 59
285o 18 48

17 44 5o«8
12 7943 o

7 3636 8
6 2572 о

1214 оо
1112 оо

5о Я75 о
5о37 о о

532 о
77 о о

4. táblásat.

Ahol a tAblAe^tban szereplő oldása erek*

A. vizzel telitett n-but&nol.

Б. n-butanoljn-butilacet t*.l# *H4öH * 1:2:3 /aaelyet 

használat előtt 18 órával készítünk el/

C. t er?zol: 1 ecetsfcv * Ifi

D. n-butanol: L MI4rH *1:1

‘

4

I

.к
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elűzéséig, в a továbbiakban е vizes oldatot dolgoztuk

fel.

7. A papirkromato; rá * Iánál alkalmazott szolvensek.

a. Azonos mennyiségi! n-butanolt és o,l sulyá-os 

vizes НН4ОЙ oldatot ösezeráztunk, a két fázist egymást'1 

elválasztottuk, és a felső fázist oldószerként, az alsót 

pedig teli tőként alkalmaztuk.

b. 6,0 pH~ju foszfát puffer elkészítése céljából 

1 К NaHgjFO^ot és o,5 Я NagHK^-ot looo ml desztillált 

vízben oldottunk f :l.

c. Sgyenlő sulyré őzben de szer áztunk 1-am 11 alkoholt 

és 5 -os ecetsav&t, és a két elkülönülő fázist olymódon 

alkalmaztuk, mint a. esetében.

8. Felhasznált egyéb anyagok.

5,7 Й s'sav és 0,88 fs-u ЗГВ4СН oldat hidrolízis 

céljára. 1 <-©e ninhidrln vizes, illetőleg n-butanolos 

oldata aminosavak 4s fehérjék kimutatására.
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VIII.

a sa»o*r~?*ltí мот?,<т лмлмлгШп «с

Ass Ismertetett SégtOFft-féle «édesem©к tvs ©setében 

történő alkalmazása, a vége sopor t-megba-tárossá я kivitel e- 

zise többbeiyütt a vvs károsodását, hemolizialt, 

denaturál©dúsát jelenti. Szórt a módszer módosltá.sra

szorul.

1* Reakció-közeg.
/

Az első nehézséget a kondenzációé reakció közege 

jelenti, a módszer szerint a reagens alkoholos oldata 

vesz részt & reakcióban, ugyanis a ШРВ vízben csak 

igen kismértékben oldódik, z az oldat azonban a vég- 

ceopart-megh&tározúet célzó reakci' n kívül a we 

felületi lipoidjain&k Igen számottevő részét is képes 

kioldani, amely természetszerűleg a felületi sajátságok 

megváltozásét, hemolizist eredményez, énnek kiküszöböl 

sere a kondenzációt feltétlenül vizes oldatban kell 

végrehajtani, a reagensen kivf.il más organikus komponens 

távoliétében.

Ebből a cél bél megkíséreltük a BSFB olyan vizes 

oldatát elkészíteni, amely még koncentrációjára nézve 

a reakció szempontjából kedvezőnek bizonyul. Azt tapasz* 

tál tűk, hogyha nmt»t ?T°C-os termosztátban viz jeleni«-
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tóben 1 órán át к er erünk, elkészíthető a reagens 1 ?-os

vizéé oldata.

sau tán kísérleteket végeztünk abból a cél bál, hogy 

а ШРВ X 1-oe vizes oldata alkalmas-e, a ha igen, mily 

nyeredékkel lép reakcióba különböző amino savakkal, Vizs­

gálat tárgyává tettünk néhány neutrális, bázikue óe 

savanyú karakterű aminosaVít, igy alanint, ez érint, valint, 

leucint, hisztidirt, arglnint, clszteint, aszparagin- 

8 avat. Azt tapasztaltuk, hogy bármely ШР- származó к 

7o-9o jí-os kitermeléssel ilyen hig oldatban is előállít- 

ható, és ezek az értékek nem alacsonyabbak az alkoholos 

oldatban nyert értékeknél.

2. A reakció hőmérséklete.

A vvs-ek igen alacsony hőmérsékleten /С°C alatt/ 

és relative magas hőmérsékleten /46-6о°С-оп/ hemoli- 

zálnak. M 'ndennemü hőmérséklet utján bekövetkező káro­

sodás elkerülése céljából reakció hőmérsékletül a fizi- 

oln giá© állapot hőmé reé ki etet, s a fent leirt 1 -os 

mm oldat telítési hőmérsékletét /amely azonosnak 

adódott/, 37°0-t választottunk.

3. A reakció pH-ja.

Mint már említettük, a kondenzációs reekci'nak a 

pH 7,o-9,5-ös tartomány kedvez. A vvs esetében azonbgn
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6 reakció pH-Ja птоз növelhető tetszés szerint, aível 

pH 9,0 fölött hemolizissel kell «Rámolni* Beért a reakció 

pH-jául közbülső értéket, pH 8,o-t válаяztottunk, melyet 

a korábbiakban leírt hidrogénktirbonát-karhoná t puff er­

re! állítottunk be*

4. л reakció ideje.

A vve-nek a reakció során - mint említettük -

bármely effektus eredményeként bekövetkező hemolizls© 

nem értékelhető kísérletet jelent, mivel a hemolizie során 

felszínre kerülő sej t-«ü ко tó részek /elsősorban a Hb/ 

inovégcsoportokkal rendelkező fehérjéket vagy fminő- 

savakat tart&l mznak. fáért kísérletet végeztünk abb'l 

a célból, a fenti kísérleti körülmények között véghezvitt 

ШВВ-08 kezelés okoz-e egyáltalán, s ha igen, mely 

időben hemoliaist. Az VII* fejezetben leírt módon 

előkészített lo ml ve-péphe* 5o ml 1 i*os ШВВ ós 

^aCl-ra nézve fiziológiás /lzotóniás/ oldatot adtunk, 

e 37°C-os termosztátban enyhén kevertük. К kísérletből 

kiderült, hogy 6o percig semminemű beeolizis nem 

következik be, a sejtek nem károsodnak, a rendszer 

lécéntrifugálása után nyert felüluezó folyadék fehérjét 

vagy arainee vet nem tartalmaz /ninhidrin-ргг'Ъа/.

& 65-7o. percben a ws belsejéből Hb-molekulák jutnak 

az oldatba. 'Л tény alapján tehát a reakció időtartama
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IX.

A NATIV WS OS5VL*SE Ш?В~АL.

A ferjti szempontok figyel emberi telével a nativ 

/normál állapotú/ vvs-eken а к''vetkezik-pen hajtottunk 

végre SAWQlR-féle aminovégcsoport-meghfctározástí

A VII* fejezetben leirt módon elókrS ezltett vve- 

pép lo ffil-áhez hozzáadtuk а ШРВ olyan 1 v-os vizes 

oldatát, amely NaOl-tartalomra nézve fiziológiás állapotú 

volt, és amely hidrokarkonát-k&rbon&t tartalma 8,о pH-t 

eredményezett /о,15 М/. A rendszert 37°C-oe termosztátban 

pontosan 6o percen keresztül enyhén kevertük* 6o perces 

reakció után a terméket ?7°C~cs centrifugában /MSS-rend- 

szerü hűthető-fűthető szupercentrifuga/ 3ooo ford/perc 

seb s segg el lecentrifugáltuk, s a felüluezó folyadékot 

elöntöttük. ;zután a kezelt vvs-eket 37°n»cs fiziológiás 

konyhasó oldattal a fölösleges Ш?В eltávolítására 8-szor 

mostuk, és ismételten centrifugál tűk. az utolsó centri­

fugáidé után a mosófolyadék IM^B-t nár nemt&rtal mázott*

A kezelt vvs-péphez ekkor hozzáadtunk 5o ml 5,7 1*5 só­

savat, s leforr&sztott csőében lo5°C-on 6 órán keresztül 

hidrolizáltuk. Hidrolízis után a termék pü-ját szilárd 

HafH-al hűtés közben pK 3,o-ra állítottuk be, 5ooo ford/ 

perc sebességgel 1©centrifugáltűk, s a sárgaezinö felül- 

uezó folyadékot 6x1 о ml éterrel extraháltuk. A sárga 

ШР-в zárra azé к ok at tartalmazó éteres oldatot 4ocr-on
I
\\
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1/lo-ére bepíroltuk, s ezt az oldatot haszn'ltuk fel в 

term'к bz6 tvílasztáeát cél »•' pfepirkromotoi; rí fi a céljaira*

A p apiгк го®atо gr 'fié t Schleichar-Schüll 2q43 b 

papíron hajtottuk végre kétdimensiuban, ahol mindkét di­

menzió leezílló frontot jelentett. A papir mérete a 

startpontokt '1 ezímitva 36x36 cm volt. Az eleő dimenzi­

óban nutanol-HjS, a második dimenzióban 1,5 M foszfát 

puffer szolt.'.It oldószerül# A natív vve-bíl el5411 ltott 

kétdimenziós krematográramot a 2. ébra tünteti fel.

aBut-üjImк zV-
1
tiО

Ä

I

■

2. íbra
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1A tható, hogy a ШР-hiiszUdin, a iwp-trlptofán egyál­

talán пего, míg а ШР-arginín csak csekély mértékben 

oldódik éterben, д ШР- triptofán mozgékonyé Ága but&tol- 

H^H-ban a Koch-Weldel féle térkép alapján jóval nagyobb 

аж áltálunk észleltnél, mig a másik két arolnoeev Ш?- 

вгЛгт&гбкв egyáltalán nem vándorol• Ilymédon elkészítettük 

roodellvegyűletként а ШР-Ыeztidint és ШР-mrginint, ’s 

összehasonlítottuk a nativ vve-bol nyert A folttal.

Ilivel az »alltett oldószerben a vegyület mozgékonysága 

nulla, WjV'ŰK /lel/ szerint 1-am 11 alkohol: 5^ ecetsav - 

-1:1 arányú elegy organikus fázte'ban futtattuk a 

terméket fel szillé front utján. Az ilymé dón egytíiroen- 

ziéban kifejlesztett к roma to grammot a 3,'bra mutatja.

Щ»

I DNP-WlT.ШР-Hin. o.0.

0E0,
I

3. ábra
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A 3* ábrán fi tüntetett kroaatögraam >'e falnám 

további összehasonlító egydimenziós papi rk romát©grá fi és 

vizeечlet esetében a kérdése« vegyül etek 3 sorban 

futotttó, amelynél balról Jobbra az Ismeretlen-, Ille­

tőleg » modellvegyület, Illetőleg az előző kettő együt­

tesen foglalt helyet a etárt-pontokon.

á szóban forgó ábrán látható, h© у a modellvegytt- 

1 étként alkalmazott DMP-hisztitíin nem azonos Ayval• 

laért kivetkezőként a* Ismeretlen a amin© в avat ШР- 

are: in lnnél hasonlítottuk össze, és az alábbi к roma togr 

mot nyertük;

*
■ I

\ »•
DNP-OHDNP-OH

Qm*.«; Q+dmpak

)

■

<

0, 0t 0E■ .

■

■
4
■

4. ábra
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▼»1 amilyen más, föltehetően a vve lipoldj&iből eredő 

aiain IMP-eMraazukát jelenti* A következőkben feltün­

tetett 7. ée 8* ábrából - ага ti у ek on ШР-ОЙ model 1- 

vügyöl ettél együttesen futattuk a kéz '11 w s>- e sár« azé ko­

kat butanol-u j.v-ban , illetői «£ foszfát puff erben - 

kitűnik, hogy & keletkezett fi vegyület nea azonos

. fii tehet Sen karboxil csoportot nem tartal­

mazó v&Ifc silyer más amlno vegyül ott el állunk- szemben* 

Mivel kezdeti célkitűzésünk értelmében e vegyül et 

további túl aj hon в ág ai közömbösek, ezért további elem­

ző se t "1 el tek intet tünk *t

»

0B06

§ ®,WDNP-OH iwmo. 0, 1

0.0.
.

s.

oEoE*

7. ábra
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5. ':-.j -С1 term ók vizsgálata.

Mint említettük, & ШР-proteinek hidrolízisekor 

azok többe vagy kevésbé bomlanak, a fib lyaaaat egyik 

legszámottevőbb borai' sterméke a ШР-anilin, amely 

csaknem minden ilym természetű elemzés esetén jőldc+fl- 

niilt, nagy mozgékonyság»» sárga foltot eredményez a 

krómétogrammon. További jellemzője, hogy mig butanol- 

íiy.-ban 83-85-08 ftf-ártékkel vándorol /9* ábra/, 

foszfát puff erben vagy egyáltalán nem vagy elmosódó 

csóvájával válik ismertté /le. ábra/.

О*0B

О,а i

öoOo
ОQ0E.

ONP-NH^ E^DNP-N«,

9. ábra
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flAUBft

lo* ábra

A nativ vvs-ből képzett krcroatogr 1 foltja

az ábrák ezerint szintén P H 1 j el ént, ninhidrin-

neitötiv, vándorlási sebessége azonos & mcci-11 vegyül es­

té vei •

A nativ állapotú vve-eknek a fentiekben leirt 

kezelését Hsszesen lo alkalommal különböző egyénekből 

eredő vér wa-jelvei /akik vércsoportja különböző 

volt/ sie<-lseié tel tűk, s az eredményeket minden esetben 

azonősnek tuiá1 tűk•
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E.

*?ЗНМЯ1 C bróué LITT11 DC К TTL HBBTffl 

ЯСНОМ А VI?,soil АТА.

А VII. fej ее ötben leírt irá don elkészített éter­

ben cldc, de 1 ipeíürktól и er» ter extremen hasonlók' pan 

hajtottunk végre kondenzációs reakei't, mint a normál 

«1: apotu mosott vra-ekeit, amely reakciót aeután további 

9 esetben szintén mozisaié tel tünk# A normál vve-ekher. 

történő Öeszehaecnl 1 tár érdekében 1c ml vre-pépbőí 

állítottuk ele megfelelő módon s lipoid mentes sztrémát.

A kondenzáció, hidrolízis, tisztítás után a sztrám'.nak 

hasonló elv szerint elkészített kétdimenzióé krómatogramm­

ját all. ábrán feltüntetett fénykép szemlélteti.

CI3E

QC

11. ábra
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XI.

fTr~ "LEÓ IX? I* IPO I DDK VIZSGÁLATA .

He e natív állapotú rr«*-«ket éterrel extr&háltük, 

e vve-ek felületén lévé és er eiektroferotikus mozgékony«» 

eágért eleodlegerer felelős Про idő к tetemet része a 

w»-»tw>brá nrí 1 leoldódott. Idő tett szerzők szerint e li­

po Idők teljesen vagy egy részükben fehérjékhez kémiailag 

kötött főmé. ban, tehát lipoproteidek forrná Jóban fordul­

nak elő. *?oha a sztrónm-fohérjék éterben nem oldódnak, 

ж>rrie fel tételezhető, hogy egyes zeirezerü anyagok 

éterben történő nagy cldókonysága folytán a lipoproteidek 

egy r-'ese éteres extrák cl óval képes a sztrőma felül étéről 

leválni.

Szórt csak akkor mondhatjuk teljesnek a sztrőma- 

fehérjók aminoeeoportjálról alkotott képünket, ha vizsgá­

lat tárgyává tesszük, hogy az éterben oldódó frakció

a lipoid aminoceoportjain kivül tartalmaz-e olyan

aminovágcsoportokat, amelyeket fehérjékből fehérjékhez 

rendelt amínosavak hordoznak, lnnék érdekében & VII.

fejezetben leirt módon előkészített étér-extráktábilis 

lipoidoket ha onlóképen D??FB-al kezeltük, s az ismertetett 

vizsgálatot ezen a terméken Is végrehajtottuk.

У termők kétdimenziós krom&to grammját a 14.

ábra ez «lói te ti /az oldó szerek mindkét dimenzi 'ban 

megegyez ak az előbbiekkel/.
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14. ábra

Látható аж ábrából, hogy a kórdó ее» lipoid- 

frakcióban 4 szabad sminoceoport szerepel. ШГ-ezerln, 

egy ismeretlen nem amine sav karakterei amino származók, 

ШР-kolamin és ШМmelyek mindegyike az ©lobbi termé­

kek valamelyikében már szerepelt. I ШР-származó kok 

közül csak az egyik, а ШР-szerin amino sav, mivel 

azonban © termék feltehetően a lipoidókban meglévő kefa- 

lin egyik alkotórészé, továbbá mivel e frakcióban fehér- 

jeszerü anyag Jelenlétében egyéb amino vegyül eteket, 

ШР-amlncsavakat kellett volna nyernünk & szerin mellett, 

ebben a frakcióban tehát fehérje természetű anyagok 

jelenlétével nm kell számolnunk*
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VIZOLI/ Kf íí Tf ШР-SZÍ RM AZ/ К( К VIZSO/Т, AT A.

A SAMPKR-flle aminevégeeoport-meghetározás 1 «Írá­

sánál említettek, hogy & reakció sor'о keletkező 1 ebet- 

séges termékek kistül néhány az 'Italunk extreh'lá ágens- 

k'nt allcalAszott áterben nem oldódik, tehát extrákció után 

ь s.'eevae hídról 1 »is vize« oldatában marad viasza. Ilyen 

elsősorban a дар-hisztidin és Ih’p-tr iptofin-

Mivel a leirt kísérleteink során kizár'leg étert 

használtunk ШР- származék ok kinyerésére, szükségesnek 

bizonyult az előbbi két csakis vizben oldódó termék 

jelenlétére megvizsgálni az éteres extr&kciő után

visszamaradt vizes oldatot.
/

К célból a kiveti ez,óké pen jártunk el: Mivel 

nem célszerű a paplrkromatográfiának alávetett oldatok 

ionerejét megfelelő érték fűié nftveloi, a Jelzett oldatot, 

amely sósavra nézve 5,7 w volt, vákuumban sősavcsapda köz- 

beiktatásával bepároltuk, a vissz a«!'eredt szilárd ter­

méket desztillált vízben oldottuk, a p&pirkrowatografál- 

tuk a már lamert módon. A leírásunkban szereplő 4 m. 

frakció mindegyikével őzt végrehajtva azt észleltük, 

hogy a már ismert aalno-vey yül étéi en kívül újabbal.,

Így дар-hieztidinnel és l^r-triptofánnal nem kell szá­

méin ;nk, a vízőr oldatokból csak egyetlen termék izolál-
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módon fehérjéből ©redo amineесдг vagy aainos&v&k szabad 

aminceseportjét észleljük, akkor ez említett fül tétele­

zések. közül az utóbbit keli val-’színűnek t&rtam.nfc#

rednsóryeink kiértékelőé# cél j-'bői a 6. t 'blé tat­

ban feltüntettük a natív •? lle.no tu we-f elül etnek és a

vvfi-ből előállított 8c?see frakcióknak az -Utalunk

hsaméit SAEGöR-m'<3.*»zer utj'n nyárt termékeit, melyek

szabad am In о ceo portokkal rendelkeznek.

* j

Lipold
mentős
Bttróma

DNP-szn rmaxücok Rf x loo 
But-NHj

NatíT
TT8

Extr.
lipcíd^k

m
hem.

/А/ШР-БГ£1п1п 
DNP-ezerin 
Ism.eii.Tegy. /0/ 
Ism.aia.Tegy. /Т>/ 
DNP-smin 
DKP-koltóin 
DVP-valin

0-5 44
/В/ 22-24 

50-52 
66-68 

/V ; .83-85
/-?/ 72-74
/0/ 55-57

4 4 *4
4 44 4

4 4
4 44 4

4 * 4: 4
1 *

6. t'blázat

A z-'rójelben lévő ne,„. ybetük sm rint jelöltük az 

előbbiek sorén közölt kroma to gr atomokon a szőbanforgó

vegyül eteket.
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1* “latlvvvs.

A természetes állapotú ws kezelésex sorén 5

amino vegyül etet nyertünk, amely ok közül 2 

2 ismeretlen, de bizonyosan nem aminosav karakterű ШР* 

származék, 1 pedig a meghf tiroz4.esf1 járó melléktermék.

inesar.

A 2 amlnoeav származék közül & ШР-szerin egyaránt 

származhat sztrom&tin-febérjókból és lipoidőkből, ugya­

nis a vve-ben tetemes men yieégben található kőfal in 

/összlipoidok 4o i!-a/. В kefalin egyik megjelenési formi- 

j 'bar alfa vagy buta helyzetben szerint tartalmaz a 

foszforsav molekula-részhez kötött ál lapotban. "^pen ezért 

a шр-szerínnak a keletkezés®, tehát a vvs-felületen 

szerinből eredő aminocsopertn&k a jelenléte nem tekint­

hető bizonyitő erejűnek & vvs felületén esetlegesen helyet­

te gl aló fehérje molekulákra vonatkozóan* A jelenlevő 

ШР-szerinen kívül azonban jél definiálható mennyiségben 

ШР-arglnln keletkezik, tehát гг arg in in bizlkue aminoe&v 

aminovégcsoportjával a we-felül«ten foglal helyet.

Щ vegyíti et 1 karboxil csoporttal, 2 amino csoporttal, és 

1 imino csoporttal rend Ikeziv # tehát 4, de különösen az 

első 3 funkcióé c»portjával a feéhrjék felépítésében 

szereplő peptici kötés kialakításában egyaránt szerepel­

het* 1 szerint az a tény, hogy jpip-arginin keletkezik, 

ne® jelent okvetlenül fehérje lánc végén helyett ogl alő 

aminov'gcsoportot, a szabad aminocsoporot láncközi
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&rginin is tartalmazhatja. Ez azonban a fal vetett kéről s 

szempontjából к zömbösnek tekinthető, mert az ar,ginin 

mindkét lehetséges előfordulása est én a vvs felől étén 

közveti énül funkcionáld arginin molekulával, e Így 

- minthogy e molekula eddigi ismereteink szerint szinte 

kizárólagosán fehérjék alkotóéi eme - fehérjével kell 

számolnunk. :í megállapítás tehát kizárja a vvs felületén 

összefüggő lipoicl hártya létezését .kísérletünk értelmében 

&z említett két hipotézis közül az utó kbit kell alátá­

masztanunk.

2. aztróma.

Mint ismertettük, az étere» extrhkclő utján 

előállított áteroldható lipoidoktől mentes sztrámában 

szintén 5 szabad aalnocsopcrt található. jr,ek közül 2 

amino sav, amelyek megegyeznek a nativ állapotú wb 

esetében nyert aalnosavakból származó aminocsoportokkal,

1 nem amin о Sav karakterű ШР» származék, amely szintén 

megtalálható a normál állapotú ws felületén, 1 származék 

pedig a meghatározás b-'l eredő melléktermék, &z 5. pedig 

ШР-kolfcfflin,

az ilyen utón előállított, s nagyrészt fehérjékből 

álló eztróma szintén tartalmaz ШР-arginint ,e papirkro- 

matográfia utján nyert hasonló terjedelmű folt értelmében 

a natív ws-el megegyező mennyiségben. H szerint a mindkét
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akkor a vve belsejében lévő Hb molekuláknak a jelzett 

irodalmi adatok al?pján 2 mól valin végcsoportja Is 

elreagál, s a hidrolízis term«'к élből kimutatható.

Kinthogy azonban a nativ ws 5 származéka közül egyik s 

ШР-valln, vei-színűvé válik, hogy diffúzióval nem kell 

számolnunk. Teljes bizonyossággal ezt akkor állíthatjuk, 

ha a kondenzáció ilyen reakciókörülményei között modell­

ként szereplő valinból a ШР-származó к könnyűszerrel 

előállítható, másrészről pedig, ha a vve-hemolizátum 

kondenzációja után m Hb valin vlgcao portjai jól definiál­

ható mértékben; a hidrolizátumb'1 kinyerhetők. A 15. ábrán 

feltüntetett kromatogr&mm jól mutatja a hemcllzátűmből 

nagy koncentrádóban keletkezett дар-valin Jelenlétét, 

mely szerint most már megállapíthatjuk, hogy a nativ vvs 

kezelése során csak a felületen lejátszódó kölcsönhatásról 

lehetett szó, nativ ws esetében ШР-valin nem, mig a 

hemolizátuffl esetében nagy mennyiségben keletkezett.

Kmlitlsr® * ltó még, hogy a hemolizátum DSP-szár­

mazékai között a ШР-szerin s-s ШР-kolamin hasonló-

képen megtalálható.
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vonatkozóan &z irodalomban leirt hi pot-»lsek közül azt 

tekinthetjük valószínűnek, amfey szerint a v irhávársejt- 

reakciókért elsődlegesen felelős membrnn felületének 

az építőkével fehérjékből és lipoid molekulákból együtte­

sem tevődnek 6ssze*
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sowohl тег. protein, ele auch топ йоги wichtigsten 

Vertreter épe in Lipoiden in grossen Mengen vorhandenen 

Kephalin-pheephatides stammen kann* Von den 5 ШР-

Berivaten sind weitere zwei Derivate Aminoverbindungen

von unbekannter Zusammensetzung: jedoch von keinem

Amino spur »Charakter, und eines ein w-hrend des Versuches

m t st an ő о n »t lieben pro duk t.

2. wurde rotes BlutkXr per stroma hergestellt,

das öle H^fflolys«nprodukt« der roten Blutkbrper und die

in Aether löslichen Lipoide nicht enthielt, X* Birne

der A&lftoendgruppenanelyee dieses Produktes waren

ebenfalls 5 Derivate isolierbar, von denen zwei

mit den zwei AStino»Huren des vorherigen Produktes

ttberelnstiraaen, eines war Wp-Kolamin /ein Bestandteil 

des rephalins ln dieser form/ eine® ein imwbekanntec

Aminoderivot und eines ein bei der Bestimmung gebildetes

Hebenproüukt.

3. J» laufe der ähnlichen Analyse der mit Aether

extrahierbaren 11 pol dir akt ion bildeten sich 4 Produkte.

Dies© enthielten ausser dem voraus eicht! i ch von Kephalin

herrühr nden шР-Serln keine anderen Aminosäuren als

Zeichen dessen, dar® diese Fraktion slweissmk ewige

Stoffe, die Teile dar : t rom aprót eine sein k'dnr.ten,

nicht enthiJt.

4. Pie w- bread der Analyse des lutste globinhalt igen
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H*®olysate* die m- ser ige Fraktion der roten Blutkirper-

hl-MOlyse, entstandenen Produkte, enthielten, ausser

ШР-Arginin, die BMeatlichen vorherigen Derivate. Ausserdem

war aus dieser Fraktion in grosser Konzentration das

ale die Amino endgruppe des Hämoglobins bekannt© ШР-

VALIS isolierbar.

Auf 'rund dieser Versuche erg ebn lese bann fest-

gestellt werden, das© von den in der Literatur beschrie­

benen Hypothesen hinsichtlich der Struktur des roten

Dlutkdr p<?rt»йзЪгens jene als die Wahrscheinlichste

angenommen werden kann, wonach di© Bausteine der für die

roten Plutköroerreaktionen in erster Linie verantwort­

lichen si em bran eher fl v ehe sowohl aus iiwels «stoffen

wie auch aus Tipoidraclokain bestehen.
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