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I. Bevezetés

A Nap sugárzása a szerves élet fenntartója a Földön, ezért 

a növényi sejtek legfontosabb életjeleuság;e, a fotoszintézis, 

mér régen a vizsgálódások előterében áll. ás utóbbi években a 

növényélettan ós növényökolégin tárgykörében megjelenő számos 

a fotoszintézis к tatással foglalkos tudományos publikáció 

ellenére a magasak;;rendű növények építőjellegű, energiarak- 

tározó, fotossintetizóló tevékenysége mindséig sok tekintet­
ben az élő rejtélyed folyamata maradt, vagyis jelenlegi fo­
galmaink a fotos szintetizáló apparátus tevékenységéről nagyon 

is a ma realitásához kötöttek. A téma í'-Iv tétének jelentő­
ségét a növényi szervesanyag-prodUiici' nak az emberi találko­
zásban betöltött rendkívül fontos szerepe is indokolja, annál 
is inkább, cttvel a Föld lakosságának élelemmel és gyógy sze­
re -kel való ellátása mind nehezebb problémán és problémát je­
lenthet az elkövetkezendő évtizedekben.

A növényekre eso direkt ős diffúz sugárzás során a napfény 

sugárzó energiájúnak a fotoszintézis szempontjából csak a 4í 

750 na-es hull ám ta toaáaya & jelentős, a kísérleteinksorán 

is kizárólag ezzel kívánunk foglalkozni. E hűli óm tartomány­
nak, azaz a fénynek a szervesacyagprodukcióra gyakorolt hatá­
sa is többirányú lehet, ugyanis hatást gyakorol az alkalma­
zott megvilágít fia idején, intenzitásén ás sziaképi összetéte­
lén keresztül egyarúnt. A hatás főleg a szervesanyag mennyi 
eégi alakulásában nyilvánul meg, de a ioaokroaatiktte fány- 

eyel végzett vizsgálatok a szervesaayag minőségét is befoly 

solják*
A fotoszintetikus p 1 gmontkomplex fányabssorpci jónak 400- ?J0
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huliámtartományon belöli változása а Нар sugárzó energi­
ájának a növényi fotoszintézisben való eltérő hasznosulását e- 

redmónyezl. A legna^obb abszorpció a kék és vörös hűl lamb art o- 

monyokra esik. így as irodalomban említettek ós a feltevések 

lapján a különböző szinképi összetételű mesterséget? fénnyel be­
folyásolhatjuk a aövéayek asszimilációs tevékeny Bégét« sőt évsza­
kosán és napszakonként a természetes fény szinképi összetétele is 

változik a napaagaeeág függvényében /2.számú táblázat/.
Ezek figyelembevételével a következőkben jelölhetjük sieg mun­

kahipotézisünket*
Tanulmányozzuk a természetes és a laboratóriumi körülmények kö­
zött biztosított különböző szinképi összetételű fényszerepét a 

Solanum laciniatua All. e^edfejlődésónek különböző stádiumaiban.
1. A természetes fényen a magvak csírázása tapasztalatunk szerint 

általában gyorsabb, mint sötétben, Így valószínűnek látszik,hogy
a fénynek a c sir ásóképe es égro gyakorolt hatása szignifikánsan 

bizonyítható.
2. A magas eoergiassinten végzett kutatások már tisztázták a 

sugárzott energia százalékos napi megoszlását, e a növényi fény­
abszorpció napi alakulását is. Felmerül a kérdés, hogy ezek is­
meretében milyen tendencia tapasztalható az alkaloidszintézis 

napi periodicitásánál.
3. A fény spektrális összetételének a növényi N-anyageserére és 

a növény morfológiai tulajdonságaira gyakorolt hatása általá­
ban ismert, de vajon a szervarányok eltolódását milyen belső 

tápai^ragszintekkel lehet jellemezni, azaz mennyiben változik
a fény spektrális összetételének hatására a nitrogén és fősz-
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for aayagc ere egyes komp onenseiaek aráiba?
így a felsoroltak alapján a fénynek és ssioképl összetételé­

nek hatása a Solanum lacinlatum áll# anyagcseréjére a fény öko­
lógia tárgykörében elméleti jelentőségű lehet« ugyanakkor bár 

trerassiiaenko /1930/, Perepecsko /1959/« FöldesI-Eeraáth /1968/ 

részint rámutattak a fcolaaum laciaiatum АГГ* drog és safceroid- 

glukoalkaloid hozamánál tapasztalt ingadozások alkját képes6 

edafikus, klimatikus és biotlkus oko. ra, az elvégzett vizsgála­
tok alapján talán még nagyobb réssietességgel nyúlhatunk e té­
ma széleeebbkörü magyarázatához.
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II. Irodalmi áttekintés

A Solanum laciaiatum All. rendszertani helye és természe­
tes ökológiai viszonyai

A Magyarországom Solanum aviculare Porst, óéven ismertté vált 

gyógynövény mai helyes tudományos nevét /Solanum laciniatum А1Т/ 
csak 1961-ben állapították meg /Földesi-Méthé-Iétényi, 1962/.
A morfológiai és citológiai vizsgálatok ugyanis kétséget kizá­
róan tisztázták, hogy a fenti két név külön faára vonatkozik. 

Hasonló megállapításokra jutott Btary-Storechovu-Burianová /1962/ 

és vieraszimenko-.uravjeva /1964/ is.
Az ezt megelőző irodalmakban a Solanum aviculare Forst.-ot 

több szinonim elnevezés .el is felölték, igy az egyes szerzők 

többek között S. laciniatum All., S. reelinatum L*HäElT., S. 
vescum F.MUELL., S. pinnatifidum IÁM., S. dispar LOISEL./Vil- 

morin, 1996/ társaevekea említik.
A Solanum laciniatum Ali. Soó /1962/ rendszere szerint az 

Angiospermatophyta /zárvatermők/ törzse Bicotyledoaopsida / 

kétszikűek/ osztálya 2. ágazatának//Malvales-£оlunales / leg- 

fejlebebb readjebe /Solaaales tartozik, a Solanacea© /burgonya- 

félék/ család Solanum nemzetségének faáa. Az uáabb vizsgálatok 

e növényt /Bitter nyomán Bei the, 1962/ a Solanum nemzetségei! 
belől az Arehaeosolarmm ВГГТ. ex Máig, submenus tagjaként te­
kintik.
Pár szóban a továbbiakban szükségesnek látjuk megemlíteni & nö-

i-
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vény természetes ökológiai viszonyait» hiszen a genetikusán 

rögzített határokon belől kié síelt szerepe van a mindenkori 
környezeti viszonyok módosító hatásának*

Az orvosi csucsor őshazájában /Uj-Zélandon/ a tengerpart 

létei erdőségek cserjeeziabjébea vadon élő faj /Thistle—Harris, 
1949/* A nálunk tapasztalt nagymértékű hat óanyag tartalom inga­
dozások igy elsősorban, klimatikus okokra vezethet % vissza, hi­
szen hazánk éghajlati adottságai jelentősen Letérnem őshazájá­
nak éghajlati viszonyaitól* Ennek bizonyítására szolgál e né­
hány szemléltető adat is* így pl. az évi csapadék 1000-1250 mm,

I-

de egyenlőtlen eloszlás miatt a ry ári félévben csaknem mindig
átlagos hőmór—aszály pusztít* Február a legmelegebb hónap, 

sóklet 34,8 °C, a maximuma 42 °C, az év folyamán az átlagos hő­
mérséklet 4О-5О napon keresztül 35 °C—nál magasabb, viszont az 

ic igaz, bogy a radiációs minimum a január és február kivételével 
minden hónapban 0 °C alá süllyedhet.

A fény hatása

i'yimirjasev /1937/ klasszikus kísérleteiig általában keveset 
foglakoztak a fénytényező hatásával, ennek ellenére Ingen-ílouss 

/1779/ faár ekkor felismerte, hogy a növények fényben oxigént ter­
melnek* Tylmlrjaaev /1957/ mór monokromatikus fényben tanulmá­
nyozta a fény minőségének hatását is, mely vizsgálatok alapján 

bizonyítottá vált / azóta már többen megerősítették /, hogy a 

zöld növények fotoszintetikus pigmentkomplexe elsősorban a vörös
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és kék fénysugarakat abszorbeálja, és hogy az abszorbeált ener­
gia a széndioxid és viz asszimilálására szolgál. Későbbiekben 

próbáltk realizálni a fotoszintézis hatásfokot is, igy pl. Ra- 

binovics /1945/ szerint a földfelszín évente kb. 2 x 102^ kaló­

ria sugárzó energiát kap, amiből a növények megközelítően 3 x 

ÍO^1 kalóriát hasznosítanak. líiesiporovies /1967/ 2 %-ra becsü­
li a fényenergiának hasznosuló részét. Természetesen a realizál­
hatóság határa változik és éppen ebben keresendő a jövő útja. 

Veen-f&ieijer /1959/ 30-40 %-ban jelöli meg a hasznosulás lehető­
ségeit kedvezően irányított laboratóriumi feltételek mellett, 

megjegyzendő azonban, hogy a különféle növények fotoszintetikus 

produktivitása rendkívül eltérő.
A fény a növényekre a már említettek Iwapjén a megvilágítási 

idő hosszán, a megvilágítás erősségén ás szinképi összetételén 

keresztül hat. Mivel e két utóbbi érinti szorosabban munkánk 

tárnáját, részletesebben ezekkel foglalkozunk.

1.

Számos növény érett magva számára a fér*/ serkentő hatású, 

amennyiben sötétben egyáltalán nem vagy alig esirázik. Ilyenek 

a dohány, a sárgarépa, ligetszépe és sok más növény. Mások csí­
rázását pl. a maszlagét a fény egyenesen visszatartja, a kedve­
zőtlen fényhatások egyes növényeknél másodlagos nyugalmat is vált­
hatnak ki. Az Amaranthus magvak sötétben csak 50 %-ban, rövid 

2 щр-erős megvilágításra viszont 100 %-ban kicsirázik. Huzamo­
sabb ideig infravörösnek kitéve azonban csak akkor reagálnak az 

erős megvilágításra, ha közben /2napig/ sötétben voltak /Kadman- 

Zahavi, 1957/* A kukorica UV sugarakkal való kezelése meggyorsít-
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4a a csírázást, valamint a cslranövény ke ado ti növekedését, ha 

kedvező sugárzási intenzitást választanak ki /Karabascheff '-He— 

tev-Autov, 1966/•
Ennek ellenére a fényben ós sötétben csírázó magvak között 

nincs mélyreható különbség, mert az részben a külső körülmények­
től is füg. • így pl. az Amaraatime magvaknál a fény alacsony hő­
mérsékleten gátló, magas hőmérsékleten viszont serkentő hatású 

/Bzalai-Arenyó, 1962/.
Ezidáig Geraszimenko és munkatársainak nyomán /19í?ö/ Ismertté 

vált az orvosi csucsor majmainak csirázási erélye és megálla­
pításuk szerint a magvak fércen ós sötétben egyaránt jól csí­
ráznak. Geraszimenkoval ellentétben FÖldesi-Bvábaó-Vágujfaivi 
/1963/ vizsgálatai alapján a magvak csirázási átlaga sötétben 

alacsonyabbnak adódott, mely különbség P $$r-os szinten szigni­
fikánsan bizonyítható volt.

Felvetődik» a kérdés, hogy a Solanum laciniatum AUF« csírázá­
sára a fénynek valóban kedvező hatása van e, vagy az irodalomban 

közölt eltérés a szerzők által is említett fcerraosztáfehőmérséklet- 

hez viszonyított szobahőmérséklet ingadozásának tulajdonítható.

2.

A fotoszintézis napi menetének tanulmány ozása különösen fon­
tos, de ugyanakkor bonyolult elméleti és gyakorlati kérdést is 

jelent, nehézséget okos a szabadföldi körülmények értékelése, 

hiszen a természetben a fény, hö, páratartalom stb. viszonya
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állandóan változó komplex hatásokban jelentkezik. A napfény 

intenzitásának és színkép! összetételének napmagass ágtól való 

napszakos változása / 2.számú táblázat / hatérazofctan rányom­
ja bélyegét a főt©szintetizáló apparátus működésére.

Niciiporovics /1967/ szerint a növényi fotoszintézis a ko­
ra reggeli órákban különösen tevékeny és a fotoszintézis in­
tenzitása gyakorlatilag a fényintenzitással arányosan növek­
szik, maximumát általában 9-12 óra között éri el. Ezután kö­
vetkezik a gyakran megfigyelhető visszaesés, majd naplemente 

előtt nullára csőiken./ 1. ábra /
2*i

'5 2ZS? p20 

*Í91&
16

N

42
2 4 6 8 -1012 Ш 1618 20 22 / •a nap omi

1. számú abra A burgonya fotoszintézisének napi
ne te

Megjegyzendő, hogy e téma köré csoportosítható eredmények

Buzover /1959/ és Wieckowsky /I960/ ugyan tesz emlitést, hogy 

a klorofill tartalom is a déli órákban a legmagasabb, éjjel pe-
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dig a legkevesebb, de Godnev-SabeIs zkaj a /1964/ szerint az na­
pi ritmusban nem változik. Az eltérések oka egyrészt a környe­
zeti tényezők változásában, nagyon fontos a tápanyagellátottság 

is /Voszkreszenszkaja-Oszipova, 1958/ és a mintavétel különb­
ségében keresendő /levelek kora/.

A pigmentkomplexbe bekövetkező változás Horváth /1965/ szerint 

a fény szinképi összetételének napi alakulásával is összefüggés­
be hozható.

Természetesen a fotoszintézis intenzitása és a magvilágitás 

emelkedése közötti összefüggés magas fényerősségnél ellentétes 

is lehet, melyet a pigmentek károsodásával és a légzés intenzi­

tásának fokozódásával is magyaráznak /Sironval, 1958/*
A fotoszintézis intenzitásának napi alakulását elsősorban a 

fotoszintézis többnyire elsődleges termékével a szénhidrátok 

mennyiségi alakulásával jól jellemezhetjük, azonban a lebomlási 
és reszintetizálódási folyamatok során képződő asszimiláták max&- 

mumpontjai nem biztos hogy közvetlenül függenek a napi fényvi­
szonyoktól. Megjegyezzük, hogy ennek nem mond ellent az, misze­
rint PGS-ből közvetlen oxidációs folyamatokkal aminosavak, fe­
hérjék stb. keletkezhetnek.

Másrészt az asszimilációs produktumok tanulmányozásakor a faji 

sajátságok is módositjak az előzőekben kialakult elképzeléseket. 

Vágujfalvi /1965/ a Papaver orientale és a Papaver somniferum 

alkaloidprodükciójának napi alakulásával kapcsolatban egy déle­
lőtti és egy éjszakai maximumot állapit meg, mig Németh /1970/ 

a csillagfürtnél utal arra, hogy az alkaloidtartalom a délután
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folyamán nő és az éjszaka a nappalihoz viszonyítva az eltérés 

100 ?cr~os többletet is jelenthet*
Ä Solanum laciniatum АГГ.-nál a fényhatás és a hatóanyagtar­

talom kapcsolatáról megoszlanak a vélemények, Szathmáry /nem 

publ./ szerint a fénynek a glukoalkaloid-tart alomra feltehető­
en kedvező a hatása, mig Földesi—Bernáth /1968/ közleménye alap­
ján a legkedvezőbb hatóanyagot biztositó évben volt a legkeve­

sebb a napsütéses órák száma.
A szteroid-glukoalkaloidok képződésében a fény szerepét bur­

gonyánál már tisztázták /Guszeva-Paszesnicsenko, 1950/ • mely kí­
sérletek szerint a glukoalkaloidok szintézise fényen és sötétben 

egyaránt végbemegy, de eltérő utón- A fényen az ágiikon főként 

ecetsavból, a szénhidrátrésfc fotoszintézis termelte cukorból kép­
ződik, mig sötétben mind két molekula túlnyomóan ecetsavból ke­
letkezik.

3.

A fény minősége és a fotoszintézis produktivitása közötti 
összefüggést elsőnek fyimirjazev /1937/ vizsgálta és megállapí­
totta a kék és vörös hullámtartomóny serkentő hatását. A száraz­
anyag mennyiségére gyakorolt hatáson kivül a minőségre vonatko­
zóan Popp /1926/ megállapítja, hogy pl. a N-vegyületekre a rö­
vid és hosszú hullámhosszuaágu fény azonos hatást gyakorol.
Kabos /1936/ ennek ellentmondva a rövidebb hullámtartomány kie­
melését tartja hasznosabbnak. Nicsiporovics /1953/ szintén meg­
erősíti a féty minőségének a Ж-anyagcserére gyakorolt poziti* 

hatását.



- u -

Ellentétes következtetésre Jutott Horváth /1965/* aki alacsony 

energiaszinten a »‘kék” fény kiemelését a szénhidrátvegyiilefcek 

f okozottab képződése szempontjából barb ja fontosnak, a® egy­
másnak ellentmondó eredmények szerinte a különböző energiaszin- 

bek alkalmazásával magyarázhatók* A különböző spekbrális üsasét6- 

belü fény specifikus hatását tehát csak úgy lehet egyértelműn 

eldönteni, ha az eaer&iaasint azonos*
Természetes viszont, hogy ha a S-vegyületek egyes komponense­

it külön tárgyaljuk, úgy ez a fényhatás sem lesz mindig egyér­
telmű* Treguna eb al* /1962/ szerint pl* a '’vörös” fény fokoz­
za, mig a "kék” csökkenti a glioin képződését, de a szerinre 

vonatkozóan a kát fényhatás között nem talált különbséget* 

Természetesen a fény szinképi összetétele / kapcsolatban a 

fényintenzitásai / a felsoroltakon kivil többirányú is lehet: 

igy pl* hat a sznx*azaayag lokalizációjára /Horváth, 1965/* a 

morfológiai és fenológiai tulajdonságokra /líuenberk, 1961 

Fortanier, 1954*, ötolwijit, 1952., Horváth, 1965/*
Aznban itt is meg kell Jegyezni az oatogeaebikus és napi in­

gadozások fontosságát, illetve az egyes ökológiai tényezőket 
szükséges megjelölni, sert ellenkező esőbben nem kapunk egyér­
telmű, megcáfolhatatlan bizonyítékokat*

• *

A Solanum-alkaloldok kutatásénak rövid története

A Sоlanum-alkaioldok kutatása az 1850-as évekre nyúlik visz-
sza.
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Elsőnek talán Baun nevét lehetne említeni, aki 1826-oan a 

burgonya /Solanum tuberosum/ csirájából izolált alkaloidot, 

raelyet azoianinnak nevezett el. A szteroid-alkaloid-glukozi- 

dok legrégebben ismert képviselőj aak, a szolanitmak kémiai 
jellegéről kezdetben Zwenger-Kind /1861/ ée Heiduschka-, iegeг 

/1911/ vizsgálatai alapján csak annyit tudtak, hogy glikozid 

karakterű és agllkonja S—t tartalmazó bonyolult vagyület.
gállapitóttá a Solanum sodomaeumbM i- 

zolált újabb ve yúletről, hogy nem azonos a Solanum tuberosum- 

bél Baup által kivont szolanitmal.
A vegyületek kémiai szerkezetére vonatkozóan a harmincas ét- 

vek óta folyó kutatások jelentős fejlődést eredményeztek. Bi­
zonyítást nyert, hogy az ágiikon a ssteroid vegyületek csoport­
jába tartozik. Soltys—v.alienfels /1936/ illetve Prelóg-Spilfo- 

gel /1942/ vizsgálatai alapján a szolanidlnt, Roekelmeyer / 

1936/ munkája alapján pedig a szolaszodint lehetett a szteroi- 

dok csoportjába sorolni. Papirkromatográfiás vizsgálatok segít­
ségével megállapították, hogy egy nővény több különböző gliko- 

zidot is termelhet. A korábban egységesnek vélt szolanint 

Kuím—Löw /1954/ hat glikozftd komponensre bontotta, melyek azo­
nos aglikonfc tartalmasalak. A glikozidok kémiai szerkezetének 

feldetibéeében úttörő munkát végzett még Sato-Kabz-Mesettig 

/1951/. Schultz-Saoder /1957/, McKee /1957/* Schreiber /1958/#

Oddo /1929/ viszont

Ma a szteroid vegyületek nagy csoportja a világ gyógyszer-» 

termelésében értékben a második helyet foglalja el az antibio-
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tikumok után. Az egyre növekvő igények szükségessé tették o— 

lyan növényi eredetű kiindulási anyagok felkutatását, melyek vi­
szonylag egyszerűen átalakítható szteránvázas vegyületeket nagy 

mennyiségben tartalmaznak. A hormonelőállitás intermediérjeivé 

történő átalakításra leginkább alkalmasnak bizonyultak az el­
sősorban dioszgenint termelő Dioscorea nemzetség növényei, mely 

növények viszont éghajlati adottságaink miatt hazánkban nem 

termeszthetők. így terelődött később a figyelem az Uj-Zélandon 

őshonos Solanum laciniatum AIT.-ra, melynek ágvégei megközelí­
tően 1-2 %-ban tartalmaznak szteroid-glukoalkaloidokat.

Magyarországon 15 évvel ezelőtt, még abban az évben, hogy Tu- 

zson Pál több Solanum-faj hatóanyagvizsgálata során a Solanum 

laciniatum Alí.-ot hormonalapanyag ipari kinyerésére alkalmas­
nak találta, a Gyógynövény Kutató Intézetben megkezdődött a nö­
vény nagyobb méretű honosítása is, kísérleti termesztés re vi­
szont csak később 1957-ben kerülhetett sor /Földesi, 1962/. 

1957-ben 20 kh-on, 1960-ban 72 kh-on, 1961-ben 159 kh-on, 1964- 

ben pedig már mintegy 1000 kh-on folyt nagyüzemi termesztése.
Az utóbbi években azonban visszaesett különböző okok miatt a 

növény drog és szoiaszodin hozama ás ezért 1967-ben újra kísér­
leti szinten, 250 kh-on termesztették.

Az eddigi kutatások azt bizonyítják, hogy a kifejlett Sola­
num laciniatumnak két primer glukoalkaloidja van, a szolaraar- 

gin ás a szolaszonin /Makleit-Bognár, I960 //2. és 3. sz.ábra/
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Kuhn és munkatársai /1955/ ezeket az anyagokat papirkromatog-
gállapltották, hogy a szólamai­

éin ez olaszon! a aránya 5*1- Vizsgálat alá vették taár a Solanum 

iaciniatuffi All. gyökerét is, mely Ferenc zy /nem publ./ szerint 

35 % szólászoninoa és nyomokban előforduló szolamarginon kívül 
még más szteroid-glukoalk&loidokat is tartalmait. Ezeket mint 

65 % szolaradixin /4. cs. ábra / és 10 % szolaradinin nevezték 

meg. A későbbi vizsgálatok megáliapitotaak azt is, hogy a nö­
vényben enzimrend serének segítségével a primer glukoalkaloldok

ly a dro: feldolgozása során a kro-

ráfiával különítették ele és

lebontása is bekövetkezik,
béta-ezolaszoninfc, gatma-szolaszonint, bétа-szola-

nargint és ágiiként eredményezhet.

Solomorgm

2. ábra

-?



ш.с^ *ц

UIXipDJDIOS

v,aq^ •£

UlUOSDJOS

- ÜX -



- 15 -

III, Anyag és módszerek

A növények az$ragesere-fol 
kefe, valamint; as ökológiai tényezők ezekre gyakorolt médoeifcó 

hatását csak laboratóriumi körülmények között is elvégzett kí­
sérletek alapjéui értékelhetjük helyesen, Lsen vizsgálatok bi 
tositják egyrészt a kiválasztott ökológiai tényező ráhatásának

halt, azok közötti ösezefüggése-

egyértelmű magy arózutát és a környezeti viszonyok ráhatásának 

komplex értelmezését*
Esen kivul még a következők gjelölését tartjuk fontosnak* 

af Vizsgálati objektumként a Solanum 1 acini at um /-IT*-ot válasz­
tottuk* mivel jelentős fényigénye a fénynek* mint egyik fon­
tos ökológiai tényezőnek, magas f hérje és szteroid-glukoal- 

kaloid tartalma viszont a K-anyagcsere tanulmányozusára kivá­
lóan alkalmassá seszi,

b, A kísérlet к során a csírázáshoz 1966-os évjáratú, a Szegedi 
József Attila Tudományegyetem ETövényszervez©teani ás íiovény- 

rendszertaai Intézőtóból származó magtételt, a kémiai analí­
zisekbe a pedig 1966-os és 1967« 

kertből ós a József a Attila Tudományegyetem Botanikus Kertjé­
ből származó, valamint Iregszemcsén 1968-6ó-ben nevelt növé­
nyek friss* zöld és száraz, porított levélmintáit használtuk 

fel*
c* Szabadföldi kísérleteknél a vegetációs ciklus virágzás-tar-» 

/mésfojlődás stádiumában vizsgáltuk növényeinket a kedvező ma«» 

gas alkaloidprodukció miaut.

évjáratú a Szegedi Füvész-

f

< '•
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d, Kísérleteinket több »10-20 db. tőről gyűjtött minták eegit- 

ségével legalább három alkalommal megismételtük.
e, Alkaloid vizsgálatainkhoz fiatal fejlődő teljes leveleket, 

vagy azok csacsi rézót, egyéb kicérletecheH különbőz# és 

azonos fejlettségű teljes leveleket, azok csucsi részét, va­
lamint a levélből elkülönített levélkorongokat használtunk,

f, Az alkaloidprodukció napi periodicitás nak vizsgálatéhoz a 

mintagyüjtést felhőtlen, derült napokon v gézt ük.
g, Laboratóriumi körülmények között a növényeket fény álé külön 

e célra készített ládákba ültettük, melyek magassága 20 cm 

volt, és elegendő a fiatal palántanövények gyökerének zavar­
talan fejlődéséhez,

h, Az Iregszemcsón nevelt szabadföldi és a mesterséges fény alá 

ültetett növények meszes, humuszos, mezőségi vályogtalajának 

pH-ja vízben 8,5, szénsavas mész tartalma 4,5 %% a huauszaeny- 

nyisége 2,5 f •
i, A vizsgálati anyagból készülő kémiai analízisek alapvető fel­

tétele a növényi minták gyors rögzítése. A rögzítés infravö­
rös lámpa segítségével, hőhatással történt.

j, A Я—anyagcserével kapcsolatos vizsgálatok során a ssfceroid- 

glukoalkaloidok, az összes-!« ós az aminosavak frakcióját ha­
tároztuk meg. A f oszforaoyagcserével kapcsolatosan az összes 

foszfortartalom mellett izotópbeépuléssel külön tanulmányoz- 

tuk a fehérjéhez ós fобzfolipidekiies kötött foszfor /В/, az
oldódó cukorfoszfát ós nukleotid /С/ valamint az oldódó szer­

vetlen foszfát-tartalmat /I)/*
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Л Isú&oratórlurJL fényvizsgálat okhoz sz kségea volt egy megvi­
lágító bércad aés elkészítésére is* A kísérleti célnak megfelelő­
en 130 x 130 cm beiméretűre terveztük, melynél a magasság tet­
szőlegesen állítható. A tetejét és alapját aImniaivimleoo% fcük- 

rőzőfel ilettel, az oldalfalakat pedig fehér kartonpapirral bé­
leltük. A lev go kicserélődése a tetején kiképzett szellőztető 

nyílásokon történik. L fent említett alaptérdi^ten belől 3 "fül­
két** képeztünk ki, melynek megvilágítására 3 db* fénycsövet 

használtunk. A különböző spektrális ős; aetételű megvilágítást 

hazai gyártmányú /Egyesült Izzólámpa ós Villamossági Rt./ 40 

Wattos fénycsövek, el biztosítottuk. A hőmérséklet napi ritmus­
ban 25-JO °C között változott, az értékeket Időnként higanyos 

hőmérővel ellenőriztük* A megvilágítási idő hossza 12 éra volt. 

Fényes5típusok:
F—blue /«kék«/ /1. táblázat/
F-reed /«vörös**//!, táblázat/
F-35 /«fehér'*//!, táblázat/
A színes fénycsövet: :acllett alkalmazott F-35 fénycsőnél 
Ütendő, hogy euer .iamegoszlas alapjai* a narancs és sárga fcul- 

lémtartonány viszooylag kiemelt.

Energia megeszi»’-а hulU-ba eső energ.
Fénycső

1 £ 3 б54

F-blue 13 1iä 5Sl

Ь-reed

£=2L~
0 0 0 Ш1 10

9 27 12 ÍZ 1n.
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!1= ibolya /400/380/-436nm/

2= kék /436—495am/
5= zöld /495-566ГШ/

4= sárga /566-589пш/

5» narancs /589-627пш/
6= vörös /627-700/780/nm/

1. táblázat. Az alkalmazóbb fénycsövek álbal kibocsábobb fény
spekbrális ös zetébele

V-

4

Ш-1//////УУ1///////7'
■/2 J

III. fülke

l=szellozőnyilás 

2=fénycs ő 

3=trafó 

4=gyujtó 

5=növénynevel6 

láda

II. fülke

í/
130 cm

5* ábra A megvilágító berendezés vázlabrajza

A megvilágib&s erősségéb a Szegedi József Abbila Tudományegye­
tem ííövényszervezetbani és Hövény rendszertani Intézetében és 

általunk elvégzett együttes mérések utján állapítottuk meg. így 

a fülkék alatt a fónytényezö vonatkozásában három variáns vizs­

gálható!
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a megvilágítási idő hose za 

a megvilágítás erőssége 

a fény színkép! ös zefcébele
Szabadföldi kör imán ek között végzett kiuérleteiatoiél / a szte- 

roid—giukoalkaloid produkció napi periodikus változása/ a ter­
mészetes fényviszonyok között adódó, napmagassógfe >1 függő szia- 

kópi összetétel változását is figyelembe vettük /2»az* táblázat/»

t
Hullám-
tar tcmúny

/пт/

Napmmaseáz /о/

1 10 5222 12
2*21.0 2.0 2.7295-400 0.4 3,2

5x20.8 5*ÍL40>r440 J.6 2.6 4.5

2*2.2*1 2*2 8,2440-490 2.1 4,6

9.2490-565

565-595
-»■ 

összesen
?Su 'felet“

/1Н/
2. táblázat. Л. napsugárzás különböző hullámtartoaáqyainak

részesedési aránya az összes 

sugárzás . -áfcaa

Végül szeretnénk rámutatni a pontos aiatavétel fontosságára, 

mivel a levél korát 1 fügő belső tápaayu szintek alakulása je­

lentős különbséget xufcat és igy ezen törvényszerűség figyelmen-

kivul hatása helytelen következtetések levonását ereduóny eZheti

/3*ss.táblázat/*

2*2 2*5 s*25*2 2*2~
i ni2*0 10.0 10.2   9.8

19»?14.5 13.5 12.2

9.7

11*5.25,2
30,6 41,0 42*2 25*2 45*5.. -M*2

52*261*2. 58,0 52*255*5 54.6
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össz-alkaloid 
.___íSL/íL___ __

■3ti52

FEJLETTSÉGI ÁLLAPOT

lévélke zdemény
fiatal fe.ilődő levél 3.64

2.60kifejlett levél
"öregedő” levél 2.60 I.

3. táblázat. A szteroid-glukoalkaloid-tartalomnak a levél
korától függő alakulása

■

Szteroid-glukoalkaloidok meghatározása vékonyrétegkromatográfiás-

spekbrofotometriás módszerrrel

Az eddig ismert és alkalmazott eljárások egy része prepara- 

tiv módszerekkel dolgozik / Tuzson-kiss, 1958/* mások viszont 

a tibrimetriás módszereket ajánlják / Gyenes, 1953
Ruzseneova-Tübina, 1959

Lénórd- 

Valovicsné, 1964 /.
E módszerek közós hibája viszont a jelentős hatóanyagveszteség, 

mely miatt az analizis értékei a valóságos alkaloid-tartalmat 

csökkenthetik. Ferenczy / nem publ. / mikrobiológiai gyorsmód­
szere inkább csak nemesítés! munkán*' 1 alkalmazható, mig Szász 

és munkatársainak /1961/ valamint Balcar és Zaleczkanak /1962/ 

fotometriád meghatározása segítségével a szolaszodin cg-os nagy­
ságrendű drogmennyiségből is aieghatározható.

A fentiekben felsorolt eljárások mellett eléggé elterjedtek az 

irodalomban már közölt vókonyrétegkromatográfiás módssei’ek is

•»

Tuzson, 1959•» •»
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/ Bite, 1962*» . zab aé-Pappné, 1965 /, melye tee t tapas zb alafc unk 

alapján spektrofatométriés mérésekkel kapcsolva sikeresen alkal­
mazhatunk kis mennyiségi! drog hat óany ónak ??yors és pontos kvan­
titatív meghatározására*

A begyűjtés előtt kiválasztott tövekről szedett leveleket, 

vagy azoknak elkulöaitett uzervrészeit infravörös lámpa alatt 

ruegssüritottuk, najd dörzs tálban. poritotcuk* Az Így nyert szá­
razanyag ese teáké né kimért mg-t 2-2 ml metanollal extra*
háltuk* A kivonatot le-ceutrifugóltuk és az Így kapott felülussöval 
végeztük el a vékonyróteelcroiaatogrófiés vizsgálatokat.

Vizsgálatainkhoz а ааЬогаtórium! Felszerelések Gyára által ké­
szített ”tabofn Ш-402-e« tipu&u vékotyrétegkromatografáló 

rendezést használtuk. Adszorbeosként oieselgel 6 és desztillált 

viz 1*2 arányú eaus»penzióját alkalmaztuk. A lemezeket három ó- 

rán keresztül 120 °G-oa aktiváltuk, kvantitatív vizsgalatoknál 
esetenként szükséges a vékonyréteg egyszeri üres kéasavae-meha- 

nolos átmosása is.
A üolamuá laciolatuu All** primer és szekunder szteroid-gluko- 

alkaloldjáln&k elválasztására legjobban az alkoholjxilol*petrol~ 

óteriammóuluahidrQxidsviz 20*10*2*1*2 és aeetonsbenzoltalkohols 

am&ónluahidrPocid 2sl*l:l összetételű elegye vált be* 60 °o-on 

történő előmelegítés után a kromatogramok előhívásakor fenol* 

kénsav 1*4 arányú ©legyének hatására az alkaloid foltok fehér 

lapon élénk lilus-rózaasziaben jelennek eg* Avantitativ meghatá­
rozásoknál az előhívásra még alkalmasabb a szűrt UV fény, melyben 

a foltok téglavöros színnel világítanak* bzek kör-ódhatérolás és
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lekaparása utáni liaselge. 3-r6l történő 'ofcanolos eluáláe» 

majd fenol: ként; uv 1:4 arányú ©legyének hoz áadáea lehetővé te­
szi a szükséges spektrofotométere® mérést. Az előzetesen fel­
vett kalibrációs őrbe segítségével . e :hat « r ózhat 6 a szteroid- 

glukoaikaloid t j. ■ ba io. •
A méréseket '» a P й I 2 fi 0 E О I - 2 ű 1 " és “ 3 P В П S 0- 

E 0 li • J 6 0 " -as tipusu spektrofotométereken végeztük és lá­
ma kuvatta optikai.uthosszúságnál felvett к a szolanargln és 

szoluszooia valamint a szoi&szodin 5Э és 100 gamma anya-mennyi— 

Bégének elnyelési maximumát* Az anyagok elnyelési aaximuaa a 

szolaaiargia és szólászonin esetében 48? nro-néi, az aglikonnál 
viszont 513 ша-né 1 Jelentkezik /6* ábra/

c»t

a»»

' — solatodm AOOy

—1’solasomn 1QÍJ 
^—•solamarqm too y
\-----•solasodm SQy

^''-♦sa la »o nia soy 
x —♦ bOlamar qm 50 у

0.00
410 420 AAÍ A00 A80 S00 S20 540 á

6* ábra A szberoid- -luimalkaloidok és aglikonuk elnyelési
maximuma

így a 7* ábrán látható kalibráci ós görbe a 487 nm-es hull-a- 

hosaaoo. mórt extlnciékaak a reagálhatott ezolamargin és ezola-
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történő tifcrálás során a zöld szinti шш »niunteorát átcsap tava­

sai fűzőid, aajd ös irkésfakó sain.be, amikor a fogyáet leolvas­

tuk.
A layers fehérbe -ot a következő kér,let alapára в«' mitottűk kis

- x fs x J. X 5 ЭС LQOIlye*» fehérje а

1 ml 0,01 a kéneóvnak 6,25 x 0,00014008 « 0,0008755 gr nyers fe­

hérje felel meg.
3 = a titrálásnál fogott; 0,05 n kénonv mi-ben 

fs » a kónsav faktora 

b * a bemért szárazanyag súlya gr-ban

Fiskse-Subarov-féle foszfora»gbatározáe

A kénsavas ronczolatból, melyből az öseznitregén meghatáro­

zásit Is végeztük, kivett mintát 0,1 ;-os fenolfbalein indiká­

tor jelenlétében 10 n NaOT?—dal a voröe szín megjelenéséig lú­

gos! tjük. Majd molibdén reagens /5 %—os amrnónlumraolibdát és 

10 a fi^SQ^ 1*1 arányú elegye/ és olfconogén hozzáadása után lö 

percig 37—áö °C—os vízfürdőn tartottuk és ezt kővetően 20-60 

perc között "SPEKTROIOI" -360-as spektrofotométeren 

vörös szinszürő mellett, 820 ша-nél főtometrá 1 tűk•

Eikormgén reaf^sns készítése:

0,05 gr eikonogén / .l-amino-2naftol-4-szulfonsav-lía /

3*00 gr oatriummebabiszulfit 

0,60 gr natriumszulfit
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25 «il desztillált; viz
Az eredmények előre elkészített kalibráció segítségével ssá- 

mitíiatAk: ki*

Aminosavak «elhatározása

Beckman-unichroa aminosav analizátorral a Solanum lacioiatue 

AIT. aminosavösszététélét határoztuk ser;. Az analizátor az 

minosavak és más ninhidrin pozitív anyagok gyors, automatikus 

pontos mennyiségi meghatározására szolgál a Stein és 3foore ál­
tal kifejlesztett ioncserélő kromatográfiás eljárás segítségével. 

200 mg porított növényi anyagbél származó aminocavukafc tartal­
masé proteineket és peptldeket először 6 n HCl—al vákttm alatt 

110 °C—on 48 órán keresztül hidrolisfeltuk, najd a sósavat cent­
rifugál ás után szárasig való deeztlll éléssel eltávolfeottuk.
A maradók anyagot teljós feloldódásig 5 ml pH 2,2 -es foszfát- 

puff őrbe vesszük fel és ebből az analiafláshót 1 vagy 2 rnl-t 

vittünk oszlopra, mely ioncserélő gyantán az aminosavak felemelt 

hőmérséklet mellett válásztódnak el. A kioldásra a savanyu ós 

semleges aminosav&knál
« pH 5,28 /0,20п/
= pK 4,25 /0,20р/

a básifcus aminosavak esetében pedig « pl! 3,26 /0,35п/ nátrium- 

citrát puffert használtunk• Az oszlopbc 1 kilépő aminosavak egy 

"teflon" hajszálkapiliárisbaa a hozsaadotc ninhidrin reagens 

hatására jellegzetes kékes-lila színeződést adnak. Az asinosav-
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festékkomlex a reakciófürdőb*! való kilépés után egy áteresztő 

kolorimóter 2,2 аяа optikai ut hosszúság u kivett újéba kerül, ahol 
az extinciós mérés sorrendbe először a normál 570 m* , azután a 

középső 440 m és végül a redukált 5/9 rau mérőegyeéggel törté­
nik*

Végül is az ir szerkezet által rögzített aiaioosavesucsok sor­
rendjéből és a c uesok magasságából és szélességéből adódik a

myiségi arainosav-zniata kalibraei Ital számított minőségi és
összetétele.

Szénen jelzett amiaosavak fehérjébe és szteroid-glukoalknloidofc-
ba való beépülése

A fényhaté; ilyen irányú biokémiai mechanizmusát /alacsony e— 

nergiassinteö/ a Solanum laclnlatua AlT.-n.ak három különböző 

tápaayagsIsiut jér"l izolált levelein radlobiо 1Agiai vizsgálatok­
kal tanulmányoztuk. Az aminosavak /9Iieia-?-C—14, Dl-alfa-Alanin 

—2-C-14f 3DIr-metionin /s-metil-C—14// beépülését Possár által 
már közölt /1961, 1964/ módszer segítségév 1 határoztuk meg*
Az amiaosavak 1 uCi/ml aktivitású oldatába úsztatott lovélko- 

rongok fehérjetartalmát ismételt mosás / +4 °C trlklorecetsav, 

absz. alkohol, éter/ 6s centrifugálás mellett 0,1 n NaOH -dal 
forró vízfürdőn /100 °C / való kezeléssel választottuk el.

Az alkaloidok elkülönítését a már leírt vékonyrétegkromatográfiás 

eljárás segítségév i végeztük.
A radioaktivitást végablakos Gl-esővel mértük és az értékeket
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szárasa lyrn vonatkoztatva cpm-ben és relativ százalékokban 

flestük ki* A kísérleti adatok "fehér”, "kék" és "vörös” 

fény álé paláatássoöfc ós továbbnövelt 1Э leveles növényekről 
származó minták át la,;, ára vonatkoznak*
A növények Beáméra a különböző szinkőpi összetételű fénycsövek
által biztosított energiát

= 229,2 x 10 cal/сш' x ain«kék”
"vörös”« 2öBt4 X 10 cal/cm^ ж cin 

"fehér”« 252,1 x 10 eal/cm^ x min

Mintavétel

a levél alkaloid 

tart. meghat.
*

alanin
tó

CD Ч-’alaninЯ glicin Фw о
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А за-РО^ felvétele és probe in frakciódéba történő beép lése

Á kísérletek sörein természetes fényen nevelt növények leve­
lének radioaktiv 32-üO^ felvételét és többek között a protein- 

frakciíba történő beépülését vizsgáltuk a fény szinképl össze­
tételének függvényében*

A vizsgálatokat üothee módszerével /in Possár, 1961/ végez­
tük* A leveleket a növények felső leveles letérői izoláltak, 

lyeket 0,3 oCi/lGOml radioaktivitású ila^HPO^ oldatábaá /16 

órás időtartamra/ helyeztük* Az izotóp felvétele a levélnyé­
len keresztül történt, a levelek csacsi része került feldol­
gozásra*

Meghatároztuk 1 gr fries levélsulyra vonatkoztatva az összes 

32—PG^ felvételt /А/, a 10 %-os triklorecebegyben oldhatatlan 

f rakci ét /В/, valamint az ebben oldódó kis molekulasulyu szer­
vesfoszfát frakci t /С/ és a szervetlen foszfát tartalmat ./!)/• 

A kísérlethez a fénycsövek által biztosított energia az elő­
zőekben közöltökkel azonos*
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IV* Ereiményék ismertetése

A természet в fény hatása a magvak csírázására1.0

Vizsgálataink során azon kérdéssel foglalkoztunk, hogy a 

fény serkentő hatású e а Vólamra laciaiatura Ali. magvalnak 

csírázására. Mivel az irodalomban is egy másnak ellentmondó 

adatokat találunk szükséges Bejegyezni* hogy a áolaaum la» 

cinlatuci Л1Т. magvaiaak csírázása általában elhúzódik és élén­
ken reagál a hőmérséklet ingadozására, Így tehát a kísérlet 

során dönt5 jelentőségű az egyenlő hőmérséklet biztosítása 

mindegyik kezelés számára.
összehasonlítos kedvéért közöljük néhány kémiai vegyülőboák 

a magvak csírázására gyakorolt stimul cióc és gátió hatását is 

melyek csak a csírázás dinamikáját befolyásolják / 9« és 10. 
ábra/. Sötét kezelés alkalmazása során viszont a magvak esi- 

rázóképessége 24 -kai alacsonyabbnak adódott mint szárt fény­
ben, mely eltérés Г 5-os szinten szignifikáns különbség /11. 

ábra /•
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2.0 A levél s 3t erőid—slukoaükálóid tartalmának napi perio­
dikus változása

A hatóanyagtaifcalom és összetétel napi periodikus lábadozá­
sának vizsgálatakor is figyelembe keli ve tini a genetikusán 

rögzített határos, között jelentkező aktuális környezeti vi­
szonyok módosító ható. át. Ezen törvény szerűségek és összefüg­
gések tükrében, kísérleteink alapján ß Eolamua laclnintum A ÜT. 
hat óapyag tar tál maró 1, mint az egyik anyagcsere-produktum napi 
periodikus alakulóidról a következőket mondhatjuk*

A kísérleti eredmények szerint a szberoíd—glukoalkaloid tarta- 

1ómban napszakonként igen jelntős különbség mutatkozik. így 

vannak töv k, melyeknél az ösaz-glukoalkaloid ingadozás egé­
szen minimális, míg másoknál 10 óra idők ilöabség esetén az el­
térés 100 ye-os is lebet, sőt a ezolamargin és szólászonin tar­
talmat külün-küliii értékelve még ennél nagyobb értéket is el­
érhet. Tíz tő átlagában a napszakonként! ingadozás reggeltől 
estig tartó növekedésbe nyilvánul meg, néhány kivétellel az egy­
es tövek is ekkor adják a mérések napi csúcsértékeit./4. táb­
lásat/. A toáfclagok al pján a ssolaszoni i növekedése 4-6‘&-kal 
nagyobb, mint a szói.amarginó, viszont a maximális növekedés 

a reggel és este viszonylatában egyik glukoalkalold esetében 

sem éri el az 50 -ot. A ezolamargintszolaszonln arány kb. 4*5 

/ 12. ábra /.
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szólás sGaia tart. 

•; -baa, а 8 órai 
:sóréseket 100' 
aak véve

ssolscic.r'.;ín tart. 

%-teaia.» a 8 órai 
féréseké t 1 - —
nak véve

TŐ ÍIAPSZAX
/óra/

12 107 5a1 18 liü 102
1 Оá&L 10 122.2 IS Síi 109
12 119 111

5____ „is. 148 151
112M 214 18 133

222
166

12 116
5 18 121222.

121.12 126
6 18 m 2X2

12 52. lU6
7 ia 100 51

12 125Ml8 18 .322 176
22.012 200

9 !2S16 2 )0
5012 64

10 18 12Z Ш
in12 116Átlag 18 1J4еж«мваа**зд!юдаю* ■-№=» 146

4# táblásad .< asteroid- lukoalkaioi 1 tartalom aapaaakos
változása



- 33 -

lolaMnin

»SV.»IV. »»•/.

T
*olamwr^u\

{MV.MOV.

OÉLftENRtCC€L CSTt

12. ábra A szolamargln és szolaszoain arány alakulása
a nap folyamán

5*0 A fény intenzitásának és szinkópi összetételének hatása
alacsony energiassinten

A fény intenzitásának és színkép! összetételének hatását a 

szberoid-glukoalkaloidok bioszintézisére, az aminosavak anyag­
cserédére, de főként a glukoalkaloidokba való beépülésére ke­
vesen vizsgálták, bár növényélettani Jelentőségét az alábbiak is 

indokolják. Ilyen irányú vizsgálatokkal a Ж-anyagcseréről rész­
leteiben is képet karunk, többirányú összefaggésben látjuk a fény 

szinképi összetételének hatását, másrészt e hatás tanulmányozá­
sára kedvező módszertani megoldást Jelent a Jelzett aminosavak 

segítségével történ" fehérje és szteroid-glukoalkaloid szintézis 

közelibő és relativ meghatározása.
A fény spektrális hatása Így esetenként szabadon választott 

néhány órás inkubáció alatt tanulmányozható, mig ellenkező eset-
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ben a növények több napig, sok hónapokig tart 5 fény alatti ne­
ve ló se hosszadalmas, ebből kifolyólag as egyéb változók, mint 
pl* a hőmérséklet egyenletes biztosítása megfelelő kondicio­
náló berendezés hiányában nehézségekbe ütközik. Treméssefcesen 

e két módszer együttes alkalmazása adhat teljes eredményt, hi­
szen a természetes fényen nevelt növényanyag alkalmazásánál 
*’színes fény” hatására a beépülés eltérő módon alakulhat /4- 

18 órás kezelés/, mint egy hosszabb ideig /30-50 nap/ "színes" 

fényhatásnak kitett anyagé б eref oly ama t esetén* Kísérleteink so­
rán tehát a fény szinképi összetételének hatását vizsgáltuk az 

alanin, glicin és metionin anyagcseréjére összefüggésben a nö­
vény belső tápanyagszintjeivel* Az egyes tópaqyagszinfcek vizsgá­
lata azért is fontos, mert a hosszabb id ig biztosított külön­
böző szinképi összetételű fény eredmóoyekópen a szervarányok el­
tolódása alatt az azonos számú levélem©letek ólettanilag nem 

gyenórtéküek* Mar a természetes fényen végzett vizsgálataink is 

bizonyították az alkaloidszintézis intenzitáséban mutatkozó kü­
lönbségeket /13* ábra/, Így tehát a pontos mintavétel egyúttal 
a növény levélemel©beinek külön-külön való értékelését is je­
lenti*

vegháxban nevelt palánbanövóayeimél több levólemeletet elkü­
lönítve a levél egészére vonatkoztatva a következő eredményeket 
kaptuk*
Az ösoz-ó és foszfor tartalom felső levéleaieletek felé történő 

egységes anyagmennyiségre vonatkoztatott fokozatos emelkedése 

mellett az alkaloidokat is a relatíve értékelt maximum a fel-
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I. tápanya-szint 

/4 levéllel/
II* tápanyagezint 

/3 levéllel/

III* ■'?2 lévé lkez&eeérsr ekIV.
b épanya szintek 

/1 és 2 levéllel/

13. ábra S. laciniatnm AIT* levéimorfolégia alapján elkülöní­
tett belsfl tépanya^ssintjei
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so tápanyagsalnteimél aeieafcfcezik, do ugyanakkor аз alsó в sin­

teren egy 4>1 kimutatható kisebb maximuma is van / 5. és 6. táb­

lását /•

Tápanyag-
szintek

asóraa- őssz-al- 

kaloid 

og/e

ssolaoar- 630lasso- 

oinginanyag tart,,
fflíS/e%

*

Vb±-AS.l в ÄI.

8.4á 2.4XI.

íoaIII. 10.7 £ 4.4

IbZ 5.6&IV.
levélke a- 
deuóavek 11.6 7.6 19.411.7

5* táblásat A S. laeiniatura A IT. paláatanovények bel­
ső tápanya: saintáeinek saberőid-glukoalkalóid tartalma

Táp any а^.- 

szintek
száraz­

anyag, %
nyersfehér d©
a sä .a. f —

ÖSS3-U
a az.a.

. —ab an

-£»2Z-
2.81

P-tart* 

a ez.a.
; »óbanóban
0.1814. о 1I. 8.1 *

II. Ы217.54

0.27III. 20.8910.7 ÍaáÍL
Ü.4327.15IV. ilaZ »

:levélkezde-
oénvok i0.4711.7 4.44 27.77

5.táblásat A S. laciniatum AIT. palántanővéayek belső táp­

anyagszint deinek öses-fl, P ás nyersfehérd© tartalma
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3.01 Fehérje

A fény kettős hatását a fehérjeanyagéserére a növények há­

rom levélemele téliek /alsó, középső, felső/ szárazanyag- tar bal­

mára vonatkoztatott O-os értékei mutatják, melyeknél számított 

átlagok a "3 fényvariáció"jellemzői /7. táblázat/.

Megállapítható, hogy a meghatározási módszerre megadott - 0,6 

%-os hibalehetőséget figyelembevéve az egyes fénykezelések át­

lagai között nem tapasztalható szignifikáns különbség* Az egyes 

levélemeletek vonatkozásában viszont legnagyobb különbséget a 

’’fehér” fény alkalmazásánál találtunk /3 /» mig fokozottan mér­

séklődnek az eltérések a ”kék” /4,04,./ valamint a ’’vörös” /3*36^/ 

fénykezelések hatására.

tápanyag
szint

Бehérje tartalom 

a sz.a. ában
Kezelés

’’fény”
sz.a.
tart.

alsó 21.606.9
középső 22,84

”vörös” felső 24.96Ы.
átlag 23.13
alsó 20.927.1
középső
felső

21.917.1
’’kék” 24.9611,2

átlag 22.59
alsó 20.10

22.50középső 9.4
"fehér” felső 25.102Л.

átlag 22.60

7. táblázat A fehérje-tartalom alakulása különböző 

szinképi összetételű fény hatására
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3*02 S z terőid---Дикоalkaloidok;

Meglepő eltérést tapasztalunk, ha ezen. eredményeinket; össze­
hasonlít juk a növény alkaloidszintjeinek tanulmányozásakor ka­
pott adatokkal. A levél egységnyi szárazanyag mennyiségére vo­
natkoztatott szteroid—glukoalkaloid tartalma lényegesen nagyobb 

az előzőekben közeitekhez viszonyítva, ezen eltérés azonban ki­
zárólag a mintavétel különbségéből ad dik. Mig előzőekben egy­
séges n "idősebb” tövek teljes levele, addig itt fiatalabb nö­
vények levelének csucsi része került feldolgozásra. A 8. táblá­
zat alapján a levélenieletek átlagéból számított fénykezelési ada«é 

tok a "vörös” fény csekély' pozitív hatását bizonyítják, ez a kü­
lönbség azonban kizárólag a ”kék" és "fehér" fény alatt nevelt 

növényei alsó és középső levélemeletének alacsonyabb szteroid- 

glukoalkaloid tartalmából adódik. Az egyes alkaloidszintek kö­
zötti eltérés a "vörös”, 3?—redd fénycsövek alatt nevelt növé­
nyeknél a legkisebb ás a középső levélemeletnél jelentkezik az 

alkaloidszintózis maximuopontja, a "kék”, "fehér” mesterséges 

illetve az előzőekben már említett természetes fénykisérleteknél 
tapasztaltakkal ellentétben.

leválemelet szteroid-glukoaik. 

a sz«a. . -ápan
Kezelés sz.a* tart.

A"fény”
alsó 4,146,9
középső 5.06"vörös” 6,9

4,05felső 2*2
4,41átlag

alsó 7.1 3.66
Vfíi^áns?! 7.1 3.36
felsó 11,2 2*62

4,21átlag
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' 4*08
uJM
-Jajai—
,-Ak...

8# táblázat A Hzteroid-glukoalkaloid tartalom ala­
kulása különböző sziaképi összetételi fény hatására

I,«fehér**
ДД

Ü*2Í

5*03 Aminosavak beépülése leválfehórjób© és szteroid-gluko- 

alkaloidokba

Kísérleteinket alanin, glicia és metioaia szénen jelzett a- 

minosavakkal végezve számolni kell azzal* hogy az egyes amino- 

savak a 8—anyagcsere különböző komponenseinek szemszögéből el­
térő jelentőség el bimak* igy a fényhatás is egészen speciá­
lisan jelentkezik. Hasonló nehézséget okoz, illetve számolni 
kell az előbb tárgyalt levélemeletek határozott különbségével, 

"egjegyzendo még az is, bogy ha az egyes aainosavak élettani 
szerepét a f..hérje és szteraid-glukoaikaloidQk szintézisének 

kapcsolata révén értékeljük, úgy a mérések előtt adódó apróbb 

módszertani hibát is kiküszöbölve / aktiv oldatok koncentráció­
jának pontos beállítása / megbízható eredményeket kapunk. Szá­
zalékban kifejezve minden asinosavra közöljük a középérték kö­
zéphibáját 5 

alania Gx $ * 2*5 

glicin £x % • 4,1 

metionla Sx % * 3,8
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3.03I Alania

Az alanin beépülése a ssteroid-glukoalkaloidokba пац yobb ha­
tékonyságú, mint általába a fehérjébe történő inkorporálódása.
Ha a fehérje aktivitásoéréseit 100 f—пак v©; szak, úgy a glüko- 

alkaloidokba történő beépülés 2386 ío-kal nagyobb, tehát as ala- 

airmak a ssteroid- ^lukoalkaloidok bioszintézisében jelentős sze­
repe van./14* ábra/. A féqy kezelésekre és levő lene le te Lire bont­
va értékelt eredmények alapján megállapítható, ho&y a spektrum 

vörös hullámtartományának kiemelésekor tapasztalható a fehérje 

és szterold—glukoalkaloid bioszintézise között a legkisebb kü­
lönbség, majd ez a "kék" és "fehér" fény esetében mindinkább 

f kozédik /15. ábra/. Az egyes levélemeletek közül a fehérjé­
be történő beépülés minden esetben a felső tápanyagszinteken 

éri el a legkedvezőbb értéket. Hasonló
glukoalkaloidokra vonatkozóan is, itt azonban kivételt képez a 

spektrum vörös huliamtartományénak kiemelésekor mutatkozó kö­
zépső levólemelet élénk anyagcseréje /9* táblázat/.

Az étidig elmondottak alapján tehát megállapítható, hogy vö­
rös fény hatáséra az alanin beépülése a fehérjébe fokozódik, 

mig a ezteroid-glukoalkaloidoimél a "kék" és "vörös" fénycsö­
vek alatt nevelt növények viszoi^rlatéban közel megegyező.

gjegyzést tehetünk a

3.032 Gllcia

A glicin fehérjébe és glukoalkaloidokba történő beépülése lé­
nyeges n eltér az előbb tárgyalt alaninhoz viszonyítva, mind-
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össze csak 186,6 -kai épül be jobban, az alkaloidokba, mint 

a fehérjébe, ez kb. 13-eaorta kisebb iakorporélódést jelent 

/14# ábra/. Itt is a "vörös" fényen tartott növények levél— 

emelettel között tapasztalható a legmérs ókeltebb eltérőt. /10. 

táblázat/* Ez abb ■! adódik, hogy utad a fehérjébe ás uiod az 

alkaloidokba ezen huliiaatartoc: ayban a legjelentősebb a gli— 

cin beépülése, óig "kék“ és “fehér” fény alatt a fehérjénél 
tapasztalt erősebb csökkenés eredményezi a ^-anyagcsere két 

koaponenee kőzet« mutatkozó mind nagyobb k. bnbséget* Így a 

•’vörös“ fény a fehérjébe történő beépülést jelentősön fokoz­
za, viszont a szteroidrslukoalkaioidcg esetében a "kék“ és 

“vörös” fényhatás között különbséget au:,., találtunk /10*táblázat/

3.033 etioníp.

A lietioaia se tilcsoport járnak szintén jelentős szerep jut a 

fehérje—anyagcserén ..elvül a glokoalkol^ilok biosziacézisébea is. 

Eiuonyitja azt az is, hogy a ssteroid- iahоalkaloidokba a .11- 

cImiéi 6,3-szerte jobban épül be, mint a fehérjébe./14# ubra/• 

Itt az f-blue fénycsövek ala&c volt a legkisebb különbség a 

két komponens közöst, mely a fehérjébe és az alkaloidokba tör­

ténő viszonylag. egyformán magas beép Дбс eredménye/11# táblá­

zat/* Síig; a glukoalk uloidokn ,1 as ?-Зр-аз fénycső anargiaseg— 

oszlása eredményezi a legkedvezőbb hatást, s az F-blue és F-rced 

fénycsövek alatt nevelt növények kezelési eredménye azonosnak 

mondható, addig a fehérjeszintézisnél a vörös hulllmtartomány
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jébe való inkorporálódás 100 %.

KÉKVÖRÖS



- 42 -

kiemelése mintegy 50 yS-kai gátolja a metionin beépülését a 

"kék” ée ”fehórn fényen vészett kísérletekhez viszonyítva 

/IL táblásat/#

3*034 Belső tápanya?;sziabek

fía a fónykezelósok átlósait vesszük alapul úgy as egyes ami- 

nosavak esetében bár eltérő értékeket kapunk, mégis kimondhat­
juk# hogy általában a fehérje és szteroid-glukoalkaloid szin­
té sie intenzitása között aa alsótél a felső levélemeletek fe­
lé haladva csokkon a különbség, mely az amiaosavak mindkét 
komponensbe történő egyformád növekvő inkorporálód&eával ma- 

gyarázható/9 10*, 11. táblázat/. Az egye® fánykazelósekn >1 

mutatkozó eltérések /azonos számú levélemeleteket öcnsehason-
• *

litva/ a szervarányok megváltozásét is bizonyítják, melynek 

látámasztáséra a szár nagy 'növekedésbeli különbsége is utalá 

12. táblázat/. A '-vörös** fény erősen gátolta a szár növekedé­

sét. A levélszám minden kezelésnél azonos volt.

KezelésЬтum I I "W.ii w .ni# 

u!béL
Mte.

19 db«
19

”j£ék” sűL
JHÍsMsH__

12# tóblozat A &m laciniatum ATS. haj­

tásénak növekedése

3019 db.



- 43 -

4*0 A 32—felvétele és protein f*akciba történő beépülése

A virágzás állapotában lévő kb* 20 cn boss au hajtásvé& ki­
fejlett leveleinél a foszfát felvétel és beépülés alkalmas mu­
tatónak látszik az anyagcsere intenzitásának jellemzésére. Az 

anorganikus anionok köztes anyagcsere folyamatokban való je­
lentősége a foszfát esetében a legnagyobb a cukorfoszfátok, 

nukleotidek, a "iakroerg foaaforil kötéseket tartalmazó vegyü- 

lebek szempontjából, óig a trik.1 »recetsavban oldhatatlan frak­
cióban a nukleoproteidek, a fossfoproteidek és a foszfolipi- 

dek szerepelnek. A foszfát anyagcsere abszolút és relativ in­
tenzitásának emelkedése fontos mutatója az anyagcsere intenzi­
tás emelkedésének.

A kísérleti adatok alepján a fénynek nagyon fontos szerepet 

kell tulajdonitanunk az anorganikus anionok szerves vegyale­
tekbe való beépülése mellett azok felvételében is. A növény 

ugyanis megvilágítás hatására héromazor-négyszer több fosz­
fátot képes felvenni, mint sötétben, ennek mintegy 20-30 % é~ 

pül be szerves ve gyöletekbe. A fény leginkább a /C/-frokció- 

ba való iakorpóráiódást befolyásolja. A fány szinkópi összeté­
telének vizsgálatakor az alkalmazott fényintenzitás mellett a 

13* táblázat alapján a különbségek nem ezi; nifikánsak.
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Y* Eredmények értékelése

A fénynek, mint egyik ökológiai tényezőnek nagyon fontos 

szerep jut a növény egész egyedfejlődése folyamén. Hatást gya­
korolhat az egyes növényfajok anyagcseréjére már a csírázás 

folyamán éppen о у, mint az ontogenezis későbbi szakaszaiban. 
Általában a fén tényező természetes körélmények között nem je­
lentkezik minimum tényezőként, viszont mesterséges körülmé­
nyek között a megfelelő megvilágítás biztosítása igen lényeges 

feladat. Itt figyelembe kell venni azt is, hogy a lathat6 spek­
trum különböző hullámtartományába eső sugárzás nem egyformán, 
hasznosul a növényi szerves-anyag produkcióban, mely hatás a 

természetes viszonyok között is jelentkezik, A fényhatás elemzé 

sekor figyelembe kell venni az alkalmazott fényintenzitást ép­
pen úgy, mint a spektrélis öszetételt.

Vizsgálataink során a fény hat- sáb a Y-anya cserére igyekez­
tünk az egyedfejlődés néhány szakaszában követni, a teljesség 

és az összefüggések megláfctafcésa érdekében több változót is 

vizsgálva. Munkahipotézisünk alapján célul tűztök ki eldönteni 
a fényhek a magvak csírázáséra gyakorolt hatását, elemezni а 

szfceroid—glukoalke 1oldok napszakos in- ‘1 ozását és a fény spekfe- 

rális összetételének az alkalmazott fényintenzitás mellett a 

H-anyagcsere egyes ко ponenseire kifejtett hatását.

Ю A természetes fény hatása a magvak csírázására
Ízen vizsgálatoknál az volt a cél, hogy megállapítsuk a fény 

a Solanum laciniatum All’# csírázását serkenti-e, illetve az
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esetleg jelen kező különbségek után milyen tévedési valószí­
nűséggel hozhatunk döntést, másképen megfogalmazva a két ke­
zelés értéke a választott P %—os szinten szignifikánsan kü­
lönbözik e ?

Mivel számos mag és termés, igy van ez a S. laciniatum AIT• 

esetében is, csirázásgátló anyagokat tartalmaz, Így ezeket 
a vizsgálatok előtt el kell távolítani. Azután elvégzett kí­
sérlet i kezelés tényleges hatását bizonyítja. összebasonli- 

tasként elvégeztük a magvak vegyszeres stimulációját és gát­
lását is, melyekről szintén kevés adatot találunk a szakiro­
dalomban. Ezek ellentétben a sötét kezeléssel csak a csírá­
zás dinamikáját befolyásolják.

Vizsgálati adataink arra engednek következtetni, bogy P 5% 

hibavalóssinüséggel számolva а Б. laciniatum Ali. érett mag­
va számára a szórt természetes féry csir ’*zésserkentő hatású, 

amennyiben sötétben a magvak jelentős százaléka egyáltalán 

nem csírázik.

A levél szteroid-glukoalkaloid tartalmának napi periodi­
kus változása

2.0

A hatóanyagtartalom. és összetétel vizsgálatakor is messze­
menően és következetesen szem. előtt keli tartani, hog^ az é~ 

lök általi anyagprodukciót is cint az élőt magát az állandó­
ság és változékonyt ág dialektikus egysége jellemzi. így a ha- 

tóanyagtartalom és összetétel napi periodikus ingadozásakor 

figyelembe kell vermi egyrészt a változások viszonylagos füg-
f/srfiM SZ3G2B

P ■
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getlenségét, másrészt a genetikusán rögzített határok között 

az aktuális környezeti viszonyok /pl* aznapi fényviszonyok/ 

módosító hatását. A sugárzott és a növények által abszorbe­
ált energia napi periodicitása maga utón vonja a fotoszinté­
zis napi intenzitásának változását is. Ízt főként a szénhid­
rátok mennyiségi alakulásával jellemeik, melytől legdöntőb­
ben függ a szárazanyagprodukció napszakos ingadozása. De va­
jon hasonló tendencia jelentkezik e más asszimilálják, Így a 

szteroid—glukoalkaloidok bioszintézise folyamán.
A kísérleti eredmények bár nem teszik lehetővé a napi glu- 

koalkaloid produkci abszolút csúcsértékének meghatározását 
/éjszakai mérések hiánya/, viszont a féri?, hatásáról némi ké­
pet alkothatunk. A S. la cl ni a túránál а s z t e г о id-glukoalkal ol­
dok erőteljes szintézise valószinü nem. kötött intenzív fény­
viszonyokhoz, hanem a fokozatosan növekvő disszimiléció fo­
lyamán a keletkező euer, ia egy része elsosorben egyes anyagok 

pli aminosavak szteroid-glukoalkaloidokká való fokozottabb át­
építési folyamatához használódhat fel. Ez annál is inkább va­
lószínűnek látszik, ivei az ágiikon rész асеtatból képződik, 
amely viszont lebontási folyamatok alatt keletkezik, igy a lég­
zés növekedése kedvezően befolyásolja a szteroid-glukoalkaloi- 

dok bioszintézisét.

5*0 A fény intenzitásának és szinképi összetételének hatása 

alacsony energiassinben

Alacsony energiaszinten a fény intenzitásának és szinképi
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ososetételének hatosát komplex a tanulmányoztuk* Kísérletein*: 

során a И-a«- a cser tóba koapone.aséntk alakulását vizsgáltuk 

Bogáll©pitéét nyert a mintavétel pontossága, mi szerint a szfee- 

roid^glukoalftaloidotoiak a növényi tápanyag? hintek viszonyla­
tában relativ ásásaiéig? vjű sva általában két naxiaumk
van* egy kisebb az als lévélerneletea és egy nagyobb a felső 

szilitea* melyen azonban nem a levélkezdeményt» hanem a fiatat 

fejlődő levelet ért iák* is eredmények kb. 19 levele© fiatal nö­
vényekre vonatkoza k*
3*01 Fehérje

Az alkalmazott £éayintenzitás és eziaképl összetétel melleit 

a fehérjeszintézisben nem mutakozott lényeges eltérés* a kü­
lönbségek a megadott hibahatáron belül maradtak*
3*02 Szteroid-glukoalialoid

Közel hadonió eredményre vezettek son. vizsgálatok is* bár 

a belső tápanyagésiafcek átlagai a "kék** fénnyel szemben a vö­
rös halléefcartömény némi pozitív hatását bizonyítják* ez a ro»- 

nőségi különbség a kék fékcsövek alatt nevelt növények alsó 

és középső levéléi tust alacsonyabb alkaloidtarfcalmábó 1 a- 

dódik* Tehát a fényintenzitás és szinképi összetétel hatásé 

a asteroid-::lukoalkaloid szintézis alakulás5 ra csak egy aao 

nos ponttal jelölt mintavétel alapjan. nem dönthetjük el* hl 
szén csak pl. fele 6 levélé sintek glukoal kálóid tartalmának 

Összehasonlítása esetén a kapott adatok nem a növény egészé 

jellemzik* sőt az előbb említettekkel ellentétes következte- 

tós levonását is eredményezhetik.
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5*05 Aniiaosavak beépülése levélfehérjéhe és szteroid-gluko- 

alkaloidokba
Az egyes aminosavak fehérjébe és glukoalkaloidokba való be­

épülését nem szabad mereven értékelni, értendő ezalatt az a 

megjegyzés, miszerint nem biztos, hogy a fehérjébe az aminosa- 

vak változatlanul lépnek be. Ezt a feltételezést a C-14-nek 

szteroid-glukoalkaloidokba történő hallatlan intenziv inkor- 

porálódása is alátámasztja, ugyanis az aminosav jelzett szén­
atomja csak enzimatikus bevékenyság során épülhet be illetve 

vehet részt ujább vagyületek bioszintézisében* így indokolt 

tehát feltételezni, hogy az aminosavak egy részének C-14 atomja 

az oxidativ dezaminálás, fcranszaminálás, oxidativ dekarboxile- 

zés stb. hatására már egészen más vegyuletként kerül a fehér­
jébe* Mindenesetre a N-aayagcseróben betöltött szerepüket az 

előbb elhangzottak nem befolyásolják, sőt igen jól d monstrál- 

ják* Az érthetőség kedvéért a továbbiakban is az egyes amino- 

savak beépüléséről beszélünk* Megjegyezzük még azt is, hogy 

eg) szervrész 18 órás inkubációja során levélen keresztül fel­
vett aminosavak alapján nem kívánjuk jellemezni sem a fehér­
je, sem a szteroid-glukoalkaloldok egész anyagcseréjét.

A kísérletek szerint az alaninnak és mationinnak egyaránt 

jelentős szerepet kell tulajdonítanunk a fehérje bioszintézi­
sében betöltött szerepe mellett a szteroid-glukoalkaloidok in­
termedier anyagcseréjében Í3. Kiemelt jelentőségük valószínű 

itt is abból adódik, hogy a piroszőlősavból keletkező alanin 

összekötő kapocs a növényi anyagésereí'olyamafcok között, a me-
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tIonia visa ont mint je le at; ős metil-donátor szerepelhet a szte- 

roid-glukoalkaloidok bioszintézisében. A glicin mindkét anyag- 

cserefolyamatban egyforma intenzitással vess részt, bár az ©őbb 

említett aminosavakhoz kéi>est értékben a glukoalkaloidokra vo­
natkoztatva kisebb jelentőségű.

A fényhatás igen speciálisan jelentkezik az egyes aminosavak 

esetében. Az alanirínak és glicinnek fehérjébe való beépülésé­
re a spektrum vörös hullámtartományénak kiemelése serkentőleg 

hat, mig a metionlnnél erős gátló hatás jelentkezik. Ugyanak­
kor a "kék” és "fehér” fény alkalmazásánál mindegyik aminosav 

kisebb vagy nagyobb, de azonos inkorporálódást eredményezett.
A szteroid-glukoalkaioidok vizsgálatánál a fénykisárletek nem 

eredményeztek ssi nifikans különbséget.
Az egyes fénykezeléseken a belső tápanyagszintek lényeges kü­

lönbségét figyelhetjük meg, mely alapján az egyes kezelések 

számszerűen megegyező levélemeletei nem tekinthetők azonos bi­
ológiai értéküeknak. Az egyes tápanyagszinteken aminosavbeépü­
lés alapján igen eltérő következtetésekre jutunk. Magyarázata 

nehézségekbe ütközik a sokirányú összefüggések coiatt is, hi­
hi в zen pl. már az egyes amiaosavak %-os részesedési aránya az 

összaminosavtártalomból is jelentősen különbözik az egyes levél- 

emeletek viszonylatában /16. ábra/. A kialakult általános ké­
pet a szervarányok eltolódása is befolyásolja. A "vörös” fény 

gátolta a szár megnyúlását, ez azzal magyarázható, hogy a S. 
laciaiatum All. eredete alapján valószínűleg rövidnappalos nö­

vény, s ezek növekedését az irodalmi közlések alapján a spekt-
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rum kék hullámtartományának kiemelése serkenti.

А 32-Ю^ felvétele és protein frakcióba történő beépülése

A vizsgálatok arról tanúskodnak, hogy a S. l&ciniatum Allé­
nál a virágzás időszakában igen élénk a növény i-аду ages er é- 

Je. Jól látható, hogy a sötét, már a 32-20,, felvételét is 

gátolja. A felvett anionoknak kb. 20?»-a az, mely a vizsgált 

frakciókba inkorporalódik. Annak eldöntésekor, hogy két vágy- 

több hullamtarbomanynak azonosnak tekinthető-« vagy sem a 

fényerősség figyelembevétele döntő Jelentőségű, lehet. így te­
hát lehetséges, hogy nagyobb fényintenzitás mellett a megadott 
hullámtartományok hatása szignifikáns különbséget mutat. A 

közópórtékek különbségének szórása a vizsgálatokhoz felhasz­
nált levelek különbségéből /levelek kora/ adódik, tehát a Je­
lentkező eltérések nem a kezelések eredményei.

\
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VI* összefoglalás

A kísérletek során a fény hatását vizsgálja a Solanum laci- 

niatum AIT* masainak csírázására és N, valamint P-anyagcse- 

réjére. Az eredmények értékelésénél fi уelembe vette, hogy 

azok a fény intenzitásának éE szinképi összetételének együttes 

következményei* Az elokisérletek során a mintavétel pontossága 

á módszerek tökéletesítése mellett meggyőződtek a szberoid- 

glukoalkaloidok növényen beloli eloszlásáról /alkaloidsfeinbek/ 

összefüggésben a foszfor és nitrogénbartalommal.

1*0 A természetes fény hatása a magvak csírázáséra 

A fény serkentőleg hat а Б. laciniatum. í IT. magjainak csírázá­
sára, a stimulációs hatás P 5 %-os szinten szignifimánsan bi­
zonyítható*

2*0 A levél szteroid-glukoalkaloid-tarbalmának napi periodi­
kus változása

A szteroid-glukoalkaloidok bioszintézisének a kísérleti adatok 

alapján mért maximuma a kora esti órákra /18*1/ tehető, igy 

gyenge fényviszonyok mellett jelentős glukoalkaloid szinté­
zissel számolhatunk.
3.0 A fény intenzitásának és szinképi összetételének hatása 

alacsony energiaszinten 

3*01 fehérje
A fehérjeszintézis az alkalmazott fényintenzitás mellett / a- 

lacsony energiaszinten/ a spektrum vörös és kék hullámtarto- 

manyának kiemelésekor nem. mutat szignifikáns különbségét.
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3*02 Szteroid-glukoalkaloidok
A növény egészére vonatkozó átlagok alapján alacsony energia- 

szinten. a spektrum vörös hullámbártоmanyónak fokozottabb ér­
vényre juttatása némileg kedvezően befolyásolja a glukoalka- 

loidok bioszintózisét.
3*0? Árainosavak beépülése levélfehérjébe és szberoid-glükoal- 

kaloidokba
3.O3I Az alanimiak és glieinnek a fehérjébe történő inkorporá- 

lódása a spektrum vörös hullámbártornán^ ónak alkalmazásakor fo­
kozódik, síig Tüetioain esetében ugyanez a kezelés erős gátlást 

eredményez.
3*032 A metionin, alanin és giicin beépülése a levél glukoal- 

kaloidokba 3?-blue és S'-reed fénycsövek alatt nevelt növények­
nél a fényhatást értékelve azonosnak mondható.
3.O33 A fehérjébe és szberoid-glukoalaaloidokba való beépülés 

viszonylatában a legnagyobb különbséget az alaninnál és me ti- 

oninnál tapasztalták, ezen aminosavak nagyon fontos szerepet 
töltenek be a szteroid-glukoalakloidok biosziatézisében.
3*034 A féiy intenzitásának és szinképi összetételének követ­
kezményeként értékelt növekedéskülöabség a S. laciniatum eseté 

ben az F-33-as fénycsövei által biztosított "fehér” fényhez 

viszonyítva a spektrum kék és vörös hullámhartományának kie­
melésekor csökkenő tend nciét mutat, de a fentiekben felsorolt 

eredmények is bizonyítják a szervarányok eltolódását.
4*0 A 32—FO^ felvétele és protein frakcióba történő beépülése 

A fény nemcsak a foszfor inkorporálódáeát, hanem annak felvé-
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tjeiét Is befoüyésolja* A felvett foszfornak kb. 20-^0 

pül be cukorfoszfátokba, makleotidokba, fossfoproteidekbe, 

nukleoproteidekbe f foszfolipidekbe és e^ób makroerg foszfo- 

ril kötéseket tartalmazó vgyületekbe. A vörös és kék hulla©- 

tartoBájjy hatásénak összehasonlításakor az alkalmazott fény­
űét t nem kapott szifenifikans különbséget.intenzitás

Végül szeretnéd megköszönni mindazoknak segítségét* akik e 

disszertáció elkészítését lehetővé tették* így Dr. Marót! Imré­
nek* A Sze ;edi József Attila Tudományegyetem docensének, a bio­
lógiai tudományok kandidátusának, Dx*. Horváth Imrének, a Sze­
gedi József Attila iudoaány egyetem Hdvéziy szer ve set tani ée Hö- 

vóny rendszer tani Intézoteaa prof esi sorának, a biológiai tu­
dományok doktorénak, Dr. Kumik Ernőnek, az íregesenesei Dél­
kelé tdumntuli Mezőgazdasági Kísérleti Intézet igazgatójának, 

a aezőgaadasági tudományok doktorának köszönettel tartozom ál-
taoóesaikért és aspagi támogatásaikért*

Továbbá szeretnéd megköszönni Tolnai László fizikusnak a kí­
sérletek fizikai részének megtervezésénél nyújtott önzetlen 

segítségét.
Hasonlóan me köszönöm Horváth Gábor laboránsnak és a Délke let- 

dunántúli MezÖgazdasa i Kísérleti Intézet válásén yi laboránsá­
nak, hogy lehetővé tették munkám zavartalan elkészítését.

dósatos
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