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I. Bevezetés

4 Rap sugérzisa a szerves élet fennbarstdja a F61d5n, ez5Pt
a ndvényli sejtek legfontosabd életjelensése, a fotoszintésis,
nédr régen a vizsgtlddasok elbdterében 4ll. Az ubéibbi években a
ndvényélettan és ndvénydkoligie tirzyiirében mesjelend szémos
a fotoszinbézis L tatéssal foglelkoz: tudoményos publikéeid
ellenére & moganschirendil nivények Spitdjellegli, energlarake
térozd, fotoszintetizéld sevékenysépge nindméiz sok tekiunbet-
ben az 618 rejtélyed folyanata marsdt, vazyis Jjelenlegi foe
galmaink a fotoszintetiznéld appardtus tevékenységérdl nagyon
s a ma realitécihoz kit8ttek. A téua folvebésének jelentbs
s8bgét a obvényl szervesanyag-produscitnak az ezberi til4lkow
ghieban betdltdtt rendkivil fontos szereve is indokolja, annd
is inkébdb, mivel z F5H1d lakossésinak éleleruel é&s gylgysze=
reitkel vald ellidbica mind nehezebb probléve és probléusit Jee
lenthet az elkiveskezendd svtizedekben,

4 ndvényekre esd direkt és diffuz sugirziés sorén a napfény
sugarasd energiéjgnak a fotoszintézis szeumpontjébil csak a &L
750 nma~es hulléngarboménya 8 jelentds, a kisérleSeink:sorén
is kizépélag ezzel kivénunk foglalkoznl. E hullémbartomfny=
nak, azaz a fénynek a szervesanyagprodukeibrs gyskorolt haba-
sa is t3bbirinyu lehet, ugyanis hatést gyakorol az alkalma=
zott megvildagitis idején, intenzitisin és szinképl Hsszetéte-
lén keresstil egyarint. A hatds £0leg a szervesanyag wennyil
sésl alakulésiban nyilvénul zeg, de a wonckromatikus fénye
nyel végzett vizsgilatok a szervesanys: wiunlsézst is befoly
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A fobtoszintetikus pigmentkompiex fényabsszorpeis jénak 400« 750



on-es hullémtartoményon beldli véltozésa a Hap suglrzd energi-
&jénak a ndvényi fotoszintézisben vald eltérd hasznosulisit e-
redményezi. A legnagyobb abszorpeid a kék és virds hullémtartoe
nényokra esik. Igy az irodalomban emlitetitek és a feltevések a-
lapjén a kiillonb8zd szinképi Ssszatételi mesterséges fénuyel be-
folyésolhatjuk a nbvények asezinilécids tevékenysbgbt, sbt évaza-
kosan és napszakonként a természetes £ény szinképi Bsszetétele is
véltozik a napmagassdg figgvényében /2.sszému téblézat/.

Ezek figyelembevébelével a kivetkezlkben Jjelllhetjik meg mun-
kahipotézisinkets
Tanulményozzuk a természetes és a laboratdériumi kirilmények kie
286t bistositott killSobiz8 szinképl Ssszetételil fényszerepéds a
Solanum laciniatum AIT. ezyedfejlidésének kiild3nbdz8 stddiumailban.

l. A természetes fényen a magvak csirézisa tapasztalatunk szerint
altaléban gyorsabb, mint sBtétben, igy valdsziniinek latszik,hogy
a Pénynek a csirizdképescégre gyakorolt hatésa szignifikdénsan
bizgonyithats.

2. A magas energlaszinten végzett kutatisok nir tisztézték a
sugérzott energia szézaldkos napl megoszlésit, s a ndvényi fény-
abszorpeid napi algkulisit is. Felmerill a kérdés, hogy eszek is-
meretében milyen tendencia tapasztalhatd az alkaloidszintézis
napi periodicitéséndl. |

3« A fény spektrilis Gsszetételének a nivényl N-anyagcserére és
a ndvény morfoldgiai tulajdonségairse gyakorolt hatdsa &lbaléie
ban ismert, de vajon a szervardnyok eltolddésiat milyen belsd
tépanyagszintekiel lehet Jellemezni, szaz mennyiben valtozik
a Pény spektrilis Osszetételének hatéséra a nitrogén és fosz-



"‘

for anyagc:ere egyes komponenseinek arinya?

Igy a felsoroltak alapjén a fényunek 65 szinképl Gsszatébtelé-
nek hatésa a Solanum laciniatum AIT. wagcswéam a fénydko-
logia téargykdrében elméleti JelentSségli lehet, ugyanakkor bér
Geraszimenko /1958/, Perepecsko /1959/, FSldesi-Berndith /1968/
részint réamutattak a Solanum laciniatum AIT. drog és sazteroid-
glukoalkaloid hozanénél tapaszstalt ingadosésok alapjit képezd
edafikus, klimatikus és biotikus okokra, as elvégwett vizsgéla-
tok alapjén talén még nagyobb részletességsel nyulhatunk e bé=
na szélesebbkdri magyarészatéhosz. |



II. Irodaluwi attekintés

A Solanum lacinistum AIT. rendszertani helye és terndssze-
tes Skoldglaei viszényal

A lMagyarorszégon Solanum aviculare Forst. néven ismertté vélt
gybgynbvény mal helyes tudoményos nevét /Solanum leciniatum AIT/
csak 196l1-ben éallapitottik meg /Foldesi-liéthé-Tétényl, 1962/.

A morfoldgial és citoldgial vigsgélatok ugyanis kétséget kizd-
réan tisztézbék, hogy a fenti két név kildn fajra vonatkoszik.
Hasonld megéllapitisokra Jutott Stary-Storcchovi=Burianovd /19627
és Geraszimenko-iuravjeva /1964/ is.

Az est megeldzd irodalmakban a Solanum aviculare Forst.-ot
t5bb szinonim elnevezés:sel is jJeldlték, igy az egyes szerzfk
tobbek kdzbtt S. laciniatum AIT., S. reclinatum L*HERIT., S,
vescum FJUELL., S. pinnatifidum LAlN., S. dispar LOISEL./Vil-
morin, 1896/ tarsneveken emlitik.

A Solanum laciniabum AIT. Sob6 /1963/ rendszere szerint azs
Anglospermatophyta /zérvaternfk/ t3rzse Dicotyledonopsida /
kétszikiek/ osztalya 2. 4gazaténak//Malvales-Solanales / leg-
fejletebb rendjébe /Solanales bartozik, a Solanaceae /burgonya-
£618k/ csaléd Solanum nenzetségének faja. Az ujabd vizsgdlatok
e névényt /Biltter nyomén Seithe, 1962/ a Solanum nemzetségeb
beldl az Archaeosolanum BITT. ex MARZ. subgenus btagjeként tee
kintik. |
Péy szbban a tovébbiakban ssiikségesnek léatjuk megemliteni a nd-
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vény természetes Skoldglai viszonyait, hiszen a genetikusan
rigzitett hatarokon belil kiemelt sserepe van a mindenkori
kirayezeti viszonyok mdédositd hatésénak,

Az orvosi csucsor Oshazéjéban /Uj-Zélandon/ a teangerpart mele
letti erdfségek cserjeszintjében vadon 618 faj /Thistle-Harris,
1949/. A ndlunk tapaszbalt nagyunértékii hatdanyagtartalom inge-
dozésok igy elsfsorban klimatikus okokra vezethetlk vissza, hi-
szen haszénk éghajlati adottségal jelentSsen letérnek Sshesé jém
nak éghajlati viszonyaitél. Ecnek bizonyitéstra ssolgél e nés
hény sgemléltetd adat is. Igy pl. as évi csepadék 1000-1250 mm,
de egyenlStlen closzlis miatt a gyéri félévben csaknen nindig
aszdly pusztit. Februdr a legmelegebb hoénap, az dtlagos himére
séklet 34,8 °C, a maximuma 42 °C, az év folyamén az étlagos hi-
nérséklet 40«50 napon keresztill 35 OC—n#l nagasabb, viszont as
ics igaz, hogy a radidcits mininum a Januér és februdr kivételével

minden hénapben 0 °C alé sillyedhet.
A Pény hatésa

Tyimirjazsev /1937/ klasssikus kisérleteiig édlteldban keveset
foglakoztak a fénytényesd hatdséval, eunek ellenére Ingen-fHousz
71779/ wmér ekkor felisumerte, hogy a nivények fényben oxigént ter-
nelnek., Tyimirjazev 71937/ mér monokromatikus fényben tanulmnb-
nyosta a fény nindsépének hatését is, mely vizegélaetok alapjén
bizonyitottd vélt / aszbbta mér tébben megerfsitették /, hogy a
2514 ndvények fotoszintetikus pigmentkoumplexe elefsorban a virds



és kék fénysugarakat abszorbedlja, és hogy az abszorbeédlt ener-
gia a széndioxid és viz asszimiléléséra szolgal. KésObbiekben
prébéltk realizdlni a fotoszintézis hatésfokat is, igy pl. Ra-
binovics /1945/ szerint a £5ldfelszin évente kb. 2 x 10°7 kalé-
ria sugérzd energiidt kap, amibdl a ndvények megkbzelitden 3 x
10°} kalérist hasznositanak. Nicsiporovies /1967/ 2 %-ra becsii
1i a fényenergifnak hasznosuld részét. Természetesen a realizal-
hatéség hatéra véltozik és éppen ebben keresendd a jovd utja.
Veenglleijer /1959/ 30-40 %=~ban jeldli meg a hasznosuléds lehetd=-
ségeit kedvezlen irédnyitott laboratériumi feltételek mellett,
negjezyzendd azonban, hogy a killonféle ndvények fotoszintetikus
produktivitdsa rendkivil eltérd.

A fény a ndvényekre a mir emlitetitek lwapjémn a megviligitasi
143 hosszén, a megvilégitis erdsségén és szinképi Gsszetételén
keresztiil hat. Mivel e két utébbi érinti szorosabban munkénk
témajat, részletesebben ezekkel foglalkozunk.

1.

Szémos ndvény érett magva szémira a fény serkentd hatésu,
amennyiben sdtétben egyaltaléan nem vagy alig csirézik, Ilyenek
a dohény, a sargarépa, ligetszépe és sok mis ndvény. liésok csi-
rézisit pl. a maszlagét a fény egyenesen visszabartja, a kedve-
z8tlen finyhatésok egyes névényeknél masodlagos nyugalmat is vélt-
hatnak ki. Az Amaranthus magvak sdtétben csak 50 %~ban, rdvid
2 mp-erfs megvilégitésra viszont 100 %=ban kicsirézik. Huzamo-
sabb ideig infravérdsnek kitéve azonban c¢sak akkor reagélnak az
erds megvilégitésra, ha kdzben /2napig/ sdtétben voltak /Kadman-
Zahavi, 1957/. A kukorica UV sugarakkal valdé kezelése meggyorsit-
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ja a esirédzést, valamint a ceiranbvény kesdeti ndvekedését, ha
kedvezd sugérszisi intenzitést vélaszbanak ki /Karabascheff-lie-
tev-Kutov, 1966/«

Eonek ellenére a fényben és sdtétben csirdzd magvak kizist
aines néiyrehaeé kiilonbség, wmert az résszben a kiilsd kirilmények-
651 is fige. Igy ple as Amaranthus magvaknél a £ény alacsony hé-
mérsékleten g4tld, magas himérsékleten vissont serkentd hatésu
/Szalai-Frenyd, 1962/.

Eziddig Geraszimenko és munkatérsainak ayomén /1958/ ismertté
vélt az orvosi csucsor magvainak csirdsési erélye és megélla-
pitédsuk szerint a wmagvak fényen és sbtétben egyarént jol csie
réznak, Geraszimenkoval ellentétben Fildesi=-Svabné-Vagujfalvi
71963/ vizsgilatal alapjén a magvak csirézési é&blaga sdtétben
alecsonyabbnak adbédot:, mely kiilsobség P $i~os szinten szigni-
fikénsan bigonyithatd volt.

Felvetddikg a kérdés, hogy a Solanum laciniabum AIT. csirézée-
séra a fénynek valdben kedvezd hatésa van e, vagy az irodalomban
k8251t elssrés a szerzfk 4ltal is emlitett termosstithimérséklet-
hez viszonyitott szobashfmérséklet ingadozésénak tulajdonithatd.

2e

A fotosgintégis nopi menetének tanulményozasa killdnSsen fon-
tog, de ucyanakkor bonyolult elméleti és ;yakorlati kérdést is
jelent. lehézséget okoz a sz3badfBldi kérilmények értékelése,
hiszen a természetben a fény, h8, piratartalom stb. viszonya



éllanddan véltozbé komplex hatésokban Jjelentkezik. A napfény
intenzitésénak és szinképl Gsszetételének napmagasségtoél vald
napszakos véltozésa / 2.szamu téblégat / hatérczottan rényom-
Ja bélyegét a fotoszintetizalé appardtus miikbdésére.

Nicsiporovice /1967/ szerint a ndvényi fotoszintézis a ko=
ra reggell Orédkban kiildndsen tevékeny és a foboszintészis ine
tenzitésa gyakorlatilag a fényintenzitéssal ardnyosan nivek—
szik, maximumét altaléban 9=12 Ora kizétt éri el. Ezutén ki-
vetkezik a gyekran megfigyelhetd visszaesés, majd naplemente
elétt nulléra csdiken./ l. ébra /
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legjegy zendd, hogy e Géma kiré csoportosithatd eredmények sem
egyértelniiek.

Bugzover 71959/ és Wieckowsky /1960/ ugyan tess emlitést, hogy
a klorofill Gartalom is a déli 4Orékban a legmagasabb, &jjel pe~
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dig a legkevesebb, de Godnev=Sabelszkaja /1964/ szerint az na-
pi rivmusban nem valtozik. Az eltérések oka egyrészt a kirnye-
zeti tényezBk valtozasidban, nagyon fontos a tépanyagellatotisig
is /Voszkreszenszkaja-Oszipova, 1958/ és a mintavétel kiilSnb-
ségében keresendd /levelek kora/.

A pigmentkomplexbe bekdvetkezd valtozés Horvath /1965/ szerint
a fény szinképi Ssszetételének napl alakulésaval is Ssszefligzés—
be hozhatde.

Természetesen a fotoszintézis intenzitésa és a megvilégitas
emelkedése kdzbtti Osszefizgés magas fényerdsségnél ellentétes
is lehet, melyet a pigmentek karosodéaséval és a légzés intenzi-
tésénak fokozbédésival is maggpmréznak /Sironval, 1958/.

A fotoszintézis intenzitésénak napi alakuliséat elsdsorban a
fotoszintézis t8bbnyire elsddleges termékével a gzénhidrétok
mennyiségi alakulaséval jol Jellemezhetjiik, azonban a lebomlasi
és reszintetizéldédési folyamatok sorén képzbdd esszimilatik maxde-
mumpont jai nem biztos hogy kdzvetleniil fiipgenek a napi fényvi-
szonyoktél. Megjegyezziik, hogy ennek nem mond ellent az, misze-
rint PGS-b8l kézvetlen oxidacisds folyamatokkal aminosavak, fe=
hérjék stb. keletkezhetnek. ,

lMésrészt az asszimilacidés produktumok tanulményozésakor a faji
sajétségok is médositjadk az eldzdekben kialakult elképzeléseket.
Végujfalvi /1965/ a Papaver orientale és a Papaver somniferum
alkaloidprodukeid jénak napi alakuléséval kapesolatban egy déle-
166ti és egy éjszakal maximumot 4llapit meg, mig Németh /1970/

a csillagfiirtnél utal arra, hogy az alkaloidtartalom a délatén
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folyamén nd és az éjszaka a nappalihoz viszonyitva az eltérés
100 %-0s t8bbletet is Jjelenthet.

A Solanum laciniatum AIT.-ndl a fényhatés és a hatdanyagtar—
talom kapesolatardl megoszlanak a vélemények. Szathméry /nem
publ./ szerint a fénynek a glukoalkaloid-tartalomra feltehetd-—
en kedvez8 a hatéasa, mig Féldesi-Bernath /1968/ kizleménye alap=-
j4n a legkedvez&bb hatbéanyagot biztositd évben volt a legkeve-
sebb a napsiitéses 6rék széma.

A szteroideglukoalkaloidok képzddésében a fény szerepét bur-
gonyénél mér tiszbtazték /Guszeva-Paszesnicsenko, 1958/, mely ki-
sérletek szerint a glukoalkaloidok szintézise fényen és sitétben
egyarént végbemegy, de eltérd uton. A fényen az aglikon f£Oként
ecetsavbdl, a szénhidritrésg fotoszintézis termelte cukorbdl kép-
z8dik, mig sdtétben nind két molekula tulnyomban ecetsavbil ke=
letkezik.

Se

A fény minlsége és a fotoszintézis produktivitésa kdzdtti
Osszefliggéet elslnek Tyimirjazev /1937/ vizsgélta és megéllapi-
totta a kék és vords hullémtartomény serkentd hatasét. A széraz-
anyag mennyiségére gyakorolt hatéson kiviil a mindségre vonatko-
zban Popp /1926/ megallapitja, hogy pl. a N=vegyiiletekre a 1=
vid és hosszu hullémhosszusagu fény azonos hatést gyakorol.
Kabos /1935/ ennek ellentmondva a révidebb hullémtartomény kie-
nelését tartja hasznosabbnak. Nicsiporovies /1953/ szintén meg-
erdsiti a féy mindségének a N~anyagcserére gyakorolt pozitiwm
hatasat.
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Ellentétes kivetkeztetésre Jubott Horvéth /1965/, aki alacsony
energlaszinten a "kék"™ fény kiemeldsét a sménhidribvegyiiletek
fokozottanh képzliése szempontjébél dartja fontosnak, az egy=
misnak ellentmondé eredmények szerinte a kﬁ153b636 energlassin-
tek alkalmazéséval megyaréishatOk. A killSnbdz8 spektralis Ssszebé-
teli fény specifikus hatésit Gehbl csax uzy lehet egyértelmien
elddntend, ba az energiaszint azonos.

Termésgetes viszont, hogy ha a Neyegyiiletek egyes komponense-
it kildén térgyalluk, ugy ez a fényhatés sem lesz mindig egyére
telmi. Treguna et al. /1962/ szerint pl. a "viris" fény fokoz-
za, nig a "kék" csdikenti a glicin képzldését, de a szerinre
vonatkozdan a két féayhatus kizd066 nem Saldlt kiilldnbségeb.

Termbészetesen a fény szinkdpl Gsszetdbele / kepesolatban 2
fényintenzitészal / a felsoroliakon kivil tBbbirényu is lehet:
igy pl. hat a széraszanyag lokalizaeidjéra /Horvéth, 1965/, a
morfoligiai és fenoldgial tulajdonségokra /Nuenberk,1961.,
Fortanier, 1954., Stolwijk, 1952., Horvétch, 1965/.

Azonban itt is meg kell Jjegyezul az ontogenetikus és napi in-
gadozésok fontosségéat, illetve az egyes 5koldgial tényezlket
sziikséges megjelilni, mert ellenkezd esetben nem kapunk egydre
telmii, megcéfolhatatlan bizonyitékokat.

A Solanum~aslkaloidok kutabtésédnak rivid tirténete

A Solanume~alkaloldok kutatésa az 1830-as évekre nyulik visgz-
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ElsSnek talén Baup nevét lehetne emliteni, aki 1826-ban a
burgonya /Solanum tuberosum/ csirajabsl izoldalt alkaloidot,
welyet szolaninnek nevezett el. A szteroid-alkaloid-glukozi-
dok legrégebben ismert képviseldj'nek, a ssolaninnak kémiail
JellegérSl kezdetben Zwenger-Lind /1861/ 6s Heiduschka=Sieger
71917/ vizsgélatal alapjén cesk amayit tudbak, hogy glikoszid
karskteri és aglikonja Net tartalmazd bonyolult vegyiilet.

Oddo /1929/ viszont megéllapitotta a Solanum sodomasunbsl i-
z0l4lt ujabdb vesyiiletrSl, hogy nem agonos a Solanum tuberosum
b6l Baup &ltal kivont szolaninnal,.

A vegyiilletek kémial szerkezetére vonatkondan a haruincas é-
vek 6ba Zolyd kutabéisok Jjelentds fejlddist eredményeztek, Bi=
zonyitést nyert, hogy az aglikon a szteroid vegyliletek csoporie
Jjédba tartozik. Soltys-~iallenfels /1936/ illetve Prelig=Spilfo-
gel /1942/ vizsgalatai alspjén a szolanidint, Rockelmeyer /
1936/ munkéja alapjén pedig a szolaszodint lehetett a szteroi-
dok csoportjéba sorolni. Pepirkromatogrifids vizsgilatok segit-
sézével nmegéllapitostdk, hogy egy ndvény t6bb kiillénbdezd gliko-
zidot is termelhet. A koridbban egységesnek vélt szolanint
Kuhn-I8w /1954/ hat =likozfd kouwponensre bontotta, melyek azo=
nos aglikont tartalmazneke. A glikogidok kéuial =zerkezetének
feldetitéabben utitdrd munkét véezett még Sato-Katz-liosettig
/1951/, Schultz-Cander 1957/, licKee /1957/, Schreiber /1958/,

ila a szteroid vegyiletek nagy csoportja a vildg gydgyszepr=
termelésében értékben a mésodik helyet foglalja el az snbtibio-
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tikumok ubén. Az egyre ndvekvd igények szilkségessé tették o=
lyan ndvényl eredetii kiindulési anyagok felkutatésat, melyek vi-
szonylag egyszerien atalakithatd szteranvazas vegyileteket nagy
mennyiségben tartalmaznak., A hormoneldallités intermediérjeivé
torténd Atalakitasra leginkédbb alkalmasnak bizonyultak az el-
s8sorban dioszgenint termeld Dioscorea nemzetség ndvényei, mely
ndvények viszont éghajlati adottsigaink miatt hazénkban nem
termeszthetdk. Igy terelddstt késbbb a figyelem az Uj-Zélandon
Sshonos Solanum laciniatum AIT.-ra, melynek agvégel megkdzeli-
t8en 1-2 %~ban tartalmaznak szteroid-glukoalkaloidokat.

Magyarorszégon 15 évvel ezeldtt, még abban az évben, hogy Tu-
zson P&l t6bb Solanum-fa] hatdanyagvizsgilata soréh a Solanum
laciniastum AIT.-ot hormonalapanyag ipari kinyerésére alkalmas-
nak talélta, a Gydgyndvény Kutatd Intézetben megkezdﬁd&tt a nd-
vény nagyobb méretil honosibisa is, kisérleti termesztés re vi-
sgont csak késlbb 1957-~ben keriilhetet: sor /Fdldesi, 1962/.
1957=ben 20 kh-on, 1960-~ban 72 kh-on, 196l-ben 139 kh-on, 1964-
ben pedig mar mintegy 1000 kh-on folyt nagylizeml termesztése.
Az ubdbbi években azonban visszaesett kiilldnbdz3 okok miatt a
ndvény drog és szolaszodin hozama és ezért 1967-ben ujra kisér-
leti szinten, 230 kh-on Germesztebiték.

Az eddigi kutatéasok azt bizonyitjék, hogy a kifejlett Sola=
num laciniabumnak két primer glukoalkaloidja van, a szolamar—
gin és a szolaszonin /lakleit-Bognér, 1960 / /2. és 3. sz.#bra/



Kuhn és munkatérsal /1955/ ezeket az anyagokat papirkromatog-
rafiaval kildnitették el, és megéllapitotték, hogy a szolamar-
gin szolaszonin arénya 3:l. Vizsgdlat aléd vették mér a Solanum
laciniatum AIT. gybBkerét is, nmely Ferenczy /nem publ./ szerint
35 % szolaszoninon és nyomokban eldforduld szolamarginon kivil
méz més ssteroid-:lukoalksloidokat is tartaluak, Ezeket unint
65 4 szoleradixin / 4. sz. ébre / és 10 % szolaradinin nevezték
ueg. A késbbbi vizegélatok megéllapibotiék azt is, hogy a nde
vényben enzimrend:zerének segitségével a primer glukoalkaloidok
lebontésa is bekivetkezik, mely a drog feldolgoszdsa scrém a kro-
nabogramnon béta-szolasgonint, gamma=szolaszonint, béta-szola-
nargint 4s aglikont eredményeszhet.

Solamargin

2¢ &bra



OH

HOH

OH

OH

0 0

CH,

OH OH

Solasonin

Se ébra

Solaradixin

4, ébra

NH

NH
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I1I, Anyag és mbdszerek

A ndvények anysgesere-~fol amatait, azok kﬁz&bﬁi Ssszefiizgbse=-
ket, valamint az Okoldgial Gényezlk ezekre gyakorolt mddositd
hatését csak laboratiriumi k3rilmények kBzdtt is elvégszett kie
sbérletek alapjén ériuékelhetjiilk helyesen. Ezen vizsgélatok bize
tositjék egyrésat a kivdlasztott Skoldgiai tényezd réhatésdinsk
egyértelnil u@aréﬁat&: é8 a kiruyezeti viszonyok réhatésénak
komplex értelmezésébe
Ezen kivil még a kivetkesndk mezjeldlését tartjuk fontosnaks
8y Vizsgdlatl objektumként s Solanum lacinistum AIT.~ot vilaspe
tottuk, mivel jelentds fényigénye a fénynek, mint egyik fon-
tos Skolégiai Gényezdfnek, magas fehérje és szteroide-glukoale
kaloid tartalma visgzont a Neanyasgcsere tanulményozésérs kivée
loan alkalmassé Geszl.

by 4 kisérletck sorén a csirészishoz 19%66-0s évjératu, a Szegedi
Joézsef Attila Tudominyepyebtem Nivényszervezetiani és Novény-
rendszertani Intézetéblsl szédrmazd magtébelt, a kémisi anali=
zisekhez pedig 1956-08 &8 1967-es évjaratu a Sgegedi Fivésge
kertbll és a Jozsefa Attila Tudoményesyebem Botanikus Kertjé-
b8l sséruazd, valanint Iresszemesén 1968-G0=ben nevelt ndvée
ayek friss, z51d és sséraz, poritott levélmintait haszniltuk
fels

Cy $mmam kisérleteknél a wegetécids cikius virdgsis~tere
‘mésLejlidés stidiuniban vissgéliuk ndvényeinket a kedvezd nae
.gu alkaloidprodukeld miascte
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Kisérleteinket 8bb,10=-20 db. tOrSl gyiijtdtt mintik segit=
ségével legaldbb hérom alkalommal megisnételbik.
Alkaloid vizsgidlatainkhoz filatal fejl5dd teljes leveleket,
vagy azok csucsi részét, egyéb kisérletekhes killdnbdzd és
azonos fejlettségl teljes leveleket, azok 'csucsi réssét,_ va-
lamint a levélb3l elkildnitett levélkorongokab hasznéltuak,
Az alkaloidprodukeid napi periodicités nak viszsgélatéhoz a
nintagyiijtést felhltlen, deriilt napokon viogenbik.
Iaboratériuni kirilméayek kdzbtt a ndvényeket fény aléd kiildn
e célra készlitett lédékba ililtettilk, melyek msgasséga 20 em
volt, és elezendd a fiatal paléntandvények gybkerének zavar-
talan fejlBdéséhesz.
Az Iregszemcaén nevelt szebadf8ldi és a mestersépes fény aléd
iilgetett nivények meszes, humuszos, mezdeégl vilyoghalajénak
plHi=ja vizben 8,5, szénsavas mészbartalma 4,% %, a hunuszneny-
nyisége 2,5 T
A vizeghlabi anyagbol késsiild kémial analizisek alapvetd fel—
tétele a ndvényi uintdk gyors rigzitése. A rigzités infravi-
r3s lémpa segiteségével, hbhatéssal tSriéat.
A Heanyageserével kapesolatos vizsgélatok sorén a szberoid-
glukoalkaloidok, az Osszes~N és az aminosavak frakcidéjat ha=-
téaroztuk meg. 4 foszforanyagcserével kapcsoclatosan az Ssszes
foszfortartalon mellett izotiépbeépiléassel kiiltn tanulnényoge
tuk a fehérjéhes és foszfolipidekhes kititt foszfor /B/f, az
old6dd cukorfoszfét és aukleotid /C/ valamint az 01dédd szer-
vetlen foszfét-tartalumat /D/.
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A laboratdriunl fényvisgsgélabokhoz sz kséges volt egy megvi-
182460 berendozés elkéozicésére is. A kisérleti célnak megfelelbs
en 130 x 130 cm beludreiiire tervestik, melynsl a unazassig tet-
sz8legesen 4llithatd. A Getedét és alapjit aluminiumlencsz Gik-
r3z8felilettel, az oldalfalakat pedig fehér kaptonpapirral bé-
leltilk. A levegd kicserélddése a tebején kiképzett szellbstetd
nyilasokon t0rténik, 4 fent eulitett alapterileten beldl 3 "file
két"™ képestink i, nelyasek megvilégitésira 3 db. fénycsdvet
hasznédltunk, A killonbizd spektrdlis Osszzetételii megvilégitést
hazel gyértményu /Lgyesiilt Izgdlampa és Villamossézgi Rt./ 40
Wattos fénycsbvekzel bizbositotbuk. A hOmérséklet napi ritous-
ban 25-30 % k3z5tt viltozott, as értékeket 1dbnként higanyos
thrével_ellenérizbﬁk. A megvilégitici 1d6 hossza 12 Sra volt.
Pényecsftipusoks
- Feblue /"kék"™/ /1. Léblézat/

Fepeed /"virds”//l. tdblézat/

Fe33  /"fehér"//l.tGablazgat/

A szines fénycsivek nellect alkalmazoti F-33 fénycsinidl nvegenw
litendd, hogy energianegoszlis alapjin a naranes és sérga hule
lémGartomény viszoonylag kiemeltb.

| cha.ﬁ Energia megcszl.%g %};w hul l.=ba es8 & ;.
Pl 23 0m w6 s s

| S E—— A 10 8
—p=33 |
i - | 2 & 37 1_2 lz 9
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1= ibolya /400/380/-436nn/
2= kék /436-495nm/
3= z8ld /495-566nm/
4= sérga /566-589nm/
5= narancs /589-627nm/
6= virés /627-700/780/an/
1, téblézat. Az alkalmazott fénycsdvek &ltal kibocsatott fény

spektralis s zetétele

Wﬁ’/ )

Z// I1T. fiilke r ////]

l=szell8z8nyilés

IT. fulke o=fénycs 8
2=trafd
I 4=gyujto
> 5=ndvényneveld
150 cm lada

5. ébra A megviligitd berendezés vazlatrajza

A negviligités erdsségét a Szegedi Jézsef Attila Tudoményegye-
tem Novényszervezetbani és Hovényrendszertanli Intézetébem és
dltalunk elvégzett egyiittes mérések utjan &llapitottuk meg. Igy
a filkék alatt a fénytényezd vonatkozéséban hérom variins vizs-
galhatés



a megvilizgitdsi i@8 hossza

a megvilégltas erdscége

a Péuny szinicipl Ssczebébele
Szabadfdldi kbriludn ek kdzite végzett kisérleteinknél / a szte-
roid~glukoalkaloid produkcidé napi periodikus viltozisa/ a Gere
mészetes fényviszonyok k3zd5t adddd, napuagasségtol figzd szine
képl Gsszetébel valtozésitc is figyelembe vettik /2.82. tébléazat/.

o e Nepmagasséz /o/ T
[oo/ 1 .30 20 30 50 90 i

__295-400 Oa8 1,0 220 . 2a7 222 8:2.4.
400wl40 0e6 048 2.6 3.8 4,5 S
YU Gty GO 2,1 446 b % 1 748 8,2 220 4
490=565 227 5.9 8,3 8,8 952 3,2
565=595 8,0 10,0 0,2 948 10,1
E%;g 0 25,2 19,7 14,5 13,5 12,2 11,5

%gggig 38,6 81,0 82,7 =~ 43,7  183.9 45,3
f eie
LIR/ 61,0 58,0 5543 58,6 __ 52,9 5340

i o

2e¢ téblézat. A napsugdrzés kildnbszd hullimbartoményainak
régzesedési arinys az Usszes
sugérzis =iban
Végiil szeretnénk rémutatni a poutos mintavétel fontossigira,
mivel a levél koratsl fi g8 belsd tépanya:szintek alakulésa Je-
lent8s killinbséget mutat és igy ezen tirvényszeriség figyelmen~-

kivil hegyése helytelen kivetkeztetések levonésit eredubnyesheti
/ PeBBe tiblazat/«
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FEJLETTSEGI ALLAPOT aﬂsgézékalold
L_levélkezdemény 3,53
fiatal fejl8d8 levél 3,64
L. kifejlett levél 2,60
L "Oregedd” levél 2,60

3, téblézat. A szteroid-glukoalkaloid-tartalomnak a levél
koratol fiigsd alakulésa

Szteroid-glukoalkaloidok meghatérozédsa vékonyrétegkromatografiis-
spektrofotometrids médszerrrel

Az eddig ismert és alkalwmazott eljirésok egy része prepara=
tiv médszerekkel dolgozik / Tuzson-Eiss, 1958/, misok viszont
a titrinetridés wbdszereket ajéanljék / Gyemnes, 1953., Lénird-
Tuzson, 1959., Ruzsencova-Tubina, 1959., Valovicsné, 1964 /.
E médszerek kizis hibdja viszont a jelentds hatdanyagveszteséyg,
mely miatt az analizis értékel a valdségos alkaloid-tartalmat
cs8kkenthetik. Ferenczy / nem publ. / mikrobioldgial gyorsméd-
szere inkdbb csak nemesitési munkénil alkalmazhatd, mig Szész
és munkatérsainak /1961/ valamint Balcar és Zalecszkanak /1962/
fotometrids meghatirozésa segitségébvel a szolaszodin cg-os nagy-
ségrendil drogmennyiségbsl is meghatirozhatt.

A fentiekben felsorolt eljérdsok mellett elégzé elterjedtek az
irodalomban mér k8z51lt vékonyrétegkromatogrifiss mbédsserek is
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/ Bite, 1962+, Szabiné~Pappné, 1963 /, melyeket tapasztalatunk
alapjén spektrofotomctrids mérésekkel kapesolva sikeresen alkale
mazhatunk kis meunyiségi drog hatdanyacsinak gyors és ponbos Kvane
titativ meghatirozisira.

A begyijtés eldtt kivalasstoti tovekril sgedett levelcket,
vagy azokusk elkildnitett szervrészeit infravdrds lémpa alatt
negssaritotiuk, 2ajd ddrzstélban poritottuk. iz igy nyert sab=
razanyag esetenkdéni kimért 3U=50 mg-t 2-2 wl metanollal extra=
hélouke A kivonatot lecentrifugéltuk és az igy kapott feliiluszdval
végeztilk el a vékonyritegkromatosréfids vizsgélatokab.

Vizsgélatainkhozs a lLaboratiriuni Feluzereldsek Gyéwa 4Altal kie
gzitett "tabof" DE=-402-es tipusu vékonyréﬁegkromtogratélé hom
rendezést bhasznaltuk., Adszorbensként Kieselgel G és desztllldlt
viz 132 arigyu szuszpenzitjét alkalmazbuk. A lemezneket hérom b=
rén keresztil 120 “C-on ektivéltuk. Kvantitativ vizsgilatoknfl
esebenként szlksbges a vékonyréteg egyszeri fires kénsavase-mebaw
nolos atmosdsa is.

A Scianum lacinisbum AIT. primer &s szekunder szterold-gluko-
alkaloidjainak elvélaaztéséra legjobban az alkobholixilolipetrole
éteriamniniuchidroxidsvis 20310323132 &s acetonsbenzolsalkohols
anméniumhidroxid 2:1:1:1 Seszetételii clegye valt be. 60 “C-on
tErténd elbmelegités utén a kromabogramok elShivésakor fenols
kénsav 134 arfnyu elegyének hatéséra az alkaloid foltok fehér a=
lapon élénk lilig-rizsaszinben Jjelennek wvege. Kvantitativ meghabi-
rozisoknél az ¢lbhivésra még alkalmasabb a saziirt UV fény, uelyben
a foltok téglavirds szionel vilégltanak. Ezek kdrilhatérolis és



lekaparédsa ubini Zigselgel Gerdl L3rténd metanolos eludlés,
madd’renoltkénsaw 1:4 ardnyu elegyének hozzdadésa lehebtvé te-
szl a szikséges spektrofotométeres mérsst. Az eldzetesen fel=-
vebt Ralibrécits cirbe segitségédvel meghatdroghaté a szteroid-
glukoalkaloid tartalome

Auwbréseket " S PEETEOHNON-«201"és "SPEKTRO=-
B OMe360" -as tipusu spekbtrofosonétercken vépestilk és 10 |
an kivetta opbiksi uthosszuségndl felvettik a szolanargin és
szolaszonin valanint a szolaszodin 50 és 100 gawma anyazuennyle
ségének elnyelési seximumét. Az anyagok clayelési maximuma a
asdl;margin é8 szolaszonin esetében 487 nu-nél, az aglikonnal
viszont 513 nm-nél jelentkezlk /6. dbra/

|
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6. &bra A szteroid-glukoalkaloidok és arlikonuk elnyelési
naxinuma
Igy a 7. dbrén léthatd kalibrécios girbe a 487 nm-es hulldme
hosszon mért extincisknak a reagéltabott szolamargin és szola=-



szonin fliggvényében tirténd dbrézoléisa.

D N 0 4 06 M BT
7+ &bra A ssteroid-zlukoslkaloidok kalibrieciis egyenese

Byers fehérje /Ossznitrogén wezhatérozésa Wagnep-iarnas féle
pikrokjeldahl mddszerr el

Az 1 ge poritott levélanyasg 10 ml kénsavval tdrténé feltérde
sa utén kdvetkesd desztillélést Yagner-Fernas féle késsziilékkel
végeatilks A feltérés sorin a kénsav {1tal a ndvényanyvagbll felw
sgabaditott nitrogén a kénsavbdl keletkezd 502 hatistra ammdaid=
vé redukilédik és a kénsav feleslesével amdnflmszulfétté alaw
kul: Ebb8l a desztillilés sorén 15 ml 8 Y=oz Hall-ial az sumdni-
&t felszabaditjuk és 15 ml 3 Z=o0g, CGroak indikétorral megfesteti
borsavoldatba desztililélbuk 26 Az est kivetd 0,05 n kéasavval
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t8rténd titralas sordn a 2514 szini san'niumboréds adhbcsap Lavas
szl fiz8ld, majd czirkdsfak)d ssinbe, anikor a fogyist leolvage
Gulks

A nyers fehérie Y=ot a kivetkezd képlet alapjén szimitottuk kis

Hyers fehérje =

J

1 ml 0,01 n kénsavnak 6,25 x 0,00014008 = 0,0008755 gr nyers fe-
hérje felel ueg.

8 = a Gitrdlésnal fogyott 0,05 n kénsav ni-ben

fs = a kénsav faktora

b = a bemért szirazanyag sulya gr-ban

FPiske-Subaroy-féle foszformecshatirozés

A kénsavas roncsolatbdl, melyb8l az Sscznitrogén neshatiroe
ghest is végestilk, kivett uintdt 0,1 %-o= fenolftalein indiki-
tor jelenlétében 10 n Nalli=dal a virdc szin megjelentséis lue
gositjuk, Majd molibdén reagens /8§ F~os amdniuvmmolibdéy és
10 n B,80, 1s1 arédayu elegye/ és eikonogén hogsbalfsa utén 10
percig 37-40 OCmos vizfird8n bartottuk éc ezt kdvehfen 20-60
perc kBz2866 * S PE K TR OM O M " «360-as spektrofotonéberen
vOrbes szinszird mcllett, 820 nmw-ndl fotometrélbuk.

-Bikonogén reagens készitése:

0,05 gr eikonogén / l-anino=2naftol=id-szulfonsav-iia /
3400 gr natriumnetabiszulfit

0,60 gr natriumszulfis
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Aminosavak meghatirozésa

Beckman-unichron aminosav analizétorral a Solacum laciniatum
ATT. aminosavsszebételés hatéroztuk meg. Az anallzétor as e—
minosavak és mis ninhidrin pozitiv anyagok gyors, antomatikus
pontos mennyiségi seghatérozdséra szolgil a Stein és Noore 41-
tal kifejlesztett ioncseréld kromatogrifiis eljérdés segitségdvel.
200 mg poritott nivényl snyaghsl szérnaz’ aminosavakat tartale
maz6 proteineket és peptideket eldszir 6 n HCleal vékum alatb
110 °C~on 48 6rén kercsztil hidrolizéltuk, majd e sésavab cente
rifugtlis ubén szirazig vals deeztilldlissal eltévolSottuk.

A maradék anyagob teljes feloldidésig 5 nl pH 2,2 =es foszfhibe
pufferbe vesszik fel és ebbll az analizilisghé® 1 vogy 2 nlet
vittink oszlopra, mely ioncseréld gyantin az aminosavak felemelt
hiémérséklet mellett valasztddnak el. 4 kilolddsra a savanyu és
semleges aminosavainal

= pH 3,28 /0,20n/

= pH 4,25 /0,200/
a bazikus aminosavak esetében pedig = pli 5,28 0,350/ nétrium-
citrat puffert hasznaltunk. Az -0szlopbol kilépd axﬁinosavak esy
"teflon™ hajszdlkapillérisban a hozziadott ninhidrin reagcuns
hatéséra jellegzctes kékes-lila szineslddst adnak. Az aninosav-



-

festékkomlex a reakeidfiirdsdhfl vald kilépds ubén egy étereszts
koloriméber 2,2 un optikal uthosszusécu kivettéjéba keril, ahol
az extincids mérés sorrendje elfszdr a normél 570 mu , azuténm a
kozépsd 440 mu és voégiil a redukélt 570 mu mérdegyséspel tirté=-
nike

Végil is az iriszerkezet 4ltal rigzitett aninosavesucsok sore
rendjéb8l és a c ucsck nmagasségébil éc czédlességdbdl adsdik a
minta kalibréci’ oltal szémitobt mindedpi 68 wmennyisépi anminosave
Osszetétele.

8zénen Jelzelt aminosavak fehérjébe és szteroid-glukoalkaloidok-
ba vald beépiilése

A fényhatés ilyen irényu biokémial wmechanizmusat /alacsony e

nerzgiaszinten/ a Solanum laciniatum AI7.-nak hérom Xildnddzd
tépanyageintjérsl izolélt levelein radiobloligial vizegilaboke
kal tanulminyoztulk. Az aminosavak /Clicinel«C=14, Dl-alfa-ilanin
wPulelft, Dlmetionin /se-metileC-18// bedpilését Pogsdpy Altal
méyr k3z%1t /1961, 1964/ médszer segitedsdvel hatérozbuk meg,
Az aminosavak 1 uCi/ml axtivitisu oldatdba uszlbatott levélkow
ronzok fehérjetartalntt ismételt mosis / +4 °C triklorecetsav,
absz. alkohol, éter/ 6s centrifugilis melletb‘o,l n NaOH -dal
forrs vizfiirdsn /100 °C / vald kezeléssel vélaszmtottuk el.

Az alkaloidok elkiildnitésst a wér leirt vékonyrétegkromatosprifiés
eljérts segitségével végestiik.

& redicaktivitist végablakos Glecslvel udrtik és az értékeket



szérazsnlyra vonatkostatva cpu=ben és relativ szézalékokban
fajestiik ki. A kisérleti adatok "fehér”, "kék"™ &s "viris"”
fény alé palintazott 68 tovabbnevelt 19 leveles ndvinyekrdl
szérmaz’® winték atlagcdra vonatkoznak.
A ndvények széméra a killénbdzd szinképi Sssuetételi fényesdvek
éltal bisztositott ecnerglas
"kok" = 229,2 x 10 "2 cal/em” x min v
Yyirdis"s 23844 x 10 -’ cal/cmg ¥ win

"fehér's 252,1 x 10 =2 cal/em” x win

Mintavétel

a levél alkaloid

tart. meghat.
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metlionln L Q

fehérje meghat.

beéplilése fehérjébe




A 32-?04 felvdbele 6 protein frakeidjiba L8rtdnd bespilése

A kigérletek sorin természetes féayen nevelt ndvények leve=
lének radioaktiv 32-1”04 felvételdt és tibhek kdzdtt a protein~
frakeioba torténd bedplilését vizsgldltuk a fény szinképl Iscze-
tételének figgvényében.

A vigsgélatokat Wothes midszerével /in Pozsér, 1961/ végez=
tiike A leveleket a nivények felsd levalemcletérsl izoléliuk,
melyeket 0,5 m01/100ul radicaksivitésu Na,HPO, oldatébad /16
érés idbbartemrs/ helyeztik. Az izotép felvétele a levélnyéd-
len kereszbill tiriéat, a levelek csucsl része kerilt fbldol-
$0z48ra.

fleghatéroztuk 1 gr friss levélsulyra vonatkozbatva az Ssszes
32-F0, felvételt /4/, a 10 %—o0s triklorecessavben oldhatatlan
frakeist /B/, velamint asz ebben 0ldddd kis molekulasulyu szerw
vesfoszfit frakei’ 't /C/ és a szervetlen foszlét tartalmat./D/.
A kisérlethez a fénycsdvek Altal biztositott energla az eld-
z8ekhen x5z81ltekkel aszonos.
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IV. Eredmények ismertetése

1.0 A természebos £ény habisa a megvak csirézésira

Vizsgélataink sorén azon kérdéssel foglalkoztunk, hogy a
fény serkentd hatésu e a Solanum laciniabtum AIT. magvainak
coirazéséra. Mivel az irodalomban is esyuisnak elleatmondd
adatokat talélunk sziikséges megjegyezni, hogy a ifnlanum law
cinlatum AIT. magvainak csirézésa 4lbtaldban elbuzbdik és élén=-
ken reagil a hinérséiklet ingedozécira, igy tehét a kisériet
sorén A5nt8 jelentfsbdsil ag egyenld himérséklet bigtoslitisa
mindegyik kegzelés siimdra.

Usszehasonlitis kedvéért kSz61jik ndhiny kémial vegyiletaek
a magvak csirézésira gyakorolt stimuldicids és gétld hatasat is
melyek csak a ceirdzis dinamikéjat befolydsoljik / 9. 4s 10.
ébra/e. 5866t kezelss alkalmagdsa sorén viszoot a magvak csile
rézdképessége 24 ‘~kal alacsonyabbunak adédott miab 8z0rt fény-
ben, sely eltérés P 5i=os szinten szlsnifikéns kilsabség /1ll.
ébra /. |
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2.0 A levél szteroid=glukoalkaloid tartalménak napi perio~
dikus véltozisa

A hatdanyagtartelom és Seszetétel napi perdodikus ingadoznf-
sénak vizsgélatakor is figyelexzbe kell venni a genetikusan
régzitett hatérok kizitt Jjelentkezd aktuilis kirayezeti vie
szonyok médogits baba 4t. Egen térvényszeriségek és Ssszefig-
gések tikrében, kisérleteink alapjén a Solamum lacianiatum AIT.
hatdanyagtartalniril, auint az egyik anyagesere-produktum napi
periodikus alskuliciapdl a kivetkezlket mondhatjuks

A kisérletil erednmények szepint a szteroid-glukoalkaloid tarta-
loaban napszakonként igen Jjelnt8s kildnbség mutatkozik. Igy
vannak 58v:k, melyeknél az S=ssg-glukoalkaloid ingadozis egde
szen ainimdlis, 2ig mésokndl 10 dra 1d8kiilSnbeég esetén az elw
térés 100 %=o0s ic lechet, st a szolamsrgin és szolaszonin Lare
talmat kiilinekiilin értékelve més ennél nagyobb értéket is ele
érhet. Tiz t8 édtlazében a nspszakonkénti incadozée reggeltdl
estizg Lartd nbvekedésbe nyilvénul meg, néhiny kivétellel as egy-
es btivez is ekkor adjdk a mérések napi csucsértékeit./4. Gibe
lézat/. & t0&tlagok aleopdén a ezolaszonin nivekedése 4-6%-kal
nagyobb, mint a szolamarginé, viszont a mavimédlis ndvekedés
a reggel és este viszonylabibon epyik glukoalkaloid esebében
sew éri el az 50 ‘=0t. A gzolamarginiszolaszonin ariny kb. 433
/ 12. ébra /.



szclamrgin sart. szolaszoaln tart.

l}}(’j HAPSZAK %"b&'ﬁ., a 8 6rai f'ﬂm, e 8 6pai
/6val mérbseket 1 0= | méréseket 100 &=
nak véve nak wvéve
12 107 %2 ]
1 18 o s
ig 100 123
B 1 o4 109
iz 119 311
2 18 148 154
12 21 117
I TN 135 156
L) 285 . 116
> 18 322 121
iz 125 221
6 18 141 212
32 95 106
: 18 100 o
12 106 125
- 18 157 176
12 200 350
. 8 250 475
) 12 &4 50
10 18 137 193
12 I3 _116
— 18 1% 145

4, thbléazai 4 szberoid-glukoalksloid tartalom napssakos
véltozssa



solasorun

Nn” ¥s°. 7%

ANz 4007 Rz

REGGEL DELBEN ESTE

12, ébra A szolamargin és szolaszonin arény alakulésa

a nap folyaman

%40 A fény intenzitasénak és szinképi Gsszetébelének hatésa

alacsony energilaszinten

A fény intenzitésinak és szinképi Osszetételének habését a
szteroid=glukoalkaloidok hioszintézisére, az aminosavak anyag-
cseréjére, de £8ként a glukoalkaloidokba vald beépiilésére ke-
vesen vizsglltdk, bér ndvényélettani Jelentdségét az alébbiak is
indokoljdk, Ilyen irényu vizsgilatokikal a N-anyagzcserérdl rész-
leteiben is képet kapunk, tObbirényu Ssszefliggésben latjuk a feny
szinképi Osszetételének hatésat, misrészt e hatés tanulményozé-
séra kedvez8 mbédszertani megoldést jelent a Jelzett aminosavak
segiteégével tOrténd fehérje és szberoid-glukoalkaloid szintészis
kdzelitd és relativ meghatérozisa.

4 Pény spektrélis hatésa igy esetenként szabadon vélasztott
néhény Orés inkubdcid alatt tanulményozhatd, mig ellenkezd eset-
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ben a ndvények tObb napig, s68 hénapokig tartd Pfény alatti ne~
velése hosszadalmas, ebb8l kifolydlag az egyéb wviltozbk, miant
ple a himérsbiklet egyenletes biztosibésa megfelell kondicio-
nalé berendezés hidnyiben nehéssépekbe ltkizik. Tremésszetesen

e két mbdszer egylittes alkalmagédsa adhat teljes eredményt, hi-
szen a termésmetes fényen nevelt nivényanysg alkalmasdsémél
"gzines fény" hatésira a beépiilés eltérd nbédon alakulhat /4=

18 Oprés keselés/, mint egy hosszabb ideig /30-50 nap/ "szines™
fényhatisnak kitett anyagcserefolyamat esebén. Eisérletelnk so-
rin tehét a fény szinképl Ssssetdételének hatdsit vizsgaltuk az
alanin, glicin és wmetionin anyagcserédjére OHssgefiigsésben a nd-
vény belsd tépanyegsziatjeivel. Az egyes tipanyagezintek vizspé-
lata asért is foutos, mert a hosssabb idcig bistositott killone
bBed sezinképl Gsszetételil fény eredményeképen a szervarinyok el-
tolédésa miati: az azonos szému levélemeletek élettanilag nem o=
gyenértékilek. Mér a természetes fényen végzett vissgilataink is
bizonyitottik az alkaloidsziatézis intensitésiban mutatkozd kie
i5nbségeket /13. dbra/, igy tehdét a pontos uintavétel egyuttal
a nivény levélemeleteinek killda-kiilda vals értékelésdt is Je=
lenti.

Jveghézban nevelt palintandvényeknél tbb levélemeletet elkii-
18nitve a levél efészére vonatkoztatva a kivetkezd eredményeket
kapbuks
Az Ossz=il 68 foszfor tartalom felsd 1076101#319@93: felé tSrténd
egységes magmnéyinég,re vonatkozbatott fokozatos euelkedése
wellett az alkaloidoknil is a relative értékelt maximum a fel-






88 tépanyogszinteknél jelentkezik, de ugyanakBor az alsd szin-
teken egy J51 kimubathatdé kisebb maximuma is van / 5. 68 G.6éb~

foiy
Tapanyag= 834rag- szolamar-| szolasgo~| 3ssg~al~
szintek anyag bart, gin ain kaloid
% ng/g /g ug/e
Lo Sal g 5 A0 |
L, 928 6 244 e8|
1L, 10,2 6 a8 10,4 |
IV, AleZ S 220 216
levélhen~
~denéuyelk 11,7 11,8 225 el |

5. téblézat A £. lociniatum AIT. paléntanivények bel-
88 tépanyassszintjeinek ssteroid-glukoalkaloid tartalma

Tépanyag= széraz- | Sssz-ll |nyersfehérje
szintek QIyag e % |8 B%ele | G 8Telle T
i=Cban éban
. Ba1 2227 28,81
Il 228 2281 1754
Iile 10,7 2228 20,89
iV, 11,7 8226 . 2735
levélkezde-
Bények 117 et | 27277 D247

Betiblézat 4 S. laciniatum AIT. paléntanbvények belsd tép-
anyagszintjeinek Ssss-li, F &8 nyersfehérje tartalma
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3,01 Fehérje

A Pény kett8s hatdsiy a fehérjeanyagcserére a ndvények hiw-
rom levélenmeletének /alsé, kozépsd, felsd/ szdrazanyag-tartal-
néra vonatkoztatots %=0s &rtékel mubatjik, melyekbdl széamitobt
dtlagok a "3 fényvarideis"jellemzbi /7. téblazat/.

legdllapithatd, hogy a meghatarozisi mbédszerre megadoti A U6
%-0s hibalehetdsézet figyelembevéve az egyes fénykezelések ate
lagai k3284656 nem tapaszbtalhatd szignifikins killonbség. Lz egyes
levélemelehek vonastkozésdban vis;ont legnagyobb kiildnbséget a
"fehér" £ény adkalmozésdnidl talaltunk /57%/, mig fokozottan mér-
sékl8dnek az eltérések a "kék" /4,04%/ valamint a "vOrds" /3,36%[)

fénykezelések hatisira.

Kezelés | bapanyeg| sz.a. |[Fehérje tartalom
"fény" szint | hart. 5 SZede J~iban
 alsd 639 21,60
. |kBuépss | 6,9 22,84
VOrosT | relsd 9,7 24,96
dblag 23,15 |
_alss 721 20,92 |
kbzépss | 7,1 21,91
"kéktt
felsd 1l.2 24,96
atlag 22459 ;
|-alsd 092 20,10 |
o kizépss | 9.4 22,50
 felsd Vsl 25,10 |

7+ téblazat . fehérje-tartalom alakulésa kiildnbdzb

szinképi Osszetétell fény hatasdrsa
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3,02 Szberold=glukoalksloidok

Meglepl eltérést bapasztalunk, ha ezen eredményeinket Ossze-
hasonlitjuk a ndvény alksloidszintjeinek tanulményozésakor ko=
pott adatokkal. /. levél egységnyi sziérazanyag mennyliségére vo=
natkoztatott szteroid=-glukoslkaloid tartalma lényegesen nagycbb
az eldzdekben kizdltekhez visgonyitva, ezen eltérés azonban ki-
zadrdlag a mintavétel kiildnbségébdl adodik. Mig ellzdekben egy—
séges n "iddsebb" tovek teljes levele, addig itt flakalabb nd-
vények levelének csucsi része keriillt feldolgozisra. A 8. téblé=-
zat alapjén a levélemeletek atlagébdl szimitobt fénykezelésl adaw:
ok a "vords" fény csekély pozitiv hatisidt bizonyitjék, ez a kii-
1lonbség azonban kizardlag a "kék" és "fehér" fény alatt nevelt
ndvényel alsd és kizépsd levélemeletének alacsonysbb szteroid-
glukoalkaloid tartalmabdél adddik. Az egyes alkaloidszintek kS-
z5661i elbérés a "virds", Feredd fénycsdvek alatt nevelt ndvée
nyeknél a legkisebb és a kozépsd levélenmeletnél jJelentkeszik az
alkaloidszintézis maximumpontja, a "kék™, "fehér" mesterséges
illetve az eldzdekben mar emlitett Lermészehes fénykisérleteknél
tapasztaltakkal ellientétben.

Kezelés | levéleunelet | 8z.a. bart. | szteroid-glukoalk,
"fény™ % 8 SZede %=idban

| alséd 649 4414
"yords" | kézépsd 64,9 5,06
; felsd 9.7 4,05
atlag 4o41
_alsé 7,1 3466

YA zAnal 7.3 3.%6 -
felsd 11,2 5,62
dtlag 4,21




2186 D22 4,08

nPehbp?  |IB0BERSE a8 sl
. £felsd sl 2238

Sblog L4239

8. bGéblazat 4 SBazabterold-glukoalkaloid tartalom sla-
kulésa kill5nbdz8 szinképl Ssszetételi fény hatisbra

3.03 Aminosavak beépiilése levélfehérjoébe és szterold-glukoe
« alkaloidokba

Eisérleteinket alanin, glicin és metionin ssénen Jelzett a=-
ninosavakial végeszve szémolni kall aszzal, hogy az egyes aulno-
savak a Neanyagcsere kiildnbdzf komponenseinek szemszigébil el-
tér8 JelentSségr el birnak, igy a fényhatés is egészen specibe
lisan jelentkezik. Hasonld nehézsépget okoz, illetve s:zémolni
kell ag elfbb térgyalt levélemeletek hatérozott kiilSnbségével.
Hegjegysendd még az is, hogy ha az egyes aminosavak élettani
szerepét a fehérje és ssteroid-glukoalkaloldok szintézisének
kapesolata révén értékeljik, ugy a mérések eldtt addbdd apribb
mbédsgertani hibét is kikiisgbbSlve / aktiv oldatok koncentréciid-
Jénak pontos beéllitésa / megblzhatd ereduényeket kapunk. Szée-
salékban kifejesve minden aminosavra k5z6l1jik a kdzépérték ki-
zéphlbéjits
alanin S, % = 2,5
glicin 8, % = 4,1
metionln S, % = 3,8



3,031 Alania

Az alanin beépiillése a szteroid-glukoalkaloidokba nagyobdb ha-
tékonysfgu, nint 4ltaliba a fehérjébe tOrténd inkorpordliddésa.
Ha a fehérje aktivitisméréseit 100 F=nak vessszik, ugy a gluko-
alkaloidokba tBrtoud bedpillés 2386 J=kal nagyobb, tehdt az ala=-
ainnak a szbteroid-glukoalkaloidok bioszintézisében jelentfs sze-
repe ven./l. ébra/. A fénykezelésekre és levélemeletekre bonb-
va értékelt eredmények alapjén megfllapithatdé, hoRgy a spektrum
vBrds hullimtartoményénak kiemelésekor bapasztalhatd a fehérje
és szberoid-glukoalkaloid bioszintézise kizdtt a legkisebdb ki-
15nbeég, majd ez a "kék" és "fehér" fény esetében mindinkébb
fokogbdik /15. dbraf. Az egyes levélemeletek kizil a fehérjé-
be t8rténd beépilés ninden esetben a felsd tépanyagszinteken
éri el a legkedvezdbh értéket. Hasonld megjegyzsést tehetiink a
glukoalkaloidokra vonatkozdan is, itt agonbaen kivételt képez a
spektrun virds hullémtartomnényénak kiemelésekor mutatkosd ki-
zépef levélemelet 4lénk anyagcserédje /9. téblézat/.

Az eddiz elmondobtek alapjén tehét megéllapithatd, hogy vie
ris £ony hatéséra az alanin beépiilése a fehérjébe fokozidik,
niz a ssteroid-glukoalkaloidokndl a "kék™ és "viris” fénycsde
vek alatt nevelt ndvények viszonylatiban kizel megezyesnl.

3.032 Gliein

A glicin fehérjébe és glukoalkalolidokba tOrténd beédpiilése 1lé~
nyegescn eltdédr az eldbb térgyalt alaninhoz viszonyitva, nind-
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Ussze csak 136,50 /=kal épil be Jjobban =2z alkaloidoxba, wint

a fehérjébe, ez kb. li-szmorta kisebbh inkorpoprélddast jelent

/l4. &bra/. Itt is a "vBris" fényen turtott ndvények levédle

enelobel kizitt Capscabalhabd a legmérsikeltebb eltérés /10.
téblazat/e L8 abblil adddik, hogy uind a fehérjdébe &g mind e
alxaloidokba ezen hullimtartonioyban a legzjelentdsebb a glie
cin bedpilése, wig "kék"™ g8 "fehér" finy alatt a fehérjénél

tapaszbalt erdscbl cuslkkends ervedményezl a N-anyagesers Lét

komponense kK3z8tt wubatkozd mind nagyobh k. dnbséget. Igy a

"yoros” fény a fehérjsbe tirténd beépllést Jelentlsar fokoz=
8, viszont a sztercideslukoalkaloidci esetében a "kEk" és

"9Ords"” Lényhatis kiadst killdnbsépet neuw talélsunk /10.béblézat/
54033 letionin

4 metionin melLilcsoportjiének szintén jelentds szerep jub a
fehérje—anyascseréin kivul a glukoalkaloidoi biosziagézisében is.
Bizonyltja ezt az is, hogy a szteroid-;lukocalkaloidokba a zlie
‘elandl S5,5-szerte [obban épul be, wint a fehdrjdbe./14. ibra/.
It% az F~blue fénycsivek alast volt s lezkisebb kildnbség a
két kompouens kizivt, mely a fehérjébe is az alkaloildokba tip-
ténd viszonylag cgyformaen mazas beépilis eredméinyefll. tédléie
zat/e Mlg a glukoalkaloldokndl az F=3%-as fényesd cnergiameg-
oszlésa eredményezi a leskedvezSbb hatist, s az P-blue 8s Fereed
fénycadvek alabi nevelt ndvények keselisi credménye azonosnak
mondhatd, addip a fehérjeszintésisnédl a virds hullimbartominy
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15. ébra Aminosavak beépiilése
bsszetételll fény hatédsédra, ha a fehér-

kiilonbdz6 szinképi o
jébe vald inkorpordldodéas 100 %.
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kiemelése mintegy 50 f-kal ghtolja a mebionin beépiilését a
"kék"™ és "fehér" fényen végzett kisérletekhes vissonyitva
/11l. téblazat/.

3.034 Belsl tépanyacszintek

Ha a fénykezelisek atlagait wvesszik alapul ugy asg egyes ami-
nosavak esetében bir eltérd értékeket kapunk, nmégis kimondhat-
Juk, hogy éltaldban a fehérje és sszterocid-glukoalkaloid szin-
tézle intenziCisa kizitt az alsdtdl a felsd levélemeletek few
16 haladva csbkken a kilSnbség, mely az aminosavak mindkés
komponensbe tirténé egyformén nivekvd inkorporélddisival ua
gyarézhaitd/9., 10., 1l. tdblégat/. iz egyes féuykezeléseknsl
mutatkozd eltérések /azonos szému levélenecleteket Gsszehason=
litva/ a sszerverinyok megviéltogdséit is bizonyitjék, welynek a-
latémaszbistra a ssér nagy ndvekedésbeli kilbnbeége is utald
12. téblézat/. 4 "virés"™ fény erfsen gitolta a szér ndvekedé-
8ébs. A levélszim minden kezelésnél azonos volb.

césénak ndvekedése
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4,0 A 32-?04 felvbtele és protein feakciiba tdrténd bedpilése

A virégsas &llapotéban 1év8 kb. 20 cm hosszu hajtésvél ki-
fejlett leveleinsl a fosafat felwétel és bebpilés alkalnas mu-
tatonak latsgik az anyagcsere mmmasm Jellenzésére. £3
anorganikus anionok kiztes anyagesere folyamatokban vald Jew
lentSsége a foszfib esetében a legnpgyobd a cukorfoszfétok,
nukleotidek, a makroerg fosazforil kitéseket tartalmazd vegyi-
letek sszempontjébil, mip a triklirecetsavban oldhatatlan fralk-
cifban a nukleoproteidek, a foszfoproteidek és a foszfolipl-
dek szerepelnek. A foszfét anyagesere sbezolut és releativ ine
tenzitisdnek emelkedése fontos mutatdje az anyagesere intenzi-
tés emelkedésének.

A kisérletl adatok slepjén a fénynek nagyon fontos szerepet
kell tulajdonitanunk az anorganikus anionok szerves vegyile=
tekbe vald beépiiléce umellett azok felvételében is. A nivény
ugyanis wegviligités hatésébra haromssor-négyszer tdbb fosz-
fétot képes felvenui, mint sététben, ennek nintegy 20=30 % &=
piil be szerves vegyliletekbe. A fény leginkibb a /C/-frakeid-
ba vald inkorporélidast befolydsolja. & fény szinképi Osszeté-
telének vigsgllatakor az alkalmazott fényintenzités mellett a
13, béblégat alapjin a kildnbségek nen ssicnifikénsak.



szarage- Fehérie Szteroid-glukoalkaloid
Hezelés levélemelect anyag bart. Fehe tart.|alanin be~ | dssz-alk. alanin
"fény™ % a 8Z.a.7%= |Spiilése sz{ Bz.a.-Paban beépiilés
éban a.=ra vonaf. BZs8e~ra
cpm-ben vonat.cpa-
pen
|_alsb 649 21,60 6817 4,14 67223
S ps 5" k526088 6,9 ,84 18280 5,08 28470%
__gglsﬁ 0,7 el 4 95 25262 4,05 220206
atlag 25215 17119 4,41 224044
| _alsd Za1 20492 7945 3456 153510
"kl |_k87zévsd 711 21,91 4838 3236 2245%2 |
|_fLelsé 21,2 24,96 16000 5,62 318087
dtlag 22459 9545 4,21 232043
alss 6,5 20,10 4579 4,08 229071
"fehér" k57z8psd 92kt 22,50 4597 37 88504
| felsd Q.4 25,10 30927 5238 848484
atlag 22460 15368 4,359 392016

glukoalkaloidokba

Qs béblizat Dli=Alanin -2-C~14 beépiléege levélfehérjcbe és szberoid-



-
| Kezelés (levélemelet |széraz- [glicin beépii- | Fehs tarte

- "fény" anysg 1ése 8B.as=Ta | 8 SBedefi=

- 2 yonab. en) éban -

| |_alsé 629 50485 21,60 11987 4y14
| nygpsgn  |BEépsd 6.9 38980 22454 86085 5406
| felss 92 20832 28,96 61765 4,05
_éblag 36755 23,15 532729 8,41
| -algd Zak 2960 20492 22725 2468
gk kBzépad 2 10656 21,91 82719 3,36
_felsd 11,2 36360 28496 36360 5,62
i delas 16328 22459 47601 4,21
;; _alss 635 24588 20,10 33333 4,08
1 "Pahbp® mé % . 1838% 5"2.50 _2_{&15’7 };IZ.J:
| folst 944 12332 29,10 79816 5438
5‘, Aglag 18768 22460 45761 5,29

10, téblézat Glicin ~ 2 » C = 14 beébpiiliése levélfehérjébe 48 szteroid-glukocal-

kaloidokba

-



Szberold=sluko lod
Kezelés | levélemelet | széraz- [Feh, tart.|metionin beé- |Gssz-alk.| metlonia beépli-
nfény™ angag 8 SZeleh= | 188 BZ.8.~Ta| A BZ.2e | 168 BZ.u.~ra
= éban yonate cpmeben %-éban |yonat. cpu-ben |
_alsé 6.9 21,60 37988 4,14 521778
nygpssn | K52éRs8 649 22,84 18304 5,06 233391
| felsd 8.9 24496 34710 4,05 300046
&t lag 23,15 30324 4441 315071
algd 7.3 20,92 39490 3,66 298939
neokn  |J0Z6ped - % 21,91 62608 3,36 274604
folsd 11,2 24,96 128056 5,62 410482
dtlag 22,59 76718 4,21 328008
_alsd 6.3 20,10 25490 4,08 1116707
npohspt  |E026pS8 9,4 22450 90690 7,71 1242591
felsd Q,4 25,10 Q5&27 5458 1214871
dtlag 22460 70669 4,39 1191389

11, téblézat Dlh-metionine/s-metil-C-l4/ beépiilise levélfehérjébe és szberold-~
glukoalkaloidokba



KEZELES A B o) T

epn copm cpm epn
SOTET 85406 19295 833 65276
nyIROS™ 261890 | 72967 10238 178684
nIERn 299555 85366 16756 197431

Mérések hibajas 1,067
A "xék" és "ySp#s™ kezelédsek kXOzépértdk killdnbségének szorésas ﬂd=18611
Iz, Géblazat 32--1:'04 felvétele és szerves vegylletekbe tOrténd beépiilése

fény hatéséra
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Ve Eredmények értékelése

A fénynek, mint egylk Skoldégiai tényezSnek nagyon fontos
szerep Jjubt a névény egész epyedfejlddése folyamén. Hakbést zya-
korolhat az egyes nivényfajok anyagcoerédjére mér a2 csirézis
folyamén éppen ugy, nint 2z ontogenezis késébbi szakaszalban.
Altalédban a fénybényend természetes kirilmények kBzdtt nem Je-
lentkezik minimm btényez8ként, viszont uesterséges kiriilmé-
nyek kBzdtt a mesfeleld megviligitéds biztositésa igen lényeges
feladat. Itt figyelembe kell venni azt is, hozy a léthatéd spek=
trum kiilsnb8z8 hullimtartoményéba esd sugirzés nem egyforméan
hasznosul a ndvényli szerves-unyag produkcifban, mely hatis a
természetes viszonyok kozdtt is Jjelentkezik, A fényhatés elemzé-
sekor figyelembe kell venni az alkalmazott fényintenzitést ép-
pen ugy, mint a spektrélis Bs:czetételt.

Vizsgélataink sordn a f£ény hatisét a N-anyagcserére igyekez-
tiink az egyedfejlfdés néhany szekasziban kivetni, a teljesség
és az Bsszefligpésck nmepléttatésa érdekében t3bb véltezst 1is
vizsgélva. Nunkahipotézisiink alapjén célul tiiztik ki elddnteni
a fényhek a magvek csirfzéssra gyakorolt hatésit, elemeznl a
szteroid~clukoalk=loidok napszokos ingsdozisédt és a Pény spekb-
ralis Ssszetébtelének az alkalmazott fényintenzités mellett a

N-anyagcsere egyes koumponenseire kifejtett hatését.

10 A természebes fény hatisa a magvak csirdzésira
Ezen vizsgélatoknil az volt a cel, hogy megéllapitsuk a fény
a Solanum laciniatum AI¥. csirdzését serkenti-e, illetve az
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esetleg jelentkezd kiildnbségek ubéin milyen tévedési valdszie-
niiséggel hozhatunk ddntést, masképen megfogalmazva a két ke-
zelés értéke a vilaszboiLt P %—o0s szinten szignifikénsan ki-
lonbozik e 7

Mivel szdmos maz és termés, igy van ez a S. laciniatum AIT,
esetében is, csirizisgitld anyagokat tartalmaz, izy ezeket
a vizsgdlatok elétt el kell tavolitani. fzutén elviégzett ki-
sérlet a kezeléds ténylezes hatdsdt bizonyitja. Osszehasonli-
tésként elvégeztik a magvak vegyszeres stimuléeidjat és git-
. léséts is, melyekrdl szintén kevés adatot taldlunk a szakiro-
dalomban. Ezek ellentétben a s8t4t kezeléssel csak a esiréd-
z8s dinamikdjat befolydsoljék.

Vizsgélati adataink arra engednek kivetkeztetni, hogy P 5%
hibavalésziniisésgel szimolva a S. laciniatum AIT, érett mag=
va szénéra a 8zdrt teruészetes féry csirizasserkentd hatésu,
amennyiben sttétben a magvak jelentds szizaléka ezyéltalén

nenm csirszik.

2,0 A levél szteroid-glukoalkaloid tartalménak napi periodi-
kus véltozisa

A hatdanyagtartalom és Ssszetétel vizsgilatakor is messze=
nenden és kdvetkezetesen szem eldtt kell tsrtani, hogy az é-
18k 4ltali anyagprodukeidt is nint az é10t magét az &1landb-
sdg és valbozékonys &g dialektikus egysége Jellemzi. Igy a ha=
téanyagtartalon és Ssszebétel napi periodikus ingadozisakor |
figyelembe kell venni egyrészt a véltozisok viszony




getlenségét, wisrészt a gehetikusan rigzitett hatdrok kdzdth
az aktudlis k3rnyezeti viszonyok /pl. aznapi fényviszonyok/
mddositd habésit. A sugdrzott és a ndvények 21%al abszorbe-
41t energia napi periodicitésa maga utin vonja a fotoszinté-
zis napi intenzitfsénak valtozését is. izt £Oként a szénhide
ratok mennyiségi alakuléséval Jellemzik, nelyt81l lezddntdbh-
ben figs a szérazanyagprodukeid navszakos ingadozbdsa. De va-
jon hasonldé tendencia Jelentkezik e més asszimiliték, izy a
szteroid-glukoalkaloidok bioszintézise folyamén.

A kisérleti eredmények bhér nem teszik lehetévé a napi glu-
koalkaloid produkel’ abszolut csucsértikének meghatérozisét
/é3szakal mérésck hiinya/, viszont a féuy hatésardl nédmi ké-
pet alkothatunk. 4 S. laciniatumnédl a szteroid=-glukoalkzsloi-
dok er8teljes szinsézise valdezini nen k56866 intenziv fénye
viszonyokhoz, hancu a fokozatosan ndvekvd disszimiléeid fo=
lyanén a keletkez?d energia egy része elsisorben egyes anyagok
pls aminosavak szterold-glukoalkaloidokicd vald fokozottabb &t-
éritési folyamatihoz hasznaldédhat fel. Tz annal is inkdabb vaw

lészinlinek létszik, nivel az aglikon rész acetétbll képzbdik,

amnely viszont lebontagi folyamatok alatt keletkezik, igy a lég~

zés ndvekedése kedvezien befolyédsolja a szbteroid-glukoalkaloie

dok bioszintézisét,

3.0 A Tény intenzitisinak és szinképl Gsczetételének habisa

alacsony energlaszinten

Alacsony energiaszinten a fény intenzibésinak és szinképi



tsozetételének hatdsét kouwplexon banulményoztuk. Kisérleteink
sorén a NHeanyagcser: 58bb komponensének alekulésdt vigsgélltuk
legéliapitist nyert a nintavétel pontossdigs, miszerint a sabte-
roid=glukoalkaloidoknak a ndvényli tépenyagegintek vissonylaw
téban relabiv szdzalékr: vonatkoztabva Altaldban két naximumk
van, egy kisebb az als® levélemeleten &8 egy nsgyobb a felsd
sziaten, melyen azonban nem a levélkesdeményt, hanem a fiatal
£2j1848 levelet drtjik. Az eredmények kb. 19 leveles fiatal nd-
vényekre vonatkoznok,

3.01 Fehérje

Az alkalumszobtt féayintenzitis és szinképl Ssszetétel melleit
a fehérjeszintiézisben nen wubakozott lényeges eltérés, a kile
lonbségek a megadott hibahatiron belil maradiak.

3.02 Szteroid-glukoalialoid

Kézel heodonid eredményre vezebhek (zen vizsgélatok is, bay
a belsd tépanyupsziutek atlsgzal a “kék" flunyel szeumben a vb-
r3s hullémtartomdny némi pozitiv hatésit bisonyitjék, ez a mi-
ndségl kildabség a kék Pénycsdvek alatt nevelt nivények also
és kBzépsd levélenclebének alacsonyabb alkaloidtartalmébsél a-
d6diks Tehét a fényintensités és szinképi Ssszetétel hatésé
a szteroid-glukoalkalold ezintésis alaskulis: ra csak egy azo
nos ponttal Jjeldlt mintavébel alapjén nem dinbhetjik el, hi-
szen csak pl. folsl levélszintek glukoalkaloid tartalménak
Osszehasonlibiea esebén a kapott adabok nea a ndvény egdszé
Jellemzik, 86t az ¢ilbb emlitettekkel ellentétes kbvebkesbte-
tés levonisét is eredményezhetik.
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3.0% Aminosavak beépiilése levélfehérjébe és szberoid-glﬁko—
alkaloidokba

Az egyes aminosavak fehérjébe és zlukoalkaloidokba vald be-
épilldsét nem szabad mereven értékelni, érbendd ezalatt az a
negjegyzés, miszerint nem biztos, hogy a fehérjébe az aminosa=-
vak véltozablanul lépnek be. Bzt a feltétbelezést a C-l4-nek
szteroid-zlukoalkaloidokba t8rténd hallatlan intenziv inkore
porélédésa is alatémasztja, ugyanis az aminosav jelzett széne-
atonja csak enzinatikus bevékenység sorin épilhet be illetve
vehet részt ujabb vegyiletek bioszintézisében. Igy indokolt
tehat feltételezni, hogy az aminosavak ezy részének C-14 atomja
az oxidativ dezanrindlias, teenszaninidlis, oxidativ dekarboxile-
zés stb. hatisira nir egészen mis vegyuletként keriill a fehér-
Jjébe. Vindenesetre a Hl-anyagcserében betdlitditt szerepiiket az
el8bb elhangzottak nem befolyasoljék, st igen Jjol dcmonstrél-
Jjéke Az érthetlség kedvéért a tovibbiskban is &z egyes amino-
savaek beépiilésérdl beszélink. legjegyezzik még azt is, hogy
egy szervrész 18 Oris inkubaciéja sorén levélen keresztil fel-
vett aminosavak zlapjén nem kivanjuk jellemezni sem a fehér-
je, sem a szteroid-zlukoalkaloidok egész anyascserédjét.

A kisérletek czerint az alaninnak és metioninnak egyarént
Jelent8s szerepet kell tulajdonitanunk a fehérje bioszintézgi-
sében betdltdtt szerepe nellett a szteroid=glukoalkaloidok ine-
ternedier anyagcseréjében is. Kiemelt jelentdségiik valdszinil
itt is abbol adbdik, hogy a piroszdlésavbol keletkezd alanin
Osszekdtd kapocs a ndvényl anyagcserefolyamatok kdzdtt, a me-



tionin wviszont mint Jjelentls metiledonitor szerepelhet a szbte-~
roid-glukoalkaloidok bioszintézisében, 4 glicin mindkét anyag-
cserefolyanatban esyforma intenzitéssal vesz részh, bér az e8bb
enlitett aminosavakhoz képest értékben a glukoalkaloidokra vo=
natkoztatva kisebb Jelentlségii,

A Tényhatis igen speciidlisan jelentkezik az egyes aminosavak
esebében. Az alaninngk és glicimnek fehérjébe vald beéplilésé=~
re a spektrum virds hullimtartoményénak kiemelése serkentlleg
hat, mig a metioninndédl erds gatld hatss jelentkezik. Ugyanake-
kor a "kék" és "fehér" fény alkalmazésanal mindegyik aminosav
kisebb vagy nagyobb, de azonos inkorpordlédast ervedményezett.

A szberoid-glukoalkaloidok vizsgélaténal a fénykisérletek nem
eredményeztek szisnifikéns killonbséget.

Az egyes fénykezeléseken a belsd tépanyagszintek lényeges kii=
18nbségét figyelhetjilk meg, mely alapjin az egyes kezelések
szémszerien mege yezd levélemelebel nem tekinthetdk azonos bi-
olbégiai értékieknek. Az egyes btépanyagszinbeken aminosavbeépi-
lés alapjén igen eltérd kovetkeztetésekre Jutunk, Magyarézata
nehézségekbe Utkdzik a soklrényu Ssszefiigzések miatt is, hi-
hiszen ple. mér az egyes aminosavak %=-0s részesedési arénya az
8sszaminosavbartalonbsl is Jelentdsen kildonbdzik az egyes levéle
emeletek viszon&latéban /16. ébra/e. A kialakult élbalénos ké-
pet a szervarinyok eltoldodésa is befolyésolja. A "virds" fény
gatolta a szér megnyulasib, ez azzal magyarézhatd, hogy a S«
laciniatum AIT. eredete alapjén valdsziniileg rdvidnappalos nd-

vény, s ezek nivekedését az irodalmi kizlések alapjén a spekt=
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rum kék hullémbartominyinak kiemelése serkenti.
A ZZ-PO& felvétele é= protein frakeidba Gorténd beépiiléno

A vizsgélabok arrdl tanuskodnak, hogy a S. laciniatum AIT .-
nél a virdgzés iddszakdban igen élénk a ndvény P-anyagcseré-—
Je. J61 léthaté, hogy a siit:él;\, nér a 32-P0, felvételét is
gétolja. A felvetl’ anionoknak kb. 20%-a az, wely a vizsgalt
frakeifkba inkorporalddike _A.nnak eldontéesekor, hogy két vagy
t8bb hullémbartominynak azonosnak tekinthetd-e vagy sem a
fényerisséz figyelembevébele dontd Jjelentlségil lehets Igy te=
hét lehetséges, hogy nagyobb fényiuntenzités wellett a megadott
hullémtartondnyok hatésa szignifikéns kiillonbséget mutat. A
kdzépértékek kiildnbségének szérisa a vizsgélatokhoz felhasgzw
nélt levelek kiilonbségébdl /levelek kora/ adédik, tehét a je=
lentkezd eltérések nem a kezelések eredményei.
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VI. Osszefoglalés

A kisérletek sorfn a fény hatisit vizsgélja a Solanum laci-
niatum AIT, megvainak csirdzésira és N, valamint P-anyagcse-
réjére. Az eredmények értékelésénél figyelembe vette, hogy
azok a fény intenzitisinak és szinképi Ssszetételének egyiittes
kdvetkeznényel, Az cllkisérletek sorin a mintavétel ponbossiga
& mbédszerek tikéletesitése mellett megeybzbdtek a szteroid=
glukoalkaloidok ndvényen beldli eloszlésarsl /alkaloidsgintek/

8sszefiiggésben a foszfor és nitrogéntartalomnal,

1.0 A természebes fény hatdsa a wagvaek csirizéisara

A fény serkentdlez hat a S. laciniatum AIT. magvainak csirézé-

séra, a stimulécids hatés P 5 %=o0s szinbten szignifikénsan bi-

zonyithatdy

2.0 A levél szberoid=-glukoalkaloid=tartalménak napi periodi-
kus véaltozésa

A szbteroid-glukoalkaloidok bioszintézisének a kisérleti adatok

alapjén mért maxinuma a kora esti drdkra /18h/ tehetd, igy

gyenge fényviszonyok mellett Jelentls glukoalkaloid szinté-

zissel sziémolhabunk,

3.0 A Pény intenzitisénak és szinképi Usszetételének hatésa
alacsony energlaszinten

3,01 Fehérje

A fehérjeszintézis az alkalmazott fényintenzitéis mellett / a=-

lacsony energiaszinten/ a spektrum vords és kék hulléamtarto-

ményénsk kiemelésekor nem mutat szignifikéns kildnbségeb.
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3,02 Szteroid-glukoalkalolidok
A ndvény egészére vonatkozd dtlagok alapjén alacsony energla-
szinten a spektrun vords hullémtartoninyinak fokozottabd Ape
vényre Jjuttatésa nénmileg kedvezben befolyisolja a glukoalka=-
loidok bioszintézisét.
3.03 Aminosavak beépiilése levélfehérjébe és szberoid-glukoal-
kaloidokba
3,031 Az alaninnak és glicinnek a fehérjébe t8rténd inkorpori-
lédésa a spektrum vords hulléimtartominydnak alkalmazésakor fo-
kozbédik, mig metionin esetében ugyanez a kezelés erds gitlést
ercdményez.
3.0%2 A metionin, alanin és glicin beépilége a levél glukcale-
kaloidokba F-blue és F-reed fénycsdvek alatlt nevelt ndvények-
nél a fényhatast értékelve azonosnak mondhatd,
3,033 A fehérjébe és szberoid-glukoalkaloidokba vald beépiilés
viszonylatdéban a legnagyobb killonbaéget az alaninnidl és mebti-
oninnél tapasztaltik, ezen aminosavak nagyon fontos szerepet
t8ltenek be a szteroid=glukoalakloidok bioszinbtézisében.
3,034 A fény intenzitésénak és szinképi 8sszetételének kivet-
kezményeként értékelt ndvekedéskiildnbség a S. laciniatun eseté
ben az P-33-as fénycsdvek &ltal biztositost "fehér" fényhez
viszonyitva a spektrim kék és virds hullimbartoménydnak kie-
melésekor csdkkend tend ncidt mutat, de a fentiekben felsorolt
eredmények is bizonyitjdék a szervarinyok eltoldédésat.
4,0 A 32-?04 felvétele és protein frakcidba tdrbénd beéplilése
A fény nemcsak a foszfor inkorporilddisit, hanem annask felvé-
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teldt is befolyésolja. A felvett foszfornak kb. 20-30 fea 6=
pil be cukorfoszfatokba, nukleotidokba, foszloproteidekbe,
nukleoproteidekbe, foszfolipidekbe és egyéb makroerg foszfo-
ril kétéseket tartalmazs vegylletekbe. A virds és kék hullémw-
tartonény hatés:nak Osszehasonlitisakor az alkalmazott fény-
intenzibés mellett nen kapott szipnifikdns kildnbséget.

Végil szeretném megkdszdnunil mindazoknak sezitségdt, akik e
disszertécid elkésazitését lebetdvwéd tettdk. Igy Dr. Mardti Imré-
nek, A Szegedi Jézsef Attila Tudoményesyetem docensének, a bio=-
1l6gial tudoményok kandiddtusénak, Dr. Horvith Imrének, a Szew
gedl Jozsef Attiia Tudominyegyetem Nivényszerveszebttanl és o=
vényrendszertani Intézetéme professzorinsk, a bioligial tu=
doményok doktorémak, Dr. Kurnik Ernlnek, az Iregszencsel Dél-
keletdunéntull lezfgazdaségl Kisérleti Intézet igasmgatédjénak,

a smeslgazdasési tudomdnyok dokborénak kisgzfnettel Gartozom &le
dozatos szakmal Canécsaikért és angegi tiémogatésaikért.
Tovébbé szeretnén meckdssioni Tolnal Lésgld fizikusnak a ki
sérletek fizikai részének wegbervezésinél nyujtott Gnzetlen
segitbsésdt.

Hasonldéan mepkdezindm Horvéth Gabor laboriusnak és a Délkelet-
dundéntuli Nezlgezdasagl Kisérletid Intdset valamenuyl laborénsd-
nak, hogy lehetdvé cebtték munkén savartalan elkdszitését.
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