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Jelenleg FOldiinkdn megkizelitileg 700 Selaginella faj é1.
Bzeket a fajokat rendszeresdink egyetlen cselédba soroljik. Az
egyes fajokon belil szonban ple ROLIASPRYON /57/ vendkiviil sok
varietast, formit stbe kiilinitenek el. ¥l. a Selaginella ru-
pestrisnél 1. subspeciest, 12. varietast, 2. subvarietast és
22+ Tormét neveznek meg.

Bumek a varisnsok snatomisi bélyegek tekintetében slig, vagy
egytlvalin nem kiilldnbistethettk meg, illetve nem killénilnek
el egyméstéle

Rendszeresfink a polyphyleticus GREGUSS /16/ illetve a moe-
nophyleticus 500 /52/ elméleteknek megfelelien a Seleginelliket
& FPteridophytik legkiilinfélébb helyeire teszik,

A Selaginellék szirénsk sziveti szerkezetét HARVEY-GIRSON
/21/ muniebibél j6l ismerjiik, a levelek sazdveti szerkesetérdl,

a mesophyllumrsl agonban keveset tudunk, a levelek spidermisée-
rél pedig cosk néhiny faj esetében olvashatunk, de itt is cosk
a levelek keresztmetssetének edatel adjék as alapot a levél fel-
szind, illetve fonik-epidermise kizelebbi usimmm'

Még nem késziilt olyan minden résszletet feldleld munka /mono—
graphia/, amely a Selaginella fajok teljes feldolgosésat adnd,
és megjeldlné a pontos, végleges rendssertani helyliket is.

Bzek a problémik Ssatindztek arra, hogy behatébban foglale
kozzam levélszivettani~, illetve epidermis-vizsghlatokkal.

A bazai Selaginellskutatist tObLD tényezd gitolta, 8s gitole
ja ma is, Elssorben az, akadilyozza asz eldrehsladist,
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hogy hazénkben egyetlen faj 61, és ez az egy faj is jéfore
mén "kihaléfélban” van. |

Az is gdtlélag hat, hogy a fajok rendkivill lassu fej-
lidésiiek a spérdkkal valéd szaporités alkalmévals, Az sem
szevencasés, hogy az egyes fajok levelel csupén pér mm nagy-
séguak, pl. Selaginella apus, Selaginella grandis stb. ami-
nek kivetkeztében a preparitum-, illetve a nyuzatbészités |
elég sprélékos munkdt, de L0ként specialis mikrotechnikei
felozereldst igényel.

A felsorolt okok kivetkezményeként hasénkbsn a Selagi-
nellakutatésnek alig veanak heagyoményei. Budapesten KUMMERe
L% BéLs JENONEBK /27, 28, 29/ volt sséndékéban monographidt
irni, azonban a gyiijtésen nem jJubott tul. Irodalimi adatainm
esért elsbsorban killféldiek

Hivel Inbtézetiinkben a Pteridophytik és a Gymnospergack
részletes epidermiskutetisa folyamatban wvan, kbnnyi volt
bekapesolédnem e munkéba. Kutatdsi teriletemnck ezért &
Pteridophytdkhoz tortozsé Selaginellsk epidermisvizegilatat
vilasztotlan.

W sorén a kivetkezd kérdésekre igyekeztem vilaszt
kapnis

1, Az epidermis segitsépével el lehet-e kiliniteni a

fajokat és a fajon beliili valtosmatokat egyméstél?

2y Iehet-e olyan fojlidési vonslakat taldlni a csaléi-

don belill, - mint pl. ROLLA M~TRYON J /57/ a Se=-
laginella rupestris forméi és varietasal kbzdtt
létrehosott, - amely a vendsserezdk, vagy paleobo-
tenikusok széméra segitséget jolentene?
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54 Igasolbaté-e HIBRONYMUS /25/ rendszeye az epidere

mis struktuprs alapjan?

A esipkeharasstoknak igas, hogy gezdasigi jelentdsé-
glik nines, esonban a nivényvilds fejlodéstirténete telkine
tetében igen nagy jelentlséggel birnake. ¥ gyengédd, a ned-
vesség irdant Altaldban igen érsékeny ndvénykék eseniivil
fiveghfizeink ogyik diszét képesik, s8it a disshertdssetek-
ben igerviért héditottaks Finom epré levélkésk, siri bok-
rot alkotdé ssaruk, a legszebb cserepes nivényeinkké mie
nbsitik,

Az veghdzak meleg, pératelt levegdjében nagyon jél
érzik magukat, Bujén ndnek, gondozdst egydltaldn nem igh-
nyelnek. Legnagyobb fajuk 2-3 méternyi, ple a Selaginella
wildenovii, kzdtbilk azonban sok aliz nagyobb néhény
em-nél, mint pl. a Selaginella apus. 4 természetben &dlta~
laban erdds helyeken, kivek, vagy ssiklék &rnyékibang
ahol gyenge a légaramlés, gyskven elifordulnsk. Ujabban
eayre kedveltebb, dllandden terjedd liveghbési nbvényeink
lettelk,

Hunkémmal o rendszereziknek szexetnélk uj fejlidési
vonalak felkutatésaval segitséget adnl egy végleges Sew
laginella rendszerezés megvalésitésdhoz, Ezenkivil az
egyes fajok levélepidermisének felilleti képeit Usazegyiijt=
ve a paleobotanikusoknak nyujtanék segitséget az ujabdbd
leletek kinnyebb determindlisihoz.

Disszertécidmat a nagy magyar harasstkutabd FUTO Hle
HALY /14/ enlékének szentelem.
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A munkimhoz nmyujtott segiteégért elsbsorban DRe GREGUSS
PAL Professszor Urnak szeretndk kissinetet mondans tandcsa-
iért s irvényitésdért. DRe SIMONCSIOS PAL edjunktusnak
az irodslom texrén nyujtott segitségéérts DRe MAR(TI IMRE
63 DR. KEDVES HIKL(S tandrsegédeknek az epidermiskutatisw

ba vald beveszebésédrts SIFRAK IASZLCNAK a kilFP6ldl cikikek
forditissért é8 a mikvotechnikiban nyujtott segitoégéért.
Ezenkivill DR, UJHBIYI J(ZSEF kutaténal a kilfdldi Selagie
nellafajok rendelresésenre vald boesdjtdsdéri.

4 Selaginellik epidermisének vizsgélatéval 1892 4ta
foglalkoznak kutatdks, Azonban az azdéba eltelt kizel 7o év
sem volt elegendd ahhoz, hogy a Selaginellik epidermise
strukturdi jarél megnyugtatsd,; 68 minden részletet kimerits
képet kapjunk. 42 egyes kutatik verméozetszeriileg mis-mis
szempontbél vissgdltdk ez epidemmis felépitéadt, szerepét
8tbs és vizsonylag olyan kevés fajt vizsgdltek meg, hogy
az eddigi munkékbél Lltalinos kivetkeztetést csak bizonyos
fentartdsokikal vonbatunk le,

A Selaginellik epidermiséril kizdlt legrégebbi adat
ERIRSON /12/ nevéhes fizddike O tiz faj epidermisérdl és
levélkeresztmetszetéril kbzbl rojzots Munkdjét DANGEARD /9/
havomeldalas dolgozatival epylitt mégis uttdrdnek kell te-
kinteniink a Selaginellék levélvizsgilata teréns Ok elsSsore
ban a mezophyllum @ifferencidlisdgdt vizegldltdk. Az apidere
misrdl elabsorban a levélhercszimetosetek alapjén nyilatkozik,
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Rajeaik inkibb sémékosk vehetllk, mert azok az apribd
NumleMt nem nutatjik.

MAGER /37/ munkéjéban csek néhény ssdéban utel az epi-
dermisres Kildndsen a lomblevelek basisénil taldlhaté
ligula keletkeszésére, felépitésére és funkelsjére vonate
kozdan tett olyan fontos meghllapitdsokat melyek ma is
helytéll dalte

HARVEY-GIBSON /21-22/ 1897 és 1902-ben a levelek fele
épitését Usszehasonlitéan vizsgdltike. A Selaginelldk anaw
tonldjénak kutatése terén az elsd komoly Ssszehasonlité
munkae A dolgozatuk melld 31 Abrét kizblnek. Ezek kisil
3 az epidermisty 9 e stomdkat /klalakulds, ikerstoma stb./
& t8bbi pedig a levél kereszimetszeteket mubtatja be. 4
mezophyllun felépitése alapjén a megvizagdlt fajokat tie
pusokba osztottdk be. Igy elkilinitettek: S. braunii, 8.
galeottii, S5+ spinosa, 8. lyallii és S, martensil tipu-
sokate
4 legtobb faj epidernisérSl azonban 8k is csak a levélkew
resztmetszet alapjén tetbtek megdllapitésokate

RIEBNER /45/ tollabdél szirmazik az elad fontosabb Sew
laginella epidermis munkss Bér & is kevés, Beszesen hat
fa] epidernisdl vizsgilta meg, de igen részletesen foglale
kozott a zérdsejiek felépitésével, faleik megvastagoddsds~
val és niikddésévels O izt elbszir a Selaginelldimél a mil-
kidésképbelen zdrésejtekrtl,; megjelslve azok pontos helyét
a levélens _

Ismerteti a stomék zérdsejtjeiben taldlhaté 618 anyaw
gokat, és a falakban lerskédott szerves és szervetlen
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anyagokat, tovibbd ezok kimutatésit. Részletesen foglalkow
zik a Selaginella breynil stome kiaslakuldsénsk kérdéseivel.

Osszefoglalésiten pedig megdllapitjay hogy a Selaginelldk
levegbnyilise nemesak felépitésiikben, de mikddésiikben is
68l Pteridophyte tipust mutatnake. A lycopodiumok és Selaw
ginelldék rokoni kapcsolatéra is ubals

LINSBAUER /32/ 1930 "Die Epidermis™ cimil Ssszefoglalé
munkfjabsl hidnyeik a Selaginellék epidermisének részlete~
sebb ismertetése. Csak itt-ott utel rd példaként emlitve
néhény fajt. Bz a néhény példs mépgis fontos, mert ellssdr
kBz0l a négyzetmilinéterve jubté dtlagos sejtszémrdl, sejt-
hosszrdl, sejtétnérdril, a sejthosszuség 65 sejtszélesség
ardnyirél adatokets

HABERLANDT /18/ dolgozatasiban csak az epidermissejtek-
ven taldlhaté chlovoplastok alakjirsl és elhelyezkedésérsl
ir, igy asok ismertetésére nem bérek Id,

SATARE /46/ 1934-ben a jepén Selaginelldk epidermis
eleneit vizsgdlta weg, 6s asok jJjelentdoépét méltatta a rende
szeresésbébens Az epidemisbeon négyféle elemet: isodiametrie
cus, anisodiametricus és prosenchymaticus sejteket és sto-
nékat kilonitett els

Usszefoglalisdhen negdllapitja, hogy a Selaginelléknalk
az epidemisstmuktura alapjin egészen uj felosztist kellene
adnie |

OGURA /417 kinyvében a Selaginelldk epildermisérél az ade
dig negjelent dolgoszatok ereduényeinek az Jsszefoglalisét
adjae Hildn cimek alabt térgyalja sm epidermis elemeit, a
stomékat, & mezophyllum felépitését és s leviélerek lefutiddit.
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stbe Végsé kivetkestetésiként meghllapitja, hogy a levél
fent emlitett részeindl kevés differencidlisig taldlhaté
neges

Az eddig felsorolt irodalombél is lathatsd, hogy

1, az oddig megvizegdlt fajosim kevés shhoz,; hogy
beléle az egéss Selaginella genusra vonatkossan megnyugbaté
végkdvetkestetéseket tudjunk levennie

2y még most is nyitott kérdés, hogy az epidermis
felépitése alapiin el lehet-e kiiléniteni a fajokat és a fa=-
jokon beliili vdltosdsoket egymistsl?

TI¢ A VIZEBGALYT ANYTAG

4 visepdlati snves begzerzése.

A feldolgozdsra keriilt anyag kisebd réssze, nintegy 7 faj
{iveghdzb6l szédrmaszik, mig a tObbit kildnbizd herbariumokbél
vettem ki,

Az iveghizi példdnyokat részben Kelet-Némeborsmagbsl,
Potedanbél, réssben a budapesti, illetve s ssegedi Tudomény-
egyeten Fivészkertjébsl kaptam.

A herbariumi példényokat részben a szegedi Méra Ferenc
nuzeunbél, részben a NOvénytani Intézet gyljtenményébsl, a
zime azonban, mintegy 50 faj a budspesti Novénytirbél Dre
Ujhelyi Jézsef kutaté szives kizremiikidésével kerilhetett
feldolgozésra.

AV A E - :
Fomiliset S ELAGINELLACEAERE
Gemus $ SELAGINELILA

SRA EBJON POUVAG BULOSLGCoSe
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Tesubserus ¢t HOMORBOPHYLIUN
1, 8y bryoides Spre
23 8. rTupesiris /L/ Spre 1567
33 Se salvatieri Daks
4y Se selaginoides /L/ Link,.
Sy Oe spinulosa Bre 1843,
IXe subgenuss HE T B R ( .-
1, Se albonites Spre
2y Be aspoda /L/ Morren 1854,
Sy Ge apus Spre 1904
4y Be atrovirens Ls
Ss e aviiculata /Kuntze/ Spr. 1839.
Gy Se bineovis Le
7s Se boliviana Hiers
bonblelina Spre
breyuili Spre
cansliculata Dake
11, Be caulescens /Tall/ Spra
Se ciliaris Spre '
Se corfusa Spres 1836
14y Be condifolia /Desv/ Spre 1843
e
Se

-
o D O

. w =
s &4 W
» k3 E

dentliculata /L/ Linke 1841.
douglassil /iook/ Spre 18435,
17 54 emmelisna Geart.

184 Se oxythropus Spre

19, Se £ilicina Spre

20y He¢ flaobellate /L/ Spre 1636
21y B¢ flexuosa Spre 18974
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22y B4 paleottl Spre 1843,
23y Be grandis Hoovee
243 B¢ hasmatodes /Kuntze/ Spre 13406
254 B¢ halvetica /L/ Spre
26y Se hoffmannii Hiezs 1902
274 Be inseguilatifolia var. perdegans. Sprs
28, S« involvens /35@/ Spre ‘
29¢ Se kvauslana /Buntze/ Le Brauns 185%
S0y Se laoevigabte /Lem/ Balks
. 31, Se lepldophylla /Hooky Grev/ Spwes 1840
324 Se lyallii /BHook/ Sprs
33y Se uagnilingensis Hier,
Bhy Be magnifica We
Z5¢ Se nartensii Spre 1850s
56y Se mortensii vav. conpscta. Hiexe. 1597,
Z7s Se mesrusii Iiexe
78y Be mniolides var, mscrophylla. Ae Braums
39y B¢ molliceps 1850+ Spre
404 S« pallescens /Presl/ Spre 13404
4dy Se pectinatia Spr.
42y Ga Pervwage Hierv,
43¢ Se pleglochyla Deke 1383,
4y Se plumosa /L/ Presle 1931e
45y Se philippina Epre
46y Se pubszcons Sprs
474 Se pulcherpima Liectm. 16724
48y S« quardasii Hier.
49y Be radiata Bake Ae Evaume

2
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504 5 reflexa Undexws 1894,

1, Seserpeas /Desv/ Eprs : }
52, G owandens /Besuv/ Spre 1896:
53y Ce schiedeana Ae Broune 1857
5y Se stolonifera Spre ;
55, De uncinaba /Desv/ Spre

56y Cw usta Spre

57+ Se victoriae Moore.

58y Do viticuloss Kiots 1844e

594 Be wallichii /Hook,Grov/ Spre
60y Do wildenovii Bake 1926,

4 kot subgonus vészletesebb feloscbtasét a kivetkeszd
oldalon virgyaloms '

Az egyes kategoridkhoz tertozd nbvények kizill csalk ndw
hanyet emlitek a veljesséy kedvéért, tudniillik a vizsgi-
latain sorin megdllapitottan, hogy a Jelenlegi HIERONYNUS
/24/ szerinti :Ii‘eloas&mt az epidermis szevkezebe alapjén
nom izenolhutis

HIBROWYNUS /247 a subgenusokon beliili kavegoridt a ssér
coucsin talilhaté sporansiumok szerkezete illetve a szirw
ban taldalhaté steldék szima alapién kdiliniti el,

A mrangimk helyzete, ilietve a szédrban teldlhaté
steleszan alapjan létrehonott kisebd rendszertani kategoe
riak részletesebd bemulatisatsl elvekinteks
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pls 8¢ articulata, S galeottd,
Se krausians,



A texondmial adatok bsszegyiljtésére alapul vettem:
ALSTON /2,3/ és HIERONIMUS /24/ dolgozatait. Ezeken ki
vill hoszndlten mégs BNGLER-PRANTL /lo,ll/ munkdjét is.

A £3ldrajzi elterjedések Ussvepyijtésére minden
olyan munkit folhasznéltam, mely elterjedési sdatot ki
281t a feldolgozott fajok valamelyikéril. A legtdbb adaw
tot négis KUMMERLE /29,30/, MILDE /39,80/, PAREY /42,43/
ROLLA~TRYON /57/, LUBRSER /35/,ALSTONW /2,3/ éa HIER(
WMUS /24/ munkdiban lehetett taldlni,

Iycopodium cilistum Bexol.
Lycopodium bryopteris Wall,
Lycopodium dregei Presl.

Stachygynandrun rupestre P, Boauve
Féldrajzi elterjedbses Colordds, Kelet-Kanada.

Ge Savetieri Haic,

Példrajei elterjedéses Japén,
Se Belaminoides L/ Tinik,
Selaginella spinosa P.Be
Belaginella spimulosa Abs
Foldrajzi eltverjedése: Burdpdban a Pireneusokisl a
KaukAzusig kbe 1000-3000 m magessigben kizinséges.
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KBagas Tétra, Alacsony Tétra /Gyimbér/ kbrnyékén. Fogavesi
havesokban Kirdlykén, Szeken kivil eléfordul mégs Perzsia,
Lszak-Kina, Japén, Norvégia, Kongsfjord mellett. iz Usszes
Selaginellik kizill ez a fo) oz, BORSSUM /61/ szerint, mely
az Eazaki sarkot legjobben megkdzelitl.
Ss spinuloga Bre 1843,

Lycopodium selaginoides L.

Lycopodium eilistwa Len.

Selaginella spinosa Spre

Selaginella selaginoides K.

Selaginella ciliatum Opiz. _
Féldrajzi elterjedéses Buréphiban és Azsidban 7000 n-ig
fordul 18 a hegyekben, Alpok, Kérpatok., Pireneusok, Szu=
deték, Volga és Kima mentén, tovibbd a szibérisi Urald
nentén.

Se BPOdas/fiy LOPTOGN 4094

Piplostachyum apodun /L/ Besuve 1505
Lycopodioides apodum /L/ Os Euntse, 1891.
Lycopodivn apodum Le 1753
Iycopodiunm albidulum Swe 1806,
Belaginelle elbidula /Sw/ Spre 1838.
Selaginella apus Spre 18404
Selaginella apus minor hort.
Belaginellas spocies Davis 1936,



- 16 -

Selaginella densa hort.
Poldrajzl elterjedéses Nexico, Kanade, Florida, Texass
QS e DPRe 22049
Seleginella minor horts
Belaginella spoda horts
S8elaginella densa hort.
PEldrejzi elterjedése: fssak-Amerikébant FKanada, Texas.
Dél=-imerikiben: Martinique szigetén.
S LIV AL CRUS l
Selaginella atréviridid /Well/ Spre
Foldrajzi elterjedése: Kelet-India, A megvizsgilt példiny
a drezdal botenikus kerthil szérmesik,
articulsts /Runbge/ Sprs 1839
Iycopodium articulatum Funtze. 1835,
Fildrajzi elterjedése: FPanema, Peru.

binervige Lis

P8ldraizi elterjedése: Mexieo

v e WECHILLLe o lXL
Féldrajzi elterjedénse: Borneo,.
Se canAliculaltas Bak,
¥Féldrajzi elterjedése: Mauritiuve- szigete.
cauvdagcens /siall/ Spre
Lycopodiun caulescens Walls
lycopodivm fruticulosum Hl.
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Selaginella peltata Presl,
Selaginella homomorpha, Tis
Seleginella amoena hort.
Psldrajai elterjedése: Java, Kelet-Kina, Japin, Ssunda-sz.

- 5
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Poldrajsi elterjedéses A vissgilt f£aj a budapesti Bovanikuse
kert dveghazndbdél ssirmesik.
Dy SOBIUSE DhPe 405

Iycopodium ornithopodioides Sw. 1806.

Iycopodivum patulum Swe 1806,

7Selaginells patula Sw. Spre 1843,

Selaginella caribensis Human, 1886,

Selaginella pareloides Human 1909.

Selaginella wilsoni Hier. 1987,

Selaginella wilsoni forma rigidiuscula Hier. 1917,
Foldrajei elterjedéset Rubs, Jaomaica.

s Cordifolia /DeBv/ SDrs A045e

Iycopodium cordifolium Desve 1814,

Selaginella patula var. cordifolism. /Desv/ Griseb.1866.
Selaginells ottonis Bake 1885.

Selaginella serpens Krug 1897,

Selaginella serpens var., acutivscula Hiers 1925,
Foldrajzi elterjedése: Kuba, Spanyolorszédg, Jamaica, Porte

Lycopodium denticulatum Le 1569
Selaginellsa depresse Spr.
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Selaginella denticulate TeKe

Foldrajzi elterjedéses BEgbsz Buripiben eléfordul. Ssicilia,

Palermo, Castelbuono, Wapoly, Spanyolorssdg, Cipmis, Alge-

rias Medeira, GirSgorszdg, Kréta, ezeken kiviil elsfordul

még: Szirvia, Kaukdgus, Azsia 43 Kis~hzsin,

B¢ douglassii /Hook et Grev/ Sore 1847

Iycopodium ovalifolium Hoolke 1829

ILycopodium douglassii Hooks 1831,
?Lycopodive denticulatun #ilks 1914,

Foldrajzi eléfordulésa: Bssekeimerika, Califormis, Brite

«Columbiae |

vt @ SYEHUG & L UL S22

Példrajui clterjedéses Nyugat-imerile,

Se oxythropus Svpre | :
Példrejzi elterjedépe: Polivia, Equador Columbia.
Se filicinae Spme

Folarajzi elterjedése: Columbias.

Huscus squamosus, spectus Plum, 1705

¥uscus squammosus remosissimus erectus Flum. 1703

Prispermivm erectum spiecis trisngularibus Hill. 1751,

Lycopodioides dentatum erectbum filicinum, caule
tereti ramosissimo. Dillen. 1741.

ILycopodioides flabellatum /I/ Kuntze 1891.

Lycopodium flabellatun Ls 17534

Selaginella Tlabellate var, laxa Braun. 1865,

Selaginella flabelletiformis Hievom. 1917.



Selaginells suplendens Pre
BSeleginella indulata Lielm,
Foldrajsi elterjedése: Antilldk, Lepp-Fild, Kisép-imerika.

%3 7 " 9 ” L34y
De 5 LQXR0S8 Ghle ALl

¥ldrajzi elterjedéso: Cubas

Lycopedium sulcatum Kunize. 1844,
Selaginella poeppigiana varsnexicana Sprs 18504
Selaginella geniculata Donne 1889,
Selaginella anceps Christ. 18964
Selagivellsa mioides Hiers 1905
Selaginelle mendaians Underwe 191.7.
Foldrajei elierjedése: liexico, Cuatemala, Costa Ricay
PRl s AO0re.
Selaginells platyphylla Veitche
Foldrajzi elterjedése: Borneos

e DESUATONSS /auntznes obE 2390

Fﬂlﬁraﬁa‘ elbterjedéses Panamey Bolivia Venezuela, Equador
Perue

SLVELICE iy D

Diplostachyym helveticus Beauvs

Lycopodium deuticulatum  Lem,

Lycopodium helveticum L.

Iycopodium radicans Schranks
Fbldrajzi elterjedise: Pozsonyndl a Dunamenti erdikben.
Rajka, Budapest: Margitsziget?, Burspdban a Pireneusoktsl
a Raukézusig mindenitt eldfordul az hegyokben 5000 m-ige



Igy: Winchen, Salsburg, Dél-Tivel, RKaukdszus, invrvidék,
Euenktiviil: Perasidlan, fszakeXiniban és Japinbans

Ge NOIITANNA e 1i3Te AJ0cs

Selaginella undulata Liehms 1872,

Selaginella weberl Brauns 1872,

Selaginella stellatas Fourne. 18724

Selaginella flabelleta Hemsl. 1886,

Selaginella viticulosae Domne 1895
Poldrajzi elterjedéses Hexicottl - Costa Pica-igs Quatemala,
Salvedor, Hondures, Nicaragus.

Féldrajzli eléfordulices Eelet-India, Javae 4 vizagllt faj,
a Povzdemi Botunikvskert lUveghizdbél szérmasiky
Lycopodium involvens Se
Iumpadimn circivnale Thunbe
Lyeopodiun pulvinatun Hook.
Belaginella circinalis Presl.
Poldrejzi elterjedése: Jupln, Java, Kina, Kelet~Indis.

i tle 8

e BTOUSLANG e/ RURGAGS DRaiile
Iycopodium depressum Swe
Selaginella hortensis Helt,
deleginella mnioides 3pre
Selaginella dentlculala hortorum Bisches
Selaginella involvens Bische
Foldrejsi elterjedises Szicilia /Etna/ , Madeira, Liberia,
Kilimendzsarde



Seleginells thoytsisna Curd, 1863,
Selaginella rediviva. Berg. 1891.
Foldrejsi eliforduldsas Arvizona, Huba, Mexico, Texas,
Salvadore

v naen Larensis

Foldrajsi elterjedése: Hildp szigotek,

L
3 3 & L &
S5 WOLL0 Al a3 A X

Iycopodium brasiliense Desf, 1832.
Liycopodium stoloniferum Link, 1833.
Lycopodium flebellatum Mart, 1842,
Seleginellsa poeppigiana Hook.

Selaginells decomposita Spr. 1841,
Selaginella solmsii Bak, 1887,

Foldrajzi eléfordulisas Mexico, Panama, SGuatemala,
Costa Ricas

8 mmu vare. compacta mqw. 18974

Poldrajsi elterjedéses a vizsgilt faj a Bécai Botanikusw
kert Uveghlzdbil ssirmazik,
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Fildrajzi elterjedéses Filbp sniseﬁak,

SESELIT I A . RACTopPavLLE Iraung

Féldrajzi elterjedéses Bolivia.
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Selaginells zechii Hier. 190l.
Selaginella rublicaulis Brauns
Féldrejsi elterjedéses Tropusi Relet-Afrika.

.
=Y

papliegcens /Pregl/ SDPe LO40
ILycopodium pallescens Presl. 1825,
Lycopodium cuspidatum ILink. 1833,
Lycopodium circinale Schlecht. 1830,
Selaginella cuspidate Idnk. 1841,
Belaginella incana Spre. 1850,
Selaginella sulcangula Spre 1843,
Selaginella emmeliana Geexrt., 1844,
Selaginella cuspidata var. elonzata. Spr. 1850,
Selaginella cuspidata vare emiliana Nichols.
Selaginella lepidophylla Donn. 1895.
Selaginella pulcherrima Fourn, 1872.

FPélarajzi elterjedéses Mewico, Columbia, Veneszuela.

Selaginella confusa Griseb., 1886,



Selaginella flexuosa Criseb, 1866,
Selaginella pilosiuscula Kuhne 1897
Pélavajel elterjedéses Kula, Porte Rico, Spanyolorszigs

Huseus repens, squammosus Flum. 1693,

Huseus sqQuamnosus, ranosissimus, repens. Flum.1703.
Euscus sQuemmosus repens. Flume 1705.

Sphagnum 5. scandens diffusumy foliolis, cordatow
«gcuminatis, rarioribus amplexantibus.Browne 1756,
Gymnogynum gomingense Nesuv. 1804,

Iycopodium plumosum Le 1753,

Lycopodium stoloniferume. Swe 1788,

Lycopodium domingense/Beauv/. leman, 1823,
Iycopodium poeppigisnum Hooke. 1831,

Selaginella stolonifera. /Swe/ Spr. 1838,
Selaginella stolonifera var. domingensis. Spr.1838,.
Seleginella stolonifers var. poeppigiana.Spr.1838,
BSelaginella cuspidate Grisebs 1866.

Flavajni elterjedéses EKina, Kuba, Antillék, Forte Rico,

alkuskert liveghdzdbél szdrmazik,
i pulcherrima.Jicbm,1872e

Selaginella amoens Bull, 1844,
Féldrajzi elterjedéses Hexico, Veracruz.




Selaginella cariori Hiers 1901,
Belaginella mikrophylla vars.elbomarginata.Rrel902,.
Selaginells schiedeansa Davis. 1936,

Féldrajzi elterjedéses Mexico, Cuatemsla.

e SEIDONS JUSBV/ DTe
Selaginella variabélis hort,
Selaginella mutabilis hort.
Poldrajzi elterjedéfe: a vizsgilt faj a Szegedi Tudomény-
egyetem Fivészkertjének Uveghizibsl szirmazike

2e Beancensg [iLeauy O g AOHE
Poldrajzi elterjedése: Eamerun, Coste Rica, Etzép-imerika,
Idbéria, Gabon.

Iycopodiunm serpens Cham. 1830
Seleginella liebmannii Fourn. 1872,
Selaginella fimbriate Liebm,
Selaginella lychmuchus vare. rigidiuscula, Pourn.
FPéldrajei elterjedése: Mexico, Veracrus.
Se SLOLONLLGTE DL
P8ldrajzi elterjedéses Huba, Porto Rico, Xelet-India és
San Domingo mellett.




muamm caesia hort.

Poldrajsi ¢léforduldsas & vizsgdlt faj a potsdami Dow
tanikuskert ﬁw@ﬁa&h& szédruazik.

E‘ﬁmaazi eléfordulésas Borneo, Fiji- szigetek, A4 vizse

84t fu awwemmmvnmamw
hézdbsl sudrmaziks

Belosimlla mensiesii J.5n.1852,
Poldrajsi elterjedéses Costa Rica, Panama, Venezuelay
Trinidud,; Bruzilisy Bermunda-ssigeteks

Belnsimua plm.n /Desv/ Hiers

Seluginelia laevigata Spre

Selaginella caesia arborea hort.
Foldrejzi elterjedéset Jamaicae, Forto Rico, Tropusie
~hzsiae



b TERKEFP.

A térkép a vizsgdlt eurdpai fajok legfontosabb
el8fordulédsi helyeit mutatja. A kOron beliili formdk az

egyes fajokat mutatjik.

= Selaginella selaginoides /L/ Link.
= Selaginella spinulosa Braun.
Selaginella denticulata /L/ Link,.
= Selaginella helvetica /L/ Spr.

= Selaginella krausiana /Kuntze/ Braun.

e~ )roe



I Pabvla.
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A térkép a vizsgilt fajok fontosabb amerikai, afri-

kai és hétsé-indiai el8fordulési helyeit mutatja. A kor,

hdromszdg négyzet és rombusg, illetve az ezeken beliilil

formédk fajt és varietdsokat mutatnak.

& DO
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Il

i

Il

Il

It

Il

il

Il

Il

Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginellea
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella

= Selagimella

Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginelk

rupestris /1/ Spre.
binervis L. :

apoda /I/ Moore.
albonitens Spre.

apus Spre. :
articulata /Kuntze/ Spre.
bombicina Spre.

bryoides Spr.

caulescens /Wall/ Spr.
confusa Spr »

confusa Spre.

cordifolia /Desv/ Spre.
douglassii /Hook/ Spre.
emmeliana Ceert.

grandis Moore.

quardasii Hier.
involvens /Sw/ Spre
laevigata /Lam/ Bake.
lyallii /Hook/ Spre
magnilingensid Hier.
magnifica W.

mearnsii Hier.

mnioides var. macrophylla Braun
molliceps Spr,

pectinata Spre.
pulcherrima Liebm.
uncinata /Desv/ Spre.
wallichii /Hooket Grev/ Spr.
breynii Spr.

savatieri Bak.



Tabla.

II.
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TER KEP.

A térkép a vizsgdlt fajok fontosabb kdzép-amerikai

és kelet-dzsiai el8fordulédsi helyeit mutatja. A kOr

héromsz0g, négyzet és rombusz, illetve az ezeken beliili

formédk fajokat és varietasokat mutatnak.

CRY 2 YK k=

Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella

helvetiva L.

selaginoides /L/ Link.
krausiana /Kuntze/ braun.
filicina Spr.

erythropus Spre
plagiochyla Bake.

radiata /Bak/ braun.

lepidophylla /Hook et Grev/ Spre

pallescens/Presl/ Spre.
flexuosa Spre.
galeottei Spr.

hoffmannii Hier.

inaequilatifolia var.perelegans lMoore.

haematodes /Kuntze/ Spre.

willdenivii Bake.




Tébla.

T3




IVe TERKEP,

A térkép a vizsgdlt fajok fontosabb kozép-amerikai

afrikai és hétséindiai el8forduldsi helyeit mutat jae.

A hdromszOg, rombusz és négyzet illetve az ezekben taldlhatd

formdk fajokat mutatnake.

mad )ée p PP
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il

Il

Il

Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Selaginella
Seléginella

Selaginella

plagiochyla Bake.
plumosa /I/ Presl.
philippina. Spre.
reflexa Underve.
viticulosa Klote.
stolonifera Spre.

scandens /Beauv/ Spr.

willdenovii Bake

pallescens /Presl/ Spre
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IXIIs UETHODIKASL
Ls Nyuza (oo nitess
A nyuzatokhoz és a keresztmetszetek készitéséhez saiksé-
ges leveleket a vizsgdlt fajok legtbbbjérdl a szér csucsi~
$61 mintegy 5 cmere elhelyezkedd levelek kizil vilogattem
ki. A szér csucsitél mintesy 5-6 cm. tévolsigra mir teljesen
kialakult, de még nem eliregedett levelek talélhaték, melyek
legalkalmasabbak a vizegdlatokhoss Azokndl a fajolmil pl. S.
apus stbe melyek ¢sak 45 cm. nagységot érnek el a szdr cou=
csdtél kbe 2 cme~re elhelyeszkedd levelelket haszniltam fel a
vizsgdlatokhoz

Az 616 ndvényeket a nyuzatkészités elétt 7Po%=0s alkohol
segitségébvel 20 percig fixdltan, majd Jof~os alkoholban hegy-
tom egy-két napigs Ezubdn at anyagot a vizsgilatig desstile
141t vizben tartottem néhény}srdt/pubités végetts

A ferbiriumbsl ssédrmazsd leveleket Jo%=os alkoholban dztate
tem a levél vestagsbgdtsl flisgblon egy-ét napig. 42 igy meg=-
pubult levelekrsl a nyuzatot Prepardléd Mikroszkép /Cytoplast/
1atémez8jében éles bonekés és lindzsatii segltsépével végez-
teme

A levelek ilyen formin valé felnsgyitisa / 5-lo0 x / azért
szilkséges, mert a levelek kicsoinysége miastt / lsmevetes,
hogy a Selaginelldk levelei 28 mm hosszusk, 65 2~4 mm szé-
lesek/ egyszerii prepardlé esskizdikel a nyvzetkéozités szine
te lehetetlen.

Azmoknil & leveleknél, melyek csak két epidermisrétegbil
4llanak, a levél alapje felfl a margd mentén felvigtam, majd
szétteritetben a két epidermis réteget.
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A levelek nagy széselékénil homogén, ritkin hetero-
gén a mesophyllun, Bzeknél a mér emlitett mdsdon elibd
Pelvégtam a levelet, majd a ssiikaégnelr mepfelelfen vagy
8z alsédy vegy a felsd epidermisprfl kapartam le a mezow-
phyllumote

lieg szeretném Jegyesui, hogy 2 Selaginelldik leveled
ennyire gyengbk, illetve olyan kinnyen esnek szét sejtw
caoportokra, hogy a fent emlitett nédszer slkalmazésa
esetén is legaldbd 15~-20 levél sziikaéges ahhoz, hozy nbe
hény elfogadhaté nyuzatot kapjunk.

nyuzabok tisztilésa 68 festéges

A Belaginellik levélepidemmis sejtjeliben nagymennyle
aégli chloroplast talilbatéd, mely a sejtfal és stomavizse—
sAlatnAl zavar. Ezeket el kell tévolitani a sejtekbil.

Ezért a kész mnyuzatokat eliszir Joi-0s alkoholba tetw
tom 5 percige Bzutin az epidermisse]tekben taldlhatéd
chloroplastok mennyliségétél fliggben 5-10 perces S5o0%=08
Hatrivohypochlorit oldatban valé dstatés kivetkeszett,

A Ratriumhypochlorit oldatban iddnként /2-3 perc/
ellenfrizni kell a myuzatokat, mert fajoktsl filgglen a
késsitmény kinnyen s2éthullbat sejtesoportokra.

42 igy kitiszbtitott készitményekbil a visszansradt
Hatriumhypochloritot viszes moséssal el kell tévoliteni,
Bzubén a nyusatokat JoF-os alkoholben valéd martds utén
1f~08 Besuvin oldatba rektem 5-lo percige

Mind az 616, mind a herbariumbél szérmazé levelek
epidermiseinek a tisztitdsira alkalmas a leirt médszer.




4 herbariumi példinyokrsl asémué nyuzatok tisztitdsinil
azonben néhdny pervccel vdvidebd mw»&m kell alulmmc

A WYUZATOKAT & festés utén Jof~os alkoholban tartotbam
45 percig, mejd glicerin- gelatinban 4llanddésitotbome
Ezutén végezbem a vissghlatoket a nyuzatokons

A levélkereszinetszeteket egy esottdl oltekintre 616 ule
vényekril ssérmezd levelekbdl készitettem. Ugyanis a here
beriumbsl szérmezéd levelek mezophylluma gondos felpuhitds
utén sem uyeri vissza teljesen eredeti alekjét a sejtek
nagynértéki deforndlédiso mistts
A keresztmetsszt késsitésére kivilasztott 46186 levele=
ket felmend alkoholsorozatban / 30%, 70%, 96, Absz./ vige
teleonitetiens A herbiriunmbil sszérmazé leveleket elibb 24
éndie Gazteatbtan vizben, azutén az 616 levelekhes hasonlé=-
an viztelenitettems 4 viztelenités az allchol timéuységé-
nek megfeleléen / 30y 40, 50 percig illetve 1 ériig ter-
tott/ viltozmott, Bzubtin abezolut-alkohol éz xilol 391,
2124 113 erfnyu keverdkébe kerilliek a levelek 20-20 perw
cige Majd xmilolba Allottak 1 napig. Bzubin kivetkezett
a perafinnal vald &titatds. / @ xilolban 16v6 levelekre
paratinforgdcsot szdrtam/ Majd themmosztdtbanto fokon
elpérologtattan a zilolt, és o levelek olvadt parafinban
maradtelk 1 hétige
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A% egy hét letelte utén a mbr lsmevetes Lebgyasés és mike
rotommal veld metsebs kivetkezett. |

A metszetek parafintelenitisédt hiromszori xilolos uoe
sassal végezten el. Hajd abuz. alkoholba és colkkend to-
nénységl / 966, 70%y 30% / alkoholsorozaton vittem 4t a
metszeteket S5 perces idlkizikkel.

4 kersztuetezebeket a pzennyezddiésektsSl és a chloroplase
‘Wktél & nyuzatok tiszbtitdsdnil wmér leirt médsger szerint
végeztem "HYPO" és alkohol segltsésévels

A festéare 1i-os vesuvint, s btarbtésitishoz pedig glie
ceringelatint hesznéltam e nyusatok elkészitéséhez haw
sonldans

nérésck olvémzése.,

Az egyes fajok és véltozatok pontosabb Ssszehasonli-
téoa végett méréseket végezten = levélepidermis elemein,
Tgy mérbem o sejtek hogszusdgit, szélessépbt; a giscas—
renyilisok hosszuslgdt b szélességéty tovabbd a légré-
sek hosszusbigits Brenkiviil egy o -en teldlbatd stomdk
poimdts Az eredményeket a XLII és XLIIT B4blak mutatiike
4 hossgusigi méréseket eldre meghatirozott tavolsigokx

beosgtott okuldymikveméter segitoégével végeztems 42
ckuldrmikrométert REICHERT gydrtményu mikrosskép okuldre
Jhban helyeztem els A mérésekhesz minden esetben lo x-es
Gamma okulért és 20 %08 PeCs 15«26 x=0s objektivet haszw
nélteme
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4 Tényképlfelvételeket az Intézet egyik "Exa" tipusu gépé—
vel Zeiss-lumipén mikvoszkiépbél készitettems Az eredeti fel-
vételekhez 17/lo dines kisfilmeket haszniltam. '

A nikroszkdipi felvételeknédl 15 x M.Pe~Frojektiv 4 9 1
fotookulért, illetve lox, 2ox, és 4oz nagyitisu spochroméit
illetve H, I, Gox olajimmerzids apochromsit objektiveket vete
tem igénybes

Az "Arnyékfelvételeket™ /VITI, IX, X+ Tdble/ a negyltde
gépbe helyezett prepardtum kivetitésével, llletve a nagyitié-
- papirrs helyezett préselt nivény rivid megvildgitiséval kée
szitetten, _

A papirképek elShivaséra "Positol" IV. hivit, a képek
régritésére pedig "Reansl™ btipusu savanyu rigzitésé oldatat
hasznilbene

A nagyitésokhos részben BeHeOs Jolzési 6,5 x 9,5 om,
13 x 18 cm, részben Forte Ns Je 64,5 = 95 cme. nagységu pa-
pirokat hosandltem.

IVé ALTALANOS ALAPPOGALMBAK,

A lomblevelek epidemisével foglelkosd munkikban a bére
sabvet egyes eclemeinek az elungveszésével kapcsolatben még
ne sem alakult ki dltalénosan elfogadott Jegységes/ nevew-
séktan, Igy o fajok leirédsa sordn haszndlt szakkifejezéseket
sziilkségesnek tartottam az aldbbiskban rivid meghatérosdssal
felsorolnis |



a sejtek egyenld kiterjedésieks Atmérsjik

mnegkizelitéleg minden irényban HegeUyew
ziks/egyenld/ Ve Tabla, 2,— 5’;- 5' abras

Lous

a sejtek egyirdnyban megnyulteks Hosszuk
a szbélessbgnek kbe 25 szirbaes Fle

Ve Tdble 556,743, 4brae
YIRS LIS UE
a sejtek egyirdnyban erisen mnegnyultelk,
4 hooszusigul a szélesséciilnwk SOKSBELO~
sas Faluk Altaldben vastags /selerenchy-
maticus sejtek./ Pl, XIV,T4bl. 5 dbras
AXLITTEDls 2 Gbra é8 a XXXIIL, Table
2 &brae

a fondk és felszin epidexrmis sejtjei
/egymbshos hasonldak/ esyforméks A sto=~
mék meliett elhelyesiedd epidermissejtek

slakilag nem kiiltwilnek el a tibbi epi~-
pjbekbil,

a £on$k és felszin epidemmissejtjei egye
formék, de a stomdk wellettd sejtek negy-
ségrendileg és elakilag eltérnek a tibbd
epidermissejtektil.



- B2 -

az alsé és felszinl epidermissejtek ala-
kilag eltéruek egymistél. A fonblkon és
a felszinen azonban mindén epidermisselt
hasonlé egymishos.

%y bgtexomens
a felszin és fondk epldermissejtek allaki-
lag eltérnek egymistél. Azonkiviil a fond-
kon a stomék melletti sejtek is eltérnek
az epidermissejtektdls

az epidermis homogén vegy heterogéne A
levél sesélén esetleog az epidermissejtek
kiultts egyesével vegy ssirtan prosenchy-
maticus /selerenchyma/ sejteket is le-

het tal&lni.

& vadielis fal lefutésa, ha a polyedri-
cus sejt egydk sarkitsl a mésikig terje-
86 radialis fal men tirik meg. A sejtek
Bo%~-4nil a redialis falak lefutisa sima.
Fle Ve Téblae 4, és 8 Qbra.

24 recéss
a radidlis fal lefutésa, ha a sejtek szom-
seédos sarkalt Usszekitd vonal sirin re=-
d6z0tts A redfk amplitudsjes 1«5 u. a hule
lémhosszt 2-6 ue Ple V. Tdblae 3. dbra.



a radidlis fal lefutésa, ha a sejtek
soksariusige még felismerhetS. A hullée
mok smplitudéjasse~l2 u. a hullémhossszs
714 us PlVe T4blae 5,6,7 ébra.

& radiilis fal lefutisa ha a sejlek faw
lai hullémos lefutésuak, asonben a hule
limhegyek és bullimvilgyek &ltaldban he=
gyes csucsban végzddneks Pl. ¥, Tdbla.
1. ébras

a radislis fal lefubésa, ha a sejtek

nen sarkos folépitéslieks A hullémvona-
lak amplituddjas 12-20 uy & hullémhosszt
1622 ue Fle Ve Tablae 2+ &brae

e £ L RS0 A2

Ugyenazon sejt padidlis falainsk részletesebd elneve-
zépe azdrt valt szilkségessé, mert az eltérd oldalon
16v6 falaknak is vAltozhat a lefutisa egy fajon be~
1lil, és ez az egyes tipusokra JellemzO.

SR ‘ 17 o S

» 0y 1 > wpngnam o on 6 o
28 Kk S EAAA LRI RRER b 4

1, tangentldlis vepy perdk

killad tengentiflis vegy killsd perikl
s 7 fals. g

— belsd tangent. vagy belad mik;n

als



1, HY POSTOMATICUS a 1@?&1, ba az alsé /fondk/ epi~-
dermisen tvaldlhatiék gézcseronyi-
lésoke

2y ANPHISTOMATIOUS @& levél, ha mind az alséd, mind a
felszin opidermisen taldlhatsk ghsw
cserenyilisok.

mcukalawm alattl Mmmlhaﬁés&-
cserenyilis Jed~5 sorbene. A légrések irde
nye megegyesik a levél hosszirdnyfivel, A
stomik nmelletti epidermissejtbktdl nagy-
sdgrendileg elkillinilnek, azokndl kiseb-
beks Fle VIl T8blas 1. dbras

5 68 marmindlis: Réssben a levélér alatti

sévban talélhatsk a gdzcserenyildsok, de
egy sor a levél két s26lén is elhelyeske-
dike A stomék melletti sejtek a levél ané-
16n lévik kivételével kisebbek, éu mis
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alakuak, mint az epidermissejtek. A légrések
2 lovél hosszirénylnak megfelelien 4llanak,
Fle VII, Tabla 2. &bras

_ 5% A stomdk a levél kizepén és a két snée
1én telélhatéks A stomiic melletti sejtek el-
térnek az epidermissejtektil. A stomék hossse
irdnya negegyesik a levél hosszivdnyévals Fl.

'IIQ Téblaes 5e &hraes
% gzdrts A stomdk a levélér alatti sévban

& levél tibbi felilletén szivtan helyeskednek
els Az epidemissejtektll csek a sévban 1évé
stomék melletti sejtek térnek el. A légrések
a levél hosszirdnyénak megfelelden éllanak.
Ple VIIs T4bls 4. 4brae.
4lisan sairts A levélér alatty stomasiv nines.
A mmmnésok az egéss fondk epidermisen
ssértan helyezkednek els Do simmel & lowél
kizépsd részén taldlhatdk. Minden epldemise
sejt alakja hasonlde A stimék a levél hossge-
irtnyének megfelelfen dllenake Fl. VII. Tédble
5¢ 4braes
6y 8adrt: A stémik a2 alsé epidermisen egyenletesen sw
szérten helyezkednek el. Ievélér alatti stona-
sév nincse. A stomdk hosszirdnya &ltaléban
negegyesik a levél hosszivdnyivals Ple VIIe
Tébls 6. Abra.




1, Stomdk a felss epidermisen nincseneks Fl. VII, Tdbl.
7+ Lbras

2y pappindlis: A stomdk a levél szélén ogyca&vél és cw»
sorben helyeskednek el. Pls VII. Tdble Bedbras
3¢ 824xt1 A stomék az egbsz felszin-epidermisen egyenletese:
: szértan helyeskednek el

Ve RESZLETES LEIRG RESZ

L Selepdnedeg ASVeIPOL S1Ualtsbal.

A levelek basélis nivekedésiiek, kislakulbsuk egyetlen sejt-
re vezethetd visszse Tebdt igazi milorophyll levelek épp vgys
mint a mohdk GREUGUS: /16/ korpafilvek stbe. levelei,

A levelek nagysiga és felépités tekintetében nem nagy el-
térést mutabnake. Hig a Se nartensii és a 8. articulata leve
led a 7-8 mme nagységot érik el, addig ple a Se apus és a
Se krausiena levelei alig 1-2 mm nagységuake VIIIs Table IX,
Table 4 tODL1 fajok levelei az emlitett két s261s0 értéket
képviseld adat kO2064¢ vannak nagységrendilege

Tehdt &ltaléban kiecsinyek, gyakran pikkelysseriek. A
bésisukon & levélfelszin felSli ocldalon legtdbbazlir egy lie
gula / XV. Tédblae Gs dbras/ taldlhatés Sok fajndl ple a
HETEROPHYLIUM subgenuson belil gyskori as anisophyllia is.

A fiatal levelek vegetécisds pontjal HARVEY-GIBSON /22/
szerint a legtdtbesdr nydlkit bartalmeznake B2 o nydlkasnysg
a 3¢ helvebtica, S« wetsoniana esetében glicerines-metilen-
kékkel kilnuyen kimutathatde



- 07 -

A levéléllés nagyon killdnféle, kilonbsen a HONORO-
PHYLLUM subgenuson beliil. 4 levelek &llésa védltakozve le-
het 3/8 és 3/15 helyzetils Bzenkivill spirdlis pl. a S. se-
Beginoidesnél, és LOTOY /33/ vissghlatai sserint AlSyvés
elhelyezkedés is elbfordul.

A HETEROPHYLLUM subgenusnil alevelek Altaldban négy
orthostichonban rendeztditek el. Hoteromorphak. A4 két sorw
ban 1é6v8 nagy levelek a ventrédlis oldalon X. Tébl. 1,2,3,
4bre a szinbén két sorban 16v8 kisebb levelek X. Tabl,

4, &bre a dorselis oldalon vannake Csek érdekességként
emlitem meg, hogy STRASBURGER /55/ a S. pentagona fajnil
egy olyan levéléllést ie taldlt, mely egyetlen Selaginel-
l4n4l sem fordul elbs A horomorph levelek 6 hosszsorban
4llottaks Késibb azonban kiderilt, hogy egy kétasdrmgyu
rovar szurdssi 4ltel keletkezett gubecsok jelenléte miatt
4llott eld ez a levélallis. frdekes, hogy egy kilsd ine
ger Alval a levélallds ugy negvdltozbat, hogy az egéss
genustél eltére

A HONMOBOPHYLIUM subgenus levelel szimmetrikisak. IX.
Pébles 5S¢ Abrs 4 HITEROFIVLIUM subgenus lovelei inkébb
asszinetrikusaits / IN,TAbls 2,4,6 &br./ néha sarléd stb.
alakuake

86t az utédbbi subgenusndl fliles levelek is eldfordule
nak ple & 5S¢ viticulosdnal LI, Tébl. 2. &brs t8Ob vagy ke=
vesebb &tlitszé Lilecckévels 4 fllecskék a levélnek meg=
felelben 2614 szinieks 4 levelek ritke esetben LOTSY /33/
gzerint rojtozotitak is lehelnelk,
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A levél szélen elhelyeskedd sejtek egyes fajokndl
negnyultek és faluk megvasbaegodotts Igy a levélszél mik-
roszkopikusan fogazotte A levél bazisén ezek a fogak Al
taldban silrin Wlhﬂl& egynis mellette. Pl. IX. TADL o
1«9 4bres XIs Téble 3. 4bre A levél coucsa felé haladve
a fogak kisebbeks XXXIV, 4bls le 4brs és ritkibban hee
lyezkednek eles XIls, Table 24 abye

Sok fejndl sime a levélszél. XIL,Pdbls le3 Abr, rite
kén pedig hullémes is lehets pls Se pubsscens esetébens
KiTw,Table 4e¢ Abre A levél szélén &lteliban prosenchymaw
ticus /sclevenchyma/ sejiek is elifordulnaks Ple XIL.
Table Se 4bps

Kilst morpholégial sajétodgaikban esek a fogasott lew-
vélszélek BNGLER-FPRANTL /lo/ munkéiben taldlhaté rajsmok
alapién néha megtévesztésig hasonlitanak egyes Calympe-
raceae csaladbe tartozé Syrrhopodon mohafajok leovélszée
leire.

A HETEROPHYLIUM subgenusba tartozé fajoknil cssk a
ventrdlis levelek fondk és folszinepidermisét vizsgldltan
mege A dorsalis levelek kicsinyek, Sziniikkel s sszéyr, fo-
nékukkel /ebaxialis oldal/ pedig a fény felé fordultak,
Ezek azs aprd a PYénynek minden fajnil ezyformén kitett
levelek kevés faji sajbitesigot mutatnalks Ezért végeszten
vizsgdlstaimat & veatrdlis levelek epidermisén.

SAdigulgs

4 ligula /XV.T4bl. 6. 4dbrs/ a levelek basisén kissé
besiillyesztve taldlhaté t6LL sejtsor széles és vastag
kks levélke, melyet MAGER / 37/ scerint egy"sejthiively"
fog kbxills
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Az embrionilis epidermissejtek osztédésa &ltal kelete
kezett. Vékonylalu setekbdl 411 és levélér nem taldlhats
benniik, BAzisat a levélértdél alig néhiny sejt vilasdjsel .
Ezen sejtek falal némileg megvastegodottak és gidbriékiel
vannak ellatvas Lgyes fajokndl Ple a 5. apus, S. helvetica,
S. stenophyllénadl tracheida szeriek.

A ligula epidermissejtjeinek radialis falal és a ligue
la aljat vezérsd "sejthively” a Se. erythropus, 5. wetsoniana,
B¢ helvetica esetében megperésodott, mert kloreinkjéd, mee
tilenkék, krdmssv és chlorélhydrét veakeidvel ugyan ast a
szint mbatja, nmint a Caspary-féle pontok.

Kivillpdl cuticuldval fedett, kivéve a radialis falak
papillaszexi kiewelkedéseinek a csucsits, 4 fiatal ligula
papilléingk vége HARVEY~-GIBSON /22/ meglllspitésail értele-
mében nyaikével tOLLOGE., U2 bismarkkék szinezéssel kimue
tathatés Altalében a ligula sejtvégein taldlhaté nydlks me=
tilenkékes glicerinnel mutathatsé ki,

A liguls, mint asorpcios szerv is igen fontog. HARVEY
/20/e A vegetécits coucx és a fiabal levelek nedvesen tare
tasédban igen fontos szerepet Jitssik.

Ezen kiviil lényeges VINE /59/ szerint még mint a vizben
oldott taplalék /tapsdk/ felvevd cuerve ise

A Selagiuelldlk klovofilltegtjed,

A Selaginellik e klovofilltestjeilk formagazdasgsigit
illetben egyedillalldk a magasabbrendi nivények kisitte Fbe
b6l a szempontbPl cesupdin az algdklkel hasonlithaték Gsszes
HABERLANDT /18/ szexint a S, martonsii-nél sejtenként 1.1
klorofilltest fordul ell. A sejtekben pyrencid nines, de
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grans viligosen kimutathatée Az epidernissejtek kis sejte
megja mindig kisvetbenil o chlovoplasthoz simul hossd, éo
4ltalddan kizépon taldlhatdse

4 levél binise feld haladva a chlorolastok forméja
mindiokébd sscebdlytelan less, Levdsdalisig, réncosodds
16p feol mind gyekrebban, é8 1gy a klerofillfest epéss sae
jétos fornit vess fels Negyon cyekord még itt a klorefille
testecske kisépen birténd beflizidése ls. Bkior a sejtben
két kloroplest léthatde %gy lepos tekndfommaju korong &
80it alepjin, és egy pathéforméju bajlitobtt ssmaleg o sejt
oldaldne ‘

4 levdlslapoos mbg klzelebb s klorefilltestok ozéthew
saddsa elérehaledottald, 206¢ a levél mesophyllum ssivetében
3= kolbéseformiju chloroplest is elifordulhat, melyek egy-
ndssel vékony Ssezekitifonal segitsépgével kapcseldidnak.

Ha epy kloxofilltest van s« sejtben, as tekniformdju,

Ha két chloroplsst lép fel, wugy esek as eredetl slakot
mutatjél, és vékony plasmolemns vilasstja el Skete Mindkés
chisroplast felillete mélyven burdedilt.

4 levbl tivén az esssimildcidss salvet /memophyllum/
sejtiel 4«7 kKlorofilltestol tertelmasnok. Ezek egy csombs
bas varmek, de intensiv megvildpgités hatbésdre elbévélodnsk
egywistély 4o léthatd, hogy vikony Bonsekité fonsl ven kie
plttike A 8¢ caesia, 3, Travsians, . cvspidate epidemin-
spitieiben 2«2 chloroplest teldlhats. Stuenetileg osmek o
Neorofilltestek a sejtfelak mellett talilhatik meg.
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A Se wildenovii epidermissejtjeiben 24 chloroplast
van, de a mesophyllum sejtjeiben 5-3 is lehets

A Se krausiansy S nartensili lomblevelének bdzisin ta=
14lhaté epidermissejiekben klorofill léncok is eléfordule
nakes Amonkivil klorofilleline ven a 5. caesia tipikusan
fojlédttt mesophyllum sejtjeiben ise

4 B¢ krauzisna-ndl a léncok szemecséi nagyon szabilye
talan alekuak és kiilonbdzd nagysigusks. fnndl a fajnil a
levegbnyilasok zdrdsejtjeiben is megfizyelhetdk a liacoks
Intenziv negvildgibésra a léncok klorofillszemesél a mege
nyultalakjukat elvessitik, giub vegy korong formijusn
lekerekednek és kdzvetlenill érintkesésig Ussmehusidnake
A lénc természetesen igy megroividil.

4 Selaginella nartensii tekndformiju klorofilltestje-
iben Gibb-kevesebb keményitbsérviny taldlhatée Coekély
keményitstartalonnil a keményitSssenek mempgyforain van-
nak eloszolva a chloroplastokbane Mig a sejtmaggel érinte
kezd chioroplastban sirin megteldlhatéky addig a magtél
tavol esd chloroplasrése keményitémentes. Keményitdgaszdag
ehloroplastolban & keményitszemesék egyenletesen vennak
eloszolvas

EbbSl arra lehet kivetkeztetni, hogy a chloroplathosz
hozzédsimulé sejtmag a kenényitdképzidést befolydsolja,
édllapitotte meg HABERLAND /18/. Igy kimondbatd, hogy a
pyrenoidok hidnydt o mag jelenléte pétolni tudje a kembe
nyitSkdpréonél,s A S. cuspldatanil soksszor pontosan meg-
figyelhetd, hogy a klorofillelinc maghoz kbzel esl részeli
kenényitében gasdagokes
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Azonban ritka esetben ugyenennél e fajnil £ sok kemée-
nyitdszemese is eléfordul a léne végein is tavol a sejbt-

magtole

d e aal) L3t LA & 82 A0
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4 Selaginella levelek mesophylluma kevésbé véltozatos fel-
épitést nubat. Egyes fajoknAl teljesen hidnyszik. / S.apusy
S. albonitens, 8. molliceps/ Hzelnédl a fajoknil csak bt
epidemisrétogbdl 411 a levél. Bonyolultabb mikor a két epi-
dermisréteg kizndtt néhény sejtsor véltosatos alaku parenchye
ne réteg vane IVI, és XVIII. Tabl. Esen parenchymase]tek
lghetnek kerekdedek XVI., Tdbl. l-4, Abr. 5. grandis, S .
naybensil, szabdlytalan hosszuranyultak pl. S. breynii
EVI.T4bls 5«6 68 XVIII. P4bl. 13 abre lombikelaku pls a
Se convoluta, S. selaginoides, 5. galeotti, S, involvens
sthenél.

Bgyes fajoknal pl. a 8. martensii és S. grandis esetében
IVI. P4bls 14 4bre szépen lithatd, hogy a levél felsd epi-
dermissejtjei a mezophyllum felé megnyultek. A palissed
parenchynas sejtjeire emlékeztetd formit mutatnak., Bzt a
sejtréteset egyesek pls MARER /37/ ugy emlegetik, mint
valissad parenchyma réteget. Ha figyelembe vesszilk HADNRe
LANDT 718/ amon megdllapitésit, hogy a Selaginelldk levéle
epidemis sejtjeiben, tObbek kizitt a S. martensii eseté.
ben is chloroplastok az epidermis sejtek aljén helyeskedw
nek el, akikor minden jJogunk megvan annak feltételezésére,
hogy a levelek palissad parenchyms rétoge a mezophyllum
felé megnyult epidermissejtekbil alakult ki,
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Néhiny Selaginella fajnAl mér megtaldlhsté é8 Jelleg-
zetesen olkiildniil a pelissad és szivacsparenchymas /Fle
S« plumosa, S.lyallii./

A B Tupestrisnél egy hypodermis talélhaté a levél
epidernis rétege alatt.

A Selaginella levelek mesophyllumdban taldlhatéd sejte
kizottd dreget batérolé sejtek falal MAGER /37/ szerint
cuticuléval vannak fedve.

Meg kell Jegyeznl, hogy ugyanaszon a fajon illetve
egyeden a dorsalis és ventralis levekek mezophylluma nem
mindig egyformas A S. martensiinél pl. az az érdekes
eset fordul ¢ll, hogy a dorsalis leveleknek nincs mezo-
phylluma, azas csek két epidstmis rétegbsl 4llansk, es-
sel szemben a ventrdlis levelekndl a mezophyllumban a
mir emlitett kerekded sejtek fordulnak el

LA s VO LO LT

A levélerek a levelek kizepén / IVI, XVIII, XIN,T8bl./
minden esetben egyesével taldlhatiék, Bir HARVEY-GIBSON
/21/ & 8. mollicepenél kettéhasadt levéleret is leir, a=-
zonben ez kivételes eset lehetett, mert én a gondosan
megvizsgilt példény egyetlen levelében sem taldltam elége-
zéy illetve kettéhasadt levéleret. A levélereket Altald-
ban trensfusés sejtek veszik kiplil. XVII, T4bla 6. Abra.
OGURA /41/ szerint a B¢ laevigate levélerének mindkét ole-
dalén egy tracheiddkbsl 4llé fanyaldd is megfigyelhetl.
Természetesen ezek egyitt alkotnak egy nagy levéleret,
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A Selaginella binervis esetében, melynédl kiilss more
phologiel vizsgilatnal két levélér tinik ell, sikexiilt
mogillspitant azt, hogy az aesszimetricus levél nagyob-
bik felében ez igasi levilér mellett egy hosssuranyult
sclervenchymakdgeg halad. Bz a sclerenchymakiteg killsbe-
leg valében édrnek latsszilk, de a szdllitdshoz egyéltelén
senmi kize sines. A ndvény neve "binervis”™ tehdt Lél-
revezotls &4 lovélérben a faréss a levél kisepén splré-
lis és haldsszerien megvastegodott, a levél csucsin pe-
dig lépceds vestagodisu tracheiddkbsl 411,

A B, cillaris levélerében perfovdciét /trachedt/ sie
kepiilt taldlmom, mely azt Jjelenti, hogy nemessk egyes
phfrinyok, hanem a Jéval kisebd termetii Selaginellak is
eljutottak a legfejlettebd anyagszdllités Lfokirs. XYII,
Tdble 3s képe

az epidemmissejtek fala 4ltaliban vékounye Néhany fajt
kivéve differenciflteigot nem mutat. A S« cuspidata és
8. grendis tangencidlis falail olykor erfsen megvastegodote
take A S. pubescens radidlis falsl ecsak a hajlatéknil vas-
tagodtak mege A legtibd fajnil a primér fal cutinizdlt,
wely kléreinkjod és Szuddn IIT, segitsépével kinnyen ki~
mutathatcs

A stomdk pérdsejijeinek & secunder fala olyan témdr,
esaek cellulozedbsl &ll,



A 8. lepidophylla tangentialis falaiban negféisodés
is elSfordul.

hgyes fajokndl LINSBAUER /32/ sueprint néhs tercier fale
vastegodig is megtaldlPats a kiilsd tengentidlis falon§
mely cuticuldbsl 411,

4z epidermissejtek falainalk a vastagsiga 4ltaldban
2« mikvon kizdtt valtozik, Fegyobd vastagsigot csak a
sclerenchynaticus sejtek falai érnek el, ahol Loként a
killsd tangentiilis falak megvastegodisa 6-9 mikron is le-
het,

Az egyes fajokndl, mint mér az Ve T4bl.~bon bemutate
tan a sejtek radidflis falasinek a lefutdsa valtozébde Igy
lehet t egyenes, recés, hullémos, hullémos~fogas és kaw
nyargdés. A fenti tipusok kB20tt azonban minden dtmenst
eléforduls B formik fajoktél figglen mind az alsd, mind
pedig a felsd epidermisen elifordulhatnak. Mégis a felsd
epidermisre inkidbb a recés és az egyenes, a fonik eplderw
nisre pedig a hulldmos és hullimos-fogas és kanyargdn
fallefutés jellemzl. Bgyes levélen belill is a radidlis
fallefutdsok a levél bazistsl e csucs felé véltomnak, A
bézisokon a sejtek fala &lteldban egyenes, & casucs felé
azonban a fenti tipusokra differencidlédik a killindbied
fajoknil. :

¥ L U0 .
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A Seleginella leveleken elhelyeskedd stimdk helyzete
nagyon Jjellegzetes. 4 hagsonls stomaelhelyeskedést mutatsd
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fajokat tipusokba lehet osstani, mely tipusokat a NOMEN.
CLATURA ¢ fojzetben részletesen ismertottems

4 levélkereszimetszeteken megillapithaté, hogy a See
laginellak stondl &ltaldban az epidermissel egy nivéban
dllanak, épp ugy, nint a pafrinyokndl, amit MAROPI /38/
vizsgdlatal igazolnake.

Itt=ott kissé asz epidermis felé emelkedtek ple a Se
nartensii esetében.

4s epidermis tBbbi sejtjeihes viszonyitva a stomdk
kicsinyeke 4 zérdsejiek egbsz feliiletét cuticula borite
Ja ple a 5. martensiinél, sét még egy dareb a sejten be-
felé is huzédik, mely » belsd légkamrédt befedi,

A sérésejtekon hivom kilinbbz8 vastagodisv rész figyele
hetd nege Ebzépen a hasi fal vékony, a killsl és belsd
/héti és hoegi/ fal pedig vastage B két utébbi kéziil a
legnagyobb vastegsigot a killsé /hati fal éri el.

A zéhrésejlek ritkin szimmetrikusak XTIX. Table ledbre
Tebdt nem tUkirképei ecgymésnsks legtibbssir torzultak,
valésuini azért, mert nincsenek melléksejtek, és az epl=
dernissejtek ndvekedésekor a kilonbiszd irdnyu hvzéd illete
ve nyoméerdnek ki vanvek téves Fle VI. Tébls §,9,10,11,12
abréie

4 velaginelldk ewen melléksejt nélkili stémél minden
esetben haplocheil tipust mutatnuk.

Bgyes fajoknal ple a S+ Dreynii, 5. pubescens etb.~nél
taliltem zirdsejteked umsjdnen szabalyos Lélholdformat
nutatnek. Bzek eltorsuldsa kevésbé, néhe egyiltalén nem
ktvetkezett bes



Hasonléan nem tapasztalhats sdrésedt torsulés azokndl a
fajoknal, ahol a radialis falak lefutésa egyenes.

A sbomék gyakran nincsenek elvilasutiva epidermissej~
tek 4ltal, henom egyméssal érintheznek. Ilyenformén kettd
VIeTAble 1,2,34 4brs, hévom VI Tdble 5,7 4br., 86t négy
stoma VI.Tabls 7+4bve is kapesoldédhat egyméshoz. Az érinte
kezl, vagy ikerstomék a legkiilinfélébd midom / végilkkel,
oldalukkal stbe/ kapesolédhatnak egymashozs VITAbl.
152434547 Abre

K9 1510 2 G L AR 6
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A stomék kislskulésit RIEBNER /45/ a S. breynii-nél
vizegdlta meg egészen pontosan, Elézlleg mér HARVEY-
«~GIBSON /21/ is ubalt ugysan néhiny faj stomakialakulasdra,
azonban Hsszefliggd, minden részletet leird stomakialalkue
lésrsl csek RIBENER /45/ munkéjében olvashatunk.

0 a stomakislakulésban t0bL stéddiumot kiilldnitett els

1, 4 lemelek hossatengelyében g levélér alabtt eliszdr

egy meristema csik jin létre, miutan kétoldalt az
41llandé szivet mér kialakult. Az igy differencislt
sejtek sokszigalakuaks Bzek elészir a levél csuw
csidtsl a basis felé haladva fokozabtosan legimbilylde
nek a csik kialakulésa ubtine

2¢ 4 meristemssejtek lényegesen megnagyobbodnak, a

falak pedig girbiléseket és hulldmozotbsdyotme muw
tatnake

3¢ A hosszdiban kettéhasadd sejbek kbzitt egy rés kép-

gbdik, igy a sejtek tipikus zirdsejtekké alakule
nak 4t
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4, A zardsejtek most mér a teljesen kialekult epidere
nissejtekhez idomulva kissé eltorzulnak és a méyr
ismert felilleti kép 411 eld.

A stomekielalkulés a levélér alattl sévban elhelyeskedd
stombkras vonatkozik, 4 szért stomaelhelyezés kialakuldw
pérek o megvizegllise nég a Jive feladata lesgs

L SC0ROGKR 2arO88 )G Ielnel AUYasrtarvaling ¢

A zérésejbek anyagtartalméit eddig csak 3. martensii és
a 5. dadiicaulis idSsebb leveleinél RIEBNER /46/ vizsgdle-
tik mege A2 eredmény a kivetkezd volt:

A sérésejtekben az igen kis menuyiségben jelenlévd
keményitdt kailiumjodiddal, a még kisebb memnyiségi cukrot
pedig helyileg Febling reasgenssel lshetett jél kimubtatni,

A cakron és a keményitdn kivil zeirt mubattek ki kie
sebb formikban és kizépnagysigu olajgimbbikete

Termbsze tesen ezeken az amagohon kiviil nagymennyisé
gii chloroplast is taldlhatd a zévésejtekben. 86 egyesekw
nél pls a 5. krauvsiasna sérdsejtjeiven klorofille~lénc ta-
lalhaté, melyen o szemesék aprdk, siriin dllsnak egymés
melletts A 84 caesia filstal zérdsejtjeiben 2«2 tagu, az
idSdebbeltben 44 tagu klorofill-linc is eléfordul,.

A zérésejbek iregének nagy részét vormészetesen plas-
ma 0164 ki, és a plammbban legtdbbezdr centrédlisan néha
a légrés feliilli részében helyeszkedik el z nagy sejtmag.

Az epidermisse]tek kizdtt a normalisen milkidd ghzcse~
renyilisok mellett olyan stomékat is lehet taldlni, melyek
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zérisejtiel a klalteik léve légrést nyitui, illetve zérni .
képtelensk, Az ilyen zérisejtekiel rendelkezd &)landéen szért
légrésii pareserenyilisok milkidésképtelen stomdknak nevee
zendlike

A milkBdésképtelen ntomdk zdrdsejtjel felillnégzetben
egy siribb, Tinomen szemcsézett anyag benyondsht keltilk,
Természetesen ezek a sejtek tertalommélidiliek, chloroplase-
tokat és plasmét nem tartalmesneke A leveleken valé helye
getilk fajonként eltbérly De mindeniitt kbsvetlen a milkdds
stomik mellett teldlhatiéks A 8+ martensiinél gyakoriak
a levél oldalsd réaszein és a megnyults levélvégokens A 2«
grandis wikldésképtelen stomil a levél szélen helyezked=-
nek el.

Bzen stomdk sdrdsejtjeinek o falui a felszinikin tele
Jesen cuticulival vamnak befedve. Misodlagoes vastegodéds
a falaikben nincs. Sejtiiregeikben RIEBNER / 45 / scerint
g falakhoz simuld kismennyiségl finoman szemcsézett ki
t81%6 "massza™ taldlhatés

Innek a masszévak o széle kereszimetszetben fogazott
kbpvonelat mutets 4 zdvrdsejtek keresztmetszetér nég az
ismegfigyelhedd, hogy erdsen lapitotbtake A kiilsi é5 belw-
88 tengentislis faluk majdnem éri egymbsts Ureglik tehdt
viszonylag kicsiny,

Ezek a niikBdésképtelen stoundk a wilktdd stomékhoz viszoe
nyitva kissé be vannek slillyeszive sz epidermisbes

Az 8llanddan zért légrésik alskja valtozés Lehet to=
J43, kir forméju, de legtibbssir slaktalans / ’

Bzen mikddésképtelen stomik besiillyedése b8




eltér pl. az Equisetumok MILDE /38.80/ és KEDVES /297
41ltal leirt tipikus xerophytejelleget mutatsé besiillyedt
stomditéle

Fapillék ég Tediszirik

A Selaginellék sszinte valamennyl falindlk epidermisén
talilhaté papillas Ssémuk éa a levélen valé elhelyezke-
désiik dltaldban fajonként valtoziie

A felszinepidernisen ﬂsmnyzag kevés van, vagy egyile
talédn nincss Ha van, akkor ezek a papillék o levéléxr fie
1546 pitikén a levél széle kizelében helyezkednek ele

Amennyiben a felszin epidermis sejtjei kiazbtt stomilk
is eléfordulmak, ugy a papillik a stomfkat kizvetlen kie
riilvevd sejtekben taldlhaték,

Kivételesen ple a Se binervisc esetében a levilér few
lett szinte hosszanti sévban talilhatdke XIV.DEDL.d.Abr

4 fondk epidermisen legtibbszir a sdévokban elhelyes-
kedd stomék mellettl aprisejteken fordulnak el8. XTIV,
Tabls 2,7y €88 4bpas Gyakori az az eset is, hogy a stomét
kbpilvevs aprée sejtek mindegylkén le-l papilla helyezke-
dik els Pls & S breynii, S. grandis és S. plumosa fondlee
epidermiséns Boenkivill a papillék megbalélhatsk még a stow
masév mellett két oldslt elhelyezkedd / a levél hosszivde
nyének segfelelden mognyult/ epidermissejteken is. Ik
azonben e szdmuk nagyon viltozd: 5,6 206t 9 papilla is ta-
14lhaté egy-egy sejten XIV.T4bl, 3 és 6 dbw.

Az emlitett papillik nagysiga lo-80 mikpon kbzbtt vile
toziks A sclerenchymasejteknél is eléfordul elég gyakran
azy hogy & felilleten esetenként 6=8 dbe pril kiow
nelkedés taldlhatde
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XIV.T4bl. S5.4bra. Azonkiviil epré S-lo u nagysdégu kupok
is pgyekopigk, melyek néha 20-30-asival helyezkednek ol

egy-ogy sclerenchympsejtens XIV.P4bl. 5. édbrs és XVIII.
T4bls 1 dbr.

Fedlsalriket, melyeked killlnben a Plerydophytiknil
ritién fordulnak elf, kéd fajnidl taldltam.

A Be flexuosa felssin és fonAkepidermisén szirtan ée
ritkin egysejtii fedlselirik taldlhaték. XIV, T4bl. & Abr.

Alakjukat btekintve hosssuranyukt tompa hegyliek é8 bi-
sisukon kissé kismélesednek. Atlagos hosszusdguk 60-100 u
kozitt valtosik,

A Belaginells binervis felszin epidermissejtejei kb=
z8tt is taldlhatdék egysejtll foddszdrik. Negysdguk Go-8Sou ,
tompahegyiek, alapjuk exfsen kiszélesedik,

Erdekes, hogy a Selsginellik Altaldban a nedvdus he-

lyeken fordulnak elé / as emlitett faj Bbibsl ssérmazik/
és fedlszirdk taldlhaték a leveliizéin.

A Selaginellik epldermisse]tjel kizbtt igen gyakran
hosszuranyult vastagfalu prosenchymaticus / sclerenchyma/
sejtek is elifordulnak. Szélességik 4dltaldban 20 u kipil
mozog, mig hosssuséguk 100-250 u. k2864 vdltozik Elhe-
lyezkedésiik o killinbizd fajok levelein nem negy valtoza-
tossdgot nutats A lovél szélén legtidbbszir 3-4 egymis
melletti sorban /S. uncinata, 5. martensii / taldlhaték
a levélvalltsl egész a levélesucsigs A levélér mellett



4«5 sorben szorosan egymis melletl, sét a mesophyle
lumban is kiteget alkotnak ple. Selagimella binervis ese-
tében.

Leggyekoribb eset viszont as, amikor ag epidermise
ae:Sm kizitt egyesével vegy két,~ hirmas csoportokban
- gzértan helyezkednsk ¢l ezek a sclerenchymesejtek.

E sejtek falal kisil killOnisen erfsen megvastego-
dotbak e killdd tangentidlis falek. 4 sejtek végei leg-
tobbszdyr kihegyesedlk, ritkin mind a proximilis - mind
a distalis- radialis falak egyenes lefutdsualk.

A felszin és fondkepidermissejtek mikronokban kife-
Jezett hosszusipit Osszehasonlitis végeltt oszlopgrefi-
konon Abrésoltems ILIT. Tébl. 4 felasl sorban 1évl voe
nalak a felssin, uz alsd sorban lévik pedig a fonik epie
dernis sejbtjeinek a hosssusdgit Jelzik. Minden egymés
felett 1évl két vonasl ugyan annak a fejnak a felsd, ile
letve a fondkepidermissejt hosssusight mubtatjae

Az alsé sorban a fondkepidermissejtek hosszusigit
Jelzd vonslakat széndékosan nagysdgrendi sorban ssed-
tem, és 614l a fajhoz tarbozs felszinepidermisek hosz-
szusdgdt jelzd vonslskst rajzoltams A fondkepidermis sejtjel.
nek hosssuségirsl megdllepithaté as, hogy a fajoknil el
térnek ugyan a hosszuségok, agonban az eltérés olyan
sok esetben nagyon csekélys
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4 fajok egy részénél viszonylag hosszu 200 -260 u
nagységn sejbek teldlhatdk. 4 legtdvb fajndl vissont
loo-200 mikron kirdli s hosszuség. Néhiny fajnil rivideddek
csak a sejtek 150 mikrommél.

A sejtek bhosszuségs ugyenazon alevélfeliileten is
véaltozik. A levélfondkor és s levélfelszinen pl. a leg-
rividebb sejtek & levélcsucsan taldlhatéke A levélbésis
feld haladve a sejtelr fokozatosan hosszabbak, é5 a leg-
hosszabb sejteket kbzvetlen a levélbasisnil lebet tae
14&1lnd,

A felssinepidernisen a kétféle sejthosszuség batéro-
zotban elkiilinil. A legtdbb faj sejtjei isodismetricuselk.
Sejtitmérdjik 20-40 mikvon kizitt valtozik, Néhény ellen~
ben megnyult, hossszu enisodismetricus sejtekbil 411,

A felszin epidermis sejtjeinek a hosszusiga ¢ néhiny pél-
dénsl is léthaté, hogy kismértékben kiveti a fondk epidere
nisgejtek sejthosszuségit. Azaz ahol a fondkepidermisen
hosszsbbak a sejtek, ott a felszinepidermisen is a hosz-
szebbak kizé tartoznak.

Abol viszont a fondkepidermisen rividebbek a sejtelk,
ott a felszinepidermisen is révidebbek. Az isodemetrie
cus felsd Gsepidermisil sejtek hosssusige &tmérdje nem
fige a fondkepidermisen taldlhats sejtek hosszusdgitsl

Kivételes esetben, mnit a grafikonon is lithaté, a
felsd epldermissejtek hosssusigse nem filgg az alséd epider-
misen talélhaté sejtek hossnusbghtéle |
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Az epideymis isahmogén. A levél hypostomaticus.

nAkeep] is: Anisodiametricus sejtekbdl épil fels 4
sejtek radidlis fala hullémos lefutdst mutat. Az anisodia-
netricus sejtek mellett sok az isodismetricus sejt is, £6-
leg a levél ésucséne A levélalapndl igen hosszuranyult seje
tek is eldfordulnak. 4 sejtek hosssusfgas 88,9 p. 4 sejtek
szélességet 12«50 p kbzitt viltozik. Atlagos sejtszélességs
31 pe A gAzcserenyilasok elhelyezkedése sévos és szérte A
sévban hirvom=-ndgy hosszsorban talélhatiék a stombke A zéd=
résejlek hosszuséga 22-39 e Atlagos stomahosszusigt 28,7 ne
A ké% zérésejt egylittes szélessége: 17«30 pe Atlagos sto-
maszélességs 21,4 pe A légrések hosszusigas 8«15 e Atla-
gos légréshosszt 12 ne Bgy négyzetmiliméteren 4tlagosan

33 dbs phzcsevenyllds taldlhatée Az egéss levélfondkon &t
lags 86 dbe stoma helyezkedik ele A papilla kevés. Fileg

a stondk kdrill sejteken fordulnak elf. Sclerenchymasej-
tek nen taldlhatdk ez epidermissejtek kdzdtt,

; ppidermis Az alsé epidermishez hasonléan an-
isodiemetricus sejtekbdl épiil fel. A sejtel radidlis

fala hullimos lefutésu. A sejtek hosszusige 40«80 pe
Atlagos sejthosszusigs 61,3 pe A sejbek szélessége

12 = 35 pe Atlagos sejtszélességs 23,2 me Tehit a felsé
epidermissejtek bar alakllag teljesen megegyerznek az
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ez alsé opidermis sejtjeivel, atlagocan azonban
lo=20 mikronnal kisebbek., Papillik és sclerenchye
masejtek nem talélbatdks

Mivel ezen faj részletes feldolgomésat nem ﬂselmn ely
a felszin és fondkepidermis adatainak felsorolisdtsl

eltekinbok.

Az epidermis homogéne. A levél hypostomaticus.

Ponfik epidermiss / XXX, Téble 148 /
A sejtek anisodienmetricusak. A radislis sejtfalak le~
futésa hullimose A sejtek hosszusiga 3 35-120 pe ki
a6tt valtozike Atlagos sejthosazusdg: 6647 pe 4 sej-
tek szélességes 14-30 pe Atlagos sejtszélessést 22,1 Me
A gézeserenyilésok az egész fondk epidermisen szére
tan helyezkednek els A% gy mm“-ve juté stomasséms
98 8b. Az egbsz fondkepidermisen Atlagban 172 db.
stoma talélhatée A séréseltek hosszusiigas 22-40 NBe
ktlagos hosszusip: 50,8 pe A kéb zérésejt egylittes
szélessépet 2030 ne Atlagos szélességs 2241 e A
légrések hosszusiga: lo-15 ne Atlages hosszuségs
10y pe 4% ikerstoma gyakoris
Yapillék és sclerenchymasejtek nem fordulnak elf.
pidermiss Isodismetricus sejtekbil épiil fels
A sejtek radidlis felsinak a lefutéss recés. A sej-
tek atmérGje lo-4o m kiudtt valtozik, Atlagos Atmérds
50 pe Papillék az egész felszin epidemmisen szirtan
helyeskednek els Sclerenchymasejtek nem talalhatike




Az epidermis isohomogén. A levél amphystomaticus.

/IXs TaDLs 5o/

ik epidermis: A sejtek anisodiametricusalk, Radidlis
faluk egyenes lefutisue A levél csucson ndhiny sejte
nél kanyargds fallefubtis is eldfordul. A sejtek hosze
srusiga: 80-115 pe Atlagos sejthosszusig: 69,7 pe A
levél basisdn hossazabbak, a levél csucsén pivideb-
bek és szélesebbek a sejteke Az epidernis feliileti
képe a Iycopodium fajok epidermisére cmlékentets

/De annotinum. I c¢lavatum./

A sejtek suzétlosebmes 12-29 u. Atlagos sejtszélesséps

18 ‘2 e

A stondlke olhelyezkedése 8sdrte Az egy ma-m Jutd sto~-

mak szdma oléri a 36 darabote Az egboz levélfeliilleten
dtlagban 74 stoma taldlhatéds A zdrdsejtek hosszusle
gat 22«31 ne Atlagos hosszushg: 28,9 pe A két zdrée
sejt egyliittes szélessége: 20-30 pe kdzitt valtoziks
Atlagos sejtszélesség: 23,5 ne 4 légrések hosszuségas
9=13 Je Atlagos hosszusigs 10,8 Je Papilla és sole-
venchynasejt nen taldlhaté,

. y epidermis: A sejtek anisodianetricusak. Redidlis
faluk egyenes lefutisu. 4 sejtek hosszuségas So-~1lo Pe
itlagos sejthosszusigs 82,7 e A sejtek szélessége:r
1o=23 pe kB28%% vilvozike Atlagos sejtezélességil?ed p.
A stomik az epész felilleten sadrban helyeszkednek ele
vEgy ImE-re Juts stomék szdnas 26. Az egész felszin
epidermisen 4tlegban levelenként 38 stoma taldlhsté.
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Az beszes megvizsgilt fajok kisill emnél a fajnil tae
141lhaté a felszinepidemisen a legtibd gizeserenyie
lés. Tebét lényegesen kevesebb, mint asz alsé epider-
misen volt, A sérésejtek hossmusigar 28-33 ps Atle-
gos hosssusdgs 3043 Je A két mirése)t egylittes spée
lességes 2028 u. itlegos szélességt 23,6 pe

A légrések hosszuséga: 12«20 ne kdzdtt valtoziks At-
lagos légréshossst 14,3 pe Papillak és sclerenchy-
magsejtek itt sem talédlhaték.

Az epidermis homogén « 4 levél hypbstomaticus. /XXVII.
Table 344 / '

nik epidermis: 4 sejtek anisodiametricusak. A radie-
Al&s falak Tefutisa egyenes. A levél csucsin kanyar-
gés fallefutdsu sejtek is eldéfordulnak. A sejiek
hosszusigat 38«-142 pe kosbts viltosiks. A levél csu-
csén 1évl sejtek hosszusdge &ltaldban fele a levél
bigisin mért sejthosszusignak. Atlagos sejthosszu-
B4gs 80,1 pe A sejtek szédlessége 11-30 n kdzbtt van.
Atlagos sejtezélességs 19,4 pe 4 stomék elhelyez-
kedése BEirt. AZ egy mmo-re jubé stonaszém 65 db,
Az egéss levélfondkon taldlhaté stomék széma lo9 db,
A zérésejtek hosszusiga 30-40 Re Atlagos hosszuségt
3447 P A két sarésejt egyittes szélességet 13-13 .
Atlegos sszélesség: 20,5 e
A légrések hosszusigas 13~18 U Atlasua hosszuségs
16405 pe
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Papillék csak ritkén, sclerenchymssejtek egydltalin
taldlhaték az alsd epidermisen,

pidermiss A4 sejtek anisodiametricusak. Hosszue
séguk a levél csucsa feldl a basis felé hnl&dn fo=
kozatosan nd. A radidlis falsk lefubtisa egyenes. A
sejtek hosszusigat 18-78 ns Atlagos sejthosssusdg:

82,7 pe A sejtek szélességes lo-28p kiabtt valtosik
Atlagos sejtszélességs 18,6 ne A felozinepidermis
pepillazott, sclerenchymassejt nem talidlhatd.

IX. subgenus

Az epidermis diffevencidlt, A levél hypostomaticus,

rondk epidermiss anisodismetricus sejtekbSl épill fel.
a aontek radiélis falai hullémos lefutésuaks. A sej-
tek hosszuséga 70~ 160 p kbsdtt vdltoznake. Atlagos
sejthosszusdg 98,1 pe A sejtek szélessége : lo~28 u.
Atlegos ezélességes 14,4 H.
Gézcserenyilésok elhelyezkedése sévos. Bgy mm menm
26 db. stoma taldlhatés Az egészs levélfondkon &Gt
lagban 38 db stoma van. A svon belill 1-2 sorban he-
lyeskednek ¢ls A sérésejtek hosszusigat20=30 Me
kB2t vAltozike Atlagos hosazusigs 2649 me A 2é-
résejtek egylittes szélessége 15-20 me Atlagos széé
lességs 17,1 pe 4 légrések hosszusigas 9-16 n. At~
lagos hosszuségt 11,0 pe Papillék csak a stomik
mellettl sejteken taldlhatiéks A sclerenchymasejtek
az egész levélfondkon szértan taldlhatsi




elozin epidermist Isodismetricus sejtekbil épil fel.
A sejtek radidlis felainsk a lefubésa vrecéss A4 sej-
tek atnérdje 20-40 pe kBzOtt viltosik, Atlagos 4t~
nérds 2642 Re

Papillékat és selerenchymasejteket a felszinepider-
misen nem lehet taldlni,

Az epidermis homogéne A levél hypostomaticus.
ondle epidermiss enisodliametricus sejtekbol épil fel.
A soam radidlis folainak lefutésa hullémos., A le-
vélbbeisndl egyenes fallefutis is eldfordul. A sej-
tek hosszuséga: 72 pe 4 sejtek szélességes 20,6 me A
ghzeserenyilisok elhelyeskedése szsrt. Bgy mm=en
72 dbe sboma taldlhatée A2 ogbsz fondkepidermisen
 4tlag 116 dbe vane A levél kizépal részén sok tor-
zult sdérdsejt taldlhatds A 2é&résejtek hosszusigal
25-33 peo Atlogos hosszusig 29,6 pe A két sirésejt
egylittes szélességes 17-25 pe Atlagos szélességs 2044 p.
A légrések hosszusiga: 10-22 u. itlagos hosszusdg:
13,7 pe Gyakori az ikevstoma, A papillik és scleren—
eb;m:sedm a levélfondkon nem taldlhabok.
pluznin epidermis: Isodiemetricus sejbekbdil épll fel,
A sejtek radidlis fala recés. 4 sejtek atmbxdjes
2248 p. Atlagos atmérds 29,1 pe A ghzcserenyildsok
elhelyezkedése marpindlis. Az egy mm“-en taldlhaté sto-
mik szédmas 8 db. Atlagosan az egész levélfelszinen 19
db. taldlhatde A mlrdsejtek hosssusigat 25-30 Me




- 6o=

Atlagos hosczusigs 27,2 pe A két szdrdeelt egyittes

szélessége 16-22 ue Atlagos szélesség 18,7 me A lég-
rések hosssusdga lo-12 p. Atlagos hosssusigs 1l,1 pe
Papilldk elhelyezkedése a levélfelssinen ssért. Scle-
renchymasejt nem taldlbatés

A levél Wmueus. Az epidermis homogén, / VIII,

Téble 24 ITs TADLls J¢ XXI, Tébl, 44 /
nék epidermist Az epidermissejtek anisodismetricusalk,
A4 levél alapsw hosszabbak és keskenyebbek, a le-
vél coucsa felé haladva rividebbek és szélesebbek. A
radidlis falak lefutéss hullémos. 4 levélalapndl egye-
nes sejtfal is eldfordul. Az epidermissejtek hosssu~
sbdgat 55-130 pn kisdty viltozike. Atlegos sejthosszusigs
9646 e 4 sejtek szélességes 825 pe-ih terjed. Atla-
gos sejtszélességs 17,5 Jie A stomdk elhelyeskedése
sévose A levélér alatti sivban a stomdl 1-2 sorban
taldlhatéks. A% egy mm“wre Juté stomesaéms 31 db. A3
egéoz fondkepidermisen &tlagben 48 db. stoma taldle
hatée A zérésejtek hosszuséga: 20-31 pe Atlagos hosse
szusigs 25,7 pe A kbt zirdisejt egylttes szélessége
1624 pe kizdtt vane Atlagos sejtszéblességt 20,1 pe
A légrések hosszusége 918 pe Atlagos légréshossss
Papillék és sclerenchynasejtek az epidermissejtek kie

szin epidermis: A sejbek anisodiemetricusske A radislis
falak lefutidsa hullémose A stomik elhelyeszkedése mar-

gindlis,. A egy mm ~¥e Jjutéd stomasadm: 3 db,




- Bl -

4n egéus felsszinopidoraisen &tlsgban: 7 dbe stoma
talddlhatde A zévéseitel hosssusisas 1829 us itlew
gos hosssusdgs 23,2 pe A két zdrésedt egylttes smée
lossbges 1l4-22 pe kOsOGE valtozik. itlagos sséles-
ségt 18,7, & légrések hosssuséger 3-15 me Atlagos
légréshossss 12,1 P+ Az epidermissejtelk hosaosusigat
J0~110 pe kizbtt véltosik. itlagos sejthosesusips
6946 pe A sojtek suzdlességer 1o-30 Me itlagos sejbe
s26lességs 2042 pe Paplllik és sclovenchymessjtelt a
felsginepidernisen nincsenck,

F @i@m&s dirfferoncislt, a levél hypostomaticus.

J VDELLe 3o VILTELYL, 1, TNIV,TEbL. 1,2,3,8,5,/

Fondkevidermiss anisodlametricus sejtelkdsl 6pll fel.
A sejtek radidlis falainsk o ledutiss bullémos, Xe
a hulldmossis a lewdlalaptsl a levélosucsig tart.
Toh&t a seojtfelak lefublsukban igen ogybnteti képet
mutatnaite A sojtek hosasusigas G0-200 Ne~ig terjed.
Atlagos sejthossausigs 120,73 ue & sejtek ssélessége:
1o=28 pe Atlagos oejtosdlensdgs 2042 pe A ghscsore-
nyildsok elhelyeskedbses advos &z marpinilis. 4 she
von belil a stomdk 58 hozsmsorbon helyesikednek el.
Ikevstoma iz eliéfordul, shol s stomék sirdisejtjel
véglikkel adttok Usszes A mirdésejtok hosssusigas
25=35 Jie Atlsgos stomahosszi 30,0 pe A két sérdselt
egylivtes ssélességer 10-26 ne itlegos anélessdge
2049 P
A ghzoserenyiliasck lésréoeinek hosssusigar 12«17 ue
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itlagos légréshosssi 14 Jie A mm-ve jubé stomdk szd=
mas 37 dby az egésy levélfondkon viszont étlagosans
289 dbe taldlhaté.

Papilldk a gascserenyilisck melletti sejteken és

a sclerenchymasejtek melletti epidermissejteken fore
dulnak eld.

Sclerenchyuase jtek a stomasiv mellett két oldalt 2«3
sejtsor azéles kitegben telilhatik.

lagin evidernis: isodiametricus cejtekbSl épiil fel.
Az epidermissejtek radidlis fala recés lefutdsu, A
sejtek atlagos Ltmérdjer 23,6 p. Az epidermisse]tek
nogysége kildnben 13~30 p kizitt véltozik,

Papillik a felssinepidermisen nem lehet teldlnie.
Selerenchyuasejtek az epidermisce]tek kizitt ssdir-
tan helyeskednek el, Bzek hosszusiga valbozde A
legnogyobbak elérik a 230-320 p. hosszusbgot is.

A levél hypostomaticus, az epidermis heterogén. / X.
Tébls 1,2,3,4, XXTT. TAbL, 1,2,3,4,5, ZXIVI,T4b1. 4./
G idermiss a sejtek anisodismetricusak. Radiélis
faluk hullémos lefutésu, mely a levél bézisa felé
haladve sgyenes; a levél csucsa felé haladva pedig

kanvergds lefutisba megy 4t

A sejtek szélessége a levélszdltdl a levél kiszepe
felé haladve fokozatosen nbe A legszélesebb sejtek
o stomasiv mallett két 0ldalt taldlhatéks A levél
csucsén taldlhaté sejtek hosssuséga fele a levél




kizepén taldlhetéd sejtek hossszusiginak. A sejbtek
hosszuségas 70-220 p kbzitt valtozik. Atlagos sejt-
hosszuség: 140 Je A Bejtek szélességes 15«25 Re k-
bttt viltozik. Atlagos sejtezélesség: 18,1 Pe A Bée
résejtek hosszuséga 28~40 pe kizitt van. Atlagos
hosszusdgs 33,6 me 4 kit zdrésejt szélességer 16-22 Pe
kbz0tt vane Atlogos suélességs 1948 me A légrések
hosszuségas 12-18 me Atlagos hosszusdgs 15,1 pe A
stomék o levélér alatti séavben 4~5 hosagsorban he-
lyezkednek els Méretilk nagyméritékben viltosik. Alake
juk tojasdad. Kozdttik ikerstoma is btaldlhaté.
Papilldkat as alsé epidermisen nem lehet taldlui,
Selerenchynasejtek az epidermissejtek kizbtt szdéye
tan Lelyezkednek el.

2dszin epidexmiss A sejbek aniaodimmw'n Radi=
1lis faluk hulldmos, mely a levél csucsa felé halade
va kanyergds lefutisba megy 4b. 4 levélosucson a sej-
tek kbz8tt isodiametricus sejt is taldlhatide.

A sejtek hosszusdga: 80~193 pe k6284t véltozike Atlaw
gos hosszusdgs 131,35 ne A scjtek szélességer 12-20 e
Atlegos sejtazélesség: 16,7 me

Papillék a felsd epidermisen sem taldlhatéks Sclew
renchymasejtek az epidermissejtek kizdtt ssdirtan hew
lyezkednek els :

Az epidermis differenciilt, a levél amphystomaticus,
/ XIV.T4bls 1,2XXTs TaYdls 1,24/
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Pondk epidermises enisodlismetricus sejtekbidl épiil fel.
4 sejtek redidlis falainak s lefutdse hullémos. As
epidermissejtek hosszusiga: 100=250 Je Atlagos sejt-

hossgusigs 160,6 P A sejtek ssélességer 15,-35 Je
Atlegos sejtozélességs 21,0 ne Az epidernisse]tek
falainak a lefutdse & levél alsé harmaddnil egyenss.
A géhzeserenyilésok elhelyezkedéses sévos és margle
nélise A levélér slatti savban csak két sorban ta=
lélhatek a levél hosszairényinak megfelelSen a sto-
mékke A zérésejtek hosssuséga: 32-40 ne Az 4dtlagos
hosazusags 5746 pe A két zdréseit egyittes széles-
s6get 20-23 e Atlagos szélesség: 21,6 Jo A légnée
sek hosszusdgas 20-25 e Atlagos légréshosszs 21,7 .
A unCeve gubé pizcserenyilésok szfmat 7 dbe Az egéss
fondkkepidermisen atlagodan 21 db. glzeserenyilis ta~
léalhatée
A levélér mellett a leovél nagyobbik felén 67 sejt-
sor szdles sclerenchymasejtekbil 41l 46 sé&v huzédik
végig az epidemissejtek kizdtt a levélalaptsél a
levélesucsize
Papilléikat ¢sek a sclerenchymesejtek melletti és =
stombik melletti epidermissejteken lehet taldlni,
Jelszin epidermis: isodiametricus sejtekbil &pilt
fel. A sejtek redidlis felal recés lefubtdsuak, A
sejtek atmérbjer 15-22 ue Atlagos adtmérds 18,9 Po
A stomik elhelyezkedése szirts A mam Juts stomék
satma 9 dbe Atlagodan az epéssz levélfeliileten 22 db,
stoma taldlhatos 4 sardsejtek hosszusiga: 28-35 Me
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Atlagos stomahosszs 32,6 pe A két zérdsejt szélességes
1822 pe

itlagos szélességs 20,5 pe 42 epidermissejtek kisbtt
egysejti fedbszbriket is lehet taldlni., B fedlsalrik
tompahegyliek, alapjuk igen széles. i levélfelsszin a
legpapillazottabb az Gsszes megvizsgilt Seleginella
fajok kisiils A papillék sliriin egymis mellett helyes-
kednek el.

4 levélepidernis differencidlt, a lewél hypostonaticus.
J VIs Téble % XIITNEble B8y ZV.Table 24 XXXTXJTELLS

3».2,3:4&5‘

Fondk epidermiss anisodismetricus sejtekbsl épil fel. A
sejtek radidlis falainak a lefubtdsa egyenes, ritkin
recbs. A sejbtek hosszusdgat 56~152 pe Atlagos sejt-
hosezusdgs 91,3 Ne A sejtek szélessége: lo=-20 . At

lagos sejtszélesség: 12,8 pe A ghzeserenyilisok elw
helyezkedése odvose. Bz az a faj amelynél a legtibd
ghzcserenyilds taldlhats as egész levélfondkon a nmeg-
vizegdlt 63 faj kbsiil. A ma“-re juté stomik sséma
35 dbe &n egéssz levélfondkon atlagban 387 dbe gazcse-
renyilés taldlbatd.
A s4vban t5bb helyen lehet ikerstomét taldlni,
A stomdk 8~l0 hosszsorban helyeskednek el a sévon be-
lil, 4 sérésejtek hosssusigas 27-80 pe A pérdsejtek
dtlegos hosszusdgal 30,5 Je A két zérdésejt egyittes
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szélességer 15-22 pe Atlagos szélességs 19,2 pe 4 lég=
rések hosszuségat lo-18 ue Atlagos hosszuségs 14,2 pe
glozin lermiss: isodismetricus, a levél vAllénAl an=-
isodiemetricus sejtekbdl éplil fels A sejtek radidlis
falainek a lefubtfsa recés. A sejtek nagységas 12+39 ne
Atlagos sejbatmérbs 2043 je

A levelek felszin epidermisén simmel a levélér felett
/ pajsseleku pikkelysszirbkhis hasonlé testfelépltési/
likrothyriaceae csalédba tartoszd gombafajokat lehet
taldlni, Papilldk és sclerenchymasejbtek a felszinepie
demmisen nincsenek.

Az epidermis hmogba. a levél hypostomaticus.

DDAk prmist: anisodismetricus sejtekbdSl 4ll, 4 sej-
tek zadiélu falainak a lefutisa hullémosi A levdl
széle felé egyenes lefutds lithaté. A sejtek hosszue
sigas 58212 p kizdtt viltozik. Atlagos sejthosssuség:
125 pe 4 sejtek szélessége: lo-20 je Atlagos sejtszé-
lességt 12,8 e

4 ghzcserenyilisok elhelyezkedése: sévos 65 ssért. A
stonik zérésejtieinek a hosszusbgas 25-35 pe Atlagos
hosszuségt 27,2 p. A két zérésejt egyittes saélességes
13-22 pe Atlagos ssélességild,d pe 4 légrések hosssu-
ségat lo=17 pe Atlagos légréshosss: 13 n. Ikerstoma
nem fordul elf. A zérésejtek redislis falain torzulde
sokat, deformélidisokat lehet megfigyelni, Fapilldkat
és sclerenchymasejteket a fondkepidermisen nem lehet
taldlad, |
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miss szintén anisodiametricus sejtekbdl
épiil fel. A sejbek radiélis falainsk a lefutdsas hule
lémos; A levélapep felé haladva egyenes. A sejtek
hosszusiga: 50-170 je Atlagos sejthosszuségs 112,0 Je
A sejtek szélességes 10%9 }1. Atlagos sejtszéles~
8681 14,7 me ;
Papillék és sclerenchymaseﬁltek a felszinepidermisen
nem taldlhaték. '

Se b - Sr

Az epidermis differencidlt. A levél hypostomaticus.

/XIVTable 2+ XVIsTable 5,64 XVIIT.Table 142,3,445,6,

XXXIX., Table 3o/

Fondkepidermiss anisodiametricus sejtekbdl épiil fel.
A sejtek radidlis fala hullémos lefutisu. A sejtek
hosszusigat 92-200 p. Atlagos sejthosszusigs 116,6 .
A sejtek szélessége: 12-35 M.~ig terjed. Atlagos
sejtszélességt 2045 pe. A stomak felépitésiikben és
elhelyazkedésﬁkben’ / sévos/ hasonlitansk a S. mar-
tensiire., Mikbdésképtelen zériésejtek mindeniitt, de
zbmmel a levélcsucson talalhaték. Faluk t6mér, lire-

gik tojéds alaku. Mikids stomdk a levélér alatti sive

ban hat-nyolcas sorokban rendezddnek el. Az egyes
stomék zirésejtjel kozdtt feltiind a nagysdgbeli el-
térés. A miikddd és miikddésképtelen zérisejtek fes=-

tékfelvétele eltérd. Az utébbisk alig, vagy egyil-
talidn nem veszik fel a festékeket, TEbL helyen ikere
stoma is talélhatée A stomék kialakuldsdt RIEBNER /45/



vizsgblta.
A zérésejtek hosszusigas 2236 pe Atlagos hosszusdgs
31 pe A két zéréselt egylitbtes szélességes 16-28 p.
kbzbtt valtoziks Atlagos szélességs 21,1 me 4 lég~
rések hosszuséga: lo-18 pe Atlagos hosszusdgs 14 pe
Az egbsz levélfeliileten, de killdnbsen a stomék k-
il sok papilla taldlhabée. Selerenchymssejtek az
egbéaz levélfondkon szirtan hosszantl sorokban rende-
zGdbek el

idermiss: Isodiametricus sejtekbll 4ll. A sej-
tek dtméréjes 17-35 n. Atlagos &tmérds 20,6 pe A sej-
tek radidlis fala hullémos.
Papillas a felsd epidermisen nem taldlhatb.

Az epidemmis homogén, a levél hypostomaticus. /VI,Tabl,
295y XXeTible 1424344y XLeTéble 3¢ XLIV.Dable 6o/

nék epidermis: anisodimwim sejtekbél 41i, A sej-
tek zw.&m falainak a hruma egyenas, A sejtek
hosszusdgat 150,7 pe A sejtek szélességes 13+30 p.
kozttt valtozik. Atlagos sejtszélességs 18,9 ue A
gascserenyilisok elhelyeszkedése sévog. A levélér
alatti sévban a stomilk 5-6 hosszsorban taldlhatdk a
levél hosssirdnyinak megfelelens Az iker és hirmase
iker sbomik gyskorisk. A mmSere juté stomik szémas
4% dbs Atlegben a levélfondkon H05 dbs stome taldle
hatée A zérésejtek hosssusdgas 27=-35 e itlagos hosge
szusig: 28,9 me
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A kbt zérésejt egylittes szélessége: 1683 pe Atla-
gos szélességs 20,4 Me 4 légrésok hosssuségailo-1? me
Atlagos légrésjosass 12 ne -

Paplillikat és sBleronchymasejteket nem lehet taldle
ni a fondkepidermisen.

2lezin e ormiss anisodismetricus sejtekbsl 411 4
sejtek radidlis Taleinek & lefutisa egyenes a fondk-
epidermishes hasonléen. 4 sejtek hosszusdgat 72-200 ue
itlagos sejthosssusig: 126,35 Je A sejtek szélességes
13=30 pe Atlagos sejtszélesnégs 2045 ne

Papillék és sclerenchymasejtek a fels$ epidermisen
nem balalhaték,

4 levélér £O16%41 régzen viszont a 8¢ boliviandhoz
hasonléaen t6bh Mikrothyriaceae csalédbs tartozd gome
baformét taldltem.

Az epidemmls differencidlts A levél amphystomaticus.

JEiITTéble 1o/

ondk epidermigi Anisodiemetricus sejtekbdl épill fel,
A mdm redidlis fale hullémos lefutisu. A sejtek
hosszusdge 32-120 pe-ig terjed. Atlagos sejthosssu=
sbgt 56 pe 4 sejlek szélességet 9-20 pe Atlagos sejte
szélesség: 12,6 pe A stomdk elhelyeskedése sévos. A
levélér alatt 5-6 hosszsorban helyezkednek els A
négyzetnilindtorre jutd stomék smémas lo2 db. az egéss
levélfelileten vissont Atlagban 129 dbe ghzeserenyi-
148 taldlhaté,
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A zérésejtelk hosszusigat 18-25 1e Atlagos hosszusige
20yt He A kés sdréselt egyiittes szélességer lo-18 e
Atlagos szélesség: 1445 ne A légrések hosszuségas

811 p. Atlagosan: 9,6 me Papilldkat a fondkepidere
nisen nem lehet taldlni, Sclarenchymasejtek 2 hossge
sorben a stomesédv mellett helyezkednek el.

2ls2 ruis:  Tooy,-de f8leg anisodianetricus seje-
telkbs8l Alls A sejtek radidlis fala recés lefutésu.

A sejtek hossszusfge: 15~60 me Atlagos hosssuség: 26 me
A sejtok szélosséger lo-19 n. Atlagos sejtanélességs
12,0 ne A stomik elhelyezkedése szdrts. A zarésejvek
hossgusiga: 15-22 pe Atlagos hosazuségs 17,2 n. A

kbt néréselt egylttes szélessége: 8-~17 ne Atlages
szélességs 12,3 e A légrések hosszusigat 7-10 M.
Atlagos hosszusipt 8,2 ne A mPere juté stomdk szée
mat 2 dbs Enél kevesebb egy fajnil sem Jub egy mmo=ve
Az egbez levélfelilleten évlmban 9 db. stome tallle

hatés Popilla e felsl epiderrisen nincs. Sclerenchy-
nasejtel pz epidermisse]tek kizitt szértan helyeskedw
nek el.

Az epidermis beterogéns A levél amphystomaticus.
/VeTblelhy XVIT TEDLs 3,6, XXTIT,Table 1,24344,/
ndkepidernis sanisodiametricus sejtekbdl éplil fel.
A sejbek radidlis fele hulléimos lefutdsus A sejlek
hosszustge 70~140 pe Atlagos sejthossszusdgs 91,0 pe
A sejtek szélessége: 15-32 m. Atlagos sejtezélesség:
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2047 e A gazcserenyildsok elhelyeszkedise sévosen
sairte A levélar slabii sdvban 2 hosszsorban holyesw
kednek els Szdrtan csak néhény stoma taldlhatés Izy
& sdvos és sévosan széet tipusok kSzBtti tipikus
4tmoneti formét lithatjuk a levélens A mu -ve Jutd
stondk szémas 29 dbs A2 ogész fondkepidemizen At~
lsgben 37 dbe taldlhatde A zdrisejiek honszusigas
Jo=-40 pe Atlogos bosszusdg: 3646 pe A kéb zérdselt
egylities szélességes 22-31 m. kizdtt vltozike At-
lagos stonesuélességr 3040 pe A légrések hosozuségas
12-20 Je Atlagos hosssusdg: 16 ne A papillék suéna
igen kevés, néhiny ¥éleg a stomik mellett sziértan
helyezkedikk els
Peloy jermis 3 isodiemetricus /penta és hexagonilis/

sejtekbll épll fels 4 sejtek radidlis fala egyenes,

A sejlek atmérdjes 2741 me A gazcserenyilisck el
helyocukedése margimélice A mz*m Jut¢ stemaszéms

18 dbe A2 Osszes uegvizegdlt fajok kbdziil ennél a
fajuil talélbaté a legtobb giémcserenyilis a felszin-
epidermis egy mm 2eén, A3 egése fTelszinepidemmisen
pedig atlagosan 36 dbe talélbatée A megvizsgilt fa-
Jok kizil & 8 selesginoidesnél is ittt taldlbatsé a leg-
t0bb ghzcserenyilds a felszin epidermismens A zé4rd-
sejbek hosszusdgas 28-36 me Atlagos hossausigs 3246 pa
A kbt sériésejt egyities szélességes 19-29 me Atlagos
szélesnégs 26,5 pe A légrések hosszusigas lo-17 e
htlagos légréshossssld,2 p. Papillék csak igen rite
kén taldlbetdék a felszinepidermisens



A levél smphystomaticus. Az epidermis heterogén.

ondkepiflermis: a sejtek anlsodiametricusak. Radidlis
faluk m:tm. de o levél biazisdin egyenes fallefu-
tésu sejtek is elifordulnak. A hullémbegyek nagy-
séga & redidlis falon a levél csucsa felé fokoza~
todan nb. A sejtek hossspusigat 7o-160 pe kizdtt vile
tozike. Atlagos sejthosszuség: 1l4,4 n. A sejtek szé~
lességes lo-20 p kdzdtt viltozik, Atlages sejtssé-
lességs 16 me
A stomék elhelyezkedése sivos.: A sdvban l.2 hossze
sorban teldlhatdk, a ghzcserenyilisck. Az egy nbgy-
zetmilinéterre esd stomassim: 33 dbe A fondkepider-
misen taldlhaté dtlagos Stomassims 54 db, 4 2érd-
sejtek hosszusiga: 20-30 Ue Atlagos hosssuség: 25,2 R
A két zéréselt egylttes szélesabges 12-20 me Atla-
gos szélességr 17,6 me A légrések hosszuséigaslo-l5 ue
kdsdtt valtomik. Atlegos hosszuség: 11 M.
Az epidermissejtek kizdtt a sclerenchymasejtek sszip-
tan helyemkednek el az egész felilleton. Papillék
édltaldban ritkdin s stomik melletti sejteken fordule
nalk eld.

olagin epidermig: isodismetricus sejtekbSl all. A sej~
tek redidlis falalnak a lefutése rvecés.

4 sejtek dtmérdje: 12-35 pe kbzdtt vens Atlagos &t=-
méré: 21 pe A stomék elhelyeskedése margindlis. Az
egy mu“-ve juté stomasséms 7 dbe Az egész levélfele
ssinen 4tlagban 16 db, stoma takdlhaté. i
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A shrésejtek hososusigar 1926 pe Atlagos hosssue
ségt 22 pe A sdrdésejiek egylittes ssélességer lowl6 Ue
ftlegon suédlessdg: 15,2 pe 4 légrdsek hosssusigas
9=l pe Atlogos hosszustgs lo ue Papillik a felsd
spidernisen nem talélhatike '

Az eplidermis differenciilt, s levdl hypostomaticus.

VILEANLy To XARLTEbLe Boly/

Fondl gpidermiai smisodismetricus seltekbSl épil fel,
Ammmmmm;mmm.a
sejtek hossmusdgas Bo=250 Me hm sejthosasusigs
168 p. A sejtok suélességet 17«32 me Atlagos sejt-
szélességs 22,2 me 4 glzesevenyildsok ealhelyezke-
dése sivoss A levilér alatt o stondk -8 hoosgsore
ban helyoskednek el s lovél hosszipdnydnek noglo-
lolbens A muCepe Jutd stondk ssdmas 28 dbs itlege
ban as egéss levélfonikon 62 db. stome teldlhatée
Az dsspes feldolgosott fajok kisbitt enndl fordul 10
& legtibdb stomabsssonivés. A ikerstomilkon kivill
gyekori a hiwmasn és négyesiker stomsboszenbvés is.
& sérésejvel hosszusigas 26~50 pe Atlagos hosssu-
Bags 3645 pe A kéY sirieejt egylittes ssblessége:
22-32 p Atlegos szélosségs 28,5 e A léghboek hosse
sausdgas 22-30 p. Atlagos légréshosssz: 26,9 pe Fo-
pilldk a levélér alatti stomeadv mellett 16wl aprd
sejbeken teldlhatdke Sclerenchymasejtek ssirtan az
opldernisseltek kisdtt as egdon fonikepidernisen




eléfordulnek, Hosssusiguks 200-260 Be Széleapégilks
10«15 pe

Pelszin epidermigi isodiametricus sejtekbdl épll fel.

a«ammzmamuam A sej=
tek nagységas 22«35 pe Atlagos Gtméréjiks 2,8 p.
Papillék és sclerenchymesejtek a felszin epidermiw
sen nen fordulnak eld.

Az epidermis homogén. 4 levél hypostomaticuse
Pondk € A sejtek anisodiametricusak. A radi-
&lis falak lefutésa hulldmos, a levélalapnil egye-

ness A sejtek hosszusiga ag egyenlitlen levél na-
gyobbik felén kizel kétagerese a kisebbik levélfél
sejthosssuséginalts A sejtek hosszusigas 40-153 ne
itlagos hosszusig: 63,6 pe A sejtek saélességes

lo-30 p kisdtt véltozik. Atlagos sejtesélesség:

17,6 pe Altalében a legszélesebb sejtek a levél csucs-
£e1511 harmadibls taldlhatéics A stomsk elhelyeszikedése
BBrte AZ mu-re Juté stomessszdm: 69 db. Az egéss
- fondkepidermisen &tlagban 74 dbs talélhatée Papile
1lék és sclerenchynasejtoket a fondkepidermisen nem
lehet talédlnie

A zérssejtek hosszuségasr 23-38 m. Atlagos hosssuségt
3045 ne A két zéréselt egyities szélességer 13-25 .
koadtt valvozik, Atlagos szélesaég: 20,5 Re A lég=-
rések hosszusige 12-20 p kosdtt viltosike Atlagos
hosssuség: 16,0 R
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szin epidermisg A sejtek anisodiametricussk de a
levél csucson sok isodismetricus sejt is el8fordul,
A radidlis falak lefutésa recés és egyenes. A sejtek
hosszuségar 18-75 pe kbzbtt vAltosik. Atlagos sejt-
hosszuségs 58,6 pe A sejtek suélessége: 1222 n
Atlagos sejtszdlesség: 16,7 pe Papillikat és scle-
renchynasejteket itt sem lehet talélni,

Az epmam ssohmogm A levél smphystomaticus.

JEXXII T4ble 142454/
ondk epidermis: enisodiametricus sejtekbil épiil fel,
A sejtek radidlis fala hullémos, o levélbiszisnil
egyenes lefutisus Az epidermissejtek hosszuségat
49-140 pe Atlagos sejthosszusdgs 95,4 ne A sejtek
szélessége: 11-20 p. Ltlagos sejtszélesség: 1644 ne
A ghsesorenyilisok elhelyezkedéset centrdlisan szdrt,
A mmPere jubé stomdk szémas 85 db. A egész levélfo-
nédkon atlagbans 118 dbs gézceserenyilds taldlhaté.
Ezek a levélfondkon 6~7 hosszsorban helyeskednek ol.
A sérésejtek hosszuségar 22-35 u. Atlegos hosszusigs
2843 pe A két zirésejt ogylittes szélességes 17-25 n.
itlagos szélességt 20,7 me A légrések hosszusigal
9=16 pe Atlagos légréshossz: 1049 M.
Papillak a fondkepidermisen a levélszél mellett ta=
l4dlhaték imen nagy osémban,
slszin epidermiss: anisodiametricus sejtekbll 4ll. A
sejtek radidlis falainak a lefutésa hullémos. A sej-
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tol bosssusdges 3o-145 pe Atlagos sejthossss 78,3 me
4 sejtek ssélességes 1022 me itlagos sejtszéles-
o681 1646 pe A giseserenyilosok a felssinepiderw
nisen ssirten helyeskedsek el. A mmC=pe Juté sto-
magsém: 12 dbes 4 lovélfelilleten dtlagbans 29 db.
ghzcserenyilds taldlhatée A sirdsejtek hosssusis
gas 22-32 pe Atlagos tbtonahosons 28,7 e 4 kit
séxsgelt egylittes szélességes 15«23 ne itlagos
stonassélesabgy 9-12 e i légrések hosszusigat

912 pe kdzdtt valtonik, itlegos légréshosssill,o pe
Fapillék a lovélér feletti péss kivételéveR as
egbes Lelssinepidermisen megtaldlhaték igen negy

Az epidermis differencidlt. A levél hypostematicus,
e ;o TEa D1 029XV TAbLoGy X TN TEDL 5450/

T Aaetisatuiont SEgooiast ol Suls & wadteh Saé
d141is falainak o lefutisa hullémos. Sok levélnél
agonben a lavelkbaéptdl a levélbisis folé halade
va egyenes lefutdou., & sejtek hunmm vhltond.

4 levélceucsndl igen rovidek a sejtek, Hosssusde
gults 40=125 pe~ig torjeds Atlagos sejthoscausig:
7647 pe 4 vejlek snélosséges 11,7 pe A ghzosere-
nyilisok eihelyeskedbse sivose A levéléw slabtd
gavben a stomdl a levél hesszirdnydnal segfelelien
34 hosszeorben helyeskednok cle A mP.pe Jubs
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stondk szdma 52 db. Atlagosan sz egész levélfonikon
122 dv. stoma talélhatés A zérésejtek hosssusigas
20-25 pe Atlagos zdrésejthossat 21,4 pe A két sérée
sejt egylittes szélességes 15-18 n. Atlagos szélességs
12,0 me A légrések hosszusigar 8~12 ue kisdtt valtow
ziks Atlagos légréshomss: 10,3 pe Papilldk sséma ke
vés, cssk a levélér alatt teldlbaté meg. Sclerenshy-
nesejtek a levél szédlén 2«3 sejtsor szélességben hew

lyeskednek el.

felazin epidermiss Isodiametricus sejtekbsl épll fel.
A levél k&ﬂm részétél a levélvall feléd haladve azon-
ban anisodiametricus sejtekbll &1l az epidermis. A
sejbek radidlis falsinak a Yefubiss recés, & levéle
vall felé azonban egyenes fallefutds is taldlbatie &
sejtek nagysdgat lo=35 ne Atlagos atmérdjiks 22,5 p.
Az enisodiemetricus sejtek hosssuséga: 17-35 e Atlae
gos hossgusipguks 28,5 ne A sejtek szélességer lo-20 M.
itlagos szélességt 13,4 ne A felssinepidermisen paw
pilidkat nem lebet taldlni. A sclerenchymasejtek itt
iz o levél s26lén helyezkednek el.

Az epim hnt«urasén. a levél hypostomaticus.

Fopdk epidernis: Anisodiemetricus sejtekbSl épil fel. 4
sejtek mdiélis falainak & lefutiss egyenes. A sej-
tek hosszuségas 68-176 p. Atlagos sejthosszusigt
112,6 pe 4 sejtek szélessége: lo=20 e Atlagos sejt-
szélessbg: 12,4 pe & gézcserenyilésok elbeyleskedéses
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sévoss A levélér alatt a stomik Altaldban két hossge

sorban a levél hosszirdnyinak megfelelien helyezkedw

nek el Gyakori a milkGdésképtelen sirdsefitiel ren-
delkesd plzeserenyilisi is. Dzek elhelyezkedése sazdrt
az ogdésa sévon beliils A ame-re Juté stomék szémas

14 dbe Az eglsz levélfondkon 4tlagban 47 dbe giscses

renyilds taldlhatés A zardsejtek hosszusigat £0-30 He

Atlagos hosszusigs 2644 pe A két zdrésejt egylittes

szélességes 15-20 p. Atlagos szélességt 17,6 pe A

légréselk hosszuséga: 10=16 Je Atlagos légréshosss:

1340 pe Fapillikat csek a levélér alattl stomék mel-

leti apré sejteken lehet taldlni, Ssamuk igen kevés.

Sclerenchynasejtek nem fordulnsk elS.

Felaz spidernmis: Isodismetricus sejtekbdl épil fel.
A sejtek radidlis faleinak a lefutisa egyones. Az
asszimetyricus levél nagyobbik felém, shol az epider—
nissejtek kissé megnyultak, & redidlis falak lefu-
tédsa recés is lehet. A sejtek nagysiget: lo~Go B »
kbz0tt valtoziks Atlagos &tmérijiks 17,5 pe Papillé-
kat a felszin epidermisen nem lehet taldlni,.

Az epidermis @iffervencidlt, a levél hypostomaticus.
/ ZIVT4ble Ge xzx.ﬁbl. 447 TXXVILTEDLe 24/
A sejtek redidlis falainek a lefutéss egyenss, a
levélcsucson x-wk&z hullémos. 4 sejtek hosgsuségas
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7o=200 ne Atlagos hosszusigs 10042 ne A sejtek snéles-
séger lo=20 e kizdtt valtosik. Atlagos sejtezélességs
1540 pe A ghoeserenyiléisok elhelyezkedése sivose A le-
v6lér alatti savban a stomik 3-4 hosszsorban helyez-
kednek el, Néhol ikerstoma is eléfordul., A mm“-re Jue
té ghzcserenyilisck széma 34 dbes Az epész levélfondkon
viszont &tlagosan 93 db. stoma taldlhatés A sérésej=
tek hosszusigas 22~35 pe Atlagos hosszusdgs 25,2 pe

A két stoma egyittes sszélességer 13-20 pe Atlagos szé-
lességt 17+0 ps A légrések hosszusigas 9~12 p. Atlos-
gos légréshosszi 9,07 M.

Az epidermissejtek kisbtt ssdrten sclerenchymasejteket
lehet talélni. Ezek hosssuségas 1lo-350 pe kizdtt vile
tozik, tehdt hosuzuak.

Fapillék adumel az epidermissejteken, néhiny pedig a
stondk mellettl sejteken fordul eld.

glozin epidermis: Isodismetricus sejtekblil épill fel. A
sejtek radidlis falsinak lefutdisa recés. A sejtek nagye
stgar lo=20 pe kizdtt valtozike. Atlagos Atmérdjiks
1740 pe Papillék a felssin epidermisen is talilhatdk,
elhelyeskedésiik szért. Sclerenchymasejtek csak a le-
vél saélén vemnak, obt aszonban 2~4 sejtsornyil széles~-
ségbene

s Llabellata,
Az epidermis heterogéne 4 level hypostomaticus.

ndk epidermig: anisodiametricus sejtekbil épil fel,
A sejtek redidliis fals recés lefutésu, a levélbizison




azonben egyenes is lehet. A sejtek hosszusigas Go-180 N
Atlagos sejthosszuséigs 106,5 ne A sejtek szélességet
12«32 pe Atlagos sejtssélesség: 19,4 pe A stondk elhe-
lyeskedése stvose A levélér alatt a glzcserenyilisok
6-7 hosszsorban taldlhatéke. 4z egyes stomdk zdriésejt-
Jedi ssinte ssigletesek, olysn nagyfoku a kilsl redid- '
lis faluk torsuldsa. A mn--rve juté stomik szdmas 67 dbe
Az egész levélfeliileten Atlagban 182 db, glzoserenyi-
lés taldlhatés A stomék zérésejtjeinek a hosssusigas
20~30 Je Atlagos stomahossz: 24,0 e A4 két sdrdsejt

egyittes szélességes 1128 ue Atlagos szdlességs 15,2 N
4 légrések hosssusigas 8-13 ue Atlagos légréshosssi
10,7 peo Papillék csak & stomik melletti sejteken for-
dulnak 0l

slszin epidermiss Isodismetricus sejtekbdl épill fel. A
sejtek redidlis fala egyenes lefutisu. A sejtek nagy-
sdgas 8«25 M Atlagos 4tmérds 13,0 pe
Fapilléket & felsd epidermisen nem lehet taldlni,

Az epidermis differenciflt., A levél hypostomaticus,
J XIV.Té4bls 44/ |

ondk epidermis dnisodiemetricus sejtekbSl &pil fel.
A aa;}mk radidlis faleinsk a lefutisa hullimoss 4 lee
vélvalingl egyenes lefutés is lehets 4 sejtek hosszusi-
ga: 90-160 ue kizdtt valtozik. Atlagos sejthosssuséig:
134 pe A sejtek szélességes 10~22 ne kisdtt viltozik,
Atlagos sejtezélesség: 17,4 pe 4 phzcserenyilésok ol-
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helyezkedésd savos. A levélér alatti sédvban 4lbalében
2«3 hosszgorban taldlhatdk. Az egy mmPeen talélhaté
stomdk szémas 27 4dbs Az egbsz fondk epidemmisen atlage
ban szintén 27 db. ghscsevenyilis telalhatée A levél
felilete Altalében 1 mm°-néBységu, vagy anndl kisebbs
A séréoejtek hosszusige @ 20-28 ne ki20tt valtozik,
Atlagos hosszusigs 24,4 pe A két sérdsejt egylittes
szélességes 12-20 u. Atlagos szélesség: 18,2 pe A lég=
rések hosszusiga: B-14 ne Atlogos légréshosszi 10,3 pe
Papillék csak a stomik melletti sejteken taldlhatiék,
Sclerenchymascjtek az egész fonikon szértan helyeszkod=
nek el.

falaik leofutisa recés. Sclerenchymasejtek nem taléle
haték az epidemmissejtek kiodtte A sejtek atmbrijet
12-60 p. kBz8tt valtozik. Atlsgos 4tmérdt 1842 ne Az
epidernissejtok kizitt szértan feddsalriket is lehet
talalni, A fedSszdérik egytaguak

Az epidermis homgén. A& levél hypostomaticus.
J VoPéble l¢ ZITIT P4DLs 64 XXVIILDADL. 1335445/

onak epiderniss: As epidermis anisodiametricus sejtekbsl
411, A mam radidlis falsi zOmmel hullémos, ritkin
£6leg a levél.csucs feld kanyappss lefutisuaks 4 sej-
tek hosszusiga: 40190 p. kisbtt vAltosik. Atlagos
sejthosszusdg 99 Re A sejtek saélessége: 15-32 me Atle=
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gos sejtszélesséy 20,7 pe A stondik réssben a levélér
alattl sbvben, részben a levélen a sévisl jobbra és bale
s egyonletesen ssdrva helyezkednek els /sévosen szért./
Tkerstons nincs. A zérésejtek radiilis falain érdekes,
viltozetos hullimos yajzolat Tigyelhetd meg. '
A stomil, illetve a zirdsejtek hosszusigat 22«34 ns At
lagos sejthosszuség: Jo pe 4 kék zdrdvejt egylitles ssée
lességes 15«25 pe Atlegos szélesség: 20 Pe & légrések
hosszuséga: lo=l3 pe itlegos légréshossz: 11,5 P
Fapillék csaek ritkén taldlhatsk s sejteken

belezip aoigeruis: A sejtek kissé megnyultak. Sok kizie
lik isocdismetricuse. Radidlis falak lefutésa hullémos.
Az epldermissejtek hosszusisas 40-105 ne kizbtt vilto-
zike Atlagos hosszuség: 70 pe A sejtek szélességer
1440 p kbzdtt viltozik. Atlagos sejtszélesség: 23 pe
A felsd epidermis sejtjel kindti sclerenchymese]jteket
s vagy papillékat nem lehet taldlni,

Az epidermis homogéne A levél hypdstomaticuss

JIXJTabls 7¢ XIVLT4DLe 7¢ XVILTEDle 344y XIXD4b1, 1,2/
méik epidermis: A sejtek anisodiametricussks. A sejtek
radidlis fala hullémos lefutésues 4 ghscsevenyllésok mel-
lett 1év6 sejtek radidlis felal egyenesek. 4 sejbtek
hosszuségat 48-170 pe Atlagos sejthosssusigs 113,7 ne
4 leghosszabd sejlek & stomasév mellett vannaks. A sej~-
tek szélességes lo-20 ue kdzdtt vltoszik, Atlagos sejt-
szélessh gt 14,3 pe 4 gézoserenyilésok elhelyeskedése
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shvos és sadrt. A levélér alatt 4-5 hosszsorban taldle
hatéks Bgy mm--en taldlhaté stomék széme 56 dbe Az
epbsz levélfondkon &tlagban 274 dbe

A sérésejtek hosssusigar 22-32 p. Atlagos hosszusfg:
29 pe A két zérécejt egyittes szélességes 17-20 Me
itlegos azélesség: 19 pe 4 légrések hosssuségatlo-l5 pe
Atlagos hosszusfg: 12 pe A stomdk kizdtt ikerstomik

is talélhatdke A lovélér alatti sejteken sok papilla
talalhatéd. Mikbdéaképtelen zdvdsejtek itt is eliforw
dulnak pgyakran a levél s26lén, ritkin a2 levél kize~

idermis: Isodiametricus sejtekbil épil fel.
A sejbek raditlis fals recés, rithkin egyenes lefutf-
Bue A sejbek atlagos adtmérSjer lo-30 pe kizdtt ven.
ktlagos Atmérdt 16,4 Mo Papilla itt nem taldlhatsé.

A Ml hypostomaticus. Az cpm»mu heterogén.

ondlk evidermig: Az epidermis enisediametricus sejtel
bil 411. Kilondsen & levél bizisdh taldlhaték hosszue
renyult sejbek. A radidlis falak lefutésa egyenes, nbe
hol recéss A sejtek hosszusigas S50~132 p. Atlegos
sejthosszusig: 84,5 pe 4 sejtek saélessége: 1o-17 M.
Atlagos sejtszélesség: 13,3 p.
A stomék elhelyeskedése sivos. A levélér alatti sive-
ben 4-5 hossszsorban telélhatéle A egy mmwre Juté
ghzcserenyilisok szdmas 48 db. A% epész fondk epiderw
misen 4tlagben: 69 db. talélhatéds A zédréseftek hosse
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szuségas 12-19 pe Atlagos hosssusdgs 1644 me A kbt zé=
réselt egylitves szélességes lo-15 jpe Atlagos szélességs
1245 pe A légrések hosszusdges 6-1o pe Atlagos lég~
réshossss 7,5 p « A t0UDL fajhos viszonyitva igen ke
vés. & stomik sérdsejtieire 4ltalében a negynmbrbélkil
deformilsdds Jellemsd. Asonkiwil milkSdésképtelen sto-
mék is taldlhaték ssdévben az egész sivon belill,
Sclerenchynasejtek a levédl ssélén, ezenkivill szértan
as egbez fondk epidermisen talélhsték. FPapillék elsfe
sorban a stomik mellett taldlhaték.

ekke A radidlis felsk lefutiésa egyenes, a levélesucs~
nil recés. A sejtek nagységas 1lo-20 B kéndtt waltozdlk.
Atlagos sojtétmérss 13,3 ue Selerenchymasejteket 6s
pepillikst a felszin epidermisen nem lehet taldlni.

Az epidermis hemostn. A levél hypostomaticus.

/ XVII, Ta&bls 1,2, /

fonék epidermis: 4 sejtek anisodismetricusak. Radidlis
faluk bullémos lefubdsu. A levél adapjénil egyenes
radidlis fellefutés is taldlhatés A sejtek hosssusigas
B0~130 pe kisbtt valtozik. Atlages sejthosssuségs 77,9 B
A sejtek szélessége: 10-35 pe Atlegos sejtasélességs
2041 pe A stomilk elhelyezkedése suirt. Sgy Mo Juts
stomaszént 41 db., A fomdkepidemmisen talélhaté 4tlaw
gos stomeszdms 62 dbe A 2drisejtek bosssusiga: Jo-40 J.
Atlagos hosszuség: 34,4 P
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A két sérésejt egylittes szélessége: 20-30 me Atlagos
szélességt 23,7 Ne 4 légrések hosszusigas 11~17 pe
Atlagos hosszusdgs 13,5 pe A stomédk zdme a levél kisép-
86 hammeddban taldlhatdés A szért stomaelhelyezdés tehdt
dtmenetet mubtat a centrdlisan szdrt elhelyesés felé.
fltaléban az egyenlétlen levél nagyobbik felének a
s26lén kevés stoma taldlhatée Fapillék az epidermig-
sejtoken nem taldlhatdks

152 idormiss A sejtek WW. De sok
kigdtitlik az isodismetricus kiterjedési sejt ige. A ro-
dd4lis falak lefutésa hullémds, de néhiny helyen egye-
nes 68 recés fallefutds is teldlhatée A sejtek hosszu-
ségat 20~47 . Atlegos sejthosssusig: 33,9 pe A sed~
tek szélességet 12-36 pe koaltt valtozik. Atlagos sejt-
szélességs 23.ps 4 felszinepidermis siiviin papillésott.

A lev'bl mpbysmmum Az epidermis differenciilt.
: epidermisgs: Anisodiametricus sejtekbil éplil fel. A
sejbek radidlis falalnak a lefutésa hullémos, néhol
egyenes lefubdsus 4 sejtek hosszuségat 70-180 pe Ate
lagos sejthosssusig:l2o pe A sejtek szélességet 1o-22 me
kBz0tt vAltosik. Atlagos sejtszélességs 14,4 p. A sto-
mék elhelyezkedése sdvos. A levilér slatti sévbean e
gézeserenyilasok 2«3 sorban talélhatdks Az egy négy-
zetmiliméteren taldlhatd stomdk azéma 47 db. Az egéssz
levélfondkon Atlegben taldlhatd stomdk széma 72 dbe
A zérdsejtek hosszusigas 1920 y. Atlagos hosszusggs23 p
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A két shrésejt egylittes suélességes 16,5 pe A légrések
hossguségat 9=15 pe Atlagos hosssuség: 11,1 pe 4 scle-
renchynesejtek a ghscserenyilisok mellett szédtan, és

a levél s26lén fordulnak elds Papillik simmel a stomdik
nelletti sejteken taldlbatdk, mishol ¢ssk ritkin fordule
nak ell.

1szin epidermiss Isodianetricus sejtekbdl éplil fel. A
sejtek radidlis falsinak a lefutisa egyenes. A sejtek
dtméréjes lo-16 p. kisbtt valtosik. Atlagos 4tmérdjes
13 pe A stomik elhelyeskedése marginilis. Az egy mm“wen
talélhatsé stomdk szimas 6 dbe. Az egész felazsin epider-
nisen 4tlagban ¥ stoma talédlhatée 4 shrésejtek hosgw
szusdgas 18-20 pe Atlagos hosssusig: 1943 pe A két 4=
résejte egylittes szélessége: 1l-13 n. Atlagos szé-
lességs 12 pe A légrések hosssuségar 9-11 M. Atlage

1o p. Sclerenchymasejtek cagk a levél szélén taldlhaw
Gk

Az opimis differencidlt, a levél hypostomsticus.

/ IXIX.P4ble 1,2 /
ondlk epidexnis: anisodismetricus sejtekbSl épiil fels A
sejtek radidlis falainak a lefutésas hullémos. A sejtek
hosszuségas 46-215 pe Atlagos sejthosszusdgs 102,1 p.
A sejtek szélességes 10-50 pe Atlagos sejtszélesség:
23 pe A gézeserenyilisok elhelyeskedése stvos és mar-
glublis. Ikerstome elffordul s sévban 16v8 stoméknal,
de ritka. A sévban 3-4 hosszsorben helyezkednek el e




stomélks A mam Juté stomsazdm: 38 db. Az egész levél-
fondkon viszont adtlagosan 11l dbe gészcserenyilés tae
151hatés A 34résejtel hosszuségat 25-36 pe Atlagos
hosssusdg: 50,8 Be A kbt sdréselt egyiittes szélessézet
12-24 pe Atlagos ssélesség: 19,0 e & légrések hosszu=
ségas 12-19 p. itlagos légréshossst 15,2 pe Papillé-
kat csek a levélér alatti sejteken, sclevenchynasej-
teket visgont csak a levélazélen lehet taldlni,

slgzin epidermist Isodismetricus sejtekbdl épiil fel A
sejtek radidlis falainak g lefutisas egyeness A levél
esucse felé recés is lehet. A sejtek nagysigat 1123 Jhe
Atlagos sejtatmérG: 17,3 pe 4 felszin epidermisse]telken
papillédkat nem lehet taldlni. A sclerenchymase]tekefss

a levél széleken taldljuk meg.

Eivel ezen a fajon csak néhiny sajitabégot vizegiltam meg,
igy ez epidermis elemeidnek teljes ismertetésétdl el-

tekintek.

A levél hypostomaticus. As epidermis homogéne

/ no Mblﬁ lt /

ondk epidermiss A sejtek anisodiametricusaks A levél
bézisén lévbk 2-3x olyan hosszuak, nint a levélesucson
taldlhatéks A radidlis falaik lefutisa egyenes. A le=
vél csucsédn hulldmos is lehet. A sejtek hosszusigal
70-160 p kbzdtt ven. Atlagos sejthosssusig: 106 p.
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A sejtek szélesaége: l4~30 pe Atlagos sejtesélességs
20405 Pe

4 stomdk elhelyezkedése sévos. A lavélér alatti sive
ben a sbomik 2«3 hosuzsorban helyeskednek el. Zgy négye
getmiliméteren 57 dbs taldlbstss Az egbssz levélfond-
kon étlagban 87 db stoma vans A sérdésejtek hosssusi-
ga 2538 pe Atlagos hosssusdg: 28,3 He A két sivésejt
szélességes 18,25 pe Atlagos sszélességr 21. pe 4 lég-
rések hosszusiges 1o~13 pe Atlagos hossgzusig: 11,36 M.
Sem a stomdk kipil, sem a levélszélndl papillékat nem
lehet taldlni,

gzin epid 38 A sejtek anisodtsmetricusek, radidlis
faluk vv&koxw. Lefubésuk hulléimos. 4 levélalap kimelé-
ben egyenes is lehets, A levél csucson a sejtek kisebw
bek, mint a levél edsé harmadén. 4 sejbtek hosszusigas
40-126 pe Atlagos sejthosszuség: 76 pe A sejtek szé=
lessigetl5=-27 pe kBz8tt viltoziks Atlegos szélesség:
22¢4 pe MARVEY-GIBSON /22/ szerint a felsd epidermis
g8261én stomdkat lehet taldlni. Bz az adat sazonban va=-
lészinid a 8. japonicira vonatkozik, mert egyetlen
esetben sem taldltanm stomdt a felad epldermisens Asért
emlitettem a S. japonicdt, mert t.i., SATAKE /46/ sze-
rint neggondolandd a két f£ad olkillinitése a ventrdilis
levelek epidormiadnek nagy hasonléséga miatt. A stomék
elhelyeskedése ﬁszont azt igazoljay hogy kiabtiik fie
nom snatomial differencis mégiscask taldlhaté.



Az epidermis howogbne A levél hypostomaticus.
/XITTT4ble 7o XXIXLDELLe S8y XXAVITLPEL1. 24/
Pondls epidermiss Anisodismetricus sejvekbSl épul fel.

A sejlek radidlis falainak a lefutdsa hullémose A sej~
tek hossgusdgas 70-140 pe kieltt valtosik. Atlagos
sejthosszusigs 102,45 ue A sejiek sudélességer 12«24 ne

Atlagos sejtozélességr 19,6 pe A gazcserenyilisok el

helyezkedése sivosan s2érts AV egy Tm® —en taldlbaté
stonik ssdmas 117 dbe Az ogbsz fondkepidermisen atlage
ban 197 dbe stona Paldlhatiée A stomék zlme a levélér
alatti sévben helyeskedike eols Gyakori as ikerstomas
A shrésejtek hosszusdgas 20-30 ps Atlagos hosszuségs
2545 P

A kéb sérésejt egylittes sadlességes 14-22 e Atlegos
szbleaség: 1344 pe A légrések hosszusigaslo~l6 me Ate
legos hossausdgs 11,5 pe A lovél széle felé taldlhats
gézcserenyllisok sdrisejtjelnek kilsd radidlis falén
hulidmoe rejzolat talédlhatd.

A papillik szdna kevés. Bsek elsésorban a stomasiv

mentén talélhatik

plazin epidermic igodianetricus sejtekblél &pil Lfel.
4 vediélic sejifalak ogyenes lefubisuaks 4 sejtek at-~
méxdjes lo-20 pe kdzdtt viltozik. Atlagos 4tuérb3ld pe
Fapilisk a felszinepidermisen nem teldlhatéke

Az epidermis heterogin. A levél hypostomaticus.
/ XIXVIIXe T&bl, & /



mék epidermis: Az elsd epidermis amisodismetricus seje-
tekbSl 411. A sejtek radidlis falainak a lefutésa hul-
lémos. A veatagebd falu fajtikhos tartosik. A primer
falhos viszonyitve a secunder fal nagyon vastage A kille
g tangentiilis falon néha még tercier vastagodis sl
eléfordul, mely cellulosebsl 4ll. Bz a tény RIEBNER
/485 / sserint hetérosott Atmenetet mutat a Iycopodiue~
nok felé, Természetes, hogy ehhe® még hozsdjérul an

is, hogy a levelek majdnem szélesebbek, mint amilyen
hosszusk, és ardnylag vastegok. Azon kiviil a sséles
esuklé érdemel még a stondknil emlitést, a rokoni kape
esolatok kihangsulyosdsindl, Megfisodds o stomik zéd-
résejtjeinél nincs.

Az epidermisen szértan pepillék talalhaték. 4 sejbek
hosszusigas 75-179-kd2iss viltozik. Atlagos hosszu=

Bégs 114,5 pe 4 sejtek szélessége: 9=-20 pe kizitt vans
Atlagos sejtesélesség: 12,1 p. A szélessége a sejtek-
nek a levél széle felé cslkken. |
A stomék a levélér alatti sévban talilhatélc, 3-4 sorbans
A stomdk kosdtt sok mikidésképtelen sérdésejtelkel bir,
melyek a miikddd stomik kizitt sadérten helyezkednek el.

A zérésejtek hosszuségar 22-30 pe Atlagos hossszuségs
28,1 pe A két sardsejt egylittes szélességer 15-20 p.
k856t vAltosik. Atlagos szélesség: 18,8 pe A légrée
sek hosszuségas lo-15 pe Atlagos hosszusédgr 12,5 He

A stomesévban néhol ikerstoma taldlhatés, 4z epidermise
sejtek kbzitt e stonamess két oldalin se
tek taldlhatsk. '
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Felogin epidermiss A felsd epidermis szintén snisodismetrie-
cus uamwl 411le A sejtek radidlis fals hullémos lefu-
tésue Az epidermissejtelk kizbtt sclerenchymasejtek taldle
hatéke TObLD sejtmél papilla figyelhetd megs HARVEY«GINSON
/21/ sserint o felst epidermisen talilhaté stomas B8 a

negillapitéis nem igazolhets, mert egyetlen megvizsgdlt le-

vél felsd epidermisén sem taldltam stomét. RIEBNER /45/
szerint a levél hypostomaticus. A sejtek hosssusigat
60~125 pe Atlagos sejthosssuség 85 pe 4 sejtek szélességet
923 me kbzdtt viltonik. Atlagos sejtesélességt 13 p.

Az &W.clemin Wx‘o@éng a levél hypostomaticus.
/ XXXVIIX. Pébl. 1,2,5,/

onik epidermig: anisodismetricus sejtekbdl épiil fel. A sejw-
tek hossmasn véltozd, a levélosucs felé fokozabtomen
csbidkens A sejtek radidlis falainak a lefutisa hulldmos.
4 sejtek hosszusfgas 7o~1Go pe Atlagos hosszuség: 117 u.
A sejtek szblességes 18«35 ne Atlagos sejtosélesség: 25 M.
A ghzcserenyilésok elhelyeskedése sivose. A levélér alett
5«6 hosszsorban helyezkednek el a gascserenyilésok. 4
mi®-re juts stomék sséma 83 db. Atlegban az egész levélfow
nikon 165 dbe taldlbatés
A sérésejtek hosssusdges 22-42 u. Atlegos hosssusigr 29,2 1
A kbt séréseit egylbttes szélességes 20-30 M. Atlagos szé-
lesség 25,4 pe A légrések hosszuségar 11=-20 pe Atlagos
hosesuségs 15,8 e Papilla a fonékepidermisen nem taldl-
hatée Sclerenchymasejtek szdértan helyezkednsk el,
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Pelezin epidermiss szintén amisodismetricus sejtekdsl

éplil fels A sejtek redidlis falainak a lefutésas hule
limose Lrdekes, és 4ltaléban a Selaginelléknél ritka -
Jelenséy az, hogy a felssin epidermissejtjeinek a va-
aidlis fallefutésa ugysnazon a levélfelszinen eltérd
legyens Innél a fajnél a levélér feletti sejtek redie
alis felainak a lefutdsa egyenes, mig a tibbi helyen
nint mér emlitettem hullémos fallefubds taldlhaté.
A sejtek hosszuségas 35-lo0 pe Atlagos sejthossuusigs
59 pe A sejtek szélességes lo-42 u. itlagos sejtszé-
lessége 32,7 pe Papillékat a felszinepidermisen sem
lehot taldlni.

Az epidermis &lhmén. A levél amphystomaticus.

/XIII, Téble 9 XXXIT, TADLe 4,5,6 /
ondk epidermise Anisodiametricus sejtekbSl épill fel. 2
sejtek radidlis fala bullimos lefutisu. A sejtek hosg-
szusige G0-220 n. kbzdtt van. Atlagos sejthosszuségs
103,5 pe A sejtek szélességes lo-22 p. Atlegos sejtszé-
lesség:l6,0 pe A ghzcserenyilisok elhelyezkedése szirt,
Az egy a2 ere Juté stomaszdms 5 dbe Az egész fonbkepi-
dernisen &tlagban szintén 5 db. ghacserenyiliss taldlbatds
4 legkevesebb giscserenyilist felmutetsd faj az Usszes
vizsgdlt Selaginells faj és variebisok kizbtt. 4 24ré-
sejtek hosszusigas 30~35 ne Atlagos hosszuségs 32,1 M.
A kbt sérésejt esylittes szélességes 2025 pe Atlagos szée
lességs 22,5 ne 4 légrések hosszusiga: 12-18 p. Atlagos
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légréshossz: 15,0 pe A papillik széma kevés, elhelyesw
kedéoiik ssdrts Sclerenchymasejtek nem taldlhaték az epie
dermissejtek kizltt.

iiszin epidermins 4 sejtek isodiametricusaks Fenta és
hexagonilisak. Radidlis faluk egyenes lefutisul & s&s-
cserenyilisok elhelyezkedése unargindlis. Az egy ma m
Jjuté stomlk szdma 9 db. Altalédben a felssinen 17 db. gho-
cserenyilds taldlhaté, tehdt t0bby min ¢ a fonékepider-
misenss A zérésejtek hosssusiga: 28~31 pe Atlagos hosz~
szusdgs 29,2 pe A két sévréseit egyiittes szélességer
18-23 pe Atlagos szélességs 2046 pe A légrések hosszu-
siga: 9-16 pe Atlagos légréshosszs 13,2 p. Papillékat a
felszin epidermisen nem lehet taldlnd,

Az epidermis differencidlis A levél amphystomaticus.
/ XXX, Téble 1,2, XLe Téble 2+ /

ondk epidermiss enisodiametricus sejtekbdl épill fels A

sejtek radidlis falainak a lefutdsa recés. A levél ki-
zepét8l a levélvill felé haladva a radidlis falak lefu-
tésa egyenesbe megy &t. A sejtek hosszuséga: Go-227 Jre
Atlagos sejthosszuségs 13443 pe 4 sejtek ssélességes
80-20 Me Atlagos sejtszélességt 1442 pe A stomik elhe-
lyezkedése saves. A sévben 4~5 hosszsorben helyeskednek
el, Az ikersbtoms gyakori, =6t tUbb helyen taléltam Bare
nas és négyes stomadoszentvést is. 4 ma-u Juté ghzcsere-
nyilésok ssémas 28 db, Az egbész fondkepidermisen 4tlage
ban 298 db. taldlhatde 4 stomdk zardsejtjeinek e hosze
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ssusbgas 25-32 pe kizdtt vilvosmik. Atlagos hosssuségs
3050 Je A kit pirésejt egylttes szélességes 1523 me
Atlagos szélesség: 18,3 p.

A légréoek hosszusigas lo-16 me itl, hosszs 12,7 Jhe

Az epidermissejtek kdsdtt igem sok sclerenchymaselt hew
lyekedik el a levelek hosszirényénsk megfelellenss

42 egész fondk epidermisen, de kiiktndsen a levélér alate
t1 részen igen sok papille talélhatds

elszin epidermis: isodiametricus sejtekbdl épiill fel.

A aa:)tak :adima falainak a lefutisa recés. 4 sejtek
nagysigas 1023 pe Avlagos atmérSs 15,6 me A gézosere-
nyilésok elhelyezkedése ssdrbs A zérdésejtek hosszusigas
28«32 ne Atlogos hosszuség: 3042 pe 4 két zérésejt egyil
tes szélessége: 19-22 me Atlegos szélességs 20,0 me A
légrésel hosezuségas 12-15 p. Atlagos hosszuség: 14 n.

A felszin epidermisen papillékat nem lehet talélniy
Sclorenchymasejtek elsfsorban & levél szélén fordulnsk
ells Ritkén szdértan az epidormissejtek kizbtb.

Az epideymis homogén. A levél hypostomaticus.

/ VI Tables 8, IX.TEbL 94 XIT,Téble2s XVILTEDL 1,24/

J XXXTIITeTAble 142434845,64/
onék epidermist a sejtek anisodiametricusak, 4 radidlis
falak lefutésa hullémos. 4 levél alapje felé egyenes is
lehet. 4 sejtek hosszusiga: 95-285 pe Atlegos sejthoszé
szusézs 157 )e A sejtek suélessége:r 18-36 n. kzdvtd,
Atlagos sejtszélességt 21,1 pe A stomdk elrendesbdéses
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84voss A s&vban 2-3 sorben taldlhatéke A% egy mmo-ze ju-
t6 stomaszdm 47 dbs Az oghaz levélfondkon Altaldban 1lo8 dbe
stona tali&lhatiée
A stondkndl cuticula fulja kirll a szérésejteket, & epy da~-
reb a sejten befeld is bhuzédik, mely & belsé légkanmrat
befedis 4 killabkhiz vissonyitva ez a belad cuticula igen
vékonye A légrések irénya & levél bosszirénydnak megfele-
l6en 411. A stomdk mesophyta jellegiiek, Néha eléfordul,
hogy 12 sarésejt az epidemmissejt £01é emelkediks A 2éw
résejiek as epidermissejtekbez vissoryitva igen kicsinyek,
A zérésejteknél a hasi / kisép/ fal vékony, a kilsd és
belsé / felsb és alsd / vastags 4 sdrésejtek secunder fa=-
la csaX cellulozébil 4lle 4 sérésejtek nen szimetrikusalk,
Azok mindegyike torz, az epidermissejtekhet hozsésimul.
A séyrésejtek tartalmét RIKBNER /45/ vissgélta meg. Lésd.
flts vész. Az epidermissejtek kloprofilltartalmirdl HABER=-
LARDE /18/ ixt részleteosens Lésdes 416 rész.
A stomék hosszusdgat 29-38 ue kizdtt viltosik. Atlagos
stomahossz: 3048 Je 4 két zarssejt szélességes 17-23 n.
Atlagos szélességs 19,7 ps A légrések hosszusigas 12-18 ue
Atlegos hosszuségs 13,8 Je
mlwc ¢csak a2 atomak mellett tm::lmk elbe
Pelssin epidermiss A sejbek mmwma. Readidlis fe=-
luk recés. Gyam:l a tetra- és pentegondlis sejt. A sej-
tek 4tmérdje 20-45 ne kbzdtt valtoaik, Atlegos sejtnagy-
848 2446 pe Papillak elhelyezikedése szirts




Az epidmia hewmgbn. a J.e'Vél hypoatomaticus,
/ T.P4bLe8y XIIT,T4ble 1o XIVe TAbLle SXEXIIT,TELLLL,435,6/
Pondk epidormis: A sejtek anisodimmetrisussk. A ralislis
faluk hullimos lefutibdsus A sejtek hosszusigar 78-197 p.
Atlagos sejthosszusig: 121,2 Pe A sejtel saélessége! 14«35
Pe kBzBGt viltozike Atlages sejtazélessége 25,1 p.
A stomik elrendesldése sfvome A levélér slatti sévban a
stombk 5~6 hosszsorben teldlhotsk, AZ egy mo-re Juts sto=
maszém 66 db, A2 egbsz fondk epidermisen atlag 128 db,
stoma taldlhatée A glscserenyildsok sérdsejtjeinck a
hosoouségas 29-48 pe kBzétt van. Atlegos hosszuségs 3442 m
tehéat az egyik leghusszabdb ghzcsereny ildsokial rendele
kezd Selaginella fajok kiné tartozike A két zévésejt
egylittes czélessége: 20-32 pe Atlagos suélességs 26,2 P
A légrések hossgusfgas 19,7 p. A slrésejtek Altaldban
erisen torzultake Bzenkivill sok a miikbdésképtelen stomes
Pepillék sz cogész fondk-epidermisen, de killéndson a gl
cserenylilésok mellett taldlhaték nagy szémben.
Sclerenchynase jtek szdirten helyezkednek el
glszin-epidermig: 4 felsl epidermissojtek isodiametrious
saks Tetra és pentagonidlisak, A redidlis faluk hullémos
lefutdsus Atmordjiks 19«46 po Atlagos 4tmérés 29,2 pe
Sclesrenchyaasejtek csak o lewél szélén talilhatiék,

A levél hypostomaticus, az epidermis heterogéne
33 anisodiametricus sejtekbdl épil fel.
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A sejtek radidlis falainek a lefubtésa hullimos. 4 sejtek
hossguséga: 70-200 pe Atlagos hosssuségs 139,5 pe A
sejtek szélescége: 25-50 pe Atlagos sejtszélesség:’9,6 P
A levélcsucs felé a sejtek hosssuséga fokozatosan csile
ken, igy a legrividebd sejtek & levélesucson talédlhaw
takke A ghscserenyilisok elhelyeskedése sdvose A levéle
ér alatt 2-3 hosszsorban helyeskeduek el a stomfk. 4
mi°~re juté stomdik széma 47 db. Az egées levélfonikon
vissont 4blagesan 141 dbs talélhatés A sérdsejtek hounk
szusdgas 42,5 pe A két séréselt egylittes saélességes
21-32 pe Atlagos stomessélessh g3 26 n. A légrések hosse
ssuségat 12«22 p. Atlagos légréshosszi 10,2 p.

Papillék s fondkepidermisen ssdérten taldlbaték, al legw
t6bb azonban a levélér alatt helyeskedik els. Scleren=
chymasejbek a levél s2élén taldlhatdilk.

ylazin-epidermisg: Isodiametricus sejtekbil 4pill fel. 4
mmtﬁ: radislis falainsk a lefutisa hullémos. A sej-
tek nagymségat 2140 . Atlagos dtmérdjiks 27,7 pe Pa-
pillékat a felssin-epidernisen nem lehet teldlni. Fr-
dekes és Altalében nem fordul ell 2 Seleginelliknél

ez a jelenség, bogy a felszin-epidermis sejtjeinek a
radidlis fallefutdsa ugyanasson a levélfelssinen el
626 legyen. Ennél s fajnil a levélér feletti sejtek
radiilis falainak a lefutésa egyenes, nig a tibbLL hee
iyen recés fallefutés teldlhatié.

F13 opmamis ammae. A lewél emphystomaticus.
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V4 B4bLe7, VITAL1.9y XITT.TAbLaSy XXV.TAbLe1s2,35445,

XIAVILT4blely XLoT4blebe/
ndkw-epiderniss anlsodispetricus sejtekbil épil fel. A
sejtek hosssuségs & levél alapja felé fokozatossn nd.
4 sejtek redidlis falainak & lefutésar hullimos, a le-
vélalapon egyenes, a csucson kanyvergde fallefutds is
eliforduls A sejtek hosssusigas 52-120 pe kizdit vile
tozik. Atlagos sejthosszuségs 86843 Js A sejtek széles-
sége: 12«32 je Atlagos sejtamélességildyl pe A stomik
elhelyeskedése héromsivos. Bz as elhelyenzkedés a megvizse
g4lt 65 faj kisilll csak ebben az egy esetben fordul ekd.
A levél kizepén futd sdvban 4-5-Bsével a két levélsaée
len 2«3 hosszsorban teldlhetdk a géscserenyilisok, Az
egy mic-re juté stomassém 96 db. Az egéss fondiepider—
nisen talélhaté stomik szdma 247 db. A levél szélén
talélhaté stomék zérdsejtjeinek killsl radidlis fala
hullémos is lehets A sardsejiek hosszuségas 20-32 ne
itlagos hosszusdg: 2941 pe A két sériselt egyities szée
lessége: 15«21 p. Atlegos szélességs 19 pe A légrések
hosszuségas 9-15 pe Atlegos hosszusig: 1147 pe Popile
likat a fonék~epidermisen nem lehet taldlni. Scleren-
chymasejtek a levél szélén taldlhetbics

Felozin-epnidermisg anisodiametricus sejbekbil épil fel,
A uam redidlis falai hulldmos lefutdsuake & levél~
csucson kanyargésy a levélalaspon egyenes fallefutds is
eléfordul., A sejtek hosszusigat 40~100 pe kiBitt val-
tozilks Atlagos sejthosszuségs 70,1 me A sejtek széles-
séget 16-27 pe Atlagos sejtszélességs 19,2 pe
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A am elhelyeskedése margindlis. 4z egy mz—-m Ju~
t4 stomassény 8 db. Atlegben as egéss felesine-epider
nisen 15 db, gdzcserenyilds fordul eld. A sérésejtek
hosspusigas 25+25 ne itlagos hosszusdg: 25,3 Jie A k%
zérésejt egyiittes suzélességes 15~16 p. Atlagos széles-
86gs 1543 pe A légpések hosszusdga: lo-ll n. Atlagos
hosszusigs 1042 pe
Papilla a felsd epidermisen sem talélbatd,

A levél amphystomaticus. Az epidermis heterogéne

Pondk-~opidermia: Az epidermissejtek anisodiametricusak,
Radiélis feluk hullémos lefutésu, de a stomasiv mellett
két oldalon egyenes fallefutfsu sejtek is taldlhatdlc.
A sejtek hosszusigas 55-130 p. kizdtt viltosik. Atlaw
gos sejthosszusig: 83 ne A sejbek asélességes 12«32 M.
kbzdtt vAltozik, Atlsgos sejlozélesség: 20 me A stow
mék elhelyezkedése sévos és sairbs Az egy mz-m esd
stomaszém 35 dbs Az epész levélfeliileten &blagben 54
db. stome telélhatés 4 levélér alatti sévban 2«3 hosose
gorban helyezkednek el a stomfk, Gyakori sz ikerstoma
ige A stomék hosszuségas 30-45 pe kBzOtt véltozik, Ate
lagos hoses: 36 p. A sérésejtek egylttes szélessége:
2532 pe Atlegos szélességs 28,3 pme A légrések hosszu-
sdgas 12-20 pio kbzotti. Atlagos légréshosszs 17,3 pe
4 selerenchymasejbtek a lovélszél kivételével sz epbsz
felilleten szdrtan helyeskednek el, Papillik csak a stow
nik melletti sejtelnél talilhatiéks




luk mcéa. ritkén W lefutésu. A stomdk elhelyeszke-
dése nmginﬁua;ﬁwmm Juté stomaszém 4 dbs Az egész
felszin~-epidernisen 4dtlagban 14 dbs stoma talélhatés A
stomék hosszusigas 28-32 ne Atlagos stomshossz: 29 Jie A
zérésejtek egyittes szélessége: 24~§0 n. Atlagos széles-
86g: 25 pe A légrések hosszusigas 11-16 ne Atlagos lég-
résfossztls Je 42 epidermissejlek Atnérdjet20-30 me
Atlagos atmérbs 22,5 Me A sejtek kbzdtt sclerenchyma-
sejtek nem talAlbatike

Az epidermis heterogém A levél amphystomaticus.
rondk-epiderniss Az epidermis smiscodismetricus sejtekbddl
épiil fel, A sejtek radislis falei egyenes lefubtdsual.
A seitek hosszusiget G0-160 . kPzdtt viltozik. Atla-
gos sejthosszusig: 121,3 ne A ghscserenyilésok elbelyes-
kedése sévos. A lovilér alatti sévben 2«3 hosszsorban
teldlhaték o stomiks Az ikerstoma gyskeris. A mm een
telilhaté stondk széma 29 db, Az egdsz levélfonbdkon 4t
lagosan 40 db. sboma teldlhatés 4 zérésejtek hosszu-
sdgat 2033 Mo Atlagos stomshossz? 27,9 pe A két zéd-
véselt egylittes szélességes 19,4 pe A légrések hoassu-
ségas lo=-15 pe Atlagos légréshosszt 11,8 pe Az eplderw
misscjtek szélességer 1o-28 ne Atlagos sejtszélesség:
16 pe 4 papillék széma kevés, as egész felilleten szére
tar helyezkednek el,
Selerenchynasejteket csaek a levél szé6lén lehet taldlni,
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slszinwepidermist Anisodiametricus sejtekbil épil fels
A sejtek Tale recés, ritkén hullémos lefutdsu, iz epi-
dermissejiek Losszuségas 30-70 Jie Atlogos sejthosszu~
84535546 Re A sejbek ssélességes 15-25 me Atlagos sejt-
szélességs 1847 pe A stomdk szdrten helyezkednek el. A
m“epe juté ghscserenyildsok széme 8 db. Atlagban as
egész felssin-epidermisen 11 db. stoms helyeszkedik el,
A sarésejtek hossszusigas 25-33 p. Atlagos hosszuséigs
3041 pe 4 k6% z8rdsejt egyiittes szélességes 18«25 Je
itlagos stomaszélességs 21,3 M. A légrések hosszusigas
lo~15 pe Atlagos hosszuségs 13 ne A papillik szértan,
de igen kisszémban fordulnsk eld a felszin-epidermisen.

Az eplidermis heterogén, s levél amphystomaticus,

/ XXI. Téble 3. /
mak-epiderniss anmodimtﬂm sejbekbll épil fel, A
sejtek mﬂ:i.élm falalnak a lefutéasa hullimos. A sejtek
hosszuséges S0-140 pe kizdtt valtozik. itlagos sejb-
hosszuségs 82 u. A sejtek szédlességer 1835 e Atla-
gos sejtezdélesséys 26,5 e A géacserenyilisok elhelyes=
kedése sévos és szirt. A sdvban 3«5 hosszsorban helyes-
kednek el a stomdk, Eozdttik rithkin ikerstomit is le-
het taldlni. A mi-re jutés stomassém 57 db. Az egéss
levélfondkon viszond dtlagosan 171 db. géscserenyilis
talalhatée A mérésejtel hosssusbgar 28-49 He Atlegos
hosszusigt 38 pe A kbt zdrésejt egylittes szélessége:
2032 pe Atlagos szélessbgs 26,7 fe A légrések hosg-
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szuségat 1o=20 Ji+ kisOtt valtozik. Atlegos hosszuség:
1643 pe Papillék a fondkeepidermisen nem fordulnek elf.
A augmmmnam elhelyezkedéne s2irt.
Felssin-opidernis: Isodismetricus sejtekbil &piil fel A
sejtek padidlis falainak a lefutdsa recés. 4 sejiek negy-
ségas 15-30 e Atlagos atoméréjiik: 24 m.
Papillékst a felszin-epidermisen sem lehet taldlni. A
sclerenchymasejtek csak a levél szélén taldlhatiék.

Az cpidm:l.a heterogéne. A levél hypostomaticus.

/ XIIT, Table 84 /
1sé epidermig: Az epldermissejtek anisodiametricusak, A
sejtek radidlis fala hullémes lefutisu. A sejtek hosssu-
shgat Bo=220 pe kbzdtt viltozike Atlagos sejthosssusigt
12347 pe A sejtek szélessépes 18-31 p. A sejtek dtlagos
szélességes 2443 p. A stomék elhelyeskedése sdvose 4
levélér alatt 3-4 hosszsorban helyeszkednek ol. A zérd-
sejtek kildd radiflis falén néhol hullémopottaig Li-
gyelhaté nege A P Juté stomaseinm 32 dbs Az epbos
fondk-epideynisen atlagben 96 db. stoma taldlhatds A
sépésejtek hosssusigas 32-50 pe kizBtt véltozik. A sto-
mik a H6bLL fajhoz vizsonyitva igen hosszusk, Atlagos
sérésejthossntho,b ne A két zérdsejt egylittes széles~-
séget 2030 pe Atlagoc szélesség: 22,6 me 4 légrések
hossausbgas 12-25 pma kBzdtt vAltoaik. A legnagyobd lé-
réshossz ennél a fajndl talidlhatés A légrések Atlagos
hosszusdgas 18,7 e
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A papillék az egbaz fondk-epidermisen szértan ‘helyez~
kednek el.Sclerenchymasejteket az alsé epidermisseje
tek kOzott nem csak a levél szélén lehet taldlni,

'l zin—e grmig: Isodlametricus sejtekbdl épil fel A
sejtek radidlis fala egyenes, ritkén a levél csucsén
recés lefutésu is lehet. A sejtek AtmérGjet 1o-24 p,
itlagos 4tmérS: 16,5 pe Papillikat és sclevenchymasej-
teket nem lehet taldlni a felszin~epidermis sejtjei ki~
28t

guk a levél csucsa felé fokosatosa csbkkens A ao;]tok
radidlis fala egyenletesen hullémos, Az epidermissej-
tek hosszusigal 35-119 pe kizdtt viltomik. Atlagos sejte-
hosszuségs 65 ne 4 sejtek szélessége: lo-20 pe Atlagos
sejtszélesség: 15,3 N
A legszélesebd sejtek a levél csucs felbli harmadiban
fordulnak eld. A stomék a levélér alatti sévban 1-2
sorban fordulnsk elés Az egy mm‘-re juté stomaszém 28
dbe 4z egész fondk-epidermisen taldlhaté dtlagos stoma=
ssém 35 dbs A zérésejtek hosszusigas 20-35 pe kézdtt
valtosiks Atlegos homszusdgs 27 pe A két sérésejt szé-
lességes 14-26 ne Atlagos szélesség: 20 p. A légrések
hosszusdgas lo-13 p. Atlegos hosszusig: 11,1 pe Scleren=
chymasejtek az epidermissejtek kisitt szdrtan helyesied-
nek els Papilla a fondk-epidermisen nem fordul el8.
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lagin-epiderniss 4 sejtek anisodiametricusaks 4 radulh
falak lefutésa recés. Az epidermissejtek sok klorofillt
tartalmaznake 4 sejtek atmérdjes 12-27 Re kBzitt vile
tozik, Atlegos atmérds: 20 Je AZ egy mnwre Jutsd stomae
sém 14 dbe Az epészs felszin-opidermisen altaldban taw
lialhaté dtlagos stomassém 23 dbe A stomdk elhelyezke~
dése marginilise A sdrésejtek hosszuségas 20-25 pe fit-
lagos hosszusdg: 23,2 pe A kbt sériselt egyiittes széles—
s63es 14=20 ye kOsOHE vilbosike Atlagos szélességs 17,3
P A légrés hosszusiges 10-12 pe Atlagos hosszusig: 10,6
Je Papillik éo sclevenchymasejtek a felslé epidermisen
nem taldlhatdlce

Az epideruis differencidlt, a levél hypostomaticus.

J Velabl 6, YITTTAble 29 XLAVITle XL4Table 1o

XLI,Pable 1g2g394,54/

Fondk-opidermis: Anisodiemetricus sejlekbdél epii fels A
radidlis falak lefutisa hullimos. A levél bisis Telfll
végén egvencs fallefubis is eldéfordul, 2 sejtek hosg-
szusiga: 50-280 me Atlagos sejthosszusdg: 132,35 pe A
sejtek szélescéges 12-26 p. kozdtt valtoziks Atlagos
sejtezélesaéns 18,4 N
A ghzeserenyilésok elhelyezkedése savos. L levélér alate
i savben F-4 hosszsorban talilhaték a stombke. Mikidége
képtelen zérisejtes stomdk szértan atlilhatdk, Ikersto~
ma riness A% ey ™P.pe juts stomdk széma: 62. Az ezész
levélfondkon Atlagban 94 gizcserenyilds talfélhatéd. A
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sérésejtek hosssusigas 28-80 B « kizdtt viltoaiks. At
lagos hosssuségt 31,5 ne 4 kés sdrésejt egyiittes oné-
lessbges 18«30 ns Atlagos szélesséps 23 Jhe A légrések
hosszusdgat lo-16 ne kBz0tt valtozik., itlegos légrése
hosszt 13,4 pe Paplllik a stomk melletti sejteken
taldlhatdék nagy ssémban. Sclerenchymssejtek a sbtomessdy
mellett két oldalt vennalk.

Isodiametricus sejtekbdl épil fel.

A sejtek radidlis falalank a lefutdsa recés. A sejtek
nogységas 14-80 pe kdzbtt valtosik. Atlegos 4tménSs
55s4 pe A levélalap felé anisodismetricus sejtek is
eléfordulnak, Fapilla s felssin-epidermisen nem ta-
1lilhatés Sclerenchymasejtek csak a levél szélén for
dulnsk eld.

Az epidermis differencidlt. A levél smphystomaticus,
nilkc-opidermiss Anisodismetricus sejtekbil éplil fel. A
mdm radidlis falaingk a lefutdsa hmllémos. Bgyenes
fallefutés csek a levél alspndl fordul eld. A sejtek
hogssuségas 40-170 e kisdtt viltosik. Atlagos sejt-
hosszusig: 99,7 us A sejtek ssdlességes 1lo-26 me ki-
g8t viltozik. Atlagos sejtszélesség: 17,3 ne A gho=-
cserenyilisok elhelyozkedése: centrdlisan ssérte. As
egy m~re esd ctomik széma 31 dbe Az egész Pondlk-epie
dermisen &tlagben 88 db, stoms taldlhatés A sérésejtek
hosszusigas 20~35 pe kizdtt valtomik, Atlegos hosszu~
8451 30,7 pe A ké® sdrésejt egylittes szélességeili-22 p.
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Atlagos ssélességiRo e A légrések hosszusfigas lo-16 Ps
Atlagos hosszusig:s 13 Jie Az ikerstoma gyekoris Az Ssz-
szendvések legkiilinfélébd forméja fordul elb. Az egéss
fondlk-epidermisen taldlhaték papillik. A sclerenchymae
aoam az egbsz fondkon ssdirbten helyezkednek el.

Felss pidermiss Isodiametricus sejtekbsl &épil fel, A
sejtek radidlis falainek a lefutisa egyenes. A sejtek
atmérdjes lo=20 e Atlagos dtmérd: 16,2 Pa A ghzcoere=
nyilésok elhelyezkedése mevgindlis. As egy mmo-en ta~
14lhaté stomdk sséma 4 db. Az egdss felilleten &tlegban
9 db stoma fordul elf. 4 sérisejtek hosszusigas 29=32 u.
ktlagos stomehossz: Jo Ps A kb zéréselt egylittes A%~
lessége?r 16=19 Ji. Atlagos seélesség: 18 me A légrések
hosszuségas 12-15 u. Atlsgos légréshosss: 14 pe Pepile
1tk és sclerenchymasejtek s felszineepidermisen nem tee

141hatéke

Az apidma.a homsén A levél hypostomaticus.
IV JTEDL2¢ VIeTablolbe XTaTEblels XITTADls 46 XAVIIIPADL

1e2s /

Pondl-opidermin: A sejbek anisodismetricusek. Radidlis fa-
hﬂ: lefutésa kanyargés. A sejbek hossgusiges 52-50 K
Atlegos hossmusig: 48,6 p.

A sejtek szélessége: lo~40 pe Atlegos sejtszélesség:

23 ype A stondk elhelyeskedése sévos. 4 sdvban 5-6 hosag-~
gorban taldlhatdék a stomdk. 4 sédrdsejtek alakja ssabi-
lyos. Elvoraulés emnél a fajnil taldlhaté a legikisebd
mértékben, Az egy mm"-ve juté stomassém 14 db, Bansl




a fajndl jut mmaro & leghdbb glucsevenyilds az Oose
sges megvissgdlt fafjok kiziile 4z egbss fondk-epidermie

sen atlegban 282 dby viszonyleg sok stoma taldlhaté,

A zérésejtok bosssmusége: 20-29 pe Atlagos hosssuségs
2046 ps & kb6 sérdset egylitves szélességes 19-23 ps
Atlegos szélességs 21,3 Je 4 légrések hosszusigas 8~12 m.
Atlagos légréshosass 947 po Fapillék csak e stomik mel-
lett taldlhatiics

nisg A sejtek isodiemetricussk. A redidlis

falak lefutdsa recéss A sejtek Atmértjes 935 pe Atle
gos 4tmérds 22,1 pe A felssin-epidernisen papillék
nem taldlbhatdlics

Az epidermis differencidlt, a levél Wmﬂam.

/7 X1.0801 .44/

onfik-epidernicgs  Anisodismetricus sejtekblil 6pil fel.
4 sejtek redidlis faleinek a lefubdss recbse A2 epl-
sejtek hosszuséga: 20~208 M. Atlegos sejthossss
98,7 Pa A sejtek sszélessébges 1o-28 ne Lozitt valtosik,
Atlagos sejtssélesség: 13,5 ne A stomik elbelyeskedése
shvos. A levélér alatti sévban 2-3 hosszsorben helyes
kednek el, Tkevstoms is eléforduls A ma‘wre Juté ghzose-
renyildsck széma 26 dbe Az egbss fondk-epidermisen At-
logosan 49 db. taldlhatés A sérésejbek hosssusiges 20=
28 pe itlagos hosszusig: 28,1 ne A két sérésejt egyiite
tes szélességes 13~20 pe Atlegos szélességs 18 me 4 lég~
rések hosszuségas 8«12 pe Atlagos légréshosszt lo Jheo




Selerenchymasejteket csak a levél azélén, papillékat
pedig egyéltalin nem lehet taldlni a fondkw-epidermisen.
3132 gpidermis s Isodiametricus sejtekbsl éplil fels A
sejbek radidlis falainak a lefutisa recés. A sejtek nagye
dhgat lo=20 ne kO20t% valtozike A sejtek dtlagos 4tmbe
réjes 16,0 pe

Sclerenchymasejteket csak a levél szélén lehet taldlni,
Papilldk nem fordulnak eld a felsszivn-epidermisens

Az epidermis differencidlt. 4 ievél amphystomaticus.

/ VI.T4ble 6,106 /

E ppidermiss anisodismetricus sejtekbOl éplil fels A
sejtek mualm falainak a lefutéss hullamoss 4 sejtek
hosszusiges 60-255 P Atlagos sejthosasuségs 138,2 Jre
A sejtek saélessbges 12«26 }lgv kbabtt viltozik. Atlagos
sejtszélosségt 19,0 pe A sejbek kizdtt taldlhaté stomdk
elhelyesikedéae sivos és sadirt. 4 stoméik zdme a levélér
alatti sivban helyeszkedik els 4 melletik 1é6v6 epiderw
nissejtek nem naegyon killdnilnek el a tibbi epidermig-
sejttdl, /méretben valamivel kisebbek / igy ez a faj
dtnenetet mubet a szért stomaelhelyeskedésii fajok felée
A zérésejbel hosszusigas 28-37 pe Atlagos hosszusdgules
3045 e & két zérdsejt egyittes szdlességes 17-22 Je
Atlagos szélességs 19,8 ne A légrésck hosszusigas lo-15 ot
ktlagos 16gréshossss 13,3 p, A m -re Juté stomasséms
47 dbe A2 egbsz fondk-epidermisen pedig atlagosan 141 db,
ghzeserenyilis taldlhaté,
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Az epdermissejtek kiadtt szdrtan sclerenchymasejteket

és yritkén papillékat is lehet taldlni,
Pelszin-opidermis: Isodiemetricus sejtekbsl épil fels A

sejbek radidlis fala recés lefutisu, Az epidermissej-
tek AtmérSjet 12«38 n, kdsttt vdltozik, Atlagos dtmé-
rét 22 pe A ghzoserenyilésok as egész levélfelszinen
szértan helyezkednek el., A zérdsejtek hosszusigat 30-
32 me Atlagos hosszusdgs 30,4 ne A két zérdsejt egviie
tes saélességes 922 m.e itlegos széleaségt 21 me A
lépgrések hosszusigas 14-17 Pe Atlagos légréshosszils u.
A mmPwen teldlhaté stomik szdmas 3 dbe A3 egéss levéle
feliileten poms dtlagben 12 db. gézeserenyiléds tald-

t6e Sclerenchymasejteket és papilléket a felszineepie
dermisen nem lehet ¥aldlni,

A levél amphystomaticuss, Az epidermis homogéne
/ VaTille Go TlieTable 24345 /
mbk-apidernist 4 sejbtek anisodismetricusake A radiélis
falak lefutésa egyenes. A levél csucson hullémos is
lehots A sejtek hosszusigas 40-170 Jie kizbtt valtozik.
Atlagos sejthosszuség: 93,3 i« A sejtek ssélessége:
a levél csucsa felé fokozatosan nivekedik, a levél csu-
caén 1évd sejbek isnét keskenyebbek. 4 sejissélesség:
lo=20 ;3. kdzdtt valtozik, Atlagos szélességs 15,4 Jae
' elhelyezkedése sévos, AS egy mm =re
Juté stomaszam 24 db. A8 egész fondk-epidermisen atlags
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37 dbe stoma btelédlbatde Ikevstoma és hirmas stomabssgew
adves is eldforduls 4 zardsejtek hosszusigar 22-30 e
kSz66t viltoziks Atlagos hosszusig: 27 pe A két 24vé-
sejt egyittes szélességes 15-22 ne kisitt vens Atlagos
szélességs 19 fue A légrések hosszusiégas lo=-16 je Atla-
gos hosszusdgs 15 me Papillék csak a stomék mellett ta=
1élhatdke

plgzin-epidernios: 4 sejbtek isodiametricus kiverjedésiiek.
4 redidlis felek lefubisa egyenesy ritkin resés. 4 sejw
ek atmbrijes lo=18 p. Atlagos dtmérS: 13 pe A ghzesere-
nyilésok elhelyezkeddss szérbe Az egy mmo=re Jubé sto-
maszém 3 dbe A2 egbsz felszine-epidermisen &tlagban 12 dbe
stoma teldlhatés 4 sérésejtek hosszusiga: 20-26 pe Ate
lagos hosszusagt 25,5 B« A két sirdésejt egylittes széles~
séges 14-15 pe Atlagos szédlessépg: 17,1 Je 4 lépréoelk
hosszusigas 9=15 ye Atlagos hosszusdg: 12,3 me Papile
14k a felszineepidermisen szértan taldlhatsk,

Az epid.umia homogéne A lovél hypostomaticus.
ondk~epidermigs: Az epidermissejtek anisodimmetricusek. 4
levél csucsa felé azonban sok imddismetricus sejt is
taldlhatée A levdl bisise feld baladve o sejtek az 4t
lognfl valemivel jobban meg vannak nyulva. A sejtek ree
didlis fala hullémos, de a levélbésis felé ciyenes fal-
lefutds is eléfordul. A radiflis falek viszonylag vage
tagolks 3-5 pe A levélér glatti részen sabevinyosan as
epidermissejteknél valonivel kisebb sejtek is eldfordulne’
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Az epidermnis sejjtjeinek a hosssusiga: S5o0~105 Jhe kbzite
véltoziks Atlegos sejthossszusigs 67 me 4 sejtek szé-
lességes 12-30 me kizdtt van, A’elaaoe sejtezélesséy:
1843 pe Stomik az egész felileten szirtan helyesked-
nek els A levélér slatti részeken sok az "aborbalt"™
/£61ig kifejR648%t/ stona. 4 stomék a levél hosssipd-
nyédban allensk, de néhiny elhelyezkedése eltéy az irviny-
t6ls A zérésejtek hosszusdgas 25-35 Me kBuStt vAlto
sk, Atlagos hosszusdgs 29,1 pe A stomék, illetve a
két zdrésejt egyittes szélessége: 18-26 me Atlegos szé-
lességt 21yl ne A légrések hosszusigas 1o-16 me kiadtt
véltoziks Atlagos légréshosszs 13 Je Fapillik csek &
levél s26lén fordulnak eld -4 sorbans
Pelszinw-epidermigs sejtjel isodimmetricusake. A radiilis
falak lefutisa mum, ritkén recés. A sejtek nagy-
ségas IA=35 e kizdts véltozdke A sejtek 4tlagos &b
mérdjes 20 pe A felsb epidermisen pepilléikat és scle~
renchymasejleket nem lehet taldlni,

A% epidermis hetmgén, & levél hypostomaticus,

/NIIL Tablelty XILoT4bleSy XXXIVeTabled 24340/
sndkeepidermiss anisodismetricus sejtekbdl épll fel, 4
aeatak mﬂié.lis falainak o lefutdsa hullédmos. Eléfore
dul agounban &2y bogy ugyanazcn sojt killsd és belsd re-
didlis fele nem egyforma lefubdsue. 4 kilsé radidlis
falak inkibb hullduess a belsék pedig egyenes lefubist
mubalnake 4 sejtek hosszusigas loo-2lo )nwis terjedhet.
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Atlagos sejthossszusigs 91,3 Pe 4 sejtek ssélessége: 15 n.
A gézcserenyilésok elhelyezkedése sdvos. 4 levdlér alatt
&tlagosan 3«4 hosszsorban telilhatdk, Tkerstomndk nincsew
nek, 4 maCere jubé stomdlk sséime 37 dbs Atlagben & levéle
fondkon 78 db, choma taldlhatids
4 sérésejtek hosszusigas 2028 pe Atlagos hosszuség:
2242 pe A stomik szérssejtjeinek egylttes szélességerll=
20 pe Atlagos szélesség: 1647 nue 4 sirisejtek hosszusf-
gas 9~1% n. Atlogos légréshosssz: 10,6 Jie Papillék csek
a stomagévban 1évs apré epidermissejielken fordulnask el8.
Sclerenchymasejtelk a levél széléng ritkin az epidermise
sejtek kizdtt taldlbhatioks

Felosiry idermis: isodismetricus sejtekbSLl éplil fel. A se
tek mdiaua falainek o lefutisas vecés. A sejtek nagy~
ségat 14=38 p. Atlegos Gtmér8s 22,0 Jie Fapillikat a fel-
szineepidermisen nem lehet taldlni,

Az epmsm:.a mozmogén. a levél hypostomaticuse.

/7 VoTEbL,5y XXVITabLle 1,243,844/
ilrespidermigs Anisodismetricus sejtekbil 4ll. A sej-
tok radidlis falainsk a lefutiss hullémoss A sejtek hosss
ghger 30120 pe kBzitt vAltozik. Atlagos sejthosssuség:
82,1 pe A sejtek szélesnége: 1228 e Atlagos sejtazé-
leasép: 16,2 ps A ghzeserenyilésok a levélér alattl save
ban talélhaték, /sdvos/ A sévben 4~5 hosszsorban he-
lyeskednek el. AZ egy mu wpe juté stemdk ssémat 76 dbe
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Atlagoss az egéss fondkeepidermisen 134 db. ghzcsere-~
nyilés taldlbatés 4 sérésejtek hosszuségas 20-30 Me

4 két 2éréselt egylittes sablessége: 15+20 po Atlsgos
szélessbgt 1343 pe 4 légrések hosszusigats 8-20 U
Atlagos hosszuség: 10,9 ne Papilléket az egész fondke
opim 8z dtran lehet taldlni.

iszin-epidermise Iso és anisodismetricus sejtekbil
épﬁl fel, A sejtek radiflis falainak a lefutésa hule
lémos~-fogas. 4 sejtek nagysiga: 25«90 }aw.ta terjed.
Atlagos sejtétméyss 45,1 Pre 4 papillék s felszin-epi-
dermisen is szdértan helyeskednek el.

Az epldermis homogén, & levél amphystomaticus.

nék-epidermiss Anisodismetricus sejtekbSl épil fel.
4 sejtek redidlis falainek a lefutéss Iullimogs A sej-
tek hosszuségas 4095 p. Atlagos sejthosssusigs 66 p.
4 sejtek szélessége: 1lo-28 p. Atlagos sejtssélesség:
20 p. A stomflk elhelyezkedése: sdvos. A s4vben a ghz-
cserenyilisok 2«3 hosszsorben talélhatske. Az egy
m-en teldlhaté gizcserenyilésok sszéma 46 db. As
epgész fondk-epidermisen 4tlagban 49 db. stoms teldlha-
tée A sarisejlek hosssusiga: 20-30 Be kbadtt véltozik.
Atlagos hosspusigs 24,2 p. A kéb zdvésedt egylttes
szélessbges 15~88 n. Atlagos mzélesség: 17,1 pe 4 lég-
rések hosszusigas 1o-13 pe Atlagos légréshosszs 11 p.
A papillék elsSsorban a stomdk kbril, néha sz egéss
fondkon taldlhatidk.
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lolazin-epidermis: Isodiametricus sejthEBOl épll fel. A

mammwurmmkaummw.mw
cés. A sejlek dtmérijes 22,3 e A ghzcserenyilisok ele
helyezkedése marginidlis. Az egy ma-m talélhato sto-
mék sséma 8 db. A% egész felssinen talilhatsé &tlagos
stomaszém 15 dbs A sdrésejbtek hosssusigat 22-26 pe Ate
lagos hossst 23 pe A két zardselt egylitbes saélességes
1521 e Atlagos szélesség: 15,6 Je 4 légrések hosszu-
slgas 1o-12 pe Atlagos hosszuség: 11,6 P Papilla a
felas epidermisen nem ¥taldlhaté.

A% opidermis homogén. A levél hypostomaticus.

/ XIIT, Tble 1,34 /
nidk-opidernis: Anisodiametricus sejtekbdl épil fels A
sejtek rudiéliu fale hulldmos lefutisu, A levéladep fe-
1614 részen, azaz a levél alsé harmaddn egyenes lefu-
tédsu a radidlis fel. A sejtek hossszuslgat 80-290 Je
kbaott viltozik. Atlagos sejthosszusigs 144,5 Je 4 BOj=
tek ssélessége: lo-30 N. kbzdtt valvozik. Atlagos sejt-
szélességt 19,0 ps A gdzeserenyilésok a levélfondkon
a levélér alaetvi sévban helyeskeduek el. Ezenkivil szére
ton a két oldalon. /sévosen ssérte/ AS ogy mm -re jue
t6 stomilk szédms 118 db. Az egész fondk-epidermisen dte-
lagban 324 db, stoma teldlhatés A megvizsgdlt fajok ki
ziil egyik legmegasabdbd stomaszém itt taldlhatd.
A vérésejtek hosszuségas 20-32 pe Atlagos hosssuség?
2847 pes A két zariése]t egylittes szélességes 18-26 Jre
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Atlagos szélességs 21,1 me A légrések hosssusigas 12,5
Jre A gézcserenyilisok s levélér alatii sédvban 5.6 hossp-
sorben helyezkednek els Fapilléket csak ssértan lehed

lszig-epiderniss Anisodismetricus sejtekbll épil fels A
sejtek MMIM fala hullémos lefubdsu. A sejtek hosssue-
ségat Bo~200 e kizdtt valvosik. Atlagos hosszuség: 1135
Me A sejtek szélességes 18-32 ne Atlegos sejtezélességs
23545 e 4 levélesucson taldlt sejtek hosszuséga fele a
levél slapjén taldlt sejtek hosszusiginal, 4 levél kize
vetlen alapi részén a sejtek radidlis fala egyenes lew
futdsu. Papillik nem taldlhaték a felssin-epidermisens

Az epidermis homogén, a levél amphystonaticus.

/J XIT. P61 3a /

spdk-epidermigs 4 sejtek anisodiametricusak. Radiélis
faluk hullémos lefubdsu. 4 sejtek hosssusfgas 40-132 M.
kO2ott valtozik, Atlagos sejthosssusigs 98,7 Me A BOj~
tok szélessége: lo-45 u. Atlagos sejtesélenség: 25 Pe

A stomik elhelyezkedése sivos és szért. Az edhelyeskedés
dtmenetet jelent a ssért 4llés felé, mert a levélér alabe
ti sévben teldlhaté a ghzeserenyilasok 98 %-as 4 sévon
belill 3«4 hossgsorban vannek a stomék. Az egy wa-m Jum
t6 stomaszém 52 db. Az egész fondk-epidermisen &tlagban
96 dbe gazeserenyilés taldlhetdés A zlrdsejtek hosszust-
gat 20=30 p. kbzdtt valtozik. Atlagos hosszusdg: 26,4 Je
A kbt zérésejt egylittes ssélességer 15-22 ne A légrések
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hosssusigas 9-15 Jre Atlagos légréshosszs 12,2 Jie Papil-
1lik &¥ ghacserenyilisck nellettl sejteken taldlhatsk.
plszin-epidermig: A sejtek isodismetricussk. /poligonde-
lisake./ A radidlis falak lefutisa recés. A sejtek dte
mérdjet 20-30 ne Atlagos Stméass 2447 Jie A gézeserenyi-
l4sole elhelyezkedése marginilis, Tgy m“-en 5 stoma
teldlhatés Az epéusz felszin-epidermisen atlagben 27 ghge
eserenyilés vams A zérisejtek hosssusdgat 18-26 pe Ate
lagos hosszusig: 24,2 ne A két sdrésejt szélességetr lbe
18 s Atlagos suélesség: 18,3 me A légrések hosssusigas
8«14 m. Atlagos hosszt 10,7 je

Papillékat o felozin-epidermisen nem lehet taldlni

8o uste, Sprs

Az epidermis differencidlt, a levél hypostomaticus.

Pondk-epideymisy  Anisodiametricus sejtekbdl éplil fel, A
sejtek mm‘us falainak a lefutisa recés. A levélesu-
cson ndhény sejtnél hullémos fallefubés is eldfordul.
A méﬁk hosszuségas 33~150 pe Atlogos sejthosszuddgt
92,6 pe A sejtek szélességes lo-20 pe Atlegos sejtssé-
lessége 14,5 pe A lovél csucsa felé haladva a sejbtek
rividebbek és keakenyebbek, mint o levél kizepén és biw
gisén, A ghscserenyilésok elhelyeukedbse sévos. 4 le-
vélér alatt a stomék 5-6 hosszsorban helyeszkednek el.
An ikerstoma ritka, A mmtepe juté stomeszém 32 dbe At
lagben az egbsz fondkeeplidermisen 114 db. ghscserenyilds
taldlhatés A sérésejtek hosszusdgas 2030 pe Atlagos
hosszusdg: 24,5 p. A két sirvésejt egylittes szélessége:




16~22 ps Atlagos szélesség: 194 jie A légrések hosssu-
ségat 8~12 pe Atlagos hosszusigs 10,3 pe Papillék as
ogbse Tfondk-epidemmisen nsgy szdmban fordulnak e¢lf)
egyenletes szdért elhelyesdsbens Sclerenchymasejtek a
levél s2élén, ritkén az epidermissejtek kizitt fore

dueinak eld.

pdes Isodiametricus sejtekbil éplil fel. A

sejtek mﬂiélu felainak lefutisae recés. A sejtek nagye
ségar 10-35 pe itlagos atmérds 15,2 pe Papillikat és
sclerenchynesejteket a felsziu-epidermisen nem lehet
talélni.

4% epidermis houogéne & levél hypostomaticus.
nbbk-evidernis: iz epideymissejtek anisodismetricusalc,
Radidlis feluk hulldmes lefutdisus 4 csucs folé hullde
nos-fogas lefutisu radidlis fal is teldlhatée. A soj- |
tek hosszusigas 34=90 je Atlsgos sejthosszusigr 48,5 me
A sejtek szélessége: 12-25 pa kzdtt viltozik, Atle~
gos sejtezélességs 15,7 Jre
A stomik elhelyeskedése & 9zért. AZ egy mu-wve jubé
stomaazénm 57 dbe Az egész fondk-epideimisen adtlagbesn
155 dbe ghsoserenyilds talélhatés A zérésejtek hosse
szusigat 25«35 Jhe kBubtt vAltozik. Atlagos hosszuségs
3042 Je A kOt sirdselt egylities szélessége: 20-30 ne
Atlagos szélesség: 23,5 pe A légrések hosszuséigal 1ll-
25 pe kb2t valteaike ktlagos hosszusdgs 14 Jie Papil-
14k nem taldlhatsk a fondk-epidermisens |
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dssin-opiderniss A sejtek isodiametricusaks A redidlis
falak recés lefutdsuak. A sejlek atmérije: 12«25 pe ki
28tt valtozike Atlagos atmérd: 17,7 pe Papillékaet a fele
szin-epidernisen nem lehet Uel&lni.

Az epidermis Mmﬂltu A levél hypostomaticus.
/ IX,Téble 64 XI,TEDYs 24 /

ondk-cpiderming Aniscdiametricus aaj@aml épill fel. A
sejtek radidlis falai egyenes lefutésuak. A sejtek hosge
szusiga: 40-260 Mo Atlegos sejthosszuségr 125,8 Je A
seltek szélenséger 9-20 n. kizbtt vane Atlagos sejt-
szédlessbpgs 14,6 Pe A géscoerenyilisok elhelyezkedése sde
voss A lovdlér alattd sdvban a stomik 4ltalédban hirmes
sorokban helyeszkednel els Mis fajokkal szemben s nem
milkkddl zédrisejtek ittt a levél kizepdn taldlhaték, A szaw
bdlyos zdrdsejtek az epidermissel egy szintben vannal,
a nem milkddsd zdriésejtek mélyen be vennsk siillyesztvey
Az egy mu“-en taldlhaté stomék széma 76 dbe Az egész fo-
nhlt-epidermisen taldlhaté Atlagos stomessém: 112 db. A
zérésejtek hosswusfgar 20-32 ne Atlagos hesszuség:
2547 pe A két shrésejt egylttes szélességer 12-22 m, Atw
lazos sz6lességs 18,1 Jo A légrécek hosszusiga: 9=16 Jie
Atlagos hosszuség: 12,17 Jt+ Sclerenchymasejtek az egéss
levélfonikon szdrban holyezkednek el, Papillékat nem le-

het taldlni,

6:&1 fel, A sejtek radislis falainek a lefubésa recés.
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A sejtek nagysiges lo-26 p. kBaltt vhltosiks itlagos dte
ndeds 16,4 e 4 felazsineepidernisen pepillilkat nem lew
het taldlnd.

A levelek epidermisét és o séwdsejtek kiles falét olysa
vestag outiculs fedi, hogy a klireinkjéd oldattal vels
kesolésnél sz egbos lovél hosszabd idely tikédetesen
shrge ssinl losz. Suddn IXlesal valé keselésnél pedig
igen intensiv virSs osinesddés kivetkezik We.

As epidermis bmwbm A M ano
J VILPEbl. 11,12, XIV,P6ble Be DMAVII,TdbLs &e /
rondleeopidopmin: A sejtek anisodismetricusck. Radidlis faw

luk hullimes lefutisus A sejbelk hosszusigas 30-133 e
Atlagos sejthosssusdgs 110,23 Je 4 sejtek seédlessbpes
9=32 me Atlagos sejtosélességs 20 pe 4 stomik elhelyese
kedése sivos. A sdvdban a stondlk 5«6 hossssorben taldle
hatéks A% gy mu"ere Juté stomeszéms 134 ue A vissglt
fajok kiszil ennél & fajndl taldlhatdk logkizelebd egy-
nishos o ghzeserenyildsoks is epbss levélfondkon 4tlage
ban 254 dbs ghscserenyilds ven. A sérdsejtek hosssusfée
gar 22«30 Be Atlagos hosssusdgs 26,2 pe 4 két sdrésejt
egylittos ssélessbges 16-23 me kiabitt viltosike Atlogos
saélonadgt 20,7 Pe A légrések ivdnya &ltaldban megegye=
sik a levél hogsmanti ivdnydvals A légréoek hosasusdges
Dwll pe Atlagos légréahomsss 11yl me Fepilldk as egboz
wlss epidormisen taldlbatiit,

ig: A sejtek anisodiametricusaks A redislis
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345 o=t is , behét a vastagebbek kisé tartosik. 4 sej-
tek &twbrdjes S-12 pe kisdtt valtosiks Atlagos 4tmérds
945 pe 4 papilliak a felssin~epidernisen nem taldlhaték,
coak nagyon ritkine OGURA /41/ adatei szerint a felszine
epidermisgen is beldlhaték stoméls A levelek vizsgdlatako
est egyetlen esetben sem sikerlilt kimutatni.

aejtek rediélis faleinak a lefutdsa hullédmos, A sejtek
bossgusigat So=l44 me Atlegos bosszuséguks 96,6 Jo
tek szélesséuet 16-39 me Atlagos sejtszélesség:s 23 P
& ghzcserenyilisok elhelyeskedése sévoss 4 levélér slatbti

gévbar a stomik 4lteldban 3-5 sorbsn légréseikkel a le-
vél hosszirényénak megfelelien éllanake A mmowre jubé
stomék széneild dbs Atlegban az cgdsz levélfondkon 87 db.
gézegerenyilés taldlhatés A zérdsejtek hosszusign:l2-30
B Atlsgos stomahosszi 27,0 e A két maréselt egyittes
szélességes 19-25 m. Atlagos sz2élességs 20,8 Jie 4 log=-
rések hossszusigas lo-l5 me Atlagos hosszusdge 12,2 fas
Sclerenchynasejteitet csak a levél szélén lehet taldlni,
Papllldk kis szémban az egész fondkepidermisen eléforw

572 nidernlas Isodismetricus sejtekbdl 4lls A levél-
bésis feld anisodiswetricus sejleket is lehet teldlnds
A sejtek radidlis falalnek a lefutisa recdss 4 sejtek
negysagatli=39 pe kbubtbis. Atlagos sejbatméris 22,7 n.
A felssin-epidermisen papillékat nem lehet talélni.



Munkéim sorén 63 Selaginells fa] epidermisét vizegéltanm
nege. Ezekrdl Ssszesen 461 dbe. epidermis nyuszatot és 56 db.
levél kervessztmebtszebet sth. prepardtumot késsitettem.

A nyuzatokrsl, illetve a preperdtumokrsl Osssesen 517 dbe
negativ, illetve 204 db. pozitiv képet késsitettem.

A fajok pontosabd Osszebasonlitise érdekében az epidermis
elemeken méréseket is Wégesten. Hognértem s sejtek hosssu-
ségat, ssélességét, a stomik hosssusigit, ssélességdt, a lég-
rések hosszusigit, s ez Juts stomék szémit és az epgése
lovélfeliileten taldlhaté stomilk memnyisépét. Usssesen mintegy
26030 db. mérésl edatot hasznilbam fel.

epidermis finomabd szerkezetét figyelembe véve meghllapithaw
t6y hogy nem minden esetben hatérozhatisk meg, illetve kil
nithetik el sz egyes fajok egyméstils A esetek néhény ssdzaw
lékéban a fajok leveleinél s felszin és fondkepidermis fele
épitése igen nagy heasonlésigot mutat. Kildndsen a fajok fele
ssinepidernise az, anely alig nutat differencisltsdgot és kii-
linbségeket a fajok kiadit.

Ahol a fajok epidermisének felilleti alakuldse eltérd, obtt
is pagyon évatosnsk kell leani a hasonléség miatt, as elldi-
linitéonédl, 4 felszinepidernis sejtjei dltaléban isodiameb-
ricusek, rediilis faeluk recés, a fondkepidermissejtek kissé
megnyultak és radidlis faluk hullémos lefutést mutat.




- 122 -

A Selaginells fajokat az epidermissejtek kizdtt taldlhats
stomik elhelyeskedése alapjén teépusokba lehet osztani.

2y shvos és nmergindlis
3y héromsivos
4, sévos és szird
5y centrilisen ssért
6y oBéTt
1, stoma nines a sejtek kiadtt
2, mavginilis
3, 884t

A stomaelhelyezések alkotta tipusok dinmmikusak, mert kizite
ik 4dtmeneti formdt mutats fajok is taldlhatke

Az egyes tipusok kizdtt a savos stomaelrendezbdést Gaibb
tipusnak tételeszem fel, a szdrt elhelyezkedést pedig a fejlet-
tebbnek, asért mert az egbsz levélepidermisen elhelyeazkeds
stomik a ghzcsere és a parologtatis munkidjit az egész levél
sadvetében tudjik egyszerien, hosszabb intercellulérisck be-
iktatéss ndlkill biztositani. Sdvos elhelyezkedéantl vhszont
a levélér slatti stomik t0kbéletes giz és anyageserét cssk a
levél kizépab vészében tudnalk végesni. A levél sséle felé, a
hosszabb intercellulérisok miatt, valéesinileg kevésbd tOké-
letes az anysgoseres Itt a kubtidléris transpirdeis feltehe~
t0en nagyobbfoku, Ha est a feltevést elfogadjuk, a sivos sto-
mpelhelyeskeddstll o szért stomaelhelyezkedésig egyben more
phografical sort is kepunk a Selaginella fajok kisdtte Tede




«om;w

mint mér irtems a sédvos és mergindlis, héromsévos; & sévos és
pudirt, tovibbd a centrdlisen szért stomselhelyeskedés a foko=
zatos stomeelszélesedést jelent a levéléralatti sévtsl as
egéaz folilleten,

Ilyen, vagy ehhes hasonlé tipusok megdllapitésa az epider-
nissejtek kizitt taldlhaté nagyssému sclerenchymaselt és pe-
pilla segitségével nem lebetséges. Hzek az elemek &ltaldban
minden fa] levelein azonos felépitést és elhelyeskeddst mue
tatnak,

A levelek keressinetszetén lathaté epidermis elemek és mezoe
phyllunse jtek lényeges eltérésecket az egyes fajok kiasdtt
nem mutatnak. A mezophyllum felépitése a legtibd fajnil homo-
gén, Bgyes fajokndl s felsld epidermis sejtjei a mesophyllum
felé erisen megnyultek és alakjuk a paliséd parenchyma sejte-
Jeihez hasonld.

Béhény fajnil pedig mér Jél Rifferenclilt ssivacsos~ és
palisédparenchyma sejtekbbl 411 a levelek mesophylluma.

4 levélerek széma a levelekben minden esetben egy, ¢s esek
az erek sclerenchymsse]tekkel vamak Lkiriilvéve.

A felezin- és fondkepidermis sejtjeinek a hosszusigs fajon-
ként valtozik ugysn, de az egyes fajok kizdtt nagy hosszusige
beli eltérés nem teldlhatsd, killdnisen a fondkepidermisen, ahol
kivétel nélkiil minden faj sejtjel anisodiemetricusak.

A felsd epidermisen a sejtek sime Alteldban isodiametriocus,
néYiny fajnél szonban aniscodismetricus is lehet.

A stomék nagysdga 65 az 1 m“-pe juté stomasszém kizdtt kie
18nbsebd boszefiiggést nem sikerdlt taldlni, Bir a kisebb stow
mékkal birs fajokndl azt lehet virni, hogy egységnyi teriileten,
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természetszeriileg tObL taldlhatdy ez a felbevés nem igasoli-
dott+ A stomahényadodok megdllaspitésdval sem sikeriilt e fajok
koézbtt Ossse@lipgéseket taldlni,

2« Bokond kapecsolatok.,

Az epidermisvizsgilattel foglalkozsd kubtaték kizill akéir a
Mohélks KUHLBRODT /28/, ILORCH /34/y PORSCH /44/, SCHIMFER /49/,
skér a Haresszbok: MARCEYI /38/, KEIWES /27/s vegy e nyltvater-
mbks FLORIN /14/, GREGUSS /17/s MAAZ /36/, esetleg a zdrvabere
wéks UWHEIYI /58/, LINSBAUER /32/, dolgoszateit is vessazik fi-
gyelembe, minden esetben azt olvashatjuk, hogy a kutaték as
epidernis, de killinisen a stomik szerkezete és kialekuldsa
slapjén rokoni kapcsolatokat vélnek felfedesznl a killinbdzd
nivényesoportok kizitt. FLORIN /14/ és MARRI /38/ szerint as
epidemis és a stomdk szerkezete, kiaslskulésa Jél visszatiil-
risi a2 egyes osalddok és fajok természetes rendszertani hee
lyét is. Mivel a Selaginellikat a mono- illetve a polyphyle-
ticus szérmezéselméletek alapjén 4116 rendszerezdk mint niy
enmlitetten a Plerddophytik sziikebd rendszerénok mis-mis so-
rozatiba teszik, igy felvetddik a kérdés, hogy ez epidermis
szevkezete alapjin melyik nivy thoz hasonlitensk leg-
jobban, illetve milyen més nivénycsoporttal mutatnak a Selagi-
nellsk rokonsigot.

Ismeretes, hogy a Selaginellék epidermissejtjeiben sajitsé~
gos felépitési klorofillincok talélhatdics HABERIANDT /18/ a
Pteridophytik klorofilltestjeinek kivilé ismerdje mér 1887«
ben igen elapos vizsgélat utédn kijelentette, hogy a Selagi-
nellék sok olyan klorefill-lénceal birnak, melyek ogyes lome
bosmohdk klorofilleléncaitsl szinte el sem killdnithetlkay
alakileg azokkal teljesen megegyezdk.




- 125 -

IORCH /34/ a "Lombosmohdk anatomidje™ ce kinyvében ast ir-
ja, hogy & lombosmohdk sporanglumin talélhaté sérésejbvek kil
lénduen nagy klorpplasstgesdapsiggal tlinnek ki, és legaldbb
amnyit, de néha tébbet asszimililnak, mint a direkt asszinmie
lécisra nédosult sejtek. Tehét még a zérdsejtek a nivény asg~
seimiléciss berendezésének ogy részét képezik, és asokisl
fizioléglailag sem lehet Sket elvilssstani,

HABERLAND? /18/ a Selaginelldk stomiiben szintén kiemeli «
lombosmohdikkel pirbuzamosan a zérésejtek kloroplasaztgasdage
SETEEY :

A lomboshobdk és Selaginellik stomdl kiilsé morpholégidjuls te-
kintetében is rendkiviil hasonlitanak egymishoze XLIV.T4Abls
1-6 dbr. Pls a Bryum coronatum sporengiumain 1évé am
XLIVe Téble 1, dbrs é8 az azokat kirilvevd spré sejtek saim=
te teljesen megegyesnek pl. 5, producta stomiéivel, illetve
2 stopik melletti sejtjeivele XLIV.Tabl.2 4br. PORSCH /44/,
SCHIMPER /49/ és HABERLANDT /18/ a stomék kislakulésira vo=
natkozden meghllapitottdk, hogy a lesbsibd stomék a lombose
mohdknAl mzm ugy Jjottek létre, hogy 3 vasy 4 sejt
érintkesésénél a sejteket elvilasztd falak vagy felszakade
tak, vagy fuzid kivetkestében felszivédtek és az igy kelete
kezett rés XLIV.Tabl, 3 4brs volt hivatva a nivény gizcserd-
Jét bvistositani. Ilyen kesdetleges stomfkat HARVEY-GIBSOR :
/21/ sserint ple & S. viticulosa XLIV.T&bls 4. dbre esetében
is lehet taldlni,

leg kell més emliteni az ikersbomikat is, melyek IORCH /34/
szerint nemcsak a lombosmohikra XLIV.T&bls 5 érbd, jellemzlek
de rendkivill gyakorisk a Selaginelldlmil is. XLIV,TAbl.G.dbrs
68 VISPED1,1,2,5,5,7¢ Abre RIBBNER /45/ munkdjéban részle-
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tesen foglalkozik s Selaginelldék milkBdésképtelen zirdse]jtek-
kel rendelkesd stomdivel is, és megdllapitje hogy eliforduld~
suk a killonbizd fajok levelein gyekoriaks

KUHLBRODT /28/ o lombosmobdkndl ugyanesak leirja ezeket a
milkddésképtelen stomdkat, melyek minden forméja gyskori a fej-
letlen ssazimilécide rendszerrel rendelkezd fajolmil,

Meg szeretném jegyernl nyomatékosen ezt, hogy a felsorolt
gtomaadatok mindegyike a lombosmohdimél « sporangiumon taléle
haté stomikras vonatkozott, Tehdt a mohdknil is é8 e Selagi-
nelléknil is a sporeophyton nemzedéken taldlhatik meg ezek a
sajatsbgoke

A homolég szervek / mir pedig itt homolégidrdl vah szé /
dsasehasonlitésoknsl mint lsmeretes, az eredetive vonatkosiée
an GREGUSS /16/ és mésok szerint fontos kivetkeztelések lew
vondedra elkalmesaks

Nem lehet viszont hasonléségot telddni ple a Majmohik sto-
mél XLIV.T4bl.7+4brs 63 o Selaginelldk stoméi kizdtt. Tehét
itt rokoni kapesolatokrél sem lehet 8zde

Lrdekes viszont a Fissidens mohidk tovabbd a Horpafiivek és
a Selaginellék leveles széreinsk Osszehasonlitésa is. XLIV,
Tédvls 849,10 4bre 4 kis éz nagy illetve & szdr dorsalis és
venbtrdlis leveleinek alakja é5 elhelyeszkedése ssintén negy
hasonlésbigot mutats MegJegyzsen, hogy a dbsszerticidmnak
£6 e¢dlje a mikrophyll tipusu nivények rokonsigi kapcesolaba=
inak thrgyeldss, igy s tovabbi Ssszehasonlitisoktél eltekintek

Le kell viszont ssigesnl azt, hogy a felsorolt példik, ile
lebtve az emlitett nivények sszerveinek a nagymérbtékii hasonli=
séga nem tekinthetd wéletlenneks Bz & nagyfoku hasonléséy fele
tétlenill szoros wokoni kapcsokatokbil ered. Természebesen
ezzel kapesolatben néz tovibbi kutebésokra és edatgyijtésve
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4 téblizat a megvissgdlt 63 faj legfontossdd elkiilinits
bélyegeit mutetja mege. Gy as epidermis felépitésében résste
vevd elemeket 68 a2z egymishoz vald viszonyukat, a sejtek
radidlis falainak a lefubisdt a felszin és fondkepidermi-
mn&i sejtek alakjit, a stomik sszémit részben az egbssz
felszin, illetve fondkepidermisen, részben sz egységnyl
azas mP-nyi terilletens ¥égil o stomdk elhelyezkedését lat-
hatjuk a fonik és e felssinepidermisnél, illetve egyben
ezt is, hogy a levél hypo~ vagy amphystomaticus—e.

A betilk a kivetkesd kifejezéseket Jelentilk:
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B=84V0s

sr=sivos és mergindlis
ssa=hiromsévos
ssa=sivos és sadirt
csz=centrilisan szért
8%=82 60t

-=gtoma nincs

Ismeretes, hogy a levél csucsén, vAlléndl, illetve a kiszép-

86 részén killinbsen a fondkepidermisen a sejtek alakja ésa
sejtfalak lefutésa ugyananndl a fajndl killénbSzé lehets Bz a
Selaginelldk levélepidermissejtjeire is érvényea. Igy az bsz-
ssehasonlitdshoz a levél kisépsd harmaddbsl vett epidermise
sejtek alekjat és fallefubésst haszniltem fel. Azt tapesztale
tam ugysnis, hogy a fajl bélyegek /az eltérés a fajok kdzdtt/
ezen a levélrészen mutatkoznak meg a legjobben, tehdt ez a
levélepidemisréss a legalkalmasabd as Ssszehasonlitéd vizoe
ghlatokras A levelek felszinepidermisén ez az eltérés a sej~
tek kizdtt nagyon kismértékil, sét a legtibb fajndl egydlta~
lén nem talélhaté meg.

A 63 Selaginella faj epidermisének vizsgélata utén a kivet-
kezbk &llepithatsk megt :

1, A Selaginelldk epidermis-szerkezete nem minden esetben ale
kalmnas arra, hogy segitségével az egyes fajokat el tudjuk
killénitenl. T6bb faj epidermise igen hasonls felépitést
mutat.
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2, A megvizsgdlt Selaginella fajokat a felszin, de kilinbe
sen a fondkepidermisen taldlhaté stomik elhelyezkedése
alapjén tipusokbs lehet osztani. © tipusok dinsmikusalk,
kBzittik dtmeneti formik leohetségesek, egyben morphoges
netiksl sort is képesnek, de nem esnek egybe az eddig
kialakult rendszerezéssel.

3y Mind a felszin és mind a fondk epidermis sejtjel kizdtt
elhelyezkedd stomik zérisejtjeinsk a torzulisa, mind pe-
dig s fondkepidermisen taldlheté stomecsoportok /ikersto-
mék/ gyskorisk, és az egyes fajokra jellemzbeke

4, Az epidermissejtek és a stomdk nagysigs, Govibbé a scle-
renchymesejtek és a papillik elhelyezkedése elapién tie
pusokat nem sikeriilt létrehozni. A sclerenchymasejtek és
papillék Sltaléban elterjedt elemek a Selaginellék epi-
dernisébens

5S¢ A Selaginellék é&s egyes lombosmohdk stomaszerkezete és
a zérésejtek chloroplastjainak hasonlésige btekintebtében
rokoni kapesolatot lehet feltételesnink a két nivénycso-
port kizitt.

64 A levélerek elemei kizitt meglévd perfordecidk /trachedk/
jelenlétébll arrva kivetkestethetiink, hogy az egyes Se-
laginelldk is mAs harasstfélékhesz hasonlésn eljutottak a
megasabbrendi nidvényekre jellemsd anyagezdllitési fokra.
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VIII. T ABLAMAGY ARAZAT .

Ve TABL A &

Se galeotti felszin-cpidermise Spre 150xs
Se pubcscens Spre. fondk-epidemmis 200x.

; Sy atrovirens L. felszin-epidermis l8ox.

Se ciliaris Spre felosineepidermis 17ox.
B¢ scandens Spre fondk-epidermis 200x.

- Be plumoss Presl, fonik-epidermis 200x

Se miioides var. mecrophylls Braun. fondkepiderm. m.-.'

s Se radiata t‘enéh—opidemin‘hh 180x%.

VI.TABIL A

. Se abtrovirens L, ikerstoma. fondk-ecphkdermis 200x.

S. canaliculata Bak. ikerstoma. fondk-epiderm. 200X«

Se boliviana Hier. ikerstomas fondk-epiderm. 200X.

Se pubescens Spre. fondk-epidermis 2003,

Se canaliculate Bake. "hirmasiler" stoma. fondkwep. 200x.
Be quardesil Hier. fonik-epidermis 200x.

, e cordifolia Spr."négyesiker” stoma. fondk-ep. l50x.

Se nmm Spr. fonik-ep. torzult zérisejtek. 200x.
8¢ mnioides varenscrophylla.Broun.torz stons.fon.e.200x,

lo,8. quardasii Hier. torz sérdésejt. felsaineep. 200k,
11,8, wallichii Spr. torz sérdésejt. fondk-ep., 200x.
12,8, wallichii Spr, tors siérdsejt. fondk-ep. 200x.

1,
2y
1

VII. TABLA.
2, atomik elhelyeszkedése slvos.
A stomék elhelyezkedése savos és margindlis,
A stomék elhelyezkedése hiromsivos.
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VIZ. TABL A

A stomék elhelyezikedése 84vos és s36rt.

A stondk edhelyezkedése centrélisan szérts
A stondk elhelyezkedése szdirt.

Stoma nem talalhstsé a felszineepidermisens
A stomék elhelyezkedése margindlise.

A stomék elkhelyezkedése suirt.

Se

, e

De
Se
Se

Se

Se

B

1~6 fendke-epidermis, 7-9 felszinwepidermise
VIIZ. TAB LA

‘stolonifera Spr. 4g term. nagysige

apus Apr. 4g term.s nagysag.
stolorifera Spre 4g sporofillum flzérrel terme.nagysig.
gerpens Spre 4g rhyzophorokkal term. nagysige
willdenovii Bak. 65 terme. nagysige
Xe TABL A
krausisna Braun, levél llx.
emmelisna Geert, levél 1llx.
insequilatifolis var.perdegans Spre.levél 1llx,

, haematodes Spre levél llx.

selaginoides Link, levél llx,

, viticulosa Klobt. levél 1ix,
. grandis Moore. levél 1llx,.
- Be

nartensil ver.compachtaeciiiors levél 1lx.
nertensii Spre levél 1lx.

Xe T ABL A
articulata Epre &g term. nagysége
articulata Spre. g 4.
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X« PABLAG

y B« articulate Spre. g 4x. Minden masodik ut«m.:-MO

8¢ articulata Spr. 4g 4xs laterdlis levelek leszedve.
XIs TABL A

 Se pubescens Spr. levélesucs looxs

8¢ viticulosa Klots flles levélcsuce S0xe

, Se apis Spr. levéicsucs. l8oxe

Be pulcherrine Lietme levilcsucs logXs
XIT. T ABL 4 o

. B¢ caulescens Spr, fondke-epideymis levélszél. 16oxe
, B¢ martensii Spr. fondk-epidermis levélszile 200x,
, Be uncinata Spre felssin-epiderm. l8cit, levélszél,

Se pubescens Spring felszine-epidermis. 2oox. levélazél,

, Se serpens. Spre fondie-epidermis levélszél. 13o0x.

XITZs T A B L A o
Se martensii var. compacte lier.fondk-epidermils 250x.

248¢ plumosa Presl. fondk-epidermis 250 x.

S
&y
S
6 *
7
S
1

Bs boliviena Hier. fondikk-epidernis 28om.
Se boliviana Hier. fondk-epidermis 200z,
3 mnioldes var.nacrophylla Broun.28ox. fonak-epidermis,
S5e¢ galeotti Spr. 28ox, fonfk-opidermis.
S« laevigata Boke. 280z, fondk-epidermiss
Se perwaga Hier. 280, fondk-spidermis.
Se magnilingensis Hiers 250%e
W T ABLAG
Se binervis L. felszin-epidermise 160x.
Se breynii Spr. fondk-epidermis 200%s

- S, wallichii Spr. fondk-cpidermis. 350x.
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IWs PABL AW
Se¢ flexuosa Spre felszin-epidermis, 1501,

Bes mertensii vur. compacta Hier, fondk-epid. loox.

Se filicina Spr. fonik-epidermis. l70x.
8. grandis MYoore. fonfk-epidermis 170x o

s S¢ plumcea Presl. fondk-epidermis, 200%,

e TABL AG
Be arbticulata Spr. fondk-epidernis 1S5o0x.
B¢ boliviena Mier, felszineepidermis l7ox.
¥ikrothyriaceae pombival,

, Be usta Spre levélesucs loox.
- Mikrothyriascese gombe & levélfelezinefl. 170
, Bikrothyriscease gemba a levélfonikrsl 170 x.

5+ emmeliana Geert, ligula loows
VI, T ABYL A
S mavtensii Spr. levél keresztmetszet loov.

. Be martensii Sprre levél keresstmetozet 180x.
s Begrendis HMoove. levél keresztmetsszet loo .

8¢ grandis loore. levél keresztmebdszet, lSox,
B. breynii Spr. levél keresstmetszet loox.

, 8¢ breynil Spr. levél mnmvamt 180xe

XVIZ. TABL A
S¢ helvetica Spre szér keresstmetszet. 200%.

- 8¢ helvetica Spre szér hosszmetszet. 200,

Se¢ ciliaris Spr. trachea 3oox, levélérbil,
Se¢ Clavatum L. 824r keresztumetszét 200x.

. 8¢ clavatum L, sséy keresztmetazet 200%.
y Se¢ ciliaris Spre levélér trensfunios sejtek 3o0xs



VI« T A BL A «
S¢ breynii Spre levél kereszimetszet loox.

, B breynil Spre levél Jér/ kevesaztnmetszet loox.

B¢ breynil Spre levél heresztnmetozet. loox,.
Be breynli Spr. felszine-epidermis 200x.
Se breynii Spr. fonfk-epidemrnis 200x.

s B¢ breynii Spr. fondk-epidermis 200x%.

IXe PABLA
S. grandis Moore. levil keresztmetszet Sox,
Se grendis Moore. levél keresstmetszet loox.
Se enmelisna Geert. felassin-epidermis 170x.

. Be filicina Spr. felszin-epidermis 17o0x

Se emeliana Geert.fondk-epidernis 170k,

. S5« grandis Yoore. fondk-epidermls l70x.

8¢ filicina Spw, fondk-epidormis l7o0xa
XX TABL A
Se canaliculata Bak. fondk-epidermis Yox.
Se canaliculata Bak. felszin-epidermis 7ox.
8, tenaliculata Bak. fondk-epidermis 200x.
Se cansliculata Bak, felszin-epidermis 15ox.
XXI. TABL A
S+ magnifica W, felszineepidernis 200x%.
8, magnifica . fonik-epidermis 200X,
5+ pectinata Spr. fonik~epidermis 2oox.

. 8e apus Spr. fonik-epldermis l7ex.

IXIZ. T ABL A S
8. articulats Spr. felszin-epidermis 200%.

s S« articulats Spre fonfke-epidermis Soxs
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Se
Se
Be

-u’.u

XXITe TABL A &

, articulata Spr. fondk-epidermis 200%.
y articulata Spr. fondkwepidermis 200%.

articulata Spr. fonibk-cpidernis 200X,
XXIZI« T A B L A »
elliaris Spre felszin-cpidermis 170xe
ciliaris Spre fondk-epidermis 170X
ciliaris Oprs fonik-gpidermis 170X
molliceps Sprs fonik-epldernis 200X
XXIVe T ABL A&

atrovirens Ls felszin-epidermis 170x.
atrovirens Les felszin-epldermuis 100X

e abrovirens L. fonik-epldermis lloxe

atrovirens L. fonike-epidermis 2o0xe
atrovirens L. fondkeepidermis 200
XXVe 2 ABL A
muioides vareacrophylla Hoaun. felsuln-epe 70Xe
muiocides vars. wacrophylla Braun.fonik-gpe 70xe

, mnloides vars macoopiylila Braune fondk-eplderme 200X

maicides varemacrophylla Droune felscin-epe 200x.

, mnioides var.snecrophylia Braubs fondk-epld. 2004

XXVI. T ABL A
scandenc Spr. Sondk-epidermis l7o0x.
scandeus Spre felszin-epidemis 200X,
scandens Spre. fondk-opidermis Sox.
scandens Spye fondke-epidemrmis 200%.



Be

- Ba

Se
Se
Se

Be
Se

3..

Se

Se
e
Se
Se

Be
Se
Ge
Se
Se

Se
Se
Se
Se

XXVIT. TABL A »
galeottl Spr. fondk-epidermis llox.
perwaga Hiey. fondk-epidermis 1Sox.
galeotti Spr. feloszin-epidernis llox.
galeotti Spr. fondk-epidermis 200x.
galeotti Spre felszin-epidermis 2ooxs

XXVIIZ TABL A o
pubescens Spr. fonik-epidermis 2o0x.
pubescens Spr. fondk-epidermis Zoox.
spinulosa Br. fonik-eplidermis 170xe
spinulosa Br. fondk-epidermis

XXIZ. TABL A
insequilatifolia var.perdegans Spr. fonik-ep. 170x.
ingequilatifolia var.perdegans Spre. fonfk-eps. 170x.
laevigata Bak. fondk-epidermis 200%.
laevigata Bek. fondk-epidermis 200x.

XXX P ABL A
savatieri Dak. fondk-epidermis 2o0xz.
rediste Bak. fonik-epidermis l7o0x.
radiata Bek, felssine-epidermis 170x.
savatierl Dak., fonfkeepidermis 200x.

‘radiata Bak, fondk-epidermis 170x:,

IXXZ. PABL A &
binervis L. felssin-epidernis 160x.
binervis L. fondk-epidermis 160x.
cordifolia Spr. felssin-epidermis 17ox.
cordifolis Spr. fondk-epidermis 17o0x.
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XXXITo T ABL A &
B¢ douglassii Spre. Pondk-epidernis 200x.
Se douglassii Spre. felezin-epidermis 200x.

s Se douglessii Spr. fondk-epidernis Boxe

8, magnilingensis Hiers felszin-epidermis 200x

8¢ magnilingensis Hier. levélesucs 2ooxs fonfdk-ep.

Se magnilingensis Hier. fondk-epidermis 2o0ix.
XXXIII. T ABL A o

Ss martensii ver.compacta.lHier. fonik-ep. Sox.

S+ martensii Spre fondk-epidermis 18ox.

8. martensii Spr. felszin-epidemmis lS8ox.
Se martensii ver.compacta Hier. felszin-ep. 170x.
Se martensii var.compacta Hier. fonike-epidermis 170x.

- S+ martensii var.compacta Hier. fondk-epidermis l7ox.

XEXIVe TABL A o
S« serpens Sprs levélszél 180x.
Se serpens Spre felssin-epldemmis 400x.
Se serpens Spr. levélszél 18ox,
BSe seypens Spré fonfk-epidermis 1l7ox.
XXXVe TABL A &
8¢ boliviana Bier. felssin-epidermis l70%.
Mikvothyrisceae csalidba tartozd gombival,.
S« boliviana Hier, fondk-epidermis Sox.

. Be boliviana Hier. felssin-epidermis 18ox.
- B¢ bPoliviana Hiers fondk-epidemrmis 170z,
, B boliviana Hiers fondk-epidepmis 170x.

WI.%.&BI.A;
8. muioides var.sacrophylla Breun. fondk-epidermis 2001
Be filicina Spr. fonfk-epidermis 170x.
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XXXVI. TABL A »
ingequilatifolie var.perdegans.Braun.fonik-ep.170x.
sxrticulata Spr. fondk-epidermis 200%.
XXXVIT, TABLA
Plunoga Presl. fondke-epidermis 200X,
leevigata Bak. fonik-epidermis 200x%.
breynii Sprs fondk-epidermis 200%.
wallichii Spr. fondk-epidermis 2o00x.
XXXVIII. TABL A
lyallil Spr. felaszin-epidermis l70x.
lyallii Spr. fondk-epidermis 170x.
lyallii Spr. fondk-cpidermis 170x.
lepidophylla Spre. felszin-epidermis 200%.
XXXIXe P ABL A o
Plumosa Presl, felszin-epidemmis 2o00x.
boliviana Hier, felszineepidernis 170x.
breynii Spr. felszin-epidernis 200x%.
atrovirens L. felszain-epidermis 2o00x.
e TABL A
plumosa Presl., fondk-epidermis 200x.
megnifica W, fondk-epidermis 200X.
canaliculata Bake. fonik~epidermis 2o00x.
mrioides var.mecrophylla Braun. fondkeep. 200%.
XLI. TABL A
piumosa Presl. felszine-epidemmis 70x.
plunocsa Presl. fondk-epidermis 70x.
plumosa Presl. felezineepidermis 200x,
plikmosa Presl. fondkw-epidermis 1503,
plumosa Presl., fondkeepidermis 200x.
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XLIT, T A B L 4 o Sejthosssusig Usszehasonlitésas/ . -ban |

— v,

Sebinervis
Semartensii
SBecanaliculata
Sestolonifera
Searticulata
Syquardesii
Sensgnifica
Seplumosa
Seviticulosa
Sebombicina
Seperwage
Semartensli.veconpe
Sepallescens
Seatrovirens
Sehoffmennii
Sebreynii
Seconfuss
Selepidophylla
Sepgrandis
Seflexuosa
Seerythropus
Sewallichii
Beflabellate
Sekrausiana
Semsgnilingensis
Sefilicina
Sslaevigata

151

lo6

103

lo2

133
131

S«cansliculata

Sepulcherrima
Sealbonitens
Se.willdenovii
Seapus
Se.douglassii
Seusta
Seradiata
Seeerpens
Ssboliviena
Seciliaris
S.bryoides
Seamnicides.venocrs
Sehaematodes
Sem0lliceps
Sescandens
Sespinuloss
Sshelvetica
Seemmeliana
Beapoda
Seselaginoides
Sedenticulata
Sereflexa
Sessavatieri
Seschiedeana
Seplagiophyla
Secaulescens

S YN IS SRS ERSEREEE S 8SS eS8

67
67

65
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XLIZe T A B L A « Sejthosszuség 68&30@91;11%//&/1362«,:./

S

fondks felmm Hévs

fondk. felssin

MO
Seinsequilatif.vepeslo2 17 Sepubescens 45 22
Sephilippins loo 16
Segaleotti 99 70

XITI. T ABL A o
Stomafeliilet/hossz x szélesség, mn - —en taleyés stomahinyados/

Aes epidermis.
- . ‘ ——
Hév, stoma feliilet Héva stoma felill
u~-bane u=ban

3ehaematodes 192 Sedouglassii 560
Seemmeliana 252 Seboliviana 570
Secaulesvens 280 Semartensii 570
Seschiedeans 508 Seinsequilatifolia 570

Ver.periegans

Seserpens 352 Seguardasii 570
S8eflabellata 360 Secanaliculata 580
Sehoffmannii 368 Seapoda 580
Seerytiropus 422 Sebryoides 588
Sefilicina 425 Sestolonifers 588
Seconfusa 425 Bekrausiana 588
Sepulcherrina 452 Seatrovirens 600
Sescandens 432 Sephylippins 600
Beflexuosa 432 Sedenticulate 600
Sealbonitens Ha Segaleotti 600
Selaevigata 450 Serefkexa 609
Seviticulosa 454 Se.articulate 637
Seusta 456 Seselaginoides G4
Seapus 500 Sebreynii 651
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Y1 T A BL A o
Stomafeliilet/hossz x szdlesség, e —en tale, 68 stomghinyadoes/

ae Cpiderais,
Név, stsm%_ ﬁ:&‘}m Héve amg_ {:%ﬂ%w
8s lepidophylla S04 Sesavatieri 660
Sspubescaens So4 Sespinulosa 6380
Seradiata 513 Sevictorise 690
Sebombicina 513 Semagnilingensis 704
Sewallichii 520 Seplumosea 713
Seuncinata 520 Sebinervis 777
Sepallescens 552 Sehelvetics 816
Semagnifica S4o Sypexrvags 880
Sewilldenovii 540 Semartensii vecompacta 884
Seplagiochila 540 S.molilceps loo8
Begrandis 553 Secilisrxis loBo

Semaicides venacrophylla 551

4 mm®-en taldlhaté stomik szdma /IT.oszlop/ illetve az amphy-
stomaticus fejok stomahényedosa /IIl,oszlop./ az Ssszefoglald
taklézatersl olvashatsd le

Amtmtwm fajoknil e stomahényadost természetesen nem tine
tetten fel,

IVe T ABLAS

1, Hryum coronatum /Lore utén / Bryae.
2, Selaginella producta /Harvey-Gibson utén/ Selaginellaceaw.
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IWe PABLAS
3, Splachnum spheericum /lord:utén/
4, Selaginella viticulose /Harvey-@ibson utén/Selaginelleceae.
5y Splachnum sphaericum /lLorch utédn/
6, Selaginella canaliculuta feredeti/ Celaginellacose.
7+ Imnaris vulgaris /Lotcy utin/ Marhatiales.
8, Pisgidens adisntoides /Schimper utdn/ Fissidentaceae.
94 Lycopodium cerolinisnmum/Ballard utén/ Iycépodiaseas.
lo,Selaginells idiospora /Alston ubin/ Selsginellacess.
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Stomahédnyados

s

stomaszam

tal.

___________ i __________ _______t_____t_ __._.____
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mm=en

stomahossz x szélesség
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