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X* BIVIZSÍÖ,

JUiLaJUU
Jelenleg Földünkön megközelítőleg ?oo Selaginella faj él«

Izeket a fajokat rends serező ink egyetlen családba sorolják* Az 

©gyes fajokon belül azonban pl* HOLLfi.-*®RYQH /57/ rendkívül sok 

varietaot, formát otb* különítenek el* Pl* a Selaginella ru- 

pestrisnél 1* subspecleot* 12* varietast, 2* subvarietast és 

22* formát neveznek meg*
Szék a variánsok anatómiai bélyegek tekintetében alig, vagy 

egyáltalán nem különböztethetők meg, illetve 

el egymástól*
Hendszerezőink a polyphyleticus ЗНШШЗ /16/ illetve a me- 

nopbyleticus SOő /52/ elméleteknek megfelelően a Selaginellákat 

a Pteridophytáfc legkülönfélébb helyeire teszik.
A Selaginellák szárának szöveti szerkezetét НАЙШГ«<ИВ80» 

/21/ munkáiból jól ismerjük, a levelek szöveti szerkezetéről, 

a mesophyllumr&L azonban keveset tudunk, a levelek epidémiáé­
ról pedig csak néhány faj esetében olvashatunk, de itt is csak

különülnek

a levelek keresztmetszetének adatai adják az alapot a levél fel­
színi, illetve fonák-epidermise közelebbi megismeréséhez.

Még nem készült olyan minden részletet felölelő ©unka /iaono- 

graphia/, amely a Selaginella fajok teljes feldolgozását adná, 
és megjelölné a pontos, végleges rendszertani helyüket is*

Szék a problémák ösztönöztek arra, hogy behatóbban foglal­
kozzam levólszövettoni-, illetve epidermis-vizsgálatokkal*

A hazai Selagiaellakutatást több tényező gátolta, és gátol­
ja ma is. Elsősorban az, akadályozza az előrehaladást,
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hagy basánkban ogyetlen faj él, és ez as egy faj is jófor­
mán '’kihalófólban" van.

Az is gátlólag hat, hogy a fajok rendkívül lassú fej­
lődésnek a spórákkal való szaporítás alkalmával. Az sem 

szerencsés, hogy az egyes fajok levelei csupán pár nagy­
ságúak, pl* Selagioella apus, Selaginella grandi© stb. ami­
nek következtében a preparátum-, illetve a ayusatkészités
elég aprólékos munkát, de főként speciális mikro te ehnikai 
felszerelést igényel.

nellakutatásnak alig vannak hagyományai. Budapesten &ШШЩ- 

Ш Шк JÜÖMC /27, 23, 29/ volt szándékában monographiát 
irnl, azonban a gyűjtésen nem jutott túl. Irodalmi adataim 

ezért elsősorban külföldiek
Mivel Intézetünkben & Pteridophyták és a Gymnosperqpaek 

részletes epideralskutatása folyamatban van, könnyű volt
bekapcsolódnom e munkába. Kutatási területemnek ezért a
Pteridophytákhoz tartozó Selagimellák epiderralsvizsgálatát 

választottam*
Itunkám során a következő kérdésekre igyekeztem választ

kapni i
1, Az epidermis segítségével el lehet-© különíteni & 

fajokat és a fajon belüli változatokat egymástól?
2, lehet-© olyan fejlődési vonalakat találni a csalá­

don belül, - mint pl. 4011 A M.-TRYOfí 3 /57/ a Se- 

laginella rupestris formái és varietasal között 

létrehozott, - amely a rendszerezők, vagy paleobo- 

tanikusok számára segítséget jelentene?
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3* Igazolható-© ШЖОМГМШ /23/ rendszer© az epider­
mis struktúra alapján?

A esipkeimrasztoknak igaz, bogy gazdasági jelentősé­
gük nincs, azonban a növényvilág fejlődéstörténet© tekin­
tetében igen nagy jelentőséggel bírnak. Ш gyengéd, a ned­
vesség iránt általában igen érzékeny növény kék ezenkívül 
üvegházaihte egyik díszét képesik, sőt a diszkertéezetek- 

ben igényért hódítottak* Finom apró levélkéik, sűrű bok­
rot alkotó száruk, a legszebb cserepes növényeinkké mi­
nősítik.

az üvegházak meleg, páratelt levegőjében nagyon jól 

érzik magukat* Buján nőnek, gondozást egyáltalán nem igé­
nyelnek* Legnagyobb fajuk 2-3 méternyi, pl* a öelaginella 

wildenovii, közöttük azonban sok alig nagyobb néhány 

cm-nél, mint pl* a Selaginalla apus* A természetben álta­
lában erdős helyeken, kövek, vagy sziklák árnyékában, 
ahol gyenge a légáramlás, gyakran előfordulnak. Újabban 

egyre kedveltebb, állandóan terjedő üvegházi növényeink 

lettek.
Munkámnál a rendszeresüknek szeretnék uj fejlődési 

vonalak felkutatásával segítséget adni egy végleges Se- 

laginella rendszerezés megvalósításához• Ezenkívül az 

egyes fajok levélopidenaisének felületi képeit összegyűjt­
ve a paleobetanikusoknak nyújtanék segítséget az újabb 

leletek könnyebb deterainálásához.
Dlsszertáci ómat a nagy magyar harass tkutató FUTÓ MI­

HÁLY /14/ emlékének szentelem*
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A munkámhoz nyújtott segítségért elsősorban Ш. GRBSUSS 

PÁL Professzor Urnák: szeretnék köszönetét mondán* tanácsa­
iért és irányításáért* DE. SMOHOS 103 PÁL adjunktusnak 

az irodalom terén nyújtott segítségéért* Ш* МШЙPl ШВЕ 

és DR. mmm MIKLcB tanársegédeknek az epidemlskutatás- 

ba való bevezetésért* SIPKÁK lMZL№AK a külföldi cikkek 

fordításáért ós a lüikrotecimlkában nyújtott segítségéért. 

Es&enkiviil ER* UJHSUTI JÖ&3EF kutatónak a külföldi Uelagi- 

nellafajok rendeld erésemre való bocsájtásáért.

áttekintése.

A Selaginellák epidermisének vizsgálatával 1892 óta 

foglalkoznak kutatók* Azonban az azóta eltelt közel ?o év 

sem volt elegendő ahhoz, hogy a Seloginellák epidémia- 

struktúrájáról megnyugtató, és minden részletet kimerítő 

képet kapjunk, A2 egyes kutatók természetszerűleg aés-©ás 

szempontból vizsgálták az epidermis felépítését, szerepét 
stb* ée viszonylag olyan kevés fajt vizsgáltak meg, hogy 

az eddigi munkákból általános következtetést csak bizonyos 

fentartósokkal vonhatunk le,
A Selaginellák epidémiáéról közölt legrégebbi adat 

SRIKBOH /12/ nevéhez fűződik* ö tiz faj epidermisóről és 

levélkeresztaetszetéröl közöl rajzot* Munkáját ВАШЕАЕЕ /9/ 

háraaoldalas dolgozatával együtt mégis úttörőnek kell te­
kintenünk a Selaginsllák levélvizsgálata terén. Ők elsősor­
ban a mezophyllum Aifferenciéltstígát vizsgálták. Az opider- 

misről elsősorban a levélkeresztmetssetek alapján nyilatkozik.

*
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Rajzaik inkább sémáknak vehetők, sert azok az apróbb 

résaleteket ши mutatják.
МАЙЕЙ /57/ munkájában csak néhány szóban utal az epi­

dermis i-e * Különösen a lomblevelek bázisánál található 

ligula keletkezésére, felépítésére és funkciójára vonat­
kozóan tett olyan fontos megállapításokat melyek ma is 

helytállóak.
HáRViSf*G IBS OH /21-22/ 1897 és 1902-ben a levelek fel­

építését összehasonlít óan vizsgálták. A Se latinéi Iák ana­
tómiájának kutatása terén az első komoly összehasonlító 

munka. A dolgozatuk mellé 51 ábrát közölnek. Szék közül 
3 az epidermist, 9 a ©tornákat Aialakulás, ikerstorna stb./ 

a többi pedig a levél keresztmetszeteket mutatja be. A 

mezophyllus felépítése alapján a megvizsgált fajokat tí­
pusokba osztották be. így elkülönítettek* S. feraunii, S. 
galeottii, 8* spinosa, S. lyallii és 8. martensli típu­
sokat.
A legtöbb faj opidermiaóről azonban ök is csak a levélke­
resztmetszet alapján tettek megállapításokat*

ЯХВШШ /45/ tollából származik az első fontosabb se- 

laginella epidermis munka* Bár ő is kevés, összesen hat 

faj epidémiáét! vizsgálta meg, de igen részletesen foglal­
kozott a zárósejtek felépítésével, falaik megvastagodásá- 

val és működésével, ő irt először a Selaginelláknál a mű­
ködésképtelen zárósejtekről, megjelölve azok pontos helyét 

a levélen#
Ismerteti a stoaaák záróuejtjeiben található élő anya­

gokat, ée a falakban lerakódott szerves és szervetlen
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anyagokat, továbbá azok kimutatását# Részletesen foglalko­
zik a Selaglnella breynii stoma kialakulásának kérdéseivel, 

összefoglalásában pedig megállapítja, hogy a Selagimllák 

levegonyilása nemcsak felépítésükben, de működésűkben is 

ősi Pterldophyta típust mutatnak. A lycopodimok és Sola- 

ginellák rokoni kapcsolatára is utal.
ЬШМШ /32/ 1930 "Die ЯрШт1ш" cimü összefoglaló 

munkájából hiányzik a Bölaginellák epidermisének részlete- 

sebb ismertetése. Csak itt-ott utal rá példaként említve 

néhány fajt. Ez a néhány példa mégis fontos, mert először 

közöl a négyzet®Ilimétérré jutó átlagos sejtszámról, sejt- 

hosszról, sejtátmérőről, a cejthosszuság és sejtszóleeség 

arányáról adatokat.
HABERLAHDT /18/ dolgozataiban csak az epidermlssejtök­

ben található chloroplastok alakjáról és elhelyezkedéséről 
Ír, igy azok ismertetésére nem térek lei#

8ШКЯ /46/ 1934-ben a japán Selagiaellák epidémia 

elemeit vizsgálta meg, és azok jelentőségét méltatta a rend­
szerezésében. Az epidemlnben négyféle elemet* isodiametri- 

cus, unisodiametricus és prosenchymaticus sejteket és ©to­
rnákat különített el*

összefoglalásában megállapítja, hogy a Pelaglnelláknak 

az epidémia s cruktura alapján egészen uj felosztást kellene 

adni*
OGÜRA /41/ könyvében a Selaginellák apidemiséről az ad­

dig megjelent dolgozatok eredményeinek az összefoglalását 
adja. Silón elmek alatt tárgyalja a» epidermis elemeit, a 

atomokat, a nezophyllua felépítését és a levélerek lefutááát.
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stb# Végső következtetésként megállapítja, bogy a levél 
fent említett részeinél kevés differenciáltság találhat6
meg.

As eddig felsorolt irodalomból ia látható, hogy
1, az eddig megvizsgált fajszám kevés ahhoz, hogy 

belőle az egész Selaginella genusra vonatkozóan megnyugtató 

végkövetkeztetéseket tudjunk levonni#
2, még most is nyitott kérdés, hogy az epidermis 

felépítése alapján el lehet-e különíteni a fajokat és a fa­
jokon belüli változásokat egymástóit

II# A VIZSGÁL! AHIAG •

A feldolgozásra került anyag kisebb része, mintegy 7 faj 
üvegházból származik, mig a többit különböző herbáriumokból 
vettem ki#

Az üvegházi példányokat részben Kelet-Sémetországból*
Potsdamból, részben a budapesti, illetve a szegedi Tudomány-
egyetem Kivószkertjéből kaptam#

A herbárium! példányokat részben a szegedi Móra Ferenc 

múzeumból, részben a Növénytani intézet gyűjteményéből, a 

zöme azonban, mintegy 5o faj a budapesti Növénytárból Dr* 

Újhelyi József kutató szives közreműködésével kerülhetett 

felfolgozásra.

Femiliat SELAG ПГША CUE 

Genus tSELAGIOLLA
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7. submenus » Я О Й О В О ? И Y I- I Ü Щ
1, S» bryoidas Брг*
2, G« rupeevria /I/ Брг* 1867 

9* S# ealvatieri Dak*
4* Вт ßela^inoidos /Ъ/ Link*
3* В* spinulosa Вт* 1843«

II. submenus!
X* 8« clboaites S|w*
2* S* apoda /L/ Morren 1834*
3* 8* apua Брг. 19o4*
4t 3* atrovirens L.
3, >•>* artieulaba /Шайш/ Bpr$ 1639* 

6* 8* binervia L*
7* S* boliviano Hier*
8* 8* ЬотЫеХгш. Зрх*.
9* 3. breynli 3pr* 

lo* 3» canaliculnfca Dak*
11* 8* caulescent /,'all/ Spa«*
12* 8# ciliaris Зрд.'*
13* 8* cox'fuaa Брг* 183Б*
14* 3. ccuxLii’olia /Do»v/ Брг* 104p* 

13* 3. denbieulafca /L/ Link* 1841*
10, 3* douglassii /Лоок/ Bpi‘* 1843*
17 » Б *
1в, В* mythropm 3pv*
19, 3* filicina 3pr*
2a, S* flabellata /Ь/ Брг. 1838•
21* Б* Похаоаа Spr. 1897*

liana Geert*



- 11 -

22, 3* golootti Spr* 1343*
23» 3* grandis Moore*
24, 3* haamatodos /iömtze/ Cpr. 134o*
23 $ 3* halvetica /V Spr*
26, S* hoff&iamaii Hier. 19o2*
27, 3* inaeguilatiíolia var* perdegano* 3pr* 

28» 8# involvees /3w/ Spr*
29, 3* hraueiaaa /KUatze/ A* Braun* 1339*
30, B* laevigata /Ьат/ Bek*

. 31# 3* lepidophylla /Яоок, Grev/ Spr* 184o*
32, S. lyallli /Коoh/ 3pr.
33# s* mabUllingcns 

34, 3* magnifies. W*
33# 3* marté nnli 3pr* 1850*
36, 3* sartenoii var# compact** Eier* Xü97*
37, s* шиашяЛХ Hier*
38» 8* aaioidös var. macrophylla* А. Braun* 

39» S* mollicepö L83o. Spr*
40, 8* pallosáén* /Tresl/ Spr. 134o*
41, S* pectln&ta 3pr.
42, 2* pertvaga Hier*

43, к* pl&£lochyl& Bak* 1333*

44, £* pluaosa /Ь/ Presl* 1331*
45* 8* pbilippina Spr.
46, ..* pubasconc Spr*
47, 8* piüchorrima Lie te* 1672*
40, 8* quardasil Hier.
49, 8* radiate Bak# A* Braun*

Hier#
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5o* S reflexe Underw. 1894.
51* 3#eerpeae /Dear/ Spr*
52, a. ovandens /Ееатг/ Spr* 1896* 

53* S* зеШвсш&аа A* Braun. 1637* 

54* S* stolenütexa Spr.
55, 8* uacin&ta /Deov/ Spr*
56* S* usta Spr*
57* 6. victoriae Moore.
58* 8* vibieulfcosa Klót* 1644.
59* 6* Tmllichii /Book,Grov/ Spr* 

6c, 8. wildenövi! Bak* 1926*

V

4

A két subgonus részletesebb felosctáaát a következő
oldalon tárgyalom.

Az egyes kategóriákhoz tartozó növények közül csak né* 

hányat említek a ueljesaég kedvéért, tudniillik a vizsgá­
latain során megállapító tt an * hogy a jelenlegi НИШОЖШЗ 

/24/ szerinti ielosztást as epidermis szerkezete alapján 

noiü igazolható*
НШЮЮШ53 /24/ a subgenaaokon balüli kategóriát a saár 

csúcsán -található sporaagldmok szerkezete illetve a szár­
ban- található stelék saisaa alapján különíti el*

A sporongiumok helyzete* illetve a szárban található 

staleszéa alapján létrehozott kisebb rendszertani kategó­
riák részletesebb bemutatásától eltekintek*

■



-15*

А ВШМШШАк szorosabb értelemben vett rendszertani
■.........- «**»

I. submenus. К01ЮШЖЫДЦ»

а*
pl* S* sela^inoides, 3* spinulosa*

b|
pl* S« rupestris.

II. submenus. HETEROHIiLLUM.

1, lonostelicae
pl* S martenoii, S* belvotica, S. арш* 

8. ciliaris, 3. lepidophylla* 

г, Xlelostelloae
pl. S. inaequilatiiolia

ь, ашяшштаФШ-
A* Gontiauae

í, аюиавшш
pl* 3« scandens.

2# Plolosteljese
pl* 8* pectinate, S* lyallii*

B, Artlculatae

ШШЕЙШУШ 

lp. Б. stolonilera.
2, Pleiostelicae

pl. Б* articulata, S. gsúLeottl*
S* krausiana.

*■
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.йбубпэйадтелм-
oltesJeddse.

A taxonór^lai adatok összegyűjtésére alapul vettem* 

АШТОН /2,3/ és штвштт /24/ dolgozatait. Ezeken kí­
vül használtam még* ЖШВ-тшП* До,11/ munkáját Is.

A földrajzi elterjedések összegyűjtésére minden 

olyan munkát felhasználtam, mely elterjedési adatot kö­
zölt a feldolgozott fajok valamelyikéről, A legtöbb ada­
tot mégis 1ШШШШ5 /29,30/t ХШВ /39*4о/, РАНЕТ /42,43/ 

RGLLA—TRYOH /37/, ЫШШет /55/,АШТОН /2,3/ és HXBRfr- 

штв /24/ munkáiban lehetett találni.

földrajzi elterjedései Lapp-föld.

Lycopodium rui>estr© L. 1753»
Lycopodium ciliatum Béről.
Lycopodium bryopterls a all* 

lycopodium öregei Presl*
Stachygynaadrum napestre P* Beauv. 

Földrajzi elterjedései Colorádó, Kblet-Kanada.

Földrajzi elterjedései Japán. 
u. selaclaoídes /Ь/ Цй,

Seleginella spinosa P.B*
Selaginella spinulosa Ab*

Földrajzi elterjedései Európában a Fireneusoktól a 

Kaukázusig kb. Хооо-Зооо m magasságban közönsége®.
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Magas Tátra, Alacsony Tátra /Gyömbér/ környékén* Fogarasi 
havasokban Slrálykőa# Özeken kivül előfordul még* Perzsia# 

Észak~KAna, Japán, Norvégia, Kongofjorá mellett# Az összes 

Selagiaellák közül ez a faj az, ШШБШ /61/ szerint, mely 

az Északi sarkot legjobban megközelíti*
S. spinulosa Br« 1343,

lycopodium selaginoides L# 

lycopodium cillatna Ima.
Belaginella spinosa Spr*
Belaginella selaginoides K*
Selaginella ciliatum Qpiz*

Földrajzi elterjedése* Európában és Ázsiában 7ooo ©-lg 

fordul ölő a hegyekben* Alpok, kárpátok. Pireneusok, Szu- 

detók, Volga és Káma mentén, továbbá a szibériai Ural 
mentén#

B# submenus: ДЦДЗЩ

• >

* t

: i

Selagin© 11a mollis L.Hem*
Földrajzi elterjedései Kuba.

Biplostachyum apódra* /Ъ/ Beauv« 13o5* 

lycopodioidos apodum /L/ 0. Kunt«©. 1691# 

Lycopodium apodum L# 1793* 

lycopodium albidulum Sw* 13o6*
Selaginella albidula /Вт/ Spr# 1838* 

Selaginella apus Spr# !64o#
Selaginella apus minor bort*
Selaginella species Davis 1936*

S'-
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Selagimlla peltate Fresl*
Salaginella horaororpha, XL»
Selaginella amoena bort.

Földrajzi elterjedései Java, Kalet-Шщ, Japán, Ssmnda-sz.

&ийШий*-8ш.
Fäldrojzi elterjedése. Л vizsgált faj a budapesti botanikus­
ként üveghásábál saur-azik.

•vV-

lycopodium omlthopodloides Sw» 18o6.
?lycoj>oáxu£i pataiam Sw* 18o6.
TSelaginella patula Sv« Spr* 1843*
Selasinella caribensis fiúman* 1886.
Selaginella pareloides Нища 19o9*
Selaginella wilsoni Hier# 1947#
Selaginella wilsoni forma rigidiuseula Hier. 191?* 

földrajzi elterjedései íCuba, Jamaica.
S» coröifolia /

lycopodium cordifolium Desv. 1814.
Selaginella patula var* cordifolla. /Desv/ GrieeTa.1866. 
Selaginella ottonis Bak. 1Ш5.
Selagimlla serpens fCrug 1897*
Selaginella serpens var. acutioscula mer. 1925# 

Földrajzi elterjedései Kuba, Spanyolország, Jamaica, Porto 

Rico, Antillák szigetei.

- ■

um*
Lycopodium depresses S«. 
lycopodium denticulatum It* li?69* 

Selaginella depressa Spr*
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Selaginella denticulate L*K*
Földrajzi el ter jetié sot iSgész Burópában előfordul* Szicília» 

Palermo, Castelbuono, íí&pöly, Bpanyolorsság, Ciprus, Alge­
ria* Madeira, Görögország:, Kréta, ezeken kivíll előfordul 
még* Szíria, Kaukázus, Ázsia és Kls-Ázsia#
S. аощ-ДаэзЦ /ПооН et Gray/ »dt. УЮ. 

lycopodium oTallfollvn Hook* 1829* 

lycopodium douglassii Hook* 1831*
? lycopodium denticulatim Шк© 1914*

Földrajzi előfordulása* Észok-Amerlka, California, Brlt- 

-Columbia*

Földrajzi elterjedése« Nyugat-lmeriks*
3* erytiiropus Bur*
Földrajzi elterjedése* Bolivia, Squador Columbia.

Földrajzi elterjedés©« Columbia*
S* flabellata П/ Bor* 1856*

Huscus squamosus» ©rectus Plum* 17o5* 

tfuscus squamosus ramosissimus erectus Hum* 17©3* 

Trispormium orectun spiels trlangularAbus Hill* 1731* 

Lycopodioides deatatm erecturn filicimsa, caul© 

töreti rasosissimo. Hűién* 1741* 

Lycopodioideo flabellabraa /Ь/ Hunts© 1891*
Lycopodium flabellatum L« 1733*
Selaginolla flabellata var* laxa Braun* 1865* 

öelaginella fiabe lint if ormán Hierom* 1917*
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Selagiíiella suplendens Pr*
Belesinella indulata Iáéira*

Földrajzi elterjedése* ДаДОХАк» Lapp-Föld# Kösép-Amarika#

ШмМтШЬМ&ыШ2a
Földrajzi elverjedésos Cuba#

miwaagfefeL ßm%, iSlät
lycopodium stoiouiierusa Cehlecht löjo* 

lycopodium sulcatum Kun tee# 1044*
Selagiaalla poeppigiana var*m©xicaaa Spr* lS5o* 

Selaginall a geniculate Bonn# 1889*.
Selaeinellß ameaps Christ. 1896«
Selagirella jpioides Hier* 19o9*
Oelaginolla mand&iana 'andere* 1917.

Földrajzi elterjedései Mexico# Quateoala» Coata Rica»

кшйкйюи
3©lag.inella plutyphylla Veitch#

Földrajzi elterjedése* Borneo.

S. tonal»Щ /Kratze/ Змг. JüäSä.
í'GLiruJzi elterjedései i-апаша, Bolivia taaesuela, Ecuador 

Peru.

£* ЫпУмМ йвь
Diploatacijynm belveticus Beauv.
Lycopodium denticulatnra Lam#
Lycopodium helveticum L* 

lycopodium radicals Schmak*
Földrajai alter jedes©* iozsonyaál a Cunamenti erdőkben# 

Rajka. Budaiért? Hargltsslget?# Európában a Pirenausoktől 
a Kaukáauaig mindenütt előfordul a hegyekben 9000 m-ig.

:

•'a.>

1 ;•*

■ • .••••

<



*•*20»

Xgys ШшоЬаа* aalstjurg, Déleiről, Kaukasus, ünrurvldéb;. 
Ezenkívüls Perzsiában, iezak-Kinában és Japánban.
S* hoííWuiil, kiér. 1902»

Seiagineila undulata Lietei. Id72. 
öelagirella weberl &ш« 1872* 

sol&ginella sfcell&ta* lfe«a« 1872*
GelagiaelXa puberols 0ml* 1836«
SeX&ginella flabelista Bemal* 1866.
Gelaginella vikiculoea* Dona« 1395#

Földrajzi elterjedése* MesdLeotól - Costa Pica-ig* Quatamala* 

Salvador* Honduras* Sloasogua»
laaoruUaafolla var. «•rf.e-saa /Мооге/ г,ve.

Selaginolla plana /Besv/ Hier*
Földrajzi előfoiudulása: Kelet-India, Java* A vizsgált faj, 

a Potsdami Botanikuskort üvegházából osármaaik*
и. дивцщ. a/ sm?«

lyeopoái-шз. involvens Ser*
Lpeopoüinn ciroXmnle Üiunb* 

lycopQöiuw pulvinatu© Шок.
SoI&gi&eXla circinaiis írási*

Földrajzi elterjedései Japán, Java, Itiaa# Sólet-India*
Ц. kra-^iata./Saitiae/ Заряду. I.35S.

lycopodium c.epressnm Sw*
Selagisölia bortensis Fett*
Seleginella mtoiüe* 3pr*
ЗоХакххшХХа dentiooluta kortörum Biscli»
Selagiaella involvens Bisch.

Fol&raj zi elterjedése t Szicília /Etna/ , Madeira, Liberia, 

Silimandssaró*

ft*-

.st
• .m
В

4 -
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Földrajzi elterjedése* M&uritla-esigate* 

s • br-i.dophyu.4, <*ацбт/,.а>1>, 3,%)of
Lycopodium lepidophyllum Hook# 1633» 

lycopodium circ imale Mart. 1844. 
lycopodium aádifoxra© Мак. 1894.
Selaginella tboytsiaaa Curd. 1863.
Selaginella rediviva. Berg. 1691.

Földrajai előfordulásai Arizona* Kába, Mexico, Texas, 
Salvador.
8. irallil /Ноок/ Зрг.
Földrajzi elterjedései Madagaszkár.

Földrajzi elterjedése: Kilöp szigetek.
MíumaWMáJUu
Földrajzi elterjedései Kilop szigetek.
Дт „gaüuiasg.

Lycopodium brasilionse Deaf. 1832. 
Lycopodium stoloniferum Мак. 1333. 
Lycopodium fl&bellatisa Mart. 1842* 

Selaglnella poeppigiana Book.
Selaginalla decomposite Spr. 1341. 
Selaginella solmsii Bak. 1837.

Földrajzi előfordulását Mexico, Panama, Quatemala, 
Costa Rica.
S. raarteasii var. ocmgpacta Hier. 1897»
Földrajzi elterjedései a vizsgált faj a bécsi botanikus­
kert üvegbáaából származik.
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St ташИлМази
Földrajzi elterjedés©* Kilop szigetek.

»mMU Двадв»
Földrajzi elterjedése* Bolivia.

ч. чкЩииав ,?ртл ДРйв*
Selaginella zechii Hier. 19ol. 

Selagimlla rubic&ulis Braun. 
Földrajzi elterjedése* Trópusi KOlet-Afrika. 

g. palleeceng /Preal/ Зрг. 184o.
lycopodiuEi pallesceos Fresl. 1825. 
lycopodium cuspidatum Link. 1833. 
lycopodium circiaale Schlecht. 183o.
selagineila cuspidate Link. 1841. 
SelagineHa incana Spr. 185o. 
Selagins И a sulcangula Spr. 1643.

liana Geert. 1844.Selaginella
Selafinella cuspidate var. elongata. Spr. 185o. 
Selaginella cuopidata var. emiliana lichols*
Selaginella lepidophylla Bonn. 1895. 
Selaginella piricherriina Fours, 1872. 

Földrajzi elterjedése* Mexico, Columbia, Venezuela. 
S. Tjectlnata . Spr. 

tölteajai elterjedése» Madagaszkár*
3. регяака. Дц
Földrajzi elterjedései Fdlöp-szigetek. 

a, nlaaocigla Bak. íaai*
Sölaginé11a lasiopiiyla Br. 1863.
Selaginella confusa Grioeb. 1886.
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Ge lag Ine Ha flexuosa Griseb. 1366.
Gelatine 11a ptlosiuscula Kuba* 1897#

Földiánál elterjedése# Kuba» Porto Rico, Spanyolország*
й.«-анй°з.а.ь, M ftfPli Mb

Мшзспз repens, sguasmosus Plum* 1693*
Muscus squaumosus, ramoaiaalmue, гереш* Plum*17o3# 

Ruscus squamosus гереш. Plum* l?o5#
Gphagnum 5* scandens diffusum, follolis, cordato- 

-ecuminatis, rarioribus amplexaatibus • Browne • 17% • 

Gyaaogyauia goiaiagense Beauv. 18o4* 

lycopodium plumosiaa L* 1753#
Lycopodium stoloniferum* Sw. 1788*
Lycopodium domingense/Beauv/* Leman. 1823# 

Lycopodium poeppigianum Hook. 1831.
Selagin ella stolonlfera. /Sw./ Spr. 1833#
Gelatine11a stolonlfera var. damingeneis* Spr.1833. 

Selaginella stolonlfera var. poeppigiaaa.3pr.183e. 
Selaginella cuapidata Griseb. 1866.

Földrajzi elterjedése* Una, Kuba, Antillák, Port© Rico, 

Izland, Spanyolország, 
s. phlllPBtoa Spr.
Földrajzi elterjedése# Fülöp-ezlgetek.
§ a j^saa^BgugjBEi
Földrajzi elterjedése# a vizsgált faj a Stassburgi bota­
nikuskert üvegbázábél származik,

üelaginella amoena Bull. 1844*
Földrajzi elterjedése# Mexico, Veracruz*
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Selaginella ciliata Braun.
Földrajzi elterjedés© : Amerika, Mi via, Costa Rica, 

Guyana, Argentina* 

s* tefle-y-a KndBry, ,АЗ.Э4».
Selagtnella mlkrophylla Hemal. 1386.
Sel&gimlla cariori Elér* 19ol*
Belaginella mikrophylla var • albomorginata •Br.19o2• 

Sel&gimlla schiede ema Davis. 1936.
Földrajzi elterjedései Mexico, Guatemala.

ШьШиваьЛШилжш
Selaginella variábilis bort.
Selaginella mutabilis bort.

Földrajai elterjedése: a vizsgált faj a Szegedi Tudomány­
egyetem Fűvészkertjéneк íiveghézábél számozik. 

at асаяДепа /Веаот/ SSU 131>6»
Földrajzi elterjedése: Еашегиа, Costa Rica, Közép-Amerika, 
libéria, Gabon.

lycopodium serpens Cham* 183©»
Selaglnella liebaarmil Foum. 1872*
Selagin© 11a fimbriata Liebo,
Selaglnella lychnuehus var# rigldiuscula • Foum. 

Földrajzi elterjedése: Mexico, Veracruz.

%a-ä£&l°B££83&, .Й2Е*.
Földrajzi elterjedése: Kuba, Porto Rico, Kelet-India és 

San Domingo mellett.

'
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ч ,v“gm^..tey/-.aaas«.
SolagimXla caesia bort* 

Földig ssi elterjedése í(yugat-íüLoa*

Földrajzi előfordulásai a vizsgált faj a f^otzdami feo- 

tanikuskert üvegházából szánjaik*

Földrajzi előfordulásai Borneo» Fiji- szigetek» A vizs­
gát faj a Szegedi Tudományegyetem Mvészkertjének üveg- 

házából származik*

Ge login© 11a mensiesii J*Sm*18í?2*
Földrajzi elterjedése: Costa Rica» Panama, Venezuela» 

Trinidad, Brazília» Bamunda-szlgetek*

Földrajzi elterjedése s Trópusi Ázsia, Ausztrália*

ia.t, Ш\, A3.g.§t
Belaglnella plaoa, /Desv/ Hies»
...©laginella laevigata Spr*
Selaginella caesia arborea hort*

Földrajzi elterjedése: Jamaica, Fort© Rico» Trópusi- 

-Ázsia*



TÉRKÉP.I.

A térkép a vizsgált európai fajok legfontosabb 

előfordulási helyeit mutatja. A körön belüli formák az 

egyes fajokat mutatják.

= Selaginella selaginoides /L/ Link.

Selaginella spinulosa braun.

Selaginella denticulata /L/ Link.=

« Selaginella helvetica /L/ Spr.

Selaginella krausiana /Kuntze/ Braun.



Tábla.



TÉRKÉP.ii.

A térkép a vizsgált fajok fontosabb amerikai, afri­

kai és hátsó-indiai előfordulási helyeit mutatja. A kör, 

háromszög négyzet és rombusz, illetve az ezeken belüli 

formák fajt és varietásokat mutatnak.

Selaginella rupestris /1/ Spr.
Selaginella binervis L.
Selaginella apoda /L/ Moore.
Selaginella albonitens Spr.
Selaginella apus Spr.
Selaginella articulate /Kuntze/ Spr. 

Selaginella bombicina Spr.
Selaginella bryoides Spr.

= Selaginella caulescens /wall/ Spr.
= Selaginella confusa Spr .

Selaginella confusa Spr.
Selaginella cordifolia /Desv/ Spr.

5щ';= Selaginella douglassii /Ноок/ Spr.
Selaginella emmeliana Geert.
Selaginella grandis Moore.
Selaginella quardasii Hier.
Selaginella involvens /Sw/ Spr.
Selaginella laevigata /Lam/ bak.

= Selaginella lyallii /Ноок/ Spr.
= Selagiieella magnilingensiá Hier.

Selaginella magnifica W.
Selaginella mearnsii Hier.
Selaginella mnioides var. macrophylla Braun 

= Selaginella molliceps Spr,
Selaginella pectinata Spr.

= Selaginella pulcherrima Liebm.
Selaginella uncinata /Desv/ Spr.
Selaginella wallichii /Hooket Grev/ Spr. 
Selaginella breynii Spr.
Selaginelb savatieri bak.

.
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TÉRKÉP.

A térkép a vizsgált fajok fontosabb kczép-araerikai 

és kelet-ázsiai előfordulási helyeit mutatja. A kör 

háromszög, négyzet és rombusz, illetve az ezeken belüli 

formák fajokat és varietasokat mutatnak.

= Selaginella helvetiva L. 

ф = Selaginella selaginoides /1/ Link.

= Selaginella krausiana /Kuntze/ Braun.

= Selaginella filicina Spr.

= Selaginella erythropus Spr. 

ss Selaginella plagiochyla Bak.

=s Selaginella radiata /вак/ Braun.

= Selaginella lepidophylla /Hook et Grev/ Spr. 

ss Selaginella pallescens/Presl/ Spr.

= Selaginella flexuosa Spr.

Selaginella galeottei Spr.

= Selaginella hoffmannii Hier.

= Selaginella inaequilatifolia var.perelegans Moore. 

= Selaginella haematodes /Kuntze/ Spr.

Selaginella willdenivii Bak.

III.
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TÉRKÉP.IV.

A térkép a vizsgált fajok fontosabb közép-amerikai 

afrikai és hátsóindiai előfordulási helyeit mutatja.

A háromszög, rombusz és négyzet illetve az ezekben található 

formák fajokat mutatnak.

= Selaginella plagiochyla Bak.

= Selaginella plumosa /Ь/ Presl.

= Selaginella phiiippina Spr.

%\= Selaginella reflexa Underv.

Selaginella viticulosa Klót. 

Selaginella stolonifera Spr. 

Selaginella scandens /Beauv/ Spr. 

Selaginella willdenovii Bak. 

Selaginella pallescens /Presl/ Spr.

A
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III* ИИНОПКА,

3,J.
A nyugatokhoz és a keresztmetszetek készítéséhez szüksé­

ges leveleket a vizsgált fajok legtöbbjéről a szár csúcsé­
tól mintegy 5 cm-re elhelyezkedő levelek közül válogatt 

ki* A szár csúcsától mintegy 5-6 cm* távolságra már teljesen 

kialakult, de még nem elöregedett levelek találhatók, melyek 

legalkalmasabbak a vizsgálatokhoz* Azoknál a fajoknál pl. 3. 

apus stb. melyek csak 4-5 cm. nagyságot érnek el a szár csú­
csától kb. 2 cm.-r© elhelyezkedő leveleket használtam fel a 

vizsgálatokhoz.
Az ólő növényeket a nyusatkészités előtt 7o;?~os alkohol 

segítségével 2o percig fixáltam, majd ЗДЗ-os alkoholban hagy­
tam egy-két napig* Ezután at- anyagot a vizsgálatig desztil­
lált vizben tartóttam/néhány/órát/puhitás végett*

t

A Herbáriumból származó leveleket Зо'2-os alkoholban áztat­
tam a levél vastagságától függően egy-két napig* Az Így meg­
puhult levelekről a nyusatot frepáráió Mikroszkóp /Cytoplast/ 

látómezőjében éles bonckós és lándssatü segítségével vógez- 

tem*
A levelek ilyen formán való felnagyítása / 5-lo x / azért 

szükséges, mert a levelek kicsinysége miatt / ismeretes, 

hogy a Selaginellák levelei 2-8 

lesek/ egyszerű preparáló eszközökkel a nyuzetkészités szin­
te lehetetlen.

Azoknál a leveleknél, melyek csak két epideraisrátegből 
állanak, a levél alapja felől a margó mentén felvágtam, majd 

szétterítettem a két epidermis réteget.

hosszúak, és 2-4
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A levelek nagy о zúzalékénál homogén, ritkán hetero­
gén а meeophyllum* Széknél a már említett módon előbb 

felvágtam a leve3et, majd a szükségnek me^'elelően vagy 

az alsó, vagy a felső epxdermisről kapartam le a 

phyllumöt*
Meg szeretném jegyezni, hogy a Selaginollák levelei 

annyira gyengék, illetve olyan könnyen esnek szót sejt- 

csoportokra, hogy a fent említett módszer alkalmazása 

esetén is legalább 15-20 levél szükséges ahhoz, hogy né­
hány elfogadható nyuzatot kapjunk.

ao-

A avasatok tisztítása és festése*
A SelaginelMk levélepidermis sejtjeiben nagymennyi­

ségű chloroplast található, mely a sejtfal és stomavizs- 

gálatnál zavar. Ezeket el kell távolítani a sejtekből.
Ezért a kész ayuzatokat először 7o;í—os alkoholba tet­

tem 5 percig. Ezután az epidermissejtokben található 

ehloroplastok memyieégétdl függően 5-lo perces 5o%-os 

Satriimhypochlorit oldatban való áztatás következett.
A Ka tritaahypochlorit oldatban időnként /2-5 perc/ 

ellenőrizni kell a nyuszitokat, mert fajoktól függően a 

készítmény könny©n széthullhat sejtcsoportokra*
Az igy kitisztított készítményekből a visszamaradt 

fiatriumhypochloritot vizes mosással el kell távolítani. 

Ezután a nyuaatokat 3o?3-oe alkoholban való mártás után 

1^-os tfesuvin oldatba raktam 5-lo percig.
Mind az élő, mind a herbáriumból származó levelek 

epidermiseiaek a tisztítására alkalmas a leirt módszer.
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A herbárium! példányokról származó nyuaatok tisztításánál 
azonban пеЬаду perccel rövidebb időközöket kell alkalmazni*

А ЖШАТОХАТ á festés után 3o;:-cs alkoholban tartottam 

4-5 percig* majd glicerin- gelatinban állandósított am* 

Ezután végeztem a vizsgálatokat a nyugatokon*

A levól^resatgüetszetök MszibÉs©,*,

A levólkoresstnetsseteket egy esettől eltekintve élő nö­
vényekről származó levelekből készítettem* Ugyanis a her­
báriumból származó levelek mezophylluna gondos felpuhítás 

után sem nyeri vissza teljesen eredeti alakját a sejtek 

nagymértékű deforrnálódáза miatt#
A korosa tmetszt készítésére kiválasztott élő levele­

ket felmenő al kobolsorozatban / ÖO/»t ?Q%* 96^t Absz*/ viz- 

t©lenit©ttem* A herbáriumból származó leveleket előbb 24 

óráig áztattam vízben, azután az élő levelekhez hasonló­
an vlztelenitettem. A víztelenítés az alkohol töménységé­
nek megfelelően / ;>of 4o, 5o percig illetve 1 óráig tar­
tott/ változott* Ezután abszolut-alkohol és adlol 391»
2*2, 1*3 arányú keverékébe kerültek a levelek 2o-2o per­
cig* Kajd xilolba állottak 1 napig# Ezután következett 

a parafinnal való átitatás* / a xtlolban lévő levelekre 

parafinforgácsot szórtam/ Majd tlaermosatátbanSo fokon 

elpárologtattam a :dűiolt# és a levelek olvadt parafinban 

maradtak 1 hétig.

v'
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As egy bét letelt© után a már ismeretes beágyazás és mik- 

rotommal való metszés következett#
A metsze tek parafiatalaaitósát hároassoi*l xilolos mo­

sással végestem el# Majd absz# alkohóiba és csökkenő tö­
ménységű / 96%, ?o%* 3o,í / alkoholsorozaton vittem át a 

metszeteket 5*5 perces időközökkel*

A keresztmetszetek tisztítása# fasting », ffiLnni óni-hárt^.

A kérsz te© tszetokot a ft semye aődé sektő 1 és a chloroplas- 

toktcl a Hárultok tisztításánál wkc leirt módszer szerint 

végeztem "ШРО” és alkohol segítségével#
A festésre 1%-os vesuvint, a tartóeltáabos pedig gli­

cerinbe lat int használtam s nyugatok elkészítéséhez ha­
sonlóan#

.4

á mérések olvégzése*
Az egyes fajok és változatok pontosabb összehasonlí­

tása végett méréseket végeztem a levélepiűermis elemein# 

így mértem a sejtek hosszúságát» szélességét* a gáseae- 

renyliánok hosszúságát és szélességét* továbbá a légré­
sek hosszúságát« Szenkivül egy ш?' -en található stornák 

számát* Az eredményeket a ALII és XLIII Bábiák mutatják*
A hosszúsági méréseket előre meghatározott távolságokra 

beosztott okulámikrcoé tor segítségével végeztem# Az 

ckuláraikrométoxt HBICHKRff gyártmányú mikroszkóp okulár­
jában helyeztem el* A mérésekhez minden esetben lo x-es 

Gemma okulárt és 2c x-os P*C* 15-26 ж-os objektivst hasz­
náltam*
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A fsir/tofli'alvétalok kéazltése.
A fényképfelvételeket az Intézet egyik ”Exa" tipusu gépé­

vel Zeiss-Lumipán mikroszkópból készítettem, Az eredeti fel­
vételekhez l?Ao dines kiofilmeket használtam,

A mikroszkóp! felvételeknél 15 x M,P.-Projektiv 4 f 1 

fotookulárt, illetve lox, 2ox, és 4ox nagyítású apochromát 
illetve H, I, Goat olajimmerzlóe apochromát objektiveket vet­
tem igénybe.

Az "ámyékfelvé teleket” /7111, IX, X* Tábl,/ a nagyitó­
gépbe helyezett preparátum kivetítésével, illetve a nagyitó~ 

papirra helyezett préselt növény rövid megvilágításával ké­
szítettem,

A papinké рек előhívására "Beáitól" 17, hívót, a képek 

rögzítésére pedig "Roanal" tipusu savanyu rogzitősó oldatát 

használtéi •
A nagyításokhoz részben B*H,ö, jelzésű 6,5 x 9*5 ев»

13 x 18 cm, részben Forte N. 3* 6,5 x 9*5 cm. nagyságú pa­
pírokat használtain.

IV * ÁLHIÁNOS alapfogalmak. 

Щ о LII,ll,bi.lJ.I.,b
A lomblevelek epidesraisével foglalkozó munkákban a bőr­

szövet egyes elemeinek az elnevezésével kapcsolatban még 

alakult ki általánosan elfogadott /egységes/ ne vé­na 8>
sókban, így a fajok leírása során használt szakkifejezéseket 

szükségesnek tartottam az alábbiakban rövid meghatározással 
felsorolni.
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X* Л оел Ьек.,<а^Оа. XgMi8
lf taodtan© cricues

a sej tek egyenlő kiterjedésű®«* Átmérőjük
megközelítőleg minden irányban megegye* 

zik »/egyenlő/ V. Tábla* 2* 3» 4* ábra*
2* wiisoclUaetgieugt

a sejtek ©gyirányban megnyúltak* Hosszuk 

a szélességnek kb* 2-3 szőröse* Pl*
7* Tábl. 5»6*7*3. ábra*

a sejtek ©gyirányban erősön megnyúltak* 

á hosszúságik a szélességűméit ooksaro* 

sa. Faluk általában vastag* /sclerenchy* 

aaticus sejtek*/ Pl* XIV.Tábl. 5 ábra* 

mi.Tábl* 2 ábra és a XXXIII. Tábl.
2 ábra*

II. Aa eolderraia a bőrszövet! elemek kühoz való vi*was
z

1» AssSfisasgai
a fonák é«s felszín epidermis sejtjei 
/egymáshoz hasonlóak/ egyformák* A eto* 

mák mellett elhelyezkedő epidermiesejtek 

alakilag nem különülnek ©1 a többi epi* 

dorsaissejtekto1•
2, boaotse.nt

a fonák és felszín epidenaissojtjel egy* 

formák, de a etOBták melletti sejtek négy* 

öágrendileg ós alakilag eltérnek a többi 
e pidenaisse j töktől.
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3» álboeo,;ent
az alsó és felszíni epiáermiS3ejtek ala­
kilag eltérnek egymástól* A fonákon és 

a felszínen azonban mindén epidexmisaejt 

hasonló egymáshoz.
4, шашам

a felszín és fonák epideraissejtek alaki­
lag eltérnek egymástól. Azonkívül a foná­
kon a stornák melletti sejtek is eltérnek 

az epideraissejtöktől.
5,

levél szélén esetlég az epldermisaejtek 

között egyesével vagy szórtan prosenchy- 

maticus /selerenchyma/ sejteket is le­
ket találni.

in. а ваш жШлШ. Ma&aiaA & ЖаЗйи-ЬйаДц.
1# egyenes#

a radiális fel lefutása, ha a polyedri- 

cus sejt egyék sarkától a másikig terje­
dő radiális fal шд törik meg. A sejtek 

Bogánál a radiális falak lefutása sima. 

Pl. У. Tábla. 4, és 8 ábra.
2, recés#

a radiális fal lefutása, ha a sejtek szom­
szédos sarkait összekötő vonal sűrűn 

űőaőtt* A redők amplitúdója# 1-5 u, a hul­
lámhossz# 2-6 u* Pl. У* Tábla. 5. ábra.
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5. йвШаш.
a radiális fal lefutása, ha a sejtek 

soksarkusága még felismerhető • A hullá­
mok amplitúdóba* 8-12 u* a hullámhosszt 

7-14 u* Pl.V. l?4hla* 5,6,7 ábra.

4*
a radiális fal lefutása ha a sejtek fa­
lai hullámos lefutásuak, azonban а hul­
lámhegyek óe hullámvölgyek általában he­
gyes csúcsban végsődnek* Pl* V* Tábla*
1* ábra*

'

5» kanyargóst
a radiális fal lefutása, ha a sebnek 

mm sárkos felépítésűek* A hullámvona­
lak amplitúdóba* 12-Йо u, a hullámhossz* 

16-22 u* Pl* ¥* Tábla* 2* ábra*

z?* щ
Ugyanazon sebt radiális falainak részletesebb elneve­
zése azért vált szükségessé, mert az eltérő oldalon 

lévő falaknak is változhat a lefutása egy faboa be­
lül, és ez az egyes típusokra jellemző*

1, taftyi^iáljo .•^ИиЖЭД'АЩД.ЖдаП
külső tangentlális vagy külső periki.

fal*
belső tangent, vagy belső perikiin

fal*
epiderta. km*

w-

•••
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г, £&1йа^,,.таж.,§й-£4Шв№#,„ Mftt
levélCÖUCQ
distalio radiális fal 
levélszél 

* ШШ radiális fal 
belső radiális fal 

> proximális radiális fal 
•* levélér

fi

. s 7 ♦ levélalap
levél ül. benne egy 

epidermis sejt nagyítva.
V.

1# ЖРазТОЕАТЮТЗ a levél, ha as alsó /fonák/ epi­
dermises találhatók gáaeseronyi- 

lások.
2, Jűma&mtkTmm a levél, ha mind as alsó. mind a

felssin epidémiáén találhatók gáz­
csere nyílások.

á.
X. dávosa, csak a levélér alatti sávban található g&a- 

cseronyilás ^»4-5 sorban. A légrések irá­
nya megegyezik a levél hosszirányával. A 

lletti epidermissejtfcktől nagy­
ságrendileg elkülönülnek, azoknál kiseb­
bek. Pl* VII. fábla. 1* ábra.

2. sávos ВШШИМ Készben a leplén alatti 

sávban találhatók a gáscaerenyiláook, de 

egy sor a levél két szélén is elhelyezke­
dik. A s tornák melletti sejtek a levél szé­
lén lévők kivételével kisebbek, és más

•! *
■x

*

?
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alakúak, mint; az epidexmlsse jtek* A légrések 

a levél hosszirányának megfelelően állanak# 

Pl* VII# Tábla 2# ábra.
j. A stomák a levél közepén és a két ezé-3, Msaesáшк

lón találhatók* A stomák melletti sejtek el­
térnek az epidermisaejtektől* A stomák hoacz-

gegyezik a levél hosszirányával* Pl*iránya
VII. Tábla. 3. ábra.

A stomák a lovólér alatti sávban
a levél többi felületén szórtan helyezkednek 

el. Az epidemiose3tektöl csak a sávban lévő 

stomák melletti sejtek tőrnek el* A légrések 

a levél hosszirányának megfelelően állanak*
Pl. VH. Tábl. 4. ábra.

5* centrálisán szórt» A levólér alatti stomasáv nincs. 

A gázcserenyiláaok az egész fonák opidemison 

szórtan helyezkednek el* De zömmel a levél 
középső részén találhatók. Sünden epidermis- 

sejt alakja hasonló. A stómák a levél hossz­
irányának megfelelően állanak. Pl* VII. Tábl. 

5* ábra*
6, az őrt * A stómák az alsó epidersaisen egyenletesen sz 

szórtan helyezkednek el. Levélér alatti 

sáv nincs* A stomák hossziránya általában 

megegyezik a levél hosszirányával* Pl* VII* 

Tábl. 6. ábra*

• . : : . ■ ■ .

4
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В, Д felssln^.plderolsgn & stomáic elholjezkodóoe Iahet-
1, stomák a felső epideraisen nincsenek* Pl. VII. Tábl.

7# ábra.
2, margináliss A stomák a levél szélén ©gyesével és egy-

sorban helyezkednek el. Pl. VII* Tábl. З.аЪга.
3# azérti A stanák az egész felszln-opidemiDen egyenletesei] 

szórtan helyezkednek ©1.

V. RÉSZH5SS ИП6 RÉSZ.

é Штшиa.
A levelek basúlis növekedésnek, kialakulásuk egyetlen sejt­
re vezethető vissza. Tehát igazi mikrophyll levelek épp úgy, 

mint a mohák GííUGUS ' /16/ korpafüvek stb. levelei.
A levelek nagysága és felépítés tekintetében ne© nagy el­

térést mutatnak. Mig a S. martensii és a 3. articulate leve­
lei a 7-3 ma. nagyságot érik el, addig pl. a 8. apus és a

nagyságúak. VIII. Tábl. И.S. krausiana levelei alig 1-2 

Tábl* A többi fajok levelei az említett két szélső értéket 

képviselő adat között vannak nagyságrendileg.
Tehát általában kicsinyek, gyakran pikkelysseríiek. A 

básisukon a levélfelszin felőli oldalon legtöbbször egy 11-
gula / XV. Tábla. 6. ábra./ található. Sok fajnál pl. a 

НЯГЖНОРНГЬЬШ subgenuson belül gyakori az anisophyllia is.
A fiatal levelek vegetációs pontjai /22/

szerint* a legtöbbször nyálkát tartalmasnak. Ш a nyálkaanyag 

a 3. helvatica, S. v/etsoniana esetében glieerines-metilen- 

kékkel könnyen kimutatható*
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A levélállás nagyon különféle , különösen а НШОЕО- 

РШЬЬШ subgenuson belül* A levelek állása váltakozva le­
het 3/8 és 3/15 helyzetű* Ezenkívül spirális pl. a S* se- 

%aginoidesnél, és LOTGY /33/ vizsgálatai szerint álörvös 

elhelyezkedés ie előfordul*
A HBTBROPHÍIJUM aubgenusnál alevelek általában négy 

ortiiosticlionban rendeződtek el* Heteromorphak• A két sor­
ban lévő nagy levelek a ventrális oldalon X* Tábl* 1,2,3, 

ábr. a szintón két sorban lévő kisebb levelek X* Tábl*
4* ábr* a dorsalis oldalon vannak* Csak érdekességként 

említem meg, hogy ЗЯЙАЗШШЖ /55/ a S* pentagona fajnál 
egy olyan levélállást ie találtf mely egyetlen Selaginel- 

1 árnál sem fordul elő* A horomorph levelek 6 hosszsorban 

állottak. Később azonban kiderült, hogy egy kétsaárnyu 

rovar eeurás&i által lesietkezott gubacsok jelenléte miatt 

állott elő ez a levóláálás. Érdekes, hogy egy külső in­
ger által a levélállás úgy megváltozhat, hogy az egész 

genustól oltár.
А 1ЮМОВОРНГЫШ subgeaus levelei szimme trikisak• IX* 

Tábl. 5« ábr. А ЯгаОШОТ subgenus levelei inkább 

assziaetrikusak* / IX.Tábl* 2,4,6 ébr*/ néha sarló stb# 

alakúak*

. .

t •

Sőt az utóbbi subgenusnál füles levelek is előfordul­
nak pl. a S« viticulosánál XI* Tábl. 2. ábr* több vagy ke­
vesebb átlátszó fülesekével* A fülecskék a levélnek meg­
felelően zöld színnek* 4 levelek ritka esetben LOTSY /33/ 

szerint rojtozottak is lehetnek.
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A levél szélen elhelyezkedő sejtek egyes fajoknál 
megnyúltak és faluk megvastagodott é így a levélazél mak­
roszkopikusan fogazott* A levél bázisán ezek a fogak ál­
talában oürim találhatók egyaás mellett* Pl* IX. Tábl.
1-9 ábr. XI* Tábl. 3* ábr# A levél csúcsa felé haladva 

a fogak kisebbek. XXXIV* Tábl. 1* ábr* és ritkábban he­
lyezkednek el. XII* Tábl* 2* ábr*

Sok fajnál sima a levélszól. XII.Tébl* 1-3 ábr. rit­
kán pedig hullámos is lehet. pl. S. pubesceas esetében* 

XII-*fábl. 4* ábr* A levél szélén általában proaenchyma- 

ticus /aclerenchyma/ sejtek is előfordulnak. Pl. XII* 

Tábl. 3* ábr.
Külső morphológiai sajátságaikban esek a fogazott lé­

vé Is zé lek ШШт~Ш№Ь По/ munkáiban található rajzok 

alapján néha megtévesztésig hasonlítanak egyes Oalympe- 

raceae családba tartozó Syrrhopodon nohafajok lovélszé- 

leire*
А ШИШОШ£ЫШ subgenusba tartozó fajoknál csak a 

ventrális levelek fonák és folsslnepiáermisét vizsgáltam 

A dorsalis levelek kicsinyek# B*inükkel a szár, fo­
nákokkal /abaxialis oldal/ pedig a fény felé fordultak, 

izek az apró a fénynek minden fajnál egyformán kitett 

levelek kevés faji sajátságot mutatnak* Ezért végeztem 

vizsgálataimat © ventrális levelek epidermisén.
A llKula.

A ligula /XV.Tábl. 6* ábr*/ a levelek bázisán kissé 

besüllyesztve található több sejtsor* széles és vastag 

kts levélke, melyet ШОШ / 37/ ©serint egy"seJtbüvelyH 

fog körül.
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Az embrionális epidemiuae jtek osztódása által kelet­
kezett. Vékonyfalú setékből áll és levélér mm található 

bennük. Bázisát a levólértől alig néhány sejt válassíjael • 

Ezen sejtek falai némileg megvastagodottak éo godörkékkel 
vannak ellátva. Egyes fajoknál Pl. a S. apus, S. helvetica, 

S. stemphyllánál traciieida szeruek.
A ligula epicterc^sej tjeinek radiális falai és a ligu- 

la alá át bezáró "sejthüvely’* а Б. erythropus, S. wetsoniana* 

S. helvetica esetében megparásodott* mert klorcinkjód, ne- 

tiienkók, kroBsav ós ©blorálhydrét reakcióval ágyán azt a 

szint mutatja* mint a üacpary-lóle pontok.
Kívülről cuticuMval fedett, kivéve a radiális falak 

papillaazerü kiemelkedéseinek a csúcsát. A fiatal ligula 

papilléinak vége HARVET-GIBEOlí /22/ megállapításai értel­
mében nyálkával töltött • Ez blsmarkkék színezéssel kimu­
tatható. Általában a ligula sejtvógeir található nyálka me- 

tilenkékes glicerinnel mutatható ki.
A ligula, mint aaorpeios szerv is igen fontos. НШЖ 

/2о/. A vegetációs csucst és a fiatal levelek nedvesen tar­
tásában igen fontos szerepet játszik.

Ezen kivül lényeges VINK /59/ szerint még mint a vízben 

oldott táplálék /tápsók/ felvevő szerve is.

A Sela&inallák klorofilltestjei.
A Selaginellák a klorofilltostjeik formagazdagságát 

illetően egyedülállók a mcasabbrendü növések között. Eb­
ből a szempontból csupán az algákkal hasonlíthatók össze. 

ЙАП ШЛШ! /13/ szerint a 8. martonsii-nél sejtenként 1-1 

klorofilltest fordul elő. A sejtekben pyrenoid nincs, de



grana világonan kikutatható# As epidoxsüiseejtek ki© sejt­
magja mindig köavétlenül © chloroplaotho» almul hossá, és
általában k'á%épm található*

á levél Mais« felé haladva a chlorolastok fonaája
mindinkább ©saMlytalan les», boiáadáltsás# ráncosodé©
lép fel mind gyakrabban, és t<gy a klerofilllest égés» sa­
játos formát vess fel# üegyoa gyakari még itt о klorofill- 

testecske kátéién történő beföeődóse is# ívekor a sejtben
két klóréul as t látható# ügy lapos tekoöfojaaááu koron© a
nejt alapján, és egy p&tfeóforaáju liajlitott ©sale© a sejt 

oldalán#
A ievélalapüos közelebb a kXorofilltes tok osétha-

s?dá©a előrehaladottabb. Sőt a levél mesophylltia saővetében 

3-4 kolMs»forraá;1u chloroplaat is előfordulhat, raelyek ©gy­
essel vékony őss7^k6t6focal segítségével kapcsol Odriak#

Ha egy klorofilltest ш a sejtben, aa telmőforssáju, 
és két oldalról befüaodött#

Ha két chloroplrmt lép fel, úgy esek as eredeti alakot 

mutatják, és vékony рХашоХешза válogatja el őket* Mindkét 
ohloroplasi felülete mélyen barázdált*

A levél tövén as aaeaimiláeióe saővet /mmopt^Xlvm/ 

sejtjei 4-7 klorofill test,öt tartalmasaдк* Заек egy csomó­
ban Varnak, de intensiv я®©világítás hatására eltávolodnak 

egymástól, ás látható# hogy vékony össsekőtö fonal van kÖ- 

söttük* Ä a* caesia, 3# kraus iám, 8# cvspidata epidermie- 

©ejtieiben 2-2 ebiaroplast található# iteenetileg essek a 

klorofilltestak a sejtfalak aellett találhatóé mg#
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к Б* wildenovii epidemisaej tjeiben 4-4 chloroplast 

van, d© a mesophyllum sejtjeiben 5-3 is lehet.
AS* icrausiana, 8* martensii lomblevelének Maisán ta­

lálható epidernissejtelcben klorofill láncok is ©lőfordái­
nak. Azonkívül klorofill-lánc van a 3, caesia tipikusan 

fejlődött mesophyllum sejtjóiban is*
AS* kraus iana-aál a láncok szemcséi nagyon szabái - 

tálán alakúak és különböző nagyságúak* lnnél a fajnál a 

levegőnyilások zár©sejtjeiben ia megfigyelhetők a láncok* 

Intensiv lasgvilásitásra a láncok klorofillssencoéi a meg­
nyaltalak jukat elves sitik, gomb vagy korong forrná juan 

lekerekednek és közvetlenül érintkezésig összehúzódnak.
A lánc természetesen Így megrövidül*

A üolaginella martens ii teknófomáju klorofilltest je­
lben több-kevesebb beményitöaárváoy található* Csekély 

keményítő tartalomnál a keményítő szemek aeaa^gyf ormán van­
nak eloszolva a chloroplaatokban* Mig a sejtmaggal érint­
kező nhioroplastban sűrűn megtalálhatók* addig a magtól 
távol eső chloroplasrész keményitomentea. Keményttőgazdag 

chloroplastokban a keményítőszemcsók egyenletesen vannak 

eloszolva.
Ebből arra lehet következtetni, hogy a chloroplathoz 

hozzásiauló sejtmag a kémé nyitó képződést befolyásolja, 

állapította meg ПкЪШЪАШ) /18/. így kimondható* hogy a 

pyrenoidok hiányát a mag jelenléte pótolni tudja a kemé­
ny itőképzésnél. AS. cuspidatanál sokszor pontosan meg- 

fÍvelhető* hogy a klorofill-lánc maghoz közel eső részei 
keményítőben gazdagok*
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Azonban ritka esetben ugyanennél a fainál í sok 

nyitossemcse is előfordul a lánc végein is távol a sejt­
magtól.

A delaginella levelek mesopbylluma kevésbé változatos fel­
építést mutat. Egyes fajoknál teljesen hiányaik. / S.apus,
S. albonitens, S. molliсера/ Ezeknél a fajoknál csak két
epidermiszé tejből áll a levél* Bonyolultabb mikor a két ©pi- 

dermisréteg között néhány sejtsor változatos alakú parenchy­
ma réteg van. XVI. és XVIII* Tábl. parenchymas© jtek 

lehetnek kerekdedek XVI. Tábl. 1-4. ábr. S. grandis, S •
martens!!, szabálytalan hosszuranyultak pl. S. breynii 
XVI.Tábl. 5-6 ós XVIII. Tábl. 1-3 ábr. Icsabikalaku pl. a 

S. convoluta, S. selaginoides, S* galeotti, S. involvens
StbHQÓl.

Egyes fajoknál pl* a B. martensii és 3. grandi© esetében 

XVI. Tábl. 1-4 ábr. szépen látható, hegy a levél felső epi­
dermisze,;] tjei a mezophyllum felé megnyúltak. A palissad 

parenchyma sejtjeire emlékeztető formát mutatnak. Ezt a 

sejtréteget egyesek pl. ШШШ /57/ úgy emlegetik, mint 

pnlisaad parenchyma réteget. Ha figyelexalia vesszük HABER- 
XAífDT /13/ azon megállapítását, hogy a Selaginellák levél- 

epidemis sejtjeiben, többek között a S. martensii eseté­
ben is chloroplastok az epidermis sejtek alján helyezked­
nek el, akkor minden jogunk megvan annak feltételezésére, 

hogy a levelek palissad parenchyma rétege a mezophyllum 

felé megnyúlt epidermissejtekből alakult ki.
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ШЪАщг Selaginalla fajnál már megtalálható és jelleg­
zetesen elkülönül a palissad és szlvacsparenchyma, /Pl.
S* plumosa, G.lyallii./

A S. rupestrisnél egy hypodormis található a levél 
epidermis rétege alatt.

Л Gelaglnella levelek mesophyllumában található sejt- 

közötti üreget határoló sejtek falai MAGER /37/ szerint 

cuticulával vannak fedve.
Meg kell jegyezni, hogy ugyanazon a fajon illetve 

©gyeden a dorsalis és ventral is levelek mezophylluma nem 

mindig egyforma. AB. martensiinél pl. as az érdekes 

eset fordul elő, hogy a dorsalis leveleknek nincs mezo- 

phylluma, azaz csak két epidstmis rétegből állanak, 

sei szemben a vsntrális leveleknél a mesophyllumban a 

már említett kerekdad sejtek fordulnak elő.

A levélórák a levelek közepén / XVI, XVIII, XIX.Tábl./ 

minden esetben egyesével találhatók. Bár HARVET-GIBSOH 

/21/ a S. mollicopsnól kettéhasadt levéleret is leír, a* 

z ónban ez kivételes eset lehetett, mert ón a gondosan 

megvizsgált példány egyetlen levelében sem találtam elága­
zó, illetve kettéhasadt levéleret. A levélereket általá­
ban transfuzóa sejtek veszik körül. XVII. Tábla 6, ábra. 

ОШЖА /41/ szerint a S. laevigata levélerének mindkét ol­
dalán egy tracheidákbél álló fanyaláb is megfigyelhető• 

•Természetesen ezek együtt alkotnak egy nagy levéleret.
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A Solagiiella binorvis ©setében# melynél külső mor- 

phologiai vizsgálatnál két levélér tűnik ©lő, sikerült 

megállapítani azt, hogy az asszimetricus levél nagyob­
bik felében az igazi levélér mellett egy hosszuranyuit 

sclerenchymaköfceg halad* Ez a sclerenchymakoteg külső­
leg valóban érnek látszik, de a szállításhoz egyáltalán 

semmi köze sincs. A növény neve "binervis" tehát fél­
revezető. A levélérben a farósz a levél közepén spirá­
lis és hálószerűén megvastagodott, a levél csúcsán pe­
dig lépcsős vastagodásu tracheidákbél áll.

AB. ciliaris le véleró ben perforációt /tracheát/ al­
ly azt jelenti, hogy nemcsak egyes 

páfrányok, hanem a jóval kisebb termetű Selaginellák is 

eljutottak a legfejlettebb anyagszállítás fokára. XVII. 

Tábl. 3* kép.

í'

került találnom,

az epidenalssejtek fala általában vékony. Néhány fajt 

kivéve differenciáltságot nem mutat. AS. cuspidata és 

8, grandié tangenciális falai olykor erősen megvastagodot­
tak. AS. pubes cens radiális falai csak a haj látóknál vas­
tagodtak даg. A legtöbb fajnál a primer fal cutinizált, 

mely klórcink jód és Szudán Hl. segítségével könnyen ki­
mutatható.

A ©tornák zárósejtjeinek a seconder fala olyan tömör, 
csak cellulózéból áll.
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Á &* lepidophylla tangentialis falaiban megfásodás 

is előfordul*
Egyes fajoknál ЫШВАЮТ /52/ szerint néha tercier fal- 

vastagodág is megtalálható a külső tangentiális falong 

mely cuticulából áll*
Ай epidermiosejtek falainak a vastagsága általában 

2-4 mikron között változik* Msgyobb vastagságot csak a 

sclorencíiyniaticus sejtek falai érnek @1» ahol főként a 

külső tangentiális falak megvastagodása 6-9 mikron is le­
het*

; .*

Az egyes fajoknál, mint már аз I. Tábl.-ban bemutat­
tam a 3ejtek radiális falainak a lefutása változó* így 

lehet * egyenes, recés, hullámos, hullámos-fogas és ka­
nyargós* A fenti típusok között azonban minden átmenet 
előfordul* В formák fajoktól függően mind az alsó, mind 

pedig a felső eplderaisen előfordulhatnak. Mégis a felső 

epidermisre inkább a recés ós az egyenes, a fonák epider- 

misre pedig a hullámos ós hullámos-fogas ős kanyargós 

fallefutás jellemző* Egyes levélen belül is a radiális 

fallefutások a levél bázistól a csúcs felé változnak. A 

bázisokon a sejtek fala általában egyenes, a csúcs felé 

azonban a fenti tipusokra differenciálódik a különböző 

fajoknál.

-A ^tona: geZMJÉSS.
A Selaginella leveleken elhelyezkedő оtómák helyzete 

nagyon jellegzetes. A hasonló stomaelhelyezkedóst mutató
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fajokat tiplisokba lehet osztani * mely típusokat а JTOMBW- 
С1АТША c. fejzetben részletesen ismertettem.

A levélkeresztmetszeteken Megállapítható, hogy a Se- 

laginellák зtarnál általában az epidoitaissel egy nívóban 

állanak, épp úgy, mint a páfrányoknál, amit MARÓI! /33/ 

vizsgálatai igazolnak.
Itt—ott kissé az epidermis fölé emelkedtek pl. a 3. 

martensii esetében*
Az epideaania többi sejtjeihez viszonyítva a otoaák 

kicsinyek. A zárósejtek egész felületét cuticula borít­
ja pl. a 3. ra&rtensiinél, sőt még egy darab a sejten be­
felé is húzódik, mely o. belső légkamrát befedi.

A zárósejtekem. három különböző vastagodási? rész figyel« 

hetö meg. Középen a hasi fal vékony, a külső és belső 

/háti és hasi/ fal pedig vastag. S két utóbbi közül a 

legnagyobb vastagságot a külső /háti fal éri el#
A zárósejtek ritkán szimmetrikusak XJII. TáKL. l#ábr# 

Tehát nem tükörképei egymásnak, legtöbbször torzultak, 

valószínű azért, mert nincsenek melléksejtek, és az epi- 

deisaiosejtek növekedésekor a különböző irányú hozó illet­
ve nyomóerőnek ki vannak tóve. II. VI. Tábl. b,9,lo,ll,l2 

ábrái.
A delaginellák ezen mellóksejt nélküli stómái minden 

esetben haplocheil típust mutatnák.
Egyes fajoknál pl. a 3# broynil, 3. pubeocenc stb.-nól 

talált«» zárósejteke# majdnem szabályos fólholdformát 

mutatnák. Ezek eltorzulása kevésbé, néha egyáltalán mm 

következett be.
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Hasonlóan nos tapasztalható zárósojt torzulás azoknál a 

fajoknál* ahol a radiális falak lefutása ebenes*
A 3tornák gyakran nincsenek elválasztva epidermiosej- 

tek által, liánom egymással érintkeznek* Ilyenformán kettő 

VI.Táti* 1,2,3, ábr., három VI* mi. 5,7 ábr., sőt négy 

stoma VI.Tűbl. 7.ábr. is kapcsolódhat egymáshoz, Az érint­
kező, vagy ikorstomák a legkülönfélébb m<kloa / végükkel, 

oldalukkal stb./ kapcsolódhatnak egymáshoz* VI.Táti. 

1#2,3,5»7 ábr.

A atomát.
A stomák kialakulását Ю

ig egészen pontosan, álősöleg már HAHVlíI—

.

a /45/ a S. breynii-nél
vizsgálta
•QIBSOH /21/ is utalt ugyan néhány faj stomakialakuláo-4ra,
azonban összefüggő, minden részletet leiró stomakialaku- 

lásról csak ЕГЕШЕН /45/ munkájában olvashatunk.
Ö a stomakialakulásban több stádiumot különített élt 

1, A lenelek hossztengelyében a levélér alatt először 

egy mer laterna esik jön létre, miután kétoldalt az 

állandó szövet már kialakult. Az igy differenciált 

sejtek sokszög alakúak. Ezek először a levél csú­
csától a basis felé haladva fokozatosan legömbölyöd­
nek a esik kialakulása után#

2# A mer is temase j tok lényegesen megnagyobbodnak, a 

falak pedig görbüléseket és hullámozott ságot*«* mu­
tatnak.

5, A hosszában kettéhasadó sejtek között egy rés kép­
ződik, Így a sejtek tipikus zárósejtekké alakul­
nak át.
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4, A zárósejtek most mái- a töltésén kialakult ©pider- 

missejtekhes idomulva kissé eltorzulnak és a már 

Ismert felületi kép áll éld.
A stosakialakulás a levélér alatti sávban elhelyezkedő 

strapákra vonatkozik* A szórt otomaelhelyezés kialakulá­
sának a megvizsgálása még a jövő feladata less«

A atomok gár6se.1 tjeinek mjyafttartalaa.
A zárósejtek anyagtartalmát eddig csak S. martensil és

/46/ vizsgál-a 3* dadiicaulis idősebb leveleinél R: 
ták meg* az eredmény a következő volt}

A záráséjbekben az igen kis mennyiségben jelenlévő 

keményítőt káliumjodiddal, a még kisebb laennyisógii cukrot 

pedig helyileg Fehling reagenssel lehetett jól kimutatni*
A cökrön óe a keményítőn kiviil zsirt mutattak ki ki­

sebb formákban és középnagyságú olajgömboket.
Természetesen ezeken az anyagokon kívül nagymennyisé­

gű chloroplast is található a zárósejtekben* Sőt egyesek­
nél pl* a S* kraueiana zárósejtjeiben klorofill-lánc ta­
lálható, melyen a szemcsék aprók, sűrűn állanak egymás 

mellett* AS* eaesia fiatal zárósejtjeiben 2-2 tagú, az 

idősebbekben 4-4 tagú klorofill-lánc is előfordul.
A zárósejtek üregének nagy részét természetesen plaz­

ma tölti ki, és a plazmában legtöbbször centrálisán néha 

a légréo felüli részében helyezkedik el a nagy sejtmag* 

Működésképtelen ©teáéit,..
Az epidermisse j tek között a normálisan működő gázcse­

re ryilús ok mellett olyan atomokat is lehet találni, melyek
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zárósejtjei a közöttük lévő légrést nyitni, illetve zárni 
képtelenek* Ай ilyen zárósejtekkel rendelkező állandóan zárt 

légrósü gázcserengrilások működésképtelen stokáiknak neve- 

zendők#
A működésképtélen stomák zárőcejtjei felülné zebben 

egy sűrűbb, finoman szemesé sett anyag benyomását keltik* 

természetesen ezek a sejtek tartalamnélküliok, chloroplas- 

tokát és plazmát mm tartalmaznak# A leveleken való hely­
zetük fajonként eltérő* De mindenütt közvetlen a működő 

о tornák mellett találhatóké A S» irartensiinól gyakoriak 

a levél oldalsó részein és в megnyúlt 3 övé Ívé goken* AS* 

grandié működésképtelen ötornái a levél szélen helyezked­
nek el#

Ezen stoaák zárósejtjelnek a falai a felszínükön tel­
jesen cuticulával vannak befedve# Másodlagos vastagodás 

a falaikban nincs# Sejtüregelkben К1КШЖ / 45 / szerint 

a falakhoz simuló klsnennyiségü finoman szemesé zott ki­
töltő "massza" található#

Шпек a masszának a széle keresztmetszethen fogazott 

körvonalat mutat. A zárósejtek keresztmetszetén xég as 

ismegfigyolbető, hogy erősen lapítottak# A külső és bel­
ső tangenti&lis faluk majdnem éri egymást* üregük tehát 

viszonylag kicsiny.
Ezek a működésképtelen stomák a működő ©tornákhoz viszo­

nyítva kissé te vannak süllyesztve az epidermis be *
Az állandóan zárt léglésük alakja változó* Lehet to­

jás, kor formájú, de legtöbbször alaktalan#
Ezen működésképtelen ©tornák besüllyedése természetesen
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eltér pi* az Bquieetuffioít иmm és шяпз /27/
által leirt tipikus xeropbytaáeHe^et mutató besüllyedt 

s tornáit ól*

A Selaginellák szinte valamennyi fajánák ©pideralsón 

található papilla* Számuk és a levélen való elhelyezke­
désük általában fajonként változik*

A lelszinepiáerxisen viszonylag kevés van, vagy egyál­
talán nines* Ha van, akit or esek a papillák a levélór fö­
lött ritkán a levél széle közelében helyezkednek el*

Aiaenuyiben a felszín epidermis sejtjei között stosaák 

is előfordulnak, úgy a pap Illák a s tornákat közvetlen kö­
rülvevő sejteken találhatók*

Kivételesen pl. a S. binervis esetében a levélér fe­
lett szint© hosszanti sávban találhatók* XJV.Mbl.l.ábr.

A fonák epidermiaen legtöbbször a sávokban elhelyez­
kedő stornák raeliotti aprósej teken fordulnak elő* XIV. 

fábl* 2,7, ésö ábra. Gyakori az az ©set is, hogy a stmát 

köaülvevö apróé sejtek mindegyikén 1-1 papilla helyezke­
dik el. Pl* a 8* breynii, S. gr&adis és S. plumosa fonák- 

opidenaisén* Ezenkívül a papillák mgtalálhatók még a sto- 

masáv* mellett két oldalt elhelyezkedő / a levél hosszirá­
nyának megfelelően megnyúlt/ ©pidermiss©jtekan is. J$jf 

azonban a számuk nagyon változói 5,6 sót 9 papilla is ta­
lálható egy-egy sejten ХТГ.Т&Ы. 3 éa 6 áhr.

Az említett papiJLlák nagysága lo-4o mikron között vál­
tozik. A sclerenchynasejteknél is előfordul elég gyakran 

az, hogy a felületen esetenként S-ö db. papillaszerü kie­
melkedés található*
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mr.Iábl. 5.ábra. Azonkívül apró 5-lo u nagyságú kúpok 

is gyakoriak, melyek néha 2o-;>©-asával he lyezkednek el 
egy-egy sclerenohymasejten. ХХГ»Ш« 5* ábr. és mii* 

Tábl. 1 ábr.
Fedöszörökst, melyeket különben a íterydophytáknál 

ritkán fordulnak elő, két fajnál találtam»
A Б. flexuosa felszín és fonákepidermlsén szórtan és 

ritkán egysejtű fedöszőrök találhatók. XIV. Tábl. 4 ábr.
Alakjukat tekintve hosszuranyutt tompa hegyitek és bá­

zisukon kissé kiszélesednek. Átlagos hosszúságúk бо-loo u 

között változik.
A Selagimlla binervis felszín epldermissejtejei kö­

zött is találhatók egysejtű fedő szőrök, Nagyságuk 6o-8ou f
tompahe&yitek, alapjuk erősen kiszélesedik.

Érdekes, hogy a Selaginellák általában a nedvdus he­
lyeken fordulnak elő / az említett faj Subából származik/ 

és fedőszorök találhatók a levelékűn.

•• -

ÜJUULSJJUÜULMAJLM. ÍAJÜUí

A Selagimllák epidermies©jtjei között igen gyakran 

hoaszuranyult vastagfalu prosenchymaticus / sclerenchyma/ 
sejtek is előfordulnak. Szélességük általában 2© u körül 
mozog, mig hosszúságúk loo-25o u. között változik Elhe­
lyezkedésük a különböző fajok levelein nem nagy változa­
tosságot mutat. A levél szélén legtöbbször 3-4 egymás 

melletti sorban /8* uncinata, 3. martensii / találhatók 

a levélválltól egész a levélcsucsig. A levélér mellett
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4-5 sorban ©sorosan egymás mellett, sőt a mezophyl- 

lumban is köteget alkotnak pl# Selaginella binervis 

tében*
Leggyakoribb eset viszont az, amikor az epidermis- 

sejtek között egyesével vagy két,- hármas csoportokban 

szórtan helyezkednek el ezek a selerenchyaasejtek.
3 sejtek falai közül különösen erősen megvastago­

dottak a küldő tangentiáliő falak. A sejtek végei leg­
többször kihegyesedők, ritkán mind a proxlaália - mind 

a diatalis- radiális falak egyenes lefutásnak.

A félsz in és fonákepideraissej tek mikronokban kife­
jezett hosszúságát összehasonlítás végett oszlopgrafi­
konon ábrázoltam. ХЫ1. Tábl. A felső sorban lévő vo­
nalak a felszín, az alsó sorban lévők pedig a fonák epi­
dermis sejtjeinek a hosszúságát jelzik. Minden egymás 

felett lévő két vonal ugyan annak a fajnak a felső, il­
letve a fonákepidenaissejt hosszúságát mutatja.

*

jelző vonalakat szándékosan nagyságrendi sorban szed­
tem, és fölül a fajhoz tartozó felszinepidermlsek hosz- 

szuságát jelző vonalakat rajzoltam. A fonákepldermis sejtjei* 

nek hosszúságáról megállapítható az, hogy a fajoknál el 
térnek ugyan a hosszúságok, azonban az eltérés olyan 

sok esetben nagyon csekély.
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A fajok egy részénél viszonylag hosszú 2oo -26o u 

nagyságú sejtek találhatók. A legtöbb laknál viszont 

loo-2oo mikron körüli a hosszúság. Néhány fajnál rövidebbek 

csak a sejtek l>o nlkroimal.
A sejtek hosszúsága ugyanazon alevélf elülő ten is 

változik. A lóvé Honákon és a levélfelszinen pl. a leg­
rövidebb sejtek a levólcaucson találhatók. A levólbásls 

felé haladva a sejtek fokozatoson hosszabbak* és a leg­
hosszabb sejteket közvetlen a levólbásisnál lehet ta­
lálni.

A felszinepidermisen a kétféle sejthosszuság határo­
zottan elkülönül. A legtöbb faj sejtjei isodismetricusek. 

Sejtátsaérőjük 2o-4o mikron között változik. Néhány ellen­
ben megnyúlt, hosszú anisodiametricus sejtekből áll.
A felszín epidermis sejtjeinek a hosszúsága e néhány pél­
dánál is látható* hogy kismértékben követi a fonák epider­
mis sej tok se jthoaszuságát. Azaz ahol a fonákepidcrmisen 

hosszabbak a sejtek* ott a felszinepidermisen is a hosz- 

szebbok közé tartoznak.
Ahol viszont a fonákepidemisen rövidebbek a sejtek, 

ott a felszinepidermisen is rövidebbek. Az isoűlametri- 

cus felső ősepidermisü sejtek hosszúság» átmérője nem 

függ a fonákepidemisen található sejtek hosszúságától 
Kivételes esetben* mait a grafikonon is látható, a 

felső ©pidemissejtek hosszúsága nem függ az alsó epider­
mises található sejtek hosszúságától.
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VI* A FAJOS EPIBEHMISSIHSK

LEÍRÁSA •

X submenus! ШЗШШЖМШл

As epidermis isohomogón* A levél hypostamatieu3 • 

Fonák-epidermia 8 Anisodiametricus sejtekből épül föl* A 

sejtek radiális fala hullámos lefutást mutat* Az anisodia- 

netricus sejtek mellett sok az isodiemetricus sejt is, fő­
leg a levél csúcsán. A levélalapnál igen honszuranyult sej­
tek is előfordulnak* A sejtek hosszúságai 38,9 ji* A sejtek 

szélessége» 12-5o p. között változik. Átlagos sejtszélességi 
31 JU A gázcserenyiláeok elhelyezkedése sávos és szórt* A 

sávban három-négy hooszsorban találhatók a s tornák. A zá­
rósejtek hosszúsága 22-39 ja. Átlagos stomabooazuaágs 28,7 JU 

A két zárósejt együttes szélességei l?-3o ]u. Átlagos sto- 

maszélességs 21,4 ja* A légrések hosszúságai 8-13 ]u* Átla­
gos lógróahossz t 12 jti. Egy négyzetmilteóteren átlagosan 

33 db* gázcoerenyilás található* Az egész levélfonákon át­
lag I 86 db. stoma helyezkedik el* A papilla kevés* Főleg 

a stomák körüli sejteken fordulnak elő. Bclerenchynasej- 

találhatők az epidermissejtek között*
Felszia-epidoxmlss Az «ásó epidermishez hasonlóan an-
isodiametricus sejtekből épül fel* A sejtek radiális 

fala hullámos lefutású. A sejtek hosszúsága 4o-8o p*
Átlagos sejthosszusági 6i,3 u* A sejtek szélessége i 
12 - 35 p* Átlagos sejtszólessógi 23,2 u* Tehát a felső 

epidermiszejtek bár alakilag teljesen megegyeznek az

tek
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az alsó opidcrsis sejtjeivel, átlagosan azonban 

lo-2o mikronnal kisebbek. lapillák és aclerencfay- 

masejtek nem találhatók*
5,%лйшайяг, М,рукйв*..ЗШо

Mivel esen faj részletes feldolgozását nem végeztem elt 

a felesin és fonákepidermis adatainak fölsorolásától 
eltekint ok.

Ц*
Az epidermis homogén* A levél hypostomaticus*

^ДИЯЙЦ, / ХП» M /
A sejtek artiso dlemetricusek# A radiális sejtfalak le­
futása hullámos. A sejtek hosszúsága s 35-12o u. kö­
zött változik, átlagos sejthosszuság* 66,7 )!• A sej­
tek szélességei 14-3o ju átlagos sejtszélesség* 22,1 ju. 
A gázcserenyilások az egész fonák epidaxmisen szór­
tan helyezkednek el* Az egy mm2-re jutó stomaszám*
Э8 db. Az egész fonákepidermisen átlagban 172 db.
stoma található* A Sáróeejtek hosszúsága* 22-4o ja. 
Átlagos hosszúsági 3o,8 ji, A két zárósajt együttes 

szélessége* 2o-3o jx, Átlagos szélességi 22,1 ix, A
légrósek hosszúsága* lo-35 u. Átlagos hosszúság#
lo,6 ja. Az iker©torna gyakori*
Fapillák és sclerenchymasajtek nem fordulnak elő.

Pels sin epidermis* Isodiametricus sejtekből épül fel.
A sejtek radiális falainak a lefutása recés. A sej­
tek átmérője io-4o u között változik. Átlagos átmérő* 

3o ju. iapillák az egész felszín epidermisen szórtan 

helyezkednek el. fíclerenehymasejtek nem találhatók.
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S.solasinoides. /Ь/ link*
Ай epidermis ieohomogén. A levél amphystorantieus.

/IX. Tábl* 5*/
Fonál; epidémiái A sejtek anfsodiametrlcussk* Hadiális 

főink egyenes lefutási!* A levél csúcson néhány sejt­
nél kanyargás fallefutás is előfordul. A sejtek hess- 

sztuságas 40-115 JW Átlagos sojthonszusAg* 69,7 p* A 

levél hasisán hosszabbak, a levél csúcsán rövideb- 

bek és szélesebbek a sejtek* Az epideinio felületi 

képe a lycopodium fajok epidermisére emlékeztet*
/I.. annotinun. L. clavatum./
A sejtek szélességei 12-29 u. Átlagos sejtssélesség* 

18,2 u#
PA otonék elhelyezkedése ssért# As ogy m -re jutó sto­

rnák szárai aléri a 36 darabot. As egész levélfelületen 

átlagban 74 stoma található* A zárősojtek hosszúsá­
ga: 22-31 11* Átlagos hosszúság: 28,9 p* A két г ár ér­
őé jt együttes szélessége: 2o-3o Ji. között változik* 

Átlagos sojtszélssség: 23,5 u* A légrések hosszúságai
9- 13 p* Átlagos hosszúság: lo,6 jx* Papilla és ecie- 

ronckymasejt non található*
Polo sin enidenaio: á sejtek anisodla/aetr icitöak • Hadlális 

faluk egyenes lefutású. A sejtek hosszúságai 5o-llo j&* 

Átlagos sejthosszuság: 32,7 Jd# A sejtek szélességei
10- 23 jn* között változik. Átlagos s3jtszólessógtl7,9 p* 

A 5tornák az egész felületen szórtan helyezkednek el*
vfigy ;m2-re jutó s tornák számai 26* Az egész felszín 

epideraisen átlagban levelenként 38 etoma található*
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Aa Összes megvizsgált fajok közül ennél a fajnál ta­
lálható a felszlnepideraisen a legtöbb gázeserenyi- 

lás* Tehát lényegesen kevesebb, mint as alsó epider­
mis en volt* A sároséJtok hosazxiságá* 28-33 p* Átla­
gos hosszúság* 3o,3 ja. A két zároséjt együttes szé­
lessége * 2o-28 u. átlagos szélesség* 23,6 p.
A légrések hosszúsága* 12-2o u* között változik. Át­
lagos légrÓG^osszs 14,3 Д. Pepii Iák és sclerenchy- 

masejtek itt találhatók.

üx
Az epidermis homogén • A levél bypéstoraaticus. /XXVII. 

Tábl. 3,4 /
Fonák epigonalst A sejtek anisodiametriousak. A radi­

ális falak lefutása egyenes. A levél csúcsán kanyar­
gós fallefutásu sejtek is előfordulnak. A sejtek 

hosszúsága* 38-142 p. között változik. A levél csú­
csán lévő sejtek hosszúsága általában fele a levél 
bázisán mért sejtheaazuaágnak* Átlagos sejthosszu- 

ság* 8o,l p. A sejtek szélessége 11-35 Jd között van. 
Átlagos sejtszélesség* 19,4 ju. A ©tornák elhelyez­
kedése szórt, áz egy mm2-r© jutó stomassám 65 db.
Az egész levélfonákon található stornak száma lo9 db. 
A zárósejtek hosszúsága 3o-4o u. Átlagos hosszúság* 

34,7 p. A két zárósejt együttes szélessége* 13-18 ji. 

Átlagos szélesség* 2o,5 u.
A légrések hosszúsága* 13-18 u. Átlagos hosszúsági 
16,o5 ]d.
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Papillák csak ritkán, sderenchymase jtek egyáltalán 

találhatók а я alsó epidermlsen.
Felszín .epidermis», A sejtek anisodiaBetricusak. Hosszú­

ságúk a levél csúcsa felől a basis felé haladva fo­
kozatosan nő* A radiális falak lefutása egyenes* A
sejtek hosszúságai 13-73 ji. Átlagos sejthosszuságt 
42,7 p* A sejtek szélességei lo-28p között változik 

Átlagos sejtszélessógi 13,6 ja* A felszinepiOermis 

papillázott, sclerenchymasejt található*

II* submenus:

AZ epidermis differenciált* A levél hypostomaticus* 

Fonák epidermis! anisodiaraetricus sejtekből épül fel*
A sejtek radiális falai hullámos lefutásunk* A sej­
tek hosszúsága ?o- 16o p között változnak. Átlagos 

sejthosszueág 98,1 p* A sejtek szélessége t lo-2#> p. 

Átlagos szélességei 14,4 p.
Gázcserenyílások elhelyezkedése sávos* Bgy mm^-en 

26 db. stoma található* Az egész levélfonákon át­
lagban 38 db a torna van. A sávon belül 1-2 sorban he­
lyezkednek el* A sárósejtek hosszúsága*2o-3o p* 

között változik. Átlagos hosszúsági 26,9 p* A zá­
rósejtek együttes szélesaég© 15-£o ц. Átlagos széA 

lességi 17,1 ju* A lésrések hosszúságai 9*16 p. Át­
lagos hosszúság» ll,o p. Papillák csak a stornák 

melletti sejteken találhatók. A sclerenehymasejtek 

az egész levélfonákon szórtan találhatók
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Felsgin epidcrais* Isodiametricus sejtekből épül fel#
A sejtek radiális falainak a lefutása recés# A sej­
tek átmérője 2o-4o ja# között változik* Átlagos át- 

mérőt 26,2 ja.
lapillákat és зс1егепсЬуаазеj teket a felszinepider- 

misen nem lebet találni#

As epidermic homogén. A levél hypostomaticus*
Fonák epidermisi anisoüiaiaetricus sejtekből épül fel#

A sejtek radiális falainak lefutása hullámos. A le- 

váltásiénál egyenes fallefutás is előfordul. A sej­
tek hosszúsága* ?2 p. A sejtek szélessége* 2of6 ju* A 

gázcserenyilasok elhelyezkedés© szórt* Щдг хгшЛ-еа 

72 db. stoma található. Az egész fonákepldenaisen 

átlag 116 db. van* A levél középső részén sok tor­
zult Bárósejt található. A zárósejtek hosszúsága*
25-33 ja* Átlagos hosszúság 29*6 jx. A két zárósejt 

együttes szélessége* 17-25 ja# Átlagos szélesség* 2o*4 

A légréoek hosszúsága* lo-22 u* Átlagos hosszúság*
15.7 u. Gyakori az ikers torsa. A papillák és seleren- 

chymasejtek a levélfonákon nem találhatók#
Isodiametricus sejtekből épül fel#

A sejtek radiális fala recés# A sejtek átmérője*
22-48 ja. Átlagos átmérő* 29,1 JA# A gázeserenyilások 

elhelyezkedése marginális, ab egy sra2-en található ato­
mé* száma* 8 db. Átlagosan az egész levélfelssinen 19 

db. található. A sárósejtek hosszúsága* 25~3o u.
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Átlagos lÓGréöhOBssí 14 ji. А ш2-г® jutó stomák szá­
ma: 37 dbf as egésa levólfonákon viszont átlagosam 

239 db. található*
Papillák a gázoséi*© nyíl ások melletti sejteken és 

a scloroncbyriasejtek melletti epidermissejteken for­
dulnak elő#
Sclerenebymasejtek a stosaasáv mellett két oldalt 2-3 

sejtsor széles kötetben találhatók.
Fel3gin epidermis a isodiametricue sejtekből épül fel. 

Ая epidermisze jtek radiális fala recés lefutású. A 

sejtek átlagos átmérője* 23,6 p. Az epidemissejtek 

mjgysága különben 13-5o p között változik, 

lap illáik a f e Iszinepide misen nem lehet találni* 

Selerenchysaas© j tek az epidermioc ej tok között szór­
tan helyezkednek el. Bsek hosszúsága változó. A 

legnagyobbak elérik a 23o-32o p. hosszúságot is.

S. articulate /Küntze/ Sring.
A levél hypostomaticus, az epidermis heterogén. /X.
Tábl. 1,2,3,4, XXII. Tábl. 1,2,3*4,5» ХШГ1.Ф6М. 4./ 

Fonák epidermis* a sejtek enisodiemetricusak. Radiális 

faluk hullámos lefutású, mely a levél bázisa felé 

haladva egyenes, a levél csúcsa feló haladva pedig 

kanyargós lefutásba megy át*
A sejtek szélessége a levélsséltől a levél közepe 

felé haladva fokozatosan nő. A legszélesebb sejtek 

a etemasáv mellett két oldalt találhatók. A levél 
csúcsán található sejtek hosszúsága fele a levél
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közepén található sóztak hosszúságának. A sejtek 

hosszúságai 7o-22o p között változik* Átlagos sejt- 

hosszúság t 14o p. A sejtek szélességet 15-23 U* kö­
zött változik. Átlagos sejtszélesoég* 18,1 jjl, A zá­
róé© jtek hosszúsága 23-4o p* között vau. Átlagos 

hosszúsági 33,6 u. A két zárósejt szélességet 16-22 p. 

között vau. Átlagos szélességi 19*8ju. A légrések 

hosszúságát 12-13 p. Átlagos hosszúsági 15*1 ft* A 

Btoaék a levélér alatti sávban 4-5 hosszsorhan he­
lyezkednek el* Méretük nagymértékben változik. Alak­
juk tojásdad* közöttük ikerstoma is található. 

Papillákat az alsó ©pídersalsen nem lehet találni.
3 elerenchyraasejtek az epidersaisse.jtek között szór­
tan helyezkednek el*

Felszín epidermisf A sejtek anisodiametricusak• Radi­
ális faluk hullámos, mely a levél csúcsa felé halad­
va kanyargós lefutásba megy át* A levólcsucson a sej­
tek között iso&iametricus sejt is található*.
A sejtek hosszúságai 8o-193 p* között változik. Átla­
gos hosszúsági 131,5 p* A sejtek szélessége* 12-2© p. 

Átlagos sejtszélességi 16,7 p.
Papillák a felső epidermison sem találhatók, Gole- 

ronchymasojtele az epidermiszej tek között szórtan he­
lyezkednek el.

! "•! ,

' »-

t

1*ПДЮ1Д*П-.
ДВ epiaensic differenciált, a levél anphyctoűaticua. 

/ XW.Sábl. 1ДХХ1. Táti. 1,2./

«
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szélessége* 15-22 p. Atlas©« szélesség* 19§2 p* A Xég- 

rések hosszúságáé 10-13 p* Átlagos hosszúságé 14,2 p*
a levél vállánál an* 

isodlametricvs sejtekből épöl fel* A sejtek radiális 

falainak a lefutása recés* A sejtek nagyságae 12-59 p* 

Átlagos sejtátmérő* 2o,5 p*
A levelek felszín epidémiáén zömei a levélér felett 

/ pajzs alakú pikkelyszörökhöz hasonló testfelépitésö/ 

Mlkrothyriaceae családba tartozó goabafazokat lehet 

találni. Papillák és aclerenehymas©j tok a folszinepi- 

demisen nincsenek.

3* bombieina 3pr*
Az epidermis homogén, a levél hypostomaticus.
Fonáit epidermis i anlsodiasaetrleus sejtekből áll. A sej- 

tek radiális falainak a lefutása hullámosé A levél 
széle felé egyenes lefutás látható* A sejtek hosszú­
sága* 53-212 p között változik. Átlagos sejthosszuság* 

125 jut. A sejtek szélessége: lo-2o p* Átlagos sejtszé­
lesség: i2,a p*

A gázcserenyilások elhelyezkedése* sávos ós szórt* A 

stomák zárósejtjeinek a hosszúsága* 25-55 p. Átlagos 

hosszúság* 27*2 p. A két zárósejt együttes szélessége* 

15-22 p. Átlagos szélesség*la,9 p* A légrések hosszú­
sága* I0-17 p* Átlagos légréshosoz* 15 p* Ikerstma 

fordul elő. A zárósejtek radiális falain torzulá­
sokat, deformálódáookat lehet megfigyelni. lapillákat 

és sclerenchymase j teket a fonákepidermisen nem lehet 

találni.
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Felszín epidermis г szintén anisodiámétrlcua sejtekből 
épül fel* A sejtek radiális falainak a lefutása* hul­
lámos* A levélafap felé haladva egyenes* A sejtek 

hosszúsága* 5o-17o p. Átlagos sejthosszuság* 112,о p. 

A sejtek szélessége* 10-2071. Átlagos sejtszéles­
ség* 14,7 p.
Papillák és sclerenchymasejtek a felszinepidermisen 

nem találhatók*

, N

,!•

S* breinii. Sring.
As epidermis differenciált. A levél hypostomaticus• 

/XIV.Tábl. 2. Xfl.IéWL. 5,6, XITIII.Tábl. 1,2,3,4,5,6,
XXXIX. Tábl. 3*/
Fonákenidermis* anisodiametricus sejtekből épül fel.

A sejtek radiális fala hullámos lefutású. A sejtek 

hosszúságai 92-2oo p. Átlagos sejthosszuság* 116,6 p.
A sejtek szélessége* 12-35 p*-ig terjed. Átlagos 

sejtszólesség* 2o,5 p. A stomák felépítésükben és 

elhelyezkedésükben / sávos/ hasonlítanak a S. mar­
tens lire. Működésképtelen zárósejtek mindenütt, de 

zömmel a levélesucson találhatók. Faluk tömöri üre­
gük tojás alakú. Működő stomák a levélér alatti sáv­
ban hat-nyolcas sorokban rendeződnek ©1. Az egyes 

stomák zárósejtjei között feltűnő a nagyságbeli el­
térés. A működő és működésképtelen zárósejtek fes­
tékfelvétele eltérő. Az utóbbiak alig, vagy egyál­
talán nem veszik fel a festékeket. Több helyen iker- 

stoma is található. A stomák kialakulását ЙШШШ /45/
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vizsgálta*
A sárósejtok hosszúsága* 32-36 p* Átlagos hosszúság* 

31 p. A két zárósejt együttes szélessége1 16-28 u* 

között változik, átlagos szélesség* 21,1p* A lóg- 

rések hosszúsága* I0-I6 u* Átlagos hosszúsági 14 p. 

Az egész levélfeliileten, d© különösen a stornák kö­
rül sok papilla található# Sderenchymasejtek ш 

egész levélfonákon szórtan hosszanti sorokban rende­
ződtek el.

Isodiamatricus sejtekből áll. A sej­
tek átmérője* 17-35 u. Átlagos átmérő * 2o,6 p* A sej­
tek radiális fala hullámos*
Papilla a felső epidermisen nem található#

3. oanaliculata* E.
Az epidermis homogén# a levél hypos toiuaticus • Al.Tábl# 

2*5» XX.Tábl. 1»2#3*4# XL.Tábl. 3» XLIV*i’4bl. 6./

sejtekből áll. á sej­
tek radiális falainak a lefutása egyenes. A sejtek 

hosszúsága* 15o,7 p. A sejtek szélessége* 13-З0 p. 

között változik* Átlagos sejtszélesség* 18,9 p. A 

gáscserenyilások elhelyezkedése sávos. A levélér 

alatti sávban a stomák 5-6 hosszsorban találhatók a 

levél hosszirányának megfelelően. Az iker óe hármas­
iker stornák gyakoriak. А im2-r© jutó stornák száma*
43 db* Átlagban a levélfonákon 3o5 db* ©torna talál­
ható. A zárósejtek hosszúsága* 27-35 p* Átlagos hosz- 

szuság* 28,9 p*
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A két záréit együttes szélessége* 1G~Í&$ p* Átla­
gos szélesség* 2o,4- jxm A légrések hosszúsága*lo-l? ju. 
Átlagos Xógrósjössz* 12 ju
Papillákat és sfcleroachymase jteket nem lehet talál­
ni a fonákepidermi3en#

Felszín epidermis? anisodiemetricus sejtekből áll A 

sejtek radiális falainak a lefutása egyenes a fonák- 

epidermlshez hasonlóan. A sejtek hosszúsága* ?2-2oo ji. 

Átlagos sejthosszunóg * 126,3 jA* A sejtek szélessége? 

13-30 ;i. Átlagos sejtssélesoégs 2o,3 ji*
Papillák éB solorenchyraasejtek a felső epidémiáén 

nem találhatók.
A lévélér fölötti részen viszont a S. bolivianához 

hasonlóan több Mlkrothyriacoae családba tartozó gom­
baformát találtam#

■

& .

?

*

.

■

5i

fc • ■

\

aaulaacena. /W Зге.
Az epidermis differenciált* A levél araphystomatlcus. 
/XII.Tábl. 1*/

ás

!.*

cue sejtekből épül fel.
A sejtek radiális fala hullámos lefutású. A sejtek 

hosszúsága 32-12© jA*-ig terjed. Átlagos sejthosazu- 

ság* 36 ja. A sejtek szélessége* 9-2o ji. Átlagos aejt- 

szélosségt 12,6 ja. д stornák elhelyezkedés© sávos. A 

levélér alatt 3-6 liosassorban helyezkednek el. A 

négy se tmilizaé tőrre jutó stomák száma* lo2 db. az egész 

lovólfelileten viszont átlagban 129 db. gázcserenyi- 

lás található*

j. í
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<'о*7 p» A gázoaerenyilások elhelyezkedése sávoson 

szórt* A levélár alatti sávban 2 hossssorban hülyés­
kednek el» Szórtan csak néhány stoma található» így 

a sávos és sávosan szórt típusok közötti tipikus 

átmeneti formát láthatjuk a levélen* А ssT-re Jutó 

stornák száma* 29 db* Az egész fonákepidemisen át« 

Ingben. 37 db» található» A zárósejtek hosszúságii 
3o-4o p» Átlagos hosszúsági 36t6 p* A két zárósejt 

együttes szélességei 22-31 p* között- változik» Át­
lagos stOuiasaéleoségi 3o*o p. A légrések hosszúsága» 

12-20 p. Átlagos hosszúsági 16 p* A papillák széna 

igen kevés* néhány főleg a stoxaák mellett szórtan 

helyezkedik* el*
£&^&a.^BMaag.= ■шо<Шши;г:1.сш /penta és hexaeonüUs/ 

sejtekből épül fel# & sejtek radiális fala egyenes*
A sejtek átmérője» 2?tl p» á guzcsereuyilások el­
helyezkedése margimálie» A mt~v® Jutó stcmassámi 
16 db* az összes megvizsgált fajok közül ennél a 

fajnál található a legtöbb gézcserenyilás a felszia- 

epidoarcuis egy im2-éa# Az egész felszinepidemiaen 

Juciig átlagosan 36 db* található» A megvizsgált fa­
jok közül a S# selaginoidesnél is itt található a leg­
több gázcserenyiláfí a felszín epidermieen» A záró- 

sejtek hosszúsága* 23-36 p» Átlagos hosszúsága 32*6 p* 

A két zárósejt együttes szélességei 19-29 p* Átlagos 

szélességi 26*3 p. .4. légrések hosszúságai lo-l? p* 

Átlagos légréehosszf!3*2 p# inpillák csak ágon rit­
kán találhatók a feis&inepidemisen*
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■At °°M4Sä&-a££t-3£2H
A levél amphystomaticus• Ай epidermis heterogén*

a sejtek aniaodiame tricusak• Hadiális 

faluk hullámos, de a levél bázisán egyenes fallefu- 

tásu sejtek is előfordulnak* A hullámhegyek nagy-
aága a radiális falon a levél csúcsa felé fokoza­
todén nő. A sejtek hosszúsága# ?o-16o jt»* között vál­
tozik* Átlagos sejthossauság* 114,4 ji* A sejtek szé­
lességei lo—2o p között változik* Átlagos sejtszé­
lességi 16 ja*
A storaák elhelyezkedése sávos. A sávban 1*2 hossz­
sorban találhatók, a gázcsere nyílások* az egy nógy- 

zetmilimóterr© eső stomas zárni 55 db* A fonákepider- 

misen található átlagos fctomaazámt 54 db* A záró- 

sejtek hosszúságai 2o-3o u. Átlagos hosszúsági 25*2 ju 

A két zárósejt együttes szélességei 12-2o u. Átla­
gos szélességi 17,6 ju. A légrések hosszúságatlo-15 u* 

között változik* Átlagos hosszúsági 11 ju*
Az epidexmissejtek között a solerenchymasejtek szór­
tan helyezkednek el az egész felületen. Fapillák 

általában ritkán e 3 tornák melletti sejteken fordul­
nak elő.

• A sej­
tek radiális falainak a lefutása recés*
A sejtek átmérője1 12-55 yw között van* Átlagos át­
mérői 21 ja* A stomák elhelyezkedése marginális* az 

t2-re jutó stornászán* 7 db. Az egész levélfel- 

szinen átlagban 16 db. stoma található*



- n -
и • ■ á. sáróaejtek boeeflEueágfti 18-26 p# Átlagos hosszú­

ság* 32 p* A sárésejbek együttes saéleec-éget lo~16 u* 

Átlagos ©»élesség* 15,2 и* к légrések hesssuíiág&t 

•9-13 p* Átlagos hesssuaágt la u* l^aplllák a felső 

opidex&üse& » találhatók*

1 •

»i
: ■

-V

IS epidermis differenciált, a levél hyposbomatieua* 

7* XXKX.Tábl. 3»4#/

A sajtok radiális falainak a lefutása hullámos* A
sejtek hosszúsága* So-2í?o p* Átlagos sejthoassuség* 

163 p* A sejtek ©»élességet 17-32 ja* Átlagos eejt-
szélesség* 22,2 p. A gáscserenyilósok elhelyezke-

.• '.
dése sávos* A levélér alatt a

•;

t2-re Jutó stoaák oaámt 28 db* Átlag-leloen. A
baa as égés» levélfoaáksa 62 db* sterna található*
As ossses feldelgoeott fajok köaött érnél fordul elő

i‘

i ,

a legtöbb Btom^úBzmmvéü • A» lkeretQmálSQ& kívül

>
A záróeejtek bessmmápi* 26-5o u* Átlagos Ьемт»

A Í4 it;Ví H-:
©ág* 3^,5 p* A két »árósejb együttes szélessége* 

22-32 p Átlagos ©»élesség* 28,5 p* A légééook hoss- 

ssuságai 22-30 jx» Átlagos lógxéahoeest 26,9 p* iá­
pillák a levélér alatti stosmsáv mellett lév6 apró

.'•••;••iá.

sejteken találhatók» seleieaetgnaaedtek eaórtan a»
epideasalasejtek között m шфт ЖшйЗтрЫ&гтАвт
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előfordulnak* Hosszúságúk* 2oo-26o ja* Szélességük* 

10-15 p.
Felsaln apidonslat IsodiasMrtriQus Dejtektiól élül fel.

A sejtek radiális falainak a lefutása recés* A sej-
tek nagysága* 22-35 ja. Átlagos átmérőjük* 2,8 ja. 
Faplllák és sclerenchyxaaaeJtek a felszín epidextai- 

sen nem fordulnak elő*

■ \.л

í s,t жаь
As epidermis homogén. A levél hyiostomaticus•

A sejtek anisodiametricusak* A radi­
ális falak lefutása hullámos, a levélalapnál egye­
nes* A sejtek hosszúsága aa egyenlőtlen levél na­
gyobbik felén közel kétszerese a kisebbik levélfél 
sejthosszuságának* A sejtek bosszúságat 4o-153 ja# 

Átlagos hosszúság* 68,6 u. A sejtek szélessége* 

lo-3o ja között változik* Átlagos sejtszélesség*
17,6 ja* Általában a legszélesebb sejtek a levél csúcs- 

felőli harmadába, találhatók. A stomák elhelyezkedése 

i2-re Jutó stomas zám* 69 db* Az egész 

fonákepidersaisen átlagban 7á db* található* té.pil­
lák és sclerenchymaseJtokét a fonákepidermisen nem 

lehet találni*
A záróaejtek hosszúsága* 25-3Ö Átlagos hosszúsági 
3o,5 p* A két zárósejt együttes szélessége* 13-25 u. 

között változik* Átlagos szélesség* 2o,5 Jl* A lég- 

rések hosszúsága 12-2o ji között változik* Átlagos 

hosszúság* 16,o j*.

ír : •

szórt* AZ

4 • ■
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tea: hosssuség&t 3o-Aa3 ja# Átlagos sejthoas»* 78*2 ja* 

A »©átok saélességei lo-йа jo* átlagos sejtsséleii» 

oégt 16 f6 p# A gásewrenyilseok a felssineplder- 

misen eseten hoXyeskednek el* А 

sassá©* 12 db# A lett If elül© tön átlagban* 29 db#
i2-®® jutó sto-

gásoserenyilás található# A sárasejtek hösösneá-
■5 -v ’.

ga* 22-32 n. Átlagos ttbomliomzt 28*7 ja* A két 

sár sejt együttes szélességei 13-23 ja# átlagos
-■ ■ ' ' :

i ' 9-12 11, kösött változik* Átlagos lágróshoassill*© u# 

Pupillák a levélér fölötti róss kivételével m 

egóoB folszinepideraisea megtalálhatók igen nagy

>$. •••

.. {■

■ i '

As epidermis differenciált* A létéi bypostmatíem • 

? цй1?1-я/т*'?йь1,г9ху.тйЪ1.б9х1х0тъиз95*/
AniuoáUimts-iam sejtekből ésül fel* á sejtek
diális falainak a lefutása hullámos* ШШ létéinél
asonbaa a XsvélkSaéptél a levélbásis felé balod-

••

: , •

i.

;
Дш

A levélcönccnál igen rövidek a nőitek* Hosszúsá­
gúk* 40-123 U*~% terjed* Átlagos sejtfcossauaag* 

?6*? jx* A ihatok saélosséges 11*7 ja# A. sás«m@re~ 

Egrilások elbelyeekedéoe sávos# A levélér alatti 

sávban a átírnák a levél hosűsirár^rának »{Ш$Ю

J

I i:
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oávcs• A levélér alatt a stomák általában két hossz- 

sorban a lóvéi hosszirányának megfelelően helyezked­
nek el* Gyakori a működésképtelen zárós®#tt©l ren­
delkező gázcoerenyiláai is* Szék elhelyezkedése szórt 

©gésa sávon belül* A m2~re jutó stomák száma«
14 db* Az egész lovóHonákon átlagban 4? db. gáscse- 

renyilás található* A záráséjtök hosszúsága* 2o-3o p* 

Átlagos hosszúság* 26,4 p. A két záróéért együttes 

szélessége* 15-2o p. Átlagos szélességi 17,6 p* A 

légrósek hosszúsága: lo-16 p* átlagos légréshossz* 

13,o p* Papillákat csak a levélér alatti atonák mel­
leti apró sejteken lehet találni* özámuk igen kevés* 

Sderenchyi;iaseJtek nem fordulnak elő.
Felszín epidermist Isodlametricus sejtekből épül fel*

A sejtek radiális falainak a lefutása egyenes* Az 

asszimetricus levél nagyobbik felén, ahol az epider­
mis©© j tek kissé megnyúltak, a radiális falak lefu­
tása recés is lehet. A sejtek nagysága* lo-6o p * 

között változik* Átlagos átmérőjük* 17,5 p. Pupillá­
kat a felszín epidermisen mm lehet találni.

az
í ' ..

>, ■■

<

■ - ■

■X I

s. mtolna. Sau
Az epidermis differenciált, a levél hypostom&ttcns*
/ ХПГ.ТаЫ* 6. XIX.Tábl* 4,7, XXm.Tábl. 2*/
Fonák epidermis* onAsodiamotricuo sejtekből épül fel* 

A sejtek radiális falainak a lefutása egyenes, a 

levólcsucson ritkán hullámos. A sejtek hosszúsága*
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?o-2oo u. Átlagos hosszúsági loo,2 ja* A sejtek széles­
sége * lo—2o }i* között változik* Átlagos eejtszélesség; 

15fO ja. A gázcserenyilások elhelyezkedése sávos* A 1©-

lsednek «1* Néhol iker©torna is előfordul. A ssa2-re ju­
tó gázcserenyílások száma 34 db. Az egész levólfonákon
viszont átlagosan 93 db. stoma található. A zárósej­
tek hosszúsága« 22-33 ja. Átlagos hosszúsági 25*2 ja*
A két stoma együttes szélességei 13-2o ju. Átlagos szé­
lesség* 17*o ja* A légrések hosszúságai 9-12 ji. Átla­
gos légróshosazi 9*o7 ja.
Az ©pidermiss©jtek között szórtan sclerenchymasejtekot 

lehet találni. Ezek hosszúságai Ио-ЗЗо ja* között vál­
tozik* tehát hosszúak.
Papillák zömmel az epideraisse 31 eken * néhány pedig a 

©tornák

• A’

Л< .

lletti sejteken fordul elő.
¥elßZ^_mMem±ßA Isodiametricus sejtekből épül fel. A 

sejtek radiális falainak lefutása recés. A sejtek nagy­
sága: Xo-20 p* között változik. Átlagos átmérőjük:
17*o ja. Papillák a felszín epiderraisen is találhatók* 

elhelyezkedésük szórt. Bclerenchymasejtek csak a le­
vél szóién varnak* ott azonban 2-4 sejtsornyi széles­
ségben.

* •

Az epidermis heterogén. A levul hypostornaticus.
Fonák epidermist anisodiametricus sejtekből épül fel.

A sejtek radiális fala recés lefutású* a levélbázison

£
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helyezkedésé sávos* A levélér alatti sávban általában
3

2-3 hossssorban találhatók. Áss egy mn -en található 

e tornák я sásai 2? db* ás ©gésa fonák opidermison átlag­
ban szintén 2? db. gázcserenyilas található. A levél 
felülete általában 1 íra2-ná$ys%u, vagy annál kisebb.
A sáróaejtek hosszúsága * 2o-28 u. között változik. 

Átlagos hosszúsági 24,4 p. A két zárás©jt együttes 

szélességei 12-2o u. Átlagos szélességi 18,2 ja. A lég­
re sok hosszúságai 8-14 p. Átlagos légréshosszi lo,3 p. 

lapillák csak a stonák melletti sejteken találhatók. 

Sclereiwhymasejtek az egész fonákon szórtan helyezked­
nek el.

Felszín eoidermlsi A sejtek isodiametricusák. A radiáliá 

falaik lefutása recés. Sclerenchynasejtek 

hatók az epidermissejtek között. A sejtek átmérőjét 

12-60 pu között változik. Átlagos átmérői 1S#2 p. Az 

epideiraiss©jtok között szórtan fedőszerüket is lehet 

találni. A fedőszőrök egytagúnk

talál—

3t pj^9«j4t, pfflft ЙЙ1
Az epidermis homogén, A levél hypostomaticus*
/ V.Tábl. U XIII.Tábl. 6. XXVIX.Tábl. 1,3#4,3/
Fonák epidermist Az epidermis anisodiametricus sejtekből 

áll. A sejtek radiális falai zömmel hullámos, ritkán 

főleg a levóX-csucs felé kanyaróé lefutásunk. A sej­
tek hosszúságai 4o-19o p. között változik. Átlagos 

sejtshosszuság 99 p. A sejtek szélesség© * 13-32 p. Átla-
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go» rejtszélesség 2o*7 p. A etomák részben & l&vélér 

alatti sávban, részben a levélem a sávtól jobbra és bal­
ra egyenletesen szórva helyezkednek el. /sávosan szórt./ 

Jkorstoriu nincs. A zárón©jtek radiális falain érdekes* 

változatos bnlláaos rr4 zolat figyelhető meg.
A atomok* illetve a zárósojtek bosszúságai 22*34 n. Át­
lagos sejthosszuságx 3o p. A két sárósejt együttes szé­
lessége? 15-25 p. Átlagos szélességi 2o ja. A légrósek 

hosszúsága: lo-l> p. Átlagos lógréshosszi 11*5 ja. 
Inpillák csak ritkán találhatók a sejteken 

Felszín am dermis: A sejtek kissé megnyúltak. Sok közü­
lük isodiemetr icus• Radiális falak lefutása hullámos.
Az epidcmissejtok hosszúság aí 4o-lo5 p. között válto­
zik. Átlagos hosszúsági ?o p. A sejtek szélességei 
14-40 p között változik. Átlagos sejtszélesség? 23 p.
A felső epidermis sejtjei között sclerenchymasejteket 

* vagy papillákat nem lehet találni*

a. Fjacdls aoora.
Az epidermis homogén* A levél hypéstomatleus.
/XX*Tábl. ?* XIV.Tábl. ?. XVI.Tábl* 3*4* XXS.Tábl* 1*2/
Fonák epidermis s 4 sejtek anisodiametricusak• A sejtek 

radiális fala hullámos lefutású. A gáacserenyilások mel­
lett lévő sejtek radiális falai egyenesek, á sejtek 

hosszúságai 46-l?o p. Átlagos sejthosezusági 113*7 U.
A leghosszabb sejtek a stomasáv mellett vannak. A sej­
tek szélessége? lo-2o u* között változik. Átlagos sejt- 

szélességi 14*3 ja. A gázcserenyilások elhelyezkedés©
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oávos és szórt. A levélér alatt 4-5 bosszsorban talál­
ón található stomák száma 56 db. Az 

egész levélfonákon átlagban 2?4 db.
A zárósejtek hosszúságai 22-52 ja. Átlagos hosszúsági 
29 ja. A két zárósejt együttes szélességei 17-2o ja. 
Átlagos szélességi 19 ja. A légrések hosszuságatlo-15 ja. 
Átlagos hosszúsági 12 ja. A stomák között ikerstomák 

Is találhatók. A levólér alatti sejteken ©ok papilla 

található. Működésképtelen zárósejtek itt is előfor­
dulnak gyakran a levél szélén, ritkán a levél köze­
pén.

Felszín epidermisi Isodianetricus sejtekből épül fel.
A sejtek radiális fala recés, ritkán egyenes lefutá­
sa. A sejtek átlagos átmérőjét lo-3o ja. között van. 

Átlagos átmérőt 16,4 ju. Papilla itt nőm található.

hatók.

3. iacroatodoa, /Kmtze,/ Jprlna, 1349.,..
A levél hypostonaticus • Az epidermis heterogén.

Az epidermis anisodiametricus sejtek­
ből áll. FöLUönösen a levél bázisán találhatók hosszu- 

ronyult sejtek. A radiális falak lefutása egyenes, né­
hol recés* A sejtek hosszúsága* 5o-132 ji. Átlagos 

sejthose.zuság* 84,5 ja. A sejtek szélességei lo-l? u. 

Átlagos sejtszélességi 13,5 ja.

ben 4-5 hosszsorban találhatók. Az egy raa2-re jutó
gázcserenyilások számat 48 db. Az egész fonák epider­
mis en átlagbent 69 db. található. A zárósejtek hosz-
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A két zárósejt együttes szélessége* 2o-3o u. Átlagos 

szélességi 2317 p. A légrések hosszúságai 11-1? ja* 

Átlagos hosszúsági 13*4 ja* A stoiaák zöme a levél közép­
ső harmadában található* A szórt stomaelhelyezóe tehát 

átmenetet mutat a centrálisán szórt elhelyezés felé* 

Általában az egyenlőtlen levél nagyobbik felének a 

szélén kevés stoma található* Papillák az epidémia- 

találhatók.sejteken
Falsain ooldorroj-si A sejtek anisodlaoetrloueeJc. De sok 

közöttük az ieodiaraetricus kiterjedésű sejt is* A ra­
diális falak lefutása hullámáé, de néhány helyen egye­
nes ós recés fallefutás is található. A sejtek hosszú­
sága* 20-47 p* Átlagos seJthosszuságs 33,9 p* A sej­
tek szélessége s 12-36 p. között változik* Átlagos sejt­
szélesség* 23*p. A felszinepidermis sűrűn papillázott*

8, botftamii,. ’тшь-Мш>21 

A levél amphystomaticus* Az epidermis differenciált*
Fonák epidermis* Anisodiametricus sejtekből épül fel* & 

sejtok radiális falainak a lefutása hullámos* néhol 
egyenes lefutású* A sejtek hosszúsága* 7o-13o p. Át­
lagos se jthoaszuság:12о p* A sejtek szélessége* lo-22 p. 

között változik* Átlagos sejtszélességi 14*4 p. A ©to­
rnák elhelyezkedése sávos* A levólór alatti sávban & 

gázcserenyilások 2-3 sorban találhatók* Aa egy négy- 

zetmiliraétérén található stomák száma 47 db* Az egész 

levélfonákon átlagban található ©tornák száma 72 db*
A zárósejtek hosszúsága* 19-23 p* Átlagos hosszúság*23 p



- аб -

A Mt* zárósejt együttes szélessége* 16,5 yu A légrések 

hosszúságai № ja* Átlagos hosszúsága 11,1 ja. A ocle- 

renchymasejtek a gázcserenyilójsok mollott szóttan, és 

a levél szélén fordulnak elő* lapillák zömmel a stomák 

melletti sejteken találhatók, máshol csak ritkán fordul­
nak elő*

Felszín epldermistlaodlaaetrlcus sejtekből épül fel* A 

sejtek radiális falainak a lefutása egyenes»* A sejtek 

átmérője* lo-16 p* között változik. Átlagos átmérője*

található stomák száma* 6 db. Az egész felszín epider- 

misen átlagban 9 stoma található. A zárósejtek hoaz- 

szusóga* 18-20 jim Átlagos hosszúság* 19,3 ju. A két zá­
rosé jte együttes szélességet 11-13 ja* Átlagos szé­
lesség* 12 ju A lécrrések hosszúságai 941 ja. Átlag! 

lo ja. ВсХегепсЬутазе jtok csak a levél szélén találha­
tók.

Az epidermis differenciált, a levél hypo©tornaticus. 

/ ПК.ЙЫ. 1,2 /
anisodiemetricus sejtekből épül fel. A 

sejtek radiális falainak a lefutása* hullámos. A sejtek 

hosszúsága* 46-215 ja. Átlagos sejthosszuság* lo2,l ji.
A sejtek szélessége* lo-5o u. Átlagos sejtszéleeség*
23 ja* A gázcserenyilások elhelyezkedése sávos és 

ginális* Ikcrstoma előfordul a sávban lévő etornáknál, 

de ritka. A sávban 3-4 hosszsorban helyezkednek el a
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t2-re jutó s tornászán: 38 db* Az egész levél- 

fonákon viszont átlagosan 111 db* gázoserenyiláa ta­
lálható* A zárásotok hosszúságát 25-36 p. Átlagos 

hosszúságs 3o,3 p* A két zárássát együttes szélességet 
12-24 p* Átlagos szélesség t 19,о p* A légrósak hosszú­
sága: 12-19 p. Átlagos légréshossz* 15§2 p* Papillá- 

kut csak a levélér alatti sejteken, selerenehyiaasej- 

teket viszont csak a levélszélen lehet találni*
Xsodiasetricus sejtekből épül fel A 

sejtek radiális falainak a lefutásai egyenes* A levél 
csúcsa felé recés is lehet* A sejtek nagysága* 11-23 p* 

Átlagos sejtávmérő: IV»3 p* A felszín epideraissejteken 

papillákat ю lehet találni* A sclerenchymasejtekek 

a levél széleken találjuk «•

S. 1ПУ01У9Ш. Ai-V./ -.pr.
Mivel ezen a fajon csak néhány sajátságot vizsgáltam meg* 

Így az epidermis elemeidnek teljes ismertetésétől el­
tekintek.

A levél hypostomatieus* Az epidermis homogén.
/ IX. Tábl. 1. /
fonák epidermis t A sejtek anlsodiaiaetricusak* A levél 

bázisán lévők 2-Зж olyan hosszúak, mint a levélcsucson 

találhatók* Á radiális falaik lefutása egyenes* A le­
vél csúcsán hullámos is lehet* A sejtek hosszúsága* 

7o-16o p között van* Átlagos sojthosrszuság* lo6 p.
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A sejtek szélessége* 13~5o p* Átlagos sejtezélesség*
2o,05 p.
A stomák elhelyezkedése sávos* A lsvélér alatti sávi­
ban a stomák 2-5 hosszsorban helye s&ednek el* Így négy- 

zetmilimétoron 57 db. található* Az egész levélfoná­
kon átlagban 8? db stoma van. A zárósejtek bosszúsá­
ga 25-5-3 p* Átlagos hosszúsági 23*5 p. A két zárósejt 

szélessége» 18,25 p* Átlagos szélesség* 21- p. A lég- 

rések hosszúságai lo-15 p* Átlagos hosszúság* 11,56 u* 

Вша a stomák körül, sem a leváláséinál popillákat nem 

lehet találni.
radiális

faluk vékony* Lefutásuk hullámos• A levélalap közelé­
ben egyenes is lehet. A levél csúcson a sejtek kiseb­
bek, mint a levél alsó harmadán. A sejtek hosszúsága* 

áo-128 p* Átlagos oejthosszuság* 76 p. A sejtek szé­
lessége *15-27 p. között változik. Átlagos szélesség* 

22,4 p* ШЯУЯМЗШСШ /22/ szerint a felső epidermis 

szélén ©tornákat lehet találni. Ez az adat azonban va­
lószínű a S. japoaicára vonatkozik, mert egyetlen 

esetben som találtam stomát a felső epidermises. Azért 

említettem a S* japonicát, mert t.i. SATASB /46/ 

rint meggondolandó a két faj elkülönítése a ventrólis 

levelek opidernisónek nagy hasonlósága miatt. A ©tornák 

elhelyezkedése viszont azt igazolja, hogy közöttük fi­
nom anatómiai differencia mégiscsak található.
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As epidermis homogén. A levél hypoetomaticue*
/хт.'МЫ. ?т яах.ъкы. з*4, тзгхх.шд. а*/ 

ffmák epidermis* Anioo&iaiae tricue sejtekből épül fel*
A sejtek radiális falainak a lefutása hullámos. A sej­
tek hosszúsága* 7o-l4o ji* között változik. Átlagos 

sejthosszuság* lo2,5 u. A sejtek szélessége* 12-24 fi. 

Átlagos sejtszélessógi 19 ,ó fi. A gázcoereoyilások el­
helyezkedése sávosan szórt. At egy ит^-еп található 

©tornák száma* 11? db. Az egész fonákepidermisen átlag­
ban 197 db* stoma található. A stornák zöme a levélér 

alatti sávban helyezkedik© el* Gyakori az ikerstorna.
A zár elejtek hosszúsága* 2o-3o jü. Átlagos hosszúság* 

2>»5 H
A két »árósejt ©fjyütües szélessége* 14-22 ju. Átlagos 

szélesség* 13,4 p. A légrések hooszuságailo-16 Át­
lagos hosszúság* 11,5 ju. A levél széle felé található 

gázcseronyilúsok aáróeejtjeinek külső radiális falán 

hullámos rajzolat található.
A papillák száma kevés* Заек elsősorban a stomaeáv 

mentén találhatók
X-oIszia epidermis* Isodiametrxcuo sejtekööl épül fel.

A radiális sejtfalak egyenes lefutásnak# A sejtek át­
mérője* io-2o /i. között változik. Átlagos átférő *15 fi. 

lapillák a folsziaepiaermisea nem találhatók*

s. toau»3toa«u. пшаj>b.-ä£sx..,j-nx±.
Az epidermis heterogén. A levél hypos toiaatieus. 

/ XOTIII* Táhl. 4. /
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да alsó epidermis anisodiametricus sej­
tekből áll# A sejtek radiális falainak a lefutása hul­
lámos* A vastagabb falu fajtákhoz tartozik* A primer
falhoz viszonyítva a seconder fal nagyon vastag* A kül­
ső tangeatiális falon néha még tercier vastagodás si 
előfordul* mely celluloseból áll* Ka a tény Ш 

/45 / szerint határozott átmenetet mutat a Xycopodiu- 

mok felé* Természetes, hogy ehhez még hozzájárul az 

is* hogy a levelek majdnem szélesebbek, mint amilyen 

hosszúak* és aránylag vastagok. Azon kivül a széles 

csukló érdemel még a stornáknál említést, a rokoni kap­
csolatok kUiangsulyozásánál • Megfásodás a stomák zá­
rósejtjeinél nincs*
AZ ©pidermisen szórtan pupillák találhatók* A sejtek 

hosszúsága* 75-17^között változik. Átlagos hosszú­
ság* 114,5 u* A sejtek szélessége# 9-2o p. között van. 

Átlagos sejtszólessóg# 12,1 ji. A szélessége a sejtek­
nek a levél széle felé csökken*
A stomák a levélér alatti sávban találhatók, 3-4 sorban. 
A stomák között sok működésképtelen sáróeejtekkel bir, 

lyek a működő stomák között szórtan helyezkednek el.
A zárósejtek hosszúsága* 22-3o p. Átlagos hosszúság* 

23,1 fi. A két sár ósejt együttes szélessége* 15-2o jcu 

között változik. Átlagos szélesség* 18,8 p. A légré­
sek hosszúsága* lo-15 ]U Átlagos hosszúsági 12,5 p.
A stomasávban néhol ikerstorna található* Az opidermis- 

sejtek között a 3toiaameaő két oldalán sclerenchymasej- 

tek találhatók*

mmt:
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ffelssin epidermis* A felső epidermis szintén anisodiametri- 

cue sejtekből áll# A sejtek radiális fala hullámos lefu­
tású# Áss epidexraissejtek között sclerenchymasejtek talál­
hatók# Több sejtnél papilla figyelhető meg* HAirm-aiBSOir 

/21/ szériát a felső epidermisen található stoma# Ш a 

megállapítás asm igazolható» mert egyetlen megvizsgált le­
vél felső epidermisón sem találtam steásét# НЮТ® /49/ 

szerint a levél hypos tómat icus • A sejtek hosszúsága* 

60-125 p# Átlagos sej
9-23 u# között változik# Átlagos sejtszéleaségt 13 ;*#

§* UsiUUJBssSsjtl .&3U
AZ epidermis heterogén, a levél hypos tómat ícuö •
/ XXXVIII* Tábl# 1,2,3,/

A aej-

csökfcon# A sejtek radiális falainak a lefutása hullámos.
A sejtek hosszúsága* ?o-16o p* Átlagos hosszúság* 11? ju*
A sejtek szélessége* 18-35 ju. Átlagos sejtszélessóg* 25 ja#
A gázcsereoyiláook elhelyezkedése sávos# A levélér alatt 

5-6 hosszsorban helyezkednek el a gázcserenyilások# A 

m2-r© jutó stornák száma 83 db# Átlagban az egész levélfo­
nákon 165 db* található.
A zárósejtek hosszúsága* 22-42 u. Átlagos hosszúsági 29,2 ja 

A kót zárósejt együttes szélessége* 2.0-3© u. Átlagos szé­
lesség 25,4 ja# A légrések hosszúsága* 11-2© ja# Átlagos 

hosszúság* 15,8 ja. Papilla a fonákepidemlsea nem talál­
ható# ;3clerenchymasejtok szórtan helyezkednek el#



«о 92 —

Felszín epidermis» szintién aadsodiaraetricus sejtekből 
épül fel• A sejtek radiális falainak a lefutása* hul­
lámos. Érdekest és általában a delagi^llákaál ritka 

jelenség az, hogy a felszín epiderraiseejtjeinek & ra­
diális fallefutása ugyanazon a levólfelszinen eltérő 

legyen. Sáriéi a fainál a levólór feletti sejtek radi­
ális falainak a lefutása egyenes, raig a többi helyen 

mint már említettem hullámos fallefutás található*
A sejtek hosszúsága* 35-loo p* átlagos sejthosszuság* 

59 p. A sejtek szélessége* lo-42 ju. Átlagos sejtszé- 

lesség* 32,7 p. tapillákat a felszinepidemisen sas 

lehet találni.

Az epidermis álhomogén. A létéi amphystoaaticua.
/XIII. МЫ. 9* XXXII. Tábl. 4,5,6 /

Fonák epidermis? Anisodiaraetrlcus sejtekből épül fel. A 

sejtek radiális fala hullámos lefutású. A sejtek hoss- 

szusága 60-220 p. között van. Átlagos sojthosszuság* 

lo3,5 p. A eejtek szélessége* lo-22 p. Átlagos sejtszé­
lesség *16, о p* A gáscserenyilások elhelyezkedése szírt. 

pAz egy ram -re jutó ©tornászára* 5 db. Az egész fonákepl- 

darmisea átlagban szintén 5 db. gázcserenyilás található* 

á legkevesebb gáacserenyilást felmutató faj az összes 

vizsgált Selaginella faj és varietének között. A záró­
sejtek hosszúsága* 3o-35 p. Átlagos hosszúsági 32,1 p.
A két zárósejt együttes szélessége* 2o-25 p. átlagos szé­
lesség* 22,3 p* A légrések hosszúsága* 12-18 p. Átlagos
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2sávos* A sávban 2-3 sorban találhatói!:« As egy ma -re ju- 

tó ©tornászán 47 db* Aa egész Xevélfoaákon általában lo3 db* 

stoaa található.
A s tokáknál euticula futja körül a zárősejtetet* s egy da­
rab a selten befelé Is has ódik, mely a belső légk&mrát 
befedi. A külsőkhöz viszonyítva es a belső cuticula igen 

vékony, á lógrések iránya a levél hoaszirójdyán&k megfele­
lően áll. A stomák xaesophyta jellegűek. léha előfordul* 

hogy 1-2 zárósejt aa epidermisesjt fölé emelkedik* A zá-
tfóeejtek as ©pidexraissej tokhoz viszonyítva igen kicsinyek, 

A sár ©sejteknél a hasi / közép/ fal vékony* a külső és 

belső / felső és alsó / vastag. A zárósejtek secunder fa­
sz Íme trikuoak.la csa& cellulesóból áll. A zárósejtek 

Azok minaegyike torz* az ©piderraisse jtekhefc hozzásimul.
/43/ vizsgálta meg. lásd. 

ált, rész. az epidermissejtek klorofill tartalmáról НАВШ- 

ЪАЖШ /lő/ irt részletesen* Lásd* ált rész*
A stornák hosszúsága* 29-3& u* között változik. Átlagos 

stomahossz: 3o*8 jx. A két sárésejt szélessége* 17-23 /x. 
Átlagos szélesség* 19*7 p. A légrések hosszúságai 12-18 p« 

Átlagos hosszúság* 13*3 Jb*
Papillák csak a atomák .sellett fordulnak elő* 

ШМ*Щ,Мй§ШтШ. * sejtek isodiasetricusak. Kadiális fa­
luk recés, Gyakori a tatra- és pentagonálie sejt. A ©ej­
tek átmérője 2o-43 u* között változik. Átlagos sejtnagy­
ság* 24*6 u. Pupillák elhelyezkedése szórt.

A zárósejtek tartalmát ВШ
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Qm mrfrensii vgr» oonmacta. Hier. 1397.
Az epidermis heterogén* a levél hypostomaticus.
/ XX.Tábl.3. XIII.Tábl. 1. ХГ/. 'МЫ. 5.XXXIII.Tábl.1,4}5,6/ 

Fonóiig epldonaiei A sejtek anisodlaraetricusák:. á radiális 

faluk hullámos lefutású* A sejtok hosszúságai 73-197 p* 

Átlagos sejthosoz 121,2 p.m A sejtek szélesség©: 14-35 

p* között változik. Átlagos sejtssélesség? 25,1 p.
A ©tornák elrendeződése sávos. A levélér alatti sávban a 

stomák 5-6 hosszsorban találhatók. Az egy rm2~re jutó ©to­
rnászéin 66 db. Az egész fonák epidermises. átlag 126 db. 

»torna található. A gázeaerenyilások zárósejtjeinek a 

hosszúságai 29-4-3 ja* között van. Átlagos hosszúsági 34-,2 ^a. 
tehát az < s^jlk leghosszabb gázcsere:©-ilásoklcal rendel­
kező Selaginölla fajok közé tartozik. A két zárósejt 

együttes szélessége: 2o-32 p. Átlagos szélességi 26,2 

A légrések hosszúsága: 19,3 p. A sárósejtek általában 

erősen torzultak. Ezenkívül sok a működésképtelen stone. 

Papillák az egész fonák-epxdenainea, de különösön a gáz- 

cserenyilások mellett találhatók nagy szánban. 
SelerenchyaaseJtek szórtan helyezkednek ©1 

Felszia-eniderals: A felső epidemissojtok ioodianetricu- 

sak. Tetra ós pentagonálisak. A radiális falcok hullámos 

lefutású. Átaoröjük: 19-46 ja* Átlagos átmérői 29*2 p. 

Sclerenchymasojtek csak a levél szóién találhatók#

A levél hypostomatious# az epidermis heterogén* 

Foaák-epldexmis: anisodlametricus sejtekből épül fel.
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A aejtek radiális falainak a lefutása hullámos• A sejtek 

hosszúságai 7o-2oo p. Átlagos hosszúsági 139*5 p. A 

©ejtek szélességei 25-5o p. Átlagos sejtszélesség*39#6 p.

ken, Így a legrövidebb sejtek a levélcsucson találha­
tók. A gázcserenyilások elhelyezkedés© sávos. A levél- 

ér alatt 2-3 hooozsorban helyezkednek ©1 a stoaák. A
r^’-re jutó s tornák száma 4? db. Az egész levólfonákon
viszont átlagosan 141 db. található. A zárósejtek hőssé 

I 42,3 p* A két zárósejt együttes szélessége* 

21-32 p. Átlagos stoaaaszélesaég* 26 p. A légró зек hosz- 

ezusága* 12-22 p. Átlagos légréahosszt lo,2 p.
Papillák a fonákepidermisen szórtan találhatók, al leg­
több azonban a levélór alatt helyezkedik el. Scleren- 

chymasejtek a levél szóién találhatók.
• A

sejtek radiális falainak a lefutása hullámos. A sej­
tek nagyságai 2!-4o p. Átlagos átmérőjük* 2?,7 p. Pa­
pillákat a felozin-epidömisen nem lehet találni. Ér­

fordul elő a Selagiaelláknál 
ez a jelenség, hogy a felszin-epidermis sejtjeinek a 

radiális fallefutása ugyanazon a levélfelszinea el­
térő legyen. Kanéi a fajnál a levélér feletti sejtek 

radiális falainak a lefutása egyenes, mig a többi he­
lyen recés fallefutós található.

dekes és általában

aMAfluAfc-fts
4a epidermis differenciáit« A latéi aophystomaticus.
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ЛИ?0Ъ1*7, VI.Tábl.9t mX.Tébl.5, OT*Tébl.l,2,3»4,5* 

imi.Tábl.l, XL.Tábl.W
A

Böktek hosszúsága a levél alapba felé fokozatosan nő.
A sejtek radiális falainak a lefutásai hullámos, a le­
vélalapon egyenes, a csúcson kanyargó fallefutáe is 

előfordul* A sejtek bosszúsága* 52-12o jx» között vál­
tozik* Átlagos sejthoscsuaág* 63,3 Ji* A sértők széles­
séget 12-32 ju* Átlagos e«jt3sélessóg*19#l fi* A stornák 

elhelyezkedés© háromsávos. Ш аж elhelyezkedés a megvizs­
gált 65 faj közül csak ebben az egy esetben fordul elő*
A levél közepén futó sávban 4-5-ősével a két levélszé­
len 2-3 hosszsorban találhatók a gázcserenyilások* Az 

egy ora2-re jutó stomaszám 96 db. Az egész fonákepider- 

misen található atozsák száma 24? db* A levél szélén 

található stomák zárósej tjeinek külső radiális fala
hullámos is lehet* A zűröseitek hosszúsága* 2o-32 p$ 

Átlagos hosszúság: 29,1 fi* A két zárósejt együttes szé­
lessége* 15-21 ju* Átlagos szélesség* 19 }i* A lógrósek
hosszúsága* 9-15 ja* Átlagos hosszúság* 11,7 ]i* fapil­
lákat a fonák-epidesmisen nem lehet találni* sclerea-
chym&sejtek a levél szélén találhatók*

sejtekből épül fel.
A sejtek radiális falai hullámos lefutásuak. A levél- 

csúcson kanyargós, a levélalapon egyenes fallefutás is 

előfordul* A sejtek hosszúsága* 4o-lo5 fi* köeött vál­
tozik. Átlagos sejthosezuságs 7o,l ju. A sejtek széles­
séget 16-27 p* Átlagos sejtszélesaóg* 19,2 fi*
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А зtornák elhelyezkedése marginális. Az egy mm2-re ju­
tó stomaszám» 8 db. Átlagban az egész felszln-epider-
sisen 15 db* gázcserenyilás ferdíti elő. A zárósejtek 

hosszúságai 25*25 p. Átlagos hosszúsági 25*3 p* A két 

zárósejt együttes szélességei 15*16 p. Átlagos széles­
ségi 15*3 p* A légrések hosszúságai lo-ll p* Átlagos 

hosszúsági lo,2 p*
Papilla a felső epidermises található*

g>t„.,MWc,el>.§.,f. ß&*X*m}ääax
A levél amphystomaticus • Az epidermis heterogén*

Az epiderraisse jtek onisodÍ€ű®etrieusak*
Radiális faluk hullámos lefutású* do a stomasáv mellett
két oldalon egyenes fallefutásu sejtek is találhatók.
A sejtek hosszúságai 55-13o p. között változik. Átla-
gos sejthosszuság* 83 }U A sejtek szélességei 12-32 p.
között változik. Átlagos sejtszélességi 2o ju* A sto-

Pmák elhelyezkedése sávos és szírt. Az egy m -re eső 

stonaszám 35 db. Az egész levélfelületen átlagban 54 

db. stoma található* A levélér alatti sávban 2-3 hossz­
sorban helyezkednek el a stomák. Gyakori az Ikerstoxaa 

is. A stomák hosszúságai 3o-45 p* között változik. Átr 

lagos hossz8 36 p. A zárósejtek együttes szélességei 
25*32 p. Átlagos szélesség» 28,3 ja* A légrések hosszú­
ságai 12-20 p. közötti. Átlagos légréshosszi 17,3 p*
A sclerenchymasejtek a levélszél kivételével az egész 

felületen szórtan helyezkednek el. íaplllák csak a sto­
mák melletti sejteknél találhatók.
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Pelozin-epiderais: A sejtek isodiametricusak# Radiális fa- 

luk recést ritkán egyenes lefutású# A зtornák eüielyezke-
á‘~re Jutó stomaszáia 4 db* Az egész 

felszin-epidexuisen átlagban 14 db# stoma található# A 

stornák hosszúsága* 23-32 p# Átlagos stomahoaaz* 29 »• A 

zárósejtek együttes szélességei 2#-£ö p* Átlagos széles- 

aég* 25 p# A lógrések hosszúságai 11-16 ja# Átlagos lég- 

rés&osszíX4 p# Az epidemissejtek átmérdJ@l2o-3o та. 
Átlagos átmérő* 22,5 p* A sejtek között solerenehyaa- 

sejtek m& találhatók#

dése marginális# Bgy

S# ralioscens /Presl/ lo4o#
Az epidermis heterogén# A levél omphy оtomaticus#
Fonák-epi dermis * Az epidemis amisodiametrieus sejtekből 

épül fel* A sejtek radiális falai egyenes lefutásnak#
A sejtek hosszúságé.* 6o-16e u# kfzött változik# Átla­
gos sejtfcosszuság» 12.1,5 p# A gázcserenyilások elhelyez- 

kedése sávos. A levélér alatti sávban 2-5 hosszsorban 

találhatók a atornák# Az ikeratoma gyakori* A saA>m 

található stomák széna 29 db. Az egész levólfonákon át­
lagosan 4o db. stoma található# A zárósejtek hosszú­
sága? 20-55 p. Átlagos stomabossa? 27,9 p. A két zá­
rósejt együttes szélessége? 19,4 p* A légrések hosszú­
sága? Xo-15 p# Átlagos légréshoesz? 11,3 p. Az epider- 

micscjtek szélessége? lc-28 p# Átlagos sejtszélesség?
16 p# A papillák száma kevés, az egész felületen szór­
tan helyezkednek el#
Sclereachynasejteket csak a levél szélén lehet találni#
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A sejtek fala recés* ritkán hullámos lefutású* Az epi-
derüiiasejtok hosszúsága* 3o-7o ji* Átlagos sejthosszu- 

eég*55*6 p* A sejtek szélessége* 15-25 p* Átlagos sejt- 

szélesség* 13*7 |U A stomák szórtan helyezkednek el. A 

oraS-re jutó gáz csere nyílások száma 8 db. Átlagban áss 

egész felszla-epldermisea 11 db. helyezkedik el*
A zárósejtek hosszúsága* 25-33 p. Átlagos bosszúság*
3«>#1 p. A két zárósejt együttes szélessége* 18-25 p. 

Átlagos stoei&szélessóg t 21,3 p. A légrések hosszúsága* 

10-15 u. ütlagoő hosszúság* 13 p. A papillák szórtan, 

de igen ki a számban fordulnak elő a felsain-epidexmisen.

Az epidermis heterogén, a levél aaphystomaticus•
/ XSI. 1‘ábl. 3« /

anisodiametricus sejtekből épül fel* A 

sejtek radiális falainak a lefutása hullámos. A sejtek 

hosszúsága* 5o-l4o p* között változik. Átlagos sejt- 

hosszuság* 82 u. A sejtek szélessége* 18-35 u. Átla­
gos sejtszélesség* 26,5 p. A gáacserenyilások elhelyez­

kednek el a stornák. Közöttük ritkán ikerstomát is le­
het találni. A mei^-re jutón ©tornászán 57 db. Az egész 

levélfonákon viszont átlagosan 171 db. gázcserenyilás 

található. A zárósejtek hosszúsága* 23-á9 p* Átlagos 

hosszúság* 38 p. A tót zárósejt együttes szélessége# 

20-32 p. Átlagos szélesség* 26,7 p* A légrések hosz- .
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ezusága* lo-2o yu között változik* Átlagos hosszúsági 
16,3 p. Papillák a fonák-epldermisen nem fordulnak elő.

ezárt*
Felszín—eof derails t Isodlemetricus sejtekből épül fel A 

sejtek radiális falainak a lefutása recés. A sejtek nagy­
ságai 15-30 ]*• Átlagos átmérőjük* 24 yi*
Papillákat a félszin-epidermisen sem lehet találni* A 

solerenchymasejtek csak a levél szélén találhatók*

A

m« m*s*/
Az epidermis heterogén. A levél bypostoeaticus* 

/ XIII* fábl* 8. /

&sJsM

Az epidermlssejtek enisodismetricusak* A
sejtek radiális fala hullámos lefutású* A sejtek hosszú­
ságát 00-220 yu között változik* Átlagos aejthosszuságt 

123»? yu A sejtek szélességei 13-31 yu A sejtek átlagos 

szélességei 24*3 yu A stornák elhelyeakedé 

levélér alatt 3-4 hosszsorban helyezkednek el* A záró- 

sejtek küldő radiális falán néhol hullámozottság fi­
gyelhető meg* А ша2-ге jutó stomaszám 32 db* Az egész 

fonák-epiderraisen átlagban 9b db* stoma található* A 

zárósejtek hosszúságai 32-5o yu között változik* A sto- 

mák a többi fajhoz vizsonyitva igen hosszúak* Átlagos 

zárósejthosszi4o#6 yu A két zárósejt együttes széles­
ségei 20-30 yu Átlagos szélességi 22,6 u* A légrések 

hosszúságai 12-25 u. között változik. A legnagyobb 16- 

réehosHS ennél a fajnál található* A légrések átlagos 

hosszúsága* 18,? yu

sávos. A
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A papillák az egész fonák-epideimiaen szórtan helyez­
kednek el.öcXereaclxyEaasejteket az aleó epldermiseej- 

tok között пей csak a levél szélón lehet találni, 

Pelgzia-epidcrmlss Isodiametricus sejtekből épül fel л 

sejtek radiális fala egyenes, ritkán a levél csúcsán 

recés lefutású is lehet, A sejtek átmérőjét lo-24 p. 

Átlagos átmérő* 16,3 p* Pupillákat és sclerenchymasej- 

teket nem lehet találni a felszin-epidermis sejtjei kö­
zött.

fÜ&JkibJäaibL
Az epidermis heterogén* A levél amphystomaticus, 
Fonál ipidersOsi A sejtek anlaodiametrScusak, Hosszúsá­

gúk a levél csúcsa felé fokozatosa csökken, A sejtek 

radiális fala egyenletesen hullámos* Az epidermissej­
tek hosszúságai 35-119 p* között változik. Átlagos sejt- 

hosazuság* 63 p, A sejtek szélessége: lo-2o /u* Átlagos 

sejtszélességi 15#3 p*
A legszélesebb sejtek a levél csúcs felőli harmadában 

fordulnak elő, A stornak a levólér alatti sávban 1-2
í-ге jutó stomaazám 28

*«+■

sorban fordulnak ©lő* Az egy 

db. Az egész fonák-epidermisen található átlagos atomo­
sain 35 db* A zárósejtek hosszúságai 2o-35 p* között 

változik. Átlagos hosszúsági 2? p, A két zárósejt szé­
lességei 14—26 p. Átlagos szélesség* 2o p, A légrések 

hosszúságai lo-13 p* Átlagos hosszúsági 11,1 p, Scleren- 

chymaaojtck az epidercüss©jtok között szórtan helyezked­
nek el* Papilla a fonák-epidemlsen nem fordul elő.
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zárósejtek hosszúsága* 28-4o u * között változik. Át­
lagos hosszúság* 31#5 p* A két zárósejt együttes szé­
lessége * lö-Зо p* Átlagos szélességi 2$ jx* A légrések 

hosszúsága* Xo-16 között változik# Átlagos légrés- 

hooaz* 13*4 ;u* Papillák a stomák melletti sejteken 

találhatok nagy számban# Sclerenohymasejtek & stomasát 
mellett két oldalt vannak*

A sejtek radiális falaiank a lefutása recés. A sejtek 

nagysága* 14-So fi» között változik* Átlagos átmér®* 

3f*4 p» A levélalap felé anisodiametrtcus sejtek is 

előfordulnak. Papilla a felszin-epidermisen nem ta­
lálható. Selerenehymasejtek csak a levél szélén fér -
Л»^|«ply ©ló#

Зй,**Шийиц.$ир»
Az epidermis differenciált. A levél emphystomaticus.
Fonák-emdermis* Anisodiametricus sejtekből épül fel. A 

sejtek radiális falainak & lefutása hullámos, 

fallefutás csak a levél alapnál fordul elő. A sejtek 

hosszúsága* 4o-17o ju. között változik. Átlagos sejt- 

hosszúság* 99*7 pé A sejtek szélességei lo~26 pm kö­
zött változik. Átlagos sejtszélesség* 17.3 ja. A gáz- 

cserenyilások elhelyezkedései centrálisán szórt. Az

található. A zárósejtek 

hosszúsága* 2o-35 U. között változik. Átlagos hosszú- 

sás* Jo#7 u. A két zárósejt együttes szélességes 1чЗ~22 yxm
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átlagos saélességtfo jx* A légrések hosszúságát lo-Mjcu

szenövések legkülönfélébb formája fordul ©lő* Az egész 

fonák-epi&ermisen találhatók papillák* A sclerenchyma- 

sejtek az egész fonákon szórtan helyezkednek el. 

ffelszin-epidermis г Isodlametrieus sejtekből épül fel* A 

sejtek radiális falainak a lefutása egyenes* A sejtek 

átmérője* lo-2o jim Átlagos átmérői 16,2 ji. A gázcsere- 

nyílások elhelyezkedése marginális. A® egy am2 ta­
lálható stornák száma 4 db. Az egész felületen átlagban
9 db stoma fordul elő• A zárósejtek hosszúságát 29-32 ja. 
Átlagos stomehössz* 3o u. A két zárósejt együttes szé­
lessége? 16-19 ja. Átlagos szélesség* 18 ju. A légrések 

hosszúsága? 12-15 u. Átlagos légréshossz* 14 ja. Papil­
lák és sclerenchymasejtek a felszin-epiderraisen non ta­
lálhatók.

Az epidermis homogén. A levél hypostómatious,
/4.Tftbl.2. VI.Tábl.4. XI.Tábl.l. XlI.Sábl. 4. XXVIII.Tábl.
1.2. /
Fonák-eoldemis» A sejtek anisodiametricusak. Radiális fa­

luk lefutása kanyargós. A sejtek hosszúsága* 32-55 ja. 

Átlagos hosszúság* 44,6 ju.
A sejtek szélessége* lo~4o ja. Átlagos sejtszélességt 

23 )i. A stcaaák elhelyezkedése sávos. A sávban 5-6 hosaz- 

sorbon találhatók a stoaák. A zárósejtek alakja szabá­
lyos. Eltorzulás ennél a fajnál található a legkisebb

i2-re jutó stomaszám 14 db. Sónálmértékben. Az egy
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fire a légibb gázcserenyilás as öez-a fajnál jut egy 

szes megvizsgált fa#ok közül* A» egész fonák-epiderai-
вт átlagban 282 db, viszonylag sok stoma található*
A zúróeejtek hosszúsága i 2o-£9 j** Átlagos hosszúság«
24*6 yi* A két zúrósejt együttes szélessége* 19-23 p. 

Átlagos szélesség* 21,3 A lógréeek hosszúsága* 8-12 Ш 

Átlagos légréöhosöfs* 9#? f* iapillák csak a stomák mel­
lett találhatók*

A sejtek isodiuaetricusak* A radiális 

falak lefutása recés, к sejtek átmérője* 9-33 ju. Átla­
gos átmérő* 22,1 ji* A felszin-epidermieen papillák 

találhatók*

Az epidermis differenciált, a levél hypostomaticus*
/ XI.$ábl.4./

Aaisodiaaetricus sejtekből épül fel.
A sejtek radiális falainak a lefutása recés* Az epi- 

áerralssejtek hosszúsága* 2o-2o8 ja. Átlagos sejthossz* 

98,7 u* A sejtek szélessége* Xo-2S ji9 lözött változik* 

Átlagos sejtszélesség* 13*3 ja* A stomák elhelyezkedése

йködnek ©1. ncerotosaa is előfordul. A m -re jutó gázcoe- 

renyilások száma 26 db. Az egész fonák-epideasaisea át­
lagosan 49 db. található. A zárósejtek hosszúsága* 2o-
28 ji. Átlagos hosszúság* 24,1 ju A két zárósejt együt­
tes szélessége* 13-2o p. Átlagos szélesség* 18 ju. A lég­
rések hosszúsága* 8-12 ju. Átlagos légréehoaszt lo jk*
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Sclorenchynasojtcket csalt a levél ásóién* papillákat 

pedig; egyáltalán nem lehet találni a fonák-epiders&sen» 

Felszin-o-pidojKais * IsoAtametricus sejtekből ópill fel* A 

sejtek radiális falainak a lefutása recés* A sejtek nagy­
sága* lo—2o ц* között váltósik* A sejtek átlagos átmé­
rője* 16,o p.9

Sclerenchymasejteket csak a levél szélón lehet találni» 

Pupillák nem fordulnak ölő a felszin-opidennisen.

S* qnardasii. Hier.
ás epidémia differenciált* A levél emphystomaticus*
/ Vl.SPábl» 6,lo. /
Fonák-enidemis* anisodiametricus sejtekből épül fel. A 

sejtek radiális falainak a lefutása hullámos. A sejtek 

hosszúsága* 6o-235 ji* Átlagos sejthosszuság* 138.2 ju.
A sejtek szélesség©t 12-26 ji* között változik. Átlagos 

sejtssólességí 19,о ji. A sejtek között található stornák 

elhelyezkedése sávos és szórt. A stomák zöme a levélér 

alatti sávban helyezkedik el. A melletik lévő epider- 

misse jtek nem nagyon különülnek el a többi epidermis- 

sejttől, /méretben valamivel kisebbek / Így ez a faj 
átmenetet mutat a szórt stomaelhelyezkedéoü fajok félév 

A sárósejtek hosszúsága* 28-37 ju. Átlagos hosszúságik* 

3o#5 ju. A két zárósejt együttes szélessége* 17-22 ji* 

Átlagos szélesség* 19,3 ji. A légrések hosszúsága* lo-15 ju 

Átlagos légréshosszs 13,3 Jk§ A m2-re jutó sbomaszám*
4? db. Az ©gésa fonák-epidemisen pedig átlagosan 141 db. 
gázceerenyilás található.
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A3 epdermissejtek között szórtan scleronchyma sejteket 

és ritkán papillákat is lehet találni*
*. Isodiametricus sejtekből épül fel* A 

sejtek radiális fala recés lefutású* Аз epidemtissej- 

tek átmérője* 12-33 p.» köaött változik* Átlagos átmé­
rőt 22 p. A gázcsőrenyílások as egész levólfelszinen 

szórtan helyezkednek el* A zárósejtek hosszúságai 3o- 

32 jlu Átlagos hosszúság* Зо,4;г* A két zárósejt együ- 

tes szélessége* 9-22 ^a* Átlagos szélesség* 21 щ A 

légrések hosszúsága* 14-1? jx* Átlagos légré3hoosz:15 u.
található stomák száma* 3 db* áa egész levél- 

felületen pedig átlagban 12 db* gázcserenyilás talá­
ható* Sclerenchymasejtöket és papillákat a félszin-*epl- 

dermisen nem lehet találni.

z

A

&t £*ä&2£&
A levél amphystomaticus* Az epidermis homogén*
/ V.Tábl* о. XXX#£ábl* 2,3*3 /
Fonák-epidermis* A sejtek anisodiametricusak* A radiális 

falak lefutása egyenes* A levél csúcson hullámos is 

lehet* A sejtek hosszúsága* 4o-l?o ji* között változik. 

Átlagos sejthosszuság* 93#3 ja* A sejtek szélessége* 

a levél csúcsa felé fokozatosan növekedik, a levél csú­
csán lévő sejtek ismét keskenyebbek. A sejtszélesség* 

lo—2o ja* között változik* Átlagos szélesség* 15,4 ju*
A gázcserenyilások eln©iy©zkedÓ3© sávos. A3 egy mm2-re 

jutó stomaszám 24 db* AZ egész fonák-epideimisen átlag*
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37 db* stoaa található* Ikerstom és háisaas stomaössze-
novés is előfordul* Л zárósejfcek bosszúságai 22-30 p* 

között változik* Átlagos hosszúsági 2? p» A két záró- 

sejt együttes szélessége: 15-32 p+ között van* Átlagos 

szélesség: 19 ja. A légrések bosszúságat Xo-16 p» Átla­
gos bosszúság: 13 ja. iapillák csak a st<waák mellett ta­
lálhatók*

yelssAn-euldevais: A sejtek isodiametricus klterjedésüefc*
A radiális falak lefutása egyenes, ritkán recés* A sej­
tek átmérőbe: lo-ia u* Átlagos átmérő: 13 ju* A gázcsere-

^ pnyílások elhelyezkedés© szórt* az. egy mm -re jutó sto- 

maszám 3 db* Az egész felszin-epidermlsen átlagban 12 db. 
stoma található. A zár őseitek bosszúsága: 2o-26 u. Át­
lagos hosszúsági 25*3 p* A két zárósejt együttes széles­
ség©: 14-18 ju* átlagos szélesség: 17,1 ji* A légrések 

bosszúsága* 9-15 f* Átlagos hosszúság: 12,3 jx* Bepil- 

lák a felszin-epidermlsen szórtan találhatók*

Az epidermis homogén* A levél bypostomaticus* 

Ponák-epidermis t Az epidermiszejtek anisodiametricusak • A 

levél csúcsa felé azonban sok inádianetricus sejt is 

található# A levél Maisa felé haladva a sejtek az át­
lagnál valamivel jobban meg vannak nyúlva* A sejtek ra­
diális fala hullámos, de a leváltásis felé egyenes fal- 

lefutás is előfordul* A radiális falak viszonylag vas­
tagok: 3-5 fi* A levólér alatti részen szórványosan az 

epidermisze jteknél valamivel kisebb sejtek is előfordulás
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Az epidermis sejtjeinek a bosszúságai 5o-lo5 ja. között 

változik. Átlagos sejthossauság* 6? ju* A sejtek szé­
lessége* 12-3© ja. között van. Átlagos sejtszélesség*
18,3 ju. fí tornák az egész felületen szórtan helyezked­
nek el. A levélér alatti részeken sok az "abortált” 

/félig kifejlődött/ stoma. A stornák a levél hosszirá­
nyában állanak, de néhány elhelyezkedése eltér az irány­
tól* A sár ósejtek hosszúságai 25-35 ja. között válto­
zik. Átlagos hosszúság* 29,1 ja* A ©tornák, illetve a 

két zárósejt együttes szélessége* lá-26 ju. Átlagos szé­
lesség* 21,1 ш A légrések hosszúsága* 1о-1б ja* között 

változik. Átlagos lógróshossz i 13 ji. mpillák csak a 

levél szélén fordulnak elő 3-4 sorban.
Felszin-enidersais * sejtjei isodiaaetricusak• A radiális 

falak lefutása egyenes, ritkán recés* A ©ejtek nagy­
ságai 14-35 között változik. A sejtek átlagos át­
mérője* 2o ju. A felső epidermis®» papillákat és scle- 

renchymanejteket nem lehet találni.*

Az epxdenais heterogén, a levél hypostomaticus* 

AlIZrfáttU4* XII.fábl.5, XXXB'.fábl.l,2#3,4./
anisodiametricus sejtekből épül fel. A 

sejtek radiális falainak a lefutása hullámos* Előfor­
dul azonban &z# hogy ugyanazon sejt külső és belső ra­
diális fala nem egyforma lefutású* A külső radiális 

falak inkább hullámos, a belsők pedig egyenes lefutást 

mutatnak. A sejtek hosszúsága* loo-21o ja.-ig terjedhet.
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Átlagos sejthosszuság* 91«3 jx* A se jtek szélességei 15 ji. 

A gázcserenyilások elhelyezkedése sávos* A lovólór alatt 

átlagosan 3-4- hosszsorb&n találhatók, rfcerstomák nincse­
nek, A am2-??e jutó stonák száma 3? áh. Átlagben © levél­
fonákon 78 db, ©torna található,
L sái*óeejtek hosszúsága* 2o-23 ju, Átlagos hosszúság*
22*2 ja, A stócsák zárósejtjeinek együttes szélessége »H- 

2o ji# Átlagos szélesség* 16*7 ji, A zárósejtek hosszúsá­
ga* 9-14 ja. Átlagos légréshosszt lo,6 ja. Papillák csak 

a stomasávban lévő apró epi&era&asejtoken fordulnák elő, 

Sclerenchymasejtek a levél szélén, ritkán az epidermis- 

sejtek között találhatók.
сгш sejtekből épül fel. A sej­

tek radiális falainak a lefutása recés. A sejtek nagy- 

síig©* 14-38 ji. Átlagos átmérő: 22,o ji, Pupillákat a fél­
sz in^pidersaisen nem lehet találni.

3« gcTOdeos. /Веаст./ Яэдч 1896,
Az epidermis isohonogén, a levél hypostoaaticus •
/ V,Tábl,5* XOT*$ábl* 1,2,5,4./
Ponák-epldermis* Anisodieuaetricus sejtekéből éli, A sej­

tek radiális falainak a lefutása hullámos, A sejtek hossz 

sága* 30-120 ji. között változik* Átlagos sejthosozuság* 

82,1 ji, A sejtek szélessége? 12-28 ji. Átlagos sejtszé­
lesség* 16,2 p» A gázcsorenyilások a levélér alatti sáv­
ban találhatók, /sávos/ A sávban 4-5 hosszsorban he­
lyezkednek el# Az egy mm2' jutó stornák számat 76 db.
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Átlagosa az «gésa fonák-epidemisea 134 db* gázceere-
nyilás található* A zárósejtek hosszúsága: 2o-3o ja»
A két zárésejt eriyüttes szélességei 15~2o jx» Átlagos
szélességi 18*3 jx» A légrések hosszúságai 8-2© u*
Átlagos hosszúság: Xo,9 jx» Papillákat as egész fonék-

Iso és onisodianetricus sejtekből 
épül fel* A sejtek radiális falainak a lefutása hul­
lám©e-fogas. A sejtek nagyságai 25-9o ju.-ig terjed* 

Átlagos sejtátxaéro: 45,1 ja* A papillák © felszin-epi- 

dermisen is szórtan helyezkednek el.

Az epidémia homogén, a levél omphystomaticus •
L#

A sejtek radiális falainak a lefutása hullámos. A sej­
tek hosszúságai 4o-95 jx» Átlagos sejthoössuság* 66 jx»
A sejtek szélességet lo-28 jx» Átlagos sejiszélosségt 

2o jx» A stomák elhelyezkedései sávos. A sávban a gáz- 

cserenyilások 2-3 hosszsorban találhatók. Az egy 

mm2-en található gáacserenyilások száma 46 db. Az 

egész fonák-epidemlsen átlagban 49 db. stoma találha­
tó. A zárósejtek hosszúságát 2o-3o ja.» között változik. 

Átlagos hosszúsági 24,2 )i, A két záróaejt együttes 

szélességei 15-531 jx» Átlagos szélességi 17,1 jcu A lég- 

rések hosszúságai lo-13 }U Átlagos légréshosozi 11 jx.
A papillák elsősorban a storaák körül, néha az egész 

fonákon találhatók.
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Isodiametricus sejtWBből épül fel# A 

Beátok radiális falainak a lefutása egyenes# ná0el 
cés. A sejtek átmérője* 22#5 ja* A gáacserenyilások ©1* 

helyezkedése marginális« Az egy mm2 

mák száma 8 db« Az egész felszínen található átlagos 

stornászán 15 db« A zárósejtek hosszúságai 22-26 j*« Át* 

lagos hossz* 23 p. A két zárósejt együttes szélessége* 

15-21 ji. Átlagos szélesség* 15#6 ji. A légrések hosszú­
sága* lo-12 p» Átlagos hosszúság* 11,6 ^i* Bapilla a 

felső epidermisen ш található*

található sto-

ÜA
Az epidermis homogén« A levél hypostomaticus«
/ mi, мы« 1,3* /

Anisodiametrious sejtekből épül fel* A 

sejtek radiális fala hullámos lefutású« A levélajbap fe­
lőli részen, azaz a levél alsó harmadán egyenes lefu­
tású a radiális fal. A sejtek hosszúságai 6o-29o ja«
között változik* Átlagos sej «hosszúság* 144,5 ju* A sej­
tek szélességei lo-3o p* között változik* Átlagos sejt-
szélesség# 19,o ja« A gázcserenyílások a levélfonákon 

a levélór alatti sávban helyezkednek el« Sázenkivül szór-
t2-re ju­

tó stomák szánó 118 db« Az egész fonák-epidemisen át­
lagban 324 db* stoma található« A megvizsgált fajok kö­
zül egyik legmagasabb stomaszám itt található«
A zárósejtek hosszúsága* 2o-32 u« Átlagos hosszúsági 
28,7 ji. A két zárósejt együttes szélessége* 18-26 ji«

tan a két oldalon« /sávosan szórt«/ Az egy
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Átlagos szélességt 21,1 u. A légrések hosszúságai 12,5 

jx* A gáscserenyilások a levélén alatti sávban 5-6 hossz- 

sorban helyezkednek el* Pupillákat csak заértan lehet 

találni.
Folszln^epidaroloi tolsodiímetaíious sejtekből épül fel* A 

sejtek radiális fala hullámos lefutása# A sejtek hosszú­
ságát Bo-aoo ja* között változik* Átlagos hosszúsági 113 

ju* A sejtek szélességei 18-32 ja* Átlagos sejtszélesaégt 

23,5 ^i* A levélcsucson talált sejtek hosszúsága fele a 

levél ©lapján talált sejtek hosszúságának* A levél köz­
vetlen alapi részén a sejtek radiális fala egyenes le­
futású* Papillák nem találhatók a felszin-oyidemisea.

И

.

p.'

•'.. iV mimt
Az epidermis homogén, a levél saphystomaticus• 

/ XII.Tábl. 3* /
A sejtek anÍ3odlametricusak* Radiális 

faluk hullámos lefutású* A sejtek hosszúságai 4o-132 ja* 

között változik* átlagos oejthosssuoágt 93,7 ja* A sej­
tek szélességet lo-45 ja* Átlagos sejtszélessógi 25 ja*
A stomák elhelyezkedése sávos és szírt, ás elhelyezkedés 

átmenetet jelent a szórt állás felé, mert a levélér alat­
ti sávban található a gáscserenyiláeok 98 $~a* A sávon

2í -re ju­
tó stomaszám 52 db* Az egész fonák-epidermisen átlagban 

96 db# gázcserenyiláa található* A zárósejtek hosszúsá­
gát 20-30 fi* között változik. Átlagos hosszúsági 26,4 ja* 

к két sáróoejt együttes szélességet 13-22 jx* A légrések

-

belül 3—4 hosszsorban vannak a stornák. Az egy



» ХХб -

bosszúsága* 9-15 ja. Átlagos légréshosszi 12*2 ja*. Papil­
lák és* gáseaerenyilások melletti sejteken találhatók.

* /poligoná-
lisák./ A radiális falak lefutása recés. A sejtek át» 

mérőjel 20-30/1* Átlagos átmérő t 24,7 /1* A gázeserenyi- 

lások elhelyezkedése marginális* %y лиг* 

található* As egész felszin-epidermisen átlagban 27 gáz­
csere nyílás vaa* A sár csentek hosszúságai 16-26 /2* Át­
lagos hosszúsági 24*2 ja. A két zárésejt szélesség©t 14- 

Ш Ш» Átlagos szélességt 13*3 ja* A légrések hosszúságát 
3-14 ju* Átlagos hoses 1 lo,7 ja.
Papillákat a felszin-epidermisen nem lehet találni

5

As epidermis differenciált* a levél hypesbosaticus* 

Ponák-eoidermist Anisodionetrlcus sejtökből épül fel. A 

sejtek radiális falainak a lefutása recés. A levélcsu- 

cson néhány sejtnél hullámos fallefutás is előfordul.
A sejtek hosszúságai 33~15o ja. Átlagos sejthoessudági 
92,6 jí. A sejtek szélessége: lo-2o ja* Átlagos sejtsaé- 

lessógi 14*5 ja. A levél csúcsa felé haladva a sejtek 

rovidebbek és keskenyebbek* mint a levél közepén és bá­
zisán. A gáseserenyilások elhelyezkedése sávos. A le- 

vélór alatt a stornák 5-6 hosszsorban helyezkednek el.
Am ikerstorna ritka. A mm2-re jutó etornászán 32 db. Át­
lagban az egész fonák-epidormisen 114 db. gázcserenyilás 

található* A sárósejtek hosszúságai 2o-3o ju Átlagos 

hosszúság* 24,5 p* A két zárósejt együttes szélességei
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16-22 Ш Átlagos szélességi 19»4 jj* A légróswk bosszú­
ságai o—12 yu. Átlagos hosszúság* lo,3 /л* Papillák 

egész fonák-ерideimisen nagy számban, fordulnak elő# 

egyenletes szórt elhelyezésben. Jclerenchymasejtek a 

levél szélén* ritkán az ©pidemai3sejtek között for­
dulnak elő*

ffelagln-eplciermlsi IsodiaBetrious sejtekből épül fel. A 

sejtek radiális falainak lefutása recés. A sejtek nagy­
ságai lo-35 ja. átlagos átmérői 15*2 ju. Papillákat és 

sclerenchym&sejteket a felsziu-epidermisen nem lehet 

találni*

a.t. уш°*и®л .тшл
áz epider;uis homogén* A levél hypostmaticus.
Fonák-e оideraia i Az epidenaissojtek anisodianetricusak. 

Radiális faluk hullámos lefutású. A csúcs felé hullád 

mos-fogas lefutású radiális fal is található* A sej­
tek hosszúsága* 34-9o ju. Átlagos sejthosszusági 48,5 ju* 

A sejtek szélességei 12-25 ;a. között változik. Átla­
gos sejtszélessógi 15*7 ju.
A stomák elhelyezkedése t szórt. Az egy 

Btamszén 57 db* Az egész fonák-epidexiai 
155 db* gázcserenyilás található* A zárósejtek hoss- 

szuságas 25-55 között változik. Átlagos hosszúsági 
3o*2 ja* A két zárósejt együttes szélességei 2o-3o ju. 
Átlagos szélességi 23t5 ja. A légrések hosszúsága* 11- 

25 jti. között változik. Átlagos bosszúság* 14jpg Pupil­
lák nem találhatók a fonák-opideraisen.

2-re jutó 

átlagDan
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Felszin-epiaerm.ss A sejtek isodiametrieusak. A radiális 

f«üLak recés lefutásunk. A sejtek átmérője* 12-25 Щ kö­
zött változik# Átlagos átmérő* 17*? ju. Pupillákat a fel- 

szin-epideraisen ш lobot u&lálai#

a# viticulosa# Klót# 1344»
Az epidermis differenciált. A levél hypostomatlcus.
/ IX.Tábl. б. хиты* 2. /
Ponáls-cpldemis» Anlsodiametricus sejtekből épül fel. A 

sejtek radiális falai egyenes lefutásnak* A sejtek hosz- 

szuságar 4o—26o ji* Átlagos sejthosszuság* 125*8 ji. A 

sejtek szélessége* 9-2o ji, között van# Átlagos sejt- 

szélesség* 14,6 ja. A gázcserenyilások elhelyezkedése sá­
vos* A levélé? alatti sávban a stomák általában hármas 

sorokban helyezkednek el. Más fajokkal szemben a nem 

működő zár ésejtek itt a levél közepén találhatók. A sza­
bályos zárósejtek az epidermissel egy szintben vannak* 

a nem működő zárósejtek mélyen be vannak süllyesztve,
Az egy шп2-еп található stomák száma 76 db# Az egész fo- 

nák-epidermisen található átlagos stomas sémi 112 db. A 

zárósejtek hosszúsága: 2o-?2 jli. átlagos bosszúság:
25,7 }*• A két sárósejt együttes szélessége* 12-22 ju. Át­
lagos szélesség* 18,1 ju A légrések hosszúsága* 9-16 ji. 

Átlagos hosszúság* 12*1? ji. Bclerenchymasejtek az egész 

levélfonákon szórtan helyezkednek el. Papillákat nem le­
het találni.

Pelazla-epiderms: Az epidermis isodlametricus sejtekből 
élül fel* A eejtek radiális falainak a lefutása recés*
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A oejtek nagysága* 1о-26 ja. kdsdtt váltosik* Átlagos át- 

aMi 16*4 jut* A felsoii^piaeisaiseii pupillákat le—

a
vastag euticula fedi* bogy & klójpoinkáád oldattal való

да epidémia
/ ЧХ*ТШш 11*12# Xlf.Táfel. 5* XOTII*Tábl* 4. /

A lóvéi hypostonaticus •

luk Isulláatoe lefutású. A sejtek hosszúsága# 3o-l83 /**

festék* ás agy wa?~m Juté stanoasA»» 134 ja* A vizsgált 

fajok kasul ennél a fajnál találhatók legköselefeb

ban 234 db* gáaeserenyilá© van* A sáróeejtek hoassusé-
goi 22-30 ja* Atlagoo boassuaágs 26*2 ja* a két aárésejt

aoélaoaég» 2**7 ju A lágréaak iránya általába* aagagy*- 

sik a levél hoessantl Irányával* A légzések hosszúsága* 

9-14 ja* Átlagos Mgréaboaoss 11*1 ja* ftgillák a* egész 

alsó epMenaisea találhat ék*

falak lefutása egyenes. A vastagságuk néhol eléri a
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3,5 is * tehát a vastagabbak közé tartozik* A sej­
tek átmérője* 3-12 ja. között változik* Átlagos átmérői
9*ö ja. A papillák a felazinr-epiderisiisen ш találhatók* 

csak nagyon ritkán* OöURA /41/ adatai ozerint a felszia- 

epidémiáén is találhatók etornák. A levelek vlzsgálatako] 

est ©gyotlon esetben sem sikerült kimutatni.

a». Jáljtegiyu.. jaj^
Az epidermis heterogén, a levél hypestömatlcus.AXII.fábl.*
Poaáte-epldermisI Jlnisodlamotricun sejtekből épül fel. A 

sejtek radiális faléinak a lefutása hullámos. A sejtek 

bosszúsága* 30-144 ju. Átlagos hosszúságúk* 96,6 ju. A sej­
tek szélessége* lc-39 ja* Átlagos sejtszélesség* 23 ju.
A gázcsereayilások elhelyezkedése sávos. A levélér alatti 
sávban a stomák általában 3-3 sorban légréseikkel a le-

pvél hosszirányának megfelelően áliaoak. A ram -re jutó 

stomák száras *13 db. Átlagban, az egész levélfoaákon 8? db. 

gázccereuyilás található. A zárésejtok hosszúsága*22-3o 

ja,# Átlagos ©toa&hossz* 27*о ja. A két záróeejt együttes 

szélessége* 19-25 /a. Átlagos szélesség* 2o*8 jau A lég- 

rések hosszúsága* Xo-15 ju. Átlagos hosszúság* 12*2ju. 

Solerenchymasejtöicet csak a levél szóién lehet találni* 

Papillák kis számban az egész fonákepidermisen előfor­
dulnak.

Pelszja-epidOTiftia* Xöodiametricuo sejtekből áll* A levél- 

basis felé büoisodiaäiietricus sejteket is leimt találni.
A sejtek radiális falainak a lefutása recés* A sejtek 

nagysága* 17-39 ja* közötti. Átlagos sejtátaaérő* 22*7 Ji.
A felszia-epidermisen papillákat nem lehet találni.
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muíi.........................................mu
Munkám sorén. 65 tíelaginella faj epidermisét vizsgáltam 

meg* lsekről összesen 461 db. epidermis nyuz&tot és 56 db* 

levél keresstsaetszetet stb. preparátumot készítettem*
A nyuzatokról, illetve a preparátumokról összesen 51? db* 

negativ, illetve 2o4 db* positiv képet készítettem.
A fajok pontosabb összehasonlítása érdekében as epidermis 

elemeken méréseket is végeztem* láegmórtem a sejtek hosszú­
ságát, szélességét, a ©tornák hosszúságát, szélességét, a lég­
rések hosszúságát, а i2-re jutó stomák saámát és as egész
lovélfelületen található ©tornák mennyiségét. összesen mintegy
26o3o db* mérési adatot használtam fel*

Ix 1

ЙШМША
A Selagiaella leveleknél a megvizsgált 65 faj ©setében az 

epidermis finomabb szerkezetét figyelembe véve megállapítha­
tó, hogy nem minden esetben határozhatók meg, illetve külö­
níthetők el az egyes fajok egymástól* A esetek néhány száza­
lékában a fajok leveleinél a felszín és fonákepidermis fel­
építése igen nagy hasonlóságot mutat. Különösen a fajok fel-
szinepidermise az, amely alig mutat differenciáltságot és kü­
lönbségeket a fajok között.

Ahol © fajok epidermisének felületi alakulása eltérő, ott 

is nagyon óvatosnak kell lenni a hasonlóság miatt, az elkü­
lönítésnél. A felszinepideimis sejtjei általában iso&iamet- 

rlcusak, radiális faluk recés, a fonákepidermissejtek kissé 

megnyaltak és radiális faluk hullámos lefutást mutat*
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A Selaginella fajokat az epidermissajtok között található 

stomúk elhelyezkedése alapján típusokba lehet osztani*
A típusok a következők*\

*•

1, sávos
2* sávos és marginális 

5» háromsávos 

4, sávos és szórt 

5* centrálisán szórt 

6, szőrt
b»fe felszlnepidemiseni ■»аваяюйа тваэддм.
lf stoma nincs a sejtek között 

2t marginális 

3» szórt
A stomaelhelyezések alkotta típusok dinamikusak» mert közöt­

tük átmeneti formát mutató fajok is találhatók*
Az egyes típusok között a sávos stomaelrendeződést ősibb 

típusnak tételezem fel* a szórt elhelyezkedést pedig a fejlet­
tebbnek* azért sert az egész levélepidersaisen elhelyezkedő 

©tornák a gázcsere és a párologtatás munkáját az egész levél 
szövetében tudják egyszerűen* hosszabb intercelluláriaok be­
iktatása nélkül biztosítani* Sávos elhelyezkedésnél vészont 

a levélén alatti stomák tökéletes gáz és anyagcserét csak a 

levél középső részében tudnak végezni* A levél széle felé* a 

hosszabb intercelluláriaok miatt* valószínűleg kevésbé töké­
letes az anyagcsere* Itt a kutikkláris transpiráeió feltehe­
tően mgyobbfoku* Ha est a feltevést elfogadjuk, a sávos sto- 

maelhelyeskedéstől a szórt ntontaelhelyeskedésig egyben zaor- 

phograficai sort is kapunk a üelaginella fajok között. T*i.

5
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mint már Írtam: a sávos és marginális, háromsávos, a sávos és 

szórt, továbbá a centrálisán szórt stomaelhelyezkedés a foko­
zatos stomaelszólesedé3t jelent a levéléralatti sávtól az 

egész felületen*
Ilyen, vagy ehhez hasonló típusok ^állapítása az epider­

mis sejtek között található nagyszámú sclerenehymasejt és pa­
pilla segítségével nem lehetséges# Ezek az elemek általában 

minden faj levelein azonos felépítést és elhelyezkedést 
tatnak*

Á levelek keresztmetszetén látható epidermis elemek és mező- 

phyllmsejtek lényeges eltéréseket az egyes fajok között 

nem mutatnak* A mezophyllum felépítés© a legtöbb fajnál homo­
gén* Egyes fajoknál a felső epidermis sejtjei a mezophyllum 

felé erősen megnyúltak és alakjuk a pollsád parenchyma sejt­
jeihez hasonló*

Héhány fajnál pedig már jól differenciált szivacsos- és 

palinádparenchyxaa sejtekből áll a levelek mezophylluma•
A levélerek száma a levelekben minden esetben egy, és etek 

az erek ©clereachymaoejtekkel vannak körülvéve*
A felszín- és fonákepidermis sejtjeinek a hosszúsága fajon­

ként változik ugyan, de az egyes fajok között nagy hosszuság­
beli eltérés ада található, különösen a foaákepidermisen, ahol 
kivétel nélkül minden faj sejtjei anisodiametricusak.

A felső epidermisen a sejtek zöme általában isodiametricus,
néhány fajnál azonban anisodiámétidcus is lehet*

t2-re jutó ©tornászán, között kü-A stornák nagysága és az 1 

lönösebb összefüggést nem sikerült találni* Bár a kisebb ©to­
rnákkal bíró fajoknál azt lehet várni, hogy egységnyi területen,
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természetszerűleg több található# ez a feltevés 

dott* A stoa&hányndoéok megállapításával 
között összefüggéseket találni*

Igazoló- 

sikerült © fajok

2*
Az epldömisvissgálattal foglalkozó kutatók közül akár a 

Mohákt КШШШОШ? /23/# ЬШСН /54/, PGRSCH /44/, 8СНШШ1 /49/, 

akár a Haras ztok: UARÚSl /38/# ШЛШ5 /27/# vagy a nyitvater­
mők! ШШ A4/, ШШЗШБ А7/, MAÁZ /56/, esetleg a zárvater­
mők* ШНШГ1 /W# ЫШВАНШ /52/, dolgozatait is vesszük fi­
gyelembe, minden esetben azt olvashatjuk, hogy a kutatók az
epidermis, de különösen a stomák szerkezete és kialakulása
alapján rokoni kapcsolatokat vélnek felfedezni a különböző 

növénycsoportok között* FLORIN /14/ és MARÓT! /38/ szerint az 

epidermis és a stomák szerkezete, kialakulása jól visszatük­
rözi az egyes családok és fajok természetes rendszertani he­
lyét is. Mivel a Selaginellákat a
ticus származáselméletek alapján álló rendszerezek mint már 

említettem a Pteridophytak szőkébb rendszerének más-más so-

illetve a polyphyle-

rozatába teszik, Így felvetődik a kérdés, hogy az epidermis
szerkezete alapján melyik növénycsoporthoz hasonlítanak leg­
jobban, illetve milyen más növénycsoporttal mutatnak a Selagl- 

nellák rokonságot*
Ismeretes, hogy a Selaginellák epiőeraissejtjelben sajátsá­

gos felépítésű klorofilláncok találhatók* HAH3RIANDT A3/ a 

Pteridophyták klorofilltestjelnek kiváló ismerője már 188?- 

ben igen ©lapos vizsgálat után kijelentette, hogy a Selagi- 

nellák sok olyan klorofill-lánccal bimak, melyek egyes lom- 

bosmohák klorofill-láncaitól szinte el sem különíthetők*, 

alakilag azokkal teljesen megegyezők.
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tesen foglalkozik a Selaginellák miiködé skóptelen zárósejtek­
kel rendelkező stomáival is* és megállapítja bogy előfordulá­
suk a különböző fajok levelein eyakoriak.

XUHLBROM? /28/ a lombosmoháknál ugyancsak leírja ezeket a 

működésképtelen s tornákat* melyek minden formája gyakori a fej­
letlen asszimilációs rendszerrel rendelkező fajoknál*

Meg szeretném jegyezni nyomatékosan azt, hogy a felsorolt 

etomaadatok mindegyike a lombosraohákaél a sporangium®» talál­
ható stornákra vonatkozott* Tehát a moháknál Is és a fíelagi- 

nolláknál Is a sporophyton nemzedéken találhatók meg ezek a 

sajátságok*
Á homológ szervek / már pedig itt homológiáről vajh szó / 

összehasonlításoknál mint ismeretes* az eredetfre vonatkozó­
an /16/ és mások szerint fontos következtetések le­
vonására alkalmasak*

Kern lehet viszont hasonlóságot találni pl* a Májmohák sto- 

mál ХЫ7*Tábl*7*ábr• és a Selagineliák stornái között. Tehát 
itt rokoni kapcsolatokról sem lehet ózó*

Érdekes viszont a Fissidens mohák továbbá a Korpafüvek és 

a öelaginellák leveles szárainak összehasonlítása is. XLIV* 

Tábl. 3#9*lo ábr* A kis és nagy illetve a szár dorsalis és 

ventrálic leveleinek alakja és elhelyezkedése szintén nagy 

hasonlóságot mutat* Megjegyzem, hogy a déossertációiansk 

fő célja a mikrophyll tipusu növények rokonsági kapcsolata­
inak tárgyalása, igy a további összehasonlításoktól eltekintek, 

Le kell viszont szögezni azt, hogy a felsorolt példák, il­
letve az említett növények szerveinek a nagymértékű hasonló-

a nagyfokú hasonlóság fel­sége nem tekinthető véletlennek* 

tótleníil szoros rokoni kapcsolatokból ered. Természetesen
ezzel kapcsolatban még további kutatásokra és adatgyűjtésre
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игетм^мй.и.-ййяй
A táblázat a megvizsgált 63 faj legfontosabb elkülönítő 

bélyegeit mutatja meg. %y ráz epidermis felépítésében részt­
vevő elemeket és aa egymáshoz való viszonyukat, a sejtek 

radiális falainak a lefutását a felszín és fonákepidezrai- 

am^Yh sortok alakját, a atosák számát részben az egész 

felszín, illetve fonákepidermisen, részben az egységnyi
t2-nyi tertileten.V?ógü 1 a stomák elhelyezkedését lát­

hatjuk a fonák és a felszinepidermisnél, illetve egyben 

azt is, hogy a levél hypo- vagy araphystomticua-e.
A betűk a következő kifejezéseket jelentiki

аиаШшаШШИ
iaisohomogén 

ho«homogén 

álaálhomogón 

h®«heterogén 

dífcdifferenciált

MM

hshullámos

kskanyargés
л дата* AMi-lajatL

is«isodiaaietricus
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sitesávos és marginális

cszscentrálisan szórt
szászért

Megjegyzést

Ismeretes, hogy a levél csúcsán, vállánál, Illetve a közép­
ső részén különösen a fonákepidermisen a sejtek alakja ésa 

sejtfalak lefutása ugyanannál a fajnál különböző lehet. Ez a 

Selaginellák levólepidoralsaejtjeire is érvényes. így az ösz- 

szehasonlitáshoz a levél középső harmadából vett epidermis- 

sejtck alakját és fallefutását használtam fel. Azt tapasztal­
tam ugyanis, hogy a faji bélyegek /az eltérés a fajok között/ 

ezen a levélró szén mutatkoznak meg a legjobban, tehát ez a 

levólepidemisrésa a legalkalmasabb az összehasonlító vizs­
gálatokra. A levelek felszinepiáermisén ez az eltérés a sej­
tek között nagyon kismértékű, sőt a legtöbb fajnál egyálta- 

taiálható meg.Ián

fa M&ÄJL£LSL&JLkAJL*

A 65 Selaglnella faj epidémiáénak vizsgálata után a követ­
kezők állapíthatók meg*
1, A Selaginellák epidermis-szerkezete nem minden esetben al­

kalmas arra, hogy segítségével az egyes fajokat el tudjuk 

különíteni. Több faj epidermis© igen hasonló felépítést 

mutat.
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2, A megvizsgált Selaginella fajokat a felsőin, de különö­
sen a fonékepidermisen található о tornák elhelyezkedése 

alapján típusokba lehat osztani* S típusok dinamikusak, 
közöttük átmeneti formák lehetségesek, egyben morphoge- 

netikai sort is képeznek, de nem esnek egybe az eddig 

kialakult rendszerezéssel*
3, Mind a felszín és mind a fonák epidermis sejtjei között 

elhelyezkedő stornák sároséjtjeinek a torzulása, mind pe­
dig a f onákep ide misen található atomcsoportok /Ikersto- 

mák/ gyakoriak, és az egyes fajokra Jellemzőek.
4, Az epidertaissejtek és a stomák nagysága, továbbá a scle- 

renchyaasejtek és a papillák elhelyezkedése alapján tí­
pusokat nem sikerült létrehozni. A sclerenchymasejtek és 

papillák általában elterjedt elemek a Selaginellák epi- 

denaisében.
5, A Selaginellák és ©gyes lombosmohák stomaszerkesete és 

a zárósejtek chloroplastjainak hasonlósága tekintetében 

rokoni kapcsolatot lehet feltételeznünk a két növénycso-
port között*

6, A levélerek elemei között meglévő perforációk /tracheák/ 

jelenlétéből arra következtethetünk, hogy az egyes Se- 

laginellák is más harasztié lékhez hasonlóan eljutottak a
ő anyagszállítási fokra.megasabbrendü növényekre jeli

i .

4

•
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rin. íUHíisnaim,
V.

• •:<

í

V.TiBU,
<

1* S# galeotti £elszin~epiderra.iQ* Gpr* Ipox#
2# S# puboaceae Spa?* fonák-epidertain 2oox#
3t S# atrovirens L* felszln-epidermis 18ox.
4, S* ciliar is Spr* felos ii*-ep idcarais l?ox#
5» 3. ecandans Spr* foa4k-epideml3 2oox.
6, 3# plumosa Pares!• fonák-opidermis 2oox
7, 3* zAioides var. mecrophylla Втагт* fonákopidena. 2oox. 
8f 3* radiata fonák~eptdermis Bak# 18ox*

VI# TÁBLA •

• ' * V,

1* S. atrovirens L. ikerstoma. fonák-epédermis 2oox.
2* S* canaliculate Bak# ikerstoma# fonák-epiderm. 2oox. 
3, S* boliviana Hier, ikerstoma# fonák-epiderra# 2oox.
4t 8# pubescens Spr# fonák-epidenais 2oox#
5t S. canaliculate Bak# "Mmaiter" stoma# foaák-ep. 2oox.
Sy 3# quer das ii Hier# ionák-epidenaia 2oo:c*
7t S. cordifolia Spr. "négyesiker* stoma, fonák-ep# 13ox*
8* 3# xaartensii Spr. fonák-ep. torsult zárósejtek. 2oox.
9# 8# imioides var.macrophylla#Braun.tors stoiaa#fon#©.2oox. 
lo#S. quard&oii Hier, tors zárósejt. felszin-ep. 2oox.
11#S. wallichii Spr# torz sárósejt# ioaák-ep# 2oox.
12,3. wallichii Spr* tors sárósejt# fonák-ep# 2oox#

VII* TÁBLA*
1, Ж* atomák elhelyezkedése sávos#
2, A stornák elhelyezkedése sávos és marginális#
3* A atomák elhelyezkedése háromsávos.

#
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TU. TÁBLA *
4# A s tornák elhelyezkedése sávos és szőrt*
3» A stomák elhelyezkedése centrálisán ssért*
6f A stosnák elhelyezkedése szórt.
7# Stozm nem található a felssin-epiderraisen.
8, A stomák elhelyezkedése ва>]%|вШв«
9» A stomák elhelyezkedése szórt.

1-6 Tcnák-epidarmis# 7-9 felazia-epidexiaia.
Till* TÁBLA*

1* S* stoloaifera Spr* ág term* nagyság.
2, 3. apu« Эрг* ág tara* nagyság*
3# S* atolonifera Spr. ág spcrofilluia flisérrel term «nagyság* 

4# S. serpens Spr. ág rhyzophorokkal term, nagyság.
5, S. wiBdenovii Bak. ág torsa, nagyság.

И. T Á В L A •
1, B. krausiana Braun, levél llx.
2# S. emmeliama Geort. levél llx.
3t S. inaequilatifolia var.peráegans Spr »levél Их*
4, S. haematodes Spr. levél llx.
5» S. selaginoides Link. levél llx.
6t 8. viticulosa Klót. levél llx.
7* S. grandié Hooro. levél llx.
8t S. mnrtensii var• compacts.Hier• levél llx.
9» S* mertensii Spr. levél llx.

X. T Á В Ъ А .
1# S. erticulata Spr. ág term, nagyság.
2# 3* articulata Spr. ég 4x*

' ssé

, .Л

“' fi •- . ?

л * ■

\ ;

V - .

-
4 . ■

S, ■

• í:

4
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X. Т А В Ь А *
3f Б. articulate Spr. ág 4х. Minden második lat*levЛ©véve* 

4f S. articulata Spr. ág 4x. Laterális levelek lessedve.
XI. S I В L Á »

lf S. pubescens Spr. levélcsues loox*
2* 8* viticulosa Klót* füles levélesues 6ox.
3* S. apfcs Spr. levélcsucs. löox.
4# 8. pulcherriaa Liste, levólcauos look#

XII. TÁBLA.
lf Б. caulescens Spr. íonák-epiáormiQ leváláséi, lóox.
2, B. martensii Spr. fonák-epidenais levélssél# 2oox*
3, S. uncinata Spr. felssin-epidem* IBox. levélszél.
4# ám pubescens Spring felssin-epidemis. 2oox. levélszél. 

5* 3. serpens. Spr. fonák-epideríais levélssől. 13ox.
XIII. TÁBLA.

lf B* martensii var* compaeta Kier.fonák-eijidexrűLs 25ox* 

2,S. plumosa Presl. fonák-epiderrais 23o ж.
3f o. boliviana Hier, fonák-epidormis 23ож.
4* 3. boliviana Hier, fonák-epidermis 2box*
5t 3. mnioides var.inaoropfay 11a Braun .23ox. fonák-epldermis. 

6» Б. geleotti Spr. 28ox. fonáb-opldermis.
7* S* laevigata Bak. 26ox. fonák-epidermis.
8# S. perwaga Hier. 2<3o. lonák-epidormis•
9# S. magnil Ingens is Hier. 25ox.

XI?. TÁBLA.
1» S. biaervis L. felssin-epideiiais • 16ox.
2, S. breynii Spr. fonák-epidermis 2oox.
3f S. wallicbii Spr. foaák-epidermis. 3í?ox.

í '
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XXXI. TÁBLA *
3* G* articulate Spr. fonák-eplüoisüis 2oox.
4# C* articulate Spr# í'o^ák-epideriais 2qöx»
3* G* articulata Spr. i'onák-epidar&ic £оож.

XXXII. TÁBLA *
X* S. ciliuris Spr* iolcaia-cpidortiia I?ox.
2t S. ciliaria Spr. ioadk-epidexsaJLa l?ox.
3» 3. ciliaris Spr. fonák-apicLersiis lr/ox.
4f G. aolliceps Spr. fondk-epiderwis 2oox.

XXIV. TÁBLA#
1. S. atrorirena L. relszia-epidei^is l?ox.
2.9 S* atrovireas L* ielözin-opidersais 1öo:s.
3t S. atrovirons L. fojaák«-Qpidemi6 Нож.
4. S# atrovireua L. fouák-opiderais Soox.
3# S. atrovirens L. fonák-ерidormis 2оож.

XXV. TÁBLA.
1* S* lanioides VardAacropLylla Braun. felauin-op. ?ox.
2f S. mnioidea var. laacrophylla Braun.fonAk-op. ?ox.
3» 3. amioides var* aucropis^lla Braun. loaák-epidorm. 2oox. 
4. S* smloides var*aacropbylla Braun, fols^in-ep. 2oox.
3# S. mnioidos var.macropbylla Braub* fonák-opid. 2oo.

XXVI. TÁBLA*
1# B* scandenc Spr. fioMk-epidomis l?ox.
2$ S. ocandenc Spr. fо la a in-epide^ia 2oox*
3# S. scandenc Spr. xondk-opidermia 9ox.
4* S. scandenc Spr. fonák-epidermis 2oox.
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ига. tábla *
1» 3. galeotti Spr. fonók-epidermis 11озс.
2, ß* perwaga Hier, fonák-opidermis 18ox.
3# S* galeotti Spr. felaain-epiderrais Нож.
4, S. galeotti Spr. fonák-epiderrais 2oos.
3# S# galeotti Spr. l'elszin-epidermla 2оозс*

ЮС?III. TÁBLA*
19 S. puboscens Spr. fonák-epiderrais 2oox.
2* S. pubescens Spr. fonák-epiderrais 2oox.
3f S. spinulosa Br. fonák-epiderrais l?ox.
4* S. spinulosa Br. fonák-epiderrais 

XXIX. TÁBLA.
1| S« inaequilatifolia var.perdegans Spr. fonák-ер. 17ox. 
2* S* inaequilatifolla var.perdegans Spr. fonák-ер. 17ox. 
3* S. laevigata Bak. fonák-epiderrais 2oox.
4* 3. laevigata Bak. fonák-epiderrais 2oox.

XXX. TÁBLA.
If s. savatieri Bak. fonák-epiderrais 2oox.
2* S. radiate Bak. fonák-epiderrais 17ox.
3* 3. radiata Bek. felssia-epiderrais l?ox.
4* 8. savatieri Bak. fonák-epiderrais 2oox.
3* 3. radiata Bak. fonák-epiderrais l?ox*

XXXI. TÁBLA.
1* S. binervio L. felssin-eplderrais l6os.
2* 3. binervis L. fonák-epiderrais 16ox.
3*3. cordifolia Spr. felsaia-epidermis 17ox.
4* S. cordifolia Spr. fonák-epiderrais Х7ож.
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XXXVI, TÁBLA ,
3» S# inaequilatifolla var#p©rdegana.Braun.fonák-ep«17ox• 

4§ S* articulate Spr* fonák~epidexmis 2oox.
XXXVII* TÁBLA *

Xt S* plumosa Presl. fonák-eplderais 2ооя*
2f 8* laevigata Bak* fonák~epidermis 2oox*
5, B. breynii Spr* fonák-epldersis 2oox.
4f S* w&llichii Spr* fonák-epideríais 2oox.

XXXVXXX* TÁBLA *
1» S* lyallii Spr* felszin-epidermis I7ox.
2» 8« lyallii Spr* fonák-epidersais l?ox.
3* 8# lyallii Spr* looék-opidezsais l?ox.
4f S. lepidopbylla Spr. felszin-epidermis 2oox*

XXXIX* TÁBLA •
1» S. pluses a Presl* felszin-epidermis 2oox.
2, 8* boliviaaa Hier* felfízin-epx&örmis l?ox*
3t s* breyaii Spr* ielsaia-epidenais 2oox.
4f S* atrovirens L. felszin-epiderais 2oox*

XX, TÁBLA*
1* В» plunosa Presl* fonák-epiclersais 2©ox*
2* S* laagnifica #• fonák-epidexsais 2oox*
3* s. canaliculate Bak, fonák-epidermis 2оож*
4, 8* ranioides var.maorophylla Braun* fonák-ep* 2оож*

XXX* TÁBLA *
1# S, plumosa Presl* felszln-epiderrais ?ox.
2, S* pluaosa Presl* fonák-epiderais ?ox*
3t S* plusosa Presl* felezin-epidermis 2oox.

i!

4f S* plimosa Presl. fonák-epidemis 15ox#
3* S. plunosa Presl. fonák-epidenais 2oox*
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ILIIi T А В L é « be^thosaauság öeaaehasonlltáea«/^ -Ьаи. /

MlUMl,&

160 19 S*canaiieulata 

25 S.puXcherrima
126 S.alboaitens 

153 S .willdenovü 

131 S.apue 

22 S*douglassll 
16 S*usta 

35 3*radiata 

16 S«eerpens 

112 S«boliv±ana 

16 S«ciliar±s 

29 S*bryoides 

57 2 «mnioides «v«macr• 88
24 S.haexnatodes 

13 S.molliceps
20 S.scandans 

£•spinulosa
85 S«helvetica
16 S«emme3iaBa 

18 S.apoda 

18 Seselaginoldea 

lo S «den ticmluta 

13 S.reflexa 

76 S.savatieri 
29 S*schledeana
17 S.plagiophyla 

15 S.caulöscens

99 258«binervis 

S.narteneii 

S«canaliculate 

S.stoloniffera 

S«articulate 

S g quardasii 

В «magnifies 

S.plumose 

S.viticulosa 

S.boisMelna

16157 99
151 2698
144 97 23
14o 97 23
13a 95 78

15134 93
13132 93

91 22126
91125 2o
91124 27S.perwaga 

Se:aartensit«v*conp. 121 6189
7o121S«pelleacens

S.atrovirens
S*l^ffmanail
S«br03mli
S*confuse
S.lepidophylla
S.grandis
S*flexuosa
S*erythropus
3 «wallicb.il
S.flabellete
5 «krausiana
6 tpiftgpil infmrtffíty 

S.filiclna

S«laevigata

1312o 84
2212o 83

82 45116
114 21 4380

78114 34
114 77 25
114 72 29

7o 83113
69 3ollo
67 2oI06

3067I06
66 22ЮЗ

2o65lo2
1756lo2
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• SeátiiQssauság összehasonlítása*/juL-ban.'ILII. TÁBLA

fonák* felszín* Hév* fonák, felszín.Hév *

S.inaequilatif•v•pe•lo2 

3#philippics 

S.galeotti

17 S.pubeecens 45 22
16loo
7o99

XLIII* TÁBLA.
Stomafelület/hoesz x szélesség, шг-en tál.,es stoaahányados/

a. epidermis*

Hév. stoma felül 
u-ban

stoma felölet 
u-ban.

Hév*

192 S.dauglassii
S.boliviana
S.martensii
S*inaequilatlfolia
S.quardasii
S*canaliculate
S.apoda

S.bryoides
S * stolonif era
S.krausiana
S.atrovirens
S.pfaylippin©
S.denticulate 

S.galeotti 
S.refkexa 

3.articulate 

S•solaginoides 

S.breynü

56o3.hae®aatodes
252 570

57028oS.caulesoens
57o5o8C.schiedeana

var.perdegane
570352£•serpens

S.flsbellata
S.hoffmannii
S.eryt&ropus
S.filicina
S.confusa
S • pulcherr ima
S.sc&náeas
S.flexuosa
S.albonitens
S.laevigata
S.viticulosa

56o36o
368 58o

588422
425 588
425 588

6oo432
6oo432
6oo432
6oo442
6o945o
637454
644456S.uata
6515ooS.apus



— 141 ~

TCLIIl. TÁBLA*
Stomaf ©lület/bossz x szélesség, зтг3-еп tál., és stomeháir/edos/

a. oplderais.

felület oan 4Hév, felületban. Hév*stoma u-U~

S.savatieri 
S* spinulosa 

S.victoria©
3 *magallingensis 

S.plumosa 

S.binervle 

S.helvetIca 

S.pervega 

S.martensi± v.ccanpacta 884 

S*aoliiceps 

Q.cili&ria

66oS. lepidophylla 

S.puboscons 

S.radiata 

S.bombicina 

S.wallichii 
S.uncinata 

S*p&llescens 

S^aagnifica 

8 .willdenovii 
B.plaglocr'ila 

S.grandis 

S.mnioidee v.macrophylla 551

504
68o5o4
69o515

515 7o4
71552o

52o 777
816532
880540

540
1008540

551

A iam“-en található storaák száma /II.oszlop/ illetve az aaphy- 

stoaaticus fajok atomöhényadoea /III.oszlop*/ az összefoglaló 

táblázatról olvasható le
^AssSbystosiatlcus fajoknál a stomah&nyadóst természetesen nem tün­

tettem fel.

ХЫ7. TÁBLA.

1, Вгуша coronatum Доге után / Bryae*
2, Selaginella producta /Karvey-Gibson után/ Selaginellacea».
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XLZV, $ Á В Ь A •
5, Splachnum apiuLoricud /borda után/'
4, SeXaginella vit .Leülőse. /Harvey-gibson ut án/Se 1asinelle свае* 

5# %1aolm.ua sphaericum /Lorch után/
6t Selaginella canaliculate /©rodet!/ öel&ginellacoae.
7* Lunaria vulgaris /Lotey után/ Marhatlalee*
8, Fiosldens adlanfcoidos /Schiaper után/ Fissidentaceae.
9§ lycopodium carolinianm/Ballard után/ Iycdpodiaceao* 

lo ,Selaginella idiospora /Alston után/ Selaglnellaseae.
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