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I, Bevezetés

A L Ulönbőző la. festékek összetett dlsapera rendszerek» 

melyekben a diszperz részt pigmentek és töltőenyogOi. 
ások keverékei* a dia spóra lés közeget pedig természetes és mű­
gyanták organikus oldószeres vagy oldószer;..överói es oldatai al- 

kotlák»

illetve‘I

As ilyen bonyolult felépítésű rendszerek sajátságainak és 

a mérvadó tényezőimé, ssiaste-.riatii-.us vizsgálata nehéz feladat*
Ha elképzeljük» hogy aég a csupán két komponensből» vagyis o- 

yutl n pigneatfajtából ós kémiailag egységes» tiszta diszperzi­
ós . őségből álló 1 gegyezc-rübb szuszpenaió tulajdonságainak, fő­
ként stabilitásának vizsgálata sem veket illádig .ö any on érteim - 

hető erőd;;ányro9 nyilvánvalóvá válik» hogy az olyan összetett 

diszperz rendszerei;. tanulmány о zása# u. lyo. ben egymástól oltóra 

szerkezetű pigmentek óriáoiaolír ulákat ás segédanyagokat» pl. 

nedvositősaert is tartalmazó folyadékban varrnak szétoszlatva» az 

egymás aellett sokszor ellentétesen is fellépd hatások i.ev fkoz- 

tűbon ae «jpgri - örül telítést ivén.
E kétségtelenül fönnálló nehézségek ellenőre is ind elmé­

leti» mind gyakorlati szempontból érdemes e problémakörről fog­
lalkozni« Iséleti szempontból azért, mert uj ismeretek .nyerhe­
tők az organöszuszponaiók sajátságaira vonatkozóan, a nyert meg­
ismerések pedig hasznosíthatók a gyakorlatban a legfontosabb 1- 

pari diszperziók, igy elsősorban a festékek előállításénál és 

minőségének megjavításánál•
A feotékszuszpenzióktól egyik elsőrendű kivánalom»hogy a
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diszperz rósz, a pigment, megfelelő diszperzltásfOi ban és egyonlc- 

tos eloszlásban legyen jelen, a rendszer lehet - leg no ülepedjen, 

és a hosszabb állás közben esetlegesen képződött üledék egyszerű 

módon újra diszpergálható logyon.
bae. eb a követelmény otot csak megfeleld ssor oaetü ós nagy el­

oszlási állandósága szuszpenziók teljesíthetik.
Az eloszlási állandóságot a részecskék ülepedés! sebessége ós 

(.oaguláláea szabja aeg. Az ülepedést sebességre ebben a mérettar­
tományban első közelítésben all.almaható a btokos- félő törvény, 

mely szerint
2 о g

4 -4 / - *1
V SS

ahol v a részecske ülepedősi sebessége,cm/sec
r a részecske sugara /gömbalakot feltételezve/) cm 

9 a részecske őségé 

(b., a őség sűrű sói о 

S a iOhóaségi gyorsulás 

^ a öa g belsősurlédása,
A rőözocs. ék .oagulálását a szuezpeazió szerkezete szabja cg. 

Az Qstwald- i ;uzágh?-fő 1 e ontlnuitás elmélet értelmében a diszperz 

rendszer ekkor állandó, oagulálás akkor nem lép fel, ha a részecs­
kék felületén ialakuló adezoxpciós réteg lehetővé teszi a szilárd 

test beépülését a folyékony tőzegbe, az..al sütate.у szer ozeti egy­
séget alkotva* kinél liofilobb tehát a felület a diszperziós özog-

gel szemben, annál kevésbé kell - egyébként azonos körülmények mel­
lett - a í oaguláláüoal számolni, ós egyúttal orrnál nagyobb az el­
oszlás állandósága is.

A szuBZpoazió sajátságait ols sorban meghatározó tényezők te-
í /
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h&t esoros összefügg ;éhbea állnak a pigamt nedvesedésével •
üonyea Ъlátható#hogy а дс-iv .-sedöképesség a rendszer stabili­

tása mellett a pigment oaasapon lálhatéságát is döntő .értékben be—■ 
f oly ásol Ja.« A szuoapeaáálás ugyanié három séeafolyamatra oszthatói

1/ a részecske eltávolítása az aprítandó fázisból • hhez be 

kell fektetni energiáti
2/ a részecske száuám boly oásaitése a diszperziós öregben*

:■ BWírglaezüköégl et lg ;
2/ a róezeaefc© oohelyeaése a diszperzió© küzegb » miközben föl­

szabadul - energia«

As os-zoo ©norgiaváltozées t « ♦ Wg - éj

A diszporgálódá© aka.orda it# ka •*>
То:.intettől arra, íiogy és .g nagysága adott körülmények mel­
lett anyagi állandó, a dtszpergéléa eredő energiaszükségletét fi* 

.ént a növelésével leköt cze önteni* A viosont nem &áe,
mint a részecske 6a a diszperziós ;öaeg .;ölcsoahafeáoa,.or felsza­
baduló adszorpciós, üedvesedéai hő#

A Jól m Ш részecskék tehát könnyebben 41 ■ ál 4 Sts#
én gyuttal ©zol vátró tagjuk révén a folyadékba beépülve aszal szer­
kezeti egységet is altatnak*

A nodvosodőkápcaségat elsősorban a sziláid részecske és a f
lyadék közti határfelületi feszültség szabja ..cg* dinéi *.isobb\ á" • Д
haté felületi íeoz; Iteóg, annál 1-%^ a >*oJ.voQedés« Ha tehát k.Őny—
©yen diszponálható rendszert és egyúttal stabil sauszpeaziót ki­
vonunk nyernit a határfelületi feszültséget kell lecsó . önteni« 

is vagy olymódon érhető el, hogy a folyadékban eapilláraktiv a-

+ ?i2 *

\

a
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nyagot oldana! , vagy pedig a pigment felületét megfelelő előkeze­
léssel /pl* ke oeaorpolóveil/ úgy módosítják, hogy az a hérdósee 

folyadék számára nodvcoodővé váljék*
Ipái1! szuszpoassiók, így feotékdiszpe:: siók „setén is, a prob­

léma bonyolultabbá válik, mivel a diszperziós közegben jelenlévő 

idegen anyagot., mint a Baeanyeeések, as oldott óriássoleoulák, а 

vis, as elektrolitok stb* adszorpciója óladig befolyásolja a vi­
szonyodat* ííeiu elhanyagolható továbbá as sem, hogy a nodvosodés- 

ool szorosan osszefü. .gő jeloaeógounek, Így pl* a -...oagulálásaak# 

ülepedésnél; .-.élése már og odül as oldott órláecolekulákat tártál- 

□ásó közeg viszonylag Hogy boleősurlódása miatt la nehézségbe üt- 

kosi , hosszadalmas és különleges bor- adóséockot le igényel*
a 1-. -hot a egyórásat* atmak, hogy a különféle pigmenté; j&ek 

- btőanyagtartal :u oldató al szembeni nedvesedésóvol, diszporgál- 

hatóságávol kav>Cöolatbaa eokltal inkább empírián, .mint sea egzakt' 
törvé-tysse .'üségo on alapuló i roloinl vonna; • Да erre vonatkosé, 
aránylag .Is száriban .og jelent szisztematikus vizsgálatokkal fog­
lalkozó szakéii kökben 1© általában csak egykét raodellonyagon 

végzett .isériütőkről számolnak be* A különböző tényezők hatására 

be öv tkezd változáso! at főként a disaperaitásfoí.on, aa üledékkép- 

zödós sobens. .gén és a . ölet;,esett üledék fconzisato; usiá.jóa .árasa* 

tül vizsgálták* Az eredményekből levont következtetések többnyire 

nem általánosíthatók, a különböző összetételű rendszereire más ős 

más tényezők hatását találtál; elsődlegesei át. •
Pa figyelembe Vesszük, hogy az ilyen vizsgálatok hossza. Vilm­

ánk és aa eredmények értelmezése is a rendszer Összetettsége mi­
att számos hiba!ehetőséggel párosul, előnyösebbnek ős célraveao-
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tóbbaok latsaik a pigment és a diszperziós ..őség határfelületi vi­
szonyaira egyszerűsített rendeseikben végzett vizsgálatok alapján 

következtetni* Ей utóbbi vizsgálatok ugyanis kíkmyen es gyorsan el­
végezhetők, jól éaboa tarthatók, pontosai, és alkalmsak a mérvadó 

tényezők befolyásának egyenkénti ée egyaáa melletti .aegfigyelésére 

is* A lopott eredményem. ösozogzése teszi lehetővé a reális anyag«* 

rendszere..ben fönnálló viszonyodra való követiztotést•

Ebboa a dolgozaton; an aaouaab a vizsgálatai'..na legfontosabb e- 

rodaé/jyelt foglaltam öeoze* melyek néhány festék.ipari pigment kíi- 

loábdsó organikus oldószeres és oldészerkoveióke® smszpenzlóiaak 

sajátságaival foglal, ózna- • isérletelret Kiterjesztett« a rund- 

szorbott lévő viz, a-dvooitőszer továbbá műgyanta hatásának tanul­
mányozására is#

*

/

<
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ШМгаааЗМ-Гбш?.
А .'ivdvosoüö - épcsoóg legközvetlenebb aegtmtározási módja a neé» 

vesodéei hő Mkrokalorißietrikus uérése# Grandi кшз , főként «poláros 

f olyaclékoknak poláros felületeken гйфотаВ adszorpciója alkalmával 
azonban a felszabaduló energia olyan eset ély# hogy annak mérése 

csak egészen speciális építésű műszerben lehetséges /1/* Mézei szem» 

ben - bár csak közvetve - ugyancsak következtetői lehet a nedvese— 

dő Lépes,; égre a pigment ülepedősi sebes:..égéből ás üledékké . folté­
ból is /2/m m utób; X módszert egyszerűség© és а луож-t eredmények- 

bői levonható azé:.00 érdekes -Ővet..o»tetés ni&tt igen elterjedte» 

használták a .mutatók«
Az ül..:űékttérf ogataa.. a diszperziós közeg minőségétől való füg» 

század végén Borús továbbá Loog. /$/\gésát aár a 1 

ősziölték#
Az erre vonatkozó elnő» szisztematikus Jellegű vizsgálatokat 

grafiton, boatöhitoa# talpúmon és ,..aleluE$LvCU‘bo.aátoa . o#ügtaald és 

Hall or /4/ végezték# nérv© az üleúéktérfogatot a közeg diolektra.no 

állandója függvényében# kegállapltáaai« szerint «poláros közegekben? 

igy benzolban vagy szintötxa loridban, a hidrofil részecskék ül©- 

dóktérfogata nagy# Mg poláros folyadékodban# alatt Viz és alkohol# 

kicsi* Az üledékbe Magatokban észlelt különbséget a lioozférák vas- 

tagságénak tulajdonitóttá; : szó. intűk «poláros Mzegekbm nagyobb# 

polárosai .ban kieabb szolvátburoh alakni ki#
kazárra /5 - 12/ ugyanezen időben végzett vizsgálataival area a 

következtetésre Jutott# hogy az öledéktőrfogat nagysága a részecs­
kék adhéziósával függ öe ze* Diszperz részként kvarc Őrleményt#

j *
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diszperziós közegként Tizes i roütoidztekzt, továbbá a molekt*
rolitokat használt* Bu.zágh ezerint egy rendszer aledéktérfogata 

annál nagyobb, adnál nagyobb a részecskék közti adbézió* Lie ad- 

hé sióval Mró réssocskólc ugyanié pusztán súlyúi hatására, ülepe­
dés közben a legtömörebb halmazt elfoglalva, kié üledéktérfoga- 

tot töltenek be* ügyeim. or nagy adhéaló esetén nagy térfogatű 

üledék képződik# mivel a részecs. őL már akkor is egymáshoz tapad­
na! , ha' csak élei el, csúcsaikkal érintkeznek egymással* Ilyen­
kor a részecskék nem csúszhatnak cl szabadon egy dús ellett, noa 

foglalhatják el a méretüknek és alakjuknak megfeleld legtöaörеЪЪ 

halmazt*
Kísérletei során jól értelmezhető összefüggést talált az ad- 

héziÓ és a részecskék oagulálása között*
void /15/ gombaiamé xószecskák apoláros folyadékomban betöl­

tött ülodéktórfo';:atára elméletileg vezetett le egy egyéni ..tét, 

oly üveggyöngy ” széníiidrogőn rendszerekben igen jól alkalraaz- 

hatőnak bizonyult*
Pack /14/ hidrofil anyagok üledéktérfogatát mérte különböző 

oldószerekben, és meghatározta аз adhéziós feszül üvgeket« é adó­
séi szerint az ulödéktérfogat annál nagyobb, .minél nagyobb a 

; érdé se s oldószer és a via közti határfelül éti feszültség* 

üz&oqs szerző vizsgálta az üledéktörfogatot befolyásoló o- 

gyéb tóxiyezdket le* lg, o*vsUvald ós kaikor /4/, иstbií /10/1 

hold ós kurta /V?/% . uzárdi és ~ zánt.6 /16/, Jjnthrd&ss /17/, 

i;lama /1В/ a hooérsémlet hatásával foglalkozott* 

t ki szerint a hömáreé let növelésével az ül edit, tó riogat általá­
ban cső Qtím A coo kenés • érté..о főleg ...le diolektro :oó úliaa-

s a ki sorié-
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A diszperziós fcösegboa lévő via hatására f. llépő ülodéktórfogat 

növekedést kvarc őrleménynek apoláros közegekben történő ülepité* 

eéaél buzárfo /11/, l.alciu: tkarbonátoál Talmud /2Ж/, titándioxid* 

ciakoxid és cinkszulfid esetén, .ina és Ry*m /23/ figyelték meg# 

Hasonló erectaényio jutottak Bloomouiet és 8hutt /20/, Creth /24/> 

m/t és kelme /2b/* artelI /26/ továbbá [ hint zlnger /2?,28/ is* 

üoomquist és Ghutt szerint üvegrészecskák üledéktórfogata 

organikus aözegekbea közel azonos# ...int viabon* ha a diszperz rész 

száraz* dedveímóg hatására azonban apoláros folyadékokban koagu- 

lálás következik be*
..urteil óo ma atároai n ^állapítottál ., hogy az iil edéktó riogat 

apoláros .• ősegedben igen :.is nedveв л égtártalmaknál hirtelen nő oegf_ 
majd fokozatosan egy végértéket ér el. Kát annak tulajdonítják, 

hogy a via a pigment felületén filmet képez# és meggátolja az a» 

poláros diszperziós özeg adszorpcióját*
ОШШМ és Ä /V* /2d/* Шй /22/* Щ£ és

• ub.n /30/# ac: /14/ 9 buaá: b /31/, öuaáflh és gáató /16/ megfi­
gyelései szerint az apoláros folyadétokban elfoglalt üledéktér­
fogat jelentésen leeső: ken aszi raetril usaa poláros sajátságé ada­
lékanyagok hatására* at a hatást J -ányitott abszorpciós réteg i- 

alakulásával magyarázzák* A poláros molekulák a pigment - folyadék 

határfelületén u yanis olymódon adex.ox boái ódnak, hogy poláros cso­
portjuk i:al a pilont, apoláros részükkel a közeg felé irányulnak# 

ö ezáltal a két fázis : őzt a . ontimiitást biztosítják, és a ré­
szecskék közti abháziét leeső; iméntik*

andilaroff /32/ polidiozperz kaolin ül ódé ktérf ogatát őérte al­
koholban, növekvő mennyiségű via hatására* o: állapította# hogy a 

viz koncentrációjának növ lésével az üledék térfogat egy maximális 

értékig nő* a azonban vizes aolia szuszpeaaióhoz adagolja az al­
koholt, az ülődékt rfo -at csak alig változik /33/, és as előzőn..1
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csak lényegesen nagyobb alkohol koncentrációktól kezdve lép fel 
kis.-érvu ülöd öktórfogat csökkenés* ;a oumolos - szántét-a löt idős 

ezuszpeazióbaa neveli a széatetrakloxüd .oa.yioécót, az üledéktéi* 

fogat ;.;ya..o_latIlag no..* változik meg*
A nedv scddkópeseégttek kapilléraktiv adalékanyag gal történő 

газ- :nüv 1óévei foglal, ózó egyik legelső ii4»dalom Schlick szabadal­
ma /54/. azóta est a kérdést szánó . itató behatóan tá rni ányozta* 

Így • űlf 6a urtz /21/ negállapította* hogy a eigmeat ülodéktér- 

fogatára 'és ülepedés! sebességére as alkoholoknak és as amino пак 

oór in konc-ntráci' an is jelentős hatásuk van*
olf /3^/ aatejnatihai formulát talált as üledéi-.t örío átírni: ,.ü- 

löatöső diszperziós 1 .ősegekben a nedvesttöszer töeéaysógötöl való 

füg. és nők leijed. ói«. A szántott és a '.ért adatok jó e,-vésést ,u- 

tatta •
.IX'. a/ s arüell /26/ cin ox;id ülődé été rfogatát Ox anius ol­

dószerek ©legyeiben vizsgálták. Aat tapasztalták, ho.jy Üld iböző 

•—oa öl. zet-telü toluol—a ilacetát és toluol—butanol .veiévekben 

as üledékké riogat íaiaioua görbe szerint változik* asonló ö ze- 

f% óore jutott - -ardloss /36/ Is.
•.it. у..ог ős ■••и. auarcai /)?/ Lróa-cxidzölA pignoat üledék— 

t.'. ' -fo utót szóntekra loridfbutnool elegyel den férték* A a;>ott 
.?ах!:лша görbét aszal :ng a ásták, hog/ a ..,egf elelő adszorpcióé ré­
teg Hala diósához a poláros oiaponeaubll véges me íyíeégr© van 

szükség*
.»intenTaos /38/ or, :ani us hőzegü pigaoütszuozpoasiók oológi- 

ai sajátságait as ülődé!,:térfogattal árhuau .asaa vizsgálta* A 0-
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I

a; állás órt . éauk a tökéletesen disspergalt állapotban és aa 

illató remdsaer? ea iáért ul kp ^térfogatok báa^Soeát tekintette.

Ugya^eak a nij/cnat i; ívesed*-.sóre és koagoiláláoéra aa üle­

ped.'ni sebesség ua/núgaból : ivót. atetett iiiachofff /% i/« é- 

résoit a diss;-oreiós nőset.; oscrbeaete íüg:,véaaréb©a vogeste,külö­

nös tekintettel aa ul al. ásott auaveeitössex* alnöBégére és tö- 

náu/cé óre*1 epéét sí .joxftéi alapáátt ’’a, , relációs állandó"-t ssá- 

Molt I, melyet a én lisas folyadékban earabterlsati usaan talált 

a pigiaoatre* Aa aggrogáoióe állandó bémrséuXe#! koefficienséből 

a tapadási energiát tudta r ,-gállapítani•

. olfi /40/ ÓXomLromát pigaoat ülőpadésl sebessé -ét érte kü­

lönb,;./) .oiuritúou iblyaé.é;.Q;ébaa, ригЬиаешюшт as üleaé, térfoga- 

to. al. e/úllapította5 bogy poláros folyadékokban uind as ülepe- 

• iósJ nőiesség, ind aa ulouéiténfogat ..lesi# л béntoaéULet ouel<*

..ódé sével aa ülepedés! bosnóg no, -éapilláraktiv anyag hatására 

ceölihou* .ovo. vO disspv..- . s itúsf o< al csöa. oaö ülepedés! oebespéoet 

aért, ugyanakkor azonban, a Oisape* sitáofok és аз uledóktórfo^át 

nőst egyértelmű ив-- •zefüggóst аса talált. \\\
Hfoi*. : /01/ i naacoa;.. I üld .nüsö disspo-paiés hÖBegooboa vizsgál­

ta a piß mit oagulúlűsút i&cpodoel scl esség söré esel* icérleto** 

lies egy uá tipusu antoxaatikus késaülóLet faassaált.
- oil* /42/ а о isspersióe i.oseg .minősége és a iedvasitosaerek Г-. \ 4 

befolyását viaegálta a s üss; isié. ilepc ló ni nőbe© égére és ü- 

lodóktórfo atúra*

'atsarai és xituhasi /45, Vi/ aat шиаХ.лиа oafca, bog/ aa érit- 

roclta osunapoazió ülepedés! aébosségére aa ülepítő edény alakba 

és I aeto milyen befolyást gyakorol. A ;.éréseket függőleges és

; •■

,\
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а Г apostol 4p°-oe hajlásszögben elhelyezett egyenes, valamint 

spirál alakú csői ca v ;ék. Megállapították, hogy as ülepedés! 

sebességet a eső helyzete és а1ёф döntő mérték!. a :... ásolja 

/ a spirál csőben a pigment -szór olyan gyox'eaa álepszik,mint
egyenesben /•

A pihent nodveeodőiépeeoégéaek és a velő kapceaiatoe adhé­
ziósak a részecskék ;oagulálánóra, ülepedés! sebességűre>é* éle- 

déktérfogatára Ifojtett hatását főleg vizes ölet-tx'olitoldatok­
ban vizsgálták párhuzamosan as eleátrokiaotlkai potenciállal*
As - -seti..a nagy réesób n megfelelő párhuzamot lehetett találni as 

adhézió és a j-oaüezor ele. tro .inetii-ai potenciálja mosott#
öx-gani. ub diszperziós ..uZi-goUben a viszonyod lényegesen meg- 

váltósán.'. t mivel elektrolitok távollété. oa klaet.-aikua értelor** 

ben vett elektromos kottöepéteg лет alakulhat I* hej azonban 

elektx* доs tültés Пуош or is van, és hogy az o&t.repet játszik 

a s:.-yuszpt-aziá sajátságaim. ■ ialaauldmábaa, se ,,..ou ,..ieórlet iga- 

colja, és a rendszerben lévő poláros aolokuláö irányított ad- 

ezorpc iájánál--, tulajdonítható*
dsQckc-r /43/ vizsgálatai szerint az elektromos töltés a pig­

ment üleptfését befolyásolja* isé . leteihea 10-20 kV függőleges 

irányú erSte-ot használt* Azt tat -asztalta, hogy a pigment töl­
tése a iieztx. -aide -.öze ш oldott .-.ötöanyag ai.iácógotöl függ, 

és r-.:t ... :. aránt pozitív, nulla éo negatív* ogállapitotta to- 

váb á, hogy az -..le tromos töltés hatása annál na;., ob.inéi na­
gyobb a pigment diözpe. zitúsfoka*

deislni" /46/ szerint «poláros kötőanyagokban a pigment egy—

V



- 13 -

idolulag lehet ozitiv és negativ töltésű* Ilyen esetekben a ré­
szecskék ell© -tetős töltésű helyeiken egymást vonzzák, és agglo- 

marátuisokat . 6 eshetnek*
[lever és Laáeburg /47/ pihent szuszpensiék ele-troforézisét 

tanuloá-iyuava raegf■nyelték a részecskék magatartását ele tro^oe 

erőtérben* A vándorlás irányát és sebességűt aáráalkroszkóppal ál- 

1 d ették «eg# álsérletelu suerint olajakban és műgyanta lakkok­
ban a felület által ban negativ töltésű, do a töltés adssorpelóval 
bedől ásol ató*

prints! ■■ , ua..:u s i.:,aoiiS /27# 28, 37# 48, 49# i?0/ igen x'ósa- 

letosoa és mélyrehatón i foglalkoztak organikus közegü pigment вша 

pnezlok elektrakinetii ai sajátságaival* Ilonkájuk során külöa-külön 

figyelték шс a diseper iós közeg, a nedvesség .s a nedvesítésserek 

befolyását* A pigment töltésére vonatkozóan sok esetbe - érvényesnek 

találták a Coehn-snab lyt* Vizsg latoik uj szempontból világítják 

meg a nedves!töeaerek stabilitásra kifejtett hatását* (Szerintük a 

nedves!tdszer a pigment felületének egyértelmű töltést ai# aminek 

követ restében a részecskék egy. ást taszítják és lecsökken a keagur* 

Iáiás*
Megállapították továbbá, bog/ a ssusapenaió sajátságait nemcsak 

a közeg dielektroiaoo álladója, hanem ama.. molekuláris szerkezete 

is befolyásolja# . zűrt aoagulál például a tit.ndioald acoto iban.
Az eleétrokiaeti ai sajátságok, az ülepedés! sebesség# valamint 

as üledéktérfogat között megfelelő öo sefüggést találtak#
álorus /31/ feetékezuazponziók ele .troforésiaót vizsgálta« Meg- 

fÍgyelte a kötőanyag# az oldószer és a nedves!tőszer hatását, Megái 
lapította, : ogy az ele: trokiuati ..ai potenciál és a szuszpenzió sta-
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bilitása коз tt szoros összefüggés áll fenn.
Harisa, ш a Stuttgarti igment-íutatónak kötőanyagot ós pigoont- 

koveréfeot tartalmazó rendszerekkel folyt, .tott isórletoiröl 
összefog! 16 cikkben /ljl/ számol be.

Tapasztalatalís: szerint ionéul keverékek eseté a mindig a nagyobfc 

fajlagos felületű kom onens töltése a ;0tciciál-meghatáx*02ó# Anor- 

g alkus pigmentek esetén a nodveoitőszo: ár ige kis* lé alatti 
töménységben is hatásos»

Az elektromos töltésnek a stabilitásra lefojtott mérvadó szó-, 
pépét a párhuza lösaa végzett saodinoatáciés és reclógiai kísérle­
tekkel ig zolják* de észleli к befolyását a dlszperzitásfokra* 

és egyéb festükteobalkai tulajdonságokra is# Ugye ,coai megfigyel» 

tők a igment nedvessé, •tartalmánc-.. hatását is»
A pigmentnek a di^perziés közeggel szó., berni liofilitásának 

mértékét szerintük elaőaorb a az olajeaánmal* аз ülodéktériogat­
tál és a Daoiel-féle un. "f oly ás ?>o 1Ctalw lehet jellemezni, do 

liaszaálható módszernek találták a peremaög éo a nedvesedéoi b.ő 

mór sót is#
Vies ;álták végül . i aedvesitőszcrc hatását az üledékké ződós- 

e, a osueapeasió viszkozitására, a film duzzadására és időjárás- 

állóságára in. Azt tapaszt Ítéli, hogy a nedves!tőszereo általában 

non az ülepedést a adályozzá mog, barom inkább a diülopedott fá­
zist teszik feli rever ctővó •

dtajéneéer /5У a ignent ülepedést sebességét különböző ösz- 

szet telü mügya ta-tartalmú diszperziós közsgekben vizsgálta. Fő- 

folyadékokban a batanol ülepedésre kifejtett haté - 

sáv 1 foglalkozott. Az üledék nagyságát éo konslszto oi gát acél-
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tűvel érzékelte* Megállapította, hogy а b tanol Itatása 16a ogesea 

nagyobb* ha az közvetlenül a nzáraz igaeattel kerül ér iát ezósbo* 

Ugyancsak kötőanyag-tartalmú reads, его.-boa mértei adalékanya­
gok: jelenlét ben az üledókkópződóöt iiulloi1 /54/ is* Az ülepedés 

sebességűt úgy a velte, hogy a szuszpenziót magsabb hőmérsékleten 

tartotta* továbbá ce trif gálta* Az eredmények alapján követ ozte- 

tett az ülepedőscátlók ós a aedvesitőszerek b tókóposeégére* eg- 

állapitóttá* hogy a aedvesitőeaer optimális miaüsógót ós koacont- 

rációját esetröl-osotre* isúrólag emaLrit.us utón lobot megállapít 

tani* Щyaaerre a követ oztetősre jutott haur. /55/ is*
direchior: és Наш? /56/ kötóaoya^tarttfilmu rendszerei on a pig- 

a at diezpergáliiatóeágára precíziós »ódon. íaeghatái ozott olajszám 

alapján következtetett• uollor /57/ festókezuszpenziók ülepedésé­
re a ne vesltoszorek által kifejtett hatást v.asonath-Dollor-fóle 

készülékben mérv© karakterisztikus görbéket nyert* Ugyanezt a ké­
szülőket hasznúit:, különböző p gmeat-köt uiyag rendszerek ülepe­
désé-шк vizsgálatához aufl /58/ is*

Az irodal-i ősszefot lalés alapján látható* hogy az O-gottlfctis 

disz.ersiós köegü szuaspenziókr• vonatkozóan leglehetösea hiú- 

os iám: etekkel rendel özünk* Bár a rublóaakört шг számos ol­
dalról vizsgái, tár..* . ógis csai extréí: szélsősége© és egyszerű eső­
tekben tudun elé; e k. vet eztetn a vá:; ható visa уош.

Dolgozaton célja a te ulet .a végzett vizsgálatai a nóhá у jel­
legzetes eredné iyén bejutatni, ho, j dlyen mód n befolyásolja a 

Szuez enaió sajátságait,elsősorban a igncat üledóktér egatát ós 

ülepedés! sebességét a disz *rzt s közog ninisuge, összetétele*
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továbbá a ends®erben lévő nedvesltŐRzer vinöeóge, töménysége, a 

via, v' gül a diszperziós közegben oldott aüjjyanta«

I
.

i 4

/

j
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III.

1*/ Vizsgálati anyagok.
Visagálatairahoa iilüabüsö tipuoú, iparilag előállított pig- 

diente et, .mégpedig af04-ot /Нале fixe/, auxitvoröset és cink- 

teti’oxi 1 rom tót /röviditvo ЖГО/ használtan. A rdnták vizsgálati 
adatait as I • sa • táblásat tartalmas за.

Äa.gat.£.-.ьШа£

áauxit-
vörös Z 2 ОSaí Ю4

2,76 

11,80
1,56
9#15

C,22dedvesség %
lázitóéi veszteség %
Szitamaradék

/16900*аз szitán/
Fajsúly

6,25

00 ü

ár-4,22 :»81

e. atottel ar a, ocy a pl, .-.ütel et c- ben az állapotú ban al­
kalmazzék a gyűborlatban, kísérleteimhez is változatlanul bánnál» 
tan f 1 aao at.

Ásd os a vizsgálataimhoz, amelyeknél a rendszerűm lévő vis 

hatását külön Ivánba: megállapítani» a pigtu utót előzetesen 160 

c°~oa huaaaos Ideig tartva száxitottam.
Disspersiós közegként mindig azonos gyá túsú, analitik ai 

tisztaságú szex vés folyadói oeat, ill. egy állandó minőségű la- &- 

benzint has náltan. As anya; ok tisztaságát a fajsúly, a törés- 

altató ős a dielöktre ős állandó elhatározásával ollc-riŐ iztem. 

Vizsgálataim ered. . nyelt a .... .s... t.-.Ъ1 Iratban Го, :laltaa о. so*
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£Lk

Molo tr# Viszkozitás 
állandó

Fajsúly Törés-
mutató cP

32,4
24.2
19.3 

17,0
10.4

0,316
1,230
1,730
2,30
8,10
3,14
0,394
0,615
0,60
0,753

0,792
0,800 

0,804 

0,810 

0,829
tore, aoilalkohol ,813

0,791
0,882 

0,875 

0,731 

1,000

íüűtanol 1,3235

1,3619
1,3036

1,3973

1,4277
1,4046

1,330

1,3999

1,4995
1,440$

1,3325

etariol

n-propauol
a-butanol

n-oktanol

20,7

6,13

2,27
2,09

80,6

acotoa

butilacotát
benzol
lakkbenzin

1,0viz

2,/ Vizsgálati módsze ok*
ej Jlodéktérfogat meghatározás
As üledéÍrtérfogatokat azonos keresztmetszetű, 0,1 il_es be­

osztásokat xl ellátott 10 ol-eo csiszolt-dugós ki -csöveiben bat oa~ 

tan meg# inden kísérletbe a gondosan kiszárított ke csöve be tá­
ramérlegen cg pontossággal mérte be a vizsgálandó igmeatot, majd 

disz orziós közeggel 10 nűL-es Jelig töltötten fel# i&utáa a kém­
csöveket lezártam, alaposan összeráztam, majd függölogos helyzet- 

ben állvá xf a tetten# A nórósekot 20 G°-oa végeztem#
A szuszpensló - a oUos rziós közeg minőségétől függően 1-2 órán 

belül tökéletesen kiülepedett. Az üledt. s. térfogatát ezután óránként
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ládáidig ellenőristem, .nig két egymást követő leolvasás között 

változást 'ár len észlelten* Мне, :0; \öx‘iéate után az üledéket 

úából fölráztam, s aa üledóktjrfogatot az előzőekben leirt xaódon 

isaét ffiOf ;l:atároztaa*
A .éréül eredményt akko: fogadtam el helyesne.., ha a Lét hiQőr- 

let erediaénye között 0*1 ml—nól nagyobb eltőxóst a&a észlelten* : 1- 

len .-a * •: •-. ti on a .^határozást ú^j bemérésből Lg...6teltem ..eg* -le— 

áéhtó., fos atnak a párhuaaaoaan napott ered-*.-nyék számtani • Özópér- 

fcékét fogadtam el* Az .cedmények tapasztalaton szó int ÜfC5 ml-en 

belül rop: oiukálhatóak voltak*
Hogy a leggoamosa Ъ kezelés ellett is esetleg előforduló hi­

bát lehető leg: ice t ne eső kentsc.;, огу-е.у oaceatráció-soroaatot
alndlg ©gymlejülrg \é ten*

Ь/ x c j*..í 1.. о i seb e c só g • é re ее
Az L1 eredi si сеЪезмС,et - as üledókt' riogatok oa hasonló nő­

dön'— azonos beosztású és •.resztraetesetU» fü nőlogcs helyzetben 

állványba fogott Ke -csöve -b n 20 C°-ori Hat rosta eg* A kísérle­
tek; ez pontosan •.6vb pigr '.eat -exnyisé. ;et használtan, és a dísz- 

perzi /S о 1 vala шааух kémcsövet asonoa . agaoságig töltötten 

fel* Az ülepedés sebes igét stopperórával mérte;::*
'ivei elől.ifié’.•leteld szerint az ülepedés! sebesség ne:; válto­

zatlan аз egész ülepedést folyant alatt /lásd 2 *уй* ábra/, jel­
lemzésére csak a kezdeti állandó sza aa t használtaus fel*

hogy a idilönböaö diszperziós közegekben i.ért ülepedést sebes­
ségeket egymás közt össze lehessen 'hasonlítani, i Lváataia kü­
szöbölni az ülepedésre a részecskék oaguláeán ivüli egyéb
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mérvadó tényezők, ißy a diszperziós közéj sűrűségének és belaß 

súrlódásé iák hatását* aért a iáért és cm/sec-re kis»ámított üle­
pedés sebess tje et - ahol áss szükségesnek 1 itesott «* aogeaoroa» 

tan a kosilg belső súrlódásával, óo osztott a a süríisóg-kiilönbség- 

cel, as illető hőfokon*

с/ Feetékszug apenzió ölopedési hajlsuiünuL. megáila itása 

A megfelelő arányban össsemért és mindig azonos módon bedör- 

seült festéksausa'оisiókat magas alakú ódog-edén ok о öntöttem* 

majd gondos lez- írásuk után 4 hón pig szobahO n.; roélilotea állni
\

lm Jtll: .*

As Ülepedő el hajlam mérésó: о к tfólo módszert használ tarnt 
A 4 hónapi áll s késben képződött üledék aagaesdijut acéltu- 

vel, konsisatoneiáját poaetrométerrel áll ltottam meg}
A ozuszpenzió pigiontelosalásút vasemutb-Bo ler-fólo kCazü- 

lé kel mértem*
А к isülék, el te képe as l*ss. ábrán látható* a követ eső 

elve; működikt A festékseimzpenzióba acél ud végére rögzített* 

е й, 'Ok ni egterhelhet * kúp merül* Túlsúly hatásúra a kúp a fes­
tékbe süllyed* A süllyedés sebességét* mely adott megterhelés 

§ietón a rendszer ; i nnentkonceatrúciójdtöl és viszkozitásától 
függ* Írószer e -.ot alllimőterpapiro rögzíti*

А гjórés közben leirt görbe alakjából a festékssussponzió 

fü pőleges tengely outi pigmmteloszlására lehet к vetkeztetni*
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xv. щ&шък, мяМшяк
а/ A tóaylocos kisérleto- meghozd ..-se el -tt asst kívántam meg­

áll api tani* hogy as üledóktérfogutot éo az ülepedősi sebességet 
hog aa befolyásolja a rendszerben lévé pignent mennyisége.

bböl a célból ц húrom iga. at iiledóktérfegatát és die edési 
sebes: ..gőt metanol: aa négy-négy különböző koncentrációban megha- 

t -óztam* A vize lati ered oyeket a XIX«sz* táblázatban mutatom
be*

XIX.sz* táblásat

Gledéktórf. le éd.eebeso* 
exa/sec*

Pici iQílt- 
tartalom /с/ ml

0,60
1,10
1,60
2,20

o,7o
ltjü
2,20
2Д80

G,S0 .
l»7Q
2,40
3.10

diffus
0,11
0,086 
l,070 _

c,o?5 
0, >57
0tü50 
6,Q4g -

diffus
0,0^2
0,044
0,054

0,75
1.50
2,25
АЛ.

Baö04

Bauxitvörös 0,5
1,0
1,5
2Д0_

0,25

0,75
1,0

2TG

A táblásat adataiból látható, hogy raig a pigment en... isóge 

a fajlagos /1 g pig entre vonatkozó/ ilcdéktéifogatot alig, ad­
dig aa ülepedés! sebességet saúxottevö mértékben befolyásolja* 

iáért további kísérleteimhez miniig aaoaoa pic e ,t;.on.ce itráció- 

kát alkal a ztam.

V A pigment eg; ‘.i.'Ofúciójá'ia as ülepedés! sebessé cél való 

jellemzésére célszerűnek mutatkozó t aa ülepedés! sebessé; ;et
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értéknek a d aa orziós közeg viszkozitásával való sso tata sze­
repel* gy-egy pigmenten belül .latatkoz ölté rések i&y közvet­
lenül a részecskémé rét váltó sására, vagyis aggr ováció 3 ára 4el- 

lenaők*

IV* os« t .blúzát

^ é~ TTF ü г í о г a t. dUr.
Bárium* Bauxit» у ф í ■,
szulfát vörös ' u

Diszperziós közeg

0,30
0,71
0,75
1,15
1,10
0,75
1,50
1,0?
1,05

5,00
5.10
5,20
5,45
5,30
5,40
4.10 

4,10 

4,10 

5,30 

5,50

1,60
1,40
1,45
1*50
1,47
1,50
1,70
1,90
1,60

Via
'

Metanol
. taaol
n-pro ouol 
n.butanol

n -oictaaol 

Техчз *a rllalkohol
Aceton
Eutilacetát
ionzol 2,00

2,25
2,55
2,45La kbenzin

A disz orziós közegek falsul; ónál figyelembevételétől, mi­
vel azok között nagy különbség ne volt, az ülepedősi aebessé- 

ssároláeáaál eltekintettem*
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V. na. táblásat

le-.-od^sl s a b e & a i .:* cr/soc.4Mriuusaul!^u\t fcíwirSe Z S 0Diszperziós közeg

0*018
G,01B
0,014
0,0075
0,0055
0,018
0,0005
0,049
0,021
0,120
0,100

0,020
0,021
0,028
0,052
0,022
0,024
0,032
0,075
0,050
0,100
0,105

Via 0,044
0,036
0,042
0,035
0,034
0,15
o,19
0,185
0,18
0,20
0,38

Metanol
taaol

n—pX*Op;,ülOl
n-butanol
n-roktonol
То c » oiiilalkohol
Aceton
Butilacetáfc
Beazol
Lakkbenzin

A IV* én V* sa* tát lázat adatai ból látható, hogy az ^le­
dé kté riogat és az üle. ©dési sebesség a kifej ©a© tton opolácos 

közege bea /benzol, lak .beazin/ nagy, a olarooa .b а /,Д* al­
koholok/ kicsi*

A különböző s.,ónato.'ssa;;ju aoraál alkoholokban .ért érté­
ke et a 3* és 4* sz. ábrán külön is iisogsze vesztettel,:*
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2л.. 82A..teч

«

■ .

К

.-г

ül edé let érfogat Ülepedési sebesség

A gcirb k lefutásából kitűnik# hogy az alkuból szénatom** 

számával as ülodókt rfogat mndháro pigmentnél SittKiooL-j-, . 
as ül odékté if ogat pedig a ZTO-aál вйл1<лша-, a .láoik kot pig-

sum - görbe szerint változik*mentnél edig
d/ á követ , esőkben azt vettem rósalute© vizsgálat alá# 

hogy miként változik meg as üledéktérfogat ós az üle odó el 
sebesség» ha disz oraióo közege nt kút különböző szerke otüf 

oai aaotrikuean éo aszi. /.metrikusan poláros szerves vegyülot 

keverékét alkalmiJizoEU Méréseimet aootoa-iaet..oaol» acet ч>*Ьи» 

tanol, butilacetát- otaaol ós butilaeetát-butonol különböző 

aranya elogyóben vége tea* érési eredményein közül a jelleg­
zeteseket a VI-XII. ez. táblázatokban# ill. .z >*18* az* áb­
rákon mutatom be*
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f

VT« за* tú'bláaafr

•led fcterf. 
шХ/s

le od*3öböost g
Cl l/iJOC Л1

Diessperaióo koaeg• Igiueat
«и ЧШвШЙМЙafeMW«

0,Q?5 

0*058 

о »050 

и ,023 

0,022 

0,021

Bauxifcvürcß Acoton 1,90

1,95
1,45

1,42

1,42

1,40

Acofc »»metanol 4:1
« 5:2»#

к 2:5»»

1*4« «

ot aol
—aiax-asi

\

O. GZ, Ш Щna« ábra
1 ■ ■

metanol

8auK.itVürös ül©, -•ed.jsi ooboo- 
36go ac©t- a~ iotaaol elegye boa

Aouxitnröcöe ülöd:-; térfogata 
acot r a-íjctaao 1 cl ogy c i on

'í-•

. >
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V7.1• sa« táblázat

•ledókt-.i'f •
ml/g

le e<I. sebesség 
(ет/зес)^Dieaperaióo kösegPig 'lent

0,049

0,019
0,016

,01u

,оъ
0,018

4.10
3,00

5,50

3,30

3,30

3.10

AcetoaSTO

Acot on*»motanol 4:1
rt n 5:2

« 2:3ff

1:4n II

: etanol

8« az» Libra

&
v g

4

3

1
Aceton metanol

Ш0 ülepedés! sebessége 
acetoa- otaaol elegyesben

ZTO üledéktórfogata 
acetoa-notanol elegye«..ben



«

Tjoq-.'o W&Xß xom^nq-Boq.ooB шхрч'ьШэх© xom?q.nq~no$ооъ 
oÉ^seeqoe TS^do-ш O&Z

r

Xoxreqnq

4
\4

4
4

4
%%

s
%\

\%
%\
I
l
\
\

■/

Шею "*B'íT7o!f
I

о

08* í 

05*£ 

5г*5
Crf?4£

o5*£
01*1?

5500*0
9500*0
1500*0
5^oo*o

Хоищ.т

ir*TMM

5гг.M»

Sí£w u

I s 1? iotreqnq-troqoov Я*ШТР
£>1f0‘0от uoq.Gov

S/T®
•$Д94Ч9Р®ТП

w{ooo/too) 
Ssesoqos-p, toppSdtept oopscrodseTct даетодзд

РШ"*2з *im \

*** 6s -
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XX« ßZm táblázat

Ule. .-ed# sebesség
СЩ/ЯОО)'}

ülődéktérf• 
ral/gPirosat Diszperziós közeg (

0,183
0,133
0,048
0,073
0,063
0,034

1,67
1,60
1,40
1,20
1.13
1.14

AcetonBaS04
Aeeton butanol 4:1

»»«» 3í2
« tt 2:3

« 1:4и

Butanol

l&UKU-álaaII. 3S. ábra
I

■

- *

;
BaS04 ülepedés! sebessége
acet on-buta-iol el ©gye; beaaceton-butaaol elegekben
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X« sa» táblását

üleped•sebesség 
(ст/&ес}ч

ülodóktérf,
вй/SPigmeafc Mssporaióe köaog

Bauxit- Butilacotát 
vörös

0*056
0,050

0,027
0,020

0,025
0,021

1,60

1*52

1*50
1,45

1,45
1,42

But • ас . -metanol 4 i 1
м 3:2И

иt# 20
»« 1»4

Metanol

—■ 11».. шкМймаа

13» ss. ábra 14. oa« ábra

\

Bauxitvörös ülődéktérfogata 
butilacetát-ootaaol ©légy ebben

Bauxitvörös ülepedett soboosó4.;e 
Butilacetát-i.iotaii i olo^ okbeá
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\
XI* SS* tcolcS’Klt

ül (;•; HVd* OObOOO Óg
ű:;/büc)^

■ .ledőkté v£m 
xal/SPigment Dio3.;'>oraiw3 kí>3ö{;

В iiacotútBaT>04 1*63

0,83

0,75

0,75
0,72

o,71

0,18

o,ö33
,o;b

0,081

0,027
0,036

But • ас ♦-. ictanol 4:1
tt *» 3s2

«ti 2s3
n ti ls4

"otaaol
-

13. 32. aljra 16* ea* ábra

ml
S

1,5

1,0
I

0,7

Butilacetát metanol

BaS04 illődé Etérfogata 

Butilacotát-iaotaiiol clе&/0:.~Ъоа
Ba&0*ülepedó si eébeet Jég© 

Butilacetát-irtetaaoi elögyokb»
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XII« за» táblásat

I Hoped* sebesség 
(СВД/ввв>'1

• ledéktérf• 
F:Ü/gPip;,.out Dl ей] ©reiós közeg

е''пиш

o,ie
о ,05? 

Cf085 

0,078 

0,075 

0,034

Butilucotúb 1*65
1,48
1,15
1*15
1,15
1,10

BaS04
But« ас•-butanol 4г1

ti г» 5г2
2í3
1:4

««

ии

Butanol

BaßOjfj. ülodékt rfogata 
Butllacetát-butanol clepye. boa

BaS04 üleped.,si soböeeége 
butilucetát-but- aol elegyes ben



V
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A Elérési eredné «'vekből látható, hoßy a oaiaaotriiiusaa poláros 

butilucatát» ill. acetoa alkoholos oleg/eibea az ülepedés! se­
besség és a?, ülődé tér fogat? az alkohol réssaráajáaa. növekedé­
sével a pigment minőségétől* valódat az alkohol azónatonsaéiaá- 

tól függőón vagy folyamatosan csökkenő* vagy minimum?-, vagy mi­
nimum- mximna gux-b© szexlat változik.

e/ A XXI1-XVX. sz. táblásatokban» ill. a 19- 2t. sz. ábrákon 

a különböze összetételű benzol-alkohol ologyetben nyert eredmé­
nyein különböző típusait foglaltain össze.

♦

\

's
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ШУл

lódé írtó .ff# 
ml/g

: lo cd.sebesség 
(cs/sec) 4Pi,, .iont Dl аз 'örsióe közeg

0,20
0,022
0,030
0,021
0,024
0,036

Ben. ,ol 2,00
0,8?
e,72
0,70
0.70
0,71

Ba804
1 tenzol^metaaol 4 s 1

« « 3:2
и t* 2гЗ

ww 1:4

íetaiiol

^«-a^-üisa 2Ц. as. úbaa

BaSO^ uledo kté rfognta 

Beazol-raetaaol elegye ben
BafíO^ üle eci.oi eebesaége 

Benzol-metanol cleg, -oUboa
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XXV. оз» tábládat

Ül ed. sebesség 
(ещ/Бес>ч

..lodék-GÓl-X*
íill/gPl^neot Disapei'siós közeg

0,20
0.018
0,0143
0,022
0,039
0,042

2,00
1,23
0,83
0,70
0,72
0,73

Benzol
Benzol- etanéi 4sl

BaS04

« M 3*2
*» n 2*3
*» «♦ li4

íitanol

21. ss» ábra 22. os. -bra

BaSQ^ ülepedés! sebessége 

benzol-étnaol ölesb e* -boa
BaSO^ üleüéktérfogata 

boazol-etaaol elegye ben
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XV. sa. táblásat

ч

„ ■

'■WillWMWn

ledOkfcó -Г, úloped#sebű3SÓ|
шХ/GBiíiü öi'aiós köaots CCi/ßöC) 4

BeaaolBaSO^ 2,00

1,35
1,20

1,17
1,15
1,15

0,20

o,035
0,039
0,043
(J,U44

o,Q35

Bonaol^pí-opoaol 4 s 1
w «» 3$2
ff 9f 2*5

1*4«9 fi

ГГ01ХШ41

25. üß. 2b:?a ...i£ä

BaSO^ ülodékt rfo^ata 

Ъо-izol-propanol oloß'/o, ben
fia» 0^ ülepedőel eobesaóti® 

beaaol-proi a iol clo(.;yO: bon
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XVI» aa. táblásat

,1g --cd# sebesség 
(cí2/soe)>i

üedéktérf* 
ml/ßPl tenb Diss ••'erai 5e köaog

0,20

0,156

0,099

o,Q7*
0,071

0,03*

2,00

1,55
1,30

1.37

BensőiBaT>04

BensőiJbutoaol 4sl
« n 3*2

♦IIT 2s3
1,13
1,10

1:4««

mitanoi

26» no. Pora

■

Benzol butanol

3a0>04 ülődé térfogata 

beoBol-butanol elegekben
Baso4 ülepedést sebessém 

be sol—batyuiul elegyesbe®
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A mérési orecin gyekből látható, hogy a pigmentek tiszta ben- 

sóiban mért ülodóktért’ogata és ülepedés! sebessége as aeziinuetri- 

kusan soláros alkoholok hatására mindent esotbea hirtelen lecsók- 

ken* lia íz alkohol /ös axiómát tovább növeljük, аз üledóktérfogalí 

és ül epedé si sebesség Vagy x'olyamatosan cő^&keave , vagy miuinu— 

oon áthaladva, vagy ^г1|х1/я8шкаах1шд görbét leírva jpí el a tioata 

alkoholra jcliecsO értéket*

£/ A követ eső t -Mázatokban, ill. ábrákon a beneijpne&kobol 
elegye ben kapott mérési ered lényeim különböző ti mai láthatók* 

/XVII.- XX. SS. táblásatok, ill. 2?- 54. az. ábrák/*

*»

\

/
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xyil. 33. táblásat

üledéktórf*
ml/g

Üleped•aobeoöóg
(C: /.лес ■ •*!i>iuü,4ái-«ióö kOaeg1 'igartäOt

0,33

ü,033
0,021

0,021

o,ü33
0,142

2,23
1,2?

0,8?

0,73

o,?3

0,73

Bu204 Benzin

lieasin-etíaaol 4:1
и и 3*2
I» " 2*3

1:4« и

ít nol

m

23* sro afím2/» ős. ábra

£2_лл
sec I

0,1-

0,05'

Lakkbenzin etanol

BaSO^ üleped- si seboocéc,e
béna in-ot anol el ope i -boa

BaSG^ üledéktérfogata 

boasin-Gtanol eleg/ekbea
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XVIII. oz* táblázat

üleped*sebesség 
Cu/SGC}'']

Üledőktórf •
oi/s ,Pigcieat Disz ©rzióe közeg

6,58 

О,044

0,042

0,0465

0,056

0,055

I3a004 Beaain 2,25
1,4?
1,45

1,40

1,5?

1,15

vBenzia»pi*opaaol 4sl
« n 5г2
n ♦» 2í5
n « 1í4

<ro aaol

pO* ss* ábra29* o:.* ábra

/

BaS04 ül dél téri. gata 

beazin-propanol olo*5 eI »bon
BaSÖ4 ül őriedé el sebessége 

beiiain-p:-e; anol elegye boa
)
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ЛШчу,

ledéktérf# ülepe^sebeeség
JOl/o CLj/kOC ->1Pigment Biszperztés közeg

Bauicite Boiiaia 
vörös

0,105

0,045
0,054
0,051
0,051
0,05a

a,45 

1,75 

1,65 

1,56 

1,52 

1,50=

Benzin^propaaol 4:1
и >4 3:2
«» *» 2í5
« ti ls4

í-’ropanol

ägs~gg.t «МШ

Bauxitvöi*öQ ülepedés! sebessége 
beasia-prop;:mol elegye. Ьш

Bauxitvorös ülodúkfcOifogata 
beazitt-pro.' >anol elegyek! oa



I
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Xb# sg« táblúaat

-
До ейфвфЬоввбе 

сс/зес:^
lodú^térf»
ml/oDi02. с raids fcoaogi itpCält

0,100
0,0041;

0,0086
0,011

0,019:?
0,018

ZTO 5*30

4,55
5**0 

5,50 

5,40 

5,-40

iicaa.ia

Ben z in»oktaaol 4 s 1
«t n 5x2.

n« 2:5
1:4N П

Okt aol

»>.да«,.^аа33# sa> abra
■ •

.*

*

ml
S

5

4

3

Lakkbenzin Cktanol

N ZTO üle .'©dóéi QOböß-00,'0 
boazia-oktaaol ©legyei boa

ZTC ülődéi: t rfocaüa 
benzin-oktaaol cloc/o. bon
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Hint aa a görbék vsából látható, a tioata benzinben
óért ülepedés! sebesség és üledéktérfogat alkoholok hatására 

meredeken lecsókken* Aa alkohol réazarányáiak további ab veié- 

sóvei aa üledéktérfogat általában folya at osan csökken tovább, 
aa üleped: si sebesség pedig *4iasoil kép c i el beazolos iisórle- 

tok e ed.i yéhea- vagy fo yamteoan csöknea, vagy miniül on, 
vagy aini tuson és maeiiswmon át éri el a tiszta alkoholra jel­
lemző értéket*

В/ A követ; ezekben azt vizsgált- m$ hogy ®ilyen iádon befo­
lyásoljak. a pigment ülepedés! sebességét a nedves!tőeaerek*

. ési e x;d ..ayexn közül a logjellegzetese te et а XXI*- Mill* 

oa* tat aat okban, ill. a %lr~ 40* sz* úbráko.i mt to.-: be.

• s

§

• -
♦
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№1* Шш táblását

BaSö^ üledé kt érfogata ós ülepedés! sebessége laktbeaelribea
c lakaafteaát J olenlétúbea

UtodSí
ml/S

tÜLc ckT.cc'' .:■ C6s£'g
c. /sec

•Toevool tüü л er koacoiit räcio
56

2,22
1,84

0.56

0,9/
1,06

1,06

1*55
1,28

0,41

0,0079
0,00/5

0,00/1

0,0046

0,0041

0,00/6

0,00/8

О

0,061 

0,2/ 

0,/О 

0,75 

1,00 

1,50 

2,00

/'

96» »-« ábra59. ва« ábra

cm_[
sec

0,008-

0,006-

0,004-

0,002-

2»1.5X0,5

’s

Cioimaf te iát befolyása 

ülődé: térfogatára 1.i, kbmsiabea
Cisfc.iafteaát 'befolyása BaSCfy 

üleped*sebessé* -;6 о laklé>eaai лЪеа
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УШ, sr.. táblásat
I

űauxitvüxvs ülodv,kt6i€oí.;:ata éo (ilopoU»ó©i oc: oo róge lafekbea- 

ziaboü ciokaaftaaát ijelealétébea

TTcaWs.: ¥üőaoF^^*cö;Itrucfö "’leíl ' k'i/ 'Ж' ''le. od#sebesség
&l/ß со/всеl'J

0,14
0,0230
0,0226

0,0166

0,0140
0,006?
0,0060

2,4-5
2,20
2,00

2,05
1*90
1,70

1,55

О

0,25 

0,50 

i 0,75
1,00
l#5o
2,00

37» as* ábra 30. as. ábra

Clakaafte...- t befolyása ba :dlt- 
vö,.6s ülcáéktéirfogatára Iaido» 

ЪашЯаЪда
Ci-íiteaftenát befolyása b uxit-» 
vt?i.de ülepedés! se-..essóbéro 

la* ..beueiabön
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гаи. овж táMággt
л ТО üleá ktárf ,;ata és X. dőlési sébeesöse bensőiben 

lecitin jelenlétében

.-lodékté ■ f* leped »sebesség
m/g

líedvosit las or konca Xráció
cg/sqq% •

0,20?
• 3 .. .<//

0,0026 

0,0025 

dii'fUS 

0,0016 

C, Clü

StOO

5,60

2,?Ü

2,60
2,45
2,40
2,60

0

0,25
0,50
0,75
1,00
1,50
2,00

Laci tin befolyása ЙЕ0 
üleped si esebeGGé.;;-'-о i e> mólban

X>QCitia befolyása ZTO 
ülodéktc rfogafcúra bei mólban
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Mint a aéréei eredt* уекЪбХ látható, a aodvesitoszor to-' 
mó jysójóaek nóvelé révei as üledéktórfo^j at éa ülepedés! sebes- _

sog csökkenő, vagy niniuua görbe szeri it váltosik*

h/ j ivei as irodain! adatok Сй sayat, tájé-kost .tó jcllo- 

tjü vizsgálatai szerint a ptßaoat felületén adszorptéve kötött 

Via befolyásolja a szerves diszperziós küzeeft :-i; ;aent ülepe­
dést sebesség .t ós üledóktérfugatáfc, к lse lote et vége ;0ш elő­
zetesen 16uc-on sulyállaadóságio szárított piszétekkel is*
A .,oisd.tvórósaol különböző die* orsiós közege ben iért erod- 

mé iyoi et а XXIV. ss. táblázatban foglaltam össze*
XXIV* Qg. táblását

Todoir^-rí^-, -t ’' il/g ' ’•,Уооо^ГиеЬТспУeocrn
10reszáraz о sárit ott 1 »ozűi-as ozáritott

0,021 

0,028 

0,052 

0,022 

0,024 

0,0^2 

0,07b 

0,üb6 

0,1 Ю 

0,105

.Diszperziós közeg

1.35 

1,40 

1,40
1.35 

1.30 

l,oo 

1,60 

1,50 

2,00 

2,00

Metanol 0,020
0,026
0,024
G*Ul8
0,025
0,050
0,056
0,041
0,090
0,080

1,40
1.45 

1,50 

1,47 

1,30 

1.70 

1.90 

1,60 

2,55
2.45

Лtoaol
.vo anol 

Butanol
Gktanol
Tore.a llalkoliOl

Acoton
íiutilacetát
Benzol
Le* kbenzin

Ka a lógesáras és a ozáritott pigaeatekkel nyert ....ié»
nyo et össze asoalitjuk egyaáscnl, iaegáXlapitóatjiik, hogy azú- 

ritás hatásúra -főként az apolaros fo уad kokban« számottevő 

ülöd- -ktérfogat ós üle edoöi oobesrög cso&keaóe lépett fel*
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1/ Munkám kü-vet овб fássisábaa ast vettem vizsgálat alá, 

hogy a ssusspeasió sajátságait ülői; od si ooboosóg© és ülod~fc* 

térfogata hogyan váltósnak neg, ha a pig ont felületét eless» 

tese i kesossorpcióval or anofilló al; tudtom.*/
As oigaaofil i.zálást a követ, özekép ел végeztem*
Kb* IQ *-os 60 C°-ra melegített 'desztillált vises pi_..-aoat» 

ezussspeneiékhOB állandó keverés késben növő- v6 ..lea.yi ögü lé-* 

os a.na6aiusísstearát oldatot adtam* Bsutáa a ssuszjoaai .bab 

ülepítettem* aaürteu, desztillált viszel jostaia, tsajd 

aegssáfitottam# As igy nyert pigment ül mákat hassa itan tel 
további kisérleteiohoe •

A aav* es*, tábl zabban és a 41- 46. за* ábrákon- as orgaao- 

fii BaS04 üle. ed.,s' sebessége és ülődé térfogata látható lakk- 

bénái аЪш* pro aaolban és acetonbaa as orgaasfilisálásh,. z fel­
használt a jaénlu natearát mennyisége füg -vény .boa*

+/ Azokat az eredetileg >olároe pi. .ionteket* melye .ea valami­
lyen assi Metrikusan pola -os veg/ület irreversi: >ilis ad­
szorpcióval vagy komoszorpcióval irányítottan úgy к...... Hl
meg* hogy poláros résziével a pigrac it* apoláros esopo: t jóval 
kifelé irányulva a pigmentnek hidrofób jelleget iztoait, 

organofilisált, vagy rövidé * organofil pig lenteknek nevez­
zük*

>
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-úCV, OS* táblásat?

ШогоЗ&в1.üoiseäüüß сц/оос
'icíizia хгораао! Aceton

rr:'rleám l:2t7í;i
Benzin го uaol Aceton

'тглг-“of LÍГз 'Tап
fokaPigQO&t

о % m^-eet» 2#2з 1,13 i»66

1,06 с#?3 0,83
0,?2 0,70 0,80

0,70 0,70 0,83

0,67 0,76 Ü,83

0,83 

0,80 о,аз

3а004 0,410 0,017 0,260

0,120 0,023 0,22t

0,013 0,017 0,200
0,011 0,013 0,207 г
0,010 0,013 0,194
0,013 0,012 0,202
0,013 0,013 0,20

0,2 «

«0,6
0,8 »9

»»1,0
0,73 0,73

. С,82
1,2 99

♦91,4

«И««

42* ев, ábra41. ев* ábra

иs

2,0 I

1,5

1,0

0,5t

0,4 0,8 1,2 %
NH^-azt.

. Cülönböső oártókig organofi«» 
li Bált Ва804 üle ed ...ei sebes­

sége la - bénáiabea
Xülöabösö marti: ig organoid--
lizált Baoö4 ,-lodáktv rfogata 

la koenaLábon
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82. ábraiäs sss-Mm *

■

ч

0,4 0,8 1,2 %
HH4-szt.

lüilö.iböso mértékig organofi- 
lisált ВаШ. ülepedés! sebes­

sége i-ropaaolbaa
Külöaböaő mértékig orgaaoii- 
lisált BaSO ülodoktérfogata 

propanolban

43« 82. abra 46. и, ■» ábra

í

*

0,4 1,2 %0,8
NH^-szt.

Külö iböaő aúi-téíiig orgaaoífi— 
Hűéit ВаБОл üle ;odúsi sebes­

sége acetoabaa
Kalöabösö méltókig oieanofi- 
1 i sált ВаБОл 1 odó feto rfct ;ata 

acotonban
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Mint a görbék lefutásából látható# az organofiliz Iáéhoz al­
kalmazott a laóniumsztearút enayieégátöl függőé г az iiledéktérfo- 

gat éa aa üle edés! sebesség laki benzinben, továbbá pro aaolbaa 

mini mim görbe c, éri t változik* szel szemben aeetonban a kevés 

a imóniu löztearát hatására loesökont ülepedés! sebesség és oled.k- 

térfogat az a jaóaiumsztearát ma lyiségének további nova odósávéi 
már non változik*

3/ Végül kísérleteket végeztem annak megállapítására# hogy a 

tlssta disz erziós közege - ben nyert eredné iye noiiayiben érvénye-* 

sülne- olyan eseted ben# akikor a disz őrsié© közeg oldott álla­
potban műgyantát is tártál az.

özekhez a vizsgálataimhoz azonos módon, azonos összetételű 

festéke czmenziókat állítottam elő és 4 hónapi állás után taegp* 
vize, .áltan, bogy a pigment ülepedését# a képződött dlcd 

tendált* továbbá a rendszer függőleges irá nyú pigmentéi szlását 

ennyiben befolyásolja a rendszerben levő nedves!tőszó- # továbbá 

a részecskék előzetes orgaaoi'ilizálaea* dót különböző obi se téte­
lű i'ostéiKszuszpeazióra vonatkozó vizsgálati eredményei et a idtVl. 

sz# tábláz,atban# tóvá' U a 4?* ós 48* ez* ábrákon .altató; be*

koazisü-U ft,



I

:Ш1. aa» t Ola/,at

tiszta oldószerben 4 hóaa i állás után
a mü^aatatartalma 

______ oznoa víziében,
оХ^ЛГТй?. uITielT* uleaoK onetruelo

oagjasság

Hedvaelt ős* or
Pigiüoat Diszperziós küaog /orgaaofHiaálés/

ай/g c /sec cm sec

I1872,23 1,20,4Alkláoyaata benzi­
nes oldata

BaBC4 V»
IC,8 а ш&Шш- 

sstearát/org•fii./ 0,011 < ,6 5í ,67

1 rfcaucsuk toluo— 
les old ta

BaGO 1760,33 1.44 2,üö

0,006 021 locitia 1,33 о



48» sz* ábra47» ns, ábra ■

,

К

Orgcu Ю1' а Вй±10гг~о1 ItiO^au it a
reads гид.* pigmentéi oszlása 
/IVaesmtа—;voller-i á 1 c ЫcaíW 

lé кош :Cx*vo/

M« Юа-íúL órkaucsult-lccit ia
rendsor pij .ront eloszlása 
/. /aroxiutii~3ollcír-lé3.e ké­

szülékben mérve/

v

nedvesítőszer mentes /ill» non oiganofi«*Az 1. ss« görbék 

lizált pig eattel készült/, a 2» sa* görbék a nedvoeitöezr tar­
talmú /ill* organofllizált pigmenttel készült/ oausapeasiéban
„ ért eredményekre vo-jatkoanak# Az o.... es görbe szárászokra irt 

számok a kúp megterhelőóét jelentik g-baa*
A mérési ered fényekből látható, hogy nedvesít szór, ill* оз> 

ganofil pi: ;aeafc alkal laaása esetén -hasonlóan a műgyanta .rentes 

* rezdezerékbea- az üledékképződés lecsökken, a keletkezett ülő- 

dók laza koaziaste miáju lesz /kicsi a pe otráeiója/, a pigment- 

eloszláa he ш .... iltása pedig függőleges irányban aegaÖ**
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V. bérleti evőd: .Savak értékelése«

Kísérleti Oredmányeliiet a következőképpen értelmezem:
a./ Egykomponeneü közegek

Ля üledóktérfogat és a közeg diele tro os állandója kö­
zött általában azt az összefügg, st találtam, hogy az apoláros, 

kis dieloktrc ios állandójú közegekben /benzinben» benzolban/ az 

ülődé -térfogat nagy, mtg a poláros, nagy diel elitre, rés állandójú 

folyadékokban, Így -1. alkoholokban, kicsi.
15* az ered só . у telj s összha gban áll lo. Cstwald és Hall or 

/4/ vala dnt Buzágh /5- 12/ tapasztalataival. Buzágb a iá szöcs­
kék ülodói;térfogatát az aclhézióval hozta iapcaolatba: minél na­
gyobb azadhézió, annál чдооЪЪ az ülődé кtérfogat, a azzal mm 

gyarázható, hogy a nagy adhézióval bíró részecskék már akkor is 

egymáshoz tapadnak, ha pusztán éleikkel, csúcsaikkal érint esnek 

egymással* leped a közben ilyen esetben a részecskék non csusz^ 

hatna cl szabadon egymás mellett, és non foglalhatják el mére­
tüknek és alakjuknak megfelelő legtö. örebb hal azt, tab. t nagy 

üledék térfogat keleti ezi'.* 'is adhézió esetén viszont a részecs­
kék a legtömörebb hal .uzba re. deződve kié üledóktórf©gatot töl­
tenek be,

A benzolban és benzinben mért nagy uledéktérfogatokból te­
hát mn a részecskéi, ezolvatációjára, h-aera éppori ellenkezőleg, 

gyenge nedvesedésére és e latt fellépő koagolála га 1 hét követ­
keztetni* át bízó yitják az úledéírtérfogateki ü ©. ryi ányhan vál­
tós ülepedőel sebességei., le.

Hogy a közeg diele tro os állandója mellett a molekula alak­
jának, szerkezetének Is szá ottevo befolyása ven, azt többek közt 

acetonnal vé zott i'.Xié léte bizonyítják. у ói. ei szeri t ui.



- 56 -
.

I

mindhárom pigment uledéktórfogata 6© ülepedést sebessége acotoae ^ 

baa lényegesen да уоЪЪ, mint a hozzá hasonló dielttj?o og állan­
dójú alkoholosán* sok a tapasztalatok 'aegagyeimek 'fciatzinger 

és mai atársaimk titándioxiddal nyert erednényeivói /27/•
írnek magyarázata az* hogy az acetoa poláros «<30 cső őrtjut 

as apoláros etilem ortok két oldalról szí metrikusan fogják kos­
ra* As ilyen lelépitéöü .öle. ula lényegesen kevésbé tud I űnyitoti­
tan adssorbeálődni és ollmolokulás adszorpcióé vétőjét képezni9 

ai.:it 1» äo alkohol# s utó' biak ugyanis* nt asst aaetrikuoon po- 

lúros molekulák* a felületen iráiayitotton aclssoi álódva* ко tiau- 

itáöt biztosító diffus* irány itótt szerkezetű lionzfórát tudlak 

kialakítani* Ez a különbség a. ad as ülődé ^térfogatok* и .ad. as üle­
pedő si sebessége különbségében no* autatkozik*

A -jolokula saex'kesetének befolyását biso yitju as is* hogy a 

tereiéi* etilalkoholban m'.rt értékek .al idig el térnek a normál esénp* 

láncú alkoholban nyert eredné.о tol#
íla a normál alkoholok sséuato számának füjgvé у óben tekintjük 

a mérési eredményeket * megállapíthatjuk* hog;/ аз ülepedés! se ei 
sógok* ill* ülődé írté.-fogatok változása ige о yol üt* ég leg­
egyszerűbbek a viszonyok а ?ЖШ619 ahol аз ülepedő si sebesség- 

és az ülődé térfogat-görbének egyaránt csak 1-1 eutré i pontja van* 

Mindenesete« szer ctünő a kis és na;jy ssé;iato -szám éLkoLoiok vi­
selkedése közötti alapvető különbség* noly a későbbiekben is jel­
legzetesein eguutatkozik#

A háro^- különböző pig. ,.e t viselkedését össze lasoulitva* lát­
juk* hogy azonos diszperziós közege .Ъш a leg-iag/urb ülődé к tér­
fogata /és a legkisebb ülepedés! sebessége/ mindig a йТО-авк* a 

legkisebb üledéLtórfogata /és a leg agyóbb ülepedésí sebessége/
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pedig a í.-áx'I«aeauirátaiak vun. lathoz a "TO iron nagy ü' az;• őrsi- 

tásföku, a bériumszulfút ódig а legdurvább 'a hároa pigment kö­
zül, ез a különbség feltétlenül a dicspeisií ásfokboli kül .abaég- 

ic t A atő be* l disz- erzitáefotmuü az liléd:lit...^fogatra leej­
tett Ilyen rtelmü befolyását ázáson szerző, Így Buzágh /10/ 

Blooaquiot és Shutt /Й0/, Wolf ú s Carts /1р#21/ is tapasztalták# 

üa as alkoholokban és vízben nért üleipedésl sebességeket össze- 

hasonlítjuk egymással, feltűnik, Г07 a kisebb széna to számú al­
koholokban a báríunozulfát és a Ш) ülepedés! sebessé о kisebb, 

mint vízben. Tz annak tudható be, hogy a pigaent folülotóhoa ha­
sonlóbb az alkohol, nint a viz pola*itfsa# Abból viszont, hogy a 

beuy.itvöröe’a lerállandóbb szuszpenziót éppen vízben el, a 

másik két lp <;■ ítnrl polárosai' felül ti sajátságára lohst kövot- 

k Ptetní,

b#/ f>zi íjnetrikuean is as i metrikusan poláros oldószerek 

elegye!*
Az acetonban és a butilaeetótba?5 ráért ülodéktárfogat és 

ülepedés u sebes, ég az őszi ahatriKttsan poláros alkoholok hatására 

leeső on# s a tény arra utal,hogy a pigetsnt felület t az alko- 

• ■ о.1i ele .uias réteg kialakítása közben .oazoibeálód-
nak#

fzeí: a mérési eredraénysü alűtá asztják azt a korábbi meJúl­
iáéi tésont, ho у a molekula szerkezete a ezen keresztül ad- 

ozor^cióképoseó e a ezuez- enzló sajátságaira a diele, ^го об ál­
landón túl máén döntő ©folyást gyakorol# Esel be i a .-o rászórok- 

ben ugyanis a diszperziós közeget két, kuzel azonos a.ielobtroasee 

álla .dó ju a yag elei? e képe el, slyo". közül az üle m oi sebes-
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séget és аз úlodóktűrf ogatot még viszonylag kis • éssarua a esetén 

is döntően m ftssim.etrikusa г póló 00 Scots ошт s-zabja nog*
Össze■'■■asoaJ.itva egy mi oal a párhuzamsa! 1 jaéghatáaMMsott ülő- 

défefeérfogat és ülepedés! se .esség göybéket* даеаЬеШаХк* hogy azok 

os;:’ a logec/aaerübb esetekben futnak egyiaással telj000a pária** 

somosán. / I» batrcitvdrcs-acetoa- .otauol, baurd.tvóröo-bubi iucetát- 

metanol/, "ágáig;’élhető továbbá, hogy -főként as Igen poláros 

metanolt tártál mó öledre.,,.boa- ев" úlepec i £*$«*»
tótol fU.;cvó:ny; ..o..i minimum görbe eacrint változik, vagyis aa üle­
pedés! éebos: ' aa ;;-o ь a tiszta etonoban, mint 2Ф sál;.notvi- 

kuean old 00 no- .здккюзр is tártál зало elődben» г am nótát» 

hogy a legkisebb allúzió aég a irtfejesetton hidrofrlne .torért 

pl .onto enotó г se. a legpolárosabb, hasié ■ egy közepes* oj timáu 

lie polaritása íiiss-.'orsiöe kosege.„bon. valósul #g, Ha ugyanekkor 

a bausíitvörbs p,-. 7 xutet tártál ásó ьaura;-o sió ülepedést sebes­
ség görbéit figyelőik -.eg, nini .nrot egyik esetrea sem tapaszta­
lunk* , % lenét a baunitvörös nagy olaritá&át . iooayit ja,

A különboső görbék lefutását össze aasouiitva ©gynásssl aeg- 

álla it!atjuk,bogy azok jellege, alakja a pi ; eatro ée a dias- 

persiós köaag аГпоЬоХ-коороашо -re jolIe:..aő és csaknem függőt«, 
len attól, hogy butil&eotát vagy aeeto . von-e jelen* így teljó­
sén aaonon jellegű ;ür::ékí--t kaptam báriunsaulrit-acotoa-butaaol 

és báriu; serifát-butíl icetát-but'mól, tóval: á bauxitvörös-acetoiifc- 

metanol és bavu'.itvöíOQ-batilaCetát- letimolbaa* st a ; :egállapi- 

táftomt alí tá a ontják egyéb* ábrák:,, X be na mutatott rendszer©^* 

bea, Így töl bel közt a b-áriüiaSSuliá-t-aceto:>-- etrmol ée báriuo- 

oaulfát-butilacetát чеtarol, vagy a íilö-aeeton-butanol és ?&!0» 

butilncetét—1 ■ utonol readsserben mért ereckűnyeir; is.
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Fzfc a jelenséget a folyadék -dozorpcló szabályai и к alapján 

magyarázhatjuk meg# Xsreretes -ui. aa a té sy, horjy kot vagy több 

кожюпегш jelenlévőben annak a vegyülőtn©í lOlolcalái, ax>l,./ek 

özuaaguBiban jobban adssorbeálódaak* kiszorítják aa adssorbeus 

felületűről a kevésbé adeaorbeálódó komponenst /szelektiv ad­
szorpció, kro atográfia/« A kísérleti ered ínyek azt Mao yit- 

ják, коку a pi aoat felületén aa acoton é© a but.tlocetát ad­
szorpciója nem nagyfokú, ssért kongóiéinak ezekben a közegelcbea 

a részecskék« Ha ilyen diszperziós közegbe jól adsao beálódó, 

aozi. j*etri. u- -a * polá os vegyül etet, pl# alkoholt viszünk e, 

az adszorpcióé rétegben —amely a szuszpeazió sajátságait első— 

sorban tegssabja- túlnyomóan enne: molekulái hót iosód n. fel, 

függetlenül a másik ко jxmeas minőségétől« izeit It. 
alkoholok esetén hasonló jollegü görbéket acet .лое ős ' ut.ll- 

acotátos ele ; e ben о, у aránt«
A báriumasuliét nagyol-b mennyiségű butanol jelenlét-ten .Art 

ülepedés! sebességének Igen jellegzetesei és leprodukálhatóan 

mutatkozó kis jaaxir.iu: a folté etően valamilyen specifikus Пэм» 

féra-é.. eszel kapcsolatos szusz. penzió-szerié sót ulalakulá óval 
fü g össze«

azonos

c«/ Benzol-alkohol és benzin-alkohol elegyek
A ki érle ti eredménye* .et ábrázoló görbék ala .óból 

iiindcaekelött sze . otünö, hogy alkoholok hatásúi.a a lenzolos, 

ill# a benzines ülc^Atóríogut-ée ül edési веков:ój-fü gjvéay 

minden esetben igen eredeten esik. A teljes Összhangban van 

as irodai i észten mái* közölt azt m> oiűbbi ;jegfigy elé**>061$ 

vagyis aszalt hogy az ápolóm© közegei bon nórt nagy üledéktér-
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fogat asaimotx'ilcunaa 4,o áros adaléfcaayiig táséra jelentősen 

csökken /un. szedi ata ív :atás/.
A báriumzulfátnál ás 2T0-nál t-etanoloo* ill. ©taaoloí ■ ele­

gyesben mórt ininor, ill. azokra bamiitvöros esetén való elm- 

r-.-dása a ni ^aentelrt« az előző pontban errűitett elaritáebeli 
meabeégCftöl adódik*

AZ Ülepedést sebesség- és üle&óktórfoyat-cbrbék általában 

megfeleld pórhuze iot utatmk# bénye&es élté .об о köztük tulajdon­
képpen obü’: n fett propanoloe és a benzol- etanol elegye. ben nért 

közbülső :;ш1 aurában jelentkezik, ©lyet -hasonlóan ahhoz, aaait 
аз acetonos-butilueetátoa rendszereknél '.sár © ültette - valaai- 

1jen e •ecii.T: .:a szu a onstó-r, er .eset létre jötte idézhet elő,
Ш u hatás a kevésbé érzékeny üledéktórfogat-iaórésebnél аша ész­
lelhető.

Ka az öledékfcért’ogetb* és az ülepedés! sebessé -görbéket az 

alkohol azéuatu:..iazá látia; ftiggvd^.-6bea tét '.ütjük, ..:ое011.; ithat- 

jttfc* hegy a ürhák ■ ieredeksése, vagyis as alkohol wseedinent- 

a rt .'vitása* a asóuato'sa&a novel, odó révei eső!;, .en. £a lényegében 

azt jele iti, hagy ebben az.esetben az un. «fordított ^mube-sza- 

bály" észlelhető* A eleaoég о!ш az, hogy az a; eláros közegekből 
/benzinből és benzolból/ a nagyobb szé.íatonszám alkoholok ross- 

ozabbul adszorboálód :ak a pi hent felületén, mint a kisebb szén- 

ato- ísz irmak*
” benzin-. -s és beaaoloo kísérletek eredné a ; :t ugy.náesal Össze- 

hasonlítva >egáil-r ithaté, hogy ■ görbék ala. ját ebben az eset­
ben is a pl-nc-nt olaritása és az alkohol öinősége íjatúrozza iaeg, 
éppúgy, a int as acetones, ill# butilacetátoa re deeerebeu, és 

kösö :>Ös az apolóoe konpoama minőségo*

ó
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de/ A nedveeitösaerel atuaa
kbdveoitőszerek hatására -rzár kis kooceutrációbaz ia- 

igen számottevő üladóktérfogaü*» és 1 edési sebesség— csökke­
nés lép föl* .л©:, az eredmények eppezne ize űzöl a körű M ge@* 

állapítás© al, hlyeket Vl'olt és Kühn, /$0/9 :’íriatslnger és иш*-
katorsai /48/, Valamint a stuttgarti píg.icatkut tó munkátáréul
/$2/ tettek* :’szerint a ssu zpeazió sajátsá, ;aix*a már a kis to- 

minységben áölealevó edvositöazur is iagyi4>ku befolyást gya*. 
kőről*

A bárlmismlfát-la. -.beosin^mkaafteuät üledéktérib gabob- 

nál tapasztalt igen éles i.éntmu görbéhez hasonló görbét inért 
H.L* . olf és aim /30/ ic séi-garózaeí: cifcloheocan -butanol elé­
gj ekben végzett ülői-i 10 sex során.

A é éoi ere-:.:;' . ,e bői ki tűni? , ory a öelvesitöezor tö­
ménységén® növelésével az adhésió /ülepedis± se; esség és üle- 

dóktéSfogAt/ vagy íöíya atosaa csökken, vagy mini sum görbe sze­
rint változik, ulöolcges esete ben, miit pl. iiisórlete^m *,o- 

láa a üfO-benzol-lecitin rendszerben, a nedvesítőszer .közepes 

to á ys 6a 1 a Lg-e-it ülepedése csaknem ogszüoxk, na^d na­
gyobb naiv esi to szer- oviyiség határéra az ültpeoéel sebesség 

is .ót ni n ve szik*
Ilyen jelenség a: or léphet fel, ha a nedvesítőszer olyan 

a&aso.\. ciós réteget alakit ki, mely a részecskék nagyfokú dc- 

aaggresációáát előidézi agyau, de az eme ■ hatására kelet esett 

na gs.r’i -и részecske ismét aggrepálódik* Ilyen módon a tiáotr.p 

rendszerekéhez hasonló szerkezet alakul ki, шХуаек ülepedi si 
sebessége rend. Ívül kicsi. Minthogy timetrop szerkezet ináig 

csak egy közepes adhézló osetóa «Jöhet létre, a no-jvesitöszor
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mennyiségének továb'l nö voláné vei az adhézió nőve: iszik, egy*» 

idejüleg a tixotróp szerkeaet is met tk* és a sausapanaiő 

ülepedés! sebessége lomot megnő.
Az ülepedés! sebesség és Ü3.edékbéx£aeab»@ösb6k között a» 

esetei- nagy részében aegfelelö párhuzam tapasztalható /pl, 

baoxibvöroa-lafc. b©aaiap«c: römafteaáfc vagy KTO-beraolwleei tin*/
Ha a ne ' vésitüszer tartalma rendszerekben .iért eredménye­

ket ösuaohaoonlltjuk az aszimmetrikusan poláros alkoholokat 

tártál sasó elegyesben ka ott ered gyekkel, •ögállapit:m ltjuk* 

hö:.y a nedves!töszerek szedi intaktlvitása lényegesen felül­
ni ja a® alkoholokét, ‘ a egyrészt az üledék térfogatom: és üle­

pedés! sebességek abszolút értékében, másrészt abban nyilván 

mil les* hogy 'Is az optimális viszonyok elé étéhez, ill* meg­
közelítéséhez a nedvesitőszero-. kői mindössze néhány tized k-ra, 

addig aa alkoholokból több 10 |>*»e van szükség«
A nedvesítő szereknek es a tulajdonsága ш1 ©kodéinak nagy* 

fokú aszi aetxdú javai, továbbá különleges asszociációkópessé- 

gévoX függ öesso#
Л nagy assz veiációképesaég folytán adva von a polimole- 

kulás adssorpclós -étog kialakulásának lehetősége, mely -mint 

■ léje korábban részletesen ismertette. » a kis adhézió, és esen 

keresztül ata-ills sauezj>easló létrejöttén© előfeltétele«
Az asszociáció mértékétói és jellegétől függően .ú# és dós 

szerkezetű ко .plemi-o:. kötődhetne, ng a felületen, о idéz- 

iiotaek elő váltakozó szúr.»penzió-* ill* Ülodóka»erbecetet, 

dagyo;:b nedvesítiszer töménység esetén a viszonyok annyiban 

válhatnak »onyolultábbá, hoc-sy a nedves!tőszó» molekulákból 
mlOOll a képződhetnek, s alakit Latnak ki adssorpciós réteget.
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о*/ I séri etek szárított jpigmenfekkel
Szárítás háti sára a pigment ülodéktérfogata és üle­

pedés! sebesséOo egyaránt csői m* A. csökken .s merték© a ál 
aagyo >bf iáinál kevésbé oláros a disz ersióa közeg. :a a meg­
figyelésem teljes összhangban éli Talmudaak kalciunlmrboaát- 

tal /22/, iarklnsoa. és Ьуа-riak titáiidioxiádal, cinkns&ddal 
és cinke suliiddal /22/, Bartellaa. ümgrészecsMkkel /26/, 

Basáiknak és Szántó ;iak kvarccal /11, 16/ nyert eredményeivel* 

Az ülepedés! sébeaségael és az ülodéktré riogatnak szárítás 

hatására bokövot; -ező csökkenése érthetővé válik, ha зедет» 

dolguk, hogy az adhésió sohasea közvetlenül a 'felületek, ha­
nem áladig az adszorpcióé rétegek köle oörihatásától függ*
A pigment felülete sohasem lehet annyira poláros, mint а 

nagy dipól moment»: ami ro dől hezó viz* Ha a vis a felületen 

adsz orboálddva van és a felületi molekulák e öterében még 

polarizálódik is, a felületi réteg szerkezete még kevésbé less 

'hasonlatos az apolároa diszperziós közegéhez, mint teljesen 

száraz állapotban. A hidroszféra tehát a közeggel se© ben 

so.,kai dioskontinuusabb felületet jelent, aint a pigment ere­
deti felülete. A viz jelenléte által megnövekedett szabad 

felületi energia Agy adhéaiót, egyúttal nagy Ülc adási se- 

besieget és nagy ülődéi térfogatot eredményez.
Ha a felületről az adssorbeálóáott vizet legalább nagy 

részben eltávolítjuk, ez a hatás megszűnik, e nagymértékben 

csőkké-h apoláros közege, bon az ülepedés! sebesség és az (Ши* 

déktárfogat.
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f*/ Паб eletek organofil iß onto: kel
Poláros felületű pigment organikus diszperz!' в köu 

seggben csak olyan esetben képez stabil szuszpenziót, ha 

a diszperziós közeg mgfelelő polar.itúsu /pl* alkoholok/« 

vagy olyan icüetoüákut tart lcsaz, jelyek a pigment fölül©» 

téa ixú nyitottan udszofbeálódva poliifiol okulás rétegot ké~ 

pozaok, és e^zel biztosítják a kontinuitást a szilárd és a 

folyékony fázis között* / edvesitöszere « alkoholok/*
A diszperz rész és a diszperziós közeg közti folytonos 

átmenetet tér iára-eteson oly a dón is elő lehet segíteni,
. hogy a pl;. felület, i arltását megfelelő тШшхршША 

réteg felvitelével még e. szuszpe dales művelete előtt jbó*» 

dós ltjuk* A módosított felületű pigmenteket, .lelyek szerves 

folyadékokban jól nedvesednek, ugyanakkor hidrofób termé­
szetűek, org* iOfll pigmenteknek nevezzük.

Az organofllizáláshoz általában olyan aeslmetrikusan 

oeiáros olekulúju vo^fuletefcet, pl. a .imoaiumsztearátot 
alkal ásnák, anolye a felületen többnyire ke:.oszor ciós 

utón irányítottan kötöd e .eg oly: éti a, hogy a molekula 

í>oláros cső- őrtjavai a pig ;ent, a-.-olároo részével pedig a 

közeg fel'j irányul# Ha a pig entro növő vo ineanyiségbea 

abszorbeál tatunk ilyen anyagot, okkoj a felület az orgaao- 

filizoló ezer mennyiségétől függően fokozatosan válik nid- 

rofóbbá. Hl* organoflllé# Az így készült tor nk sajátsá­
gait tehát az organ filizáló szer minősége mellett aannyi- 

őögo is megszabja# Legkevésbé hidrofil, vagyis leginkább 

orgmotil felület akkor ala ul ki, ha a pigmentet éppen te­
lített lono tőle- ülés adszorpcióé réteg borítja* t mennyiség4
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fölött ugyanis már egy másod! adszo pciós réteg kezd épül­
ni* ш»1у аз elsővel esetiben t örül tóttal helyezkedik el,
Vagyis a felület felé a mole ulók apoláros, if olé pc ‘Iß po­
láros cső őrt ja ixáuyul. Ilyen esetben a hldrofilitás uj a nö.

Est tá as t ják alá azok a éréseim is, elyeket előtető­
se különböző renny:laégü a jaóalunsztearáttal orgaaofilizált 

‘ic -0 .to .cl organikus közege boa végeztem. A legkisebb üle- 

dékt rfogatot és ülepedés! sebességet ©ifid lakkbenzinben! 

mind propsaolban egy közepes ammdaluasztearát esetén tértem,
A görbék © elkedö ága a fokozatosan iépülö, az elsővel ez«»* 

ben fordított irányban el) elyezl.edö adszoipciós réteg követ­
keztében jen 1'tro#

Ő&i. metrikusan pol xos acetonbaa a görbék jellege ..-ódo- 

eulf amennyibe . az üledék nagyságát és az ülepedés sebessé­
gét az organ©filizáláa merték© gyakorlatilag ne befolyásol­
ja. Ш ©gint a disz eraióe közeg :• • olekula-szerkezeté■ mk 

döntő befolyását bizonyltja a szusz penzió sajáőságainak ki­
alaki uásában.

g./ Kötőanyag-tortaliasu rendszere ben kapott eredmények 

értői elése
A tiszta diszperziós közege ©legyeiben, valamint 

nedvesitoszert tártál,azó rendszere ben nyert azon tapaszta­
lat© i alapján, hogy a szuszpenzió sajátságait főként a pig­
ment és a rajta jól adszo:-’ ellődd komponens /alkohol, ne • vé­
si töszer/ minősé e szabja reg, kísérleteimet kiterjesztettem 

o yaa rendszerek vizsgálatára is, melyekben a disz erziós 

közeg műgyantát is tártai azott oldott állapotban.
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á vizsgálatokból kiderül, hogy necívesitöszer ^Jelönié- 

tóboa* ill* optiaális n&rtékbea orgeaofilisált r>i iont al- 

kai tassása esetén a ezuasoemsló stabilitása neosöveksaik, az 

üledékkónsódóo lecsökken, s az üledék lazábbá válik./penefc- 

ráció/* ' <--at jelenti, hOQr a szussna&slé sajüteá®ui
olyan érteledben váltósnak шее* mint tiszta diszperziós kö­
zegek esetén*

Аз egyszerűbb renüssserth vizs *álatával nyert eredi nyék 

tehát általában jól érté kosi the tők a gyakorlatban közvetle­
nül használatos rendszerekben*

\

N
✓

«

1
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и*-£аж&гзша1
1*/ Vizsgáltán húrom különböző pic,--cat г burluoszulxub» 

baitnitvörös és ciLaktetrnQ&ik^cnát ülepedés . sebesség i 

és ülodékbé fogatát? különböző poiaritáeu organikus vo- 

gyttletefcbon és ások elegyeiböru ieérlotoi et kiterjesz­
tette a pl: дiont felületén kötött viz, a nedvesitöe-e- 

rekt a pi. до-t orgaiiofilisélésa, továbbá о liezperaiés 

közegben oldott* műgyanta sse. epének ^^állapítására is*

2./ A tiszta disa oral s közegei boa végzett kísérleteim 

alakún eg&llapitottam, hogy

a. / as Ш.о edcsí sebes: 6,/ és as ülődé. térfog t ©poláros
disa- órai5s közegekben nagy, polárosaiban viszonylag 

kicsi•
b. / A közeg diele tro; oo álladója .aellett a molekula

szerkezeté né.* aszirn-etriájának is döntő szerepe vau 

a esuszneasié sajátságai szempontjából* 

c*/ A különböző polaritása közegekben óért üle adási зе- 

boscégekből a pl-r ent-folület polaritásába lőhet kö­
vet öntetni* Ezért a |>auxitvt>r5s ülepedés! sebes ége 

vízien, a kevésbé poláros STO-é és báriumsműfáté pa­
dló retanolbaa, ill.butanolban a legkisebb#

3*/ Esi: motrikueari és assiiametrikttsaa poláros oldószerek ale- 

veiben
a*/ az assizauetrli.usan poláros vegyület hatására az üle­

pedi si sebesség és ülodéktórfogut csökkea; 
b*/ a kis eaénatoraeaám metanolt tártál azó elegyesben az 

ülepedés! sebes"ég báxiuniozulfútnál és ZTO-nái mini-
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яша-* bauscltvörüsiiél folyaiaboeaa тШяшь& sorba озо- 

Sint váltóéit a pigmentek .-oloritásána^ ^gfelelöenf 

o*/ As összetétel f^gtúayőbot ábrázolt iüepeöósi soses- 

8% éa Ш&ШЬк1&Х&Щ$йЪ görbék jellegét Osakas-: ША» 

rólag а pAgpeob óa as ami Siebritesm polára© коц,.,«- 

am© minősége saabja ae&.

4*/ \-iQlixzoB éa poláros folyadékok el; gyeiken védett méré­
sei® szerint
a#/ alkoholok hatására as üledéktérfogat és ülepedés! se­

bes ég roiiamwta ősök-•.mi
b*/ as alkohol mó^totmNtavvmi: aövokedós jvö! a görbék 

lefutása laposabbá fáltó, vagyis csökken a в&ишреа- 

sió sajátság ira kifejtett hatása /foiditott fraube- 

seáfeály/|
e./ azonos pigment ös alkohol esetén a görbe lefutása ha- 

sonló jellegű a benaolos és a lakfcbeasiaes elegye ábm» 

as a olá os koícpoa-. ns minősége- tehát teljese» alá«* 

rendelt szerepet játszikf
d,/ ffis sa-aato^isaáiau alkoholos elegy ekbea as alkohol 

részarányának növelésével a %'№ ее a oúxáu. .asulfát 

tile odési sebessége -felületi polaritásból! okok mi­
att- в&Цяша»» a bauxitvoröéé pedig csökkend görbe 

sseri.it változik*

b*/ .Sedvesitösserek hutására
a,/ adr Is ко :ccntr, óidban is ro dlciviil nagymértéke ü- 

iTOodáöi sebesség* és ülodéktérfogat-csö.'isenjs jön 

létrát
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Ъ»/ аз ülodékbé rfogat és аз ülcpociéai sebes aég а aed-
V0SlL5äS2}or töménységéből 'ftÍgg&§a tüljD ' ÜB CSÖftK 

keaö, vacy szerint változik $
c./ eg./es esetedben козодои ae<ívesit3s'.;ea>*ko.ice-\trael- 

óknál látasólaseeen stabil, valódiban tixotróp azé»» 

kezotü re idsmz' $йя 1 tro.

6»/ BmkeítéB Hatására аз ülepedés! sebesség és аз iilodób* 

térfogat* -főleg apoluros disape *ai6s közegekbe»- eaán* 

íaottevöea lecsökken. Ш a hatás a Mdr . : :oatl*
aui tásával mg; - aráaható *

7*/ А pigment oreanofllisáláoá a.'-: mértékével а esosspeaslö 

ölenedésl sebessége és uledéktérfogata apoláros козе- 

gettbe- és alkoholokban alolaaMHgorb© aaorint váltósik. 

SbI - nctvíi .use» polá os vegyül ötben /aoetonbaa/ a görbe 

emelkedő ága elmarad.

8./ KÖtca■.•■ya; -t?' ..-tar -a xendoserckben а osusa -шз1о stabi­
litását has< alókép; m befolyásolja á aedveoitüsaer és a 

pig imt orgaaofilisáláea, adat tlaste diszperziós kö- 

s&get esetést*

!

'



«• rfO •**

TO# Irodalo-U

/1/ Taschen 0. Plaste u. Kautschuk 2» 471 /I960/ 

/2/ qior.1 A.V. Kolloid Z. 21* 16в А930/
/3/ Oarus C.-Pchioldor .A. Bull. u. St«Gaol#6 irvoy J6, 308 /1886/ 

K Loos A« Weinbau u* Weiahondel 22* Ш /1099/
/4/ Potyáid Wo. - pallor W. olloidcheta. Beih. 22* 334 /1929/
/3/ BuaáPih A. Kolloid 2* 21» X05 /1930/
/6/ «
/7/ "
/8/ *

" - 52, 370 /1929
" » 23U 230 /1930/
" w 46 /1930/
” * 22, 294 /1930/

Kolloidchea. Beih. %>, 114 /1930/ 

Kolloid Z. 2&9 2 /1936/
22* 136 /1937/

/13/ Void. J. Coll. Get. Д&, 166 /1939/
/14/ Pack Ch. Ind. . ing, Сйеш. gj£9 1300 /1939/
A3/ йо!£ K.L. - jurta B. 5' rbo u. hack £0, 463, /1934/

/9/ «

/10/ w

/11/ »»

/12/ tt »»

Л6/ Maárft A. - szántó F. Kolloid 2. 2M* 1 /1933/ 

/17/ PintenCass L. olloid Я. 162. 4? /1999/
/18/ ЙакДЛа^г Г».
/19/ Kuno H.

" 222, oo /1961/ 

и Ж* 55 /1953/
/20/ atoQciquist C.H. - Shutt H.S. Ind. ag. Che.i. 32* 827 /1940/

n

/21/ 0-Ol£ K,L. - fúrta R. Farbe u. Lack £0, 528 А934/
/22/ Talnud D. JSoitochr. £. pbys. Chom. 246, 315 /1930/
/23/ ggan L.W. * Harbins W.D. - Pane D.H. Ind. hg, Cham, £4, 

1288 /1932/ ,
/24/ Goroth H. Dissertation, Zürich 1931 

/25/ Kruyt H.R, - . Trav.Choi i. 1 a^s- no ££, 407 /1943/



•* 71 —

/26/ IbrtoIX F.E* - Не:ш1И'8 H.Y. J. Phys. Chea. £8, 495 /1934/ . 
Bartell F.E. - Pillér H#F* Paint Oil Ohe... В«?« 18 /1936/
Surray C.A. - Bártól 1 J?*?;, Am* Paint J. £4, 1? /1939/
Bartoll F.E. - Bristol K.E, J. Pays. Chem. 44, 86 /1940/

/27/ Briatainger H. - Paar B« - Fachs G* Farbe u* Lac; , 143
/1952/

/28/ nrintzlar-rer H* - :■ aur H* - Gachs G. Farbe u* Lack ^0, 322 

/1952/
/29/ Hehbinder P* Heitsehr* £. phys. Chum* 140. 63 /1930/
/30/ Wolf K*L. - abn D* Angew. Cho i. C^, 27? /1951/
/31/ Bazdrät A* Acta Chim. Hung. Том I. Fuse. 1. 1951
/33/ Kaauilaioff. Abstr, Bulg* Dei* Lit. I960* Hr. 2, 6
/52/ Paa-lilarorf. Bor* tulg. Л. ad. Tank jyi, Hr. 6, 4?? /1958/
/34/ Be blick W. DÍ Hr. 442.650, 1924 

/35/ elf K.L. Deutsche Farbm-Z. jj£t 268 /1959/
/36/ Bardies 7#w* Tx‘a ш. Farad* Soo. 96, 1 o? /1940/

" 1189 /1940/
" 2Z* 321 /1941/
« 2§, 222 /1942/

/37/ Brintaiar.eg H. - ;>аш; RWachs G* Farbe u* Lack Go, 59 /1954/

«»и t*

tt M«

It ft

/38/ Dintenfuae.b. Kolloid 35* 163. 6? /1959/
" jL68, 8 /I960/

150, 71 /1957/
/39/ Bischoff I.
/40/ Wolff H*
/41/ Haupr H. Deutsche Farben-Z. J&, 324 /1959/
/42/ Wolf K*L* Farbe u. Lack, 64* 612 /1958/
/43/ Kataurai T. - BafrUhasi T* Kolloid Z. 163. 141 /1959/ 

/44/
/45/ Becker E.A. Angew. Chem. 4§, 691 /1935/

♦»

«Г»

tt и " Ш* 2.59 /1961/u



<m /2 ■*'*

/46/ kolaims I.A* ierbenafcg. 1092, 1937
/47/ Чг/о:-? K* - foaebur^ fi. Deutsche iorbea-S. 413» /1931/ 

/48/ "irintga 

А951/
/49/ Pirii its ~ у tér H* «* täte • . - . -ache • ...■ -rbe u* Look, 6üt 13#

/1954/
/50/ ItelafegiLaBflE Ht - Штщ. R* » Sacha G« Farbe u* Lackf 95# 

/1954/

2 H# - Ifow» и ~ Ouelio G* Farbe u* Lack, 5,ШШ,:

/51/ Floras 0. Deutsche Farbe»-?.. 401, /1955/ 

/52/ Щшиша Ж» н
\

П " ik. 184. /1956/
/53/ Staudacher Н* Deutsche Barben*«. £t 381# А951/ 
/54/ BoTler С. Farbe и. Lack 2Ь 492, /1953/
/55/ Kaufí н. « 64, 612, /1958/
/56/ .Urscht F# - -au;: Deutsche Farbea~S* jy,, 391 /1957/

« «

n " ii, 456 /1957/» П H

/57/ Boiler C. Farbe u. Lack»^, 441 /1552/ 

/58/ -u,; ■{. Farbe и. b ek} 6‘/9 A300/

»

I




