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Beveszetds

42 oxalilklorid termikus bomldsdnak vizsgdlata a
roakaiékinetika médszereivel mind elméleti, mind gyakorlati
oldalrél érdekesnek ldtszd feladat.

Az oxalilklorid kotésviszonyait vizsgdlva azt 14t~
juk, hogy esmen vegyiilet a nyiltszénlinecu szerves vegyiiletek
ktz6tt a szén-szén kitéds erdssdge szempontjdbdl specidlis
helyet foglal el. A ldncot alkotd szén-atomok kivzotti kitds
ordsségét a szénatomokios kagesclédé atomok ill. atomcsopor-
tok magyban befolydsoljdk. Az oxalilkloridban mindkét széa~
atomhos az erds elektrofil jellegii klér atomokon kivil szin=
tén erds elektrouszivd,kettds kitésii oxigénatomok kapcsoldd=
nak. A klér és az oxigén atomok az elektronokat elszivjék a
szénatomokrdél %ﬁﬁﬁj?zgatésre teszanek szert, miiltasl a szén*
szén kotés erdssdge meggyengil. Tekintve, hogy a két szén~;
atomos sserves vegyiiletek koazdtt new taldlhaté olyan, amely
a fentinédl ordsebb elektrofil szubsztituensekkel rendelkezik,
mondhatjuk, hogy a szén-szén kbtés ezen molekuldban a leg*
gyengébb.,

Az oxalilkloridot az utgbbi iddSben mind gyakrabban
tirgyaljék a klérozd szerek kirében. Nagy reakcidkészségének
kbsz8nhetd, hogy eredméhyesen hagznédljik viszonylag egysze~
ribb viszonyok kzdtt olefinek kldrozdsira is. Anuak ellené~
- re, hogy sok elméleti szempontbdl is érdekes folyamatban sze~-
repel reskcidpartnerként, az oxslilkloridot széleskdri vizs~
gélatnak még nem vetettdk ali. Az dltalunk elérhetd irodalom=
ban termikus bomldsra vonatkozdé vizsgdlatokat nem sikeriilt

taldlnunk. Fotokémiai bomlisdt K.B.Krauskopf és G.K.Rollefson
[1] vizsgdiltdk. 4z oxalilklorid minden 3800 3 ~nél rsvidebb
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hullédmhosszu fényt abszorbedl és lassan bomlik. Bdr a reakcid
elsdrendii sebességi egyenlet szerint megy végbe,a log(a-x) <«
146 gbrbok az egyenestdl egy kissé elhajolnak. Az elhajlés
irdnya fiigg a haszndlt f8nyforris hulldmbosszitdl. Bzen
oltérég megvizsgdldsdira megmérté k a kvantumhatisfckot 3650
és 2537 % hulldmhosszu f4rynél. A kvantumhatisfokot kiildnbs=-
z0nek taldltdk, mégpedisg a2 nagyobb hulldmhossznédl 1,8-nek,
8 rovidebbnél 0,8"nek. Bredményeik m;gyarasatéra az oxalil~
klorid bomldsdra két kiilonbozl mechanizmust tételeztek fel,
amelyek feltehetden a spektrum killonbozd részeiben domindil=-
nak.

A feltotelezes sierint a kisebb hulldimhosszu fény
hatdisi ra a szén-gzén kdtéds szzkad fel, mig a nagyobb hul~
lémhosssndl klérleszakitisi reakeié a bomlis elsé lépésec.

A két reakeid egymis mellett parhuzamosan jdtszddik le, azon~
ban a kiilonbozd hullédmhossztartomdinyokban killénbdzd mérték«~
ben veszanek résst a reakcidban. A4 reskeid koztitermékei a
COCl gydk, a kldér és a szénmonoxid, amelyek a reakcid végére
foszgont és sadnmonoxidot eredményeznek.

A fentebt leirt okokbdl kiindulva tettilkk viazsgdla~
tolnk tdrgyivd ez oxalilklorid termikus bomldsdt és az
eddigi eredményeinket a kivetkezdkben foglaljuk ssze.

Anysgok.

1.) ©xslilklorid.
Az cxalilklorid nem szerspel a hazai készitmények

Jjegysékében, ezdrt a sailksoges mennyisdgét magunk dllitottuk
eld.



Az oxalilklorid el8dllitdsdra az irodealomban tobb
médszer taldlhatd. Valamennyinek kdzbs $ulajdonsdga, hogy as
oxalilkleridot oxélsa§ klérozdsdval d1llitjék eld. Minthogy
az oxdlsev kristdlyvizzel egyiitt kristdlyocsodik és ez a vis
zavarja az el84llitdst a savkloridok  vizérzdkenyséye miatt,
megprébdlidk az oxaldt gydkst mds kénnyen elddllithaté és
vizet nem tartalmazd szdrmazékok formijdban reakcidbs vin~
ni.

Fauconnier .21 1 mdél oxdlsavas etilészter és 2 mol
fosaforpentaklorid 150-155°c-ra valé hevitéssel dllitott eld
oxalilkloridot. Richter L3l 2 mol foszforpentaklorid és 1 mol
oxédlészter ill. 1 mol foszforpenteklorid etiloxdlsavklorid
egymasrahatisdval Shajtott eldallitani $iszsta oxalilkloridot.

Bzen mdédszerek kbzgs hitaja, hogy a végtermék a kii-
16nbtadé tisztitdsl mddszerek alkalmazisival sem nyerhetd tisz=
ta dllapotban és 2% e1l54llitds nagyon rossz kitermeléssel
megy végbe.

Viszonylag egysseriien és jobb kitermeléssel kéaszit~
heté oxalilklorid, ha az elS:illitdsndl vizmentes oxdlsavhdl
és foszforpentakloridbdl indulunk ki. BEzen mddszer segitségé-
vel Staudinger L4l és Gernardt L5] szerint 50-60 %-os kiter-
meléssel 41llithatd eld oxalilklorid tiszta dllapotban. Az
eljéris a kovetkezd:

90 g finomaun elporitott vizmentes oxdlsavat 400 g
elporitott foszforpentakloriddal lehetdSleg belsdleg elkever™
jik egy cslszolatos gémblombikban, amelyet levegd nedvessé=
gének tavoltartdsdra foszforpentoxidos pipdval litunk el.



§38usir jéghitéssel, mejd ssobahimérsékleten 4llmi hagyjuk
1*2 naplg, @3¢ a2 nagy tomegdben elfolydsodik. A reakoidt
el8aslr heves, majd dllaiddan ea&kﬁon& sésavgis felszabaduld
kiséri. A reskcidterméket frakciondltan desmtilldljuk. A

K 60-100%C kbebtts frokeid tartalmaszs as oxalilkloridot. A

: kbvetkesd frakeionilt desstilldeid szolgaltatja a 65‘6k°6_
 KBzBttL frekeidjival a tiszta owslilkloridot, mely ssinte~
;en; vistisgta, negy fénytbrési folyadék. Olvaddispontja
«12%¢. Bgy-egy aday oxéleav-fossforpentaklorid elreagilta~
tégakor dtlagban 56 ml tiszta oxalilkloridot nyersink nagy~
mennyiségi asyab,v@akoiﬁfermék (foszforoxikloridok,, sthe
kevordke) mellett, dppen ezdrt a desztillacids frakeiondild
kolonndval Qlldtett félmikrodosutillild késazilékben hajtot-
tuk végre. As elf4)llitis gordn & megadott kiinduldisi meny*
nyladgek tobbazdrvselt anem slkalmashattuk, mert » aennylsdgek
abvalése a g9zdizalékos kitermelds csbkkendset venta maga

utdne A2 ilynddon elbillitott dés Usszegyijtitt ssouncs termé~
xvgakst tisztitds ¢61j4bd]l médg haromssor frakeionalisn desztil~
%Kztn&, majd hédromsscr nagy vdkuumban alecsony hfmérsdkleti
tréﬁoiunélt desstilldcidnask wetettik old. 4 desztilldeidndl
hiitSkeverkékként széndioxid - aceton -60° C-u degyst al-
kaléaztuk. 4% ilymddon nyert és tisstitott termdket hasg™
niltuk fel vizsgilatainkhes. A termelést & leirisban megadots
kitermeldsndl (50-60%) rosszabb hatdsfokkal tudtuk elvégeszni,
melynek valdsuinilleg 22 82 oka, hogy az oxdlsav nem volt tel*
jesen vizmentes, ds ezen minimilis sserkezetl viz a szilird
fdsigban lejitssddd reakeid scrdn mounckloridok képsdddsédhen

vesatett, amaxyaigstandxngor vigssgdlatel ssgerint Thl nem
; ™
X
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dllanddak, hanem szénmonoxid, széndioxid és sésav képzddése
' kiézben elbomlanak. '

Az oxdlsav vizmentesitését t6bb mdsirdnyu kisérle~
tezses utdn infravoros besugdrzdssal tudtuk megvaldsitani.

A (0003)3.2H20°t finom porrd Srdltik, majd infraldmpdval he~
vitettik d4llandd kevergetés kBzben. Igy viszonylag kevés

. anvagvesztesdggel (sublimdaidi) tudtuk a vizmentesitdst el=
'végezni, amelyet olvaddspont msrésekkel ellendriztiink.

Az e@l8dllitdshoz Chimoin p.a. oxdlsavat és Analay
p-a. foszforpentakloridot haszndltunk.

2.) gsiliciumtetrafluorid.

4 sziliciumtetrafluoridot kiizzitott kaleciumfluorid
és szédraz, szintén kiizzitobt sziliciundizxid clegyéhez tomény
kénsav adagolisdval dllitottuk el6. A fejloédd sziliciumtetra~
fluoridot tomény kénsavval mostuk, cseppfolyds leveglvel koa~
deazdltattuk, majd nagy védkuumban alacsony hémérsékleten t&bb-
gz0r frakciondltan desztilldltuk.

3.) Szénmonoxid.

A szénmonoxid elddllitdsdhoz ndtriumformidtra tomémy
kénsavat cgepegtettiink, jeges hiitést a reakcid kezdeti szaké“
széﬁ%h som alkalmagztunk. A keletkezd gdzt lugos manganohid«
roxidos_mosdn buborékoltattuk 4t a széndboxid és az oxigén

eltévoiitésa ¢6ljibdl. A gést foszforpentoxiddal szdritotiuk,
majd caeﬁpfulyéa levegdvel hiitdtt lUveg kifagyasztd edényen
bocsdtottuk keresziil.

4.) Klér.

A kldrgizt acélpalackbdl vettik. Tisztitds cdljd~
bél tomény kénéaVaa mosén, majd egy kalciumkloridot és egy
foszforpentoxidot taertalmazé sziritdoszlopon (U-csd) vezet~

tik keresztiil. Az igy tisztitott gdzt nagy vikuumban, ala~
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esony hémérsékleten tobbszor frakciondltan desztilléltuk.

A leirt médon elfdllitott és tisztitott gdzokat
3 literes gdzlombikban tdroltuk, melyeket Bodeastein sze~
leppel zédrtunk le.

Kigérleti metodika 68 & késziilék leirdsa.

A mérések kivitelendasdre a Bodenstein iskola 4l-
$al meghonositott mogoldésok 68 elvek alapjdin felépitett
késziiléket haszndltunk. 4 reakcid eldrehaladdsdt nyomdsvil=~
tozds seglitedgédvel mértik.

LQ éerO

A gédztdrold lombikokat (1) Bodenstein szelepekkel
(2) vAlasztottuk el a fovezetsktdl (3), melynek egyik
végéhbez a Bodenstein szeleppel (5) lezdrt reakeidedényt
(4) forrasztottuk hozzd. A reakcidedény egy kvarespiril
manométerrel (6) volt Gsszekibttetdsben. A4 kvarcmanométer
nullmiiszeriil szolgdlt, a nyomist a kvarcmanométer kopeny=
tgrével osszekdttetésben 16vé olaj, differencidlmenométer
(7) ill. higannyal t8lt6tt U~mancméter (8) segitségével
mértiik. A kvarcmanométer alkalmazisédval tudtuk a raakcidt
egészen tisata kérilmények kzdtt lejdtssatni, mert ennek
segitsédgsvel sikarﬁlt & manométerek mérdfolyadék gdzeinek
a reakecidra gyakorolt hatdsédt kikiiszobblnink. A févezeték
mdsik végdhez a fdszelepen keresztill csatlakozott a csepp~
folyds levegdvel hiitoit iveg kifagyasztd edény (9), viku-~
umot mérd Macl.eod (10) és a nagy vékuui.ot eld41litd Hg*
diffuzids pumpa (11l). Az eld vikuumot egy kétlépcsds ro~
tdcids olajlégssivattyu szolgdltatta. A fOvezetdkhez csat™



lakozott még Bodenstein szelep (12) segitségével egy desz~
ti1l:416 rendszer, mely a nagy vdkuumban és alacsony hémér=
sékleten végzett desztilldcidkat szolgdltatja. Igy a tiss~
titott gizokat kozvetleniil szennyezddés nélkiil vezethettiik
a megfeleld tdrold lombikba.

A reakecidedényt és a kvarcmanométert Usszekotd
vezetéket, valamint az oxalilklorid téirold edényt és veze-
tékit feketére mézoltuk, mivel az oxalilklorid bomlisa fény
hatisdira is kivdlthatd. A reakcidedény hevitésére egy ket~
tosfiitésii elektromos kdlyhdt (13) készitettiink, melyet
stabilizdlt drammal $dpldltunk és a hdomérsékletét ejtlken~
gyeles héfokszabdlyadval szabdlyostuk. (4 hémérséklet 41~
landésdga & 1°C.)

Kisérleteinkben eldszdr a reakcidtérben és a £56-
vezetékben nagy vikuumot dllitottunk el8, majd a szelepeket
lezdrva a higgnymanométeron a kivint anyomist bedllitottuk.
Bautin a reakciéadény é8 a tdroldlombik szelepeinek meg=~
nyitdsdval megfeleld mennyilségii gdzt a reakecidtérbe enged~
tiink. Ugyanekkcr meginditottuk a stopperdrdt és 1d6rdl=idé-
re mértilk <z olajmenoméieren a reakcidtérben 1lévs gdz nyo=
mésdt, majd végil megillapitottuk a végnyomdst az olaj és

a Hg-manométeren is.

igérletli ere: nyek.

Az oxalilklorid olvadds- és fagydspontjdn kiwviil
egyéb adatai, pl. a telitett gdz nyomdsdnak értéke és annak
hémérsékletl viltozdsa nem ismeretes, ezért a szobahdmér~
sékleten maximédlisan bevihetd oxalilklorid nyomdsédt kisér~
letileg dllapitottuk meg. Bz a2 érték minden esetben a te-
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litett glsnyonmds dxrtdke alatt maradt. A% oxalilklorid tde
rold edényt nagy térfogatunek vdlasstottuk, mivel esdltal
o nagy gbstdy miatt a hirtelen bevihetl maximilis oxelile
klorid mennyiséget fokosni tudtuk. Ilymddon a reakeididre
ben legfeljebd 100-120 Hg-mn gdsnyomist tudtunk ldtrehosni.

A kedvenl kisérletd himéredklet megvilasstion &
a bomldes kesdetdének megdllapitisa végett felvettik egy
adett memmyiségi gis nyomdsdnak homérsdkleti fuggdedt.

Az adatok tenulsdga szerint as oxalilklorid bom-
lisa 220%-on mir megkesdbdik. Mérhetd sebességzel 250° ¢
felett jatsudaik le a reakeid. Szen okBOl kiindulva a reake
eict 260, 270, 280, 290, 297 6s 301° Geon vissgdltuk. Kisére
leteink gordn 20, 50, 40, 50 d¢s 60 Hgmm kezdetl nyonds
nellett végestik el vizggdlatainket. A kesdeti nyomdst
asért nem vdlasztottuk magasabbnak, bdr nagyobb nyomdsu
oxalilklorid gfs is bevihetd l.u_tt volna, mivel as ldegen
gizok hatdsdt viusgdld kisérleteinknél az oxalilklorzid
nyonisdt as adalékgdmok miatt 60 Hgmn f£016 nem emels
hettiik ¢ esen megolddssal mindkét kaw:fm.pw:nthm azo-
nos kesdetl nyomdioun oxalilklorid glszel dolgoshattunk.

A mérdsek tonulsigs sserint a reakeld végén mérg
nyonds alosdeti nyomdsnak kisel kitssersse. B csak olymd
don képselhetd el, ha as oxalilklorid a

(CO0L)y e GO + GOCL,

bruttd egyenlet smerint, asas szénmonoxidra 68 fossgénre
bomlik. 4annek oka, hogy a végnyomds nem éxi el pontosan &



kezdeti ﬁyomés értékét azzal adhatdé meg, hogy a reakcidte~
ret és a manométert Usszekitd vazetékszakaaz'(holttér) nincs
a kisérlet hémérsékletén, hanem a gis bevezetésekor felttl-
t8dik oxalilkloriddal, mely asz alacsonyabb hoémérséklet foly~
t4n depresszidt okoz, mdisrdszt a hideg részben slhelyez=~
kedd gdz nem bemlik el, tekintve hogy nem veszi fel a kédly~
héban uralkodé hdémérsékletes.

An oxalilklorid bomldsa nemesak hé, hanea fény
hatdsdra is., végbemehet. Ezen okbdl kiindulva vizsgdliat
tdrgydvd tettilk, hogy az csetleges fotokémia reakeid milyen
befolydst gyakorol a reakecid sebességére. Ennek felderité-
sére kisérleteket végesztink 297°%c-on 4C, 50 és 60 Hgam kez~
deti nyomés mellett teljesen s&tét laboratdériumban (az oxa=~
l1ilklorid $drolisa eddig is fénymentesen kHrilzdrt tirolé~
eGényben tortént és a megfeleld csbveket a kisérletsorozat
megkezdése eldtt mézoltuk feketére). A vildgosban és s~
tétben végzett kisérletek sebessédg - idé (Ap/At - &t -vel
szemben 4brizolvs) gorbéi és az elsd rend szerint szdmolt
sebessdogl dllanddk is a kisérleti hibdkon beliil jé1l meg~
egyeztek. (Lésd 3. dbrit és a I. tibldzatban 53/a, S4/a,

55, 57 és8 58 sz. kisérleteket). Eppen ezért a tovibbi kisér-
leteket szért napfényben végeztiik.

3. £bXa.
1.84blézat.

Kigs rleteinkben az egyes intervallumckhoz tar=
tozd nyomdsndvekedéseket mérjiik, majd ezekbdl az adatok~
bél a

-8

bsszefiigydés segitsdgdvel kiszimitottuk a reskeld egyes
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sebességi értékeit. (Olajmiliméter. sec V). Mint sz elSbb lat~
tuk, az oxalilklorid bomldsakor a végnyomis a kesdeti nyomds
kétszerese. Tehdt a mindenkori nyomdsndvekedés (Ap) az adott
1d5 alatt elbemlott oxalilklorid adja meg, mig a (p,* Api)
kifeliezéssel a reakcid alatt a még meglévd oxalilklorid mamy~
nyisége szimithaté ki. Mivel a kesdetl nyomdst g mm-ekben
mértilkk a reakeid lefutisa alatt . létrejové nyomisvdltozdisokat
pedig olajmanométeren olvastuk le, a P, kezdeti nyomds helyett
¢lajm-ben mért 6ssznyomésvéltozéssal szémoltunk, tekintve
hogy a végnyomis a kezdetl nyomis kétszerese. A nyert sebes~
ségl értékeket a megfeleld iddvel szemben dbrdszclva kaptuk

a reakcié sebességi gorvéit, amelyekbsl léthatd, hogy a
reakecidé imdukcids periddus nélkiill, maximdlis sebessédggel in-
dul. Alacsoayabb hémérsékleten: is végesztilnk kisérleteket,
hogy az esetleges felfutisi idét megmérjilk, azonban a reak+
¢idé viszonylag nagy bomlisi sebessége és az elsd mérésnek a
gdzbevezetds 1dSt igduyid volis 4lial okozoti pontatlansiga
miatt ez mem sikeriilt. Kilén-kilos &brikon rajsoltuk fel a
kiilonbdsd héfokon lefolytatott kisédrleteket. Egy~egy sebessé-
gi gbibét azonban nem egy, hanem $8bb kisérlet eredményeként
nyertink. A mérési pontok szdrdsdbdl jél léithaté, hogy a
kisérletek reprodukdlhatésdgs jonak mondhaté. Az dbrdkon az

146t sec-ban, a sebességet pedig olaj mm.sec *

Megjegyezni kivaguk, hogy a kisérletsorozatot nem egy prepa”

~ben adtuk meg.

ritunnal készitettiik el, a2 egyes preparidtumck elkésazitése

KGZELtt "t 0bb hdéna os idSeltérés van. A nyert eredmények te~
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hét as egyes prepardtumok azonossigirdl is tsnuskodanak.
; A kbvetkezd feladst a reskeid kinetikus rendjének
a meghatirozdsa volt, amelyet Van’tHoff differencidilis mdd=

-gaerével a

dp
i e 1 kpn'
dat ;
logaritmus alakjdnak

dp
log(~ ;;) = log k + n log pi

dbrisoldsival hatiroztuk meg, ahol -~ gg a kigérleti adatok=*
bél szdmitott reskecidsebesség, B a bru%gé reskeid kinetikus
rendje, py a mindenkori oxalilklorid nyom:isa. A 260, 270 és
297%°¢-on myert adatokat mutatjuk be a 8, 9 és 10 &brikon.

Az B értekének meghatirozdiza ¢éljibsl as dbrikon megrajzol~
tuk az egyeneseket is. Az egyenesek irdnytangensdének az értdke
1. Az egyenesek tengelymetszeieibdl a sebességi 4llanddk ér-
tékére kaphatunk felvildgositdasts

R . 5 o

Mivel n értékére l-et nyertink, a sebességi &llandé
értékét elsdrendil sebességi egyenlet segitségdvel prdébdltuk
meghatirozni,

A szédmitdgokat a

P;LE o

in pi - ki(tl ti‘l)
egyenlet segitsdgével végeztitk. Az egyenlet sszdmoldsra dl‘»
kalmas formdijas
pi-

Bzen egyenlet alkalmazdsa ag

P

i
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egyenletiel szemben azdért volt sllnytsebb, mert eszel Kikisas+
bElhet (iik, hogy as elsd mérés iddtartamdnsk bisonytalafsdga
minden egycs sebessdgl dllandd drtékében sserepeljen. Ugyauis
a gimoknak o felfitdtt reskeidtérbe vilé bevezetssdndl arra
igyeltiink, hogy pontosen a kivint mennylséget vigyik be és

igy as idémérds kesdete jJért ndmi biscanytalansigg:l. Bdr a
sebességl 41llandd értékénel ilymddon val § suimolisa az egyes
mérssi adatokbdl sadmithatd K dridickben nagyobb sadrdst ered~
mENyes , s sebességl dllandd drtdkét nagyobb valdssziniedg~
gel adja meg. A szduolisnil a ayomdsokat olsjmiliméterben,

ag 148t sec~ban vettik, igy & sebessdgl dllandd dimenzid ja
(:on)*l. .

Ssekbll as drtdknkbéi kosépéridkeldssel sz mitobtuk
ki as egyes kisdrletek sebességl dllendéit és oz asonos hé~
mérsdkleton, de kildubdald ke:zdeti nyomdsssl lejétsaddott ki<«
gdrletok sebessdgl dllanddinak kbadpértdkelésdvel nyertik a
kiil¥nbosd hémérsékletekre vonatkosd sebessdgi dllasnddkat, ame~
lyeket az aldbbi tibldzat Sartalmas

L1. téblisat

A2 01888 (I1) tdbldcat edataibdl & hdmérsdkletansk
a bomlis sebességire gyakorolt hatist is megillapltotiuk.
Bzért tintetsik fel a III. tiblisatban a hémérsékletek ®K-bea
kifejesott reciprokait ds a reakcidsecbessdégl 4llanddk logarit~
musait.

411, tdblisatb.

Esek ismeretében as Arrhenius Usszefiggds aslapjém
a log k~t¢ (1/7) fiuggvényekdént dbriscliuk, amelyet a 11.db~
rin mutatunk be.

dl. fbra.
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Ahat kigérleti pont segitségcevel egy jdl definidlt egyenest
nyertiink, melybfl a reakcid sebességének hémérsédkleti fluggdsdét
kisgdmitottuk. Az egyenes irdmytangense m = 8.5.103 és tengely~-
metszete C -.12.555. A kisérletek reprodukdlhatésdgira és pon=
tossdgdra jellemzd, hogy a log k~1/T egyenes négy pontjit

tobb kisérletbdl szdmolt k értékek kéaépértékeldsével nyertiik,
a 280 és 301°C-ndl felvett értékek, csak egy-egy kisérlet ered-
ményei, mégis jOl beilleszkednek az egyenesbe. 43 4brirdl le=

olvashatd adatokkal szdmolva az aktivildsi energia

A n* = 2,3026.1,9865.8,5 = 38,88 kkal
A frekvenciafaktor drtéke pedig:

A = num.log 12,555 = 3,59.1012

Az aktivdldsi energia értéke alacsony. EbbSl arre kovetkeztet=~
hetiink, hogy a reakcié nem sgyszeriien elsdrendi redkeid, hanem

léncmechanizmus szerint jitszddik le.

Idegen gdzok hatdsa @ reakeidra.

Az oxalilklorid termikus bomldsa teljes mechamizmu~
sinak felderitése végett kisdrleteink sordn megvizsgdltuk., hogy
as idegen gdzok milyen befolydst gyakorolnak a reakcid sebes~
ségére. A gazokat olymddon vilasztottuk me., hogy szerepeljen
koabttik a reakecid végterméke (szénmonoxid), a reakeidban sze-
repld anyag (kldr) és a reakeid szempontjibél teljesen kbzbm~
bés nagymolekuldju - sok szabadsédgi fokkal rendelkezld - gdiz
(sziliciumtetrafluorid) Kisérleteinket kétféle mdédon rendeztiik
be. A kisérletek egy részét olymddon kiviteleztiik, hogy az
oxalilklorid szennyezddéscnek elkeriilése végett a févezetdket
20=30 percig szivattuk, majd szutdn engedtilk be sz eldre xiszd~
mitott mennyisédgii oxslilkloridot. Az oxalilkloridot elére nem
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vihettik be, mert a févezetdk ssivatisa kozben az résazben
vagy teljesen elbomlott voluna. E3 a naagoldés azzal a nehéz~
séggel jérs, hogy a felhasandélhatd oxalilklorid mennyisége
korldtozott volt, alacscny telitett gdznyomisa miatt.

A kisérletsorozat egy misik csoportjinil a gédzokat
mér ellre Usszekevertik egy sttét gdzlombikban és $0bD 6rés-vé'
rakozds utdn hasgndltuk fc; a gédselegyet kisérleti célokra.
Mivel a két kiilonboz6 médon berendezett kisédrletsorozat kozdtt
lényeges kiilonbséget nem tapasztaltunk, ezért a tovibbi kisér~
leteknél az ellzetes keverdst és a vele kapcsolatos virakozd-
g1 id8t mellbztiik.

A kldér hatédsa.

A klérnak az oxalilklorid bomlidsdra gyakorolt haté~
st 260, 270, 280 és 297°C-omn vizsgdltuk. Az oxalilklorid kesz=~
deti nyomasdt 30, 40, 50 48 60 Hgmm-mek vilasztottuk, hogy
osszehasonlithassuk a klér nélkiil végzett kisérletekkel. A
klér nyomisdt pedig olymédom vdlasztottuk meg, hogy a kisérletek-
béliadatokat nyerjiink, az dssznyomdis és a keverésl ardmymak a
bomlédsra gyakorloct hatdsdra. Indukeids periddust idegem géd-
gok jelenlétében sem tapasztaltunk. A sebességl girbék lefu~
t484t a 4. é3 7. 4bra mutatja be, as ezekhez tartozd mérési
eredményeket a IV. tédblizat foglalja Ussze.

IV. téblézat.
Az dbrékom OUsszehasomlitis végett ibrizoltuk a tiszta oxalilklo:
rid bomlisdnak sebességl :6rbéjét is a klér jelemnlétében felvett
médosult gbrbe mellé.A tdbldazatokbdl és az dbrdkbél lithatd,
hogy a kldérgizs a bomldis sebességét csbkkenti. A mérési pontok
azonban a klér jelenlétében nagyobb szdrist mutatnak, mint a tisg:
ta gdz esetében. A médr ismertetett mddom kiszédmitottuk az egyes
kigérletekhez tartozd sebességi dllanddékat is.Bzen eredmémyeket
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az V. tdbldzat tartalmazza.

V. $ébldzat.

A téblézatban az oxalilklorid és klér kezdetli nyomdsa mellett
feltiintettilk a gdzelegy szdzaldkos Usszetdteldt is. Az eredmé~
nyek dsszevetdsdébSl azt o kovetkeztetést vomhatjuk le, hogy klér
jelenléte a sebességi dllanddt éaﬁkksnti, azonban a csdkkenés
mértéke és a kldr koncentrdcidja kosott egysszerii sczefiiggés
nem 4llapithatd meg.
Szénmonoxid hatisa.

A szénmcnoxidnak a reskeidra gyakorolt hatdsédt 270,
280 és 297°c-on viszonylag kevés szdmu kisédrlettel vizsgdltuk
nege. A szénnonoxid esetében is csdkken a reakcid sebessége. A
kisérletek mérési eredményeit a VI. tdbldzat és az 5. fdbra mu~
tatjék be.

Vi. tsbldzat,
A sebességl dllanddk értékdét a VII. t4bldzat tartalmaszza.
o« L4 : 7Y
iciumt 1 i tdsa.

B

A sziliciumtetrafluorid hatdsét az eldzd kisdrletek
alapjén mdr csak 29700'3n vizsgiltuk. Ezon giz esetében nyertik
a legprodukilhatébb kisérleteket. Sziliciumtetrafluorid jelen~
létében azért vizsgiltuk a reakcidt, mert ez a kisérlet hdémér~
sékletén nagyon stabilis, viszonylag sok szabadsédgi fokkal
rendelkezik, 8 a reakcid szempontjibdl kémiailag kbzombbs géz.
Sziliciumtetrafluorid jelenléte szintén inhibitorként hat az
oxalilklorid bomlésdra. A kisérleti eredményeket a VIIX. tdb-
ldzat foglalja Uss3ze.

IX. td4blézat.
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4 kisérleti kirilményexet ugy vilasztottuk meg, hogy felvilégo~
sitist nyerjiink az Yssznyomis és a Kkillonbdzl keverési ardnynak
a reakeid sebességdére gyakorolt hatisdra. Bzek kézbtt azonban

a nyert mérési eredmémnyakbsl pontos Psszefiiggést nem sikeriilt

megdllapitanunk.

4 feliletnek a reakcid sebességére gyakorolt hatdsd~
nak vizsgilatira készitettiink az eldzé kigérletndl haszndils,
azcnos Jjénal dvegbdl késsziils, vele azonos térfogatu reakcide~
dényt, amelyet vékony 4 mm @~ji, 0,7 mm falvastagsdgu és kb.

30 mm hogszu jénal ilvegecsb-~darabokkal t8ltsttiink meg. Ezzel a
felillet és gérfoget viszonydt az eddigi ~f értékrdl ~ 13 érték-
re viltoztattuk. BEzen reakcidedényben végesztiilk a kisérletsket
a tisztin oxelilkloriddal végzett kisérleteknédl leirt mddonm.

Az idegen gdzaok hatasdhoz hasonldan a feliilet novelé~
se szintén a sebessédg csikkendsében nyilvinul me; . 4 mérési
eredményeket mutatja be a lo.dbra és a IX. tdblézat.

12, 4bra.
A kigérleti ercdminysk kiértékelése.

Az eldbb felscorolt kisérleti adatokbdl az oxalilklo=~
rid termikus bomldsdra az alédbbi eredményeket nyertilk. Az
oxalilklorid termikus bomlédadnak kezdetl lépése egy homolitikus
kbtésfelszakadds, melynek sordn az oxalilklorid két CQRCl gyodkre
esik szét.

k
(coe) , 252 coc (1)

A kovetkezd lépcsd a COCl gydk disszocidcidjas
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k
2
COCL === C0 + Cl (2)

k3
mely egyemsulyra vercif nisakcié, ennek egyensulyi dllandéja
(co] fc1)
=
{coci)

Bzt az egyensulyt ellszfr Bodenstein és munkatirsal vették
fel a feszgém fotokémiol képzddésémél Lel, melymek értékét is
meghatdrbztdk L70. Ezen egyersuly feundlldsdt Rollefson wvitat~
ta L8] mig végﬂlﬁaurna és Dainton a vitdt eldontve az egyem=
suly fennélldisdt kisérletileg bebizonyitottdk és a Kcocl egyen*~
sulyi 4llandé pontos értékét is meghatdroztdk. L[9d.
Bgyensulyban szerepld kldr atomok egy uj oxalilklo~
rid molekulédval reagdlva foszgént és COCl gytkot eredményeznek.

(coc1), + CL —s COCl, + COCL (3)
majd a COCl és kldr reakcidja ismét kldératomot = lénevivis =
szolgdltat.
A léncletorés folytér keletkezd kldr molekuldik a
COClL gybkkel reagilva a kovetkezd egyenlet szerinti reakcid~
ban tilmek el. Ez a reakecid azonban sebessdgmeghatirozd szere=~

pot nem jAtszdk,Ss a sebességli ggyenletben sem szerepel.

COCl + C1, ——= COCl, + C1 (4)
A reakcidé léncletdrési reakeidi

COCL + €L ——> GO + Cl, (5)
és a

ClL + Cl + M ——> 01, + M (¢)

hdrmasiitktzéses reakcid.

A Bodenstein elvet alkslmazva a reakcidszkémira
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i, [C0CLI 4k, [c0CLI LC1 1=
=k2 001 Le1d +k 5L(C0C1) 7 oL e Lo0CLI Lo13+kgLoad®tua (7)

2k, L(€0C1) Sd+k51(C0C1) Jllead+k,’ LeodleL=
=k, C0C1] +k, LOCLI LCL d +kg LCOCLI LoLd (8)
agyeniotaknt bsszegezve és au‘egyazerusitésekot elvégezve kap*
juk, hogy: .
2k, L(0001) ;1 = 2kgLC0C1ILOLT + kgle2d®0ul (9)
A CCCl konceatricidjdt ~ a 2. egyensuly gyors bedlldsdt felté~
telezve - az egyensulyi dllanddbdl kifejezaiik:

Leolical
K
és ezt behelyettesitjilk a (9) egyenletbe, ez a kivetkezSképpen
alakuls

lgocal = (10)

Le11°Lood k
2k, [(c001) ,1=2k, mchmaLmJ-.{z-iﬁcoJ +k6m3) le11® (11)
K ALK
(2k, L(coc1) 1)}/
és Lo1l kg , (12)

(afwoa aﬁm)

A reakeid sebességét a (3) egyenlet szabja meg, melybe a (11)
egyenletbdl kifejezett kl:ratom koncentrdcidjdt helyettesitjiik:

(—2t00 g ) /2 (13)
—<Lcol.

)/ ai(coal)g15/ 2

Ezen egyeamletl qqgi@gégével, melyet a reakeid brutté
sohességénok'r‘szleten loirés;;al nyertink, k&nnyen magyarédz=
ni tudjuk mindazt, mel yet az e1l6z25 részben a formdl kinetikai
megdllapitdsokndl a reakcid bruttd kinetikus rendjére vonatko~
zéa; nyertiink. A bomlis kezdetének pillanatiban a sebességl



egyenlet neve:8jében szerepld szénmonoxid~koncentricid éridke

Lcod = 0, ezek szerint a nevezSben szerepls elsé tag értéke:

—QEEGOJ = 0. A reakcid kezdeti sxahasaaban a szénmonoxid koncent~
rdcidja kicsi, mely értéket a —:2 *val vald szorzds méginkdbdb
cabkkenti és ezdltal az osszeg mdsodik tagja mellett olhanya~
golhatévd vilik. Mivel a LMl koncentrdcié a reakcid kezdetén

a E000132 koncentrécidjival azonos egyszeriisitésre nyilik le-

hetdség:
: 5(21;1)1/2 L(coc1) a2 kz(zk])l/a S boasits
Xg  L(soca) ave® x4 *

mely arra mutat, hogy az oxalilklorid bomlisa a kezdeti iddszak-
ban elsdrendii reakcidként kezelhetf. A mérési eredmények Sze~
rint a reakcid kis hibdval az egész idS alatt elsdSrendiinek ve=

hetS. A reakcid végpontjéban a LCOJ és LMl koncentricidja és
az oxalilklorid kezdeti nyomdsa k8zbtt a kbvetkezl Baszefiiggds
411 fenn:

tal ~ 2Lcod ~ 2p
Bzen megdllapitds szerint a bruttdé reakcidra ecsak akkor nyer=
hetiink kozelitd elsdSrendet, ha a neveziben szerepld elsd tag
mindvégig kevesebb szerepet jitszik, vagyis a 5:2 hényados meg*
felelden kicsi érték.

K kg

A szerves bomlédsi reakcidk esetében mér tapasztaltédk,
hogy béar a reakcid a léncmechsanizmussal jdtszddik le, a bruttdé
reakcid mégis egyszerii bomlisl mechanizmws ¢ mutat. Az ilyen ti-
pusu reakcidka Rice és Herzfeld vizsgdlatal deritettek fényt.L10d.

Rice és Herzfeld elméleti alapokon szabad gytkmecha=
nizmust 4llitottak fel, amely szémos szerves reakcidra alkal~

mazhatd. A gybk elddllitdsa mindig a szén-szén kotés elszakitd~
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sdval van kaposolstban, mely 80 kkal-ndl t6bb energiit kiévetel
molonként, a legttbb reakeid aktivilisi energidijs szonban en>
nél kisebb. A reakeid a kasdhti $8 a léncletdrdsi lépdseok ter~
mdszettétsl figslen 1/2, 1 vagy 3/2 rendii. Bir o Rice~Herz~
fold mechanismus faléllitéaéﬁuk ldejében wég ¢sak kevés szdmu
reakeid réssletes vizsgiltatit hajtott&k végre a kdésdbbi viss-
gilatok as 4ltalénos konklusidket igazoltdk. 4z oxalilklordd
bomlissra dltslunk taldlt bomldei sdma is a = Rice-ilersfeld
mechanizmus drvényessdget tdmasstje sld. J

Az 4ltaluk felvett mechanizmushoz hasonlden esetiink=~
ben a 3. reakcid, mely nagy aktivdldsl energidju a stabilis
véstérmék mellett olfan szabad gyokdt szolgdltat, amelyet a
start reakeid e¢sak méz nagyobb energia segitsdgével tudott lét~
rehozni. A 2. reakeidban, mely egy pillanatszerilen bedlld
egyensuly, a COCl gyibk szolgiltutja a médsik vegtermdéket és
mellette a ldnevivé Cl atomot. A reakcié tehdt azdért mutat kis
aktivdlési energidiju elsdrendii reakcidt, mert bdr a startre~ '
akcié nggy aktivildsl energidval rendelkezik, hosszu reakeid~
lincok kialakuldsdra van lehetlség.

A reakcid-sebességet megszabd lépésben egy oxalilklo~
rid molekula reagédl a lédncvivé kldératommal és az iitkozési komp=
lex dtrendezddése utin egy stabilis végtermék molekulira és a
lénevivd kldératomot termeld COCL gyokre esik szdt. Az lUtkbaés~
kor a kldératom elektronjai révém az egyik szédnatomnal parcid=
lis kotést hoz létre. Eszsen kotés létrejottét ellsegiti, hogy
a szénatomon nagy elektronaffinitdsh szubsztituensex isldlha*
t6k és ezdltal ujabb elekirofil szubsztituens bak otését a szén~
atomon megjelend, viszonylag nagy parcidlis pozitiv t0ltés meg~
jelendése méginkdbb eldsegiti. Bz elektrofil kldratom bekitése



utén a szén-szén kvtés mégjobban polarizdlddik a kdtés tovédbb
gyengiil, mindannyira, hogy ez iégﬁl is k8tés felszakaddssihozs
vezet.

Hasonldé szerkezeti Utk8zési komplexekkel taldlkozunk
a toluclnak ssulfurikloriddal t$8ritdnd kldérozdss esetében, ami~
kor egy benzilgytk és egy sszulfurilklorid molekula lép egymés~
sal reakecidba

Ceily + S0,01, -——mv-csHscl + 50,01
é8 a stabil benzilklorid molekula mellett 50291 gyokot szol~
géltat. Tovdbb4d tokéletes analdgia talilhaté az oxalilklorid=
dal t8rténd karboxilezési reskcick iitktzési komplexeinédl. Az
oxalilklorid mclekuldval Utkszé kldératomot ebben a reskcidban
egy R gyok helyettesiti

R + (cOC1l), —> R COCL + CCCL

Bzen hérocm reakcid iitkozési komplexeinek analdgidja az iitkozé~
81 komplex  saorkezetére vonatkozd elképzeléseinket mindinkdbb
valdéssiniibbé teszik.

A reakcidszkéménak ez oxalilklorid termikus bomldgd=~
ra vald alkalmazhatdsdgdt, a mérési adatokkal vald megegyezé~
36t a kdvetkess médon bisonyitottuk. Vettik a (13) egyenlet
reciprokit és megszorestuk C(Gocl)alala'nelz /2

C(cocz)aaz’/a ; i;;? Lol « stgJ)
W k5(2k,)

et négyzetre emeltitk, majd végly caalottnk MI~el
[(coc1) 3> k; [o0l k.  [ool

-—zr-ﬁn-.‘ : + = +B 14)
w=lnd xxng; Ll 2k, kS " (md ¥ (

A (14.) egyenlet szerint as oxalilklorid koneentricid ksbés

osztva a sebessédg nigyzetének és az Ysszunpomdsnak a szorzatd*
val és ezeket a szdnmonoxid koucenirdcid és sz Ussznyomds

hényadosival szemben dbrdsoljuk, egyeneseket kapunk,



L(coc1) .3° Leol

A ~—:§--3- hinyadogt a == “mel szemben Sbrisol=-
g Lad

va valéban egyenescket ad, melyet a mellékelt X. tébldzat és
a 15,114. 15. és 16. dbrék segitségével mutatunk be.
. blé .
6. dbrd

A kigérleti pontok ilyen mértdkii szdrdsdit az dbrédkon teljes
mértékben magyardzza az a %ény, hogy as ordindta tengelyen fel~
vett értédkek a2z skitudlis nyomds harmadik hatvdnydnak és a se~
besség négyseteinek hdnyadosdt tartslmazzdk.Bzdltal a kisérle-
ti hibdk erdsen megsoOksizorozdduak.

Bzen Usszefiigges fenndlldsdt  ag idegen gdsok jelen~
létében vigrett kisdérleiek esetdében is sikeriilt igazolhi. A
reakcidban résztvevd idegen gdaok nyomisdt az oxalilklorid Hg*
mm~ben mért kezdeti nyomdsas és a bomlis végén olaj mn*pen mérs
tssgenyomis vdltozisa segitésdgsvel ola] mm~re szimitottuk 4%
és ennek segitségével az LMiI-ban figyelembe vettilk. A két pa=-
raméter kozd¥tl linedris Usszefliggés ezutdn is érvényes maradt,
melyet a 17, 18 és8 19. 4brdk is igasolnak.

21 3 k.

A linearitis az egyes kisdrleteken belill az adalék gdzokkal
végzett kisérletekben minden esetben fenndll és az azonos hé~
mérsékleten és azonos keverds ardny mellett végzett kisdrletek~
ben egy egyenset alkotnak. A kiilonbvzd keverdsi ardinyoknsk agy-
méssal pdrhuzamos =~ azonos hajldsszbgi -~ egyenesek felelnek
meg. A szénmonoxid esetdben a linearitds a kisérleti pon~
tok nagyfoku szdrisa miatt nem dllapithaté meg.

Az adalék gdzok sebességestkkentd hatdsa azzal ma~
gyardzhaté, hogy a bomldsi mechanismusban egy idegen mole~

kula kdzbejottével lejitszddd hédrmas iitkbzéses, homogén gaz~



fdzisu reakcid,a

CL+Cl+M=20Cl,+H
szerepel. Az M koncentrdcidjdnak a nidveldsével ez a reakecid
mindinkibb elStérbe lép és a lénevivd kldér atom koacentrdcid-
Jdt cstkkenti. Esdltal a kialakuld reakcidldincok megrividiilnek,
ani a sebességcsikkensében nyilvdnul meg.

A feliilet sebessdgesbkkentd natdsa azt bizodnyitja,
hogy kis méridkii heterouén ldncletérés is eléfordul a reak=-
¢id sorén. !Oxintvo, hogy a feliilet nagymériékii novelése csak
kis aeb‘lségcaﬁkkgnéssel jér, ebbbl kbvetkezik, hogy a homo~
gén ldncletdrés a rsahcidban sokkal lényegesebb szerepet jét~
szik, mint a heterogén atomrekombindcid és igy ezen léncletﬁ“
résnek a mechanizmusban vald szerepeltetdése elhanyagolhatd.

| 4 l4. egyenlet alaﬁzén felvett egyenescknek az irdiny=
tangensei és tangalymetszetei'a sebességl 4llanddk komplexuma=~
inak értékére adnak felviligositist. Még pedig

K
A= 15
xlkgx (a3}
k
B 52 (16)
2k, k3

Az 4 és B értéke adott hdmérsékleten dllandsé. Az egyenesekbll
grafikus kiértskelédssel hatdroztuk msg 230k irdnytangenseit
és tengelymetszeteit.

Az egyenesek irdnytangensci és tengelymetszetei
sebesscgldllandé jellegi mennyisdgek, tehdt .lkalmazhatd rda-
Juk az Arrhenius~féle Usszefiig.és. A log A és log B drtékeket
1/T-~vel sszemben ibrészolva egyeneseket kaptunk. (4z erre vonat~™
kozd adatokat tartalmazza a 20,6s 21,4bra és a XI. tébldzat)
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Az A és B dllanddék hdémorsékletfiiggdse az egyes réssz-

reakeidk aktivdldsi energidira adnag falvilégoaitéat. A
log A - 1/T egyenes irdinytangense 17,3, mig a log B - 1/T egye~
nesé 17,2. Yzen legvaldsziniibb irdnytangensek értékét a lehet=
séges legkisebb és legnagycbb irdnytangensii egyenesek kozép-
értékeként szdmitottuk ki, igy egyben a meghatdrozott energia~
érték lehetséges hibijdt is megkaptuk. |
Az j egyenesre vonatkozban: :

H, = =2,3026.1,9865.17,3 = ~79,15 *3kkal
mig a B egyenesre: : ) '

Hy = =2,3026.1,9865.17,2 = ~78,67 ¥3kkal
a 15, és 16. egyenletek segltségsével felirhatjuk a bruttéd hé~-
elfektusra, hogy

- (ufe2m)« B = 79,1 tkkal

g o Hf + 2 a§;. ~78,6 ¥3kkal
W.G.Burns és F.S.Dainton a foszgen képzddését vizsgdlva az egyes
réssfolyamatok sebességl dllandéit és a COCL egyensuly éllah"
d6j4t meghatirozta [91. EbbGL a vizsgdlatbdl a 2. reakeid egyen=

sulyl dllandéjénak az értéke:
Rl
Xgogy * 30700 B mol.1}
a 4. repkcid sebességl dllanddjasz

k“ = 109'400 105‘01-1. 'eg‘.l



és az 5., reakcidé

0&01‘10 800‘.3’-_

k5u 011’6-0% 3

Bzekbdl addédik, hogy
t‘; - 6.51 ml

H: = 2,96 kkal

HS = 0, 85 kke].

A 3. é8 6. reakecidk sebelségéllanddira 111. aktivdldsi anersi'
dira vonatkozd adatok az irodalamban nem tal 4lhatdk, ezért '
ezekre ¢csak a leirt mechahizausbél levezethetd differsneldl-
egyenlet rendszer exaki megolddSa utdn kaphatunk pontos vél&gzts
A 3. reakeid aktivédlisi energldjdnak 6rt6kére,aionban hasohlé.
molekula és atom kosotti reakeidk energla értékeibsl becslést
végezhetilnk. Hasonlé tipusu reakeidk aktivélisi energiéja '
6-8 kkal kozt$ti ortékii. Az oxalilklorid C-C kités energidjé~
nak magbécsléséhez a 5; reakeid aktivédldsi energidjénak ve~
gyink fel 8 kkalt.-t. Bzen foltételesés mellett |
q2, - 0,5‘5 » Hi “ 2.8 ~ 6,31 = ~79,1 vagyls
Hi = 57,6 kkal 111,
By =0« a§ « 2,8 = 78,6 kkal aza#
Hi s 62,6 kkal

Bzen eredmények szerint tehdt az oxalilklorid termi-
kus bomlédsédnak aktivdldsi energidjdra, amely a fentebblekben
tdrgyalt mechanizmus alapjén az oxalllkioridban lévé C-C kbtés~
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energidjdnak felel meg, 57,6 ill. 62,6 kkal értdket nyertiink.
Szabé Zoltdn elméleti megfontoldsai alapjén meghatdrozhaté
a 0-C ktités energidja. A dolgozat szerint a kotést létesitd
atomokhoz kapcsolddd gyokdk és atomok filiggetlen és dllandd
értékkel befolydsoljék a sacuszédos kbtés erdsségét. Ily médon
a kotés konvenciondlis alapértékébsl, mely a C~C kiotés ese~
tében A = 161 kkal, a két =0 és a2 két ~Cl atom dekrementumét
levonva megkapjuk az ozalilkloridban a C~C kétés erdsségét.
Dekrementumoks <~Cl = 19 kkal, =0 = 33 kkal.

161 - 2,33 - 2.19 = 57 kkal.
Bzen éridket bsszevetve az dltalunk taldlt aktivdldsi energi=~
dval ldthatjuk, hogy a két mddon nyert érték egymédssal jé meg*
egyezdésben 411.
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Az oxalilklerid termikus bomldsdra nyert eredményein~
ket az ktvetkezdkben foglaljuk Gsszes

Az oxalilklorid bomlédsa elsd rend szerint megy vég*
be, melybdl 38,8 kkul aksivdlédsi energia szdmithaté. A folya~
mat ténylegesen égy Rice-Herzfeld tipusu ldncreakecid , amely~
nek elsd lépése az oxalilklorid C-~C kotésének felhasaddsa,
amely reakeid sordn két COCL gybk keletkezik. Ezek a gyskuk
egy gyorsan bedlld egyensulyban vannak a tovdbbi bomlds révén
keletkezd szénmonoxid és kldratomokkal. Bz az egyensuly hozza
létre a ldncvivd klératomok&t.- A folyamat sebességemeghatdro~
26 lépése egy oxalilklorid molekula és egy kldératom reakcidja,
mely COCl gytkon keresztill ismét kldératomot szolgdltat. A léne~
letorést a COCl gyvk és a klératom reaskcidja 11l. a klératomok
hérmasiitkézdses homogén rekombindcidja adjék. A reakcid végter+
méke foszgén és széumonoxid. A foszgén bomlisdt ezen hémérsék"
leti intervallumban (260'297°c) nem kell figyelembe venniink,
mivel az irodalmi adstok alapjin a reakeid csak 450°C felett
megy végbe. A reakeid aehesaégét &

Ci ﬁ(aﬁ)‘/ 2 feocn) ;] */2

1/2

ok ,
(—-ﬂtcol + ksEHJ)

K
egyenlet irja le, mely alapjin az elsérendii brutté sebességi-

egyenlet is értelmezhetd.
Az idegen gézok jelenlétében végzett kisdrletek alap
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jén a reakeid teljes mértékben homogén léncreakeidnak bizonyult,
a fal csak kismértékben gyakorol hetdst a ldncletdrési reakcidra.
A felvett reskcidmechanizmus és sebességli egyenlet

helyessdgét a reakeid sémdbdl adddd sebességi egyenlet dtren=
dezésével levezetett '

*52-* = A 3291 + B

we Ml i
egyenlet bizonyitotta, aoiyet a kisérleti adatok teljes mérték-
ben igazoltak. Az A és B sebessdgilillandékomplexumok hémérsék=
leti filggésébdl és W.G.Burns és F.S.Dainton adatal alapjén a
startreakeid éktivélésiensrgiéjéra 57,6 és 62,6 kkal érték add~
doft, mely jé egyezédsben van Szabd Zoltdn dltal megadott €-C
kotési energidval.

- -

E helyen is hdlds koszbnetet mondok Dr.Szabdé Zoltin
professzor urnak, aki az oxalilklorid termikus bomldsdnak vizs=-
gélatit rém bizta, munkdmat figyelemmel kisérte és értékes
sokoldalu tandcsalval a téma kidolgozdsdt lehetdvé tette.
Ktsztnetem fejezem ki Bardi Istvdn tandérsegéddnek, aki a kidol~-
gozdasalvkapcsolatos kigsérletek elvéguésében nagy segiiséget
nyujtott.
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44,8z .kisérlet 297°% P, =30,6 Hgmm (COC1),
Py =24,2 "
At P Ap w k
21,0 18,7 18,7 - 4,2302
38,0 49,6 3049 841315 443825
44,0 7653 2647 6,0681 3.8711
68.0 113,1 36,8 54,4117 4,3468
59,0 135,9 22,8 245877 4,0619
60,0 153,7 17,8 2, 9666 3, 9587
T6,0 181,5 13,7 1,9027 3,9965
119,0 202,8 9,4 0,4552
515,0 215,7 12,9 s “

k.é.: 4’0761

46 8% cisdrlet 297°¢  p, = 30,0 Hgmm (COC1),
2 p' = 18,9 n
At P Ap w k
19,1 33,1 13,1 -

18,6 29,2 16,1 856559 4,5627
24,5 46,8 17,6 71836 4,1542
5540 83,7 36,9 69 7090 44,6264
42,7 105,3 21,6 5 0585 443558

60,0 117:3 12,0 24 0000 -
5043 135,6 18,3 L 3,638 443240
624 153,4 17,8 2,8525 4,3187
61:5 16643 12,9 2,0975 4,0163
5449 174,7 8,4 1,5300 347987

211, 199,5 8,2 0, 3871 -

204,47 5: 0,08577 -

210’9 - -

Koot 442696
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53.a. 8z. kisérlet 297°%C p = 60,0 Hgmm (COC1),

= 5937 b
At P AP
v k
16,3 43,0 43,0 2,6380 -
19,4 85,1 42,1 2.1701 §,0774
17,6 120,3 35,2 2,0000 5,1463
27,9 164,1 43,8 1,6222 44,6476
16,0 190,5 26,4 1,6500 5, 2524

16.4 216,0 25,5 1,5548 5s 3904
19,9 241,9 25,9 1,3015 449553
30,2 276,47 34,8 1,1523 4, 9659
2645 303,6 2649 1,015%0 550455
28,8 328,1 24,5 0:8 4,8439
4404 359, 7 31,6 0, 7117 4,8333
31,9 378,1 18,7 0, 5899 4,7696
- 41,0 398,5 20,1 0y 4902 4,7643
32.9 411,2 12,7 0, 3860 4,4566
47,5 427,1 15,9 0.3347 4,6370
49,5 449,3 10,2 0 2060 443611
9,4 462,0 12,7 0,0861 359048

95,0 470,3 8y 3 090873 »
189,0 478,0 8,6 0,04%5 -
440,0 484, 3 5¢ 4 0,0122 -

- 491 7.3 0.0040 b

koot 447927



54.0. 8z.kisérlet 297°% P, = 60,4 Hgmm (COC1),
Pv = 54,5 "
Ad P AD w k
19,8 52,9 52,9 2,6T17 -
17,9 92,2 393 2,1955% 5, 2578
20,1 130,3 38,1 1,8955 5,0031
17,6 160,8 30,5 1,7329 5:,0296
24,4 200,9 40,1 1,643% 553055
28,6 226,7 25,8 1,3870 550190
21,6 253,4 26,7 1,2361 4,9447
21,1 277, T 24,3 1,1516 5,1304
24,1 302,6 24,9 1,0331 5,1729
26,1 325,2 22,6 0,86%59 4,8704
22,1 342,4 17.2 0,7782 4,9766
24,0 359,11 16,7 0,6958 4,9925
31,3 378,35 19,2 0,63 5,0508
33,8 395,5 . AT,2 0, 5088 4,9288
27,6 406,8 11,3 0,4094 445946
36,6 419,9 - 13,1 0,3579 4,6582
60,0 437,6 17:7 04,2950 4,8227
33,4 445,2 T+6 0,2275 4,6582
69,0 456,0 10,8 01713 4,4938
59,0 463,2 T,2 0,1220 3, 9897
85,0 471,9 8,7 0,1023 4,5521
162,0 479,4 7+5 0,0463 -
405,0 485,9 6,5  0,0160 -

490,1

k.é;:

4,8860
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55.82.kisérlet 297% P, = 50,1 Hgmm (COC1),
Py = 38,0
A% P Ap w k
0 46,5 46,5 - e
21,8 100,7 27,8 1,2752 4,9768
22,4 124,4 23,7 1,0508 4,5825
28. 152,6, 28,2 1,0071 4,9167
24,5 174,2 21,6 0,8816 4,8980
28,0 195,1 20,9 0,7464 4,7017
30,5 215, 3 20,2 00,6622 4,7926
28,5 232,0 16,7 0, 5859 4,8919
36;5 249'3 1703 054?26 496036
41,1 266,1 16,8 0,4087 457743
37,1 277+ 9 11,8 0 3180 4,4520
38,6 288,8 10:9 0’3082 4,6997
337 296, 3 Ts5 0,2822 44,3718
56+ 4 306, 3 10,0 0,1773 -
72,2 316, 3 10,0 091335 -
106,8 325:3 9,0 0,0842 -
146,42 332,5 Ts2 0,0492 -
2, 341,8 9,3 0,0114 -
- 343,6 - *
keéot 4,745
57.8%.kisérlet 297°¢ P, = 49,7 Hgmm (COCL),
Pv o 44,8 .
At P AD w k
15,0 27:7 277 1,8466
20,0 62,2 34,5 1,7250 44979
23,9 99;4 37s2 1, 5564 4,049
19,9 127,0 27y 1,3869 4:977
16,7 143,0 21, 22574 45965
22,1 1735 25,5 1,1540 5,002
29,0 202,1 2346 0, 9862 44347
31,0 22944 27+3 04,8806 5.017
28,5 250,6 21,2 0,7438 44913
29,8 26,0 19,4 ’ 5,086
2844 2845 15:9 Oy 5457 44798
35,1 302,0 17,5 0,498% 5¢135
31,8 314.4 12,4 043899 4y 741
39,2 327, 5 13,1 0;3341 4,225
375 337,4 99 0,2640 4,549
56,0 350,1 12,7 0,2267 4,870
159,5 369,7 9,6 00,0601 -
151,7 3794 9 T 0,0639 - -
27649 386, 6.7 0,0241 -
- 391,6 - - s
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56,8z,.kisérlet . 301°% Pg = 49,8 Hgmum (0001)2
pv = 45'3 "
At P AP W k
16,8 44,3 » -
15,1 73,2 gg:g 1,913 5’4637
18,3 108,7 35,5 1,93 »0999
17,3 137,1 28,4 1,6416 5:7400
23,3 172,1 35,0 1,5021 5s 9340
22,4 201.6 29,5 1,3169 559321
29,0 - 23319 32,3 1,1138 5,8328
22,9 255,3 21,4 049345 56869
24,9 275,9 20,6 0,8273 5s 7699
22,9 292,6 16,7 0,6855 548446
23,3 3071 14,5 0,6682 5,6992
31,6 324,11 17,0 0, 5380 © 5, 7644
30,0 337,4 13,3 0,4433 56638
35,7 350,1 12,7 0,3587 54530
56,8 366,0 15,9 042799 - 545182
70,1 379, 2 13,2 0,1.027 -
68,4 388,1 8,9 0,1301 -
109,8 397,0 8,9 0,0811 o
207'1 403’4 6" - ed

1110'0 409’2 5'8 -

k.é.: 5,7430
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58.sz.kisérlet 297% P, = 49,6 Hgam (COCL),

p' = “2,7 "

AP w Kk

At P
19,3 36,2 56,2 3 "
29,4 92,6 56,4 1,91853 -
50,0 123,0 30,4 1,0133 »
20 4 151,0 28,0 143725 .
31,5 183,8 32,8 1,0412 5,0402
Gi, 1 222,0 38,2 0,6661 5,0668
2915 242.7 20,7 0,7017 4, 9447
28,2 260, 17,3 0,6134 4,9935
43,1 281, 8 21,8 0,5058 4,9023
45,3 00,0 18,2 C,4017 4,8280
33,7  320,9 949 C 12937 540206
45,9 352,86 11,9 C,2584 55,0402
61,5 4354 10,6 0,1721 44,7750
2743 350,7 753 C,1274 4,6848
90,3 355,9 8,2 0,0908 -
107,0 %65,0 6,1 0,0570 4,6688
224,0 371,6 6,6 0,0294 -
455’0 374’2 2.6 0’0059 o
- 3774 it - o
Kedos “"9028
57.s2.kisériet 297°%¢ Po = 49,7 igam
Py = h4y8 "
&% P AP w k
15,0 27,7 2747 1,8466 -
20,0 62,2 34,5 1,7250 4,979
25,9 995 4 37,2 1,5564 4,049
19,9 127,0 27 +5 1, 3869 4,977
16’7 148’0 21.01 1.257% “’965
22,1 175,5 2545 15,1540 5,002
31,0 229 3 4 275 0,8806 5,017
28,5 25,6 21,2 0,7438 4,913
29,1 269,0 19,4 0, 6666 5,086
28,4 284, 5 15,5 0, 5457 4,798
55’1 502’0 17.5 094985 5}135
31,8 39444 12,4 0, 5899 4,741
59'2 ;27j5 15.1 0.3541 4,2&5
3745 237y 4 949 0, 2640 4,549
56,0 350, 1 12,7 0,2267 4 549
159’5 369’7 19.6-- 0,0601 “,8?0
151,7 3794 947 C,003%9 -
276'9 : 586‘1 6.7 0’02“1 -

391,6
Ked.: 4,810.10 2
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62,82, kisérlet 260°C  p_ = 39,8 Hgmm (COC1),

Pv = 39,3 "
4% 4 AP w k
45,2 19,0 640 041327 3,877
77,0 28,4 94 0,1220 3,6258
61,7 36,1 8,3 04,1345 4, 1123
72,8 4545 3,4 0,1291 4,06
98,8 565 4 11,9 0,1204 3,9218
76,4 65,8 9,4 0,1230 4,1468
86,2 75,2 %4 0,1090 3,8009
6745 82,8 Ts6 0,1125 4,038%
100,1 93,0 = 10,2 0,1018 3,779
116,1 104,6 11,6 0,0999 3,8613
94,0 114,0 9 4 041000 4,0269
62,0 127,5 5» T 0 » 0919 3,9441
97,3 143,4 8,8 0,0904 31362
99,1 151,6 Te2 0.0726 . 3,4502
65,1 157,4 5,8 0,0890 4,3643
90,8 163, 5 6,1 0,0670 3;%302
117,3 183,6 8y 2 0,0699 3,9038
150,0 193,6 10,0 0,0666 3.;2;4
93,4 211,6 5s 3 0,0567 3,7913
%6, 3 216, 7 51 0,0529 3.6916
95,6 221,8 5s1 0,0533 3,8269
118,8 228.6 6,8 0 20572 » 2927
196,0 235,1 6,5 0,0445% -
145,0 241,8 6,7 000462 3,8475
159,0 250;3 8,5 - 0,0534 4,7511
140,0 255, 9 5,6 0'0400 v
141,0 261, 5 5,6 G, 0397 -
205,8 267y 7 6y 2 0,0305 -
5513 29242 18,3 0 0331 -
949,2 322,8 - -
- 3592 - -

i

koéo : 3! 9429



66.82., kisérlet

260%¢

P, 599 Hgam (COC1),

A% P AD w k
5694 16.1 16;1 e "
59,2 2645 10,4 0,1756 3, 5897
4349 34,1 T+6 0,1731 3,6083
66,1 46,2 12,1 0,1870 3,8911
59,8 5750 10,8 0,1806 3,9351
83,2 TLs6 14,6 0,1754 3, 9324
68,1 82,6 11,0 0,1615 3, 7261
6019 92’8 10,2 y1674 30 9584
56, 8 102,2 9y 4 0,1654 » 0051
6444 121,8 1045 09,1630 4,4582
964 5 135, 14,0 0,1450 3, 5860
72,7 146,1 10,3 0,1416 3,8316
66,7 155,4 N3 0,1394 3,9181
69,0 165, 9+6 0,139 3,9308
69,6 174,5 %5 0,1364 4,0030
94,6 20044 11,5 0,1215 3,8396

104,2 227» 12,5 0,1199 4,1409
102,8 239, 12,1 041177 4,2403
120,5 252,9 13,7 0,1136 4.2990
206,0 264, 11,1 0,1047 4,1531
108,9 275, 5 11,5 0,1056 4, 3850
113,5 286,8 11,3 0,0995 443394
124,1 208,6 11,8 0,0950 4.3533
141,9 321,9 11 4 00,0803 4,1293
142,9 3332 11,3 0,0790 443213
159,1 344,2 11,0 0,06%1 4,0232
152,6 354,7 10,5 0,0688 4,2720
176, 366, 11,5 0,0652 4,3489
237, 3793 13,1 0,0552 4,013%
400,85 399,6 20,3 0,05086 441935
607;0 42397 24,1 090397 e
219,0 433,1 9y 4 0,0429 -
209, 439,1 6,0 00,0287 -
237,0 447,8 8,7 0,0367 -
358,0 457,8 10,0 0,0279 -
580,0 472,3 14,5 0,0250 -
e 510’6 - - -
k.6.: 4,0827



70.82, kisérlet

260°%¢

P, = 30,0 Hgmm (COC1),

Py = 28,5 "

At P AP w k
64,5 3:9 349 - -
T6,7 12,1 8,2 041069 444338
85,5 20,0 T+9 0,09239 3, 9664

102,5 28,1 8,1 0,07902 3,5133
143,2 40,7 12,6 0,08798 4,1017
11,2 49,5 8,8 0,07913 3,8820
94,2 564 3 6,8 0,07218 3,6810
166,5 68,1 11,8 0,07087 3,7945
140,86 77+ 9 9,8 0,06970 359611
152,2 87,2 9,3 0,06110 3,674
127,0 95,1 T+9 0,06220 3,9415
140,5% 103,8 8,7 0,06192 4,1409
153,0 112,2 8,4 0,05490 3,8948
150,5 120,6 8,4 0,05581 442099
154,2 128,6 8,0 0,05188 4,1717
178,5 137,6 9,0 0,05042 4,3521
202,5 147,3 97 0,04790 454991
196,4 155,9 846 0,04378 4,4980
253,0 165, 7 9,8 0,03873 443956

25443 174,9 92 - 0,03617 -
251,7 i81,3 Tsd 0,02940 441797
275,8 187,86 6,2 0,02248 3,5372
491,1 198,7 11,2 0,02280 4,1685
355,4 203,6 5+ 7 0,01603 34571
328,5 208,2 4,6 0,01400 33,3945

- 249,0 - - -
ke€o: 3,9933



74. sz. kisérlet 270% P, = 30,2 Hgmm (COC1),
p' = 29'4 "

At P AD W "

62,3 8,8 8,8 e ”
40,8 16,9 8,1 0,198% T+7619
55 4 27,3 10,4 0,1877 726134
52,1 36,2 8,9 - 0,1708 7,8102
72’0 48'4 12.2 0’1694 79 4861
59.4 5706 9,2 0[1548 "91836
Tde4 s 11,1 0s1491 7,2632
85,3 80,9 12,2 G,1430 74 3800
] 93,6 12|7 0’1291 7’ 253
125,6 108,2 14,6 0,1162 699343
99 5 119,0 10,8 0,1085 7:0033
95'3 128'4 9'4 0,0 6, 8070
’ 136,8 8,4 0,0951 64 9926
119,2 147,3 10,5 00,0880 6, 9608
108,1 155,8 + 5 0,0786 6, 7168
143,4 166,0 10,2 0,0711 6,6053
150,5 175,8 9,8 0,0651 6, 7274
239,8 189,4 13,6 0,0567 6,6053
221,0 208, 7 93 0,0420 6, 5258
283,0 218,6 9,9 0,0349 643825
520,0 232,1 13,5 0,0259 6,0483

720,0 244,8 12,7 0,0176 -

972,0 255, 3 10,6 0,0108 -

- 7,0242



80,8z, kisérlet 270% Py = 50,1 Hgmm (COC1),
p' = 47’5 "

At P AP w k
353 138 13,8 - 8
34,2 31,8 18,0 0,4072 3'2133
41,6 48, 16,3 0,3918
47,0 65,6 17,5 0,3723 92,1679
54,6 ‘84’7 19,1 043498 09,0247
55 T 102,1 17,4 0,3123 8,4517
63,5 121,6 19,5 0, 3070 8, 7488
91,9 145,21 2345 0,2557 7:7519"
69,5 16445 19,4 04,2791 9, 0565
T4,2 182,0 17,5 0,2358 8.1439
254.3 "34"8 52' 8 9. 2076 8’ 1864
473 252,4 Ted 041564 7.3057 '
107,9 269,8 17,4 0,1612 T+ 9954
70,4 279,2 94 0,1335 750828
93,1 292, 9 13,1 0,1407 T:+9423
136,6 308.4 16,1 0,1178 712526
123,4 335:9 11,9 0,0964 T+2579
183,7 351,1 15,2 0,0827 699343
148, 4 362, 4 11,3 0,0761 7,1883
229, 5 378, 3 1549 040692 Ty 5020
187,6 387,0 8,7 0,0463 -
406, 5 19,5 0,0411 -
43444 279 0,0273 -
45943 14,9 0,0041 -
462,9 - 0,0010 -

kebot 8'0629



. o A

82,8z,.kigérlet 270% P, = 60,0 Hgmm (COC1),
Py = 56,2 ' "

40.5 18'4 18.4 — -
35:5 3236 14,2 0,400C 8, 3562
35+6 47,6 . 15,0 0,4213 99,0777
28,9 58, 8 11,2 043957 8, 7541
39,1 T3:7 14,9 0, 3810 8,7063
45,1 90, 5 16,8 0,3725 8,8230
39,2 Y04,6 14,1 0,359 8 8496
32,2 1l6,1 11,5 0,3571 9;3724
82,2 133,6 17,8  0,3352 8,839
376 14643 12,7 0, 3377 932740
4746 LBLls3 15,0 0,3151 8, 9981
45,3 124,8 13,5 0, 2980 8,865%
45,1 189,3 13,5 0,2993 9,2846
58,7 204,1 15,8 0,261 8, 7435
46,1 216, 7 12,6 02733 D¢ 3058
39,8 22546 9:9 00,2487 8,8071
42,0 23643 O T 0,2309 8,4729
564 5 261, 7 12,2 0,2159 8,5798
64,5 274,45 12,8 0,198% 8,4002
82,9 299, 5 15,0 0,1809 8,5365%
112,0 32542 20,2 0,1803 9, 5552
85,4 347,7 10,6 0,1243 T7,6824
61,9 355,3 Te6 04,1227 8,0484
160,2 373:3 - 18,0 Cy1123 8,0484
163,0 389,2 15,9 0,0924 T2 9476
201,4 420,0 9,8 0,04886 -
203, 430,8 10,8 0,0831 -
262, 9 443,0 12,2 0,0464 -
260, 4 453,9 10,9 0,0418 ¥
2596 462, 5 8,6 0,0331 -
559: 481,8 8.8 0,0157 5
504,0 - - -

koéq3 8! 5834



L

83.82,.kisérlet 270%¢ Po = 40,5 Hgmm (COC1),

Pv = 42,8 "

At P Ap w k

4649 14,9 14,9 - -
86,5 39,0 24,1 0,2786 8,1864
47,4 50,8 11,8 042489 Te 7142
sl 64,3 1395 0,2694 £,6904
44,2 74,1 9,8 0,227 T:4383
53:5 35. 11,7 0,2186 To6081
’ 98-7 12,9 0,2193 T» 9689
T9:1 116, 8,2 0,2097 8,2129
s 12€,1 9 9 0,1937 T, 8628
77,8 139.8 13,7 0,1760 7+ 5126
78,0 153,1 13,3 0,1708 Ts7195
80"' 166|6 13:5 0,1679 8,0909
82,1 178, 5 11,9 051449 7,4383
76,9 188,9 10,4 00,1352 T+ 3587
86'7 214,0 10,3 0,1188 8,0219
111,8 22642 12,2 00,1001 6, 9980
118,5 238,5 12,3 0,1037 T,6877
117,1 248,8 10,3 00,0879 T,1094
130,9 259, 5 10,7 0,0820 7,2208
22904 286,4 15,6 0,0680 T+6771
21245 299,3 12,9 0,0607 8,1599
3382,3 322,9 14,9 0,0389 8,1546

521'0 ;gg’i 13,2 0,02853 -

B - - o

koéo' 7.7836



Ut
1

84,8z.kisérlet  270% P = 20,0 Hgmm (COCL),
P? = 19,7 "
At P Ap w k
74.6 12'6 12.6 el -
553 20,4 7,8 0,1413 8,1917
107,5 32,6 12,2 0,1134 6,9873
93,7 42,5 99 0,1056 6, 9820
129,3 55,4 12,9 0,0997 6, 9555
119,8 65,8 10,4 0,0868 6, 7645
184,2 81,8 16,0 0,0868 T, 5550
184,2 95,8 14,0 00,0760 7, 5816
130,0 104,1 8,3 0,0638 7,1783
112,2 111,90 6, © 0,0614 9,6136
154,1 119,0 8,0 0,0%519 5+ 5336
122,5 125,7 6, T 0,0548 8,2235
124,8 130,3 4,6 0,0368 6,0536
269, 5 141,2 10,9 0,0404 T:6346
11,5 146,8 5,6 0,0292 6, 5205
250,2 154,0 8,2 0,0327 846533
463,0 164,0 10,0 0,0215 Ty 5444
- 188]9 24,9 - -
keboz  7,3733
86.8z . kisdérlet  270% P, = 20,2 Hgmm (COC1),
p' = 23’2 i
At P Ap w k
5807 7’9 7v9 i o
101,8 20,8 12,9 0,1267 7,4648
138,4 36,8 16,0 0,1156 T,4489
99, 7 47,3 10,5 0,1053 7,4118
116,1 58,6 11,3 0,09%3 T,4224
115,% 69,2 10,6 0,0017 7+6346
110, s O 9,8 0,0885 8,0537
126,5 ¥° 99 0,0782 17,8150
140,8 98,7 9,8 0,0696 T,7142
276, 5 115,1 16,4 0,0593 17,7089
148,0 122,6 % 0,086 T7,7726
187,8 131,1 8,5 0,0453 17,9158
115,4 136,0 4,9 0,0424 8,4039
207,0 142,5 695 0,0314 17,0139
272'0 150‘4 7.9 0,0290 7,7407
318,0 199,0 8,6 00,0270 -

koéo: 796657



90,82, kisérlet  290% Py = 60,4 Hgmm (COC1),

Pv = 58,7 ¢
A% P Ap w k
1645 2340 23,0 - -
2400 59 T 3607 1. 5291 3,0834
22,3 88,9 29,2 1,3094 2,8283
32,6 130,3 42,4 0, 9006 3,046
395 174,8 44,% 1,1265 2, 9368
30,9 205, 5 30,7 C,9935 2,8689
26,2 229, 4 23,9 0, 2,8598
32,1 257, 3 27,9 0, 8691 2, 9662
355 283,8 26,5 0, 7464 2,8099
9s v 4 27,6 0,6952 2,9130
2844 347,7 16,1 0, 5669 2,8823
41,9 369,0 21,3 0, 5083 2,8575
38,9 38 27 16,7 0,4293 2,6988
4504 403’5 1708 O, 3’920 2. 7659
48,0 419,1 15,6 043250 24 5996
65,9 437,7 18,6 0,2822 2,6130
67,0 453,8 16,1 0,2402 2,6552
74,0 467, 5 13,7 0,1857 2,3348
’ 481, 7 14,8 0,1510 2,4595
110,7 493,9 12,2 05,1102 -
157,6 506,1 12,2 0,0774 -
252,0 517,8 11,7 0, 0464 -
203, 5 522, 9 5,1 0, 0250 -
292, 528,1 5, 2 0,0177 -
1070,0 532,2 4,3 0,0040 -



95,82 . kisérlet 290% P, = 40,0 Hgmm (COC1),

Pv = 32’1 "
At P Ap w k
40,5 89,1 22,6 0, 5580 2,6€81
47,5 112,5 23,4 0,4926 2,6473
56,6 136,9 24,4 04,4310 2,6604
61,6 159,4 2243 0, 3662 2,6347
76,8 - 182,2 22,8 0,2968 - 24,5604
733 199,7 1745 0,2387 - 2, 5009
122,2 220, 3 20,6 0,1685 -
177,8  240,5 20,2 011136 ¢
343,0  261,3 20,8 0, 0606 3
429, 5 271,1 9.8 0,0228 -
- 287,1 16,0 - -
X.6.: 2,6363
89,8z ,.kisériet 290°% Py = 50,2 Hgma (COC1),
: pv = 4( 9
At p Ap w k
14,3 26,4 26,4 - 442009
18,8 50,0 23,6 1,2553 3,0300
21.5 75,8 25,8 1,2000 3,0714
1944 976 21,8 1,1237 3,1170
37:6 155,2 35,1 0,9335 3;0225
2645 178,1 22,9 00,8641 2,9419
2449 197, 5 19,4 0, 7791 3-0507
23,7 21543 17,8 0,7510 2, 9589
24,8 232,1 16,8 0, 7088 2,8883
36,9 254,4 2243 0,6043 2,9610 /
35,9 274,4 20,0 0,5571 2,7748
50,0 297, 5 23,1 0,4620 2 8262
41,3 34,6 171 0,4140  2,8984
42,2 330;5 15,9 0, 3767 2,2129
36.0 341,9 21,4 0, 3166 4,0762
107,0 363, 7 21,8 0,2037 3:4868
%ég'g 225-3 %5’ 8;%333 2,9674
160, 8 427,8 15:8 Oﬁogfg -
285, 5 ga. 10,6  0,0371 -

k.é.: 3,0142



96,82, kisdrlet 280°%¢ Do = 50,2 Hgmm (00C1),
Py = 45,3 "

At P Ap w k
41,1 27y° 27,0 01‘569 . y o=
51,0 55,6 28,6 0, 5607 1,5310
49,6 80,6 25,0 0, 5041 1,4843

T4e 3 198 :
83,0 222, 7 24,42 0,2915 1,4799
310,0 259,9 28,2 0v2563 1,5015%

99,9 ,
129,0 296,1 23,8 0, 1844 1,4962
146,8 319,8 23,7 0 1614 1,6228
225.9 34546 25,8 0,1142 1,5339

454,8 368, 3 22,7 0,0499
383,1 14,8 -
407, 9 24,8 -

k060' 1'5173



- B

II. tdblédzat.

260°¢ 270% 280°

WS Rlaom), ® 0 SAes. Degggy) B BOTRaBigany) ¥

69 30,2 4,29 84 20,0 7,37 96 50,2 15,2
70 30,0 3,99 86 20,2 7,66
62 39,8 3,% 74 30,2 7,02

63 40,0 4,22 81 30,1 8,8]
87 40,1 3,89 73 40,3 7,72
67 49,6 3,80 83 40,5 7,78
68 49,8 3,81 75 49,8 8,52
64 60,3 4,27 78 49,7 8,54
66 59,9 4,08 80 50,1 8,06
71 60,0 4,35 82 60,0 8,58

4 =

Koot 4,09.20% k.61 8,06.10" Kebet 15,2410



50 =

290%¢

297%

%01°%¢

Sorssa. p(cocl)a k

30r8z. P (C()Gl) 2 k

94
95
89
90

kKebo:

28,8
26,4
30,1
27,9

59
60
Loty
46
47
43
61
49
50
51
52
54
55
57
58

104

53/a

54/b

28,3.10 ¢

43,3
40,4
40,8
42,7
42,9
45-’ 7
45,1
43,2
42,3
43,6
46,4
44,8
47 4
48,0
49,0
46,8
47,9
48,8

44,8.10

56

49,8

koéos

57,4

57,4.20



III, tdblazat,

% K (1%)1.10°  k(sec™) iog k log k
260 533,14 1,876  4,0875.20™% 0,611455 -4 -3, 388545
270 543,14 1,841 8,0084,10™4 0,903544 ~4 -3,096456
- 280 553,14 1,808  15,273.207% 0,181074 -3 -2,818926
290 63,14 1,776 28,295,107 0,4517T1 =3 -2,54829
297 570,14 1,754  44,810,107% 0,65137 -3 -2,34863
301 574,14 1,742 57,430,207} 0,75914 -3 ~2,24086

"T;"'



52

-2 - 4 IVae. B bl:;?.;uto

126. sz. kisérlet. 297% P(coc1) 41,0 Hgmm
P g = “0,8 "
c1,
gy o
At P Ap ] k.10
17,2 . 23,8 23,8 1,383
19,6 46,4 22,6 1,153 39 63
17.5 64,3 729 i,022 57,30
25,4 86,7 22,4 0,957 38,235
17,1 102,0 15,3 0,894 33,63
17,0 116,0 14,0 0,823 37 $97
21s3 133,0 17,0 0,798 35,69
24,7 150,5 17,5 0,708 38,48
21.7 ] 154,2 13'7 : 0’631 37'46
2747 195,4 15,3 0,552 40,00
41,7 213,8 18,4 O, 441 36,41
K,9 226,1 12,3 C,398 30,12
72,9 24,5 23,4 C, 320 36,61
. 28,6 256,3 €,8 o 259 24,50
50_,4 267,9 11,6 €,270 36,14
87,7 283,0 15,1 C, 172 34,32
79,8 292,8 g,8 c 122 32 41
94,9 301,5 8,7 0,091 38,07
221,4 311,8 10,3 0,046 -
511 321,0 9,2 ¢,017 -
526’0 5’0 - - "
Ko26pértsks 36,29.10 *
129.82. kisdrlet. 297%¢ P(GOCl)a = 40,0 Hgmm.
9012 = 39,9 ®
4
At P Ap W k.10
15,5 22,7 22,7 1,460 -
21,9 4740 24,3 1,100 39,40
22,8 70,4 23,4 1,020 39,80
23,8 92,4 22,0 0,924 39,28
41 4 150,3 30,0 0,724 40,02
55,7 172,4 22,1 0,619 39,91
25,7 186,9 14,5 0,564 41,17
28 8 199,6 12,7 0,440 38,86
40,9 216,5 16,9 0,413 38,09
A 546" 4 154 0" 25 282
4 s
3025 25532 83 04584 13,28
35,0 266,0 10,8 0,308 25,75
57,2 275,7 9,7 0,169 - 37,12
72,9 285,2 945 0,130 36,15
90,9 293,8 8,6 0,094 "
95,4 298,3 4,5 0,047 -
320,5 309,52 10,9 0,034 i

kozepartwk 8y12



1510 s%z. kisérlet. 280°C p(COCl) 50'5 Hm
P = 5005 "
012
At P b P W k.10%
42,5 & ,2 26,2 0,616 »
34,8 43,9 18,7 0,537 11,5
26,5 56,4 12,5 0,471 12,3
32,7 72,3 15,9 0,486 12,0
52,3 9545 23.2 0,443 13,3
60,5 108,3 12, 0,382 13,2
35,1 155n? 13,3 0,378 13,1
61,2 155,'? 22,0 0,359 13,2
34,6 166,8 11,1 0,320 12,4
46,9 i81,2 14,4 0,307 12,6
53,2 196,9 15,8 0,295 13,1
50,1 210,9 14,0 0,279 13,1
40,8 221,8 10,9 0,267 13,4
42,0 232,1 10,3 0,245 13,0
553 244 4 4 12,5 ,250 12,9
75,4 261 1 16,7 0,221 13,5
57 o 4 272,9 11, 0 205 13,7
79,4 286,4 13,5 0.170 12,5
73,4 298 7 12,3 0,167 13,6
78,4 509.9 31,2 0,142 12,7
55,4 316,7 6,8 0,122 11,9
101, 327,9 11,2 04110 11 8
97+ B37,2 9,3 0,095 11 4
i03,4 346,4 9,2 0,088 12 0
89,5 357 » 31,5 0,128 15,3,
i31,3 367, 9,3 0,070 13,3
215,2 376,8 9,7 0,045
” 416 8 - - -
kozépérték: 12,65

530



270%¢

+10

135, sz. kisérlet. P{coc1)
Pey = 30,2
At D AP W k.10
50,3 11,7 1137 0,232 -
57,0 20,9 92 0,161 6,14
29,9 2054 9,9 0,158 6,26
66,6 40,0 9,0 0,144 6,05
: 77.6 51,1 1i,1 C,143 6413
56,0 59,4 8y3 Oy 149 6,60
7253 68,9 995 0,131 6,10
79,2 7992 1C,3 O 130 64 34
114,6 93,1 13,9 0,121 6429
91,5 103,¢ 10,7 0,116 6,47
87,9 115,2 952 0, 1108 €434
104,5 124,0 1C,7 0 102 6,38
128,5 135,8 11,8 0,091 6,16
121,0 14746 11,8 0,089 6,54
123, 157.3 31043 O, 1083 6,63
164,2 170,0 12 0,073 6,41
165, 9 180,7 10.7 0, »064 6,22
211,3 193,4 12.7 Oy oeo 6,54
430,0 209,2 15,8 »
825,6 226,53 17,1 * -
422,5 233,0 6,7 - -
Kbzépértéks 6,32 -4



[+
136. s83. kisérlet. 260°C 9(0001’ = 30,3 Hgam
’ “

Fclz 29;
i
At P Ap W kelO"

0 Ss7 57 e
116,9 17,0 11,3 ,966. 3,26
118,0 26,45 995 0,895 3,28
15C,0 38,1 11,6 0,735 2,64
370o° 59’5 21;4 0.»’78 3,15
128,8 67,8 8,3 0,644 2,26
88,4 73’1 5.5 0.)97» 2,06
151,0 87,8 9,0 .595 3,36
155,7 97,0 9,2 0,590 3,98
302,5 116,4 19,4 0,641 2,98
131,0 122,2 5,8 0,442 3,153
180,2 130,2 8,0 Oy 443 3,27
188,0 143,2 742 0,382 3,61
524,1 164,7 21,5 0,410 3,16
405,0 17741 12,4 0, 306 3, 66
261,6 185, 8,5 0,317 3,24
339, ;0 194,0 8,6 0,253 3,51
300,0 201, 4 74 0,211 3,40
322,0 208 > 6,9 0,214 3,50
55,4 215 2 6,9 0,196 3,10
396,6 221,53 6y 0 153 3y 14
419'5 227.0 247 0 135 3,92

54740 234,9 4sY 0,144 i

407,6 240 ,C 5,3 0,125 -

o 267’9 9'0 - B

kbzépértéks 3,24.,10 4



V. téblézat.

1
(8))
i

Tty - Timo). g1, °c X

" Hgmn o Hgmm %

136 30,3 50,4 20,8 49,6 260 3,27.10 ¥
335 Bl W WA w0 6350
138 30,5 50,3 30,1 49,7 270 6,50,10
131 50,5 50,1 50,3 49,9 280  12,65.10 ¢
126 81,0 50,1 40,8 . 49,9 297  36,29.10 *
129 40,0 50,1 39,9 49,9 297  38,12.10 *



4 AT

Vie tablazat.

97.83.kisérlet. P(cocz)a = 20,4
PGO = 20,3
A% P Ap W k.10
96‘,“ 9:6 996 0;09958 5’77
82,2 19,8 10,2 €,12400 7 464
102,9 30,0 10,2 0,09912 6,50
114,0 40,8 10,8 0,0947 6,68
174,0 293 14,5 0,0833 6,46
142,0 65,1 9,8 0,0690 5,90
170,3 78,1 13,0 0,0763 7923
144, 4 87,3 9,2 0,0637 5,94
208,1 105,0 10,3 0,0495 6,41
170,4 113,2 8,2 0,0481 7,07
295,6 125,4 12,2 0,0412 7315
305,7 135,131 9,7 C,0317 6,78
437, 145,6 10,5 0,0240 6,56
k$zspértsk: 6,60,10
p g .
100.8z.kisérlet. 2707¢ 9(0001)2 = 26,7 %
Poo = 13,6
s % P AP o k.lo“
62,3 9,7 9,7 0,1556 6,70
80,2 24,0 14,3 0,1783 8,13
80,1 37:4 13,1 C,1635 7496
97,6 50,2 13,1 0,1445 6,98
3110,0 67,2 17,0 0,1545 8,73
126,3 83,2 16,0 ¢,1266 7,86
181,2 103,3 20,1 0,1109 7,78
151,4 118,8 15,5 0,1023 8,21
148,9 131,7 12,9 0,0866 7,86
128,1 141,8 10,1 ¢,0788 7,96
183,8 154,9 15,1 ¢,0718 8,16
258,6 169,1 14,2 0,0549 7 2 45
34,2 185,0 15,9 0,0462 7490
364’6 196’4 ll’“ 0,0315 6’95
310,0 205,1 8,7 ¢,0280 8,77
. 235,9 ” = e o
KbzSpértéks 7,83.10



107. 8z. kisérlet 297% P(ooc1), = 2
2

Poo = 10,2
At P w k.10%
35,9 26,1 00,7791 34,68
29,9 46,8 0,6923 34,39
28,6 63,1 00,6367 31,19
29.7 80,8 0 5959 35,97
41,0 118, 7 0 4565 34,13
14,2 135s3 .4095 37,29
57,0 153,8 C,2982 32,32
65,2 169,7 0,2438 31,82
78,4 184,3 0,1862 30,77
68,0 197,6 0 2 1357 »
279. 218,2 0,0736 -
237,8 i e
kozépérték: 33,89
109.8%, kisérlet. 280 ?(coc1),, = 31,4
A% p - k.10%
129,3 33,2 0,2567 10,71
101,8 59,5 0,2583 12,29
Dk o4 72,1 0,2316 12,13
50,0 84,3 0, 2440 13,66
103,3 105.9 0,2090 12,96
72,1 120,0 0.1955 13,61
49,53 129 1 C,1845 13,97
91,2 144, 4 0,1677 14,00
85,8 156,3 0,1386 12,47
80,2 167,2 ©,1359 14,94
93,6 180,1 0,1378 16,63
105,7 190,5 0,0983 135,80
91,8 200 ,4 0,1078 17,64
9l , 1 209,7 0,0988 19,18
110,4 218,7 0,0815 -
115,1 231,7 0,1129 *
143,53 238,9 0,0502 -
155,7 2484 0,0610 -
185,4 256,7 0,0447 * e
KSzépsrtsks 14,14.10%



]
111. sz. kisérlet. 280°C P(cecl)a = 30,2

Pco = 59,1
4

5% P AP w k.10

42,0 15,4 15,4 0, 3666
51,7 28,5 13,1 0,2533 ll 46
58,3 43,7 15,2 0,2607 12,56
31,8 63,5 19,8 0,2156 11,36
59,6 75,1 11,6 0,1946 11,19
46,8 : 85, 759 C,le88 1C,22
95,6 4,1 il,1 0.1151 9,56
47 44 103, 9,7 0,2046 14 27
86,5 115,9 12,1 0,1398 10,#9
az,0 127,2 11,3 C,1298 10,74
106,1 140,0 12,8 00,1206 11 10
103,1 149,3 9,2 ,0892 9,15
116,5 160,4 11,2 0,0961 11 02
109,0 168 2 7,8 0,0715 9,15
149,5 19C, 9 12,7 0,0849 12,58
124,6 138,0 73 C,0569 9,87
156,8 196,7 8,7 C,0554 11,14
162,35 04,2 795 0,0462 11,07
L4745 218,0 15,8 00,0308 10,10
320,35 223, 9 5,9 00,0184 & 76
363,5 229,6 5,7 0,0156 10 20
242, 1 b o

kozépértéks



ViI.

tdbldzat.

Kisérlet

p
széma (6001)2 2 °c k
Hgma % Hgma %

97 20,4 50,1 20,3. 49,9 270 6,60. 10
100 26,7 66,2 13,6 33,8 270 53.10
109 Bl,4 73,7 Bio-E - 280  14,14.10°"
111 30,2 33,8 50,1 66,2 280 10,80.10 *
107 30,0 74,6 10,2 25,4 290  33,89.10 '

VIIIO tébléz&t.
Kisérlat P
sz éma (0001)2 pSiEﬁ oc K
Hegmm % Hgmmn %

150 20,1 50,0 20,1 50,0 297  33,10.10 ¥
152 20,3 20,3 79,6 79,7 297  33,51.10 %
151 40,6 40,6 80,7 50,1 297  34,63.10
149 60,2 50,1 60,0 49,9 297  35,31.10 "
153 20,1 20,0 80,3 80,9 297  34,73.10 %



S

149. s82. kisérlet. 29700 :
Moon), * ¥t Ko
P = 60’0 "
Siﬂ'“ :
4
At hol AP w k.10
1732 Shs5 442 2,005 il
18,7 88,3 2614 1,466 35,95
20,9 117,53 28,0 1,339 37475
19,4 142,7 2514 1,309 37,28
2C,8 183,5 25,2 1,126 364,16
30,1 218,1 29,6 0,983 38,13
. 2246 25943 21,2 0,938 35,20
24,7 258,9 4 19,6 0,793 36,59
23,3 142,9 117,7 01759 35,48
28,9 295,9 193 0,667 36,44
34,5 317,1 21,2 0,614 35,97
39,1 337,47 20,6 0,526 35,60
25.5 350,7 13,0 0,459 32,78
34,6 364, 3 13,6 0,393 36,99
379 280 ,4 16,1 0,375 4,46
32,5 390, 3 949 0,304 32, 84
30,8 398,8 8,5 0,275 32,77
47,9 409.? 10,9 0,227 34,12
€7,0 435;5 95 C, 141 20,44
161,1 449,0 15,7 o, 097 o
107,2 455,7 6,7 o,aaz -
179,9 462, 6 6,9 0,035 -
- 472,8 10,2 = -

kBzépér ks 35,31.3107"



151. sz. kisérlet. 297%¢ P(0o001),, = 40,6 Hgm

P oy =~ w,? b
5114
At D Ap W k.10
16,8 22,4 22,4 1.355 36,31
26 7 86,2 25,7 9,952 33,28
25.2 106 3 20,1 0,767 35,56
26.8 127,2 20,9 0,779 35,83
24,3 144,6 17,4 0,716 34,69
25,1 160,6 16,0 0,632 35,16
27,1 176,5 15,9 0,586 34,91
52,7 203,3 26,8 0,508 32,94
39,5 219,5 16,2 0, 2410 35,16
39,5 234,6 15,1 0,382 34,78
46,5 249,47 15,1 0,324 32,78
61,9 265,5 15,8 Cy255 31,49
49,3 275,6 10,1 0,204 35,83
78,2 288,8 13,2 0, 18C 30,06
54,5 295,9 7.1 05130 48,87
5538 ”5’“ 9.5 0’176 26’5“
- 148,3 315,2 9,8 0,066 -
276,14 525.7 8,5 0,050 -
o 329,1 Syl - "
i 335,7 6,6 - =

K626 p6rt6ks 34,63.10 %



150.84. kisdrlet. P(cocl)a = 20,1 Hgmm
Paiy, C gk °
4
At P Ap w k.lO‘l'
45,6 24,0 24,0 0,526 33 68
50,0 46,9 2899 0,458 34,45
35,2 61,0 14,1 0,400 34,97
49,45 776 16, 6 0,335 35,94
49,2 102,6 1.7 0,237 33,29
59,0 114,2 11,6 0,196 32,86
86,8 126,8 12,6 0,145 30,49
85,3 136,35 9,5 0,111 30,29
92,7 143,35 7:0 0,075 ¥
195,5 152,9 9.4 0,048 b
-, 168'3 @ - -
kguéyertoks 33,10.107%
152. 32. kisérlet. 29706 jf p(0001)2 = 30,5 Hgmm
; Psip it
7 4
A% P AP w ko210
o 0,8 0,8 - -
14,0 9,8 9,0 C,543 33,88
29,2 23,4 13,6 0,455‘ 35,72
40,1 40,7 17,3 Uy431 34,03
26,4 50,4 9,7 0,367 22,20
54,9 6745 17,1 C,311 33,63
136,5 105,7 25,4 0,186 335,50
76,1 116,3 10,6 0,139 52.91
144,5 130,2 13,9 ¢ 096
270,1 148,5 796 0 028 -
574,4 151,53 2,8 Gy 004 »
” 155. 1,7 "
Kosépsértéks 33,51.10 *



153, sz. kisérlet. 297% P(coc1) , = 20,1 Hgam

P = 80,3 "
stz“
4
bt P AP W k.10
0 2;5 2,5 “ .
30,6 24,1 21,6 00,7059 -
23,5 D447 10,6 0,4511 6,32
25,2 46,5 11,8 U,4683 7:43
‘.”7,8 5?.2 10’7 023&9 6’47
28,1 67,1 9:9 U, 3402 6,30
51495 7751 30,0 0,3175 6,51
55,4 9749 10,1 2490
45,4 106,9 2,0 1982 6,03
46,8 114,9 8,0 011709 6,06
590“‘ 3.22,@ 719 0;1330 5:59
98,3 . 132,53 945 00,0966 =
119,9 140,3 8,0 0;0667 -
4931,7 150,1 9,8 0,0199 %
ord 161,90 10,9 - -

K62épérisks 6,26:10 %



IX. tdbléazat.

Kisérletek Py, o ,

g (cocr), Psw“ ¢ k
Hgmam Hgmm

160 50,1 ~ 297 32,72.10 ¢

158 60,3 - 297 33,75.10 *

174 60,2 60,8 297 29,48.10 %



158.85. kisérlet. 297°%¢ Bo = 60,3 Hemm

P, = 53,3 "
Téltott reakcidedény.
AS P AP w k.lO"
(4] 2,6 2,6 w3 "

20,5 26,2 23,6 1,151 35,54
14,4 48,1 21,9 l 520 55.08
18,3 74,0 2545 ,415 34,06
20,6 100,5 26,5 1,286 54,99
3346 140,9 40,4 1,202 34,01
31,9 174,2 33:3 1,043 33.95
26,5 199,2 25,0 0,943 33,78
25,7 221,3 22,1 0,859 33,62
20,2 23753 16,0 0,792 35,78
51,4 260,2 22,9 0,761 31,19
28,9 279,53 16,1 ¢,660 34,37
36,0 300,9 21,6 C,603 32,84
35,4 318,9 18,0 0, 508 53 40
35,9 335, 4 16,5 0,459 33,79
35,4 350,0 14, 6 0,412 31,91
40,1 55533 1318 C, 344 -

. 56,7 380,6 16,8 0,296 -
78,7 292,6 12,0 0,246 -
59,8 405,0 12,4 0,207 =
80,2 417,9 12.9 0,160 g
84,2 H23,1 10,2 0,121 -

155.5 440,8 1¢.7 ¢,082 "t

253,4 451,5 10,7 0,042 »

- 464,9 13,4 - -

k626 périsks 33,75.10 ¥



174. sz. kisérlet. 298°¢ P(coc1), ° 60,2 Hgm
s 1"
Puiy, . T 0
Toltott reakciocedény.
4
At P Ap W k.10
12,3 19,6 19,6 1,593 g
18,1 41,0 A 4 1,182 27 21
17,2 62,1 21,1 1,226 29,69
18,1 82,8 20,7 1 143 29,15
17,5 102, 20,0 1,140 30,62
28,8 133,6 30,8 1, 069 30,87
19,1 153,3 19,7 1, 030 32,07
17,7 169,53 16,0 0.903 29,76
20,8 187,5 18,0 0,865 30,17
24,8 208,1 20,8 0,838 31,41
21,5 224,1 16,0 0 751 30,18
27,1 243,6 19,5 0, 719 31,15
5,7 260,2 16,6 0,645 30, 34
28,3 276,8 16,6 0,586 29,90
25,4 290,53 13,5 0, 531 29,31
36,5 325,2 15,3 0.419 28.47
40,0 340,5 15,3 0,382 29,00
52,8 357+3 16,8 0,318 27.4?
51,1 371,2 13,9 0,272 27,06
45,4 381, 10,4 C 229 25,91
55,2 392,6 11,0 0,199 25,64
57,5 405,0 12 4 0,141 32,72
193,4 427,5 10,9 - 9
175,2 435,44 7.9 o g
- 454’9 29'5 - -
kzopértéks 29,48.10



=

OO

A e

Eabhlem ok
Lol L ac U e

62. sz. kisérlet. 260%

P ” p Leod
w™ilmd B4

346,2 72,2 198,7 0,349
340,2 378,2 236,3 0,502
330,6 387,6 627 o4 0,752
323,1 395,53 471,6 0,913
31347 404,7 457,6 1,12t
302,8 415,6 460,8 1,557
293, 4 4$425,0 392,8 1,548
284,0 434, 4 443,8 1,731
276,4 hu42,6 3774 1,873
266,2 452,2 4c2,5 2,056
254,6 463,86 256,58 2,250
245,2 473,2 311,5 2,410
237 14 481,0 310,8 2,532
23,7 486,7 302,6 2,619
224,6 493,8 303,1 2,725
215,8 502,6 244,6 2,678
207 ,6 51C,8 322,3 2,967
201,8 516,6 200,8 3,046
195,7 baz,7 366,6 3,127
183,8 534,6 217,9 8,280

66, She kiSéI‘lat. 26000

- T iy
P B —22-- ;I‘-'g.o-i
w= g g
494,5 526,7 281,8 0,306
484,1 537.1 685,0 0,493
476,5 Sh4y,7 662, 0,626
464, 4 556.8 537,1 0,917
453,6 567,6 504, 1 1,004
439,0 582,2 472,% 1,229
428,0 593,2 506,7 1,392
417 8 600, 4 451,@ 1,537
408?4 612: 406,35 1,667
299,35 621,9 413,2 1,789
388,8 632,4 349,7 1,925
374,8 646, 4 387 34 2,103
264,5 656;7 36747 2,224
345,€ 675,6 215,7 2,442
336,1 685,1 297,8 2,547
321,7 699,5 272,53 2,700
310 2 711 0 284,3 2,820
206 ¢ 725 2 252,1 2,99
283.5 757 7 308,8 3,078
27144 749, '8 192. 4 3,190
257,7 763'5 173,6 3,312
246,86 774,6 56,6 3,408
235, 786,1 67,5 3,490



68.82. kisérlet

260°¢

3 o
M eod

. P Ll
400,2 421,9 129,289 0,2560
390,5 431,6 556, 894 0,4750
379,46 442,5 541,423 0,7096
369,5 452,6 584, 442 0,9169
35442 467,9 349,686 1,2139
45,0 477,32 &#1.755 1,3834
333,5 488,6 306,036 1,5862
324,9 497,2 514,400 1,7517
298,2 23,9 248,557 2,1531
290,1 532,0 302, 350 2,2726
278,1 544,0 384,528 2, 4430
263,9 558,2 227,130 2,6173
252,1 576,60 226,097 2,7702
241,9 580,2 2521478 25,8973
230,3 591,8 197,222 3,0365
219,3 602,8 221, 380 3,1636
207 44 614,7 189,560 3,2520
199, 623,0 204,539 3, 3852
188,7 653)“ 1503099 34,4938
177 644,55 205,835 3,60359
165,9 656, 2 127,413 35,7199
153,6 668,5 129,899 3,8355
140,7 681, 4 111,310 3,9522
127,3 694, 8 98,870 4,0688
113,3 708,8 80,461 4,1859
105, 717,0 92,228 B, 2524
97 o 4 72447 83,998 4,3135
88,8 73343 55,713 4,3801
76,6 745,5 62,736 4,4722
70,0 752,1 45,962 4,5207



69. sz. kisérlet. 260°¢

g -
‘ Lood

P 1 -S—- :
w* il Ll
233,3 239, 714,04 0.5580
218,1 2@4,7 584,453 00,5435
211,5 as),3 598, 37 0 27919
202,7 260,1 462,90 1,1003
190,9 271,9 564,35 1 4895
182,7 280,1 391,29 1.7587
172,1 290,7 360,11 2,0399
161,6 361,2 285,20 2,3174
153,8 310,0 269,64 2,5355
138,4 524, 4 224,23 2,8668
129,8 355: 178,83 3’0511
122,4 340,7 197,98 3,1993
112,7 350, 180,53 355905
102,4 360,4 169,54 5,5794
94,4 368,4 117,84 353188
83,7 379,1 78475 33,8961
71,9 390,9 85,39 4,0906
63,5 399,3 61,16 4,2149
55,4 407 3 4 31,47 44,3290
49,7 413,1 40,08 4,4081

70.82. kisérlet. 260°c

3 o

P M =

50, o . ix

245,1 252,9 626, 43 C,1542
236,9 261,1 445 50 00,4630
229,0 269,0 522,88 G, 7470
220,9 277,1 622,91 1,0140
199,5 298,5 424,80 1,6580
192,7 305,3 449,80 1,8440
180,9 31753 373,70 2, 1470
171 1 - D286, 9 515a40 2,3821
161,8 : 356,2 357,40 2,5900
1535 44,1 275 80 2,7623
145, 352, 8 226, 30 2,940C
128, 4 369,6 183,80 3,2620
120,4 3776 171,320 53,4050
111,4 386,6 140,60 3,5600
101,7 396,7 115,60 53,6400



75.8%. kisérlet

270%¢

- Leod
P . - w®lud [
404,2 457 ,8 10,258 0,5854
392,0 470,0 9,552 0,8298
381,4 480,6 10,392 1,0320
354,6 507 ,4 335'73 1,5057
40,8 521,2 72515 1,7306
330,4 231,6 7,687 1,8924
319,9 542, 5,791 2,1198
308,0 554,0 6,232 2,2202
253,4 568,6 8,274 2,4199
277 ,8 584,2 4,648 2,6052
268,1 593,9 D772 2,7260
257,9 6C4,1 Dl 2,8488
248,3 €13,7 Dy220 2,9607
23?,9 624,1 D, 329 53,0780
227,2 634,8 2,740 35,1947
219,0 643,0 6,494 3,2814
2l0,7 651,53 4 684 353671
199,4 662,6 5 998 34802
187, 674,3 4,119 35,5933
178, 683,5 3, 380 3,6795
168,53 693,7 3,531 37730
160,0 702,0 1,708 5,8921
147, 5 714,55 jeg
140, 0 722,0 " -
127,2 7354%,8 o "
114 7 7487 ,3 - »
105 4 755, ” -
9/,1 764,9 i -
3351 775, o -

68 0



76. s3. kisérlet.

270°%¢

s Leol
P M

wolad Lmd
495,7 512,¢ 19,27 0,1676
479,9 528,7 10,20 0,4610
Wﬁ,a 5“1’8 ng 19 006920
452,7 555,9 11,49 00,9280
436,6 572,0 8,71 1,1830
422,7 ;85.9 8,65 1,3900
404,9 603,7 7,09 1,6400
390 ,2 618,4 7465 1,8450
373,0 635, 6,57 2,0650
364,2 644 ,4 6,74 2,1700
349,4 659,2 3456 2, 3490
335,0 675. 2,09 2,5100
319,5 689,1 2,41 2,6810
305,0 703!6 “’95 2.8320
290,4 718, 4,58 2,9700
276,8 731,8 4,55 53,1080
267,1 741,5 4,87 35,1980
253.6 755,0 4,07 3, 3200
243,9 764,7 4,32 35,4000
231,9 776,7 3,72 35,5070
210,9 7977 2,79 53,6780
199,4 809,2 4,38 4,2100
181, 4 827,1 2,57 3,9000
170,2 838,4 2,82 53,9800
158,8 849,8 2,13 4,0600
147,0 861,6 2,60 4, 1400
134,3 874, 3 1,75 4,2300
l21,2 887,4 1,65 4, 3200
109, 898,8 1,64 4,3800
100,4 908,2 1,46 Gy Giplpty

89’9 918,7 o 3



8l.82 kisérlet.
w= Ll ud
842,1 270,9 9,28 0,53
232,1 280,9 8, 4k 0,64
220,9 292.1 9,26 1,21
208,4 304,6 9,09 1,57
196,2 316,8 8,23 . 1,90
183,1 329,9 6,94 2,22
17343 339,7 7:83 2,44
161,8 351,2 » 34 2,69
149, 363,2 4,78 2,94
138,6 37444 4,45 3,19
119,1 393,9 2,68 3,48
109,6 403,4 5,82 3,93
97,7 #15,5 2,89 5,62
89,2 423,8 2,90 3594
7988 4}5:2 2957 4’08
72’5 4‘&0’? 1374 4;17 ‘
€2,0 455,0 1,31 4,30
50,4 462,6 0,98 -
39,8 473,2 » o
34.3 478,7 ’ ¢
29_.7 485,53 5 "
23,7 489,3 ki i
19,1 49509 i "
80.82. kigsérlet. 270°C
_..:;gi._' Leod
M
. w2 Ll Gad
449,1 476,7 12,41 0,290
431,1 49447 9,77 0,642
414,8 511,0 9,10 0,941
39743 528,5 8,56 1,241
378,2 547 ,6 8,07 1,546
360,8 565,0 8,52 1,807
341,53 584,5 7,21 2,080
317,8 608,0 8,07 25380
298 ,4 627 ,4 5,41 2,620
280,9 644,9 6,18 2,822
228,1 697,7 3,95 35365
217 9 70?’9 4q89 30m
210,5 71543 2933 3,520
193,1 732,77 5,78 3,680
183.7 742,1 4,68 5,760
170,6 ?59, 3,32 5,878
154,5 771,3 2,41 3,998
138, 9 786,9 2,78 4,268
127,0 798 8 .?5 4,200



B o M

82. 8z. kigérlet. 27006

> Lgog

P n w2 a3 (aad
485,6 522,4 10,62056 0,3522
471,4  536,6 12, 20107 0,6075
156, 4 551,6 9, 70240 #] 8629
445,2 562,8 10.01550 ) 0447
430,3 577,7 9, 50080 1,2757
413,5 594,5 8,57082 1,5322
399,4 608,6 8,09567 1,7186
387,9 690,1 - 7,38104 1,8722
3704 637,6 _ 7,08826 2,0953
55?./ 650,35 6,17136 2,4790
42,7 665 3 6,09295 2, 4244
329, 2 678,8 5,91841 2,5751
315,7 593%3 5,07360 2: 7199
299,9 708,1 5,26026 2,8823
287,35 720,7 4,40527 53,0067
277,4 730,6 4,72375 3,1015
267,7 740,53 4,86059 5.1895
254,5 75345 4,47509 3,3112
242,53 765,7 35,98562 35,4179
229,5 778.5 3,94462 3,5260
219,5 788,5 3, 85606 3,6081
204,5 803,35 3,25249 53,7274
199,0 809,0 6,09700 53,7700
178,8 529;2 2,12056 53,9218
166,9 841,1 2, 34968 4,0078
156,53 351;7 2,89975 4,0824
148,7 859,35 2y 52449 4,1547
13@.7 877,3 2,00874 4,2551
114,8 889,2 1,77482 4,3570
100,8 903,2 1,38372 4,4444
91,0 913,0 3,11647 4,1290
80,2 925,8 1,76674 4,1914
68,0 936,0 1,39194 4,2596

57,1 946,9 1,00328 4,3191



83.82. kisérlet

_5__5 i Leol
” * .CO
’ w= 0l (d
352, 5 382,3 11,35822 0,040
328,4 406,4 11,22770 0,102
317,0 418,2 12,24895 0,125
303,5 431, 7 8,87878 1,537
293,7 441,5 ll » 62739 1,716
282,0 453,2 10, 30892 1,892
269,1 ’ 8,65274 2,117
259,8 475,4 10,27629 2,271
251,6 483,6 7 s 45224 2,407
241,7 493%,5 7558643 2,554
228,0 507,2 750286 2,755
204,7 520,5 6,50302 2,640
201,2 534,0 5,45811 3,119
189,3 S545,9 6.1“390 5,269
178,9 556, 3 5,68663 3,413
164, 571,11 4,70746 3,566
155.8 581,4 4,48528 3,680
141,6 593,6 4,06895 3,810
129,3 605,9 3,36354 3,935
109,0 616,2 3,59272 4,036
98,3 626,9 3,06323 4,138
87,0 638,2 2,28728 4,242
71,4 653,8 1,82352 4,381
58,5 666,7 1,34295 4,488
49,8 675,4 1 19257 4,559
3409 690,53 0,90164 4,676
21:7 703,5 0, 74823 4,776



90.82. kisérlet 290°C

5 :
M e Leod

’ w= Ll
477,8 597,2 7 48127 0,99956
448,6 626,4 8,4110 1,41922
407,2 667,8 12,4545 1,95118
362,7 712,53 52,2739 2,45402
332,0 743,0 4,9848 2,76581
308,1 765,9 4,5851 2,99126
280,2 794,8 35,6653 3:25729
253,7 821.3 3, 5726 3, 45550
226,1 843,9 2,8189 3,66827
205,49 869,1 2,8756 3,81429
189,8 885, 2 2,4026 3,92792
168,9 906,5 2,0451 4,07060
151,8 923,2 2,0588 4,17786
;37;0 941,0 1,7783 4,28799
1184 955,6 1,6427 4,38114
99,8 975,2 1,2817 4,48831
83,7 991,3 1,0269 4,57782
70,0 1005,0 0,9365 4,65174
55,8 1019,2 0,7476 4,72626
43,6 1031,4 0,6641 4,78863
31,4 1043,6 0,5003 4, 84956
19,7 1055, 3 0, 3424 4, 90666
14,6 1060 ,4 0,4696 5,93116

9,4 1065,6 - -

5,3 1069,7 - '

9%4.5%. kisérlet. 290%
: % o3 |

wz_ Ll L
3°6, 595,0 8,8808 0,84224
301,2 418,6 752943 1,40229
280,2 4396 6,5813 1,81301
263, 3 456,5 6,2167 2,11610
243,2 476.6 5,4087 2, 44859
219,1 500,7 4, 3240 2,81206
189,131 530,7 5,5631 5,21839
170,5 549,5 35,1169 3, 45041
152,5 567, 3 3,1149 3,65591
132,9 586,9 2,438, 3,86778
115,8 604,0 2,1980 4,04139
99,4 620,4 1,8954 4,19890
82,0 637,8 1,5134 4, 35717
65,5 654,0 1,1225 4, 49694
51,6 668,2 0,8783 4,61389
38,6 681,2 0,7106 4,71668
" 690,0 0,7197 4,78406



156.83.kisérlet.

p

06,0
280,9
259.1
237,2
220,7
203.4
185,8
168,11
144,8
128,4
113:
97,8
81,2
85,5
52,7
40,5
29,2
22,4
12,8

157 .8z .kisérlet.

2945
274, 3

236,53
a.9,8
199,6
183,0
164,1
148,6
127,3
108,7

93,
'

52,

23
~
Wi

53
L AT




166. ss. kisérlet. 297°%¢
w=lad Lad

412,35 458,5 90,87 050
2.8 43810 84194 1,25
54943 521,45 67,78 1,66
327 48 5435,0 60,20 1,98
299,6 5732 90,14 2,57
279,2 591,6 50,09 2,64
240, 629,9 26,73 5,08
221,0 649,8 28,83 3y 50
198,2 672,6 28443 352
151,1 19,7 17425 3,95
133,2 73746 19,06 4409
107, 763,2 11,42 4,29

84y ] 7686,5 10,60 4,46

18). ss. kisérlet. m"a
W Ll uid

311l,4 352,8 27 ¢ S0 05
SNy 37 5;3 ,.00 3‘-; 1@
272,06 3914 56416 1,4%
253,0 4l1,2 22540 1,92
25444 429,38 52,70 2927
213,6 450 ,6 H1,0% 2,63
195,9 468,3 31,3 2,90
18G4 487,8 27405 5513
164,4 499,8 0 960 34355
151,0 5152 25430 3921
137,06 526,6 154 59 3969
112,40 552,2 17,67 3,98

84,7 579,:5 11,65 4,27

7347 590,5 10,42 4,37

60,0 s 9,85 4950

63,5 615,7 44,97 4460

40,0 624,2 4,05 4,67

353 630,9 573 “2?5

23,8 640,84 X

15,2 649,0 . 2



111l. sz. kisérlet

e

\O

280°%¢

} a
P M ce -§2-— LQQQ
we Ll ad
206,7 798,7 556,6 10,854 0,697
213,6 811,8 569,7 18,711 0,702
198,4 827,0 584,9 13,894 0,707
178,6 846,8 604,7 14,473 0,714
167,0 858, 4 G16,3 14,328 0,718
159,1 86c,3 624,2 16,316 o.?21
148,0 877 o4 635,53 27 411 0,724
138 3 887,1 G45,0 7,323 Ce727
126,2 899,2 657,1 11,437 0,731
114,9 910,5 C68,4 9,889 0,734
102,1 923,3 G8l,2 7.925 0,738
92,9 932,5 6904 10,806 04,740
81,7 943,7 701,6 64257 0,744
73.9 921,5 /09,4 8,297 0,746
61’ 95492 722’1 ?'5“‘3 0’7“9



1
03]

1%38. sz. kisérlet.

270%¢

LCO’
p u co B =€0d
weLnd (3
245,6 517,0 9,7 11,741 0,188
231,0 531,6 24,5 10,4730 0,457
221,3 541,3 34,0 8,643 0,628
202,8 560,1 52,8 19,719 0, 945
196 8 566,1 58,8 11 111 ,039
180,0 582,6 75,3 5.355 1,292
170,4 592,2 E4,9 €,917 1, 434
161,4 6C1,2 93,9 6,924 1,562
147,3 615,3 108,0 4,850 1,755
138,4 624 ,2 116,9 4,806 1,373
126,6 636,0 128,7 4,668 2,024
114,6 648,0 140,7 5,098 2,171
102,9 659,7 152,4 5,814 2,310
94,5 668,1 160,8 3,678 2,407
86,6 676 ¥ 168,7 3,010 2,496
75,3 687,3 180,0 2,289 2,619
6745 695,1 187,8 2,909 2,702
58,4 70,2 196,9 2, ;001 2,796
50,6 712,0 204,7 1,444 2,875
45,9 716,7 209,4 1,673 2,922
31,9 730,7 223,4 0,689 3,057



8l -

152. sz. kisérlet. 297%
el 3 Lgol
P M Leod
wo Ll N
143,2 841,8 9,0 1,184 0,1C8
129,6 855,4 22,6 1,230 0,264
112,3 872,7 39.9 0,874 0,457
102,6 852,4 49,6 0,909 0,562
85,5 R0, 5 66,7 0,718 04742
4743 937,7 104,9 0,326 1,119
36,7 948,3% 115,5 o 270 1,218
22,8 962,2 129,4 O, Y134 1,345
12, o3 972,9 140,1 0, 090 1,440
35 980’5 i g
150. 8z, kisérlet. 297%¢
5 i
P M Leod -52-— Leod
w= al (57
144,3 389,0 24,0 2,792 0,617
121,4 411,9 46,9 2,071 1.159
10743 426.0 61,0 1,812 1;#52
80,6 442,6 7746 1‘502 1,753
7'2,“5 455’9 90:9 1,‘252 5994
€5,7 467 ,6 102,6 1,080 2,194
Sy X 479.2 114,2 o 860 2,383
o 41y5 491,8 126,8 0,145 2,578
32,0 01, 3 136,3 0,530 2,719
25,0 08.5 143,53 0,5‘59 2,819



XI, tédbldzat,

o % (r%k)-1 A log A B log B
260 533,14 1,876 125,0.10° 7,0969 620,0.10% 6, 7924
270 543,14 1,841 24,5.10° 6, 3892 122,5.10% 6,0881
280 553,14 1,808 7,59.10°  5,8802 38,09,10% 5, 5808
290 563,14 1,776 1 2,02,10%  5,3054 10,2120 5,009
297 570,14 1,754 0,9..10°  4,95% 4,56.10%  4,65%
301 S74,14 1,742 0,51.10°  4,7076 2,55.10%  4,4065



Mac Leod (40)

1, dbra,
ap
w001
450
4004
' 2. &bra.
” b
o + N .
- 200 300 00 50t
W
x 18
16 \ 297°C
\ «55 498 Hg'l((m sotitben
’ . ¥57 493 HoL((OX, vikigosbon
4 . «58 496 Hg (OCH, vikigosbon

08 \,
16 '.>\. 3. ébra,
0 >

02 . \

T 72 3 4 § 6 7 8 9 10 # 12 13 1 1§ 16 pec

1



30°C
6b t [ 36 ,:02"‘9-\(0(&
\- | 434 505 Hg'.((O(l).°50.3¥09'LCI.
A | +432 505 HgL(COCI) Q4 Mg LIy

O4

o’.. U e
Ty i [ 293¢
‘ | aye45 299HgL(COC) ,
| ¥ 46 300Hg1 (cO,

. \ \b a | b 1103 300HgL(COC-102HgLLD |

0 L) 500 300 1200 7900 sec
Mo
@ . \\f
300 600 900 sec
4. dbra. 5. dbra.
w
22 '
29%¢ w.
20 530 600Hg1(0Ck
«Sho 604 HaL((OCH 12 29%°C
u 149 602 HgL((0Cl)600Hg1 S, x50 40,5HgM(COCI),
. 126 41,0 HL(COCI), *%0,8Hg % Cly
10 1129 40,0 HgL(COCI)+ 399HgLT,

6, é&bra.



logW-10*

15

0S

260°C
398 Hg'L (COCN,
400 Hg™: (COCH),
599H97(COCI),
49,8 Hg™. (COCN,
30,0Hg (COCH,
595Hqg (COCT),

-62

#68
»30
032

logWw-40*

15

05

1

wi

logp

230°C
30.2 Hq1. (COCI}
504 Hq. (COCI)
600 Hg. (COCl),
40,5 HoL(COC),
20,2 Hg%(COCI),

oty
480
082
+83
*86

2

.3 logp

logw/ 10° +46
54
054
[1}]
59

%60

25

293°C

30,0 Hq (COCH),

402 HgL.(COCH,

604 Hq (COCI),
49,6 Hg'L (COCI),
203 Ho (COCI),
203 Hg % (COCI),

15

as




25+

35

1

260°C
062 398 g (COUI)
*66 599 HyL (COCN,
68 193 Hyl (o),
+69 302 Hg(C00,
30 300Hg(C00T),

T

34 {

293°C

*53a 60,0 Hg™(COCH,
*Sha 604 Hgm(COC),
158 603 Ho™M(COCH, (toltott)
166 599 Hg™h(COCI), (tokott)
60,2 Hg™(cOCl),
608 Hg". Sif,

(toltott)

0°C

=75 A Hy (OO,
7% 6Q2 My GO0,
*80 501 My €OCH,
o84 201 My KOCH,
092 6QOHy KOCh,
o83 W0SHLKOO,




293°C

o
,j,;_ e ™ +156  40,1Hg1 (COCI),
D) 290°C ~ - x453 39_!“91((0(}),
*89 50.2Kq2 (COCI), 4166 599Hg (COCI),
14 930 804Hg (COCI), o168 438 Hg (COCH),
+34 403Hq1(cOCI), 184 404 Hg (COC),
50
7
5 w0
3
—
3 b d 0
e
3
¢ o 20
4
10
2
’
0 1 ? S
ﬁ-m
P 230°C
M) *138 305 Hgl (COCI,+304Hg™
12t
20+
3
6
4
?

4 [co]
[—MT ' 10



7 200°C
VR 1 (302 yLEOC, +521Hy L))
% mc
© .‘ %150 (204 Hy L (COCR + 204y )
. Lot 2 52 (203H£0C1) + MGMy2 SK)
3B »
12 2
" x x x
10 x L
9
8 x X
3 L ’ X !
b B — [ W & \\
1 1 1 n
18, dbra. 19, dbra.
fogB
bgA
’
]
]
*
( 3
3
]
5
" ; 3
4
# “ L] 2 *_..

20, dbra. 21, &bra.





