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1 éw6 anyag, а mozgásban l<5vo anyag pedis 
nee mozoghat Dóéképp* cint térben és idd*

boáin»
bon4*»

PALAAJUL2JU

A tér ős az idő, valamint a cnzgS anyaggal való kapoaela- 

tub kérdés© - mindig a filozófia és a tarmőaae ttudoaóay ©gyifc legfon­

tosabb, legboayolultabb és éppen ©sort egyik legvitatottabb kérdése 

volt, & probléma körül sár évszázadok óta harc folyik a materialia- 

idealisföuo között, "... a két fő filozófiai vonal lényege­
sen különbözik ebben a kérdésben Is«,1 Ш a hare nem véletlenül bon­

takozott Ы* Mázán mint erre áogelo rámutatott, a tép és Idő kérdé­

se szoros kapcsolatban van a iilozófia alapkérdésével, £ vita lénye­

ge abban foglalható üss ее, hogy amíg a materialisták elismerték a 

tér ез их Idő objektív jellegét, addig aa idealisták tagadták est, з 

ilyen vagy olyan mádon a «subjektiv! »ált ák a filozófia 

góriáját, Legismertebb East felfogása, oki a teret és as Időt úgy fog­

ta fel, mint az "érzéki szemlélet tiszta formáit*/ к tér és idő prob­

lémájának megoldása - az elméleti meglapozottá ágon kívül a két fő fi­

lozófiai módszer kérdés ében elfoglalt állásponttól is függ, A tár-ée

időfelfegáesak e szempontból is két koncepciója alakult klí egy dia-
*■

loktlkua és egy metafizikus, Aa előbbi a teret és az időt összekapcsol­
ta a mozgó anyaggal» az utóbbi pedig abszolutizálta azokat,

A; egyik Irányzat /а.Д amely aristotelestől indul el és 

lyet balbaá-z 6a Huygem dolgozott ki, agy tekinti a teret és az időt.

é&

két kate-
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E&nt feaftukaak a dolgoknak általános задátesőágát, slat a dolgok e.jy-

nlnt sasának as дазуадак a létformáit. A tsásik te&eepelő /Ь,/#

lyet а «őrös atoaáeták - Doae&ritoa, ~pifcuroa és ЗлмгеШш - fo©*!«* 

«wtm me® ©lőnsbr, 8 wlftt newton dolgozott ki r&sleteaon és Nft# 

vetkesetesea, a torét és as iáét, utat a létesáo általános fórjáéit* 

csínt trn anyagi dolgok 4e események tartályét, asas mint reálisan lé* 

t«®ét* m aqyaetd1 függetlent és anyag «»llett létesőt fogta fel* 

Vegyin as o«yÜS álláspont /a*/ мисба* «в 106 és a tor 

f lasset l«aül ness létesik, a sás Ue irány sat /Ь#/ ss,г Int vissoni a tér 

és as idő abssolut, asas függőt len as anyagtól, a teret ás m időt

anyagtél

"«int valóságot ért 4 tik, «©ely néssely vonatкоsásban reálisabb as anya­
gi világnál»,3 a teret 1иШШ dolgot,

sínt № anyagi tárgyaktól függetlent fogta fel, hanem aboaolut csere­

pet talaj doni tot t neki m elmélet egóas oksági /kausáiis/ struktúrá­

jában, ke m sserep abssolnt abban as értelemben, bogy a tér /cint

Imreiéi*® гопфшег/ hat elnden anyagi dologra, ugyurakfcar as utóbbi­
ak mm hatnak visasa a térre* ,4

mm két tomepoió harca végigvonul a tér és idő eüséletéa 

adjad a ftlosófiában, cind a teriróosottudoBHiányban. A két isomepcló kbsül 

sokáig a newtoni A,/ koncepció volt as uralkodó. % ássál függ öss- 

ae, hoíy a tornéesettudoisíiayokbaa Sávion mechanikája uralkodott, & 

as abeaalut tér és abssolut idő felfogáson alapult, 

lint ^Iratéin irta* "íiewton felfogása volt a tudomány fejlődésének 

abban a esukasmábaa ©.gyedül lehet®égős & anl fő# egyedül ba0shQ3%J!

ea a

X
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A tor li Idő riloaőflal kérdéseit estak st dialektikus sat©*- 

rialisuaua tudta helyesen т@»Ме&1» A marniat& filmsőfia raindonekelőtt 

hangsúlyosa* a tét* és as Ш objektiv Jellegét, *amtwiaUsmm * ir~ 

Ja Xénia * elismerjl m objektiv valóság* vagyis a sosgásbm lévő anyag, 

tudatunktól független látáséi ét* ősért ®lkorttito©t@t lenül @1 kell iaiaar* 

nie m idd ás a tár objektiv valóságát Ы *« á tár ás m idd ab-» 

Jekttv jellegének elismerésén túl а merniet* filosófia bebizonyította

esek olválassthatatlaa kapcsolatát a mmó anyaggal, к dialektikusa

időt, Mnt as anyag sajátos létformáit fog­

án fel* Bagels, bírálva líkgeH felfogását, rámutatott arra, hogy a 

tér és as idá anyag nélkül* m anyagtól függetlenül nem lét esik# 

nm ацуав e két létezési formáé® a* anyag nélkül terméaseteeea ваш!, 
elképzelés, ©эак a feji&kben meglévő atevtvafttiUt*,? Hasonléan vö­

ddé és a tér lényege«.3

terialinaus a teret és

ttr

lokedik lénia is * «А mosgás

Sível a tér éta as Idő a raossgé anyag létformái* a konkrét sa­

játosságaikat eindlg as anyag és as anyag mosása* ©int tartalom, ha- 

tárossá ад. Щ ast Jelenti, hogy a tár és as idő viszonylag»®• ügy***- 

akkor a dialektlkua mtortMiamus arra ia r ásást at, bogy m anyag sem 

lehet tér & Idő nélküli as anyag mosását Mádig térben és időben vég­

zi..*.® magáiban lévő anyag pedig Ш saoso^but másképp, aint tőrben 

és időben".^ Hogy a tér és as idő as anyag létezési formái, hogy m 

anyag ©iádig térben és időben végzi megás át, a fér és &s idő absso- 

lut 4©Hegét mutatja.

A dialektikus mteriallams tanítása szerint, teliét a tér 

éj m idő, mint minden lötende elengedhetetlen, egyetemeit feltétele.
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tál, - abcaolut jellegű; d© ólat» ©melynek tollárát ttoajtomágait és 

storkesetét tondeutor a mosgó anyag határoasa шз és amely konkrét 

■ teratoeetében függ ше «цдоДО* - via zom 1ctfp* jellegű,

A dialektikus sateriaUsmao osoa tanításából kbvettosik, hogy 

a tér és az idő iamümtoyoatoa sor to sohasem vonatkoztathatunk el a 

Шй40 anyagtól, A tér 4b idő tulaj do fásait csak úgy tudjuk foltárai» 

ha flgyalösh© vesoötik, hogy © két kategória olválas stnatatiaa kapooo- 

latban áll ш anyaggal, hogy •» anya* határ©»** »0 *a»k*t, 3® 

csuk a tér 4a idő általános, - műm filesóiial, * hanem konkrét - asas 

fislkai • tulaj tons ágainak tarculato^osto ára is vonat kotok. Ш szempont 

figyelmen kívül hagyása úgy filozófiai* tont tewaáe*attudó mányi alton 

helytelen eredményre vasét é& egyben a dialektikus materiallsaus téte­

leitől való eltávolodást, as idealiscusboc való közeledést Jelent,

at

A tér és idő filozófiai kérdései m utóbbi időben ismét m 

érdeklődés toséppontj óba toriatok, Sst a tér és as idő fisikai és geo- f

:gváltoctoa váltó-1a ki, tolyai, Lobaosovsskij 

4a Шатал geometriai tanításai, később pedig tonstton relativitásel­

mélete és МШттЫ, vé§f4Am*mí.<kt téridő tontinuuma ©egváltostatték 

a régi, iieuton-féle tár- és 1 döf elfogást, esek as uj elméletek sok 

vonatkozásban gazdagították a tér to idő lényegére vonatkozó ©Xfcépse-

mctrial elméleteinek

ltoeintot, to bebiaouyitctták a dialektikus iaaterialisms e kérdésük­

ben elfoglalt álláspontjának igaz voltát, Ugyanakkor esek a tormásaet-

gkbvetoliéktudományi eredccnyek ogy sor uj problémát vetettek fel, a 

a filozófiától, hogy © kérdésekben foglaljon állást, A geometria to a

fiaiba által felvetett kérdésekről & filozófusok Jáilőnbősóképpen ve-
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lukadtok, attól függően* hogy oilmen fő filozófiai áracüathoB tartoztak* 

az idealista filozófusok természetesen igyekeztek IdbaaeftáUsL && uj el* 

kleteket, ás érveket kovácsollak filozófiáduk támogatására. A dialektl* 

kuo matorleliannfl képviselői - annak ellenőr©* hogy egyes cacxlsta filo­

zófusok egyideig ши» ártották a»g a relAtivitasolBsélot lényegét, ás 

azt negatívan értékelték * bebizonyították, bogy ©sok az előéletűk sem*

milyen támaszt mm nyújtanak az idealizmusnak, banco éppen a tér oa

idő szubjektív felfogásainak ©áf latét és a mtorialista felfogás iga- 

so lázát adták*

AZ* hogy ezen elméletek a dialektikus raaterialissajs tér* és 

Idői elfogás ét Igazoltak* korántsem jelenti* hogy a mortóta filozófusok 

között neiá voltak ém nem lennének viták as egyes kérdésekben, A vita 

©Isáuorbua a körül folyik, bwsjf milyen a viszony a tér és 

ólat a mozgó anyag között* hogy es uj elméletek alapján hogyan kell ér* 

telmeznUmk a tér % az idd /illetve a téridő/ abszolút és viszonylag©» 

jellegét; A tér és az idő uj fizikai és geometriai elméletei éppen ©cek* 

kel a kérdésekkel foglalkoznak, s Így nagy segítséget adnak a mese,ista 

filozófusoknak, bogy helyoaen oldják meg a filozófia ezen fontos prob* 

lémáit*

idő* vala*

Különösen jelentős a

As un. speciális relativitás előélet kimutatta, hogy a tár és az idő egy 

fogalomban, * a téridé fogalmában, * egyesülnek, s hoay a téridő - о tér­

tél éa az időtől eltérően * független a mozgót est sebességétől, azaz ab­

szolút* X*aie«t*laáiftti szempontból igen fontos шпак eldöntése, hogy mi* 

tót értelmezzük a speciális relativitáselmélet ezen következtetését * va­

gyis. al köll-e Ъ mernünk filozófiai ssampontból is a tép & az idő egy-
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fogalomban való egyesülését, о est a téridőt abo sóletnak Jtoll-e tefcin- 

íönünk,

lativitácelmélot filosőfiai általánosításénéi, avagy sem, %erintiak 

as olyan filoséíial elméletek, melyek csak a spéci álla relaiiviiéoeljsó- 

let álláspontját általánosítják, nőm léphetnek fel a teljesség igényé­

vel még Ismoretoiak jelenlegi seinvonaláa ee% egyoldalas** Qol;;osatuak- 

az a célja, hogy hekiaoByiteuki a tér éa as idő /av&öy a téridő/ 

abosolut Ő3 relativ jellegének eldönt és énéi & speciális relativitáséi*

Másként mondva* aegállhatnak*© as un, speciális re-

mélot tanítása mellett ; essaemenöon figyelembe kell vonni its un, álta­

lános relativitáselmélet tanításét is. Éppen ősért kitérünk A#D, Alexand­

rov álláspont j finak ismertetésére és elemaésáre, amely annak ellenére, 

hogy igen komoly ás mgalapoeott, cd vei ónak a speciális relativitásel­

mélet általánosítását adja, nem lehat teljes és btsonyos helyt ©Ion kö- 

vetkestetések levonására ad lehetőséget, a,ö, ^lexanirov álláspontjának 

lényege os, hogy a mozgó шуа^аак csak egyetlen létformája van* as ab- 

0 во Int téridői s ennek van két vissonylagcs oldala* a tér és a» idő,

* A relativitáselmélet lényege abban áll, hogy feltárja aat a tényt, 

hogy ©sok a viszonyított jellemzők a függetlenek, aa aussolutnak aapok- 

tueai, A fcOolog nőm a térnek «So ajt időnek a re lativitás ében van, ha­

nem abban, hogy mindkettő aa- anyag egységéé, abasolut létesési formája, 
a téridő aspektusaként jelontkecik”,1' A»S, Alexandrov esen álláspont­

jával nem lehet telj esen egyetérteni, Sola» satunkban éppen esért a re­

lativitáselmélet fi lo séf iái ált alános it áj ónak kérdéseivel foglalkozva 

kifejtjük felfogáséval kapcsolatos vélemény Unket is,

BLvel a speciális relativitás ©Imáiét egyráist a fclaseslkpe 

fiaiba tér éa idő felfogásának korlátosáét adta, másréjst kdvotkecte­

tősei - elsősorban m absaolut téridő fogaim - bizonyos haeonléaágQt 

mutat az absaolut tér és abssolut Idő newtoni felfogéuíVMÜ, ősért elő-
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eeör newton ás követőinek álláspontját 1э©értetjük, bauten áttekintjük 

a /speciális/ relativitáselmélet főbb tételeit és esek filoedfiai je­

lentős б-sót. &ajd esőn elßiolot fxloadiiai ált alánost tékának kérdései­

vel« s ©ssel kapcsolatban A.D, Alexandrov felfogsoaval foglalta» яшхк.

• általános relaiivitáaelcélet téridő felfogáséra, 

e ***» felfogás inimret eleié lett jelentős égére is. 3 végül figyebiabe-

Itt térünk ki

véve a md«Ш teroéa se 11 udoffiányo к eredaényöit, kifejtjük állás pontúin­

kat a tér éa a« idő absaolut éa x*olativ jelleséről, illetve a tár ég 

as idő lösgáanyagsal valé ta^oao lat áréi.
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X.

Stew*#« /1643-172?/ felfogása ég lé»/©gében as ©gáas klmssiku® 

fislka ííalilei /1564-1642/ tanításán, as un. Galilei-:'éle tér Eaxlaália 

homogenitás n alapul. A Galilei-féle tár homogenitása a követi©sőt je­

lenti* 1*/ m Idő minden pontja és mmntuca ©ilyenértékü j 2./ minden tér­

beli pont és Irány egyenértékű, melynek Eiogfelol as euklldoai geomet­

ria* 3./ Bänden inercsia-rondssei», vagyis olyan rendszerek, melyek egy- 

ísáshos képest o-.yonesvonalú egyenletes msfíáot végesnek, - mechanikai 

aseKjxmtbél egyenértékűek, /.-в az un, Galilei-féle relativitáselmélet,/

Galilei esen tételeire alapozva fejti ki M&wton saját elképse-
*

léseit a térről. Időről és a ao&gásról. Unt ismeretes, 0 eliameri &s 

ab ? so lut idő és as abssolut tár fosaimét, a ее utóbbit elhatárolja a vi-

s sony la jós tértől, "a tenséssetfllosáfia mteiü&tikai kösdetoi" o, müvé­

ben newton a következőképpen határossá meg as aősaolut idő fogalmát I

Aemaiikal idő Őasteesban és lényegé t

kapcsolattél el-

wAs aboselui, igaz

tekintve, minden külsébös való 

vonatkoztatva, egyenletesen folyik, в est másként tartoznak 

nevessük",*

ílsas Uewtoa seerint látesik egy Maonyos vllégidé, uiaely egyforma sebes - 

aéggel folyik áss egéss ViXásmtademégfcea. Ka rondelkasüaie megfelelő 

technikai berendosóoekkel, akkor a VilégmLndenaég bármely részében vég­

bemenő események egyidejűség© megállapítható, függetlenül attól, hogy 

esek áss események e ymosfco« viszonyítva nyugalmam vaamak-e, avagy nos- 

Séot végesnek. A* abszolút idő folyása mm tiim 

állapotától, egyenletes mindig éa

Аж abszolút idő mellett - Sowtea boánál 

vagy' látasólAiiOít időről is.

anyagi testek cosgáai
>1*

un, vias&onylagos,
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*Á viszonylagos, ШэабХа^я vagy fcbzüaaégö® idő a tartamait 

mar pontos, vagy változó, érzékelhető, külső, valamely ooa- 

géasal öaaeofiiggő mértéke, amely & fcbsaap1 életben használa­

tos az igazi mtetaatikal idő helyett, ólat például óra, nap.
hónap, óv *2

А közöm ogoa vagy viaseeyiago® idő tehát ma mm, mint sffidli éraéteaer- 

veinkkel áraik©lünk, ka as idő az abszolút időnek bizonyos aspektusa, 

kiH»í'ol«ződóao. --2 az idő, lényegében az idő érzetével azonos, tehát 

szubjektív.

Hasonló Eewtonnak a térről vallott felfogása isi 

"te abszolút tér lényegét tekintve, minden külső dologtól 

függetlenül, mindig egyforma és ш adulation”.2

ab abszolút tér tehát hasonlóan az abssoiut időhöz, független a "benne"

elhelyezkedő tárgyaktól. На V n egy bizonyos hO»«a»ártéjöMS, az mindig 

ugyanolyan hosszú sarad, függetlenül attól, feo^y ryugaXonban, ava^- 

»Sósban van.

llett * ílewton szerint - létezikte abszolút tőr 

viszonylagos tér isi

ш.

•»A viszonylagos tér a térnek valamely márt őke, vagy vala­
mely körülhatárolt része.
az egye® testeihez képest elfoglalt helyzete szerint, és
amelyet a kbeönoégcs életben mozdulatlan térnek veszünk. «•"*

A közönséges tár, tehát az abszolút tér bizonyos ttoghftt ára zott része, 

aeasly a "bc-rme" elhelyezkedő testeiből függ. A gyakorlatban a tudomá­

nyok nem az abszolút teret, bánén ez utóbbit használt dk. A puszta, 

mozdulat lan abjsolut tér helyett mechanikájában enga Aowton is mindig 

olyan koordináta rendszert használt, a*»2y anyagi testekkel kapcsola­

tos $ pl. Pöld, lap, ősi lieg, Coillugrendseer, stb.
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A newtont 2»nc©pol6 lényege tehát az, hogy az /abszolút/ tér 

és as /abejiolut/ idő független a raosgó anyagtól, olyast Bűnt egy-egy 

aagy "Üres tartály", amelyekbe belehelyezik a dolgokat, s саек a dől- 

S»k еешНуеп hatással nincsenek cagára a "tartályra", Vagyis eterakit- 

4a a teret és as Idát fástól éa as anyagtól, teljesen elvoautkoztat- 

4a, abszolutizálja ökot*

x

as as absztrakció az egyes szaktudományok területén, - jelen 

esetben a klasszikus mechanikában, - Msoayoa föld« indokolt lebet,

ЛМ egyoa szaktudományok ugyanis a tárgyukat képesó jelenségeket, 111. 

raosgáaforíaékat vise gálya, bizonyos dolgokat, jelenségeket, tulajdonná-

lyok esek a

területen, a tudomány által »ghat érő zott feltételek, kürülföáayek kö­

zött általánosak, megváltoatathatat lamk, függetlenek, felt ét lőnek,

jelenségkörön belül, ataelyet a 

klasszikus jaoobauika vizsgál, bizonyos fokig jogosult as absaolut tár

absaolut idő feltétéleaése, cdvel itt & tér éa az idő tulajdonsá­

gai füstiének a mozgást végső testtói, azaz a newtoni c»chanika. csak 

olyan jelenséget vizsgál, ahol a 

változást a tér és idő szürkésétében,

Wmtom ezen netaflsUua tér éo ide felfogása as да. ''alilei- 

féle traezforméöión alapul, A Galilci-féle traezforaáoló egy adott 

esemény tér ás idő nagyságait, koordinátáit vizsgálja két inercia rend­

szerben, Па as egyik vonatkozási rendszer /К/ tér és idő koordinátái*

X, u , * é*t $ a nézik rendszeré JSP / pedig» x; ^ 2
kőt koordináta rendszert úgy választjuk meg, hogy a K* rendszer a X

gokat abszolútnak tekinthetnek* olyan tulajdonságokat,

és

zgé teat пега boa létre észrevehető

/ áa t* * és a

keaő tfmeftiesée adódik*
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Ci)>X’ = x-vi *. = % ,4 = 4
A Oaliloi-fdle trunseforaáolé képleteiből láthat*, код

bárraaly eaesíény térbeli távolságai és időbeli nagysága függetlenek m 

adott rendszer oosgási állapotától# változatlanok saradnak akkor is# ha

»gváltooik a ronda ser sebessége /mm ha óiiseiyünk egy ©ősik inercia

rendszerre/* 3e® a térbeli koordináták# sem ав idő koordináta 

sem egymástól* eem as adott toot mz&métól. A térbeli 6a időbeli nagy­

ságok esen íllgget lépégén alapul amwtoai abssolut tér éo abssolut idő
M

fogai©a*

füeS

Ш korántsem jelenti aat# hogy leírton о »érint зешЦуеп kap­

ós idő# valamint a xaoagés között * A klasszikus 

oechtmikn törvényei a teátok mssgásét isindig térbon ás időben Írják le*

enolat nincs a t

á »eJmaifesi »»sás két legfontosabb jelleraaője a sebesség és a gyorsu­

lás# melyek a aosgé toetot jellomsifc a tér különböoő ráesőiben és kü­

lönböző időst)aontiasokbaa* A meehaaikai rosgáot - newton felfogása ©»©-

rlnt is - a tár Őo idő jellem»!.

ás# hogy JSewten »glátta 4» kimutatta, а aoagé test# valamint 

a tér 4a idő kapcsolatét# см» mond ellent a» eddigieknek* ő tudniillik 

egyrészt ooak a kapcsolatuhui látta# de nem látta# hogy & tér ás m 

idő# valamint a m*e&* egységben varnak# márpedig függetlenül at tél# 

hogy felismerj k-e avagy sem# as objektiv valóséiban esen kategóriák 

sündig esoros egységet alkotnak. Ш m egység abbéi adódik# hogy mind 

a mzgéú, mind as idő és a tár о» anyag lényegi tulaj done ága. fiáeréset ■ 

kapcsolatuknak newton csak egyik oldalát emelte ki, tudniillik ast#

bogy a aosgós térben &$ Időben sajUfc le, hogy függ a tértől ős ж idő­

mutatott rá a tár és idő függőségére, hanem obsaolutnaktői# de 

tekintette ásókat.
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Яа £±$2* 1тЬ*ЮШяШ east is, bogy leste» *«v*ém»tft2fbgéMi
ly szerint az anyag "aba в® luta klasaai&us etoiwtoáletr® épült fel* 

szilárd", TOSsdulatlan» ogyoástél "üres térről* elválasztott atoaakbdl

tevődik össze, akkor «ц kall állapítsál* hogy ттшык indokolt* hm- 

mm Oisybm szükségszerű le as ebeaedttt tér ás abszolút idő föltétele­

zése, Шт teia a fisár idézett cikkében emel kapcsolatban a követ kesé­

ket Josy&i ESŐS»

*8ékwe pedig Щ& tlWák* hogy ao ákori a tos» toilet, шзэ2у ©z©- 

rint as atemk egyaástél különállóan léteznek* setifca ésszerűen a tér 

A«/ típusét tételezi föl***5

á newtoni abszolút tér és abszolút Iáé felfogása bári^wsyin* üaotafl- 

ziíms Is, a mm idejében s»iífc*é®s««i% as adott föltételek /т anyag 

atondeta felfogása, Ide sebesség* etb,/ között Jogosult éo indokéit 

volt. A klaooslkas mehanlka a fiöagáe, a tér é& idő карснзеlaténak bi­

zonyos általános törvényeit tárta fel, 0© a newtoni fislka oly.n ár­

lem égek térvényezerOa égéit adta, amelyekben a megás м boa létre ér-

aéfcUeg észrevehető váltósáét a tér- 4a időegységeken, %ért alakult

ki as az álláspont* hogy a xsozaó test térbeli ée időbeli iatervallasaai 

egyesért 4кШгк Sünden inercia ronda a őrben,

A newtoni issnoepoiő legnagyobb fogyatéicessága nms is ebben 

van* bem abban, begy Sewton 4ш Ш&& sokkal inkább követői őzt tu»

álláspontot metafizikuson kiterjesztették a Tiligsándemég egészére,

Sáeréaat nem Vették figyelésbe azt, begy «bsstrekoidrál van sző, hogy 

a tér és idő elssaiíitása a magé anyastél csak hiányos feltételek 

között indokolt, á klasszikus fizika felfogásének hibája éppen az, 

begy a tér ék idő abszolút jellegét mm ©Snt ееШимСвт lőstrzfettiőt 

tekinti, bános» úgy fogja fel, sstnt esen kategóriák váláságoa független-
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sőgét a mzQá anyagtól, в továbbá} hogy m tér 4* id6 absolut voltát ki­

térj ее st* m objektív valóság egőesére, vagyis ш asgeneedett éltalánoei- 

láat bajt végre.

x

A tép m idd oson jsetafiaiteus felfogása ideálláta eltorsitáa 1#» 

hé t ős égét hordja aagtibNMU Üewtoa a töret ás ш Idát ehjoktivnefc, tudatunk- 

tói függetlenül léteeŐnek fogta félj de ássál* hogy a teret és 

válwmtetta m vugx&tó 1* lehetőséget terea&ett • kategóriák ssubjekfcivtsá« 

1 ásóra* m es a lehetőség Kant filozófiájában realirúlódik. Kant - adat 

tsftaretes • a teret éa as időt m eraéídl aseialőlet tiszta forwtínak te­

kinti, oetyeket nets döntheti vagy и®® erősítheti mg a tapaeetalat, 
lyek tudatukban "eleve adottak", "velünk з sülő tettek, "tapaostalat előtti-

időt el­

ek"* "A tér- ш egyéb, - Írja Kent - Mat a külső órséfcok, nindea jelemé-
яsubjektiv feltétel®, nely «ellettaz érzékiséggémk formája,

egyedül lehetaégm s*áeankra külső ssesűélet, . •ndnden jelenség fémaája

aladea valódi Аэяrevevfe előtt, tehát a p r i о r i, van megadva as el»

nőben..«* "ás idő nos egyéb mint a belső érnélmek, mm ragunk s belső 

állapotunk neettldletének fonaája... Ab Idő Maden Jelemének általában 

fórnál aprieri feltétel®

Kant ezen álláspontját nyilvánvalóin* Hewton felfesésára alapost*.

0 is - тюшт hasonlóan - elaftafcitj* m teret ás m, időt a "Ding aa 

•Sflft***#!« aajd as Így tügmtlmé tett teret és időt eauhjektivieálja, ás 

abeaolui tér és as ebesein* idő aovstoni felfogásábő'l a tér éa idő &Ъвш~

lute ágára, «аав «subjektiv jellegére köveik»«tét. fókát aotg üevton osak

ш anyagtól ssakitotta el a teret és as időt, de ugyanakkor objektívnak 

tekintette, addig Kánt betet ősi est a foS^znatot és úgy fogja fel ásókat, 

Mat a sBubjektuamk függvényeit.
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A tép ás Мб kmtt felfogását lényegében mér m a mm

váltósé? megdöntötte, ж®!? a geometria területin beteövetkesett a

XJX. szásad elvó feliben. Bolyai, Xobacsevsskij, Наш» imj& tanításaik 

al&pjáа Мдаяша». idd© lgo ztak egy olyan geomtriai гов&оаогА, 4шо2у cd- 

nős éjt változást jelentett a geometria fejlődésében, ЗеМаояуоп adott,

egyedülihogy &z eddigi térssemlólct, аз un. evJtXidesl gonetrl« 

lehetséges» téré lehlet, sőt kiderült, hogy m a geometria osal; egyik ha- 

carea ©te as цп. «хекшщ-г еle goomtrxanak.

A nea-euklMesi geometria filssőftál J olentőaége többek kiizt 

as, hogy rámutatott a kant! tár- éo idő felfogás tart hat at lans ágára# 

Kant tár ón Idő elmélete - hasonlásn Kewton tanításához - ш ©oklideoi 

т»тШIán alapult, Kant usyahia at ouklldssi geometriát tartotta m 

egyetlen lehetőágee geomtriai t érelméiéinek. Jm eublidest geometriát

lat, amely ellontiaondana as ouklldest soomtrlé&ok. As euklidoai geomet­

ria "©priori jellegéből* Kant a tár ©priori jtHaglr* тнШШММ&ш 

A Bolyoi-bobeooevasldá-fóle geometria, majd ennek riemmsl továbbfejlesz­

tése, beblmnyitotta, hogy térszemléletünk nem ©priori jellegű, hanem 

a tapasztalatból szármáik* e Így

■«X'xí

a tér sea lehet a saomlőlotíhik 

apriori formte# hanem as objektív válás ág, as anyag fomaáj*. kegele 

Öühring felfogását bírálva, a következőképpen bizonyltja be, hogy a tér­

képe© tünk tény legesen as objektiv val&3 éjből, a nem tudatunkból etána»»

slk.

"Hat a ccám. fo aim, úgy as «Ш fogaim is, kizárólag a 

külső világból van kilsölcsíkiősv© és ши a fejben a tisata 

asndolkodásből k®X@tk©»#ü. 1,ellett, hogy legyenek dolgok, 

amlyelmeb alakjuk volt, es шаеlseknek alakját össsehaoonli- 

tották, mielőtt as alak fogalmához eljutottak* A tiszta ma-
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viszonylatai, tehát nagyon reális anya® alkotja. 

Hogy ök oe anya® felette elvont alakban jelenik nog, as 

csak felületesen fedheti el a JcUlsfi világból valé erede­

tét. De hogy ©sokét áss alakokat, 4» viszonylatokat

guk tisztaságéban vizsgálhassuk, teljesen el lse 11 ökot vá­

lás Bt aaunk tartalmuktól és est, mint köaöabOcít, félre
n?• «»

A tép ás idő jsindea egyéb osmbjekttvista felfogása lényegében 

Kant felfogásából Indult let, « ilyen vagy olyan mádon m fi agsriori 

tér- és idfifelfügáiát via&i tovább, Lenin ?áe©h fie Avenárim felfogá­

sát bírálva, akik a teret áj m Idői *fir««1wftrok jól rendezeti rend­

es söreinek" tekintik, lényegében minden ssubjektiv idealista felfogás 

bírálatát adja» "...seUcéat & dolgok vafly testek - Írja - non «gysacrü 

jelenségek, nem érzet to api© toвидок, heno® fir&otelakr« haté objektiv 

valfiefigBk, éppúgy a tér ét idő sem puastán a jelenségek formája, ha­
nem a Ifit valóságos, objektiv formája**®

x

A tár és as Ы6 aovrtonx felfogása fennállt aég a шмй-oukll- 

desi geoaatria létrejötte dán is. л ХЗХ» oaésad második felébe® ásóm­

ban. ©gyro Inkább tartbatatlanná vált as atosolnt tér és abszolút Idfi, 

valamint m abszolút saosgáa fmty liewton a sortat a test helyaeiválto- 

sása egyiк abseolut bolyról a másikra/ felfogása) egy sor fizikai 

j ©lene ág megkövetelte а Jüeeo alkus fiaik®, s ©szel együtt ft newtoni 

tár- és idfifelfogás rovidiáláeát.

A Liehe Isoa-tor ley -fél© kis ár let negativ eredménye, aaoly

ráoutatott as éter-elmélet, в easel együtt a ne.rfconl abssolufc nosgás, 

valamint abaeolut tér és időielfogás tarthatatlan*? ágára, vosotett el 

lényegében a. tér 4a id6 aj fizikai оlaáletérnek kid®Igösáséhoz. As uj
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tép és Időf elfogást cegtereatoi Albert kinstain /1879*1955/ és %шш 

bilníoowakl /1064*1909/#

Startéin uj elméletét - a relativitáselméletet - két asakass* 

boa dolgosba 3tdt 1905-bea jelöni oeg a "íSosgó testek elektrodlnaaslkája" 

e* immlaánya, ю1^ na m, speciális relativitáselmélet" első inter* 

Fvwtátldj* veit, A speeiálla те lativit m e Imáiét # t ménért ékben tovább* 

f«Jleejtette S* Unkooeki* oki aesalkotta a tér-idő fcenttmm® fogaüsát, 

a est őea.ekapoaolta Ki*»tela elméletével« 1915*bea áirateia nyilvános* 

aásra hossa, elmélete továbbfejlessstését, к» m un, “általános relativitás* 

eHaé let".35

*

ж SI kell jegyecotiak» begy os as elmélet aea befőj.őseit, még m le 
egy ©or tisstásatlaa kérdése van.
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II.

а тй@т fisifea» а «звбвогЪт a relativltásels^let, mol? * 

tér é& iáó fiaikat elmélete, elvetette aus so lut tér é& abasolut idő, 

vaXaudai m absaolut mzgéts fonaláét, A fiaikéban ilymódon шт&bt a tér

namt olya»1’, Mat а mossd anyaggal v&id ssind«m kapcsolat nélküli letter* 

je dós fogaim, és as időbosas wMat olyan", adat ав anyagi testektől 4» 

a mössástél független folyamatossá® elképseléa®, A tér 4a idő uj elaél«» 

te, a relaUviieaeleélet agy újabb- a tegyük bőssé igen jelentőé - lé­

pést jelent a taraéaset materialista értel«*»ő*ében, mivel kimutatja, 

bogy a reális tér & idő tulaj «tornáikat as anyag és as anyag magása im- 

tároüsa meg, s easel igazolja a dialektikus materiallsmuaaak a térről éa 

as időről, adat wagő anyag létformáiról aradié tanítását. Sőt a andern 

természettudomány tér- és időfogalma 

eőfia felfogását, hímen lehetőséget adott © fostítm további tiaatásésára, 

tulajdonaágainak pontosaő-tctelére, a tár és m idő újabb tulaj doaoágal- 

aak feltárására, bppen ősért esőn termés»®**iudooényoa tér- &» időfogai©® 

fllos&CUi általánosítésa eleagodhetetlan feltétele a mtorialiata tér- és 

időfelfosáa továbbfejlód ésének•

H uj tér- és időfogalom aegteresitésében nagy заэгере volt a 

speciális relativitáselmélet, valamint a téridő koatinuum fogalmának mg- 

albotáaa.

sak icaaolta a maralota fllo-

A speciális re lat ivi fc as e lmé le t IcUndulő tétel® a« un, relativitás 

elve, ш*3у a fiaikéi törvények tevariáns jellegér© mutatott rá, kimond­

va, bogy a tamás w»t törvényei minden inercia rendszerben egyformák, Ш 

as ©Ív pontosan mgfogaliaasve. Így bangáik»
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*А t«ra4®*#tb« «testete kifest *&&&*&*&* «syest»

letee wom#®* V$m$ voessttoefeii ттймля «зушгопвu* Mrsrt»

Sy« «HtwtfM« elektromos* щ fénytani* atb. J elvégről Ю«*
1

Sütet eia ««a alapéival tetfettogti: soy laüSsik I303 fontos tétel* ашЗу 

«st aoadá* Id» hecar * #*35? Alt. rrtsrten »1екЗздя4вмв« Mlifl/ *я&|«4ЗД 

sebessége УаЗаашЬаа térbeя/ írtadén iftwotCtls tooráiaáta read*

aaerfce« viseoayitva egyesülj Ш a féiysebeseág 42Д«а&& tóinak ehre* шеЗу 

igy 3BÓ1I

"á fény terjedési sebessége ЬАереЭу ag^csésboa képest ecffenoevom» 

lm magáot *<&5*d з«*пюя%« átérve ^««Si^taak «4á6kk”*S 

i'íbbél « elvből a fénysebesség élla&dénég&i leivel k3tetk«slk aa la* begy 

a fényesbe« égnél аадооЪЬ í»tw% ш árhotd el* hogy «1«И*в М» И» 

teshet oly« hatét* «аеЗу n fényűébe®*,igaél nagyobb aehesalceftl termád. 

SMmH a íéaysebosaág &Л№Ф^й&4пяк elve ездЪеа a fÓByaaiaália voltát 

is jelenti.

Blasteia érdiem tehát alndeaetolltt áss* hegy SfttMsagssi asst a 

Icát alapelvet. 3*g ball jesyesnflBli» hogy a relativitás elve aots £Saste&B* 

tőt as&MKLk* haneta » ssbat láttuk - sulr ©altiéi idföondta* hegy «dhtml» 

kai aaeapeatbél stadto Inercia* tehát e^isáahöt képest aj-ufslo«áJarí,va^i\ 

eS/esBtwaalu espmletes megásban ItVŐ toordiöáta rendsser egyenértékű* 

«s ilyen rend®serben sind*« WNéhwIUMd térvény ®0t№méa érvényes, "las* 

tóin a speciális reUtivitéseSioéSetébett est m elvet általában ltja* irt» 

«№&*•* begy as inercia rendszerek йвкхзаак ateebamifcai* Ьвдвк elektron«* 

fénytani* atb* űseapontbál is teljeeea egyenértékűek* as« as ilyen read*

cserekben írtad« ternéeaetl torvéay efsyfereáa érvényéé* a ternésaatl tör-

vétyek tovariám Jellegűek.
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Már a két kiinduló tételből is látható, s a további vizsgá­

lódásunk szempontjából igen lényeges, hogy az elmélet alapja az un. 

inerciélis koordináta rendszer, s az ezzel kapcsolatos tér és idő koor­

dináták /x,y,z,t/. Világos, hogy mindazon tételek, amelyek a relativi­

tás és a fénysebesség állandósagának elvéből következnek, nem vonatkoz­

hatnak minden fizikai, avagy anyagi jelenségre, hanem csak azokra, 

melyek egymáshoz képest egyenesvonalu egyenletes mozgást végeznek 

/ill. speciális esetként egymáshoz kápeat nyugalomban vannak./ Tehát 

a speciális relativitáselmélet és törvényei csak ezen meghatározott 

feltétel mellett érvényesek.

Sünt említettem, Einstein egyik legnagyobb érdeme az, hogy 

kiemeli a természeti törvények kővárians /független/ jellegét,/ Ter­

mészetesen ez a kovariáns jelleg is csak az inercia rendszerekre ér­

vényes./ De ezzel nem merül ki Einstein és a speciális relativitásel­

mélet jelentősége. A relativitás és a fénysebesség állandóságának el­

véből egy sor, mind fizikai, mind gnoszeológiai szempontból jelentős 

következtetés adódik. 3 ezek a következtetések elsősorban az elmélet 

alapját képező tér és idő koordinátákkal kapcsolatosak.

x

Az első következtetés az eseményed egyidejűségével kapós о -

latosak. - Kewtonnak mint láttuk az volt a felfogása, hogyha két je-

X ^isikébáir*eseményen valamely adott koordináta rendszer terének meg­
határozott P /x,y,s/ pontjában történő jelenséget értünk} pl. fény- 

felvillanás. Linden más jelenséget úgy kell tekintenünk, mint nagy­
számú események összességét, halmazát. £z a körülmény azután lehe­
tővé teszi, hogy - mivel igen rövid idő intervallumról, időközről 
van szó - a tér három koordinátája mellé felvegyük az esemény negye­
dik jellemzőjének az idő koordinátát /t./. Vagyis minden eseményt 
igy négy adat /x,y,z,t/ határoz meg.
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leases egyidejű egy vonatkoeási rends serben, akkor - as absaolut idő Irgalmá­

ból kavotkosően - egyidejű minden iaás inercia ronda serben le« A fáoyse- 

bees4e éllanddoágának ©Ivét véve alapul« ев a törvén пек állja m& a he­

lyét« vagyis ment érvényes a® eaeidények abosolut egyidejűsége, Két esemény 

/pl* két fényforrás felvi llaaós©/, amely egyidejű as egyik koordináta read- 

aserben, ш loss egyidejű« m.m ©őy«ávutánl less egy esásik Inercia rend­

es őrben. Kitint, hogy as idő ritmikája függ a magé test sebességétől, a 

sebesség dVekodéoével a rendsserben végbemenő folyást tok lolassulnak, te­

hát as időtartamok ©estess sabbodaak. A sebesség nőve ke dés ével as idő In­

tervallum -tel növekszik mg, azaz
ett ^ (z.;)V<-S

ahol Vetést sebessége? C * 3' i°'5 = fénysebesség* olt0* időtartam a 

nyugvórantesurbea? dt»időtartafö a ajsgórsmdaserben. de as un. idődilatá­

ció.

A relativitáselmélet másik következtetése aa volt, hogy mm lé­

tesik a newtoni abszolút tér. kiset ein kimutatta, hogy a 

BPgKógsndsawr sebességétől. Pl# ©gy msgéreadsaerben iáért távolság rövi- 

debbaefc adódik ©gy állé ronda serből mérv©. A terméssé t alapvető törvény©, 

hogy a msgóreadnsörbeli távolságok állárendaserből mérve megrövidülnek, 

vagyis a testek távol)aga ill« hossza a sebesség növekedésével csökken,

abszolút adat, hanem függ a tostmagáéi állapoté- 
tői. шваб test a ms:i9 irányában saladé» esetben \j 4 ~ ~£l 

vidul meg, mm a magé rendsaorbeni és ny ugvéreMs serben! távolság vi­

szonya a követteaö less*

A teMflWág tokát

-ezer rö-

vA (3.)dt * d£ о i- ~c ^

ahol v*»a tost sebességei о» 3.10 í0- fénysebesség* 

nyugvérendsserben $ dl* a test tessz a a mzHÓrends serben.

dUo * test hossza a
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ь’Ъ'Ьб! a icét köve t ke z to t & bői is kitűnik, hogy a relativitás el­

mélete sseriat tarthatatlan a newtoni abszolút tár és abszolút idő fel» 

fogási a tár éj os Idő tulajdonságai függnek a toagd rends sor а еЪеао egé­

től. AS, hogy egy adott rendszeren bőiül naiven tér- ill. időviosonyok 

uralkodnak, milyen a tér és idő koordinátái, óladig as adott rendszer se­

bességétől, megás i állapot átél függ, linden rendszernek megvan a aaga * 

csak erre a rendszerre jellemző - tere és ideje, Az utóbbit a relativitás­

elmélet saj átidőnefc nevezi. A sajátidőt adudén ronda serben az ott lefolyó 

valamely pariódikus folyamat ciklusával mérjük. Ugyani$y 

ne к megvan a ónját t érmért ékrenda sere ia. 1« ast jelenti, hogy a tér ás 

idő tulajdonságai önmagukban nem mo (gint érő sót tok, hanem a raozgó test 

/inaroia-rondsaer/ sebességétől függenek, vagyis ha megváltozik a teát 

sebessége, megváltoznak a test tár da idő viszonyai, koordinátái 1з j aás 

szavakkal* ha e yik inercia rendszerről átmegyünk egy másik Inercia rond- 

g zűrre, okkor a tér ée idő koordinátáinkat át kell széni tani, transzfor­

málni kell* Két koordináta rendszer tár és idő koordinátái közötti vi­

szonyt az úgynevezett Lorentz-féle transzformáció képletei fejezik bil

i>= ±:.£xX - vt 1 (A)i• * :X« ; ч м; /i1 )<-£‘
ahol x,y,z,t a Jö-vonstkozási rendszer tér és idő koordinátái | x*, ц% z%

' ár

t* pedis a К rends sorbon az x tengely irányában v-o ebese éggel aoagá K* rend­
szer koordinátai j s C= 5'<o‘°- a fény sebessége.

á speciális relativitáselmélet szerint tehát, az idő és a tér in-

«тФт

t orva Hunok szoros kapcsolatban állanak a mozgó toat sebese égével, mindig 

határozza meg e. tér bosszúságát és az idő momentumot. Alig a klasszikus 

fizika szerint a térbeli és időbeli nagyság azonos volt minden inercia 

rendszerben, addig a körönt z-traas af ormació az érint világossá válik, hogy 

ez - legalábbis nagy sebességek ©setén - nem érvénye*» Ha azonban m adott



- 22 -

koordináta remésser sebesség# hl a fény sebesgégébe» /о/ vissoayitva fel*
N/2

eoi« afrtetfr a *£*, értők© gyatorlatllag egyenlő less nullával, s ebben 

a© esetben a Xmrents-tranasforaáeié képlet©! /4/ átmennek a %lilel-£lle 

Ьт&тsforfiáeiéba /l/j vayyis x-vt, ye* y, s#« s, t*« t, abbéi ozásaink­

ra as Is érthető less, átért tekintett© a kiáss alkus f isiket a terei- és 

m időt atesolutsakj tudniillik es fiánál# csak olyan »sgásokkal foglalke- 

»ott, ahol a űDsgá test soboaaégé a fénysobea#ágéhes viasonyitm kies!« 

s Így a mzgés hatása a tár és idő intervallumokra is kiesig érsékileg ш 

fölfogbaté, s ^akorlatilag elbanyagollmté.

A speciális relativitáselmélet tehát b»Ms#%*Ített% hogy a tér

é& idő mindig a Gongé test sebességétől függenek# ásáltal fizikailag ms» 

alapozta a dialektites mtsrislimm tanítását a tér és Ы6 relativ jel«*

legéről* Mtilnt« bogy a tár áa idő дшзв&Ьод non mgbatárosott« hanem óta- 

dig as anyag és aa anyag ею agám’ határossá meg asokat. Ily mádon tarthatat- 

lan a motaflaikus materialism«* tanítása ад abasolut térről á# m abssolut

időről, nem tekinthetjük sem a teret, sem as időt önálló lényegnek« lén/s«>

4 Loreatв-tranasformáeiá képletei nemosak a tér m m idő, vala­

mint a moagás saoro© карее© lat éra, egységére mutatnak rá, hanem as egymás - 

közötti ifrposolatukra is» a tér ón ад idő ояуз&кЗге la. a képletekből 1 öt­

haté, hoar a tár koordináta /»*/ nemcsak a mosgé teát sebességétől £%g, 

hanem as idő intervallumától /V in, s íoréitsai as idő intervallum /**/ 

függ a tét nagyságáiéi /а/ 1®, «-a a kapeeelat még vilégDwebbá válik, Ш m 

/2/ ea /Э/ képleteket veeastik flgyeleube, A« egyeserMg kedvéért as

ösosefligsáet jelölj, ük fc-val, Akkor sas idő koordináta vált©» 

oíi = oít0k

i

/5/Büoót a
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Лtemtinuttisirmk va&- röviden téridőnek nevest©. А Щ^ш»ШЙГ(§1в ne .jdiEaan- 

si(Ss tér /vagy ahogy ©éskánt nevesük* a Istnitotfoki-féle világ/ ne© jelenti 

azt, hogy terünk egy uj diaeassiéval bővül, terünk változatlanul hároia di- 

inénál óe, a ehhez a 3 dimenziós térhez kapósaIdáik hassá as idő, adtat ne­

gyedik dimenzió. Iktat láttuk, a relativitáselmélet зserint a térbeli ás idő­

beli távolságuk öimagukban nem mghatáro*ettak, has®© függnek az adott 

koordináta ronda sertől* Ha megvizsgáljuk kát esemény "távolságát” а Ща- 

towski-féle négydittónsióo koordináta rendaserben, azt találjuk, ho/ду a tér­

idő intervallum aes függ a koordináta rendszertől. 4 téridő intervallum 

esen független, invariáns jellegét a következő képlet fejezi ki*

1 4 L l*
S 3 X 4 V 4 *

WSy két végtelenül közeli esenéayr© vonatkoztatva*

z.
+ >50 /7/;

c/sZ=: dlf% ül? % d-V^ .

A /?/ és /0/ képletekből következik, hogy a téridő intervallum /do/ váltó­
sat lan marad künden inercia rendszerben, független a mozgó test sebessé­
gétől. lekét a téridő intervallum invariáns jelleggel bir, valamennyi 
incroia rendszurro vonatkoztatva állandó érték, máz fennáll a következő
összefüggés»«

/8/

e ]fcüx+ a/ + cbVűlv«/ * SJdx!t dz'\d^ =*

a Vdx”A+ d^Valz" + dv/*'».—
/9/

ölő

ahol ds® téridő intervallum; dx, dy, dz, dw* а К rendszerben mért téridő
koordináták; dk*, Oy*, dsf, dw*® a K* rendszerben mért téridő koordináták!

S , dy**, te’ ,dw® a K° rendszer téridő koordinátái.áx

A /?/# /3/ 3 különösen a /9/ képletből következik, bogy a téridő 

, leltéi «lg a opeoiáli'3 relativitáséImáiét klaut &t ja
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a térbeli távolság /dl/ és időbeli hosszúság /dt/ függőségét a mozgó test 

sebességétől /4/, addig hiakowaki elmélete rámutat a téridő Intervall*» 

/da/ invariáns, változatlan, fingét len a© Hegére* lesig a térbeli óa idő­

beli koordináták kiilön-külün viszonylag* jellegűek* addig a téridő in­

tervallum abszolút* iovébbmenve, a térbeli és időbeli nagyságok Úgy te­

kinthetők, Pint a térbeli nagyság vetületűi a» **Ия0»ДОа» l a
*

tér és idő koordinátái lényegében az abszolút téridő viszonylagos oldalai.

x
к specialis relativitáselmélet, mint láttuk, igen jelentősen meg­

változtatta korábbi tér- és 1 döfelfogásunkat. as elmélet legfontosabb 

zoológia! következtetései a következők»

1,/ Ä spool álla relativitáselmélet rámutatott a kantl, s egyéb 

3 subjektiv idealista tár- ás Időfelfogások t art hat ut lans ágára * Abból, 

bogy a teret ш ш időt a mozgó anyag határozza meg, az következik, hogy 

esek nem lehetnek szubjektumunk t?apriori” formái, hanem a mozgó anyag való­

ságos létformái, 3 ezzel bebizonyította a dialektikus 

tételét, hogy a tér ás 

tudatunktól függetlenül léteznek.

2,/ iarthatatlaa a klasszikus fizika Galilei ás ííewton által ki* 

dolgozott tér- és időfelfogása, lie® létezik abszolút tér és abszolút idő.

A tét és az idő koordináták önmagukban soliaaea meghatározottak, hanem 

mindig függenek a mozgó rendszer sebességétől. A speciális relativitás­

elmélet ezáltal aláhúzta a dialektikus materializmus tanításét a térről 

és az időről, A marxista filozófia szerint a tér és az idő a mozgó anyag 

létformái, s mint ilyeneket mindig a mozgó anyag, mint tartalom határossá 

meg, A relativitáselaélet kimutatva, hogy a térbeli távolságok és az 

időbeli hosszúságot mindig a mozgó rendszernek a fénysebességhez vi­

szonyított sebessége határozza m eg, /lásdt/2/ /3/ és /4/ képlet,/ a di-

flsikai ős

.terialisuua azon
idő a mozgó anyag obj aktív létformái, hogy ezek
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alektikua ffiatcrla1i»Bawnak a tár és idő viosoayl&gas jellegéről с sóló 

tanításét erősített# »**

3*/ A apoeiália га lativi táae liaélet* в кШв&мт a ЗДаЗюев ld-féle 

nésydimensiőo térltötontlftuu» elmélet rámutat a tár ás Idő wmxm Ыр* 

eso lat ára, egységár®. Ssmvetm, begy & newtoni flelke »sellett* hoaar 

a#» laiaarte ©1 a tár és idő kapesoletát a ínségé anyaggal* as anyag ©©«и 

lsét létformáját egymástól la eloeakltotta» úgy fogta felt begy seaailpn 

toposaiért sima a tér ás m idő köeöti,

á speciális rtlativitéselaélet togaltotv* a tár-idő fogalmát* rá­

mutatott as anyag eaea tót létformája MeBttl »soros* belső kapcsolatra, 

a tár és iáé elégére. A tér-iái fosaim asonbaa - mint est а JdívetköeŐ 

fejeseiben rés slot esen kimutat jak - 

mániását s a

jee&i stég jobban kiemeli a köeöttök Ш viaaomy ©Ise&kitlmt at lan voltát,

- Ä speciális re Xativit ásó toilet megalkotva a tér-idő kontlnuu» fogaimát» 

agy fogja fel* bogy a tér-ldo iatervalluti /ás/ «fosat lut, A tér-idő abaso- 

lut volta abban miatteaik meg* bogy a téridőből! távolság - mint láttuk - 

nem függői inercia rendaecr ««beáségétől, A epeeiéH® relativitás elmélet 

oson álláspontja korántsem jelenti ast* bogy wiaAm vonattosásban aba so- 

lutaak kell tekinteni a téridőt, ШмЪ mb а tovetkeaőlcben réseleteson ki­

mutatjuk - a speciális relativitáselmélet minden tétel© - Így a téridő 

ebese» lut volta is - csak MaMátoSBOtt feltételek fönn állás a ©se tea ér- 

véayesi A téridő atoasolut volta általános filoBőfiai имрИШ оею érvé­

nyes, a dialektikus шд^егШкпш saeriat ábcaolut volta ©sak a aoagá 

anyagnak van*, as objektiv valóság «IdBft*» ffiáa kategóriája as anyagtól

a ktfe-

ftlgg - a Így visaonylagos jellegű, Idát orr# cár korábban naftááunfc* a 

«arxista filosoíia oeerlnt a

шМяШМм» шватМт&Лажшк^вк^^ШЕ^шшй^тти^. 

ШйШШШшшишишМл.
шш
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ШЩ№№%* utaltunk arra Is, - s a káeőbbtekben sm-1 Is less is4g sásaiét** 

в ebben ásó, - bogy a tár 4a idő /в * tőridő/ rendelkezik bigonyos

absaolat Jellessel, es asonban ma Jelenti as; anyagtői raid fUcertleusW»

hős vésőt, isivel гт&оааш* a filoadfta osan két lényegen kategóriáját tar* 

talpuktól, as anyagtői, s ilye» va®r olyan sódon - énen kategóriák asubjok- 

tiv-i sáléi át Jelenti,

A tér-idő fogaiaának »pOJtotása a fiaikéban tehát, egymásat igaael- 

t& a dialektikus mte-riaüsssus asoa álláspontját, hogy a tár ás idő ЬеЗво 

lényegi kapcsolatban állnak ©gyisfesal| a dialektikus mterialibiaus <izm té­

tele követlWßik abból a tényből, hogy sind as idő, ßdnd a tér as anya® lét«* 

foriaéjaj. ешг&иЬ asst a Vüasélyt rejti «agában, hogy ne© értve mg esen ti* 

sikál fogaton lényegét * a teret 4a «a időt teljesen aoonoaitják aspaÍMMA§ 

nm fogják fel, hogy isl&don lényegi kt'löntelg eltűnt a két kategória kö*ött* 

harsaedoeor a tér-idő aha salat voltáról esőló tétel о»intén helytelen fito­

séi iái álláoponthoc vesse tbeái ti* as anyástól való e to Kakit áo át» a, A téridő

m

■ :Ш
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m.
ä speciális relativitáselmélet п^шштЫШзп megváltóalatt* a 

túr 4a as idő korábbi felmosás ét. Ippen ősért a relativit óoolmélet marxis­

ta értékelés© igen áeleatőa Bánd а fiaik*, sind a dialektikus mteriaUa» 

továbbfejlődése aseapímtjáből, A marxista t&Ümétmek - кШШвЬв#® a 

ssovjet ШовбГшек & £ laikusok: V,a. fok, A,B, Alwtandrov, K«9* ^iro- 

kov, ¥*I. SsvigyersakiJ* atb, * feliomerve a rolativit óoоImáiét gnosso- 

olúi^tal jelentőségét, sssásoa alkalommal 

problémáit, « viták során sok voautkoaá3baa további©jlesstéttők sind áss 

élné lot £ Isikai tartalmát, c±ad a dialektikus roaterialisaus tér- ős idő- 

felfogásit* Íiülönöíjozt kiemelkedik о téren as 1955-Ъеа a «Voproseli filosdíii* 

hasábjain folytatott, valamint a tortséssettudományoк filoadfiaX kérdése­

ivel kaposolatbaa tartott 1958-аз Mosskvai vas «»vöt a égi Üaaforcacián, 0 az 

őst követően kialakult vita*

A speciális relativitáselmélet egyik - filoadfiailag is Igen je­

lentős - kérdése, amely körül vita alakult kit a n&.^úlmnzlő& téridő 

koavinuuß kérdje# H, -inkowoki - mint láttuk - a tér és as idő legálisát 

#ssr íogalócástul, a téridő fosaiméban egyesítette. Kimutatta, hogy ha a re­

ális tér három koordinőtőjáhos /х,у,в/ hossáadjuk negyedik adatként aa ic 

arányossági csóróéval megssoraott időt /*/, akkor aa Így kapott négydi- 

пш«ц£г|ич halma® két ponté ének "távolsága”, int orválé a /do/ változatlan marad 

minden inercia rends serben, nem függ as adott rends ser sebességétől, ks*ft, 

a speciális relativitáselmélet egyróssi IdUautatta, hogy cdnden Inerciáiba 

koordináta rtadsaer tér ás idő maao(teái a magé test eobeaaégétől függe­

nek, vagyis relatívak s aáaráset megalkotta a téridő fogalmát, шэеЗу iner­

cia rendszerek esetében Invariáns, fingét Ion a test sebességétől, vagyis
*

abaselut.

ig-vitatták as elmélet filozéiiai
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Itolgosatunkban a továbbiakba» assaal foglalkozzunk, ho gym toll 

filozőfiailas értelmeznünk a speciális j^lativitáselméaoi ezen álláspont» 

jót. Azt vi«3«á34uk mg, bogy lebet«© gnoeseoldeiallag általánosítani а 

téridő kontinuua aba*© lut jellegéről a zóló fizikai ele&Utat; s ha igen* 

ally©» feltételek mellett} vagyis c&lyon vonatkozásokban, milyen értőién»« 

ben tekinthetjük abssolutnak a teret és m időt, ill. a téridőt*

Először is azt vizsgáljuk ssg mikor, milyen feltételek mellett 

lehet agy természc 11udományi tételt fllozó-iailag általánosítani, azaz 

kiterjeszteni objektiv valóság zgázzárof Mnt Ismeretes, minden szak- 

as objektiv valóság egy-egy jól meghatározott és pontosan fcttrtlfc» 

határolt oldalával, illetve egy-egy konkrét anyagformával, vagy anyagi 

objektumok csoportjával foglalkozik? másként mgfogairasva* minden szaktudo« 

mény tárcát egy, varjy több - de minden esetben megbatározott * magás« 

forma /ill. mozgásforma csoport/ képezi. ~bből következőleg: az adott tu­

domány által levont tételek csak as anyag esen

csoportjára, ill. ©sea mghatárosott »agánfоroa-csoportra érvényesek. Sss

sár ja ki őst, hogy megfelelő méla serekkel m lehetne 

gooes zoológiái, általános filozófiai köve t kost ot és eke t levonni a szokta- 

аошщуок eredményeiből* A* általánosít ásnál mindig figyelembe kell venni# 

a./ azokat a speciális kiírUliaényeket, melyek megszabják as adott törvény 

érvényesUlési teát* Hgyelotabe kell venni tehát azt, hogy esek a félté* 

gengedik-e a törvény általánosítását* b*/ tog kell vizsgálni, hogy 

az adott törvény, vagy elmélet 

«ás feltételek között le. ont tételeknek j as az ellenőrizni toll, hogy a 

megváltozott körülmények között Ьо-туал, milyen mórt ókben érvényes ев a tör­

vény, c,/ Heg kell vizsgálni, hogy összhangban van-e esen törvény a filo- 

ebjektiv valóság egészére vonatkozó törvényekkel* Ha e 

feltételek fenállaak, azaz., az adott konkrét МДОЗй&док mgengedik a tör»

>ghat árazott objektum

természetes on

telek

ellent ima tei-ületeken, ill.

séfla, tehát
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vény általénoeitáaát, бз ez 

területein, 0 m objektiv valóság egészéről felállított törvényeknek * 

a. kor e törvényt ki lőhet terjesкtani az objektiv valósás égéssáré. Ser-' 

a6a«ut«Ma őst figyelembevéve, hogy a űogv&ltoaott föltételek hogyan be­

folyásolják a törvény érv é«y aoüléö ét ,

Sokkal problemtikuaabb az az eset, ha as adott törvény ellent« 

mond eás területek, ill, an objektiv valéeág egészére érvényes törvények­

nek, Ily en esetekben további ©lsmsósr© van szükség* тез kell állapítani, 

hogy a két, vagy több tétel késül »lyák a© igw, ill. melyik törvény cd- 

lyen feltételek collett iga«,

AfidL oám>st egy konkrét fieikai előéletet illeti* itt visaonylag 

könnyebb a helyset, Xemretee a dialektikus ratorializaus azon tétele, 

hogy a magasabb rendű msgéaformák magufcbaf©glalják os alacsonyabb oosgáö- 

formokat, E tételből kövotkesik* isivel a fiaik»! magas a jelenlegi isme­

reteink asorint a legegysaerííbb aosgásforma,2 Így minden anyaöl objektum 

véges fizikai. magast le, ősért a problémánk bieonyoa fokig IwsttkUl* 

elegendő azt magvizcgálnuak, bogy a speciális relativitáselmélet tételei 

kit érj osstheo olc-e minden fisikai oozgéara, avagy se©, Amonayiben a spe- 

ciália relativitáoelmélet törvényei érvényedé)* minden fisikai ooagóare* 

ttgy a téridő abszolút jelleg© b fönnáll? amaxnyiben viszont a apooiális 

relativitáselmélet következtetéseit nőm lehet ütsrjeosteni valamennyi 

fiaikat magasra, - úgy a téridő abszolút voltáréi szélé taaltá# in csak 

bisonyoa feltételek esetén örvényes, Hogy eldöntsük est a kérdést, vizs­

gálat alá kell venni mind fizikai, mind filo adriai szempont bál, azazt

mond cl.lent sem az objektiv valóság mm

j

«X Cio'ehaűikai mozgási itt úgy fogom fel, mint a fizikai mozgás ©gy- 
rissét, annál la inkább, mert a jelen tém szempontjából igen nehéz 
lenne meghatárosai, hogy meaayibtm van ázó meohaniksi, a mnayibon 
egyéb fizikai mozgásról.
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ß»s lsen aésnöak ast, hogy & epedülв relativitáselmélet mnnyíben fe­

lel »eg ю előbb említett általános szempont© mák, .űrnek i®g£eleloen elő- 

a sör aegyjgagáljuk masát a speciális re lati vitáséin© letet I Itt tehát aat 

kell ^ega&snüBk, begy n©a tartaliaa*-e olya» különleges feltételt, aaely 

aesakadályoeaa as ela»let kbvetkestetés eletek általánosít ás át, üdodssor 

azt vesszük figyelembe, hogy a speciális relativitáselmélet követkest©- 

tőeei mgfolekaok-e a íisifca egyéb területein levont törvényeaerüaégők­

nek! itt elaőcőrben a speciális és &s általános reiativitás©Inélet kap­

csolatáról, viszonyéról less se. <5, S végül lemare t elnélet 1 szempontból

viasgáljuk eeg a »pedállá relativitáselmélet iűívetkeatetéeelt j öasae-
*

vetjük a dialektikus mteriíOisnua térről 4s időről szóló tanításával.

x

He lőtt ráférnénk a speciális relativitás élné let konkrét elom- 

sós éré, ionért ©tjük A,D, Alexandrov felfogásét, .1 serintünk ugyanis 

lehet A.D, Alesaadrov Minden következtetéoével teljesen egyetérteni § 

pontosabban* mivel ő álláspontJ ónak kidolgozásakor csak a speciális re­

lativitás e laél© t eredményeire támozko előtt, itt csak eat as elméletet 

vizsgálta, felfogja bizonyos helytelen követ kostet ősökre ad lehetfiáé­

it*

A,13. Alcssai-idrov álláspontját legr зsle t eoebben az 195S-as Btosskv&i 

üsocüvötségi iíonforoncián °A relativitáselmélet filozófiai tartalma és 

Jelentős égje®* cist referátumában fejtette ki, /ágy éhként eér előadásié­

nak etil© is megtévesztő, Unt eelitettük, dolgozatában csak a speciális 

re lat tvit ásol®?, let kérdéseivel foglalkozik, о an ua, általános relativá-

x Beásod© «égjölest többek kist a "?oprosaü filoodfil" 1959* évf. X» 
»Kásában, valamint kisebb változtatásokkal ”A mai t*rttász©ttudosak$wk 
filoző.ial kérdései" /йоз sírva, I960, - oroszul/ kötetben.
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táaelmólet filozófiai problémáit nem tárgyalja,/

A«S, Alazeuidrov referátumban kritikailag viszonyul a relati«* 

vitáselaéletbes, в elsősorban as előélet felépítéséhez« -belső struktú­

rájához, Helyteleníti ast, hogy a relativitáselmélet a viasonylafíos fo­

galmából /a tér és az idő relativ Jellegéből/ indul ki, з innen halad aa 

aba so lut felé /az afcssolut téridő felé/, £ felfogás helytelen aeárt, 

mert es a szemlélet ш fölei mg küllőképpen a tárgy objektiv 

logikáj áaak, fltatbojgr esael a logikával őesabangban a téridőnek mint as 

anyag létezésének általános fonadjának kellene elsődlegesnek lennie« 

vagyis «agának a tárgynak sajátosa ágaival együtt, mis a relativ mer 

x\,ilv múlásai másodlagosnak tekintendő",* A relativitáselméletének fel» 

építése ténylegesen nem a dolgok abszolút vonatkoaésáből indul ki* noa 

os abszolút téridet veszi alapul, hamm a viszonylagost { clőssör a tér 

és idő relativ Jellegét bizonyltja be* s Innen indulva halad a» 

lut felé, I* a felépítés - Ъагаепдукге eltér a dolgok logikájától - meg* 

felel aouoaak “a tárgy ^gfigyeléae, mérése, tanulmányozása logikájá­
nak"2, liánom általában a« emberi mgtemvéa dialektikájának. Amis*« 

rési folyamat fiiadig a látszat bői, a Jelenségből, tehát a via tonylagos - 

bői indul ki, 0 halad a lényeg • tehát az abc zo lut - ш.з&зшгше felé,

Á apeoiália relativitáselmélet felépítése le megfelel a mégis morén dia- 

lek« ikéj ánafc* itt ia a Jelene égtől - pontosabban a kevésbé lényegestől, 

a kevésbé pontos ismerettől - haladunk a lényeg fölé, a mélyebb lényeg 

föló, a pontosabb ismeret fölé, - шШь ellenére igaza van Alexandrov- 

nak abban, bogy a rolativit ás © Imiiét ilyen felépítése volt többek közt 

ока unnak, hogy egy sor helytelen, nőm egy esetben Idealista következ­

tetést vontak lo as elméletből, -вок alapján A ,13, Alexandrov aat a 

feladatot tűni ki, begy "aa elméletnek mindenekelőtt meg kell határoznia 

m «beaolutat, éo ettől kell haladnia a vi3sonyla©&3 felé, amely as ab-
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Ioaolutnak ősapán egyes oldalait, felsaiaót, aspektusát jelenti", i£sok 

alapján kifejti álláspontját a téridő abssolut, ill, a bér éa m idő vi~ 

•соцркавв* jellegéről. A relaUvttáaeleőlet filosőiitti jelont óságét 6» tű 

kttvotkogtetáeát abban látja, bogy- "a tér ét as idő a* abssolut tártáénak 

csupán relativ aseeűéleti oldalai, külünválasatésuk pedig no® lobet abase* 

lut jeilegö, mint kóréhЬш tekintették* a tér ás as iáé külön válását áss 

no® őaa&sábaa van. wghatiroava, hanem csupán valamely ineroiáHa koordináta 

rcnásserrel kapcsolatban lehetséges, Hál szavakkal, a tárgyaknak és a je* 

Xe»égek»k ősapán téridő beli via sonkái bírásak ahsaclut jelleggel, ugyan* 

akkor egyrossről a térbeli, aáaréicről as időbeli sajátos®ások & vioso* 

щгок Visssony Хадаеак, vagyis objektive ni nősének tinmaguJdJan meghatározva* 

hanem csupán valamely vonatkoztatási rendseerhea visaon^itva, /asas valami* 

lyen anyagi rondsserbe© visaonyitva./1^ így - ««orlnte * a relativitáséi* 

sólet mm aás, stet "a téridőnek, aLnt as anyag egyetlen lét es «Sei foraájá* 

Шк elmélete".у

Яетсэак a.d. Alexandrovnak van ilyen felfogása, hanem több esov- 

jet filoaÓiua is hasonló álláspontra jutott, .4,0* Alexandrov álláspontjával 

ттв&тб véleményen van pl* 3ss,f, koljuMa is, oki nézeteit igy foglalja 

öeoee* "Mindezek a tényeit aeggyősően tanúsítják, hogy a tér és idd nemesek 

a mat áriával, hanem egymással le mgbonthatai lan kapcsolatban áll, finnek 

következtében tudományos з »apósából helyesebb ma a matéria két lét* 

formájáról, ti, a térről éa m időről МШйЫйШа beseélat, hamm oaak 

egyetlen lőtforöét emlegetni * a téridőt j A teraéaseibon a tár da 

a» idő léte objektiven mm független egymástól, és e kettő khakit minden* 

fél© elhatárolás csak fcagyott feltételes lehet*,6 iáikor A,». Alexandrov ét 

társai kifejtik eeea álláspontjaikat, akkor csak a speciális relativitás* 

claélotot ét 1Шж>шкХ felfogását vesssik figyolotíbo, kai a*0, Aleccaadrov
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Ja hangsúlyos»* fejtegetés©! ДОяЪеш "BiaAeddig a téridőről beoséltünk 

a speelális relativitás©Írnél©task megfelelő elképselések határain be­
lül \7 3 ей felfogásénak legnagyobb hibája. A továbbiakban éppen act 

fogjuk kimutatni, hogy a speciális relativ.itáseUaílöt téridő felfogása 

korlátolt, önsasában nos elégséges. Bogy megértsük a tér ős as idő 

sódéra flsikal felfogásét« nos elegendő csak a speciális relativitásel­

mélet tanítását figyelembe venni, márpedig A.B. Alexandrov eltekintve 

esb-két utalástői, eat tosai, S mivel nem ©local a speciális relativitás- 

elmélet mllett as un. általános re lativi téssInéi©t fllosftfiai problé­

máit, álláspontja est a látssatot kelti, mintha a speciális relativitás­

elmélet téridő felfogása, tehát a téridő absaolut jellegű, általános

érvényű tétel volna. Bangsulyoastik« hogy A.D. Alexandrov felfogása, ha 

csak a speciális relativitáselméletet vesszük alapul - helye© j aaoaban 

- q ennek kirnt at ésa a tovább! viasgélxSdáe unk célja - ess as elmélet

llett árvény©©, s Így a marxista dialektika árteoak bisosyos föltételek 

mében ne© állhatunk mg ennél, meg toll vies gátol a® un* általános re­

lativitás elmélet téridő felfogását is.

A# ö. Alexandrov álláspontjának essen fogyatékos a ága m» amely bi- 

soayos helytelen köv©tkectet<$sre ad lehetőséget. Se a követ tostet 4* pe­

dig as, hogy аЬзsolutisáljuk, fi eget leni tjük a téridőt as anyagtál. 6 

ui. a speciális relativitáselmélet alapján a téridőt absaolutnak fogja 

fel* A téridő abssolut jelles© via sont ebben as elméletben aat jelenti,

esen fogyatékos© ág feö* 

vettostőbea álláspontja ast a látssatot kelti, mintha elssaiitaná a téri­

dőt a EDsgóanyastél, holott a kősóit ük lévő bolaő lényegi kapcsolatra 

maga is többoaür rámutat. A téridő goomtriájával kapcsolatban Írja a 

követ későket I m »saintőa m& önmagában möghatérosott, honom a tárgyak 

áa jelenségek anyagi карегзо lat óinak néhány törvényét, as anyagi világ 

téridőben struktúráját képviseli, iáivei pedig a forma, általános érd;©-
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Ш&т a tartalom &z&rkomt&0 aszerint &, mnőatt&k at jelentik* heg? 

a tériM № шут létezési formája",9

A speciális relativitáselmélet kiinduld tétele* etet 2 áttuk, a 

relativitás ebre* mly kimondja a tormőssutl törvények foraateaoláját* 

©Stormságát* s egybea fUgMtlensőgát eteden inéról* r*nft»s*?ben | ebből, 

áss elvből követ ke ails másik alapelv©, a fénysebesség állandóságénak, Ш, 

mágiáéiig voltának elve* moly asst ш|^« ki* hogy a f&*y /ill* eteden 

еХеМдотевмвоа bullául/ termedé»! sebessége vákuumban eteden inercia 

rentocer esetébea egyforma* 111,* bogy nines olyan hatás* mely a fé«y- 

sebességnél nagyobb sebees éggel terjed, tetet már korábban rántottunk, 

van a speciális relativitás elméletnek még egy halleatőlagce feltétele 

iss as ireroiális toordtedta-roadasor, Sst elis£t,ri* sőt hangaиЗуоава 

АфВ* iHexandrov ist f’,., ©шок as elséletnek alapvető értelmét as Inc?- 

délig rendesw és as essel kapesol toe tárbeli és egyben időbeli g*y*s*i 

koordináta rende ser jelenti,,, a relativitás elméletnek eajánen ctedesyilc 

rends seres kifejtése a vonatkozási vagy koordináta renűsser neghatáxo sá­

sával kaadődik, S fogalmak mghatévosáaa nőikül aőg a* előélet alap©Iveit 

seia lebet w>gf«>Cf» 3дщSUi w t ^

Шпек a feltételnek ktbanptulyosáea igen fontos, líyálvónvalő* 

bogy a speciális relativitás elmélet ás а tefcoweki-féle téridŐtoaUnuMi

•* etet as előad fislkai eleilet geometriája/ csak 

esen meghatároaott feltételek Mllett« tehát csak inercia, mm oeyassboz- 

fcépeset ögyeaeevomlu, egyenletes magáét végső rendseerek ©setében áll 

fenn* A téridő invarianciája ast fejed ki, hogy a téridő intervallum

fte «soktői a. feltételektől* aaelyekot a spcoiilio relativitás­

elmélet felállít, asaз nem függ a aoagd rondsaer sebességétől* »te MOlD* 

külön a térbeli távolság /dl/ és as időbeli nagyság /dt/ függenek а aoa-

e Iné lot /ш2у nem

/de/
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fíó rendszer ccbes«égétől* tehát a térid© abszolút 4 о Hegén azt kall úr-* 

tonüok* hegy es önciagában meghatározott, Mg a túr áa idő abban az foto-

toben vis aony ak, begy aiißa-gunkban ма meghat érő zottak, liánon сзак 

v.Onmilyen koordináta rendszerben* Látni fell azonban azt, hogy a téridő 

abaaolut jellege* tehát az, hogy маша függ a mozgó rondazer sobeaa égétől'**

bogyBönciaséba» fingbatározóit" аз ah. inercia ronda zérók eset ében áll fém.

SSISKÍ

A speciális relativltáaetoelet ezen felfogása bizonyos fokig ha­

sonlít iíewton álláspontjához* newton* and kor felállította az abszolút tér­

ről* az abszolút időről és az ábazolut mozgóéról szóló elméletét* a 

klasszikus fizika feltételeiből indult ki* a klesazikus fizika cint is­

iseret •»* oeak olyan luazgáao-kal foglalkozott, »lyeJi£ sebessége a fény- 

sebességhez vieaonyitva felest* Ilyen feltételeit ellett a mozgó test ha­

tása a térbeli és időbeli mgysá^lcm elfc^yagoIható, ill. foaéklleg me 

észlelhető# Éppen ősért, - ©int erre már rámutattunk - kin ееЪеззеЪек eoe-

tón, tehát a klsaosikus fizika feltételei között bizonyos fokig jogosult
#

iiewton álláspontja« lírásakkor rámutatunk arra is, hogy % newtoni konoopoiő 

alapvető fogyatokossása az, hogy ezt az álláspontot átvitte filozófiai 

aikra* kitérj észtét te az objektiv valóság egészére* azaz mm megengedett 

általánositáet hajtott végre.

Bizonyos fokig ílewioa konfekciójához hasonló követkéztotós adód­

hat A.D* Alexandrov álláspontjából isi az, hogy elvonatkoztatunk azoktól 

a konkrét feltételektől* amelyek megszabják a zpociálin relativitáselmélet 

tételeinek foffoywttlfol körét, nem vesszük figyelőkbe, hogy a téridő ab­

szolút jellege csak inercia rendszerek esetében áll fenn. - L speciális 

re lativitás elmélet - a klasszikus fiáikéhoz képest - nagyarányú előrelépés*
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olyan begy rámutat ад abseelut tér do aboselut Idő newtoni

értelme»# ének tor látó 1t voltára* 4® kimutatja a tér éj idő vitttonylagma 

Jellegét t щ®жтШ№ rámutat oson kat©gőriák зsoros «доДОго* aegaltotj* 

a téridő kmtirnm fogalmát* amely abssolttt Jellegű* Itt nagyon világosaa 

látásik а marxi ismeretelmélet oson totals* "begy minden tudomány©© tétel*, 

mely as anyag eaerfeeaotéréi ás tulaj deas égéiről a sál* csak mogtetettlite* 

viszonylagos jellegű* begy a termelőiben nincsenek abasolut ratárvonalak*'1^ 

"begy olt {.mik as a bat ár* ameddig ад anyag aeyiaoeráeébe» «»ideig eljutot­
tunk, bogy tudásunk mélyebbre hatolj.*.1»12 Tmemésmtmm a régi tor látok 

ragsiiteáee ©gybe» ej korlátok létrejöttét jelenti. Amitor a speciális **» 

lativitáselstólot а ШтпъШв fiaik» tér 4s idői©Hegén ének torlátait ae®» 

a sünt ette, 3 egy uj, általánosabb felfogást to sott, egyben uj korlátokat 

is teremtett. A speciális relativitáselmélet tételelnök fi lo sállal általá­
nosítása éppen ©sért csak úgy löhoteégös, ha f Így eleidbe vesszük а eegtttiae- 

rési folyamat dialektikáját. Olyan elmélet, amely a speciális relativitás- 

о'imáiét tételeit változatlanul kiterjeszti ш objektiv valóság égéssére - 

ellentmond a megiomeréi dialektlkéj árnak. A speciális relativitáselmélet tér 

és időfelfogásft - heeoaléaa a newtoni tér és idofolíogástos, * csak egy 

lépcsőfok* csak e;gy- állomás as ábsaolut igascáShea verető utón. a spont­

án» re lativá l ás о Imáiét m általa öBgssábott feltételek között a tér 4a 

as idő válás ásott tulajdonságait tárja fel* л éppen esért magákén torija 

ад abc so lut igazság egy tossaan&tát* De m elméletnek 

tor létei* Játékosságai is. a klasssikus fiaiké absaolut tér eb abesolut 

Időfelfogás#»» hasonlóan - átosolutisélja a téridét, 0 ©sélt«1 tlssaMt- 

ja tartalmától» а ша®5 «Rágtál* UK von baue* ад ismert német finite»* 

értékelve speciális relativitáseImélstét* ennek két hiányosságét emeli ki, 

%©k te&til ад ©ayik as* hogy * speciális relativitáselmélet “éppúgy* mint 

ад égése topernleuslg visszanyúld termáaaettudomtoy* valaotfále fislkailag

•ifi

gvanmait a maga
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reális* azas hatékony táridő kontiauoßot tételes fel.* ti* a "vilés"-ot# 

ly adnám test tehetőt :omágát ragsKabja* 4© anélkül, hogy özek a 

testek viasza Is hatnának reá*.,," 3 Vegyit# lényegében a speciális re­

lativitáselmélet is egy nasy *t«rtá3y"-ea. tekinti a teret ón as időt* 

isint a klasszikus fizika* csak itt a newtoni kát "tartály"-bál egy lesss.

:.v'r.vi

.

%»• "

se hj

'fokát a speciális TOlativit és elmélet alapelveinsk eleaeáao azt 

sutatja, hogy a téridő abszolút jellege ooak riaghatóroaott feltételek se- 

lett áll írna, A téridő osak abban m értelemben abszolút* hogy mu függ 

az egyenesvoaalu* egyenletes даадазt végső test sebességétől* a fizik* 

azonban аеюолак inercia rendaaerekkel foglalkozik, - általános»álban* a 

valós .ágban a testek nemcsak egy mos vonalú egyenlet«* mozgást végesnek* 

efíy sor taésfajta fisikai laozgesforrna létezik, az ogyenesvonalu egyenletes 

«CEgáe osak egy - в tőgyük hozzá egyik legegyszerűbb - aoegáafortm a fi­

zikai mozgásformán* sünt alapvető isozgásformán belül#

Hogy bebizonyítsuk A*D* Alexandrov álláspont j Óhoz való kritikai 

álláspontunk jogosultságát, a továbbiakban azt teli aegrlza sáliunk* 

ki lehet-e terjeszteni az egyenesvonalu egyenletes sos&áe sajátosságait 

- avagy az imroiális toordináta rendszer sajátosságait - a többi fizi­

kai cözgásra - avagy a nem-inercia rendszerekre. Vagyis aat kell meg­

néznünk* öosscogyoztethétŐ-e a speciális relatlvitáselerflet tételei más* 

nera-inercia rendszerekkel kapcsolatos «Ítéletekkel* Aivel a nem-inoroia 

rendszerek téridő sajátosságaival elsősorban az un* általános relativi­

tás »elméiül foslalkozik, elsősorban ezt az elméletet kell aegvisssálnl,**

. ac föWszovjet fizikus és filozófus ийг a speciális relativitóselnéletifl 
kapcsolatban is fölveti, hogy nem holyos az előélet elnevezése /Így pl. 
Á»B, Alesseaadrov*/ az általános relativitáselmélettel kapcsolatban pedig 
szinte egyöntetű a szovjet fizikusok éo filozófusok álláspontja, az ti** 
hogy ez az elaevoaőa egyáltalán mm fedi az elmélet tényleges fizikai 
tártál»** így pl* ?#A*lbk akadéfiücus szerint "az általános relativitás ói­
mé létben niaoo вешНуеп relativitás”! 4 д továbbiakban éppen ezért
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A speciális relativitáselmélet vizsgálva a tér és m iáé, vala­

mint a mozgó anyag kapcsolatát, abbéi a feltételbél indult ki, hogy a tér 

és idő tulajdonságai egyneműek, ho öcsének* A a pociéiig relativitáselmélet 

változatlanul m> ^uklides-íele geometrián alapul. Vagyis ebben a vonutko- 

sásban nincs különbség fisstoe és -instein tér- és időfelfogása között, mi­

vel mindkettő a tér és as idő homogenitás ából, valamint az euklidesi geo­

metriából indult ki, A tér és idő bomogeaitása - amint erre már ránuiatttxak - 

e&nd a kiáss alkus fizikában, mind a speciális relativltáoelmóletben azt je* 

lentette, hogy 1./ a tár Sünden pontja én iránya egyenértékűi 2#/ minden 

időpont és id&momeatum egyenértékűi 3./ minden inercia rendszer egyenértékű,

A tér homogenitása abban fejeződött ki, bogy mindkét rendszer alapja az euk- 

11 desi geometria volt.

A« első különbség a speciális relativitáselmélet ég 

relativitáselmélet között itt éli fenn# A gravitációs elmélet elveti a tér 

én idő homogenitását, ill* csak a végtelenül kis tér és a végtelenül ids 

időköz egyneműségét ismeri el# A tér ás idő homo génit á; ónak tagadása geo- 

triai szempont bél abban fejeződik ki, hogy a gravitációs elmélet a 

euklidosi geometriákon alapul* A nem-euklidesi geometria kimutatta, hogy a 

tér /és idő/ tie trikója /geometriai tulajdonságainak összessége/ az anyag tu­

lajdonságaitól, összefüggéseitől, kölosöühat no altéi függ# a ncm-euklidoai 

geometriában a tár tulaj dann ágai eltérnek az cuklidesitöl, ill, csak a tér 

végtelenül kis ráozében egyezik meg vele. a nem-euklidesi tér tulajdonságai­

nak m euklideoitől való eltérését az un# térgörbületx fejezi ki*

«általános a&ativitáselmolet" elncvcsée helyett a "gravitációéi elmélet" ki­
fejezést használjuk, mivel ob jobban kifejezi az elmélet fizikai tartalmát, 
s a szovjet Irodalomban is egyre inkább est as elnevezést használják# 
ács kivel az általános relativit áselm-.:'let ma még nem teljesen kidolgozott, 
ezért Itt nem terünk ki részletesen ismertetésére, csak «sokat a tételeit 
emeljük ki, melyek általánosan elfogadottak, a melyek a jelen probléma 
szempontj éjből döntőek#
x A tér görbülte ág© lehet positiv, negativ és nulla. A positiv görbülte6- 
gU tőr a gömbfelület geometriájahos hasonló /ez az un. /speciális/ Rie шпа- 
féle geometria# Itt a háromszög szögeinek összege nagyobb, mint 180°/• A 
negativ görbülte égi* térnek a hyperbólikua geometria felel meg# /Ш az un. 
&őlyei-Lobsosevezklj-féle geoxastria# Itt a háromszög ssögeinek üassego • ki­
sebb, mint iao0/. A nulla görbültségl tér teljesen о&ттй, egyenletes.

általános
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A Eiásik különbség a speciális relativltáoeXMÓlet és a vonaás- 

®Imáiét küaött a fény terjedési о ebes »égének felföldében aádótk. -itat lát­

tuk* a speciális relativitíbelcféloi egyik kiinduló tétele a fénysebesség ál- 

iUnd teásénak ©Ive. Aa általános relativitásé löélet kijuttatta, hogy ©s as elv 

пщ& tömgek áelenlátóboa, tehát érd gravitációs ю*б esetében mm étwéttyea, 

A fénysugár a tér olyan réeaében, ahol Ш80Г a tvineakor^oeatsdid, lelassul,

As általános relativitáooloélet s sortot a fáoy terjedési sebessége érd, va­

lamint gyenge gravitációs meóbea, tehát nagy tömeg káselében* 111, tüxaagttfl 

távol, a kövötkasse össsefüggés seertot változik t

( Ю-)Zi wCm- MM- C* f

Cm erjedési sebessége töacgtonocntrsoló későiében $

вч/seo** fénytorjedásl sebecoége töaogtél távoli f « 6,6? ' íó 

aa adott tost tömege* r* teát fcösÓpjsent j ától -ért

abol
-<P< оC a 3- (0

gravitációs állandói
*

távolság.

A gravitációs elad let tehát korlátossá a fénysebesség éllandósé©* 

©Ivének érvényesülési korét, a ©sáltól terlátossa a speciális relativitás«!- 

eólot érvényesülési körét is, V».,yis már itt kit tinik, hogy am lehet a speci­

ális relafcivitáselnélet törvényeit leltárj ©seteni sas objektív valóság t gácsér®* 

Ы>а> ne általános relativitáselmélet aseriat non Sebet telj шоп egyetérteni 

А»Э. Alexandrov felfogásával, aki figyelmét csak a speciális relativitásel- 

eélat filozófiai kérdéseire ünaspoatoaitj*» VdleckSuytäsk ho Зу ваз égót tárosét- 

áu alá V.X, Ssvigyoraskij# szovjet filozófus ie, amikor Öössovotve a i. ít re-

/a nulla gürböltaégi tér geometriája «г euklldosl geometria»/ A végtelenül 
Jcla térben aiindig «a ouklidosi geojaetria úrvényea. Végül IU»»aa> egy olyan 
általános дошtriót alkotott, юоЗуЬвп poatról-pontra váltósba* a tér ger- 
bültaégo, vagyis, amly saintéalae m előbbi 3 geot«triónak, A továbbiakban 
ha nes-euklidesi geometriáról less ssó, öindig est as /általános/ ШмЛвгш- 
fója gaocsfetriát értjük alatta.
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Xativltáselaélet kklöabságelt, a kővetkezőket Irkjai "Kint láttuk, az álta­

lános re lotlviiás elmélet feltárja a speciális re lativit ás© Írnél© t korlátolt 

jelleget, elvei az utóbbi csak olyan körülmények közt érvényes* amikor a 

gravitációs tér elfeaöyaaolbaté* ütő® gravitációs terek jelenléte esetén vi­

szont nem érvényes а *4ид»*Ъм»в4в állandóságának törvény©, tehát a spéci- 

álla relativitáselmélet törvényei se® érvényesek0 •15 ли általános re lati- 

vitás óimé let eaen törvényéből tehát as a következtetés adódik, hogy a spe­

ciális rel&tiviiáaelmőlet törvényei csak gyönge gravitációs mezőben, tömé­

sektől távol érvényes *

A gravitációs elmélet rámutat arra is, Ъо-йу erőét gravitációs mz&- 

ben хшхаоаак aíóny terjedési sebessége véltosik cég, bemen oegvéltozik a 

fény terjedési vonala is, A kiáss alkué fizika ás a speciális relativitás­

éi Imolái szerint afSnysugár mindig ©gyenesvoaalu, eelymk as öuklides-féle 

geometria felel meg. As einst chi .gravitációs elmélet érteidében a fénysu­

gár terjedési vonala nem minden esetben less as -uklidea-féle goome trió­

nak megfelelő) egyenes, ill* csak tömegektől távol, gyenge gravitációs 

Böbe» less as, öravitáoiás tömés közelében, tehát erős gresritáoió© menőben 

a fénysugár terjedési vonala megváltozik, eltér' "elhajlik* a® ©uklidesi egye* 

nőstől, A foayöugár terjedésének görbületét minden esetben a gravitációs 

tömeg, s as általa létrehozott gravitációs mező hat ásássá pegj minél na­

gyobb a gravitációs tér tatenzitósa* annál nagyobb a fénysugár görbülete, 

к gravitációs elmélet man két tételéből következik, bosy som as 

időt, sem a teret nem tekinthet jtik abszolút adatnak, hanem Aadkettő függ 

a gravitáoi&j mezőtől, Aisig a speciális relativitáselmélet a teret és as 

időt csak a rends»«? sebességétől tette függővé, de függetlennek tekintet­

te a gravitációs mesétől, addig az kins tóin elmélete sseriai átér és idő 

koordinátákon ugyanolyan r^lativiastikus mgvslioséot hős létre a gravi­

tációs mező, mint a aoagő test sebessége - a speciális relativitás elmélet



A— 4«; *

ssexdnt* Vagyis а ®w«ri*áeiós előélet aaerlnt m immsia rendszer ás a 

gravitációs jsaeaö ekvivalens egymással оЪшз értelemben. bogy minikettő 

hasonló hat ást gyakorol a tér és idő tosardlaátáte*.

4 gravitáció kötelében a tér ás idő toordiaáták a»gráltosása I';
a l&ivetkeaő loss*

= dto\IT^0- (■()•)dl оdl - di
cAf
■Z-f m

* в6У Mo távola ág. hosösa gyenge gravitációs cecőbea» dl = 

* а^гшааоа távolság eaflfe gravitáoióo —MJfc—f dt0 *» egy kis Mőkíis

gyesgo gravitációs »esőbenj át* ugyanná № IdőMis erős gravitációs ююб» 

ben • f - 6,61 * \ 0 * ; C - 3•<0 10 m/*m t
А /XI*/ képletek nagy hasonlősásót mutatnak a /2/ és /3/, vala-

a test tömege*

otrit as /5/ és /6/ kéjetekkel* Ahogy a speciális ro lat ivit ás e í&é let зас- 

risít & távolságok w?> tel löögrőviáíilaek* illetve m időterta* 

шк mgihoassabbodaak, ugyanígy a gravitációs elmélet эserint is a távol­

ság laegrüvidülés© ás as időtartam növekedése következik be, csak itt assor-

ttoeaefííggés adódik, asaely rámutat arra, hogy 

időfolyásáaak lelassulása a törne
V-Síülsóként as

0.* +
itt a távolság -segrövidfilé»«* ill*

hatására követ késik be*

A a poci álla ro lat ivi t ásc 1»4lo t asoabasa átüt láttuk, bár a tör és 

időímgyaégok külön-МШа figgtek a ms&6 test sebességétől, a téridő in* 

torvaiiuret invarlámnak tekinti, azaz ажтоштшк adnám inercia rondeaer* 

bon* Az einsteini gravitációs elraólut oson a ponton is i-egbaladja а ope* 

ciális re lat ivi t да a ltr.6 letet. A vonzás elsőiét szerint a téridő ne» ren­

delkezik «bs so Int jelleggel, a téridő strukturál át mindig a gravitaoióa 

tömeg és a gravitációd mzo határossá m&* As általános relativitáséi* 

»életben - a speciális rolativitéoslttiSlet által stófpüketott táridő koonti*



• 43 -

пихт uggr asarvpel, adut ass anyag mz&é$étmk ét eloaz\é*»émk /Wm&sönomlrév. 

ónak/ függvénye* rámutat a téridő és & gravitációs mz6 ssoroa kapcsolaté* . 

r&. Sm a kapcsolat a gravitációs elméletben abban faj esődig ki, ben;# a 

vitáéiés тъ& megfelel a téridő tontininm görbület émk | pontosabban a gm* 

vitáddá mező pontoeiálj érni*. Ьаропешв! egybeesnek a fii*wwa**félí> ©somét- 

riában ^gbatéroaotti a a tőridőre alkalasassott mbritem tensor tomponensel- 

vei.

üaéltal tehát kitűnt, hogy a téridő metrikáját, a téridő görbüle­

tét mindig ess anyagi objektumok aosgása ár, ©locales», valamint as általuk 

létrohoaott gravitációs batárossék »eg. Azáltal, hogy a gravttéoiősol-

tsélei kimutatja a téridő metrikáé ának függés őt a gravitációs tömegtől és 

ennek mosgásétél, valamint áss általuk létre to sott gravitóoiős raeaőtől * 

egyértelműen i-icsut at ja est, hogy a téridő kmtimnm nem függet len a mzxő

s**rfe»*etét mindig а» anyag mssési állapota és térbeli e les »Ide» határossá 

xaegj

A gravitációé elmélet kliautatva a téridő bemiizmm függőségét a 

gravitációs tömegtől ét a gravitációs t©s*g®ol ©kvivaloae nom*-inerűiália 

mzQé&tél, iemételtea rámutatott a téridő ée a mossd anyag elválásaikat**« 

lans ágára. íünstein értékelve ftgravitéciéí menő jelentés égőt a tereimé lat- 

ben, rámutatott arra, bogy a tér/ a,/ koncepciój ának gy őseimé t a newtoni 

А/ koncepció felett éppen a »aeső fogalmának a bcveeetőee tette lehetővé} 

tehát óig a /bj koncepció uraim а klasszikus atomé Imiiét tel függ őse a«, 

addig áss /а/ koncepció a me«ő fogalmával kapcsolatos. "'As aba со lut tér, 

vagy вш inercia ronda sor fo.gammának legyőzése csak «márt vált letote égéssé, 

hogy m anyagi tárgy fogalmát - af-uika esőn alapvető fogalmát • fokozato­

san felváltotta a maső alapvető forrna. Faraday és -awil elméleteinek
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hatása alatt ez a fosalom olyannyira fejlődött, hogy az egész fizikai 

valóságot, feltehetően, úgy foghatjuk fel, mint mezők, melynek komponensei 

a négy téridő paramétertől függenek.,. Az, arai a valóságos tér jellegét ké­

pezi, ebben az esetben egyszerűen a mező négydimensiója. Ezért nem létezik 

"puszta" tér, azaz п1псз tér mező nélkül". к cikkében Einstein csak a 

tér kérdéseivel foglalkozik, de az idézetből is, s az előzőekből is lát­

ható, hogy mindaz, amit itt a térről mond, az vonatkozik az időre is, 

ill. a téridőre is. £ehát a gravitációs elmélet szerint a téridő metriká­

ját mindig a gravitációs tömeg és a mozgás határozza meg, a tér görbült- 

sége és struktúrája, valamint az idő ritmikája a gravitációs mező függvé­

nye.

Mindezekből látható, hogy a gravitációs elmélet ilyen vonatkozás­

ban is - tehát a téridő és a mozgó anyag kapcsolatának vonatkozásában is - 

korlátozta a speciális relativitáselméletet. A már idézett V.I. Szvigyersz- 

kij ezzel kapcsolatban a következőket Írja* "Ilymódon az általános relati­

vitáselmélet keretei közt a speciális relativitáselmélet tér-idő törvénye 

korlátolt érvényű törvénnyé válik, csak gyenge és homogén gravitációs tőr­

ben, kis idő intei’vallumokban érvényes'’.1^ hogy a gravitációs elmélet

korlátozza a speciális relativitáselméletet, A.D. Alezandrov is kiemeli* 

"...a speciális relativitáselmélet, megállapítva a térnek és az időnek 

kölcsönös kapcsolatát, a téridő egységes sokaságában elfogadja annak egy­

neműségéről alkotott feltevést, ami kifejezésre jut az inerciális vonat­

koztatási rendszerek, vagy a megfelelő koordináták rendszere egyenjogú­

ságában. Az általános relativitáselmélet megszünteti ezt a feltevést} 

alapvető tétele annak elismerése, hogy a téridő nem egynemű /homogén/ és 

hogy felépítése /metrikája/ az anyagi tömegek eloszlása és mozgása által 

meghatározott. Ez a szerkezet ezzel együtt meghatározza a gravitációs te­

ret és ezzel együtt a testek mozgását magát "a gravitáció hatása alatt! 

összefoglalva mindkét oldal* a téridő metrikája és a-tömegek mozgása egyet-
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len szőthontbatat lan egységet alkotnaIs & lsöloeönöa<m meghat ározsák egy­
más t"»18 A*2>» Äbäceudroir ezen idézetéből Xo látható, hogy 6 w tekinti a 

speciális relativitáselmélet tételűit sfcszolutnak, ííogyaa tekinthetnénk 

a téridőt abszolútnak, ha "fölőpitéss /metrikája/ az «a*e$i tűrnélek oíoöö- 

lésa és mozgása által meghatorozott?"Еоауад vájacsthataánk el a téridőt a 

másé anyagtól, ha "a téridő metrikája éa a tömbéit marása egyetlen ásót* 

bonthatatlan egységei alkotnak"?! Hogyan lehet a téridő "Slangéban taug» 

határosott", ha a téridő metrikája és a tсшдек masása ЧМШМВ «- 

hat árosa ék egymást”?!

A gravitáció© elmélet azt mutatja tehát, hogy nem lehet a spéci» 

álla relativitáselmélet tételeit kiterjeszteni as objektiv valóság égéssé» 

re. A téridő abszolút viliéről alkotott felfogó» ellentmond a sravitocióa 

©látóiét azon tételének, hosy a tér struktúráját és az idő ritmikáját, 

va.y a téridő metrikáját a tömeg éa a tőmé© masáé a határosán meg.

x

As általános éj a speciális relativitáselmélet összevetése ia 

azt mutatja, hogy nem lehet abszolutizálni a téridő kostinmua invariáns 

jellegét, fovébb elesosv© a speciális relativitáselmélet filozófiai ál- 

taltaaoaitásának kérdését, látnunk kell ast is, hogy fi lozófl&i ssompont» 

bél * filozófián a dialektikus oat-erialiaisust értve - Som helyes oson el­

mélet váltósat lan kiterjesztése m objektiv valósé© ©sós »őre.

kint mér a bevezetésbe» utaltunk ró, a asarxiata filozófia os«rint

ааогоз kapcsolat áll fönn a mozgó anyag, valamint a tér és idő között, . 

a tér és idő konkrét sajátosságait mindig az anyag ás az anya© mozgása 

határozza meg, A tár és idő • az anyag létezési formái, s mint ilyenek 

nem lehetnek független** a mozgó anyástól, ámtímv boáin jurt mondja: WA 

meg® ez idő és a tár lény egeakkor világosan rámutat arra, hogy a

nélkül asm létezik, a tér és az idő fosaimét csak úgytér és idő
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tudjuk helyesen felfogni, ha as anyagtól éo ae anyag magosától elvá­

lás sthat at lannak tekintjük*

A speciális relativitáselmélet obs so lut icáláo a filosdriai зв«й* 

pontból éppen aftérfc helytelen, mvt elszakítja a téridet as anyagtól. Ha 

ugyanis megvizsgálj ufc azt a kérdést, mit ért a speciális relativitásel­

mélet a téridő abszolút jellegén, kitűnik, hogy es őst jelentij a téridő
• • щ.

bontinuua /do/ nos függ as anyagi teat sebességétől. Est as álláspontot 

kitérj es atoni as objektiv valóság egészére a dialektikus mterialisms 

tanításától való eltéréssel egyenlő. Fia elszakítjuk a téridőt a Eosfíó 

anyagtól, ezzel megfosszuk lényegétől, tartalmától, á téridő abasoluti- 

zálésa filozófiai szempontból uőyamgy helytelen, aint kulőn-külön a tér 

és as idő abszolutizálása, ast jelenti, hogy as anyagon kívül létezik 

aóg egy roélát«- ti. a téridő* A téridőnek, saint objektiv realitásnak а 

felfogása pedig végsősoroa Idealiflanshos vésőt.

Meg teli jegyeznünk á«D. Alexandrov oehol seза шпа^а ast,hogy 

a téridő független a nosgó agyagtól« hogy a téridőnek nincs sémiiben 

kapcsolata a mozgással. dőt a téridő fogalmát úgy határossá aogj iOgy 

*..a világban végbemenő mindenféle ©soményeíínek halmaza, asaelyot minden 

sajátosé ágától ölvonat kos tátottáik veszünk, azokon a sajátosa ásokon kívül, 

amelyeket egyes oeeaeoyoknok sásokra gyakorolt hatása vonatkozási rend­

szerének ssortesetével határozunk aog, beállott a téridő négydimenziós

sokféleség, amely Bjeximálisan egynemű, amennyiben a kijelölt vonatkozási
oorendszer ogj általán mgongodi". Vagyis esen meghatározás rémtat a mos- 

&éa és a téridő kapcsolatéra, D© sünt láttuk, Alexandrov ©at a téridőt ft 

speciális relativitáselmélet alapján határozza шов* в «ivei es as elmélet

anyagtól függetlennek tekinti, Így felfogásaa téridőt abszolútnak, 

hasonló következtetősökre ad lehetőséget*

■ •*
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feraoszotoaen ил eddig ©laondottak ma Jel©ntik asat, hogy a 

apooiáliu re lativi t ás eitaélet vételei, ill, a téridő feli’ogeea helytelen. 

Eint шаг err© rasautattuak* tattwlea usMkvudoaány a e aj &t kutatási területén 

osono lutmk tekintheti az anyag valamely tulajdonságát, otym tulajdonsá­

got, amuly ж függ a tudtoaáqy által meghatározott feltételektől* Így a 

a pedállá relativit ш ulJöélet feltételei köpött • tehet inéról* rendszerek, 

homogén tér, tömgkettoe&tráeiétál távol, stb, eseten • a téridé inter­

vallum ténylegesen invariánsnak mutatkozik, azaz ma függ a koordináta 

rends ser sebességétől /lásd« /9/ képlet/, A hiba tohét ма a fisaikat el- 

«életben van » hanem abban, ha ezt az elméletet filozófiai las abszolu­

tizáljuk.

ж

íűielőtt befejeznénk a speciális és általános re lat ivi t áo e Utó-

lot értékelését, valamint AJ), Aleacaadrov álláspontjával kapcsolatos neg-

problémára kell kitérnünk* A,D. Alexandrov nem-jegyzés cinket,

csak azt hangsúlyozza, hogy a téridő abszolút jellegű, hanem ©at aß anyag

egyetlen létformájának tekinti j ásson fclnkowski téridő kontlmmm elméleté­

ből azt a következtetést vonta lo* nA relativitáselmélet fő következte­

tése a tér és idő olyan egyetemes kapcsolatinak megáHapitésa, сз©1у вве- 

rint esők <us anyag létezésének egyetlen fortééban, a téridőben eg. esül-
21

>*

Szerintünk ne« lehet egyetérteni A,D, Alexandrov ozmx felfogásá- 

val. tint a II, fejezetben láttuk - a téridő kontinuum ölné lot Qegalko- 

tőja H, Liatoeeld. volt, 6 - elsősorban a számítások oegköonyitás# vé­

gett - a tér 3 koordinátája csellé negyedik koordinátának felvette áss 

1 o-vel oegsaorsott id ©koordinátát /t/, kár ott rámutattunk, hogy ez nem 

jelenti azt, hogy ezáltal a tőr, valamint us idő teljesen egybeolvadt, 

hogy teljesen eltűnt volna a különbség a tér, valamint as idő között.



- 48 »

a -üülao-fjski-fólo téridő kontiamaiaot elemezve, Vermes 1Шз a következőket 

Írja* "A B&nkovvBld-fc'le világ esetében nincs erről sző, mintha a ni te*» 

rítok kapott volna egy negyedik dimenziót, tér ak váltósatlanul bárom di- 

шш&10в, A negyedik dimonsió, as in arányossági a sorséval nem sorsa tt időt 

а о sémit шок kedvéért kapcsoljuk bőssé a meglévő bárosteos*' *22 Hasonló а 

hősete üojs von Laue-amk is i "Itt asonbaa озак ©gy nagyon őrtикса mat*«** 

tikod müfoséaróX van azé; valósi különös mólyoóg, amit sokan akarnak bele- 

magyarámi, nőm rejtőzik iaüsötte"c3# - le® ко 11 jegyeznünk, hogy teljes 

egészében nem lehet egyetérteni ЦЦ von Laue felfogáséval sem, 4S|NMi al^runk 

sem a speciális ro lativitásоÍmelotbe, sem a lantom Id-fél© téridőielí’o- 

gáabe "bolosagyórásai" aese&t, - bias éppen es ellen lépünk fel cd la, - 

kell jegyeznünk, bogy ősért van "valami különös mélység** ebben az 

elméletben, - as ti*, hogy aláírassa a tér és idő össaöfüggősét, egységét*

A tér és idő különbségére a relativitáselmélet le rámutat* Pi» 

sikál szempontból as egyik legdöntőbb különbség a következő * A rol^tivl- 

táselmé latban a tér koordinf ták, valamint as idő

keaö előjellel szerepelnek* %pea ezért sohasem lehet a tér koordinátát 

időtoordlnát ával felcserélni, áa fordítva; azaz aig valamely tőr koordi­

náta mint tengely körül mindig ©Horgathatom bármely koordináta rondssort 

/tehát a térkoordináták egymással feloserőlhetők/, addig ugyanezt az idő 

koordinátával nem tehetem meg.

üég egy fizikai szempontból adódó különbségre utalunk* A fény­

kúp* a téridő kontihuumot két részre osztja* A négy dioemslóc tér

*

de

m

it X"fénykúp - olyan nyitott kúp, amely egy pontból - speciális esetként 
az origóból - kiinduló négydimenziós téridő pontok halmaza, melyeit főny- 
aoboaséggöl - vagy annál kisebb sebességgel terjedő Itatásokkal elérhetők; 
azaz olyan kúp, moly no к palástját az adott négydimenziós koordináta rend­
szer оду pontjából - avagy az origóból - kiinduló fénysugarak, ill* fén,_ 
sebes»óggsl terjedő hatások világvonalalnak ösazeesőge határozza mos, • 
melynek tengely© az időtengellyel párhuzamos - ill. azonos.
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pontjai, amelyekre érvényes а

d^2= olx£+ о1ца+ diü+ dvve'< О 

Öeabefü&jé* - as időszerű pontokat adják, ások a pontok, pedig, cselekre

/«2/

a

ds2, = dx2-* d\/+ cU^ olvv 7 о дз/

összefüggés - a térsaerü pontokat adjáki tehát a téridő laontinutaa i Jómó­

don egymástól fiaikéi lag jól alkülinithotő rés are osalikí os időoaorü ős 

a térsBorü pontokra. Ü,F. Sijtokov, szovjet filoaófus Írja eszel kapcsolat­

ban: "De az idő és tér kölcsönhatása nen jelenti ástok azonosaiágát. A tér 

oá tó idő aegsaaradnak különbüaő f isikai valós ágoknak« ~s abban fej esődik 

ki, hogy a ds intervallumnak kőt raja vem, melyek a tiasta tér és tlassta 

idő kitérj eléseknek felelnek »eg. dtnthogy esőknek as iatervaliuBäütoak 

kulöabsŐse mm files » koordináta rendr.sorok kiválasztásétól, éa as adott

pont kür-nyeautőben a ds intervallumra mindig ki lehet válasz tani a /3/ 

foraát,x esért minden koordináta rends serben

d sz< о

ols * у о a térsacrü
24intervallumokra ús tó idöosorü intervalluco kra" «

A.I). ilemadrov tódkor úgy fogja fel a téridőt, mint ш anyag 

erőtlen létformái tds * a speciális relativitáséloélet említett tételéből 

indul ki. ug & tétel azonban nem »adja ki, cint láttuk, a tér éa az idő 

teljes azonosságét, hanem "csak” a tér és idő alválasathatatlanaágét, 

kölcsönös függfieégát, megfuthat at lan egységét fejesi ki. A tér éa idő 

egysége azonban nem jelenti аяогеза águkat. A téridő fogalmának foloaerő-

'

lése egyetlen fogalommal, a téridő fogaiméval, nem jogosult, rson túl, 

hogy a téridő fogaim egy fiEiieai fogába, s a relativitáselmélet o fo­
x' oirokov oikkében a /3/ form» ds2 =* dk 21 d x.% d лЛ dx,a »ahol 

dX/, i ict.
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saloa ас gall» t ásónál озак a tűr és Idő íisikai tulajdon; ó^ait vette fl- 

gye lembe 5 túl, hogy - mint láttuk - fislkailag зеи asoaosul telje­

sen a kát kategória - a tőr és idő általános lényegüket tekintve is kü- 

lonbüsnak egyaáertól* Piloeóiiai szempontból aa anyag 1 átformálnak lé­

nyegét nőm lőhet kifejezni egy fogalommal, isivel esőknek a kategóriáidnak 

- ашШ«, b&isy közös lényegük van - aepa a specifikus lényegük io*

llett» bogy íindkottő as anyag objektiv léteeőaiA tár és as idő -

formája - ШШяЬветк is egymástól, a es a különbség abban fejeződik ki, 

hogy id.g a tér as anyagi tárgyak kitárj adatta ágát, egyaásaellettloégét, 

addig as idő as anyagi jelenségek folyam toss ágét, egymásutániságát je­

lenti*

A© eddig olraoadottak mm jelentik aat, hogy a téridő fogalttá*» 

saint Ьаз snálhat at lant el kell vetni* A téridő fogai«* kifej esi, hogy mély- 

róható öessefUggés éli fenn a tér és as idő kösütt, aláhúzza beloő kapom-

latukat* -sáltal igazolja a diolektikuo traterialiamunnak a tér és idő ©gy-
%

cégéről nsőló tanítását* A marxista f ilosófia esen folfoiáea logikuson Mivel 

kosaik abból a tériből, hogy sind a t ér, miad as idő as anyag létformája, 

ben# mindkét tőt a oosgó anyag határossá meg* Ilyen ért ölesben a téridő 

fogalmának használata jogos.

z

A speciális rolatIvitoaо Írnálet tér« és időfelfogcoa tehát - ha­

sonlóan a atvftwfc tér-idő felfogáohos, s általában a tárcsás set tudományok 

minden eredményéhez -csuk vissoaylacpo jellegű, A marxista ismeretelmé­

let értelmében nem в zabod ©egállnunk esen t éridő felfogásnál» "A tár és 

idő emberi képsete viszonylagoo «Írja Lenin - de о viszonylagos kőpse- 

tekből fejlődésük során as abosolug igasság vonalán haladnak, as abssolut 

igasoágbos késeiednek" *2 5 A vinsonylagoa ás as aba so lut igazságról szóló
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marxista ismerete lmolot mcgküveteli tőlünk, hogy X,/ minden tár és Idő* 

elméletet - isjf a spwciália relativitáeeliasíXetöt, de a gravitációs élné- 

letet le - ngjr kell tel intenünk, adat via «од Хода igazságot, ódat olyan 

elméletet, amely csak г»#гвШ6, viosoaylagee jellegű* 2,/ Kiadón «4 

tér és időé Íme letet úgy fogjunk föl, saint amely o£y lépcsőfok 

iisasoág felé, uináen tér é® időelaálet, edat viucony leges igazság «agába 

foglalja m abszolút igaza ég egy oossaaaatát t esőkből következően* 3#/ egyet' 

len tér &a időelméletet век ев abad afcs so lutlzálauak, пек ?aabad a téte­

leit űrök, oeedönthetetlo» Ig&méaaok felfognunk, Ыхтт látni ball m el­

mélet korlátosét t, bimiyoo voltát In f 4,/ erőtlen téridé elme lotet oük 

eaabaA absaolut módon elvetnünk, - termée&eteaea ess csak olyan előéletek* 

re vonatkozik, melyek viaasatükröaik ш objektiv válásiban meglévő tér* 

éa idfíviassonyok valamely vonatkozását, oldalát, - hanem minden uj tér és 

idóelmáletnek magéba kell foglalnia a régi t ár és időelméletek esyréce-ét,

- ast, mely as ebe «so Int igazság mozzanatát foglalja magában,

A marxinta ismeretelmélet esen utolsó követelményét nagyon 

szemléletesen mutatja a tér éa idő tudományé* elméi»tőinek fejlődése, 

Bufcildea-féle éa nem-euklldesl geometriák esetébe»* a

ítria magába foglalja áss euklidoait, mint speciális ese­

tet i ilyen dialektikus tagadás volt a apeoiália relativitáselmélet lét­

rejött© iss úgy scíintutte coo# a klasszikus fialta tér- és időf elfogás ót, 

begy egyben meg is őrlető, Bz a viotony áll fenn a speciális relativitás­

elmélet áa a gravitáoiős elmélet költött is, А» általános relativitáséi* 

mólét nőm veti el teljesen a speciális relativitáselméletet, hanem csak 

korlátosa» érvényeaölési körét, ttot von baue Írja easel Jeaposo latban*

"V ágeaetül hangsúlyoznunk kell, hogy &z általános re'.lativitás elmélet 

semmiképpen se® szünteti mg a speciális relativitáselmélet érvényét, ha-

abosolut

ma történt

ííieiHann-féle
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а ей mtooatikai ösigorus ággal kimutatja ennek korlátolt tér-idÓ-larto- 

mányokoa belüli érvényét..."26 A speciális relativitás elméletnek a gravi­

tációs előélet által történt korlátosába azonban - különösen as általunk 

viaasált probléma saompoutjóból igen fontos» itt pontosabban ró tudunk mu­

tatni arra, bogy silden feltételűk mellett érvényes, a milyen korlátái van­

nak a eped ál is relativitás elméletnek.

A speciális relativitáselmélet tételűinek fitosénál általánosítása - 

éppen as elmélet korlátosét* volta miatt - aint láttuk - toljes egéosóban 

пей lehetséges. & speciális re lativá tiki óimé let olyas feltételekből inául 

ki* melyet az objektiv valóság csak egy mghatároeott területén érvényesek, 

s ess éri nem lehet kitérj es steal as elméletet as objektív valóság minden te­

rületére. A speciális re lat ivi t ás © iné le t oson feltételei - mint eat as elő- 

aőekben kimtattuk - a következők* 1./ A fény sebesség állandóságénak elve, 

2./ az inercia rendszerek, 3./ a tár és idő maximális egyneműsége, 4./ a 

>ból követ későén» aa ^uklides-féle geometria érvénye j 5./ a gravitációs 

tömeg és as általa létrehozott gravitációs mező hiánya, Ввек a föltételek 

messsabjók a speciális rolntivitáaelaálet érvényesülési körét, в igy nem le­

het egyetérteni as olyan törekvésekkel, melyok ki akarják térjescteái as 

elmélet törvényeit a rll&galndeneág egészére,

á gravitációs elmélet egy uj téridő felfogást hozott. Bár az 

elmélet - dnt utaltunk ré - nincs teljesen kidolgozva, mégis egy sor 

kérdésben megváltoztatta a korábbi téridő felfogást. a vonatás elmélet térrel 

és idővel kapós о latos eredményeit - as előzőek alapján - a következőkben 

foglaljuk iisszei esen йзоBefoglalás során rámutatunk arra is, htofíy milyen 

vonat ковезо kban, milyen pontokon haladta meg a speciális relativitás elmé­

let felfogását.

1./ A speciális rclatlvitá'olmélcttol aaeoben rámutatott arra, 

bogy a fénysebesség állandóságénak elve töacgkonoontráció köz©lóben пси 

érvényes { a fény sebesség© függ a gravitációs laeisőt létrehozó test tömegé-



- 53 -

tői. /Шй* 2Л-са képlet./ -«által a speciális rolatlvlt&iolaélftt egyik 

hÉtáuló tőtele, aeciénája vált te>rláíossottá. Kitűnt, boa? «* öaofc inorol- 

áUs readossor esotébon és tömböktől távol érvényest.

2./ Rámutatott arra, hogy a térbeli бз időbeli nagyságok függőek 

a gravitéeiée tömegtől, /^áad« ll-ea képlet*/ Máltai kg jobban aláhusta 

a tér és idő vlaaoaylaapa Jellegét és bebizonyította a dialektikus isateri- 

aliaßus ason tételét, hogy a tát* és ав idő a seggé anyag létformája, hogy 

a tér és oe idő konkrét tulojdomágait 4» viasoaylatait rindig as anyag áb

3#/ A gravitációs ollóiét rámutatott arra io, boa? »«M»efc külön 

a térbeli nagyság ét külön as időbeli nagyság függ a tömegtől és a tömeg

kettő egység© - a téridő is. Bobiaoayitva, hogy a téri­

dő metrikáját minden eset boa a tömeg és a iömg noagása - valamint oa ál­

taluk létrobosott gmviMoléo mz6 - batárossá sag, a gravitációs elmélet 

e pontban is korlátossá a speciális re lati vi t ás © Írná let felfogását| kitűnt, 

hogy a téridő intervallum abssolut Jellege oaak biaonyoc - a 

teltételek ©a öt ében áll fenn.

legvisafíáltuk a speciális és as általános relativitáselmélet alap­

ján áss előbbi elmélet agon felfogását is, hogy a tér ás idő as aryog egyet-* 

len létformájában, a téridőben egyesül, issei kapcsolatban kifejtettük a- 

son álláspontunkat, bogy bár a rolativitáoeimólet ismételten bobisonyitóttá 

a tér ág idő esoros kapcsolatát, .köloöönbatáaát, egységét, ©s nem Jelenti 

esőn kategóriák teljes azonosságáti a tár és Idő fcösös, aaonos lényegü- 

kön - mindkettő as anyag létformája - kívül, specifikus lényegei is Лт- 

de lkosiki as előbbi as anyag «gysBáeaellotis égét, kitörj о dot ta égét, m 

utóbbi pedig egymásutániságét, folyamatosaágát Jelenti,

A messiata IsmereteImáiét, és a dialektikus mteri&Hamust felfogása 

alapján a rolativit ás о Írná letet úgy értékelhetjük, mint egy igen fontos lép-

moagösátől,

esüitett -
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*
caőíakot, яймЪтдр igen léayeses álloiaóst a tér <3я idő мц&тшйаф ter&u

йвоп elailotek e#$Lt«4gév«l egy sor kérdésem gftsdae&dött a térről és as

időről serért is шаге titok, böbis©nyo30dott# hogy a»o& a tételek, Helyeket

a dialektikus raatori&lisuaus állított fel a térrel és idővel kapcsolatban,
#■

r.x>sfololaek a válásiban aeglevő tér és Idő viszonyoknak.
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A relativitáneliaébt által feltárt uj tör*&^*erífeá@eJí lehetővé 

teásig 1»^ iaeskr'itabbaa mm*№®&Xävk a tér ét as 146 Шу-egét* lehetővé 

tesci a tőr és m idő, valamint a eosgő anyag 2mproo lat ének mélyebb eles» 

sését. A re lat ivit melmő let htautatva ö téridő 6»

©so lat át, felvetett© a dialektika egy sor ШяЯшфА.éj énük - Így pl* a tar­

talom ás forma, absaolut ш relativ, absatrakt é& konkrét, lényeg 4e Je­

lenő «o# trfcb* * konkrét problémáját* 4 dialektika oson totegérléiaak első- 

sose - a mossd anyag és a téridő kanalaiénak vbшяуlatéban - igen 

fontos * В kutesorlák segítőégével pontosabbá tudjuk tenni ae általunk 

vissgélt probléma mibenlétét, & relativ!tőselallet е*е0а%ч*1 alapján ele* 

mosva a tér és as idő kapcsolatát & «őssé anyaggal, csak egy dialektikai 

kategória párral í oglalkosunfc rés »latos ebben* as ab© so lut 4® relativ М,-

ale kukájával* Ast vizsgáljuk иов» hogy mennyiben és milyen vonatán sásban
#

teld&thetjlik a teret áe as időt- /avagy a téridőt/ aba sóletnak, ill* re­

latívnak*

anyag о soros kap-

*

Amikor a tág* és es idő anyaiul való fcapoeo laténak kérdését ele­

mesek, kétségtelen as egyik legfontosabb probléma as, hegy milyen érte­

lemben tekinthetjük a teret ás as időt abasolutnak, ill. relatives*. Ш 

a kérdek tiestéssa. a fcbs&iOk lévő kapcsolat jellegét* Aadtor a tér és m 

idő »baselut, ill* viszonylaőoa jellegér«! van eső, látnánk kell ®s ab­

szolút és a relativ dialektikáját, is abszolút ás a viszonylagos fogal­

mának m kaposolatebak «leesés© kbcelobb via a bennünket a tár éa as Ш, 

Valamint ш m$m kapcsolatának .megértésében*
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Ae otesoltt* fosaim filoaóflat értelemben feltétlen, uaiver- 

séllöt, függetlent, váltósatlant, önmagéban OTfihatároaottat, ©Indent 

átfogót, msvóltoatat!mtotlant, elsődlegest $ a viasonylagos pedig fel» 

tételest, шйи által meghatárosottat, váltósát, másodlagost, önállóiét- 

btrőt, megváltó в tat hátát, valamit Ól ftíggőt, otb, jeIont. Ilyen 

érteledben oson két kntegárta osenfceaéll egymással, agyadé ellentótoi.

A álöloktllraa materiálisain asonban nemcsak anütíbeóllitja e&yoáoeal as 

ábnsolutat és a vlssonylaaoat, hanem rámutat a kösöttük lévő kaposol&t 

dialektikus jellegér© isi A marxlnia diai«ktlka s»érint a köaöttük lévő 

Via sóidnak két oldala vans egyréest ellentétesek ©sy ©ássál, a» egyik 

fcUárjft a másikat» náerésst feltétele®** egymást, egységet alkotnak, kel­

tei

osöoösea átmennek egymásba» Ш. m&k a viszonyuk seen második oldalával

általunk visegált probléma ssemponty áb<51foglalkozunk* tudniillik 

éppen os a döntő*

Aa absolut é§ a vir.sonylogos emsémt alkot* A mrxlsta dialek­

tika ssprint a küsöttük lévő különbség, esembenéllts, mm absolut jel­

legű* ”A ssubjoktivlBíaís /a skepticism» és о softs st lka, stb./ többek 

köst abban ktOÖnbüsik a dialektikától, - inja benin - hogy aa /objektiv/ 

dialektikában a relatív éo as abasolut köaötti különbség la viosonylä­

ge* /relativ/* Ae objektiv dialektllao зserlat a relatívban íb van ab- 

3solut* A ssabjektivisatus éo azoflsssti&a asorlnt a relatív csakis re­
lativ és kísérje. as abssolutat",3" йа est jelenti, toojy m abssolut mg-

j©lenbet a viosony logos bon, Ьощт cdadea viosonylagos ragábafoglaija an
*

abssolut egy réssét.

As abssolut és a relatív ortaflsikn» esőmbe állítása aaért &m 

jogosult, ©ért as «feemlut és а vteaeflplni** átmehetnek ©зушззЬа, a i 

bizonyos feltételek köasőtt abesolut, as máo feltételek köaőtt lebet te-
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latlvy ás fordítva, Általában* ami egy adott totalitásbsn abssolut* ©ay 

másik* nagyobb, általánosabb to tali tanban iris sony latsai válik, így lm 

valamely tiÜMllomáant« vagy virKonyt atosclutnak fogunk fel* mindig rá 

toll mutatnunk asofcra a föltételekre, «шЗуак MttBtt oi a tulaj doj»ág* 

vagy visaony ab >solut j fagyi® rindig mg kall határozni* Ъащ> as adott 

tulajdonság* vagy visseny melyik totalitásban vizsgálva atwaelut.

Да abosolut és visEosylagoa. аам*ммКIlit ás* indokolatlan ősért 

is, cárt a* abaaolut és a vieaoaylagoa ktíleavélaaatáaa* éppen a főútiak* 

bői követtoüőle®, nem lehet aboeolut. a valóságban a dolgok .äs a jelensé­

gek egyidejűleg readelkesmk aboaolut és viasoayla®wj tulajdona ágakkal, AS 

••iss vi légKdnásogé^oa jÜSiriut volta .csak a aasgo uoyágnak vau, minden 

jelemig ад aayagbes kipest vissouylagos jellegű, üssél kapós#lakban 

mag toll jegy esői# hogy 1*/ ml® a fllosőíiai ártebiásea vett anyag, tó- 

hét ад say»®* adat olyan озак absaolut* asas absaolut volttal ronda Ike- 

sik, nivel íinmga óital inghat árosa ti, létében semmitől asm függ* «ivói 

elsődleges# eredendő, addig as anya® ©gyes konkrét megjelenéai formái

nemcsak abssolutak* lm» viasonylegpaak is у 2*/ ugyanakkor as egyéb je-
*

1#т4т*9 /pl* as anyag attribútumai/ naposak visaoaylaeos* hanem agy*
a

ben abssolut jelleggel le rendelésnek, íbias vonatkozik a tear® éa as 

isiére is* A tér és aa idő termés setét тик usy tudjak helyesen ártalM*- 

ni* ha ojyldőbea abosolutaak ás visaonylúgosnak tekintjük őket* ha alkui» 

©ássuk rójuk is «a abssolut ás a vis воду logos -lalektikáját, Amikor a 

teret ás ад időt abssao latnak tekintjük* es alatt soha sem as anyagtól 

való teljes függeti@mégét értjük, hanem olyan abcsolutnak tekintjük* 

amely magába foglalja a vismay lagoat is, A tér ás m Idő absaolut jelle­

gének más értelmesésо helytelen, 4 tár áa ш ül aittaoluisisáláaa* - sünt 

est Howtoa ás követői tették, - avagy « téridő abssolufciBálása, - mint cs

': X

-
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а apecialte rölativltásaleélet tanitáséből látssőlag tovettoBik* - őst 

jelenti, begy a teret és as időt, sint lótzoraát etes&ldtjuk tarialeöb* 

Ш* belső lényegüktől* % m*gó anyagtől*

Bérml? fizikai elmélet absaolutiaálása helytelen* & geometrl- 

ében* «rogy a fá*tSbáb®n & konkrét tér ée idővtesioi^oir tanulmésgos^ia

"és mt, mint kö-

ттШшИф félre toll tömi**4' 2eroSs*eteeen ea as elvonattoatatáa neis la­

bet abeaolut* nem ssabad megf©ledtoaal arrél* hogy itt abs striciéről vas
*

saő, mm itt te ssoisu-olőtt toll tartani a dialektikus ttädaaor tanítását; 

Ha e Ivoaattostatuaií a tér és m idő tojarót talaj dósa óladnak, з sorto se t é- 

nek t aauliaáoyosés énál a magé anyagtől, 0 Így «betolatnak tekintjük asokat* 

sinden esettem íré kell mtatawJk essek konkrét jelentésére, Araitor a tár 

és Ш5 idő /avagy a téridő/ abaeolut és vteeonytoioa jellegéről van eső, 

©todig látnunk toll ásókat a föltételeket» anolyeimek raegv éltosráa hat

a tér és ш idő tulaj dósa ágéira /ae^iatároBva relativ jellegüket/* ül*

hatnak aaofcra /raeghatárossák abasolut jellegét/* Hás ként aad«amly&k

éBjtímas^#LxtíÁ

A terjafoaettadojsányok tehát Ывоиуоз feltételek Kellett olvo- 

nattostathatmk a teret és as időt raoghatóroflső raosgó «myagtdl* & & fel­

tételek mellett abssolutn&k tekinthetik asokat* % ugyanilyen elvonattes- 

tatós a filosófiában sem hogy noa з etika égés, de ogyessaen káros * a íilo- 

séílai érteteraton vett tér ács idő lényegét nem érthetjük meg an «mohot 

mghatárosé anyag nélkül* As» hogy aa adott tudomány a tér és аз idő tamil- 

máayosásáaél elvonattostat a konkrét tartalsuktől, ne® jelenti ast, hegy 

flloséfiábun te mta£tzlkmm toll ««eolélnl a teret és a® időt* éppen
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ősért ma tmmk Ulámm ogyatérteni 4*0. Alekandrjwal* amikor a követ­

kezőket Írja* H... as elmeleinek el kell vonatkoztatnia a jelenségek Mi- 

sötti ЫрвктШЬшк bmúat&t $*Ua&4t$l 6ш Мамусю »értékbe» anefttál a 

tortália tartalEsuktél is* a flgyolöet esupán

jára 0азвро»%оэ1й»« Regétéi értetődik* Ьощг as előélet rak* különben neo 

ne éppen m anyaß létosési fosnáláaak elmélete. ősért a téridő - előéletre 

jollesKŐ w* bogy mglehetös aénrü aboatrakoiőt követel a»g*i3 Ha eat 4*0. 

álesaadrov esek a relativitáselmélettől* sünt a téridő' fiaikai elnő let 6* 

vei kapcsolatban mondaná - a fentiek alapján e^etörtünőnk vele* de es 

álláspont nemcsak a relativitás elttélettol kapcsolatos nála, bam» a téridő

kapcsolatok strukturál

filoeéfiai aeabatárosásával is. Véleményünk skoriat ilyen foka abastrakeiét 

akár a tér ég az idő, akár a táridő a©^atároaáeánil am lobot aegengedni* 

a téridőt nem lebet as anyégtől .-Tömgetlénia mitmtéroml»

A relativitáselmélet alapján

lutaak í a téridő cogbatároeáa énéi пек vonutkoat atkatunk ol anyagi tártál- 
*

caiktói; 4 gravitációs elmélet éppen a téridő гШжщ1*&№ Jellegét bi- 

»nyitja be újra és újra* Щда®1 a téridő struktúráját* metrikáját sündig 

a tö©*g és a tömg тшвЬт hatásossá «mg* a téridő latnáig a oosgé «vág­

tál függ* mm m anyag minden sajátos* se^iatérosott aegjelenási for­

májának megvan a sajátos* saaghatávosott térideje is. %y *» objektiv va­

lóság ©ay bigsoayoa területén érvényes tásidőatrukt«pákát /avagy aa eteket 

tükrösé elméleteket/ nőm lehet átvinni as objektiv Velős ág mm tor illetői­

re. ke már igen indokolt

oldatbatjük a téridőt eboao-

a folt ételeit és©* begy a adkrovilágban más 

téridő vianmyak uralkodnak* Elint a «alvilágban, de is ast biaoayitja,

egyben vissmjylasos jelleg is.hogy a téridő nemcsak ateeolut*

áísiííor tehát a térre do as időre /avagy a téridőre/ alkalmas«* 

m abeisolut oá a relativ iategőridját* tleatéban toll lennünk esen tovogÓ- 

riák dialektikus jellegével, Mtmmk toll ast* bogy a.tér..Él.
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a téridő/ tfra.Kdut ^JssssnJ&ss. шишлаА-
dőhon áll főim* bossy s&bd. abaaolut, elad via Sony lagoa jellegük egy for* 

résből ösármasik * abból, hogy a& anyag létformái. A relativitáselmélet 

iü&aolta a dialektikus materlaliamus felfogás ót a tér ős as idő abszolút, 

ill* relativ jollogőről* ÄJäUsor a teret os as időt /avagy a tőridőt/ ab- 

ssolutnak tekintjük, látnunk kell, hogy es nem EdndentŐl való függetlenéi* 

•t jelent, hogy öa as abaaolut aagábafoglalja a viosonylajjst is* ВДЯ& 

Lenin Írja* ”aa abeeolut és a vissoívlajea, ,.*» ©gy éa ugyanokon világ 

vfeaflt, lé-роз őfokai”
á tőr és idő /111* téridő/ abssolul jellege filosóíiai érte* 

lombén nem jelenti as anyagtól való függőtlenn eget f hanem éppen as rnyag* 

gal való kapoaolatábél kövutkosik. A tér ás aa idő absaolut jellege ast

£итш&&в2&а&&т»
Ьо.:у BteLШilШйЛBal Ж>,

3&&&US2№£±-
bototlon* egyetemes feltétele* Vagyis a tér és as Idő /avagy a téridő/ 

terméskőiére nésve abssolut jellegű* Aaoaban atSr és as Idő esen áltálé* 

noa termés so to Is éppen as anyagból küvetüesik, as anyag nőikül nem lő*

W töÁJSsMtJ&SXSSk
уЖшшь,,

ь

A relativitás elsülő t ágáltál, hogy rámutatott a téridő óo a 

m*&6 anyag ssoros kapcsolatára, aláhuasa a tőr éa as idő abosolut jel* 

leséről wnúo Unkát. A gravitációs elmélet bebizonyítva, hogy a tömeg 

sosgása téridő nőikül m& lehetséges, a ugyanakkor a tér ős as idő függ 

a tömeg ©loss lés átél ős mosdásától, éppen arra mutat rá, bogy a tér 6a as 

idő abaaolut jellegű, s os as abasolut jellege aa anyaggal való asoros, 

be bő, lényegi kapcsolatból követ kooik,
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A tér és «ws idő /avaeg & téridő/ хиноюak abosolut, barom viszony­

lagos Jellegű is. A tér és as idő relativ Jelleg# ut Jolenti, hogy stags

tóWM, «ms**51., ьо«у jteafesálJs^a^A
függ as agyag agy.— tealffőA megjelenőal fpmülMl» Ь©йу konkrét sgegltgr 

&°j£W£a^H£*dLB*Jug*£a^
bbís, tia&yia ísig a tér éj aa idő /э ugyanígy a téridő is/ tortu&s set éré 

nésve abasolut Jellegűnek mutatkozott, addig konkrét megjelenáal fóréit 

tekintve TlsMmjrlieM. Sőt ®lvel általános tena&set©, léte is aß опутав» 

tél fügs - Így ilyen seemjsmtből is 1г1з«о«у1а@ез,

A re lat ivit ás о Imé let kimutatva, hogy a térbeli és időbeli пазу- 

aágok« illetve s téridő struktúrája, metrikája a oosgő testtől, a töoeg- 

koaoentráolétél, illetve as általuk létreboaott gravitációs ©esőtől füss, 

aegerősitotto a dialektikus mterialismroaak a tér és as idő viszonylagos 

Jellegéről szőlő tanítását. A gravitációs-elsőlet bebizonyította, ogy 

a téridő speciális relatlvitáoelaélet által fölállított abasolut voltén 

mm akármilyen függőtlom-éget kell érteni, hanem m&hátárazott külső fel­

tételektől valő függetlenségeij & éppen esért a téridőt nem lehet sündig 

ős mindenhol abszolútnak tekinteni, honé® csalt a speciális relativitéaol- 

öélet által roghatérozott körülmények és viszonyok között,

A tér és as idő tehát abaselut és viszonylagos Jellegű is. A 

téridő áa a mozgó anyag ezen vijsonyátmk bármely irányú eltorzítása ©gyol- 

dalmáshos, a dialektika jmterialisiaua tételeitől való eltéréshez vasét, 

fi kapcsolat elemzésénél adudig szem előtt kell tartani as abasolut őo re­

lativ viszonyénak dialektikáját $ nem lehet a teret ős as Időt sem ebese* 

lutisélai, sem relatívvá tenni, k&a&kőt véglet rotafisikus, s as idealiz­

mus veszélyét hordja magában, Hornos ok a tér & idő anyaggal való kapcso­

latát, de osak lényegét is csak u;y tudjuk helyesen felfogni, ha rém»
*

tatunk tűnd az abasolut, dad a relativ Jellegükre,
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