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BEVEZIEZE S

A tér s on 146, valawint o sosg’ anyegsal vald kaposels~
tuk kirddse - nindig o filosdfia ds a teradesctiudominy egyik legfon
tosabb, legbonyolultabd do déppen endrt egyik legvitatottabb kirddse
volt, & probléme kiril ndr dvssdsadok Sta hare folyik a materialine
waws é8 e ldealismus kUabitl, "..e & kdt 06 filosdfinl vonal idnyeges
sen kilimboelk ebben a kirddsben 1%} s a hare nem véletleniil bone
takozott kil hisgen mint erpe ingels rdmutatott, a tdr ds 146 kiérdée
se ssoros kaposolatban ven a iiloséfis alapkérdfedvel, £ vita 1ényee
ge sbban foglalhaté Gmsse, hogy amig & materialistdk elismerték a
e ds ex 140 objektiv jellegdét, addig az idealistdk tegadtdk ost, ¢
ilyen vagy olysn nddon ssubjektivisdlidk a filondéfia esen kit katee
géridjat, Leglomertebd Hant felfogdea, aki a teret & as 146t ugy fog-
ta fol, mint as "éredki opemiélet tissta Zorndlt®,” 4 tér de 145 prode
1dméj dmak wogolddsa - as oluméleti mmﬁmuttsm kivil a két £6 fie
lowéfiel médaser kivddadben elfoglalt dllideponttdl is figs. 4 tér-de
idérelfogdonek ¢ u-mthél: is két koncepcidja alakult kit egy dia=
loktikus ds egy wetalisikus, Az o18bbi & teret ds as 1d6t tosuokapoool-
ta a mosgd snyazeal, az utdbbi pedig ebesolutizsdita amekat,

Az egyik irvdnysat fe./, amely Aristotelestdl indul el ds anee
lyet ledbniz ds Huygens dolgomott ki, ugy tokinti a teret do as 146t
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pint saguimek o dolgokmak dltaldnos sajdtossdgdt, mint a dolagok eay=
mésmellebiadgdnek ds az esemdnyek soyméoutdndsdsdnak rend)ét, szas
wint maginek as anyagnak e 1étformélt, i ndsik koncepeis /b./, pe
lyet a girbg atomintdk ~ Demokritos, Lpikurcs ds lusretiue - fogale
magtak mog ellasntry o melyet Hewton dolgosott ki wdspletesen ds kile
vetkesetenen, & tevet és as 148t, wint a 1ébesd Altaldnos formdit,
mint as snyagl dolpok ds esemdnyek tartdlydt, ases mint n%m.w
tealt, az snyagtdl figgetlent és anyag mellett 1détesdt fogta fel,
Vagyids as esylk dlldopont /a./ szexint as 146 & a tér sz anyagtdl
fuggetlentil nes 1dtesil, s méodk ivdnysat /b,/ ss.rint vissont a tér
és ez 148 abassolut, asas flggetlen ap suyagtdl, a teret de as 146%
"mint valdodgot drtjilk, amely ndmely vonatkosdodvan redlisadd az anyes
8 vid6endd;? Bevhem "i.i & Seret nemesk wint Milnd1lé deleot,
pint as anyagl (drgyaktdl flggetlemt fogta feol, hanem abszolut sgere=
pet tulsjdonitott nekd az elmdlet egdos oksdgl /hkaumdlls/ strukturde
Jéhm:, ig o sserep abssolut abban as drtelemben, hogy o tér /mint
inereidlis rendsser/ hat wminden anyagli dologra, ugyenakkor as wtdbbie
ak nem hatnak vissza a térrer.?

ligen két domcepeid harea véglgvenul a tér ds 146 elmdloetén
sdnd @ filoséfidben, mind & tmécmtmwmé A ké¢ lonoepeld kst
sokélg e newtond /b./ koncepeld volt as walkedd, Pz amsal fiigg Hoge
we, hogy a termfssettudondnyokban Nowton mechanikéja urallodott, @
o2 a meghanike as sbasolut tdr do abssolut 146 felfogdsom alapult,
Hnt Sdnstein dvta: "Hewlon felfogdsa volt a tudomdny fof164dsdnek
abban & ssekasséban egyodlil lehetsdges G mub £6, esyedil hassnoa®,’
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A tér s 148 filoséfial kérddseit gsak a dialektikus matow
rislisms tudta belyesen segoldani, A marxista 7ilosdfia Mmmmt '
hangsulyozsa a Sdy és as 148 objektiv jellagdt, ﬂammaum - dp-
Ja lenin « elismeri as objekilv valdedg, vagyis a Wm 1évé ‘anyag
tudabunktdl figgetlen létendadt, esért elkeriilhetetlonil el kell lsmerw
nie ap 146 de a té&r objekiiv valdsdadt Aa...," A tér da as 145 obe
Jektlv jellegének elismerdsén tul a marxiste filoséfis bebisonyitotta
esek elvilaszthatatlan kapcsolatdt a mozgd uavwh A ddalektibus nae
terdalisms o teret éo az 146t, mint as anyeg sajétos 1étforméls fog
Ja fel, ingels, bivdive Digeli felfogdudt, rémutatott arra, W o
téy G0 ap 146 anyag ndlkilly as anyagtsl flggetleniil nem létesik,

“ag anyag ¢ két 1létesdel formdje s anyag ndlkil terndssotesen semml,
tres elképrelde, cosk 8 fejinkben megliévé ;&atm&é"? Fasonldun vée
lekedik lenin is: "i mosgds as 148 do & o 1&@@@&‘-‘;8

ivel & tér o sz 146 & mosgé anyag Létformid, a konkrét se
Jétonsdzalkat mindig as anyeg do az anyog mozgdsa, mttmm RETS
tdroven neg, iz ast jelentiy hogy & tdr do e i&a visnonylagos, Ugyan=
akkor & dlalektikus materielismus ares is rdmutat, bogy ez anyeg sem
lehet tér do 148 nélkil; az anysg sesgéedt mindig tdérben ds idSben viége
sheueets mnpdeban 1dvé anyag pedig wem mosoghat mﬁm mint térben
& 1a6ben".? Yogy & tér & as 146 as anyag 16teséol forndl, hogy 8%
th&M@W#MW‘%nt&hﬁuﬁa&ﬁﬁ
lut jellegdt mutatja.

4 dlalektikue materdialissus tanitdsa ssorint, tehdt a tér
o un 146, mint minden 1étesds elengedhetetlen, egyetemes feltétele,
mnt smely létesdadben flggetlen as suyes konkrdt megjclendel formdle
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$61, - gbszolut jellesii; de mint, amelynek howkrét tulajdonsdgeit és
osevhopetdt mindenkor o msgd anyes hatdrosss meg & amely konkrdt
- teradsgetdben Tigs ez mayegidl, - yigsonylasps jellegis

A dialektikue materializmus eszen tasitdadbil kivetkesdk, hogy
a tér & an i&ﬁ tanulndnyosdsa sordn sohasem vonathoztathatunk ¢l a
2280 wmél. 4 tér do 146 tulajdonndgalt cesk ugy tudjuk feltdrnd,
ha figyelecbe vesasilk, hogy e kit kategdria elvdlsssthatatlan kapesoe
lathan £11 az anyagsel, bogy a2 wnyes hatdvorss meg asokat, 3z nens
osak & Gdr do 140 dltaldnos, - ases filosdiial, - hases konkrét - asas
figiked - tulajdonsdgainak tamulmingosdsdre is vonatkosik, & szempont
figyelmen kivill hagydse ugy filosdfiai, mint termdssottudominyi alkon
helytelen eredmingre vezet és egyben a dialektilms materialismus tdtee
leitdl valé eltdvolsddist, aw ideslizmuobes wald kbzeleddst jelent,

A $ér ds 186 filoadfied kfrddoel aw utdbbi idbben lomét as
érdekl1bdds kisdppont]éba kertiltek, Hut & tér s ap 146 fisikel do goo-
metrial elmdleteinek megvdltoundos véltotta ki, Belyal, lobacsevuakij
és Riemann geometrisl tenitdsal, késddb pedis Blmetein relativitdsels
wélete o linkowski ndgydimensids téridd matinuume megviéltostattik
8 régl, Newton~féle tdr- ds 1défelfogdst, Hsek sz uj olméletek asck
vonastkosdsban gesdegitottdk a tér éo 146 lényegére vonatloss elképae=
ldoeinket, ds beblmonyitoiték s dlalektibus materieclisrms ¢ kérddscks
ben elfoglalt élldepontjdnek igez voltdt, Ugyanakkor ssok a termiaset-
tudomdnyl eredninyek egy cor wi problémit vetettek fel, o megkiveteltdk
a filondridtdl, hogy e hérddeekben foglaljon dllént, A geomeirds és a
fisike dltal folvetett kérddeekrél a filosdfusok kiltnbtadképpen vée
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lokedtok, attdl rigaden, hosy wmilyen £6 filosdfisi dremlathos tartostak,
As idealista filoadfusok termdssetesen igyekestek kihosenélni az uj el=
wéleteket, du Gwveket lovidccoliak filoudfifjuk tdmogutdsdra, 4 dlalektie
kus mateorielismue képviseldl - mmak ellendre, logy egyes narzista filoe
adfusok egyideig nem drtettdk meg o relstivitdsolmblet lényegét, 6

ezt negativan Gridkeltdk « bebdgonyliottdk, bogy ezek as elméletek seme
milyen tdmesst nom nyujtanak az idealismusnak, hanem éppen a tér do

1dé smhém&v: felfogdsainak cdlclatdt ds o materialista felfogds igs~
zolésdt adtdk; '

Ay hogy esen elméletelk a dialekiédlus materialismus tdre éo
idéfeliosdedt igasoltdl, lordntsen jelontl, hogy a marziste filondfusok
kbpbtt nen voltak és new lemndnek vitdk ag egyes kérddsekden, A vita
elafsorban a kiril folyik, hogy sdlyen a vissony & tér és az 146, valaw
pint & wosgd anyag kUsttty hogy as uj elméletek alapjén hogyan kell dre
toluoanink & tér és ag 148 /illetve a térial/ sbeselut d8 viesonylegos
aumw:: A tée és az 146 uj fisikal dn geometrial elméleted dppen eueke
kel a kirddsekkel foglallosnak, s igy nagy segitedget adnak s marxists
filondéiusoknak, bogy belyeaen oldjdk meg o filozdfia csen fontoa probe
saite;

Kilunvsen jelentds o pelativitdselmélet filozdfisd dlteldnondtdas.
Am vm specldlis relativitdselndélet Rimutatte, bogy a tdr ds ez 136 egy
fogalouban, « a téridd fogalmdban, « egyeaiilnek, & hogy & téridf - a tére
+63 éa as 146661 eltérben « fuggetlon & wﬁaﬁmt sebensdgétdly azav abe
sgolut, Dsmerctelmdloti ssempontbdl igen fontos snnak amt&u. hogy mle
ként értelmeseik a specidlis relativitdselndlet esen kivetkestetdudty vae
gyis el kellwe lspornink filowdrial ssenpontbdl is a tdr ds e 148 egy«
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fogalomban vald egyeaiildndt, s est a téridét sbozolutnak kellee tokine
tenink, avagy sem, Mdskdint mondvat segdllhatunk-e az un, specidiie re=
letivitdselndlet filoséfial éltaldnositdadndl, avagy sem; Sperintink
as olysn filosdrial elméletek, melyek csak & specidlis relativitéselmde
lot dlldspontjdt dltelinositisk, nem léphetnek fel & teljessds igdnybe
vel még ismeveteink jelemlegl suinvonaldn sem, egyoldalusk, Dolzosatunie
nak az & oflja, hogy bebisonyltsuks & tdr do ag 146 Javegy a tVérddd/
absgolut fa relativ jellegdnek eldéntdsdéndl a specidlis relstivitdsele
mélet tanitdos meliett nesszemenden figyelembe kell vennl as m. dlia-
lénos relativitdselmdlet tamitsdodi is, Tppem endrt kitérink .a.n:'. alexande
rov &lldspontjdnnk lsmertetdadre o elemsdadre, amely aunak ellendre,
bogy igen homoly de megalapomoii, mivel ceask a specidlis relativitdsels
nélet altaldnositdsdt adja, nem lehet teljes és bigonyos helytelen kije
vethkeztetdsek levondsira ad hhct&éstt; A.n; Alexandyov dlldspont]dnak
lényege ax, bogy & mosgd anyagnak csak egyetlen létfurmija want sz abe
sgolut térdiddy s ennek van két viszonylagoe oldales a té&r & as 146.

" A relativitdselmélet lényege abban 411, hogy feltérja ast & tdnyt,
hogy esek & viszonyitott jellemedk o Tlggetlonek, sz abszoluinak sspoke
tw; A fédplog ven a térnek de ag idének a relativitdodbean van, haw
sem abban, hogy mindkettd as anyag omégoo. abszolut létesdsi formdjae,
a téridd mepekiuvoakdnt 3@1@&%”&” Helly Alexandrov esen dlldsponte
jéval nen lohet teljesen mﬁmm. Dolgosatunkban épper ezdrt 4 roe
lativitdselnélet filozérial dlteldncalidsdnek kérddseivel foglallwuva
kifejtjik fellogdodval kapesolatos vélemdnyinket ta.

Hvel a speclidiis relativitdselnélet egyrdsst o kKlasesllge
figika tér és 146 felfogdadnak korlitosdsdt adte, mésrdsst kiveikestes
tésed -~ elafoorban az abszolut tdridd fogalma - bisonyos hasonldsigot
mutat az ebssolut tér do abesolut 148 newtond felfogdsdval, esdrt elle
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ssly Hewton e kivetéinek dlldopontjdt lsmertetjil, Zsutdn dsteidntjilk
a fepecidlis/ relativitdoelmélet £60D tételeit & esek filoséfial jeoeo
lentdségit, Bajd ezen elmdlet filosérial dltalénositésénak kérdésel~
vel, 8 ezsel mwm LoDy Aloxandrov felfogdodval foglallozunk,
Itt térimk kies wni dltelénos welativitdselmélet téridl folfogdsdray

e enen felfogde ismeretelméleti jelentéodgire is, 5 vwéglld figyeleubow
véve a modern termdsscitudonmdnyok credminyeit, kifejtjik &1léopontune
kat & tér do as 440 abesolut ds mmt!‘_hlmm. illetve a tér &
a8 146 mongdanyessal vald kapesolatdrdl,
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Newton J1643-1727/ felfopdsa ds lényegddben as eglos klassssikus
finike Galiled /156416427 tenitdodn, asz un, Galilelerdle tér saximdlis
homogenitésin alapul, 4 Calileleldle tér homogenitéoa o kivetkozdt jee
lentis 1,/ sz 148 minden pontje ds momentume egyendrtdkily 2,/ minden tdre
bell pont és irdny egyendrtdkiy melynek nogfelel as euklidool gecmete
riag 3.{/ minden inergsiasrendsser, vegyle olyen rendszerek, melyek egy-
wéshos képest egyenesvonalu egyenletes mongést végesnek, = mechanilkal
saemponidEl emmmém lig az un, Galilei-rdle mmxmmmm;l

Galiled esen tdédteledre alaposva fejti ki Bewiton sajdt elképroe
ldacit o térrél, 14661 d a mozsdsrél; Eint lssevetes, O elismerd ss
abegolut 146 ds an abesolut 1dr fogalmdt, 8 ez utdbbit elhatdrolja a vie
520y Lasos smn; "4 terméopetfilosdfia matematikal kezdetel™ o, milvde
bon Hewton & kivetkeafkdppen hatdrosse meg as abezolut 146 fogalméts

"ss ebozolut, igas setematikei 1d6 Snmagdban &0 lényegst

toldntve, minden kilséhis vald mindennemi kapcsolattél ole

vonatikostatva, egyenletesen folylk, o ezt mdskint tartesmak
Mﬂ:sﬂ&"éx
Asas Newtom smerdnt ltesik egy bizenyos vildgldé, amely egyforma sebese
ségael folyik az ogles Vildguindenadgben, Ma rendelkesink meglfolels
technikal berendemdackiel, akkor a Vildguindensds birmely részében vige
bemend eoendnyek ogyidejlsdge megdllapithatd, figsetlenild atidl, hogy
enck au nw-k esymishos vissonyitve nyugalonban vannakeg, avaly noBe
géot végeanek, Az abssolut 16 folydsa nem fUgs as anyast testek tosgéed
dllepotétdl, egyenletes mindig ds wmindenhol]

An sbszolut 146 uglutt - Hewton besadl as mo viszonylasos,
vagy ldtsadlagos 148rdl ie,
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"4 viszonylagos, létssdlages vesy kisbnodges 446 a tartammak
vagy pontos, vegy véliond, dradkelhotd, killsdy valamely moge
géasel Ssasefiiged mértdke, amsly o kisnepd dletben hasazndlae
tos ez igsed matematikal 146 helyett, mint példdul dre, nap,
hdnap, Mf

A bUntnodges vegy vissonylegos 148 tehdt nenm nds, wint amii drzdlmsere
vednkkel &rzdkelink, 5z as 1dé as abozolut iddunek bimonyos sspektuse,
kifefejmséddse, bz an 146, ldnyeglben ag 148 érzetével azonos, tehdt
ssubjtlti?é
Hosonld Newsonmak & térr6l vallott felfogdea it
"Az sbssolut tér ldnyegét tekintve, minden kilsé Qologtél
 fuggetlentil, windig esyforms de mosdulatian®y’
Az abssolut tér tehét hasonldan as sbasoldut 1déhis, figzetlen a "benne”
elholyenkedd mmcz; Ha van egy bisonyos hesssmértdhem, sz mindig
ugyanolyan hosuzu maved, flggetlentl attél, hogy nyugalomban, evesy
morgdsban van,
Ag abszolut tér mellett « Newbton sserint - léteaik asz un.
viszgonylages tér iss
om viawhm tér a tdruek valamwely mértdke, vagy valae
mely kirtilhatdrolt rdsse, amelyet &rudxeink hatdrosnak meg
az egyes testekhes kidpest elfoglalt helymete sserdnt, éu
anelyet a kigdnséges Sletben mosdulablen sérnek vesslnk "
A Mosbnadges tér, tehit az abszolut Wir bizenyos meghstdrozott résse,
asvly & "bemme® elhelyonkeds testektll figs. A gyakorlatban a tudomde
nyok nem az absgolut teret, hanem ez utdbbit hwmudhé A pusslay
wozdulatlen sbszolut tér helyett wechanikd)dban mage lewton iz mindig
olyan koordindte rendssort hasmndlt, amely anyagi testekkel kapesolaw
tos 3 pl. P614, Nep, Osiliag, Csillagrendsser, stb,
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4 newtonl koncepoid lényese tehét amy hogy as fadszolut/ téy
és sz [fabovolut/ 146 fUggetlen a rougd anyugtdly olyan mint eayeeqy
negy "Ures tartdly”, amelyckbe beiam:.yom a aﬁl@hf. & ook & dole
gk seswllyen hatdosel ningserek mogdre a "tartdlyra”, Vagyls olsrekite
da o teret és ag 1469 @Mtdl é as anyagidly teljesen elvonalkostabe
Jay sbagolutizdlje Oket,

=

Gz as abestrakeld aw egyes szaktudomdnyok teriletén, - jelen
esetbon a klasssikus mechanikdbun, < bigonyos fokig indokelt Wta
A egyes ssaktudomiényok ugyanis a térgyukat képons 3«1@@»1:. 111.
morgdeforndkat visszélve, bizonyos dolgokat, jelenséaeket, tulajdonsde
gokat abssolutnak tekinthetmek: olyen tulajdonsdgokat, melyok eseh &
teriiloten, & tudomény dltel meghatérosott Poltételel, kirilmdnyek ki
2ot dltaldnosak, megviltostathatatlemok, fuggetlenek, feltétlonek,
tnmagukban mﬁhumm Igy awon jelenodgkirtn belil, smelyet a
klasssikus sechanike vissgdl, bisonyos foklg jogosult az sbssolut tér
és sz sbssolut 146 feltdtelendse, mivel itt & tér do az 136 tulajdonsde
gal fiuggetlenek a mosgdst végad teatidl, asmas s newbtond mechanike csak
olyan jelensdget vissgél, ahol & mozgd test nem hos létre észrovenctd
véltondat a tdr ds 146 swhmtw
Hewton exen metalisilue tér do 146 felfopdsa as w. Gglilede
féle trsszformicidn alapul, 4 Galileleféle trassforundeid egy adott
esendny tér s 146 negyedgalt, koordindtdit vissgdlje két inercie vende
sperben, Ha az egylk vonuthosdel vendeger B/ tdr de 146 koordindbéls
X\ % ety o néeik rendsserd /RY/ pedigs X'y ' 'y e
k6t Imordindta vendssert ugy vélassijuk meg, hogy & K' rendsger a K
rendoser X dengelydvel pérhusamosan mosog v sebességgel, akkor o kivete
kesd bessoliiggds adddiks
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A Gelilederéle transsformioid képleteibsl ldthaté, hogy
bérmely esemny térbeli téwolsdosd G0 1a6bell nagysdgs figgetlenck as
adott rendsser mosgdsi éllapotdtdl, vditosatlanok marsdnak ekkor is, ha
megvdltosik a rendszer sebesndge fuzas ha dtwesylnk egy adslk inercia
mm:moi. Sem & térbelli koordindtdk, sem ss 1idd koordindta nem FUgg
som ogymdaidl, som ap adott test mtm&t‘é‘&."; A térbell do 146boli nagy=
ségok czen tuggetlensdgdén alepul amwiond abszolut tér 6o abszolut i14d
fogalmas
g kpréntaen jelenti ast, hogy Newton sserdnt sesmdlyen kapw
coolat ninces a tér do ag 148, valamint a posgde kbsbtt, A Klasssikus
mechanike torvényel a testek mongdedt minddig térben d 1d6ben irjdk le,
A mochanikel mosgds kdét legfontosabd jellemmdje a sebessdg do & gyorsus
lés, melyek a mongd testet jellomedk a tdr kllonbies résseciben s hile
1onboed idémomentumekban, A mechanikal moogdet « Hewbon felfogdss ssew
riot f0 - a & do 148 ;;-nmi
Azy hogy Newtom megldtta ds kimutatte, o soagd teat, valaming
a tér do 146 kapesolatét, nem mond ellent ax eddigleimek, § tudniillik
egyrdsst coak a kaposolatukat létta, de nom ldtta, hogy a tér és as
146, valamint a wosgde egysdghen vannak, mérpedig fuggetlenil attdl,
wogy fellsmerjikes avasy sem, az objektiv veldodgben esen kategdridl
mindig ssoves egysiéget alimtnak, Bz s egysdg ebbdl adddik, hogy mind
8 mzgds, oind as 146 S0 a tér e anyag lényesi tulajdonadga, Bberdsst
kaposolatuknak Hewton csak egyik oldaldét omelte ki, tudniillik ast,
hogy & mosgés tdrben & 1d6ben sajliik le, bogy figs u tértél dsm Ldbe
t61, de nem mutatodt rd & tdr ds 140 rugpdedglre, banem absuolutuak
tekintotie mhté
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Ha figyelembevesssik set i, hogy Hewton terndsszotfelfogisn
o klasseikus atomelméletre Gplilt fol, amely sserdnt sz anyag "sbesolut
seilderd”, mosdulatlan, egyndatdl "lres tdrrel” slvdlsssiott atomokbdl
tevédik tssse, sidor weg kell dllspitsni, hogy nemesak indolknlt, haw
nen egyben selksdgaperil ds sz abszedut tdr s abssolut 148 feltdtele-
séoe, Hlusteln a mir iddvett olkkében emmel hapowolatban a kivetkenb=
ket jegysi megy _

"Heken pedis ugy tlUnik, hozy e Skord alomelimdlet, awely suew
rint as atomok egymdntsl kilbndlldan ldtesuel, ssllmdgsserien o e
/bt ipusét tévelesi fe1"d |
4 newtoni absszolut iée és abssolut 146 felfogdea bérmennyire metafie
sikus 18, o moge idejdben ssikmdgenerly as adott fﬁlté;em /ox anyag
atomista folfosdon, kls sebessdg, otd,/ kstts jogosult & indelkwlt
w&t; A klasozikus mechendks a mosgds, o tér ds 146 kaposolatdnak bie
songos dltaldémos tirvéngelt tirta ro:.; Pe & newiond figlka olymn jo»
lenadgek ttrvényuperiisdgeit adta, amelyekben a mozgds nen how ldtre dre |
sékileg énerevehetl viltosdnt o tére do Ldfnagysdgolon, Ssdrt alakuld
KL as az dlldspont, togy & Msgd test térbell e 1adbeli intervallumel
ogyendrtdkiek mindes inercia rendssorben, ‘

A newtoni honoepeld legnagyodbb fogyatdlwesdga nem is ebben
ven, hanew sbban, hogy Hewitom &o még sokisl imkébd kiveiba out as
4114 pontot netafisliusan Kiterjesstették o Viligmndensés egéondre,
mdsrdost pem veltdk figyelembe ast, hogy absstrakeldrdl van sud, hogy
8 tér da 140 slezakitdss a mosgd anyagtdl csak bisongos feltételek
izttt indokolt, 4 klssssikus fisike felfogdadnek hibdjs ppen az,
hogy & tdr ¢s 146 sbosolut jellegdt nem mint ssilksdges abestrekeldt
teldntl, hanem ugy fogja fel, uint esen kategdridh valdsdgon Plgsotlens
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sdgét a mongé W&&. B tovébbiy hogy & tér do 146 abssolut volidt kie
terjosszti az objekiiv valdedy eglosdre, vagyls nem megengedett dltaldnosi-
tdet hajt végre,

|

A tér do 140 omen utm felfogdan idealists sltorsitds le=
hetfsdégdt hordja mazdben, Hewton a tervet o ap L1486t ebjoktivnek, tudatwike
61 fuggetlentil 1&esdnek Yogta felj de assal, hogy & teret & es 146t ele
vilsestotts sz anyagidl, lehetfadget tereutett e katesdridk szubjektivisde
ldadra; © oz o lehetfady Kant £4loaéfisjdben reallsélsdik, Kant ~ mint
ismeretes - a teret d sz 148t néﬁﬁa ssomlélet tisuta formiinak te=
kinti, welyoket nem dinthetl wagy nes erdeithetl weg o tepassialal, mee
lyek tudatukban "eleve adottak®, "velimk ssilletctteky “tapacetalat oléttie
ak". A tdy nem ogyfh, = irja Kent - mint a killed dradkek, minden jolenade
sének formdjs, asas n drndidsedy ane spubjektiv feltétele, mely mellett
ogyedill lehotadges ssdmmnkra killo§ ssemlélety ., minden jolenség formdja
sdnden valddl desrevevds el6tt; tehdt a p r 4 ¢ » i, van megadve as ol
nébm.,w "As 146 nom egydh ndnt a bolad drsdimek, ezes pagunk s belsd
€11apotunk omemlélotdnek forméjascs As 146 ninden jelensdsnok dltaldben
formal aprieri feltételenyd . _

Hant esen dlldopont]dt nyilvdnvalden Hewton felfogdndva alaposta,
¢ 18 « Hewtomhow hesonldan < slssaldtje & teret ds as 146 a "Ding an
sleh"-t81, majd as igy flggetlennd tett teret do 146t ssubjektivisdlja, Aw
shazolut tér é as abasolui 146 newlonl felfosdsdbél a tdr do 136 sbowo~-
lutsdgdre, asas szubjektiv jellegdre hivetkestet, Tebdt avig Hewbton csalk
as anyagtdl ssakitotta el a teret dov ms 1a0%, de ugyanakbor objekiivnek
tekintette, addiz Kant betetdsl est & folyamatot do ugy fogje fel asolat,
sint a ssubjektumnk figgvényelt,
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& tép do 246 kantd felfophedt lnyegdden mir as a negy
véltosds megitntitte, amoly » geometria terilletin beltveikesett a
XIX; ondsad elsé felfben; Dolyal, lobecsevsckil, Gouss, majd tanitdsalk
slapjén Mdemenn, kidolgostak egy olyan geometrial rendssert, amely i
nésdgi vdltosdet Jeleontett a mmm fej16absdben, Beblsonyonodott,
hogy az eddigi téromeniflet,; az un, suklidesi gemetris nem ax egyediili
lohetadges térelmblet, o6t kiderilt, bogy ez & geometria coal egylk hae
téresete sz un, Rlemenmerdle goomotridnal,

4 nem-guklidesi geometria £ilosérial jelentbsdge tUbbek izt
az, hogy rdmtstott a& kanti tdre do 146 felfogds tarthetatlansdgdra,
RKant tér ds 146 elmflete - hasonlden Newton fanitdedbos « sz suklidesl
geometrdin alapult, Xent ugyanis as mmm&mw tertotin on
ogyotlon lehetolges geomotrisl térelmflotnok As suklidesd goomotwddt
apriorinak tekintette, s ezért opdmira cohasen lﬂmt olyan tapasuia~
lat, amoly ellentwondens as euklidesi goometrddnak, jz euklidesi geomete
ria "aprlord jellegdbfl® Rant s t&r aprdord jellegdve kivetheatetett
A Bolyais-lobassovoskijeféle geometria, majd cnnek riemannd tovédbbfe]lesse
téae, beblmonyitoita, hogy téresemidletink nem aprdord jollagi, hanem
& topesstalathsl ssdvensik, = 4gy mage & tér sem lehwt o sserldleding
apprdord formdjs, hanem sz objelktiv valledg, az anyag forndja, Jogels
Dibrding felfogdedt birdlve, s kivetkeudképpen bizonyitja be, hogy a tépe
képzetlnk tduylegesen az objekiiv valdsdghbdl, » nem tudatunkbil spdromae

"Hdnt o ouds fosalme, ugy A% alak fogalme is, kisdrdlag a
¥illss vildghél van kikilostneve de nem & fejben a tissta
gondoLoddebdl kelotkesott, Hellett, hogy legyenck dolgelk,
auplyekoek slakjuk vels, s amelyelnek alakjdét tsssehasoniie
tottdl, wielétt as alek fogalmdhos eljutottak, 4 tisate mae
tonntikdnak tdrgydt, o valdodoos vildg tényforsél o mennyie



adgl visgonylatal, tehdt nagyon redlis anyag aliotjas

Hogy os as anyeg felette elvont alakban jelenlk meg, &8
esak felliletessn fedhotl ol o Kiflad vildghél vald eredes
#6t, Do hogy eselet as alekoket, G visvonylatokat a mes

guk tiewtasdgiban viesgdibaseul, teljesen ol kell &ket vis

laoptanunk tartalmukidl do est, mint kbsinbUst, 16lre
Bell WM&“’
A tér do 146 minden egyéd ssubjekiiviste felfogden linyeglben

Kent felfogdodbdl indult ki, s 1ilyen vagy olyan médon as § apriord
tdpe Gy 1a8felfogdsds wissd tovibd, Londn Hsch &y Avendrius felfogdw
sdb blrdlve, akik & teret & as 148t "drsetsorok JO1 rvendesodt vende
suoreinek” tekiniik, lényegdben minden ssubjoktiv idealista felfogds
brdlatit adjas "onikdnt & dolopk vagy testek » irja - nen egysmerd
Jjelenségek, nem drzethonplekssunok, hanom dvseteinkre hatd objektly
veldoduok, dppugy & tde és 146 sen pusatén o jelonsduek forndja, ha-
nen & 16¢ valdodgos, objektiv formijas®

»

i tér Go am 146 newboni felfogdoa formdllt ndg a nepwouklie
desi geometrda létrejbtie dédn !,a. B m, szdved misodlik foldbem agons
ban egyre iakddd terthatetlmmnd vélt ss abosolut ¥r ds abesolut 146,
valandnt uz aboselut mozgds Jfwely lewton sserint a test helywetvdlioe
sioa egylk absgolut helyrdl a méedlow/ felfogden; ogy sodr fiziked
Jelemslg megkivetelte umm findlm, ¢ szaeel egyltt & newbtond
tére o 1a8felfogs revididldodt,

A Richelson=lorley-féle kisdrlet negativ ereduénge, amely
rémutatott as Ster-elndlet, o oszel ogyitt & newtonl sbuzolut mozsds,
valsnint sbesolut tdr & iallolfegds tarthatatlansdgdve, vesotelt ol
Linyegdben e Hdr do 146 uj Tisikal olméletének kidolsosdsdhop, iz uj
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»1995/ éo Bernmm

tér do 1d6felfogds megterventél Albert Bimstein /18
Ednkowskd /1864-1909/,

Binotein uj elmfletét » a reletivitdselmdletet - két asakesge
ban dolgosta kit 1905-ben jelent meg o "Mozgd testek elektrodinamikdjo”™
8« tonulminye, asely as un, “specidlis relativitdselmélet® elsd intere
mreticidje volt, A specldlis relativitdvelmdéletet nagymdrtdkben tovibhe
fe)losutette U, Mdnkowski, akl megelbotta a téreidd kontinuum fogalmit,
8 oat Usozekaposeltu Bdnstein &M-ht&ni; 1915-ben Sinstelin nyllvénogse
sdgra hossa elmélete tovdbbfejlessidadét, iz as un, "dlteldnos relativitde
uwh%";‘ ’

m: gntink, es az eimblet nem befejemett, mig ma lo
mmm’ﬁ'ustmmanm .
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iz,

A modera fislka, s elséoorban a relativitdsoimélet, awely &
tér Go 146 fisikal elmélote, elvetetto aa abssolut tér do abssolus 145,
valazint ez absgolut wozgds fogalmét, A fisikédan 1lymédon megesitnt a %ér
“mint olyen", mint o msgé anyagsel vald minden kapesolat mélkuli kitere
jedds fogalms, és ax idéhosss “mint olyan®, mint as enyagi testekiSl és
8 megletél Ilggetlsn folyanatossdy elkfpueldae, 4 tér ds 146 v einlew
te, & relalivitdselmdlet egy ujabbe g tegyilk dossd Sgon jelontds « ide
pést jelent a tevmlaset materialista drtelmesésében, mivel kimtatje,
hogy & redlis tdr de 146 tulsjdoncdgokat az anyag 6o as snysg mozgdes m—-.‘jj’f
térossa meg © essel igasolje o dlalektikus meterdslissusnak s térrél és
as 1d6rfl, mnt moegd suyag létformdlrdl andld tanitdsdt, 56¢ a mudern
teradszettudondny tér- do idGfogalme nemosak igasolts e marzistia filoe
gérle felfogdsdt, hanem lehotdndget afdott o fogelom tovibbi tlsstizdadra,
tulajdonsdgainak pontossd-tdteldre, a tér & s 146 wjabd tulajdonsdgaie
nak feltirdsdra, Lppen esdrt czon terméosettudomdnyos tdére do idéfogalom
filozérial dltaldnosiidsa elengsdhetotlen feltétele & materialista tdéve e
1d6felfogds tovdbbie] m&mx. |

Az wi tére ds 1ddfogalon mogterestésdben nagy sserepe volt a
specidlis velativitdselndlet, valamint e 16rids kontinuum fogalmdnak mege
allwtéaa, :

A specidiis relativitdselmdlet kiinduld tétele am uni relativitds
elve, asely & Tisdkel tiwvénysk kovaridns jellegére mutatott rd, kimonde
va, hogy & természet tlrviényel minden ineveis rendszerben ogyformdk, B
as olv pontosen megfogalussve igy hangsiks
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"4 termiszetben minden esymishor kipsut eoyenesvonaly egyemns
letes mesdot vigmf vonsthozfil rendsacr egyenzangu, bévmle

igen meohamikal, eleMvomos, vagy Pdaytanl, stb, jelenadgrél lse

ayen is M"i} : : . ‘ |
Finsteln esen alapelvéd6l kivetkesik eay misik fgen fomtes tétel, amely
‘ezt mondje M, hosy & fény /11, ninden slckivomipieses hulldn/ texjedded
sebessdge vakuumban /16tves bdvbon/ minfer increlills loordindta remie
sserhes vissonyltve cgyenisy fx e Sénysebeasds Allanddsdchusk elve, um:f 7
iay swédle |

"y féuy terjedéal sebesadge Dérmely a@mm képeat « yenonvonas
lu mongdéat vézgud »endoverben pdrve ugyansanyisek Wi‘ﬁ
EbbEl as elvbll s fénysebessdy d1landdsdgdn kivil kivetkesik as is, hogy
& Ténynobesn Sl nagvebd acbeasds nen drhets o, hogy ¢lvileg nem 1de
toshet olyan hatde, amely a fdnysebussfgndl nagrolh schesslgpel mmi
Tohdt a f&yﬂﬁm& $lamadadadnak olve egybon & floymexindlia wolodd
is jelemti,

Binstein dvdens tehdt mindemekelltt as, hogy Smamgawt ezt o
%6t alapolvet; Yeg koll jeayemmimk, hogy 8 relativités elve nop Einstefne
61 ssdvmasik, hanem - mint 1ttuk - udr Galiled kirondta, hogy sechenie
kal sseapontbél minden inewols, tohdt eayndshos képest nyusalowban,vaRy
egyeueavonaly egyenletos mougdaban 16vé toordindta rendeser Wmi »
az ilyen rendoserben minden mechaniked ttwviny ogyformén drvényes, “lns-
fedin o specddlis reletivitdelndletdben oot as olvet dltaldnositje, kie
sondvashogy a5 inerais rendszerek nescsak mechanikal, bomes elokivomds,
Pényteni, «th, szempontbdl is teljesen egyendridkiiok, azas as Ldyen ronde
asgerekben sdnden um»ﬁ turvény egyformén drvinyes, & termiszeti tire
vinyek kovaridne jolleglelk,




Mér a két kiinduld tételbfl is ldthatd, s a tovdébbi viﬂssiﬂa
1léddsunk szempontjébél igen lényeges, hogy az elmélet alapja az un,
inercidlis koordindta rendszer, s az ezzel kaposolatos tér és id8 koore
dinaték /fx,y, s.t/; Vilégos, hogy mindazon tételek, amelyek a relativie
tés ds a fénysebessdg éllandésdgdnak elvébsl kivetkeznek, nem vonatkoze
hatnak minden fiszikai, avagy anyagi jelemségre, hanem csak azokra,
melyek egyméshoz képest egyenesvonalu egyenletes mozgdst végeznek
/411, specidlis esetként egymishosz képest nyugalomban vannak,/ Tehdt
a specidlis relativitdselmélet és turvényeli csak ezen meghatérozott
feltdtel mellett érvényesek,

Mint emlitettem, Zinstein egyik legnagyobd érdeme az, hogy
kKiemeli a természeti itorvények kovariéns /figgetlen/ ,jellegét;/ Terw
mészetesen ez a kovarddns jelleg is csak az inercia rendszerekre ér-
vényes;/ De ezzel nem meriil ki Sinstein és a specidlis relativitdeele
mélet jelentbsége, A relativitds dés a fénysebesség dllanddsdgénak ele
vébEl egy sor, mind fizikai, mind gnoszeoldgiail szempontbdl jelentds
kivetkestetds adddik, S ezek a kivetkeztetdsek elafsorban az elmélet
alapjét képezd tér és 148 koordindtdkkal kapcsolatosak,

x

Az els§ kivetkeztelds az gseménye ﬁ egyidejisdgével kapcsow

latosak, = Newbtonnak mint ldéttuk az volt a felfogdsa, hogyha két jee

X Tizikéban eseményen valamely sdott koordindta rendszer terének mege
hatdrozott P /x,y,2/ pontjdban torténé jelenséget drtimk; pl. fény=
felvillands, ldnden mds jelenséget ugy kell tekinteniink, wint nagye-
szdmu események Usszességét, halmazdt, Bz a kirilmény azutdn lehew

tévé teszi, hogy - mivel igen riévid 1dé intervallumrdl, i1d6kizrél
van 926 - a tér hérom koordindtdja mellé felvegyik az esemény negyce
dik jellemzdjének az 148 loordinstat /t./. Vagyls minden eseményt
igy négy adat /x,y,2,%/ hatéroz meg,
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lenadg egyidejill egy vonatkosdeid rendsserben, akkor - az sbogolut 148 fogalmde
b8l kivetkosben « egyideji minden més inercia rondsserben is, A fénysew
besndg dllanddedgdnak elvit véve alapul, oz & tUrvény nem dllja meg a how
1yét, vegylo nem drvényes as ecsomdinyek sbezolut egyldejlsdge, Két eosniny
!pﬁ két fényforrds felvillandse/, uﬁu egyidejl as esyik loordindta rende
szerben, nem less egyldejll, aszez e ymidsuténi lesz egy mdsik inerecia rends
sgerben, Kitlnt, hogy as 146 ritmikdje fige a mongd test scbesndgdétél, a
sebonsdg wrekeddodvel a rendsserben vigbemené folyam:tok lelassulnak, te-
hét ag ldftartamok meghosssabbodnak, A sebesség nivekedésdével as 146 ine

tervallun \1- % ~tel nivekszik meg, ezas

__ dte
& V.._V." / (di

e

ahol Vetest sebesadgey C = 310" = fénysebessdgy ol toe idétartan a
nyugvérendsserbeny dé=iddtartan a mougdrendsperben, 5% oz un, 1d46dilatée
cid,

A relativitéselmdlet méoik hkivetkestetdse az volt, hogy nem 1ée

debbnek adddik egy 4116 rendsscrbil nﬁm. & terméoget alapvetd tirwénye,
hogy & mougdrendsscrbell uvolsémk dlldrendszerddl mirve nwm
vagyis a testek tévolsdga 4111, hosssa & sebessdg nivekeddadvel cobkken,

& Mamaés tohdt nem sbszolut adat, hanem figg e teut mwm Bllapo e
61, A momgé test & mosgds irdnydban minden esetben || 1 - —zer riiw
vidill meg, ezas a magd rendsserbeni ds wm&c&sm.&m tévoladg vie
sponye & kuvetkesd lessi

df=d€o\[4—%f ; (3)

shol vea teot sebessdge; o= 310 '’ fdnysebesndgy dlv = test hoossza a
nyugvérendszerbeny dl= & test hossza a. mosgdrendszerben,
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EbbSY & két kivetkestetdobSl is Kitimik, hogy & yolativitds ele
mélote sserint tarthatatlan a newtondi abszolut tér ds abssolut idé fele
fogds ; a tér és as 146 tulajdonsdgal fliggnek a possd rendssor sebessdgle
101, 4%y hogy egy adott rendoseren beliil milyem tdre ill, idévissonyok
uralkodnak, milyen a tér & 140 koordindtdl, mindig asz adott rendsser se-
bessdgétsl, magdeil dllapotdtdl :m.;. idnden rendssernek RNegvan & DAZE
csak orre & rendsserrve jelleomsd - tore ds ideje, Lz utdbbit a relativitde
elmdélet sajdtidbnek nevesl, A sajdétidét minden rendoszerben as ott 1efolyd
valamely periédikus folyasat eikluséval nded ik, Ugyanigy minden rendsuerw
nek megven a sajit idrméptdlrendszere is. Lo ast Jelentd, bogy e tér &
146 tulajdonségal Snmagukben nenm meghatéromottak, hauem o mosgd test
Jinercia-rendszer/ sebessdgdétfl riggenck, vagyis ha megvéliosik a test
sobessége, megvdliomnak a test té&r d 146 viszonyed, koordindtdl is; mis
szavakkalt ha esyik inercia rendsserrél dtmesylnk egy méslk inerela rende
sserre, akkor a tér ds 146 boordindtdinket & kell szimitani, transzfore
mdind hll; Két hoordindta rendsger tdr do 146 koordindidl kieitti vie

sgonyt as ugynevesett lorentzeféle tremsumformdeid képleved fojonik kis
X = Vt 't).’-‘ 'E A -\c/—l- X

X == Y=Yy, &-% Wone (4
\ 4~ | T
ahol xyye2et & Kwvonstlosdsl rendsser tér do 146 loordindtdl; x*, 3°, o',
' pedig » K rendencrden a8 % tengely irdnyéban wesebessdgsel meagh X sents
szer koordindtdi; w ¢= 3 10 °. a Lény umdm%
A specidlis relativitdeelmdlet cserint tohdét, ap 148 és & tér ine

- tervallusok sz0xos kapesolatban éllanak & mosgd test sebessdgével, mindig
az hatdroszsa meg & td&r bosssusdgdt és as 146 momentumot, Jig o kKlesszliug
figika sserint a térbeli ds 146beli nagysds esonos voli minden ineroia
rendsgzerben, addiz a lorentz~iransaforndold sgerint vildgosséd vdllk, hogy
€3 « legalébbis nagy scbességek esetén - nem drvényes, He asonban oz adott
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mmnm rendoser sebesadge /v/ a fdny sebessdgbhes /fo/ vissonyitve kie
caljy alkor a lc/':, értéke gyakorlatileg egyenld lesz nulldval, s ebben
as esetben a lorventueiranssformdedd képlevel f4/ fimecnek a %alileierdle
transsforndeidba /1/; vagyia x%s xevi, y'= g, &'+ 5, t'= t; EbbELl ssdmmnke
ra as is drthetd loss, midrt tekintotte a klasszikus fipike a tersi &

az id6t abssolutnak; tudniillik es mindig ceak olyan mosgésokkal foglallow
sott, ahol & mongs test sebessége a fénysebessdgéhes vissomyitva klesd,
8 igy & mongés hatdsa & tér & 146 mtmmht is kicelg drpdkileg mem

felfeghatd, s gysborlatileg elhanyagolhaié,

E

4 speoidlis relativitdeelmélet tehdt bLebisonyitotia, hogy a tdp
ds 140 mindig & posgd test sebessdgdtil flggensk, Emdltael fisikailag mege
alnwttf. & dialektilus meterdalismus tanitdsdt o tér & az 146 relativ jJele
legbrfls Kittng, hogy o tér o 146 Gomagiban nem meghatdrosott, hanenm mine
dig az anyag s as anyag mosgdsa hatdrompa meg asokat, Ilymddon tarthatate
lan & metafizilus meterdalizoms tenitdos as sbogolut térrél d oz abasolut
id6rél, nes tekintheijik sem a teret, som as 146t Undlld ldnyegnek, ldnyee

mint & sosgds sgoros kapesolatdra, egységére mutatnak vd, hancm ap ogynis=
kGabtti kppesolatukra s, & té 32 446 ewysdadre im, & képletokbél ldte
hatd, bogy & tér koordindta /2*/ nemcoak a mowgd test scbessdgitdl fige,
henem az 146 intervallumdtdl ft/ fo, s fordiipas sz 146 intervallum /4*/
fige o tde nagyedgatdl fx/ 4o, Bz o keposolat mdg vildgosabbd vélik, ha as
f2f éa [3/ kiépleteket vesssilk figyelenbe, An egyeserindg kedvéért as
V—_iv—,— vsopefiigedet JolUljik keval, Akkor az 146 Mordindta villow

3

4
sdodt B ot = dtyk /57
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vassefigads, o tévolsdg megvdltosdsdt pedig a

i - dt 16/
képlet fejesi u. Lithatd as /5/ d8 /6/ képletekb8l, Mgy as iddtsrtam
hosssubbodina S8 o tdvelsdg megrividilldse kisBit Usosefiiggés 411 ferms
he colkken e tévolsdg, né as idbtartem ds forditvay ¢ hogy as idétartan
meghosssabboddsdt 4s a tdvolodg megrividildsét ugyanus ez éllandd /k/
fejesi H; Vagyis a relativitdeelmélet - a nowtond fizikdval au&m.w b
matat evra is, hogy igen szoxes kaposolat 41l fenn a tér ds 146 negysde
gok kisttt; az idftartan meghosssabbodidndt ugyanas a k ssorsd adja meg,
amely & tévolsdg megrividilésnél mint custd ua:apol; Tehdt a tdvolsdge
cabkkends ds as 146 ntvekedds arinyos egymissale

& t6r ds 146 egysépdt nég jobban megmutatje s specidlis relatie
vitdselndlet B, Hinkowski dltal tértdat tovdbble)lesstdse,. lidlnden esendiny
ledrdsdhos négy adat ssiksdgese a 3 térkoordindte /x,y,8/ és egy iddadat
/t/s Bdnkowskd sgzerint cdélsseril, ha as idéadatot is tdriwordindtdinak vense
seilk, négpedis ds ardnyosadgi ssorzdéval megszorosva, fitt is r:i.
o= r&yumw‘ Az igy kapott négy koordindtar x,y.% e wedot ugy tew
kinthetd, mint egy négydimenside tdér, & ndgy adat a négydimensids tér
adott pontjet, 111, as ¢ pontban lejdtesdds vseményt egylriclnmien mege
mm”n; 4 négydimenzids tér esen - xyye Sv w éridkkel « moghatérosott
pontjét "wildgpont”-nak umunk. lidvel o négydimensids halmes negyedik
adata fw/ dllandden vdltozdk, ezért & "vildgpont" koordindte rendoses
rimkben egy vonalat m;a\ﬂ.w dital ledrt vonalat nkowski "wie
lédgvonal®-nak neveszi, Ha a “vildgpont" tdrben nem momdul ely akkor a
“ylldgvonal” a W tengellyel pdrhusamos cgyenes less, Ha térbell valtosde s
tortinik, akior egydd girbe less,

A négydimensids pontok halmasdt, esemdnytordét linkowski tdreidfe
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kontimnumek vegy rividen tdpidanek neveste, 4 Nnmhawsh nésydizene
gids tér /vagy ehogy mbsként nevesik: a Hinkowskieldle ﬂ.w nem jelenti
azty, bogy terlnk egy uw) dimenzidval bévill, terimk vdltosehianul héwom die
monsids, s ehhes a 3 dimenzids térhes kapesolddik hoszé as 146, mint nee
gredik dimenzid, Mint ldttuk, a relativitdselmélet szerint a térbell & idGe
beld tévelsdguk Unmagukban nem meghatdrozottak, hanem figmmek as adott
kordinita rendszertfl, Ha megvizsgdljuk két esemény "tévoledzdt” a ldne
kowskieféle ndgydinenside koordindta rendsserben, ast taldljuk, hogy a téye
146 intervallum newn £igs a koordinéta rendssertll, 4 téridé intervellum
ezen figgetlen, iovaridns jellegét a kivetkesd képlet fejomi kis

L 2, L L Z

vagy két végtelenil kizell eseminyre vonatkoztatvas

ds’= dxz'+dt1’“1-dzz+ dw” . .
A /7/ éo /8/ képletekbél kiveikesik, hogy & $dridé intervallum /fds/ vdltos
zatlen warsd sinden inerele rendszerben, figgetlen a mosgd test sebesséw
86t61s Tehdt a tdridé intervellun invaridne jelleggel bir, valamennyi
inercia rendozerre vonatkostatva dllandd &ridk, asas fenndll a kivethead
toasefiggdot

1

ds= Vax*s dtf{»d%’”-n-aiw; = va.x"‘a-dq"'-r dz'"+ dw?

2z P 7y
a Vd-x”+dt1”z+d2”+ aw’ =

ahol de= t4ridl intervellum; &x, dy, 4z, dwe a K rendsgerben méet tdrddd
boordindtdk; dx*, dy*, ds®, dw'= a XK' rendsserben nért térddd koordindtdky
&, 4" & yav'e o K" rentoser térids Mordinsdt:

L foly /8] & kulintsen a /9/ képletbSl kivetkesilk, bosy & térddd

it o Tehdt mig a specldlis relativitéselndlet kimutatja
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& térbell tévoladg /41/ 6o idbbell hosseswedg /at/ figubedsét a moagld teat
sebességétél /4/, wddig Hinkowski elmélete rdamutet s téridé intervallum
f8s/ inveridns, véltonatlan, flggetlen jollegére, Axig a térbell és idé-
beli wordindtdk killon-killtn vissouylagos jelleglivk, addilz a téridé inw
tervallum sbuulut; Jovdbbmenve, a térbeli b 1ddbeli nagysdgok ugy t-'-
kinthetdk, mint a tdrbeli nagysdg vetileted as X ¥,6, F-tengelyokre; & 4
tér és 146 koordindtsd lényoadben as ebszolut Léridé vissonylages oldalal;
x

4 speeidlis relativitdselmilet, ndnt léttuk, igen jelentdoen mege
viltostuita kordbbi tdre d& xmamsmmﬁ Az elmdlet legfontosabb
fizikal do gnosseoldgial kiveitkestetdsel a kiveikenbl

1./ 4 specidils relativitdselmélet rdsutatott a kantd, s egyéd
ssubjekiiv ideallata tdre ds 1défelfogdook tarthatatlensdgéra, AbLSL,
hogy & teret & as L4t a mozgd anyag hatdrosza meg, as kiveikesik, hogy
esek nem lehetnek szubjektummnk “apriori” forméi, hanen a wagd anyag valde
ségos létformél, 5 essel beblsonyitotta a dialektikus materialimms azon
tételét, bogy a tér & as 146 & mosgld anyeg objekbiy ldtformdl, hogy esek
tudatunkidl flggetleniil I“QM

EJ Tarthatatlan o klasssibus fisika Galiled do Newbon dltal m
d01gozott tire do idéfelfogdisa, Hem ldtesik absgzolut tdr s abomolut 1dd,
A tér & az 140 boordindtdk Sumagukban sohasen meghatdrozotiak, hanem
windig flssenck a mozgd rendsser sebesudgdétél, A specidlis relativitdse
elnélet emdltal aldhusts a dialekilkus materdalizmus tanitdsdt a t6rrél
és as mm. A marziste filosdéfia sserdnt a $ér & asz 148 a mosgd anyag
1é4formdl, s mint ilyencket mindig a mozgd anyag, mint tartalom hatdrosse
moss 4 relstivitdselmélet kimutatva, hogy & térbell tévolsdeok e
1d6bell hosspusdgot mindig a mozgd rendszernek a fdénysebesndghes vie
ssonyitott sebessdge datdvosza neg, /léeds/2/ /3/ és f4/ képlet,/ a die



alektikus materialismsnal a td&r ds 146 vissonylages jellegdrél szdlé
tonitdodt evdoitette wmi
3;/ A specldiis relativitdselndlet, s kiultntsen a Mnkowkl-féle

négydimengids téridélontinuun e¢lmflet rdmutat a tér & 144 ssorvs kapw
aoslebdre, sayséplre; Tamavetes, Moiy & newtoni £iskhe sasileVd, Negy
nem lomerte ol a tér & 146 kaposolatét a mozgd anyagsel, as anyes esen
kdét 1étforméjdt egymistél is elszakitottas, ugy fogta fol, hogy semmilyen
kaposolat sincs a tér ds am 146 kbsttt,

A ppecddlis relativitdselmilet megalkotve a tdr-1d6 fogaulndt, ré-
mutatott as anyag emen kit létfoimdia kistiil sporos, bolsd Eaposolatra,
a tér & mWég&u;.&tM&fmmmwuthnth

pouldodt: o tde o 146 Sovdblrs is tndlld dén pepedl, csak ¢8 o kife=
Jewds mig jobban kiecmeld o kisitiik 1dvé vissony elspakithatatlan voltdt,
“ gpecidlls relativitéselnflet megallwtve a téreidé kontinuum fogalmid,
uw fogja fel, bogy a tdr-1dé intervalium Jfds/ abszolut, 4 tdr-idé abuzoe
lut volia abban muiatkosik meg, hogy & tdridfbeli tévolsdg « mint Ldtiuk -
nen figg e inercla rendszor sebessdgdtdl, A specldlis relativitds elmélet
epen élldsponije kordntsen Jelemii ast, hogy minden vonathosdisben abuso-
Jutnak kell tekinteni & tériddt, Mint ast & kivetkesGkben részleleseon ki-
mutatjuk » & speeldlis relativitdeelinmdlet minden tdtele = igy o tdrids
abagolut volta 1s « coak moghatdvomott felidtelek feonndlldsa vsetdn dve
vmwwé A téridé abosolut volta dltaldmos filondfial ssenpontbdl nem drvée
wu._;. A disloktikus materializuus sgerint absgolut volita osak a mozgd
enyagnak van, 8s objelktiv valdeds minden nés kategéridja as anyagtél
fige - 8 dgy viosonylagos 3c21t$ﬁ; Hint erre ndr ordbban udtdbunk, a
mavxista filondfia sperdnt o Lfp & a : i ‘
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Ugyenott utaltunk arra fo, ~ 5 & kdodbbiekben errél is less ndég réoslete~
sebben sud, - hogy a tér Jo 148 /s weyanigy a t6riddé/ rendelkenik bisonyes
abszolut jellegsel, e asonban nem jelenti ez anyagtdl vald figgetlensdgie
kot & tdr éo 146 fowagy o térid6/ abusolutisdidos = vézsd fokon ideslismums
bop vesol, vivel megfossss & filozéfia czen két ldnyeges kategirldjdt tare
talamktdly ap anyagtdl, s ilyen vegy olyen nédon = ezen Ealoudridk seubjek-
tivigdldndd a»mu,i ’ >

A& tdr-idé fogaludnek megallwtdos a fisikélan tehdt, egyrdost lgazol=
2 a ddalekitikus paterialismus eson &lldspontjét, bogy a tér ds 146 belad
ldnyegi kapesolatban dlinek egynézsaly s dialekiikus materialismus emen td-
tele kivetkesik abbdl a tdénybil, bogy wdnd as 146, nmdnd e tér sz sgyag 1éte
formdja; méordsst ast a venadlyt rejti wagdban, hogy nem drive meg exen fie
gikel fogalom ldmyegdt - a teret (o as 146t teljesen asonvsitjdk epgyudosal,
ugy fogjdk fel, hogy rdnden ldnyegl kilbnbedg eltimt s kit kategdria hbattt;
harmadssor & tdr-idd abamolut ve;tdrél psdld tétel apintdén helytelen filo-
séfiel dlldoponthos vemetdets t1; as anyestél veld elszakitdedhow, A Lérids
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IIT,

4 gpeaidlis wht&wt&awhk nagyndrtSkben mogvéltoztatta a
tdr do az 145 kordbbi felfogdsdt, Lppen ondrt a relativiitdselmdlet marzise
ta Srtdkoléve igen jeleutés wind & fisike, wind & dlalekbikus saterialise
mus tovabbfe]lédése ssempontjébdl, A merziste fillosdfusek « kilinbsen a
sgoviet Tilowdéfusok ds fisikusoks: V.4, Fek, A0, Alexandrov, B.F, Jiree
kovy V.l Sovigyersskij, atb, » feliomerve a relativitdeelmdlet gwsues
oldgial jelentdsdgdt, ssdmos alkalormal megvitatidk as simdlet filoszdfial
problénddt, & vitdk sordn sok vonathozdsben tovdbbie]lesstettdk nind as
elmélet fizikal tartalmit, rdnd o dialektilus materislismuws tére 6o 1d6-
felfogdsdt, RKillinticen kiemelkedik ¢ téren as 1955«ben & "Voprospil :t‘unldﬂli."_
hasébjain folytatoti, valamint a termdesettudomdnyok filogdéfial képddsew
ivel kaposolatban tartott 1958-as ouskvel Cssstvetsdgi Fonferencidn, & as
eut kovetfon kialakult vita; ’

4 specldlis relativitdselmdlet egyik ~ fllondfieilag is igen je-
lentds « kirddoe, amely kéril vite alakult ki: o ndgydimenside téidé
kontinuum xmm; H, linlowski - mint léttuk - a tér do an 146 fogalmat
egy fosalosban, & tdéridé fogalmdiban egyesitette, Rimmbatta, hogy he & ve-
dlds tdr hérom koordinstdjihos fx.y.2/ hoszdadjuk negyedik adathdnt as ic
ardnyosségl ssorsdvel messmorwott 1d6t /t/, akdor as igy kepott négydie
wensids halmap két pontjdnek "tévolsdga®, lntervdlja fdo/ véltozatlen maraed
minden inercia rendszerben, nem figs az adott rendsmer sebessdgdéiél., Asas,
a specidlis relativitéselmélet egyrdozt kimubtatia, bogy winden inereidlls

igad e mougd test sebessdgdill flgges
ralis mﬂut megaliwtta g 16rddé rogulmdt, amely inesrw
cla rendsserek eoetdben dnveridns, fliggetlen a test aebesndgétél, vesyls




Dolgozatunkban o tovdbblakban assal foglalhoszunk, hogyan kell
filoséfiallag drtelpesnink a specddlis relativitdselumélet ezon élidsponte
Jjét,. Ast vizsgdljuk neg, hogy lehoiee gnoszeoldglallag dltaldncsitani a
t6ridé kontinwam absszolut jellegérdl spdlé fisikel elméletets; s ba igenm,
silyen feltdtelek melleit; vagyls milyen vonathondeokban, milyen értelenw
ben tekinthetjik abessmoluitnak a teret da az i1ast, :\né 8 tmmi

Llboslr is ast vizsgdljuk meg milor, milyen foltdtelek wmelleti
lshet egy termdsmcttudomdnyl tételt filosdiiailag dltaldnositani, asas
kiterjesateni sz objektiv valdodg egdesdre? Mint lomeretes, mdnden aswuake
tudondny as objektiv valdads egy-esy j6l meghatdrosott és pontosan kirile
hatérolt oldaldval, illetve egy-eqy konkrdt anyagformival, vagy anyagi
objektumok esoportjdval foglalkosik] méskiént megfogalmasvas minden szaktudo:
mény térgydt egy, vagy t6bb « de minden esetben meghatirozott « mozgéu-
forma /411, sozgdsforms esoport/ képemi, EbbEL kivetkesSleg: az adott tu-
domény éltal levont tdtelek coak as anyag osen meghatirosott objelktum
esoportjdra, 111, eszen meghatdrozmott mosgdsforma-casoportra érvinyesek, s
ternmdsgetesen nem sdrjs ki ast, hogy megfeleld médsserokkel ne lehetne
sweszeoldgial, dltsldnos filosdiial kivetkestetdselket lovonni o szakiue
dondnyok eredudnyeibdl, Az dltaldnositdsndl sdndig figyelembe kell vennis
./ amoket & specidlis kivilményeket, melyek megsmebjdk as adott turvény
érvinyesilésl kirdt, Figyoleube kell venni tehdt sect, hogy ezek a feltée
tolek megengedikes a tirvény dltalénocitdsdt, b/ teg kell visagdini, hogy
as adott tirvény, vagy elmélet nen monde-e ellent mids teriilleteken, 11.1;
nés feltélelek kbmttt levont tdételeknek; asas ellendrizni kell, hogy a
megvéliozott kirlilmények kizttt hogyen, mlilyen mirtékben drvinyes ez & tire
vény. ¢4/ log kell vissgdlni, hogy Gsezhangban vanee ezen tm a filo=
séflay tehét as objektiv valdsdg egésadre vonatkond tbrvinyekkel, Ha e
feliételek fendlinak, asaz, asalott lonkrdt kirilmdayek megengedik a tire
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viny dltalénositdadt, & ez nem mond cllent sem as objektiv valdedg wds
tertiletedn, 8 az objektiv valdodg eglssdrdl feldllitott tirvinyeknek -
akkor ¢ trvéngt ki lohet terjessteni as objektiv valdeds egdoadre, Tere
méasctesen ast figyeleubevive, hogy o wegvidltosott feltdtelek hogyan bow
folydsoljdk a tirviny Srvinyesilldéedt,

Sokkal probdlematiiueabb as az eset, ha as sdott idrviny ellente
mond més tertiletek, 111, as objeustiv valdodg eglesdre frvinyes tirvinyek-
mk. Ilyen esetelben tovébbi elemmdore vur ssidwdigt meg kell dllapitand,
hogy & két, vagy tobb tdétel kinll melyik az igas, 1ll, melylk tirvény wie
lyen feltdtelek mellett 15“;

Agd mhrwost egy komkrdt fisikad olmdlebet illetds it vissonylag
kinnyebb a helyset, Ismeretes a dialektikue materializmus szon tétels,
bogy & magessbb rendi mosgdsformdk mgukbafoglaljdk ag alacsonyabd mzgdse
formékat, & t6telbl kivotkesik: mivel a fisikal mp2gds a jelonlegl iame~
reteink sserint a legogyszeribb mxgﬂsfam‘ igy minden anyagl objekitum
viges fisikad nozgdst is. Eaért & probldmink bisonyos foklg lessilkiil:
elegendd ast pegvissgdlnunk, hogy & specidlis relativitdselmélet tdteled
terjossthetkee minden fimikal mosgdore, avagy sem, Amennylben a spe=
cidlis relativitéselmdlet tUrvényel drvinyesek minden fisikel mosgdora,
ugy @ t6rids abssolut jellege is fenndll; amennyiben vissont & speoidlis
relativitdselndlet kivetkestetdseit nem lehet kiterjessteni valamennyi
fisikal mongdsra, = w 8 tdrldd sbasolut voltdrdl sadld tanitds is csak
bizonyos feltdtelek esetdn Mwn. Hogy eldvntalk est o kirddst, viss
gdlat ald kell venni mind fisikal, mind filosélial ssempontbdl, czast

X 4 mechanikal mosgdet %% ugy fogom fel, mint a fisikel mosgds egy=
réoadt, aundl is inkdbb, mert & jelon tdma spempontjdbél igen unm
lenne meghatéromni, hogy memnyiben van ssé mechanikal, s mennyiben
egyéd finikal mosgdurdle
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seg kell ndenink azt, hogy e specidiis relativitdselmélet mennyiben fee
l0l meg av wlébd emlitett dltaldnos asempontolnuk, Sunelkwgfelelien elfe
onlr megvizegdljuk nagdt a specidlis relativitdselméletets ittt to&_a&t amt
kell vegnéenink, hogy nen tertelmesz-e olyan killinleges feoltételt, amely
megakeddlyonsa az elmélet kivetkezteotdselnek dltaldnositdndt, ldsodssor
azt vesszik figyelesbe, hogy & specldlis relativitdselmdlet kivetkesiee
tdoel megfelelnekeo & fisdka egydd teriletein levont turvdnysserisdgoke
nek; 11t elofsorban a specidlis do ez Altalénos relativildselmblet kmpe
ssolatdrdél, viszonydrdl lesz 0'&4&; 8 véglil ismevetelmdleti szempontbdl
viasaénnk g e am relativitdselndlet kivetkenteldsedt &mw
voijik a dlolekiikus meterialisme térrél ds 146rfl s26lé tanitdedval,

=

ilelitt rdidrnénk a spesidiis relativitdselmélet konkrdt elome
aéadre, lsmertetjik A.D, Alexandrov felfogdsdt, Szerintink ugyenis nem
lehet A.D, Alexandrov sinden kovetkestetdodvel teljesen egyetdrteni;
pontosabbant wivel & dlldspontjdnak kidolgozdsakor csak a specidlis re~
lativitdeelndlet eredményeire tdmssskodott, il csak est az elmdletet
vizogélis, felfogisa bizenyos helytelen kivetkestetésolre ad leotlade
gets

A,%n, Alemandrov élldepontjét legriszlotesebben sz 1958-as Mosshkval
Unsgivetadgl FKonferencidn "A ”Mﬂtﬁuw%ﬂ filozdfial tartalun fs
jelentéodge™ clmli referstuméban fojtette ki /igyébként udr olladdade
nek clze is megtdvesstd, Mint emlitetillk, dolgozatdban ggak s speciélis
relativitdeolndlet kérddaseivel foglallkosik, s as un, dlteldnos relativie

% Deccode wegjolent tubbek List a "Voproszil filoséfii” 1959, évf, :c.
sedmiban, valewint kisebd vdliostatdsokkal "A mai termdisce
filozérisl kérddsei” [loszkva, 1960, = m:ul/ kitotben,
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téselndlet f1lonsflal problénilt nen térgyaliss/

Ao, Alezendrov referdtumiban kritikailag viszonyul a relatie
vitdselnflethos, 8 elobeorban as elndlet feldpitdadhes, belsd strukiue
mm; Helyteleniti ast, bogy a relativitdselnmélet e vissonylages fow
galndbdl fa tér éo sz 146 relatdv jellegdbfl/ indul ki, s innen halad au
ebugolut feld faz abosolut ¢éridé £elé/. B felfogds helytelen uadrt,
wert ";_,‘ es & szenldlet newm Lfelel meg kelldéképpen a idvgy objoktiv
logikd]dnek, mdnthogy essel & logikéval Gssghangban a tiridének mint ap
anyag létesdodnok diteldws formdjdnak kellens elsédlegounek luunie,
vagyie nmegénak a tdrgynak “‘é““m"f" egyltt, mig a relativ negw
nyllvinulised nésodlagosnak telintends";* A relativitdselnsletének fole
dpitdee tdnylegesen nem a dolgok abszoliut vonatiwedsdddl indul ki, nem
@z sbsgolut tdriddt veszi alapul, hanen e vissonylagost; eldsalr & tér
ds 146 relativ jellegét visonyitja bey o irmmen indulve halad as ebasoe
lut feld, Bz a PTeldpitds - bivoennyive eltér a rdawak logikd] d461 - nege
folel neucsak "a térgy megligyelése, mérdse, tammluinyosdee loglkd)d-
nak"®, hanem dltaldben as ewberi megismerds dislektlkd)dnak, Arezlomes
rési folyamat mindig a létozaibdly, a jolensdghdly, tehdt a viszonylagone
bél indul ki, s haled 2 lényeg - tohdt as abssolut ~ meglomerdse feld,
A speeddlis relativitéselmélet felépitdee is megfolel a megismerds dlse
loktikéjdnaks 1% 1o a jolensdgiél - pontosabban a kevéadé ldnyegesisl,
a kevéebé ponios ismercttdl - haladunk & lényeg fold, a nmdélyebb léuyeg
feléy @& pontosadb ioperet tau; - Ennek ellendre igaza van Alexandrov-
nak sbban, hogy & relativitdcelmdélet ilyen feldpitdse volt ttbbek kst
oke annak, hogy egy cor helytelenm, nem ey esetben ideallsta kivetkez-
tetdat voniak lo av elwdletbél, Lsek slapjdn A0, Alexandrov ezt a
feladatot $Uxd ki, hogy "as elndletnek mindenckelétt meg kell hatdroznia
az abagolutat, 65 et¥dl kell haladnia 8 vissonylagos feld, awely az abe

pes



suolutnak csupdn egyes oldalalt, felszindt, aspoktusdt jelenti",” Ezek
alapjdn kifejtd 81ldopontjdt o tdridd abssmolut, ill, s tdr éo sz 146 vie
ggonylages jeliegdrél. A velativitdselndlot filosdiial jeluntdsdgdt da 26
kivetkestetdadt sbban ldtje, hogy "a tér do as 446 az abssolut tdriddnek
coupdn relativ ssesléleti oldalai, kilonvdlasstdsuk pediz nem lebet abuspe
lut jellegly mint kordbban telkintettdk, 4 ¢dr ds as 148 klilin vdlepstdon
nen Unmagdban ven meghstdrosve, hanem esupdn valamely inercidlis keordindta
rendsgerrel kapcsolatban lehetséges, lds ssavakkel, o térgyaknak 8 o jee
lenségelmek esupdn téridébell vissonyal birmak abspolut jelleggel, ugyanse
akkor egyréssrél e tdrbell, mésréserll as 146bell sajétossdgek de viszo=
nyok vissonylagosak, vagyle objektive nincosenek Unmugukban meghatdronva,
hanem ¢supdn valamely vonatkoutetded rendssertes vissonyitve, /asas valssie
lyen anyegl rendszerhes meuu.l"" Igy ~ szerinte - s relativitdsele
mélet nem mée, mint "a tdridének, wint as anyag egyetlen létesdsl Tormdjd-
nak almé}.et&"ﬁ

Hencsak A.ﬁ» ammmm van dlyoen felfogdaa, hanem tUbb B2OVe
jet filosdrus is hasonld dlldspontra jutotts 4.0, Alewandrov élldspontjdval
megegyens vileményen van pl, 58.7, Holjuhin is, aki ndsetedt igy foglald
tssses "Hindesek s tdnyek meggybasbfen tanusitjdk, hogy o tér do 146 nesvsak
o matdridval, haosen egyudssel leo megbonthatatlan kaposolatban dll. Zanek
kovetkontdben tudomdnyos smempontbsil helyesebb nem a metdris k 6 ¢ 1dte
formd] &edl, ﬂ. a térrél do as 146rdl RUlUnekiddn beasdlni, hanem esak
egyetlen liftformit emlegetni: a mwﬁ A termésgetben v tée do
s 146 16te objekiiven nem rigsetlen ogymdstély és o kettd kusbtt windens
7610 elbatdrolds csak nagyon feltdteles uhcw;& Amikor A.D, Alexendvov &
térsal kifejtik esen dlldopontjaikat, aklor csak a s'pwiina relativitda-
elmélotet & Idniwweki felfogdsdt vessik Tigyelembe, Est A.D, Alexandrov
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is hengsulyozsa fe)tegetdéoel kizbens "llndeddig s tdriddrél bessdéltimk
8 specidlis relativitdselméletnek mogfeleld olképzelioek mm bew
m.af.:.."' 9 en folfogdsdnak legnagyobd hibdja, A tovébbiakben Sypen ast
fogjuk kimutatnd, hogy & specidlis relativitdselmélet (dridé folfogdsa
korlétolt, tnmagdban nem elégadges, Hogy megdrtetk o tér és ez 148
mdern figikel felfogdodt, nem ologendd coak o apecidlis rolativitdesle
wflet tanitdodt Tigyelembe venni, mérpedig A.D, Alexandrov eltekinive
egy-két utaléstél, est tessi, 5 mivel nem olemal a specidlis relativitdse
elndlet nellett as uu: d1ltaldnos relativitdselndlet filosdflal problde
ndlt, dlléspontje azt a létesatot keltd, mintha a specidlis relativitdse
elmélet térids folfogdsa, tohdt a tdrids sbszolut jellege, &ltalinos
dewinyll tétel volna, Hangsulyossuk, hogy AJD. Alexandvoy felfogdas, ba
csak a specidlis relativitdselndletet vess:sik alapul - helyes; asonban
= & ounek kimututdoa o tovdébbl vissgildddsunk ¢dlje ~ ¢s as elmblet
caak bisonyos Teltdtelek mellett drvényes, & igy a mamista dialoktiks &d
wdben nem d1llhatunk mes enndl, meg kell visagdini ap un,. dltalénos re-
lativitdselndlot tdrlidd fellogdedt ia,

h 9; Alexandrov dlldopont)dnak ecsen fogyatélessdga as, amely bie
gonyos helytelen kivetkestetdsre ad lohetéodget, Es a wwtkaatn&q pe=
dig as, hogy sbssolutisdljuk, rigsetlenitiik & téridét as anyagtél, O
ut.. a apecidlis relativitdselndlet alapjdn e téridét abssoluitnak fogje
fel. A tdridd sboselut jellege viszont ebben az elndletben ast jolentd,
hogy pom fUgs a wopsd test sebessdgdtl] Vagyis czen fogyatdlwands ke
veikestdben dlldspontja ast a ldtozatod kelti, minthe elszaiitend a tirde
46t a msgdanyagtdl, Mlott a kistttik 16vd belsd 1ényegl kaposolatra
mage is tobbestr rdmtat, 4 tdridé geomelrdidjéval kaposolatban irja a
kbvetkesSkott on "szintdn nem Pnmesdban meghetirosott, hanem a tdrgyak
ds jelensések anyagi kapsosolateinak néhény tirvingét, an anyegl vildg
tériddbell strukturdiat kipvisell, Mvel pedis & forma dltaldnos drtee
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leuben a tartalon szerkescie, asserint mondottak ast jelentil, amv
a térids ae suyag lébended rormdjavs?

4 speeldlis relativitdeelmélet kiinduld tdtele, nint 1 déttuk, &
reletivitds elve, mely kisondja a termdszotl tirvinyek kowsriencidjét,
egyformasdgdt, s egyben flggetlensdydt minden inercia rendszerbong M
as elvbél kivetkesik mdsik alapelve, a fényuebessds MMM il3.
saximdlis voltdnek elve, mely ast mondja ki, togy @ fény /111, minden
elokiromigneses hulldn/ terjeddsi sobessége vdkuumban minden inereis
vendszoy esetében egyforma, 1ll., hogy nines olyan hatds, mely a fény~
sobess égnél nagyobd sebessdggel terjed, Amint mér kordbban rimtattunk,
van & specidlis relativitds elméletnek mig egy nallgntélages feltétele
is: ag imercidlis wordindtesrendsszer. Szt elismird, i hangsulyozza
x,n; Alexandrov dst ",,, ounek az elmdletnek alapvetd drtelsmét az inere
cidlis rendszer s az eswel kapesolotos térbeli s egyben 1a6bell myy,2,t
koordindte rendsser 301«3&%1.;; 8 relativitde elndletnek majdoon mindegyik
rendsgeres kifejtdse a vonatlozdsl vagy koordindia rendsser peghsiirosde
adval mmmx; B rvmm meghatirondona ndlkill még ss oluélet alapolveil _
sen lehot segfogalmusni®;®

fnnek a feltételnek kibangsulyosdsa igen fontes, Nyilvénvald,
hogy & specidlis relativiids olmélet dv a ldnkowskiwféle tériddkpatinmuum
elmdlet /mely nenm més, mint as elded risikel elmélot geometridja/ csak
eson meghatdérosett feltdtelek mellett, tehdl csak inerels, ssas egyndshose
képeset egyenesvonalu, egyenlstes mosgdst végeé rendsgerek esetében 411
fmmé 4 téridé invariencidje ast fejesi ki, bogy & téridé intervellum
Jés/ nem fUgs asokiél & feltételektdl, amelysket u specidlils relativitde=
elndlet feldllit, azas nem fige a wugé vendsser sebessdgdtdly nlg kilinw
kisn a tdrbell tdvoladg /Al ds az 146beld nagység /&t/ figgenek a mope
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86 rendsser sebessdgdtél; tehdt a téridd sbagolut jellegdn ast kell dre
tonilnk, rogy oz Unpagdban meghatdivozott, wlg u tdr do 146 abben ax Grte~
Imben vissonylagsosak, bogy Onmagunkban nen meghatérozotialk, hanem csak
velamllyen koordindta mm. Létni ko)l asonben ast, hogy o t6rdidé
abszoliut jellege, tehdt am, hogy “nem fige a mosgd rendszer uhmta&t&lé}

sonlit Hewtom dlldspontjdhoz, lewton, asibor feldllitotta as absuzolut tdre
61y, a5 absgolut 146r8l fo an abszolut mozpderdl ssdld olmdletdl, a
Klasesikus fisike feltdteleibsl indult ¥i; a klesszilkus figiks vint ise
meretes, csak olyan mougdscikal foglalkvsoti, aelyek sebessdge a Lényw
sebessdghes vissonyitva k&wi; Llyen felidtelek nmellett a',mmﬁ test hae
tdsa & térbeld o 1d8bell nagysdsokre slhanyagolhets, 111, dradkiles nem
ésslelhotly Lppen eadrt, - mint erre ndr rdmutattunk - kis sebeaadbek coee
tdn, tehdét & klasosikus fipike feltéielei kistt bisonyus fokig jogosult
liewbon mms: Ugysnakkor ramtatunk arra 1s, hogy a newbonl koncepelsd
alapveté fogyatllossdge as, hogy ozt as dlidopontet dtvitis filozdfial
silkra, kiterjesstetie az objekiiv valdeds esdesdre; asas nem mogengedett
éltalénositdet hajtott végre,

Bigonyos fokig Hewbon koneepeidjdhos hasonld kivetkesitelds addde
hat MD; Alexandyov dlldopountjdbdl is: az, hogy elvenatkostatunk avoktsl
& konkedt feltdtelektdl, amelyek megssabjék a specidlis relstivitiselmélet
tdteleinek érvinyesiléel Mirél, nem vesssik figyelesbe, bogy @ téridé abe
ssolut jellege csak inercis rendsserek esetdben 411 femm, ~ 4 specidlis
relativitdseindlet - o klagsepikus figikéhoz képest -~ nagysrdnyu elireldpls,
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olyen drtelomben, hogy rdmutat as abssolut tér ds abosolut 1d6 newtond
detelmondodnol korldtelt volidra, o kimutetjs s tér ds 146 vimmqhm
ljgllﬁsﬁt; ugysnaklor rdmutat ezon kategdridk ssores iméam, pegelikotja
a téridé kontimuun fogalmit, suely abssolut jellegl, Itt nagyon vildsosan
1dtonik a marzd lameretelmdlet ason tdtele, "hogy minden tudomdnyon tdtely \
mely as anyag ozerkesetér6l ds tulajdenségeirsl enél, ceak megktselitl,
viszonylages jellesll, hosy & természetben ninesenek abszolut hatdrvonalak" s
“hogy eltlnik az e hatdr, aweddig ax anyag meciemerdudben esidelsg eljutote
tunk, hogy tuddsunk mélyebbre hatolis.." Derméusetesen a régh korlitok
megszindae egyben uwj korlitek 1dtrejuttdt jelenti, Amibor a specidlis vree
lativitdselndlet a klsssaikue fisiks tdr ds 1ddrelfosdsdnak korlitalt mege
spintette, 8 egy uj, éltalénosabd felfogdst hosott, egyben wj korlitokat
is tmtﬁti A specidliie relativitdoelmdloet tdteleinmek filosérial dltalé-
nositdon dppen ezért ceak ugy lehetsdges, ha {igyelembe vesscik a mogismew
rdod folyanat Alalekiikéjst, Olyan elmélet, amely a specidlis relativitdaw
elnflet ¢dteledt viltosatlanul kiterjessti as ebdem? valdsds egloadre
ellentrond & neglsserds amxumm&, A speeldlis reletivitdselnélet tép
ds 1dbrelfogdon « hasonldan a mewtonl tdér & 1défolfogdshos, « csak ogy
lépealifok, csak egy #llomds as absuolut igassdghos vesetd uton, 4 specle
#lie relstivitdeclmdlet ez dltals mesmszabott feltételek kinlit a tdr 6

az 146 valdsdgon tulajdonsdgalt tdrja fely s dppen esdrt magdban hordja

az abosolut igassdg eqy mossanatdt, De av elméletnek megvannak o mags
Borldted, hidnyossdgal is, A Klesssdkus fizike sbewolut tér o absszolut
idéfelfogis e hasonldan « abssolutizdlja a tdéridadt, ¢ ezdltal elszaldte
Ja tertelmitdl, s mongd anyagtdl, lax von laue, a8 ismert német fisdlus, :
drtéholve speclidlis relativitdeelndletet, ennsk két hidnyossdgit emeli ki|
Bgok kiail az enyik az, hosy & speclilis mmﬁ#wmuﬂwk *dppusy, mint
as egdos Copernicusis visssanyuld terméssettudomdny, valandfdle fisiksileg
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redlisy azas hatékony térddd kontinmmot tdteles fel, t&;; & "vildgh-oty
amely wminden teat tehetotlomsdgdt megunabja, do andlkil, hogy oumek u
tostek vissza is hatndnak M;;u“m Vagyis léngegében a speeidlis re-
latdvitdoselndlet ia ogy nagy "tartdly"-nak tekinii a teret do az 1dét,
mint a klasosikus fizdke, couk 1¢% a newboni kft "tartdly™ebdl ogy m‘é

x

Tehdt a specidlis relativitdselmélet alapelveinsk elemudse ast
mutatia, bogy & téridd abszolut jellege esak mghatérozett felidtelek mew '
lott 411 fonn, 4 t6ridl csak abben as drtelesben abssolut, hogy new figg
az egyenesvonalu, ogyenletes mougdet vdged tent sebesndgdtél, 4 figika
ssonban nescsak inercis rendszerekiel foslalkozik, < dltslénossdgbant a
veldodgban a testek nomesak egyenesvonalu egyenletos mosgdst viégemnek,
ey sor mésfejta fisikal mozgdeforme mg;u, az egyenesvonalu egyenletes
mwngis osak ofy - & tegylk hoszd ogyik legegysseribd - mosgdoforma a fie
sikal mossdsforméin, mint alapvetd mosgheformén delil,

Hogy bebizonyltsuk A.D. Alexandrov dlldspontjdhos vald kritiked
délldspontunk jogosulisdgdt, a tovdbbiakban asgt lell megvizsgdlnunks
id lehetwe terjossteni as egyemesvonalu egyenletes pozgds saj ﬁméguﬁ.t
- gvagy az inercidlis loordindta rendsser sajdtossdgalt « a tobbi flpie
kal mongéora ~ avegy & nem~inercia rendssereime, Vagyls ast kell mege
nézninks tssscegyestethetd=e @ specidlis relativitdoelndlet (dlelel mis,
nep~inereia rendoserekiel kapesolatos elméletekkel, Mivel s nemwinoreis
rendogerek 1éridd sajdtoscdgaival eladoorban as un, nmm relativie
tds-elndler” foglalkosik, elsésorban est au elnfletet kell megvissgdlnd ™
. X U06D sgovjet fislkus ds £iloséfus nér a speeldlis relativitdselnélettel
kapoaolatban ls felveti, hogy nem helyes as elmélet elnevesdse fizy pl.
Asle Alezsndrov,/ As dltaldnos velativitdselmdlettel kapcsolatban pedig
apinte egybintetl a vsovjet risikusok ds filosdfusok &Mmﬁ: az ti.,
bogy ew a2 elnevesds egydltaldn nem fedi as ¢lmdlet tény aiuh:l

tartaluk, Igy pl, V,A.00k akeddodkus suw&nt "ag atum mumumh
nélotben nince semudlyen relativitds™ 4 4 govibbiakbun dppen esért oz



A specidlis relativitdselmdlet vissgdlvae a tér & sz 148, vala~
mint & mozgé anyeg kepowolatdt, abbsl a feltdételbsl indult ki, hogy a tér
és 1dé tulsjdomsdgal egynemiek, homogének, A specidlis relativitdselmélet
véltozatlanul az Suklides~féle geometridn alapul, Vagyis ebben a vonatkoe
sdsban nines killondsdg Newton ds Einstein tér- 4 idéfelfogdse kbobtt, mie
vel mindkettd & tér da as 146 horogenitéedbdl, valamint ez euklidesi geo=
wetrldbdl indult ki, 4 tdr ds 146 homogenitise - apdnt erve ndr rdmutaitunk -
mind a klssseikus fizikdben, sind s specidlis relstivitdoelméletben ast jee
lentette, hogy 1./ a tér sminden pontja do irdnys egyendrtdkily 2./ minden
1d6pont s idésomentun egyendrtékiiy 3./ minden inercia remdszor egyenértdékii,
A tér homogenitdsa abdban fejesddbtt ki, hogy mindkét rendszer slaple as eule
lideai geometria volt,

A8 ¢lsd kilbnbedg & specidlis relativitdselnmblet do as dltaldnos
relativitdselndlet kisbtt itt 411 femn, 4 gravitdeids elmélet elveti a tér
Ga 146 homogenitdodt, 111, coak a vigielenill kis tér és & vigtelenll kis
1d6kbz egynomlisdgdt ismerd el, A tdr és 148 homo gendtés dnak tagaddsa geoe
metrial ssempontbdl abban fejewddik ki, hogy a gravitdelds elmélet a nome
euklidesi goometridkon alapul, 4 neme-ouklidesi geometria kimutatis, hogy a
tér /és 146/ vetrikéje /goometrial tulajdonsdgainak Usszessdége/ as anyag tue
lajdonsdgadtdl, Ussmefiigadseitdl, kileobuhatfsadtdl flgg, & newmeouklidesi
goometridban a tér tulajdonsdgel eltdrnek as euklidesitdl, ill. esak a tér
végtelentil kis rdéozdben ogyesik meg vele, 4 nem~euklidesi tér tulajdonsdgaie
nak as euklidesitdl vald eliérdsét as uni tdrgirbilet™ fejesi ki,
fiitaldnos »lativitdselnélet” elnevesds balyett & "gravitdeids elmélet” kie
fejoudot hasandljuk, mivel oz jobban kifejeszi as elmélet fisikel tartalmét,
8 & ssovjet irodalomban is egyre inkébd est az elneveszdat hasandljélk,

xx Mivel as £1talénos relativitdselmilet ma mdg nem teljesen kidolgozott
ezért 1tt nem itdérimk ki rdesletesen ismerietdadre, coask asokat & tételed
emoljilk ki, melyek dltaldmosan elfogadottak, s melyek a jelen probléme
aszempont] b4l dintbek,

x A tér girdlltedge lehet pomitiv, negativ és nulla, 4 positiv girbiltede
gl tér a gimblfelilet geometridjshos hasonld fes as wn, /epocidlis/ Riemsnne
£6le geometria, Itt a hdromssds ssbgeinsk Usssege nagyobb, mint 1809/, A
negatly gtrbiiltadgt térnek a hyperbdlilus geometria felel meg. /Ez as un,

Blyeielobacsevaskijerdle geomotria, Itt & hivomssis ssigeinek Usssege kie
sebb, mint 1809/, A mulla gurblltsdgl tdr teljesen egynemi, esyenletes,



T

A misik kilunbads & epecidlis relativitdoelndlet ds a vonzds~
olnélet Misttt & fény terjeddsi sobesséuinek Telfoodsdben sddeik; it 1éte
tuky & specidlis rolativitéselndlot esylk kiinduls tétele o fénysebessds Al
landddginak elves in dltalénos velativitiselnlet Kimbatta, bogy ez us olv
nagy timesek Jelenlétében, tehit ewle graviideids mezd esetében nem drvényes,
A fépysugdr o tér olyan riosdden, ahol W & timesin —— lelessul,
AB dlteldnos relstivitdselndlet szerint a fény torjeddel sebossdge erdo, vae
lamint gyenge gravitheids mesdben, tehds nagy ttmes kiwelfbem, 111, tumegtél
tévol, & kivetkesd tserefigeds sserint véliosdls

Cm = CV""‘%;? ' (10

ahol Cm =fényterjedici sebessdge tUmegkonoentrdcdld kizeldbeng

¢ =310'° omfsess féuyberjedssl vebesadge tumogtél téwoly T =667 '10““’
graviticids #1landés = sz adott test tUmege; ¥e test kﬁzépmntjﬁtél wird
tivoladge ,

A gravitdeids elnflet tendt korlitessa o fényoebessés dllanddsdse
olvinek Grvényesilésl kirdt, o emdltal lorldtesza a spocldlis relativitisels
mélet Srvényeetddod kirdt u. Vagyls mér i34 kitinlk, hogy nem lehet a specie
dlis relativitdesindlet tirvingelt kiterjessteni s objektdy valdsds egdesdre
bogy ez éltaldnos relativitdselumblet sperdint nem lehed teljeson eqyetdriend
4,0, Alezanirov felfogdiévely ekl flgyeluét csak a speeidlis relativitdsele
oélet filowdfial kérddsedre Ussmpontositjss Vélemdnyink holyessdgét tduaspte
Ja aléd v,x; Sevigyerszlily suovjel filopdfus iay swikor toszevetve a két: re=

mm&hm tép geometridje as euklidosi mmtw 4 végteleaid
érben windiy as euklideal geometria Grvéuyes, Vigll Rlenann ogy

uumx geometridt allotott, melyben pontrdéleponire viltoshat a t&r gs«

billis ge, vagyls, amel, s:amésm as ¢1l6bbi 3 geometridnak, 4 tovdbblakben

ha nemeeuklidesi goome 1 less sgd, ninddg ext as Jélteldnos/ Riemmane

£éle geometridt éxdjik mma..
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lativitdselndlet Lilinbedgedt, & kivetkescket irjas "Mint 1éttuk, as dlte-
lénos yelativitdselmdlet feltdrja a specldlia relativitdselmélet korlitelt
jellegét, ndvel sz utébbi esak olyen kirlimdnysk kost drvényes, amdbor s
grevitdoide tér elhanyagolhaté, Erds gravitdeids terek jolenléte csctdn vie
szont nen &vényes o féngocbessdy dllanddedsdnak torvdnye, tobdt & specie ’
dlis relativitdsolmblet turvényed sem drvényesek;2® Ax @1teldmos relsti
vitdsolmilet esen turvinydbll tehdt se a kivethestetds adddik, hogy & spee
eddlls relativitdselmélet turvinged csak gyenge gravitéoids mosbben, times
goktfl tévol drvényes,

A grevitdelds elmblet rémutet avre is, hosy erds gravitdeids mesfe
ben nemcsak o finy terjeddsi sebesadge véliosik meg, hanem megviltosik &
Pény terjedlod vonala s, A klasesilue fisika ds a apecidiis relativitdge
elndlet sperint a fnysugdr mindly egyenvevonalu, welynek as Buklides«Ldle
geomutria felel meg, Az cimsteni graviticids elwmflet drtelmében s fdnysu~
gér terjeddsl venala nes minden esetben less az Suklides-féle geometride
nak megfelelds egyenes, 1ll, coak tumesektél tdvol, gyenge graviticids mee
»iben lous sss Oravitdedds toomg Wiselédun, tehdt sris gravitscide mesfben
& fénysugdr terjeddsi vonala megvéltoslk, eltde “elhejllk" as euklidesi egye:
mstﬁl; & ftinysugiy terjeddadnek gurbdiletét minden esetbon o gravitdcids
tomeg, s ax dltala 1étrebonott gravitdelds cesd batdvozsza meg; ninél nae
Zyotb a gravitdoids tdr intenaitdses enndl nagyodbd a fdnysugdr girbilete,

A gravitécids elmélot emen két t4telddSl Mivetkezik, hogy sen ez
146%, gem a teret nem tekinthetjik sbesolut adatnak, bhanewm Wndkettd figg
a gravitdelids roesdtél, imdg a specidlis relativitdselndlet a toret do an
146% csek a rendager sebesndgitsl tette ligglvé, de figgetlennek tekintote
te a gravitéeids nendtél, addiz sz Blostein eimdlete sserint ath & 146
koordindtdkon ugyanolyan relativisstikes megviliosdat hos létre a gravie
téelds pesd, mint a pozgsd test sebesadge - & spocldlis relativitdselmélet



mﬂm. Vagyls a gravitdcids elnélet szerdnt ae inerels vendsser & a
gravitdeids mesd skvivalens egyndosal giyan Grieles
hasonlé hatdat gyakorel o tér ds 146 mmmm _,

A& gravitdeld kiseliben a tér ds 1480 ordindték megvdlionsdsa
& Mivetkené lesst

W o)
dl =pdle at = dto |- (1))
U’t—dw )
ahol = ogy ko tdvolsdg hossza gyenge gravitdoids mesdbeny oll =

= ugyanazon tdvolsdg erés gravitdelds mesSbeny dio = egy kis 1a6kos
gyenge gravitdolde mezében; dts W ar 1dfkis erfe gravitdeids nmonbe
ben , {=6,61- {0, c=310" on/sso; me & test tomogs;
| A 31,/ képletek nagy hasonldsdopt mutatnak a /2/ de /3/, valae
wint se /5/ 4o /6/ képletekkel, ibogy a speeidlis relativitdeelmdlet ssew
vint & tévolsdgok |[/- Y,  tel nogvovidiinek, illetve es idStavtes
wok weghosagabbodnak, ugyanisy & grevitdeida elmélet szepint is a tévols
ség megrividildse é ez idétartan novekeddse kivetkesik be, esal it sgore
séként an 4-%-;:7"- tossefigads adddik, amely rdmutat arve, hogy
itt a tévolsdg megrividildse, 111, ss 1ddfolydeodnak lelassulisa a tipeg
hatddra kivetkesik be, |

4 opecidlis welativitdoelmdlet asonban mint léttuk, bér athr &
iafnagysdgok kilinekilsn figstek » mosad test sebesadsdttl, o téridé ine
tervalliumt invaridnenak tekinid, aszas ssonpsnak minden inercia rondusers
ben, An oimsteini gravitdoids elmdlet omen o ponton is meghaladjs & spe=
eddlis relativitduelmbletet, A vonnde ¢lmflet szerint a téridé nem rene
dolkezdk sbssolut jollegmel, & tdridd strubturdjét sindls a gravitdcids
timeg 68 a grevitdiolds wesd hatdrosse meg, Az dltaldnos relativitisels
miletben - a opoeldlis relativitdoelndlet dltal megaliotott $4ridé koontie
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punm ugy ssevepel, nint az snyeg moogisdnak ds elossldvdnsk ftUmegkoncentrde
 dnek/ figgvénge; rdmutat a térids de a gravitdolds mesd szoros kapesolatde
ra, iz 8 kaposolat a gravitdelds elméletben abban fejesddik ki, hogy & gra=
vitvéelds nosd megfelel a tdrdidd kontinuum givdbilletdneky pontosabban a gra~
vitdedds mend pontewldl)dnak komponunsel egybeesnek o Riemannefdle geometw
ridban moghatérozott, ¢ & tériddre alkalmezoit metrikus tenzor kowponensele
vel,

Sséltal tehdt kitint, homy & téridd metrikéjés, a térids gurbile=
tdt pdndig e anyesi objektumok mozgéss & clossldse, valaxdnt as dltsluk
létrehosott graviticids mesd batdrousdk mg:.‘ azdltal, hogy & grovitdoidesle
odled HMmtatja a téridl metrikdé)jdnek flgadodt a gravitdeids tomogibl &
ennek mopgdodtél, mma ag éltaluk létrehozott gravitdcids ﬁas&t&i -

naghnmt&t pindig as anyeg mosgdni dllapota & tdrdell slossldss hatdrozza
el _

& gravitdeide olnflet kimutatve a térids bontimun ugséadsés o
sravitdolds tumegtdl ds a grevitdcids tumeggel ekvivalens nemeinercidiis
wogdotély lamdtelton rémtatott & tdridé do o mogd suyag elvilasnihatate
lanedgire; Sinstein drtéknlve egravitdolds mess jelentiedgét o tévelndlete
ben, vimtatobt arra, hogy & tér/ a./ koncopoidjdnak gmyéuelmét o newkomd
fo/ konoepeld felett dppen a mesd fogalmdnak o Devesetdse tette lohetivéy
tehdt mig a /b,/ koncepeid uralme e kilasssikus atomelméletiel figs Uassey
addig as /a/ koncepeid a nmesd fogalméval kaposolatos. "Az sbezolut tépy
vagy 8z inercia rendszor fosalménak legyfsdse csak amdri vélt lehetadgessd,
hogy ez asyegl tdrgy fogelmdt - afluika esexn alapvetd fogalmit - folozatoe
san felviltotta a mesd elapvetd fogalma, Faradasy ds faxwell elméleteinek
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hatdsa alatt ez & fogalom olyannyira fejlédott, hogy az egész fizikal
valdsdgot, feltehetlen, ugy foghatjuk fel, mint mezék, melynek komponensei
a négy téridé paramétertél figgenek,... Az, aml a valdésdgos tér jellegét ké-
pezi, ebben az esetben egyszeriien a mezd négydimenzidja, Ezdrt nem létesik
"puszta" tér, asaz nines tér mezd nélkﬁl".m_ E gikkében Einstein csak a
tér kérdéseivel foglalkozik, de az iddzetbdl is, s az eléa&ekﬁﬁl is 1lét=-
hatd, hogy mindaz, amit ittt a térrél mond, az vonatkozik az iddre is,
111, a téridaére 5.-; Tehdt & gravitdcids elmélet szerint a téridé metriksé-
{4 mindig & gravitdcids tomes és a mozgés hatdrozza meg, & tér sLrbilt-
sdge 68 strukturdja, valemint az id6 ritmikdja a gravitdcids megd fiiggvée
nye.

liindezekbél ldthatd, hogy a gravitdcids elmélet ilyen vonatkozds-
ban is ~ tehdt a téridd és a wozgd anyag kapesolatdnak vonatkozdsdban is «
korlétozta a specidlis relativitdselméletet, A mér ildésett V,I, Szvigyersge-
kij ezzel kapesolatban a kivetkezbket irja: "Ilymddon az dlialénos relatie
vitééelmélet keretei kizt & specidlis relativitdselmélet tér-idd tirvénye
korldtolt drvényl torvémnyé vélik, csak gyenge és homogén gravitdcids tére
ben, kis 146 intervallumokban érvéqyn"éw Agt, hogy a gravitdcids elmélet
korlétozza a specidlis relativitédselméletet, A.D. Alexandrov is kiemeli:
";;.u specidlis relativifkaelmélet, megdllapitva a térnek és az iddnek
kblesbnbs kapesolatdt, a téridd egysdges sokasdgdban elfogadja annak egy-
nemiis §gér81 alkotott feltevést, ami kifejezésre jut az inercidlis vonate=
koztatési rendszerek, vagy & megfeleld koordindték rendszere egyenjogu=
ségébm; Az dltaldnos relativitdselmdélet megszinteti ezt a feltevésty
alapvetd tétele annak elismerédse, hogy a téridé nem cgynemii /homogén/ és
hogy felépitése /metrikdje/ az anyagi timegek eloszldsa és mozgdsa dlial
meghatdrozott, Bz a sgzerkezet ezzel egyiitt meghatérozza a gravitdcids te=
ret és ezzel egylitt a testek mozgdsét magdt "a gravitdeld hatédsa alatt,

Usszefoglalva mindkét oldals a téridd meitrikdja és a megek mozgdsa egyet~



len scétbonthatatlen egységet aliotuak & kilesUnieon meghatirossék Qﬁ'r'
mt";m A Alsxandrov egen iddsetdbdl 1o lathatd, hogy & nom tekintd a
specidlis relativitdoelmdlet téicleit sbasolutnak, Hogyan tekinthetndak

a 6145t abezolutnal, ba "felépiidse /metrikija/ as anyegl tumegek ¢locie
lésa és wosgdos dltal meghatdrozoti? Hogyan vélassthatndnk ¢l & t6ridét a
mozgd enyastdl, ha "a tdridd metrikdje o a tumegek msgdoa egyetlen spdie
bonthatatlan egyadoet alkoinak"?! Hogyan lehet a $éridd "btnmagiban moge
hatédrozott”, ha a téridd metrikija és o timegek posgden "kileoUntoen mege-
hatdrosadk egynmdst"?

A grevitdelde elmélet ezt mutatja tehdt, hogy nem lehet a spegi=
flis relativitdseludlet tdteledt kiterjesszieni as objekilv valdedg egdssde
res A térid6 abscolut volidrdl alkotoit felfogds ellentmond a gravitdcids
elmdlet asom tételdnek, hogy a tdr strukiurdjdt ds as 148 ritmikdjdt, a=
vagy 8 t0ridé metrikdjdt a tUmeg é3 & tUmog mosgdes batdrossa m.

=

4z dltaldnos és & specidlis relativitdselmélet Usssevetdae ia
sst mutatjs, hogy nem lehet abugolutisdlni a tdrddé kontinuum inverildns
Janwdt; Tovibd elemesve a specidlis relativitdselmdlet filosdfial dle
falfmositdodnal kdrddadt, ldtnunk kell ast is, hogy filosdflial ssomponte
B8l » filosdfidn a dlalektikus materdalismuet drtve - som helyes ozen ole
pdlet véltozatlan Elterjeastise as objektiv wvaldodg eglesdre,

ldat wir 8 bevesotdaben utalitunk ré, o marxista £1l0s6fla saorint
szoros kapesolat @1l fenn & mozgd anyag, valamint e tdr do 146 kbaUth, |
8 tér ds 146 konkrdt sajdtossdgait mindig ae anyeg & as anyag mozgdse
hatdronsa megs Atr do ap 146 < ap anyag Létendsi formdd, s mint ilyenek
nem lehotnek fiiggotlenek a mongd anyagtdl, smikor lenin pst mondjat A
mnpds sp 146 ds o tér m@*w. akkor vildgpsen rémtat avvs, hogy a
tér és 1486 mosgds ndlkil nen 1étesik, a tér de as 146 fogalmit gsak wugy
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tudjuk helyesen felfognl, he as snyagtél do as anysg mosudadtdl elvée
lacsthatatlannak “Mﬁ&.

A specidlis relativitdselmélot abessolutizdldea filosdéfial sseme
pontbdl dppen asdrt holytelen, mert elosekitja & téridét sz anyagtil, Ha
ugyenis megvizsgdljuk ast a kérddst, mit ért a specidlis relativitdeels
nélet o smw,mwm Jellenén, kitinik, hogy es ast jelentl; a téridd
kontinuum /ds/ nem flgeg sz anyagl test 80”8‘33@‘1@; Egt az dlldspontot
kterjosetoni az objekiiv valdsdg egfazdre a dialektilkus materislizume
tonitdsdtél vald eltdrdosel egyenld, Ha elspakitjuk a tdriddt a mongd
anyegtdl, ezzel megfosssuk ldnyezdtdl, MM#&. A tdridd abozolutie
sdlése filowdriai szempontbdl ugyanugy helytelen, mint kildn-killtn a tér
és az 146 abssolutisdlésa, est jelentl, hogy az anyagon kivil 1d6tesik
wég egy redlildse 1;1; a téridd, A téridének, mint objoktiy reslitdonak a
felfogdse pedlg vigsdooron ldealismehos amwt‘.;

Heg kell jegyesnimk AP, Alexendrov sehol sem sondje ast,hogy
& t4rids fliczetlon & tosgé suyaghél, bogy a téridfask mincs senmilyen
kapesolata & mosgdusal, 56% a téridd fozalmét ugy hatdrossa meg; ' hogy
:;u vildgban végbemens nindentéle esemdinyelknek halmaza, wuelyet minden
sajdtossdpdtdl clvonatkostatotinak veszink, azokon a& sajdtossdgokon kiviil,
somelyeket egyos osendnyeimek misokwva gyakorolt hatésas vonutkozdel rende
sgerdnek sserkesetdével hatdrosunk meg, Emellett & térddd négydimensids
soktfélesdy, amely maximdlisan aM ampanyiben a mamu vonatioadsi
rendozer agydltaldn megongedd,”® Vagyls esen meghatérosds rémtat o mos~
gds s a t62146 kapesolatdra, De mdnt ldttuk, Alexendvov est & téridét a
specidlie relativitdselmdlet alapjdn hatdrossa mes, s wivel ez av elmélet
8 tériddt abszolutnak, agas anyagtdl fUggetlennek tekintl, lgy felfogdss
hasenld kiveikestetdsekre ad hhat&s@ti
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ferndsgetosen as eddig eloondottak new jelentik avé, hogy @&
specidlis relativitdselmdlet vdéieled, 111, a térdidd feliogdsa myn:uaé
dint mér erre rdmatetiunk: minden ssakivdondny a sajét butatisi verilletén
asbogoluinak tekinihetl as anyag valawmely tulajdonsdget, olyan tulajdonsds
2oty amely nem fligs & tudomdny dltel meghatdrosott feltéielekidly igy &
specidlis relativitdseludlet feltételel kistit - tehdt imercia rendssevel,
homogdn tdry tineghoncentréeldtdl tdvol, sib, cactdn - a téridé interw
vallum ténylegesen invardinsnak mutatkosik, ssas nem £gs a koordindta
rendsger sebessdpétél /lésds /9/ képlet/. A hiba tohst men s fisikad ele
ndletben Van - hanem abban, ba est as elmdletot filowdfiailag adszolue
tizaljuk,

x

fdelétt befejozndnk a speeldlis ds dltaldnos relativitdselmbe
let dridkeldadt, valaming AdDs Alexandrov d1léspontjéval kapesolatos mege
jegyubseinket, mig egy problémdra kell kitdralink: A0, Alexandrov nems
csak azt hangeulyozsa, hogy & té&ddd ebesolut jellegli, hanem ezt an anyeg
egyetion 16torné)dnak tokinti; azes Kinkowsid térid kontinuwm elméletée
b8l ast & kivetkeztetdst vonta los e relativitdselmdlet 76 kivethestee
tése a tér do 146 olyan egyetowes kapesolatinak megdllapitisea, mely sgee
rint lmk as anyeg létesdsdnek egyetlen formd)éban, a téridében eg esille
w;’al

Sgerintink nem lehet ogyetérteni A.D, Alexandrov omen felfosésds

vel, Eint a 11, fejesetben ldttuk « & téridd kontinuum olnélet megalkoe
téja B, Mnkowslkd volt, ¢ « elsdsorban a szdmitdsok megkinnyitdoe vie
gett « a tdr 3 Joordindtdja melld negyedik koordindtdnak felvetlte as
i cevel megemorsott idbkoordindtét /t/, Mdr ott rdmtattunk, bogy ez nem
Jelenti ast, bogy ozdlial s tdr, valamint as 146 teljesen mmwg,
hogy teljesen eliint volna a killtnbadg a téry velamint az 146 kisbtt,
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A ldnkowski-féle térddd kontinuwumot elemesve, Verues Liks o kivetkesSket
irjas "4 inkowskieféle vilég esetdben nincs errdl sed, mintha s mi tee
rink kapott volos egy negyedik dimensddt, terink vdltosatlmoul bérom die
m&h‘. A negyedik dimonzid, as is avinyossdgl ssorsdval megazorzatt 146%
& ceduitdsok kedvédrt kaposoljuk housd o meglévd hdvomhos”.>° Hasonld &
hézete Hex von laus-nsk is: "It asonban csak m.nmm ww natema
tikai mifogéerdl van azdy .mm killinis mélyeds, enmit sokan skernak belew
nagyardsnt, nem rojtésdk migitte™ >, = lieg koll jegyeunink, hogy teljes
egdondben nem lehet egyetdérteni lax von laue felfogdsével som, Nem aksrunk
sem & specldlis relativitdselnmdletbe, sem a Linkowslkleiéle tdéridélfelios
géobe "belenagyardsnil® semmit, - hiss dppen es ¢llen ldplnk feol rd SS. -
de meg kwll jegyesnimk, bogy esért ven "velami killonts mélysds” ebben am
elméletben, = ag td,, hogy aldhusse u tér o 146 seosefigsdedt, emyadgét.

A tdr 6o 146 kulonbedzdre a relativitdscladlet ls pdmutat, Fie
wikal soenpontbdl as enylk legdintébd killonbsdg o kvetkesdt 4 prelptivie
téselmdletben a tdr koordindtdk, valamint as 146 koordindta glu@dg ellens
keud gifjellel ssovepelnek, ippem esért sohasem lehet a tér boordindtdt
idékoordindtdval feleserdlni, dz forditva; anas mig valamely tdrkoordie
néte mint tengely kir(l mindig elforgathatom bérmely keordindts rendszert
Jtehdt a térkoordindtdk egynmdssal feleserdlhetlk/, addip ugyenest ap 146
oordindtdval nem tehelem mg;

idg egy fisikal szempontbdél addds kulinbedgre utalunks A fdny-
kg™ & téridé kontinuumt kit réssre osstja, A négy disenside tér azon

X & fonykup - olyan nyltots kup, amly egy pontbsl - speoidlis esetként
as origdbél - nmi?ﬁw&xiéﬂw pontok halmasa, melyek fénye
sebosadggel - vagy anndl kiaebb sobessdggel terjodd hatdsokkal eldrhetlk
azaz olyen kup, melynuk paldetjdt as adott négydimenzids koordindéta rend-
a5ew pontjabél « avagy az origdbsl - kiinduld fényougarak, ill, fénye
sebosndgael terjedd hatdsok vildgvonalainak vsssessége hatdrozza megy ®
melynok tengelye as iddtengellyel pévhusames « 111, asonos,
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poutjal, amelyekre drviényes a

ds®zax®+ dy*rdz*r dw' <o [/
tsanefiigads « as iddsgeri pontokst adjdk, azok a pontok, aous, melyekre

&

ds® s dx®a dqa+ dz +dw5 0 /137

Usszefigabe - o térageri pontokst adjék; tehdt a téridf kontinuum ilymée
don egymdstél fisikellag §61 elkiilonithet§ réssve oszliks as iddssert s
& térageri pontokra, K,P, Sliokov, szoviet filosdfus irja escel kapesolate
bans "De az 146 ds tér ktlesUnhatdoa nem jelenti asok asonoosdgdt, A tép
G0 es 146 mgmarednak LUlsabusé ?istkal valésdgoknek, Bs abban fojensetk
id, hogy & ds intervallumak két faja van, melyek a tissta tér ds tissta
148 kiterjeddselmek felelnok meg. mw esoknek az intervallumoknak
kiilinbsdge nem figs e loordindta rendsgerek kivdlassids&tdl, ds ax adott
pont kirnyesctében & ds intervallumre mindig ki lehet vdlassteni a /3/
formit,® esért minden koordinita vendsszerbem  ds® > o & tévesert
intervallumive @8 ds°<O  an ddfeserti intervallumokra”itt

i-.B; Alezandroy amdior ugy fogja fel o tdrdiddt, mint ez anyes
egyotlien 1létformijst -~ o specidlis relativitdselmblet emlitett tdteldbdl
indul ki, fg a tétel asonban nes mondje ki, sdnt ldattuly, & tdr do an 146
toljos asonoesdgdt, henes "esak” & tdr ds 146 elvdlassibhateilenadgét,
kblosinis fugebadpdt, megbonthatatlan egysdgdt fejemd ki, A tér fo 146
egysdge asonban nem jelentd asomcssdgukat, 4 téridd fogaludnal fologerde=
1ése egyetlen fogalommal, & téridé fogalméval, nem jogosult, Ason tul,
hogy & t6rddé fogalme egy fisikal fogalom, 8 a velativitdselmélet ¢ fow
Wm & /3/ formas Js = dx[idx +c:1x3,+calx11 sihol

;‘tm.
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galon megalkotdsdndl coak & tdr du 146 fisikel tulajdonsdgeit vette fie
 @gyelembde; szon tul, hogy - umint liéttuk - fizikalleg sem azonosul teljew
smammm‘agméamnmm lényegliket tokinive is ki
lonbisnek egyniatdl, Filoséliel szempontdél as anyag 1létformdinak 1ée
nyesdt mem lohet kifejosznl egy fogalommal, mivel eselnek & kategdridinak
- smellott, hogy kisbs linyegik van - megvan a specifilus ldnyegik is,
A tér 6o sn 186 - amellett, hogy nindkettd as enyag objektly 1étesded
forndjas - kilynbisnek is egywdstdl, o s a kilinbedg abdan fejesbdik ki,
bogy wig e tér az enyagl tdrgyak kiterjedettsdgdt, egymésmellettisdgét,
Ms'n 136 as anyegl jelenségek folyam-tossigdt, egymésuténisdpdt joe
lenti;

As eddig elmondottak nem jelentik ast, hogy & téridé fogaimdt,
pint hassndlhatatlant el kell vetni, 4 $éridé fogalma kifejesi, hogy mély-
rehatd bessefiigeés @11 femn a tdr do az 146 kUsdtt, aldhussa Delal kapcsow
latulktat, Sgdltal igazolja a uwm saterialisousnak a tér ds 146 egy~
2dgbrél 58618 tanitdedt, A wearxiste £1losdfia esen folfogdsa loglhusen kive
kosdk abbdl s ténybSl, bogy sdnd & §ér, mind es 146 as snyes 1étforndje
hogy mindketitSt a mosgs anysg hetdrossa weg. Ilyen értelemben a térddd
fogalndnak hasendlate joges,

=

A gpecidlis whtiﬁt;&owht tére da 1d8felfogdon tehdt - hae
sonldan & newtond tér-1a6 felfogfobos, & dltaldden o terndsset tudondnyolk
minden eredménydhes - csak vissonylagos jellegli. 4 marxista ismerctelude
let értolnében nem szsbed megdllmunk esen ¢ dridé felfogdendl, "A tér ds
146 ewberi képzete vissonylages « irja lemin « do ¢ vissonylages képuew=
tekbol fejléddsik miu as abszolug igasedg vonaldn haladnak, az absgolut

igaze dghos mm&*?’ A vicsonylagos és az abopolut igassdgrél suéld



murxista demeretolmélet mogkivetold t6ltnk, dogy 1./ minden tér ds id6-
elnfletet - igy & specldlis relativitdselméletet, de a gravitdcide elmée
letet i3 - ugy kell tekintenimk, mint visvonylagos igauségot, mint olyan
elméletet, amely csak megkizelitd, vissonylages jellegly 2./ winden uj
tér do idGelmdletet ugy fogjunk fel, mint awely egy lépesffok az ebomolut
izazedg feld, minden tér s idGelmélet, mint vissonylages igessdg magdba
foglalja as abosolud izassds egy pozzanatdty esekbSl kivetkesbent 3;! eayet
len tér o iddelméletet sem suabed abszolutiszdlmuk, nem rzabod & tétee
ledt vrtky megdinthetetlon lgamsdcnal fellfogmunk, honem ldtol kell as el
wélet korlitogott, bidnyos voltdt iz 4./ egyetlen téridd elméletet sem
sgabed abssolut médon elvetnini, - termésgetesen en coak olyen elméloteke
ro vonetlosik, melyek visssabtilovaik as objekidv valdodoben meglivé tdre
s idbvissonyok valamely vonstlozdsdt, oldalés, - hanem minden wj tér &
iddeiméletnek negdba kell foglalnia s régl ¢ dr & 1d0elmdletek egyrésadt,
- agt, mly sz sbozolut igessds mozsenatét foglulje magdban, '
4 marxista lsmevetelmdlet epen utolsd kivebelménydt nacyon
ssemidletesen mutatja a téyr de 146 tudomdnyos elméleteinek fojléddse,
Bp tértint ez Suklides-féle ds nemesuklidesl geometridk eseidbent a
Biemenn-?6le guometris masibe foglalje as euklidesit, mint specidlis eses
tot; dlyen dislektikus tagudds volt & epecidlis relativitdselmdlet 16ie
rejutte la¢ ugy ssiintette meg a kKlasssikus fisiks tdre ds id8felfoudsdt,
bogy egyben meg 1o Mato»; By & visgony 11 fenn a specidlis relativitise
elnélot ds a grovitdeids elmdlet kusbtt 1o, Az dltalimos relativitdoele
nélet nom vetd el teljesen & spocidlis relativitdselméletet, hanem csak
korlétonsa érvinyesilési kurdt, lax von laue irja emsel kapesolatbans
"égenetlil hansaulyosnunk kell, hogy as dltalfmos relativitdselmélet
gsesniképpen sem szimtetd meg & specidlis relativitdseimélet drvingdt, hae
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nem metometikal sslgorusiggal kimutatja ennek korldtolt tdreidf-tarios
ményokon belili drwényét,.."2® A speciilis relativitdselniletnek o gravie
tdoids elmélet dltal tértént korldtozdss ezonban - kiflgnosen az. édtalunk
vizgagdlt problése ssempontjdbdél igen fms ittt pontomabban ré tudunk mue
tatnd arra, hogy milyen felidielok wellett érvinyes, s mllyen lorldtal van-
nak @ specldlis relativitdselnéletnek, ‘

4 speeldlis relativitéselnélet tételeinek £iloséfial dlteldnositdsa ;
éppen az elmélet korldtosott volts miatt - mint ldittuk - teljes egfomében
nem lshetedges, i specidlis relativitdselumélet olyar feltdtelekbsl imdul
ki, melyet sz objekiiv valdodg csak egy meghatirozott terilletén drvinyeselk,
g enfrt nem lehet kiterjessteni az elmdletet sz objektiv valdsdg sinden tee
rilletdre, 4 apecidlis relativitdoelmdlet esen feltételel - mint ezt as elfe
abekben idmtattuk - & kivetkesdks 1,/ A fény sobessdg dllanddsdadnak 0lve,
2./ az inereia rendszerek, 3./ a tdr & 146 neximdlis egynemimdge, 4./ a
3«1l kivetkeszbont as fuklides-fdéle geometria vinge; 5./ a gravitdeide
timeg o as dltale 1étvedosott gravitdeide mewé hidmye, Fgek o foltdtelek
megosebidk & spoeidlis relativitdeelmélet drvényesildsl kirdt, s igy nem le«
het egyetdérteni az olyan tUrekvisekkel, melyek ki akarjdk terjessteni as
elnélet turvinyelt a vildgnindensds egdosires

A gravitéodde elmélet egy w térids felfogdst hosott, Bér as

elmélet « mint uitaltunk ré - nim‘ teljesen kidolgosva, udgis egy sor
kérddoben megvdltontattia a korddbbi Wridé ﬁo‘umatt‘é A vonzdneolmdilet tdrwel
és iddvel lkapesclatos eredminyelt - az eldslek alapjdn = a kivetkezikben
foglaljuk Uoszes esen Usssefoglalds sordn rdmitstunk arra is, hogy silyen
vonatkosdeokban, milyen pontokon haladta meg a speeidlis relativitdaclnmds
let fami

1.! A specldlis relativitdsolnélettel sseuben rédmutatott arre,
hogy o fénysebesady Alanddedginal elve tomeghonsentrdeld kizeldben mem
Sewénges § & Tény sebosadge flgs a gravitdeoide memdt Létrehond test tunegle
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461 /ldedt Weon képlot./ Jadltal & speotdds relativitdselnilet egylk
Etbauld tétele, mxiéndje vélt korlitosottd. Kittnt, dogy ez euak inercie
d1is rendeser esetdben & timegekiSl tdvol dw&:wn.

2;;/ Rémtatott erva, hogy o térbell & idabbell nagysdgel flggecek
e gravitdcids tUmegifl. /Pdad? 1leos képlet./ Esdltal wmig jobban aldhusta
a tér ds 146 vizsonylages hmcét ds beblsonyitotia a dlalektllms materis
alizmus ason tdteldt, hogy o tér & oz 128 o woegd enyag létformija, hogy
& tér do s 146 konkrét tulajdonsdgalt ds viesonylatelt sindis an snyag &
as anyag mosgive hatdrossa meg,

3./ A gravitdodds elmdlet rdmutatott srre is, hogy nemesak kiltn
nmoumss&.muumuwamawma a tomes
mosgdsditdl, hanen & kettd egysdge - a tdrddé is, Dobizeayitve, bogy & térie
46 metrikdjst mindon esetben a timeg ds o tiweg moagise - valamint as &le
taluk 1dtrehosott gravitdcide mend - haidrosse peg, o gravitdoids elmdlet
¢ pontban is korlétomsa a specidlis relativitdeclmélet fellogdedt; kitilnd,
hogy & téridé intervallum mu:m jellege osak bisonyos - & wir enlitett -
Beltditelek eseldben 411 femn,

Hogvizagdltuk a specidlis o as dlfaldnos relativitdselmélet alap-
Jén sz olSbbi elmflet apon folfogdndt 8}&; bogy o tér do 146 ar wyas cgyete
len létfornmdjdban, a tdriddden egyesil, issel keposolatban kifejtettik a=
zon dlldspontunkst, hogy bér o relativitéselmélet ismételten bebisonyitotta
& tér ds 140 szoros kapsoolatdt, kolsoUnhatdsdt, egysdgdt, e nem jelenti
esen kategfridk teljes asomosodgdts & tér do 146 kbmus, asowos léngegtis
kin - mindkeité as enyag létformijs - kivil, opecifilus ldnyegmeld is fene
delkeslks as e16bbl ap anyeg ogyumismelletisdgly, kitorjedettelgdt, eu
utdbbi pedls egyndoutdnisdgdt, folyamatossdgds jelentd,

A parxiste doweretelmdlet, ds a dlalektikus materislimmme felfogdsa
elapjén a relativitdselméletet ugy értékelbetjik, mint ogy igen fontos idpe
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enlfolot, wintegy igen lényeges dllowdst o tér ‘o 146 meglomerdse terdn.
m elniletek segitadgivel ogy sor kérddeden m@w a térrdl do ez
146081 nyert lomeretink, bebisonyosedott, hogy aseok & tdtelek, melyelket
& dialektikus matorialismmus Allitott fol a tdrrel és iM;nl kapesolatban,
wogfolelnek a valdofban weglivé tér és 146 vissonyolnalks
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A velativitdseindlet G1%al feltdrt uj Siveingeserisdgok Jonetiné
tesudk, bogy lonkeitabban segvisegdljuk e tdr ds o6 346 Lduyeglt, leh-tové
tmﬁ’s tir do as 146, valemint o mosgéd anyeg kaposoletinak ndlyedbd elenm
séadt, 4 relativitdeelndlet kmtatva a téridS do an anyng smorce kape
coolatdt, felvetette s dialoktika egy sor hkebeglridjdnak ~ igy pli o tare
talom ds forma, sbosolut éo rolativ, abosirekt ¢o konirdt, lényes s Je-
lenségy oth, - makeét problémijét, 4 dlalekilla ezen kateszdridinak clems
M*»unuﬁmk 8 $6ridé keposolatdnak visusonylatéban - igen
fontos, I katesdridk sM*&aésmz pontesabbd tudjuk tomi as 4ltalunk
vissgdlt probldisa pdbenlétét, 4 relativitdeeladlet eredndnyel slapjdn cloe
megve o tdr do az 448 kaposolatdt a mosgd anyegsaly ¢sak egy dlalektilkus
katogéria pérral Toglalkosunk réssletesebben: ss ebeselut de relativ dde
mm&wwu. Ast vizsgdljuk vegy hogy memnyiben du milyen wmmfkm
tokinthotiik a teret G as a6t~ favagy & $4ridst/ abssoluinak, 11l re-

=

Amdkor @ tér do es 146 anyagsal vald kaposolatdnsk kirddsdt ele~
wensik, kitsdégtelen az egyik legfontosubd probléms ss, bogy milyen érte
lemben tekdnthetjik & toret ds az 146t abssolutnak, s;u. nuﬁM i
& kirdde tisptdisss o kUsitik 1éve kapesolat jellegdt, imdior a tér do an
idé shogolut, 111, visgonylagos jellegderél van oud, létnunk kell s abe
szolut d o velaiiv Wswm iz shesolut & a vissonylagos fogale
ménak G0 kaposolatdnek elonsdse izelebd viss bemnlnket s Ve Gz us 146,
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Az absmolut fogelma fllosdfiatl drtelemben feltdtlen, univers
sdldet, flggetlent, véltocatlant, Unmegdban meghaidrozottat, vindent
dtfogtt, wegviltostathetatlant, elsfdlegest; a vicsonylages pedig fele
tételont, wis dltal meghatdrosetiat, véltosds, mdsodlagost, tndlldlidte
tel nem birdt, megvdltostathatdt, valamit6l flgaét, stb, jelant, Ilyen
Grtolosbon osen két ketegdris osenbendll egymissal, ogywds ellemtdtel,
4 dtaleltilue materielismuw aponbden nemsak spenbedllitja egyudssal as
abszolutat & a ﬁwm&. hanen rdoutat & kOstttik 1évé kaposolat
dialektilun Jollegdre iu, A mmrxista dlalektike smerint o RUstttik ldvé
visgonynak két oldela vans egyrdsst ellentdétesek egymissal, az ogyik
edrjs & miolat§ misrdost feltdtelestk egymint, egysiget alhotuak, kils
csUntoen dtmennek egymdoba, ML csak & visgonyuk esen mésodik oldaldval
foglalkopunk; tulnlillik as ditelnk vizegdlt rrobléme szempony) &dl
dppen oz & Abntd,

Az sbozolut de a vissonylagos ggyadgel aliot, A mamxista dialeke
tike swerdint o kUstttik 1évé kildinbedg, osewbendllda, nem abazolut jele
legts "A asubjektivisme fsshepticizems ds szofisstika, stb,/ SUbbek
ktet abban kilGnbuslk & dlalektikétél, -~ irje lenin - hogy as Jobjoktiv/
 ddalekidkdban a reletiyv 68 ez abezolut kustttd kiliubedg is vissonylae
oS m:mﬂvﬁ As objelktiv dlalektika sserint a relativban 1o van abe
umlm; A sgubjektivizmus o szofisstika seerdnt a relativ ¢sakis ree
latiy é Kisdrje as mmm*é" Ly ast jelenti, hogy as sbosolut mege
Jelenhet & mmmm hogy sdnden visgonylages mgdbafoglalje as
abszolut egy réssdbs

Az sbemolut ds & relativ metafizilus ssenbedllivdsa asdrt sem
Jogosult, meyt as abosolut ds o vissonylages dtmehetnek egymésba, ard
bigonyes feltdtelek kUsbit abozolut, as més folidtelek kialitt lehet tow
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lativ; do Mm.. Altaléban, ami egy adott lotalitdsban sbssolut, egy
wholk, nagyobdy ditaldmcsabd totalitdsban vissonylegossd vélik, Igy ba

velamely tulajdonsdgoty vogy vissonyt abssolutnak fogunk fely mindlg ré
kell sutatmunk ssokva & feltdielelre, amelyek husity s o tulsjdonsdsg,
vagy visgony ebesolut; vagyls mindig meg kell hatdroznd, hougy sz adotd

tulajdons dg, vagy viezony selylk totalitdsban vissgélva absmolut,

Az ohozolut ds visvonylagos smembedllitdse indokolatian audrt
ia; rert ax abosolut & a mmayhm klilnvdlasstfon, dppen a fentiekw
b8l kivetkenfleg, nem lehet abagolub, 4 vuléedgben a dolgek & a jelenpde
ok egyldejilleg rendelkesznek shosolut & viszonylages tulsjdonsdgekkal, As
egdsn vilégnindensdégben abssolut volia coak a moegd anyagnak van, minden
més jelemsdy ap anyaghos ma‘st vissonylagos &am; lzzel kapesolatban
mog koll jegyesni, hogy 1./ mig e filosdriai drteleuben vetl anyag, to=
hit as anyes, mint olysn czak absuolub, azas absmolut volttal rendelle«
ik, mivel Unmage dltal meshatdrosott, 16tében semmitél cem fiigg, sdvel
elsédlegna, eredendd, addig as anyag egyss m&t negjelandsi fovmél
nencoak abszolutak, hanen vismnylagosak isj 24/ weyasakkor as esyéd jo-
lanségel, /ple ez anyeg stiridutumsl/ nemeoak viszonylages, hanem e@y=
ben mmm Jelleguel is rendelkeznelk, lindes vonatkouik o térve o s
1d8rve 4o, A tdr do an 146 tersfssetdt csak wgy tudjuk helyesen érteluog. |
ni, ha egyidiben sbssoluinak ds vissonylagosnak tekintjilk ket ha alkale
magsuk rdjuk ic ag abszolut s o vissonylagos ddalektikdjdt, Amikor o
teret do as 146t abesoluinak tekintjilk, es alatt sohn sem as anyagtdél
vald teljes fliggetlensdgdt drtjilk, m_am absgolutnak tekintjil,
amely magdba foglalja a vissonylagest is, 4 tér do au 126 absselut Jellee
génok mds drielumesdse helytelen, A tdér o az 146 abszolutizndlina, -~ niut
ezt Howton és lovetdd tettdk, - svagy & téridd abszolutisdlisa, - mint ez



& specidids relativitdselmélet tanitdadbdl létesdlag kivetkezik, - szt
jelenti, oy o tevet éo as 146t siat 1étformit elvzakitjuk tarta Lol
$61y belsd mmawéx. & oEgl anyagtéls

Béreowly fisikel clmélet abasolutlsdlisa hn:;tcum. 4 geometrde

L G LL VORACESSLATI. 6% ASOKay DRI arono A _
subiist, £6lre kell M“';& Zerndssctoaen oo a8 cm%na&k nes lew
het sbasolub, nenm szabed megfolediesni srrdl, bogy itt absstrakeidrdl van
asd, wsaz itt i8 ssem oldtt kell tartend s dlalektikus médszer tanitdedty
Ea elvonatkostalunk a tér de as 146 lonierdt tulajdonsdgainak,sserkesetds
nek tapulndnyosdsdndl & mozgd anyagtély s igy absszolutask tekintjlk asokaty
minden ecetben rd kell mubatmwnk emnek komkrét jelentéolre, Amiior a t&
és az 346 Javegy a 40rid6/ abszolut ds vissonylagos jellegérél wan snd,
pindig ldinunk kell asokat a felidteleket, amelyeknek megvdliosdsa hat

& twr do e 146 tulsjdonsdgaira /neghativonve :éazmu Jellegidet/, :&11;
anolyek nem hatnak asokra /meghatérorsdk abasolut jellegét/. Hdskint monde

A terodszettudondnyok tohdt bimonyos felidtelek mellett elvoe
natkoztathatnak a teret ds as 146t moghatérosd mosgd anyastdl, s ¢ fole
tételek mellett abssoluinak tokinihetilk m&ti Yo ugyandlyen elvonatinge
tatds o filopéfidban nem hogy nem ssilkudges, de egyenesen kivos; a filo-
géfial drtelembon vedt tér do 148 ldnyegét now drthetjik meg ax eseket
meghatfrosd anysg Mm. Asy bogy as adott tudomény a tdr ds ax 146 tanule
ményonds dndl elvonatkosted a lonkrdt tartalmuktdl, news jelenti ast, hogy
filoséfidvan i sotefivikusen kell sseslélnd a tevet & as 146t, fppen
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esdrt nem tudunk teljesen egyetdrteni M. Alexandrovval, amikor & kivedw
keadket drjat ",,, az elmdletnek el kell vonatiostatnly & jelanodgek kbe
sottl kaposelatok konkrét jellegtél s bisonyos mértékben magétél a mae
teridlis tartalmitdl ds, a figyelmet coupdn ssen kupemolatol sirubturds
Jéra asammnmi lagtél drtetélil, bogy as elmblet mdskilinben nem lem-
ne éppon es anysg 1Stesdsl formiidnak elmdlete, Buadrt a térids - simdletve
jellemsé ne, bogy neglehetds mérvi absstrakoddt Mivetel meg”s Na ezt AJDs
Alezandrov ossk & relativitéselmélettel, mint s téridé fizikal elmdletde
vel kapcsolatban m& ~ & fentisk alapjdén egyetdriendnk vele; de g as
élidepont nemcsak & relativitdeelndlettel kapesolatos ndla, honem & t6ridé
filopétiel meghatdrondsdval le, Véleményink sgerint ilyen foku absstrakeldt
akér & tér 4o as 3146, akér o térldé mghatdrosdsdndl nem lehet megengedni,
& tdridét new lchet as enyaghél flggetleniid MMWM.

A rolativitdselndlet alapiédn nem tekinthetiik a tériddt aboso-
lutsak; a téridd meghetérowdsdndl nen vonathostathatunk el anyagi tartale
maxﬁ A grevitdelds elmdlet dppen a téridé vissonylagos jellegét bie
sonyitje be uire db uira, Mvel a tdrddd strulburdjdt, metrikdjét mindlp
a tiumeg do & tomeg mossdsa hatdrosza weg, o téridd mindig a mosgd anyag=
$41 fligs, avam oo anysg minden sajdtos, meghatirosott megjelendsi forw
ud) dnek negvan & sajdtos, meghatdvomott tdrideje is. Iy es objoktiv vaes
idsdg egy bizonyos terilletdn dvwinyes trlddeirukturdkat favagy as emcket
tikrisé elmdloteket/ nem lohet dtviani as objekiiv valdeds nds terilletels
v, Na mir igen indokolt ammak a feltdtelendse, hogy o mikrovilésban més
t6ridé vissonyok uwrelkodnak, rdnt & malroviligben. fo is ast blsenyiije,
hogy & téridé nemesak abezolut, hanem egyben viszonylegos jellegi is,

amikor behdt o térre do as 1d6re /avagy & $éridfve/ alkelmessuk
as absgolut és a relativ kateglrddjdt, tiontdban kell lennlnk czen hategde
ridk dislektilus Jollegdvel, Ldtmunk kell ast, bogy & tég &o ;




réebél szérmasik - abbdl, hogy sz anyag létformdl. A relativitdselndles
igazolte a dialektilkus mwwm folfogindt o Sér do as 146 ahuwm..
113, relativ zanoawl. Aamdkor & teret do as 346% Jevegy s tdrddét/ ab-
smolutnak tekintjik, latmunk kell, hogy es nem sdndenté) vals figsetlensée

get Jolent, hogy ez az abssplul magdibefoglalje o vissonylagest is, lind
Lenin irjes “as nbswx.gt b8 & viszonylages, ...® ogy o ngysnason vildg
réaued, 1éposdrorais?

A Yér do 146 f11), $6rid8/ sbszolui jellege filozdfial drtew

lemben nem jelentl as enyagtél vald riggetlenséget, henenm Sppen as suyage
g8l valé kaposolatdbdl kvetkozdk, & tér fv az 146 sbupolut jellege azt

tumésutém néwa absgolut jellegil, Asonbun a thr és as 144 czen dltalde
nos jerméosete is dppen as anyeghdl kiveikesik, as anyag ndlkil nem 1ée

A relativitdnelnmélet asélial, hogy rdmutatott a téridl & a
mosgd anyag szoros kaposclatdra, slédhusss a tér do as 140 abszolut jele
logérél mondottakat, A gravitdeids slmdlet bebimonyitva, bogy a timeg
moegéss t6rddl ndlkill nes lehotadges, ¢ ugyanakkor o tdr és az idd fige
8 tlmeg elosslésétél du mongdsdtdl, dppon arra mutet vé, bogy o tdr & e
146 abozolut jollegl, & ez sz abasgolut “seluge as anyaggal vald ssoros,
belaf, lényegl kaposolatbél kiveikesik,
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A tér G as 145 /avegy a téridé/ nepceak abozolut, bhanem vissonye
lages jellegl s, 4 tér ds as 146 relatdv jellege ast Jolemti, bogy suyag,

i d sib zd atdronse
mog, Vasyls wig e tér éo as 146 /o ugysnigy a téridé is/ torméozctéve
nézve ;bawlut jelleginek mutatkosott, addig konkrdt megjeleundsl forméit
tekintve vissonylages, 56t mivel dltaldnos termissete, 1éte is as anyeas-
$61 figs - 4gy Llyen ssempontdél is vissonylagos,

A pelativitéselmélet kimutalva, hogy a tdrbeli és 1débeld nagy-
adgok, 1llotve a téridd strukturdja, netrikdje a mosgd testiol, a timege
koncenirécistsl, illetve as Altaluk létrvelosott grevitdoids mesétél fugs,
megerdsitette a uaxaxﬁm materdalizmusnak & 1ér és as 148 viosonylages
Jollegdrél srdld tanitésdt, A gravitdoide~elnmélet bebisonyitottia, hogy
& téridé specidlia relativitdelndlet Altel feldllitoltt abazelut voldén
nen akérndlyen flgzetlensdget kell drteni, hanem meghatdvomott killsd fels
tételektél vald Pliggetlensdgets s dppen edrt a t6ridst nem lehet minalg
s wmindenho) abagoliutuak tekintend, hanem c¢sak a specidlis relstivitdsele
aélet diva) meghatdrosott krilmények ds vissonyok kbsiss,

& tér do ap 148 tehdt abezelut és visszonylages jellegl is, A
téridé s & mongd anyag ezen vissonydnak birmely irdnyu oltorsitdsa egyole
dalundghos, a dialektilus materialismue t6teleitdl vald elidrdshes rmu
£ kepesolat elemsésdndl mindig ssem el6t% kell tartani as abssolut do ree
lativ viszonydnak dialektikdjdt; nem lehet & teret ds as 146t sem alszoe
lutindind, sem relativvd temni, linakét viglet metafisikus, s as idealige
mn vessélydét hordja m, Hemosak & tér és 146 enyegsal vald kapcsoe
latdt, de esek ldnyegdt is esak ugy tudjuk :az.youa? felfogni, he rémue
tatunk mind as abspolut, mind a relativ jelleglikre,
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