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Д. В Г. V " Z V. 7 i S

A növények: szöveteinek kutatása, jellemzése könyvtá­
rakra terjedő publikációkat eredményezett»ТЗппек ellenére, Bég*

írót any agunkról- 

hogy birtokában vagyunk a vonatkozó részleteknek«Különösen 

nem mondható ez el az élővilágról megállapított törvényszerű­
ségekről, törvényekről, hisz az élő anyag a legkülönbözőbb 

szervezettségi fokon is képes olyképpen megváltozni, hogy ko­
rábbi ismereteinket módosítanunk kell*

A hisztológiai kutatások leirják az elemzett növény e- 

gyea szerveinek szöveti sajátosságait, uránokkor az oknyomo­
zó szempontok figyelembe vételével a miért?- ekre is megad­
hatják a választ*

A növényozövettani kutatások klasszikus területe a levél 
szöveti analizálása, mivel egyrészt az ehhez szükséges jár­
tasságok könnyebben elsajátíthatók, másrészt viszont ezek a kí­
sérletek nem igényelnek költséges, nehezen beszerezhető mű­
szereket*

mondhatjuk - mint általában a legtöbb i

A csupán leiró szövettan napjainkban egy kiosé túlhala­
dott* Ma mór nem elégedhetünk meg azzal, hogy egy adott növény 

faj szöveti szerkezetét iáinál tökéletesebben, részletesebben 

feltárjuk, még akkor sem, ha történetesen a vizsgált növény 

ilyen leírása az irodalomban hiányzik.A szövettani kutatás-
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пак - ma úgy véljük- lejTontoaaub irányelvei az Összefüggé­

sek, a morfogenetikai faktorok hatásának felderítése, ökoló­

giai hatások kísérletes vizsgálata és a tapasztalt jelensé­

gek kapcsolatainak megkeresése, igazolása.

A levél morfogenetikai faktorai közül egyik legjelen­

tősebb tényező a fény, amely spektrália összetételének növé­

nyekre gyakorolt hatása- a legkevésbé kidolgozott kérdés/'ul**" 

gin,19á7./ zárt választottam fénnyel kapcsolatos témakör vizs­

gálatát# Vizsgálataink kapcsolatban vannak a JATT növény - 

szervezettéi éa Növényrendszertani Tanszékén folyó kutatá­

sokkal: ”A fény apoktrális energia megoszlásának hatása a 

szorvesunyag produkcióra " e# főtémával#

Г

Л.ПЮЧП ПЩЩ "Ó G*i

l#növid kutatástörténet

Az ökológiai hatások között a fotoszintézisben, nö­
vekedésben, fejlődésben betöltött szerepe alapján a fényt 

nevezhetjük legfontosabbnak.Hatása többféle módon érvénye­
sülhet: erőssége, hatásénak id6tcc*tama/megvilógitási idő/, 

szinképi összetétele sajátos módon befolyásolják a növények 

életjelenségeit éo szervezeti felépitését.A kutatók egész 

sora foglalkozott a fény említett sokoldalú hatásaival#
A természetes és mesterséges fényhatás kisérletelnek 

legfontosabb kronológiai állomásait az alábbiakban tekint-
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hetjük át:

■1 Garner és Allurd/132o/ ismerték fel a futoperiodizmua 

jeleneé^éti amely jelentős lendületet adott a fénykutatás- 

nak*
Sachs már 1665-ben olajlámpa fény segítségével folyta­

tott kísérleteket, amelynek során vizsgálta annak a COg-asz- 

ezimilációra gyakorolt hatását*
Timirjazev А375/ kifejti, hogy a növények klorofillja 

a legnagyobb energiával rendelkező színképtartományhoz, a 

vöröshöz alkalmazkodott.A másik /kék/ maximumot is jelzi, 

bér ez ekkor még kevésbé volt ismert*
C* .7* SiemensАбво-82/ az Ívfényt alkalmazta először a 

kertészetben*
Kor ve у /1922/, majd iuximov gázwo if г ami émpáv al nevelt 

fel növényeket*
Roodenburg/1932/ kisfeszültségű neoncsöveket használt 

fel kísérleteihez*
A későbbiek során a Na- és Hg-lémpák, majd a fénycsö­

vek terjedtek el*Ac utóbbiak váltak bt a legjobban gazdasá­
gosságuk és hálósuk miatt*

A kísérletek te bizonyították, hogy a növények normá­

lis fejlődéséhez nem szükséges a létható fénynek minden tar­
tománya* sért a fény különböző tartományait szinszürők ae - 

giteégével emelik ki.Szinasürőnek szinea csöveket, égőket,

ines mű any agfőliókat
alkalmasnak sikerrel a fénykisérletekben/föorvóth,SofflOs-Fili-

V

utóbbi években a napfény szűrésén
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"2 us, 1965*/ Hazánkban az alábbi intézeteknél folynak fény - 

kísérletek:

Az MTA Tihanyi Biológiai Kutatójában, valamint a Sze­

gedi Orvostudományi gyetemen algatenyészeteket vizsgálnak.
Az MI\ üartonvásóri Mezőgazdasági Kutató Intézetében, 

Budapesten az SLX'-n, Szegeden pedig a JATT ííövényszervezet- 

tani éa Növényrendszertani Tanszékén folytatnak különbőzé 

irányú fényfciaérleteket.
A fényhatások kősül a trofikus és format iv/ttlakképző/, 

harmadikként a mozgási folyamatokban betöltött szerepét e- 

melik ki van der Ven és Meijer/1953/ összefoglaló jellegű 

mankójukban. A következőkben ezen hatásokkal foglalkozó ku­
tatások közül ismertetünk néhányat.

2. Л fényhatás fő kutatási területei
2.01 .A fény intenzitásának hatása

2.01.a. Formaképző, szövettani hatások
A fényintenzitás fokozásával vastagabb lesz a levél- 

lemez, a kutikula, növekszik a sztómaszám, a 

sékoltebbé válik, vastagszik az oszlopos és szilárdító szö- 

vet/Maximov, Sennyikov, 1955*/

ignyuláe mér-

2•01.b.Trofikus/ anyagcserével kapcsolatos/ hutás
A fényerő emelése csak egy bizonyos ideig fokozza az*1
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aaszimilációtAíorváth, 1965; Szósz, 1967* /Minden növényfaj­
nak u^ania van egy un. kompenzációs pontja, ahol a fotoszin­
tézis éo légzéséé lebontás terítékei azonos laeiaiyiségüek.Sz 

a pont a fénykedvolőknél magasabb hőmérsékletnél ill. maga-
A'-'v

sabb energiaszinten van, mint az árnyékot keivel<5 fajoknál, 

miller és Zolik/1963/ az árpával végzett kísérleteik

során kimutatták, ho.g/ a klorofill képződésének mah at ér о -
0 /zott hő/24,5 C / és fényoptimuma/ 11 000 lux / van.

2,02• A fényminőség/eltérő szinképi összetétel/ hatásai 
2.Q2«a.Formutiv, szövettani hatósok

A hajtás megnyúlását nagyszámú vizsgálatok elemzik. 

Stolvijk/1952/ és WentA 941/ szerint a szár megnyúlását a 

sárga és a zöld tartomány fokozta, sdg a kék ugyanakkor gát­
ló hatású volt.KlebsA910.-17/ a páfrányok előtelepénél meg­
figyelte, hogy a kék minden esetben gátolta a hooszanti nö­
vekedést, függetlenül az intenzitástól.A vörös fény alacsony 

intenzitás ©setén fokozta, erősebb fényben viszont gátolta 

a megnyúlást. Fortanier/1954/ a földi mogyorónál a fehér és 

kék fényben rövidebb és vastagabb szártagokat, a vörös, sár­
ga és zöld tartományokban viszont erőteljes megnyúlást ta­
pasztalt. Vinco/1956/, 'ent/1941/ a vörös hullámtartomány le­
vél növelő hatását emelte ki, lenonva az általánosítást: а 

levélnagyság párhuzamosan nő a hullómhoaazal. Vince А967/ a
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a gibberellin savval blokkolta a fényhatást* Pole vaj a/1967/ 

a sárgarépa szövettenyészeténél a fény gátló hatásáról szá­
mol be, amellyel igazolta egyben, hogy a növény különböző 

szervei is másképpen reagálnak a fényre*
Iíurnbergk/L96C/ magas energia szinten a vörö3 gátló 

hatását emelte ki a levél megnyuláaoo növekedését tanulmá­
nyozva* Hogy a fényire nem egyformán reagálnak a különböző 

növények, azt több kutató megállapítja. Vince éo Stoughton 

/1957/ a salátánál és a Calendulánál a kék, a Piaum-nál vi­
szont a vörös tartomány kiemelésekor tapasztalt rövidebb haj­
tásokat* Klein, Edsail és Gentile/ 1965/ 
hogy az ultraibolya közeli/35о-30о щл/ és a zöld/5C5 иц/ 

tartományok sind alacsony^ mind a magasabbrendü növényeknél 
gátolják a növekedést, de a mitokondriumok oxidációját nem 

befolyásolják* Hurnbergk /19-6/ a 4oo-6oo mp közötti inter­
vallumot jelöli meg mint növekedést gátló speкtruatartöményt* 

A babnál cairézás utáni stádiumban alkalmazott mester­
séges *ig világit ás során c.o ,fi, yelték . Glotchcr-pe terson-3a- 

lik,1965/ , hogy az epikotil, hipokotil ás a levélnyél meg­
nyúlását a kék és infra-vöröa tartományok serkentették, a vö­
rös viszont gátolta. A gyökér növekedésénél viszont a vörös 

indukált fejlettebb gyökérzetet, kétszeresen meghaladva a 

kékbon fejlődött gyökérzetot* Ugyancsak a vörö3 megnyúlást 
gátló hatását észlelte Le NoirА967/ ie fiatal babnövények 

első internódium hosszúságát összehasonlító kisérletaorozaté- 

ban.

megáilapítják,

7
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A fényminőség a növénye к szöveteinél is differenciál­
tan fejti ki hatását, Fiatal babok ugyanazon intern ódi­
umában az epidermisz sejtek száma és mérete, a bélszöveti- 

és kéregsejtek: nagysága sötét és infravörös kezelésnél na­
gyobb volt, mint a vörösnél és a kontrolinál/ 5-4-szeres mé- 

retnugyobboöáot ir le Le L'öir,1967»/ Utóbbi kutató 

gyeibe azt is, fcogy a fény növekedést befolyásoló szerepe 

nemcsak a fény minőségétől, hanem attól is függ, hogy azt az 

egyedfejlődés melyik fáziséban alkalmazzuk.
Ugyancsak fiatal bab növény fényreakcióját vizsgálta 

Fletcher,Peterson éa Zolik/1905/ éa a levél mezofillumánok 

sejtjeinél azt tapaoztaltók, ho^y a szivacsos poreachimu a 

vörösnél volt a legvastagabb, amit a nagyobb intércelluléri- 

sok okoztak, A paliszéd parenchima sejtjeinek hosszméretei 
nem változtok a különböző Aéfc, vörös, infravörös, sötét/ ke­
zeléseknél, csupán a sötétben nőtt ©gyedeknél felényi vasta­
gok voltak a többiekhez viszonyítva. A levélvastagságok elté­
rő értékeit a különböző nagyságú interest JLulárisokkal magya- 

gyarázsák.

gfi-

ierforélt színes polietilén fóliák alatt nevelt Fagopy- 

rum szárában a színtelen, a Itmaeolu» vulgaris-nál pedig a 

sárga fólia alatt észlelt fejlettebb szállító nyalábot í)o- 

Ьоз/1969/ szabadföldi ki aér leteknél. A zöld fény a bélszö­
vet nagyságát fokozta, ugyanakkor az edénynyalábok itt vol­

tak a leggyengébbek, л Viela faba hasonló fóliák alatt nevelt
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példányainak: levőiében a paliszód parenchima részesedésének 

csökkenését irta le növekvő hullámhosszúság esetén Jalatnai 
/1963*/ A szivacsos szövet ellenkezően reagált, vagyis része­
sedési aránya a hullámhosszal párhuzamosan növekedett# A szi­
vacsos parenchima vastagsága minden ©estben nagyobb volt az 

oszlopos rétegvastagságánál#A fonákeztóma a kontrolinál volt 

a legtöbb, majd a kék és sárga követte azt#
Jankóvich/L956/ a vörösnél vékonyabb sejtfalakat és 

kövesebb trachea számot észlelt#
Horváth /1965/ kondicionált körülmények közőtt-alacsony 

energia szinten- nagy különbséget talált a kél: ás zöld fény­
ben nevelt növénye: szilárdító elemeinek mennyiségében*A kék­
nél jóval nagyobb volt a szilárdító szövet aránya más szöve­
tekhez hasonlítva#

z érintett vizsgálatok jól jelzik, hogy a növények 

sokoldalúan, változatosan alkalmazkodnak növekedésükben és 

szöveteIsméik differenciálódásában az eltérő fényminőságfroz» 

továbbá azt is, hogy a megállapított összefüggések nem min­
den esetben egybehangzóak•

2• 02•£>.Trofikue hatások

tint korábban említettük, fimirjazev a vörös spektrum­

tartomány fotoszintézisben betöltött szerepe alapján ezt а 

tartományt a legfontosabbnak tartotta# Gabriel sen A94©/ а 

narancssárga fény kedvező hatúaát emelte ki#
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Horváth A 965/ a szárazanyag produkciót elemezve kimu­
tatta, hogy a szinte len ás sárga fóliák alatti valamint a 

kontroll növényeknél magasabbak az értékek, mint a vörös és 

kék fényben nevelteknél* Vélemény© szerint - a magas fényi- 

gényü növényeket kivéve- a fényenergiaazint csökkentésével 
/hüanyogfóliák alkalmazásával/ ás megfelelő apektrólis ősz- 

azetétol biztosításával fokozható a szervoaanyog produkció.
A szervoaanyug termelésben a fény minőségét fontosabbnak tart­
ja, mint az intenzitóöát.GzászA967/ a bab és szója szerve 

anyag produkcióját vizsgálva kék és vörös fényben alacsony 

fényintenzitáson, feltételezi, hogy a ezinképi hatá3 egyrészt 

a szárazanyag felhalmozó dós menetére hathat, másrészt elté­
rő myagcsereutakat indukálhat, mi a fotoszintézissel mutat 
azoros kapcsolatot*

Ä látható fény különböző hullámhosszuségu tartományai 
nem egyformu súllyal szerepelnek a különböző életfolyamatok­
ban. A spektrum egyes intervallumainak eltérő élettani hatá­
sát a fényeÍnyelést végző fotoszintetikus pigmentkomplexek 

okozzák, lyek elnyelési maximumai különböző hullámhossznál 
találhatók, a főbb életfolyamatok hatásgörbéit az 1. ábrán 

szemléltetjük. Sul’gin Л967/ a sugárzó energia elnyelésének 

két fő maximumát- egyik:kék-ibolya 4oo-48o sáp között; másik 

a narancs vörös 6З0-Ш0 m^i-nál -a növények változó napi szin- 

kópösssetételhez való alkalmazkodásának tartja.Летоretes e 

két tartomány napi változása:alacsony napállásnól a hosszú, 
magasabbnál/déli órákban/ a rövidebb hullámok részesedése na-
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gyobb./ л Chlor©llával végzett kísérletek /.zeconcnko- . iüiin, 

Koriander és Krause« 1966/ io alátámasztják a két tartomány

innyiben a kék/425iqa-nól/ fényben 

négyszeres tápanyagbeépitést tapasztaltak a fehérrel szembeni 

továbbá a 61o-71o шц-оэ intervallumnál, a legjobb kv antum - 

hasznosítású területen, a legerősebb szervesanyag produkciót 

észlelték*Pl©tcher-2ulik ,1965/ megfigyelte, hogy u vörös tar­
tományban épült be a a legváltozatosabb vegyületekbe a jel- 

tt CU.

V

kiemelt jelentőségét,

V
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A pigmentek fényelnyeléaétbefolyáeolja a azinképi összeté­
tel, amelyet Ilorváth-V, fehér А964/ éteres pi£3wmtextraktu® 

fényeÍnyeléséneк vizsgálatával igazolt*

A pigmentképződéa fényindukciójét vizsgálva Karlander és 

KxaussA966/ a monokromatikus kék fényben észlelték a leg­

magasabb fényubazor pciót•ügy ancs ak a kék ill* vorоa grénum- 

képző hatásét irta le a kukorica csirákkal folytatott vizsgá­

lataiban 3ahov,ualaur és KonduruskinA967/*
Az C^-képződés a 45o-49o шр-оэ apektrumrészben volt leg­

intenzivebb az лее tabularia-nélAerborg, I960/, amely a foto­

szintézis fokozottabb aktivitásával magyarázható*

A C02-fixélóe alapjén a kukox'icénél a vörös fényben ta- 

paaztalt fokozottabb fotoszintézist Aaur és CszipovaA9o9*/

Az Kmeroon effektust vizsgálva hasonlóan magas fotoazintézi- 

oes aktivitást észlelt Litvin és Ke I-tanA9C7/ az Előde a- 

nél a 67o, 6Б5-690 és 7oo-7o5 valamint a 72o mp-os hullámíiosz- 

szaknál, VidavtrA9€6/ az ölva lobata-nál vizsgálta a két fo­

tokémiai rendszert, s megállapította, hogy az O^-fejlődés a- 

lapján a legkedvezőbb spektrumhatás maximuma a 65o-675 mp-os 

intervallumban van, amely a klorofill "a” abszorpciós terüle­

tei egy másik kisebb csúcs pedig a 43o au közelében, amely a 

klorofill "b" szerepét jelzi*Az oxigén felvétel az infravörös 

tartományban is folyt,, mig az oxigén fejlődése 720 щх felett 

megszűnt*

A tranaslokációban is kimutatható a fény szinképi hatá­
sa; a vörös serkentette, a fehér gátolta a g^4-gyel jelzett 

asssiailátók vándorlását a cukornád leveleiben/!]artt,1966/.
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Voszkreszenszkaju és örisina/1ЭСС/ az oxigén elnyelés­

sel kapcsolatos ióéler-reakciót vizsgálták, s azt állapították 

meg, hogy azt legjobban a spektrum 40C-580 asp-os intervalluma 

aktivizálja, amely a citokróm és flavinrendszer szerepét jel­

zi*
Az említett néhány experimentális eredmény is igazolja, 

hogy az eltérő fémysdnőaég az anyagcsere egyes folyamatait nem 

egyformán befolyásolja*

2.Q2.e.Igyéb hatások
Nemcsak a megvilágítási idő, hanem az eltérő színkép 

is befolyásolja a fotoperiodizmust, amely hatást /ипке/194в/ 

ismert fel, megkülönböztet vo:
1*vörösre reagáld
2.kékre reagáló és
5*vörösre éö kékre egyaránt reagáló növényeket. 

Hasonló megfigyeléseket végzett assink,Gtolvijk/195o-52/ , 
van der Ven és MeijerA956/ több virágos növénynél.

A iiyoscyomus niger virágzását infravöröa/710-720 mp / 

besugárzással sikerült meggyorsitani/Scheider és borthwick, 

1907/. a különböző szinü fénykezeláa hatása függ attól, hogy 

milyen fotöpex'iőduau az illető növény• A rövi inappalos köle 

nél akkor volt gyorsabb a fejlődés, ha a kiegészítő fényt a fő 

megvilágitási periódus utón alkalmazták; mig a hosszunappa- 

loa fehér mustárnál a fő periódus előtt használt pótmegviló- 

gitás okuzott hasonló fejlődés gyorsulástAul1 gin, 1966/.
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Ugyancsak Sul*gin/1965/ közölte, hogy a röviinappaloa növé­
nyeknél a 16 órás kék kiegészítő fény hatásosabb volt a vö­
rösnél • . ilkrina А965/ a zab koleoptil geo tropikus folyamatét 

módosította vörös fénnyel; Eaachke/1967/ a kukorica sztó- 

méinak mosdását, RakoczyA965/ a Phyearum nudum spóráképzé- 

aét vizsgálta különböző szinü és intenzitású fényfeltételeknél*

2.G3.A levél szöveti szerkezetét befolyásoló által поз 
/részben ismeretlen/ ökológiai hatások

A levél szövetei, szővetelemei eltérően reagálnak a kü­
lönböző környezeti hatásokra*я változékonyság eltérő voltát 

figyelembe véve sorrendet lehet felállítani /Juhász,1966 /» 

á legstabilabb bélyeg} zárósejtméret/alak/
zárósejt hossz./szélesség méret
sztómaszám
sztómaindex
epidermisz sejtezám •

A felsorolás sorrendjében csökken a stabilitás, vagyis a leg- 

vültozékonyobb elem az epidermis«, sejtszám*
%

A fölsorolt irodalmi adatok és maga a gyakorlat is iga­
zolja a fénytányeső óriási szerepét* A levélszövettani vizsga­
latok eredményei tanúsítják, hogy ж ökológiai hatások a la­
vél szöveti szerkezetének minőségében fajra éa szövettájakra 

jellemzően és differenciáltan realizálódnak*
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Mér halltet<5 koromban is ökológiai hatásokat vizsgáltass 

a Solana 1aciniutum ’dt* leveleinél* Egyetemi pályamunkámba* 

és szakdolgozatomban a különböző pozíciókból vett Solarium lac. 

levél szöveti szerkezetében tapasztalható változékonyaéget 
jellemeztem.

T zen értökezéeembon a fénytényezőt választottuk, mert 
a kapcsolatos irodalmi adatokra támaszkodva úgy véltük, hogy 

a fény a levél fejlődésére és szöveti struktúrájára ható Öko­
lógiai tényezők közül az egyik legfontosabb faktor.Kerestük 

az eltérő színű /Vörös,sárga,zöld, kék,fehér/ fóliák alatt 

nevelt Solanos dulcamara levél szöveti szerkezetében a fény­
hatás megnyilvánulósát. így fő kutatási célunk volts elemez­
ni, hogyan mutatkoznak az eltérő fényhatások a levél szövete­
inél. Ennek megválóéitásához a következő részfeladatokat tűz­
tük kis

1. Hogyan hat az eltérő fénykezeléc a kifejlett levél 
szöveti szerkezetére.

2. Milyen mértékben változnak az egyes szövettájak, 

szövetelerneк az eltérő spektrálie energia hatására.
3. Jilyen Összefüggésben vannak a szöveti elváltozások 

más kutatási eredményekkel:pl.: szervesseiyagprodúk­
éi óval, növekedéssel stb.

A fenti célkitűzés megvalósítása érdekében a levél szövete­
inek általában használatos bélyegeit -az epidermisz elemeinek 

szómét, méreteit, a mesofillum alakulását- vizsgáltuk, s a
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aért adat Ec ui .ч uiunótria л. efféle 1Г aé.I..'.zéróival dolgoztuk MU

E ö a" D S Z E RIII. All A G

1. Az anyag és begyűjtése
A vizsgálatokhoz felhasznált növényünk a Solanum dul­

camara L./Kesernyés csucsor v. Ebszőlő es./ , amely növény 

több fontos szteroid-glükolalkaloidot tartalmas, s így igon 

széleskörű kutatások alanya lett több más, a Solanum genuefeba 

tartósé rokonéval együtt.
a Szegedi JATE Hövénysservesettani és Hővényrendaaer- 

tani Tanszékén folyó kísérletekbe kapcsolódtunk be őzen vizs­
gálatsorozattal.

Különböző körülmények között két kisérlötsorozatot
állítottunk be;

a/szabadföldön, színes perforált polietilén fóliák 

latt neveltük az egyik sorozatot 19C?. ópr.25-juliu3 20-ig.
b/tápoldatban, összefüggő fóliák alatt a másik soro- 

. zatot 1967. шла* 10-okt. 20-ig.
A genetikai hatás csökkentése céljából egy tőről sze­

dett hajtásokat feldaraboltuk és vegetative/dugványozással/ 
szaporítottuk. A hajtások gyorsan ée jól gyökeresedtek homok­
ban és tápoldatban is. Gyökeresedé© után szabadföldbe ill. 

tápűldatba helyezve neveltük fel kísérleti növényeinket a kü­
lönböző szinü fóliákkal szűrt természetes fényben./л szabad­
földi kísérleteket az Egyetemi Fűvéeskertben, a tópolantoso­
kat pedig az egyetem épületének kertjében állítottuk be./

?
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Utóbbiaknál kétféle tápoldatot használtunk. Az egyiknél 

Xhop /Szalui, 1962/ a másiknál a Khop-oldatot К ill.N-re 

módosított 2Vol.latt.il együtt alkalmaztunk*

Egy-agy fólia alatt 10-10 tő volt négyszeres ismétlés­

sel, vagyis típusonként 40-40 növény állt rendelkezésünkre. 

Féli»ágyanként 5-0 egyedről vettünk két-három levélmintát, 

azaz minden kezelésnél 10—15 levélből készítettük el a szük­

séges nyuzatokat ill. metszeteket. A kifejlett leveleket vi­

rágzás után gyűjtöttük be, ügyelve orra, hogy azok a szár 

zonos helyéről/azonos pozícióból/ származzanak.

A növényeket különböző szines műanyag fóliákkal árnyé­

koltuk, azaz a különböző spektrumtartomanyofcat kiemelve biz­

tosítottuk az eltérő fényminőségeket, s egyben ezzel a termé­

szetes fény intenzitását is mérsékeltük.A perforált fóliák 

felületét кoralakú lyukatásókkal 253-kal csökkentettük. A 

természetes fényerő csökkenését Korváth/19c5/ mérései alap­
ján az alábbiakban jellemezzük/ 2. és 3* ábra/

A látható hullhatartományba eső energiát 100.—nők véve 

az energiacsökkenés -оэ értékei;

Színtelen fóliánál; 75 %
; 62 "
г за "
: 37 •
: 32 "

Sárga
Kék
Vörű 3

Söld
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i

/

Zb' ábra
A foto3zixvlétiku3 pihentek által ab szőrbe élható

energia
/ Természetes és fóliákkal szűrt fényben»lJorváthA9C5/nyomán»/

*

/ Az agyas fóliák elnevezése a szövegben vagy teljesen kiirt 

alakban, vagy rövidítve szerepel: vörös=V, sárga*^, z81d*Z# 

kék=K:t szintelan=Szt és a kontroll=.<o, A két kisérletsorosat 

egyike szabadföldi/nyári v# perforált fóliés/kisérlet, a 

másik pedig tápoldatos/ őszi v* perforálatlan fóliás/ kisér- 

let megnevezéssel szerepel a dolgozatban»/
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2* Sódszerek
2* 01. A preparátumok készítése, festése

2* 01«a# Az epidermisz nyuzatok készítése

A begyűjtött leveleket részben friss, részben éllés 

utáni állapotban folyamatosan dolgoztuk fel*A megestekadt 

leveleket először forró de azt* ’/Ízben felpulii tot tűk, majd 

radirgumiru téve zsilett pengével megtisztítottuk azokat a 

nemkivóat azövetréazektől* A kapott nyusatokról hipóval tá­

voli tot tűk el a mechanikai eljárás után maradt szövetroncso­

kat* Fél-, egy cm'^-nyi epidermisz nyúz at ok at kaptunk, amelye­

ket i:hrlich-féle savanyú hematoxilinnal festettünk meg/3ér- 

kány—Szalui , 1997*/ A megfestett nyúz at ok at tárgylemezre té­

ve glicerin-zselatinátban tartósítottuk.

A nyúz átok at minden esetben a levéllemez középső ré­

giójából készítettük, mivel a szővetolemek itt a levélre jel­

lemző átlagos értékkel szerepelnek számban éa nagyságban egya­
ránt/ Sizíoarxé-gö laár os, 1964*/

2. 01*b. A levélkeresztmetszetek készítése

Kísérleti növényünk lovéllemez© igen vékony, igy az 

egyszerű paruffinos eljárás nem vált be a metszstkésitéanél*

A mérésekhez szükséges viszonylag vékonyA0*15 mikron/ met­

szeteket a tanszéken kidolgozott és sikerrel alkalmazott cel- 

loidima beágyazással tudtuk estik olkésziteni. A módszer 

részletei a következőképp vázolható:
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I. Az anyag vistclenitése: 30 -os olkohol/6 óra/

70 "
80 '•
absz. alk.

II*A celloidin előkészítése: absz* alkohol és éter 1:1 ará­
nya előnyében 1 napig oldjuk a cel- 

loilint*

»f#

SH«

И

XIX* л növényi rész étitatósa céllóidinnel:
2 ,Ö-os ollatban / 2 napig / 

4 *
8 "

1И levegőn 
1 и mozgatással.

IV.Oeógyazáo a celloidinba:
8 ,—os kénaavaa kezelés eksslkkótor-

baa /3-4 nap/
80 M alkoholban megszilérditáa/1 nap

kockákra végjük 

70 aVos alkoholban tartósítás
V* letssós mikrotomaal
VI, A celloidin eltévolitósas

00 /-os alkohol / 15 perc/ 

absz.alk:éter 1:1 arányú keveréke
/2x45 perc/

abos* alkohol / 15 perc /
80 % 5tt

70 %
50 *
30 %

VII*A sejtek tisztítása hipóval/ 25-os oldattal/
deazt* vizes átmosás 3-згох* 

2/-OS ocatsavban közömbösítés 

deozt* vizes kimosás 3-azor

w *»
и я

» « w
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VIII.^lőkíszités a festéshez:
30 2S-O0 alkohol / 5 perc / 

50 "
70 *

IX. Festési Fhrlich-féle hematoxilinnal
csapvizea kimosás 3-asor 

50 f,'v-oa alkohol 5 perc
70 •
80 "
absz. alkohol

30 ”
П « ti

»
И H

absz.oik:xylol Isi elegye 5 perc 

xylol 5 perc
X. Fedés k^adabalzsammal

A celloidines módszer előnye, hogy az átlátszó anyag* 

ban lévő szővetdaraöfcák jól láthatók, 

finomabb metszetek készíthetők.
lynek következtében

2. 02. Mérési alapfogalmak és módok
Ahhoz, hogy megbízható statisztikái értékelést vé­

gezhessünk, nagyszámú mérésre volt szükség. \z összehasonlí­
tásoknál 40-300-ig terjedő részadatokból kapott átlagérté­
kek szerepelnek.Л következő méréseket végeztük:

a/ Sztómaszám
оEgységnyi /tóm / területen előforduló gézcserenyilá-

sok átlagszáma.Л statisztikai próbákhoz szükséges nagy adat-
2szám miatt a látómezőnk ént i / 0,2Сшш -énként/ gyakoriságot 

használtuk fel az összehasonlításnál.
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Ъ/ Л zárósejtek méretei

A legnagyobb hosszúság és szélesség átlagai 50-50 

шбгёз alapján. A méréseket okulár mikrométerrel végeztük# 

с/ A zárósejtek alakja /hosszúságiszélesség aránya/
jtek hosszúsági és szélességi 

adatainak hányadosai meghatározzák azok alakjót. A használt

hányadosok intervalluma 

. 0,6-1,0 

. 1,0-1,4 

. 1,4-1,3

A sztőmákat határoló

elnevezések:
lapított
kerülékes

/ Marót!,1965 / 

alapján
hosszúkás

megnyúlt 1,0-2,0

<1/ A zóróaejtok területe /Légréssel együtt/

A hosszúsági és szélességi méretek segítségével szá­

mítottuk ki azok megfelelő korrekciójával.

e/ Az epidermisz sejtek területe/külső tangenciális fal/ 

500-500 aejt adataiból a következőképp határoztuk 

meg az étIdőértékeket.Mikroszkópos fotografáló készülékkel 

kisfilmre néhány részletet fényképeztünk a preparátumokról 

ill. az objektiv mikrométerről, hogy a nagyítást pontosan 

kiszórnithassuk. A negatívokról 500 ill. 1 000-szeres nagyi- 

tósban/diavetitő segítségével/ kirajzoltuk az epidermiszen 

látható sejteket.Az Így megrajzolt sejtek területét plani- 

métőrrel határoztuk meg az alábbiakban leírtak szerint:

l.a kirajzolt területet 5-szor oda-vissza mértük, 

leírtuk a kapott planiméter számot/Pia./
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2. a nagyitóa/íl/ és agy i
méter arányasámánuk ismeretében az alábbi Össze­
függés szerint kiszámítható az ismeretlen valódi 
terület/Tv/í

rt terulet/Ti/ plaai-

-la . Ti£Tv* Pm *i Pa
ahol a jelölések:

Fm * a nagyított terület, amelyet a planiaóterrel
Tv * valódi terület

mérünk
Pa - ismert terület planiméter arónyszama

2•rt terület óm «-benTi * i
Iia *az ismeretlen nagyságú textilét planiméter 

rónyazóma 

N a nagyitáa
Да ismert terülőtetfro 000 

függés igy alakul:

2i / figyelembe véve az össze-

iJtil *.
Tv = Га

я2

f/ Az epidermisz sejtek kerülete
A radiális fal 40 mérésből számított átlagértéke* Tat 

úgy kaptuk meg, hogy 1 000-aseresre nagyítva papírra raj­
zoltuk a sejteket, о a kanyargás falié: hosszét vékony drót­
tal körűimértÜk.
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g/ Epidermisz sejtök terület!kerület aránya
Az <2/ és Г/ pontokban leirtak felhasználásával 

számítottuk ki ezeket az arányokat#

h/ Az epidermisz sejtek radiális sejtfalvastagsága
A negativ filmeket 2 OOO-szereore kivetítettük és 

milliméter papír segítségével mértük meg a aejtek falvastag­
ságát.

i/ Levéllemez vastagság
Növényenként hórab levélről készített sietőseteken 40 

mérésből megállapított átlagértékek#Г metszeteken mértük az 

epidermisz és a aezofillua 3. ábrán feltüntetett méreteit#

2j7r r“

6 5
1 -У *

4
ЗТ1гт

3# ábra
A levél keresztmetszeten végzett mérések 

1. laminavastageág 

2# a felső epidermisz vastagsága 

% az alsó " "
4# a szivacsos parenchima vastagsága 

5# az oszlopos 

6# az szélsőségew
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2, 05* Az adatok- értékelésének módszere

A különböző kvantitatív szöveti bélyegek összeha­

sonlítása az utóbbi években a különböző kutatásokban széles 

körben használatos biometriai módszerek aogitaó- 

gével történt* Z módszer ugyanis lehetővé teszi, hogy a meg­

áll apitott törvényszerűségeket megfelelő valószínűséggel re­

álisan meglévő Összefüggőanek tekinthetjük./Öobó-Zajta, 1962j 
Sváb, 19üb/

A vizsgált minták /kért adatok/ összehasonlításé­

val korábban megállapított összefüggéseket megerősíthetünk 

vagy cáfolhatunk* A valószinüségazémitáson -alapuló matemati­

kai statisztikai módszer nagyszámú mérást követel* Adataink 

szása/40-50/ már elegendőnek mondható, hogy az P- és t-pró- 

bák, valamint a varianciaanalízis elvégzésével levonhassunk 

bizonyos törvényszerűségekét•

A bonyolult számításokat a Szegedi JATT, Bélyai J* 

Intézet iCibernotikai hMoratóriumának munkatársai végezték 

Mi5-tipusu számológéppel*

A fenti módszerek segítségével -bár a tévedés lehető­

ségét nem tudjuk kiküszöbölni- a téves következtetések való- 

azinüséjét azonban csökkenthetjük*



2S

ISMERTETÉSEIV« A 2 EREDMÉNYEK
. !

1« az epidermisz elemek kvantitatív bélyegeinek: jellemzése 

az eltérő spektrumok függvényében

1« 01« Sztómaszám Aát ómezőnként/

Az epidermiszen előforduld gázosérenyiláeok számát
a legtöbb kutató nem tekinti stabil bélyegnek, mert azt-az 

eltéri ökológiai faktorok /tálajnedvesség,Tumanov\ t alap­
típus, Juhász, Uó6; fényintenzitás, Sennyikov,1153/ erősen 

befolyásolják. MarótiA965/ fordított arányosságot állapit 

ig a sztámaszóm és sztómacxéretek között, lynek értelmé­
ben пару óbb sztómaméretek esetén kevesebj azoknak az egység­
nyi területre eső száma« Ugyancsak i 

értékekre vonatkozó megállapítása, miszerint egy növényen el­
térnek a 3Ztámaszba értékek attól függően is, hogy milyen 

függőleges régióból való a levél«A felülotegységrc eső gáz- 

cserényilások számát Simonné-MolnároeA964/ kapcsolatba hoz­
za az asszimiláció óg párologtatás intenzitásával*

Kísérleti növényünknél a levél felszínén minimális a 

gázcserényiláaok száma, ezért csak a fonókon értékeljük az 

ót la jae. .oszlást •

irt Zalenszkij ezen

A szabadföldi kiaérletsornál/I.téblázat/ a kontroll 
példányok epidermiszén a legkevesebb, a színtelen fólia 

latt pedig a legtöbb sztómaszém található«A aztómoszém egyéb­
ként a legtöbb kezelésnél szignifikáns különbséget nem mutat«
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Csupán a vörös és színtelen fólia alatt nőtt növényeknél na­
gyobbak az értékek a többinél, meghaladva az 5 ill* 0,17'-os 

ozignifikancia szintet. A kéknél és zöldnél -ahol az energia 

szintje harmadára csökkent- kevesebb géze se renyilést számol­
tunk. A szintelennél talált nagyobo sztámaszén magyarázható, 
de a kontroll legkisebb értéke már kevésbé:ugyanis a legerő- 

bb fényintenzitásnál kellene előfordulnia a legmagasabb aztó- 

massémaak, ha SennyikQV/1333/ megállapítása érvényesülne. 
Ugyancsak nem indokolható a fényintenzitással a vörösnél t 

pasztáit magasabb sstómsssdm sem. Valószínű, hogy a fény minő­
ség is befolyásoló tényezőként szerepel.

I.táblásat: A látómezőnként! sstómaszém/fonákon/
,eze- SZJ%¥ 2S К Szt Ко
Ms Sl___ l___2Ü_

ö,43 11,09 14,16 

17,31 22,75 29,07 

11,70 15,33 19,65

47,16 44,33 39,46 40,52 56,52 37,93 

41,44 63,32 41,92 55,43 64,42 45,56 

42,26 64,94 54,72 53,34 50,58 55,38

A •
В
C

/ A=szab alföldi k. ,3«*t époldat oe-Knop, C-tópoldato3-énop*-2/
stb. a fóliák színeiA V«vörös, 3»sárgat« •

A tápollatoa/Knop/ sorozatnál a vörös, zöld és kontroll 
a legalacsonyabb értékekkel szerepelnek, iáig a sárgánál, kék­
nél és színtelennél legtöbb a sztöma.A legalacsonyabb energi- 

amegoszláeu vörös, zöld éa a nagyobb energiaszintü sárga és 

színtelen fóliák között 5 ill. 1%-os szignifikancia szintet 

meghaladó gé zc se renyi1ás szám eltérés tapasztalható. A kont-
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rollnál tapasztalható alacsony értékek nea magyarázhatók 

a fényintenzitással• , sárga és színtelen fóliák .alatt nőtt 

példányok levelein iáért magosabb sztómaszóm jól egybevethető 

a termés szárazsulyát szemléltető 4* ábrával*
i

í

1.̂ •

igramm П300
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I
5

*

I/
EL—li ■
z

□-|ules levelű И-jületlen lev.
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4.ábra
Az összes termés szórazsulya

/ két levéltípusa szabadföldi példányok termése alapján/
A kontrollt kivéve a sztómassám és szárazanyagsuly hason­

lóan változik.
Valószínű tehát, hogy a gázcsőrenyilások száma befő - 

lyásolja a szervesanyag teras16dást/>imowié-Molnéroe,1964•/

f
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A Kaop+Z kevert tápoldattal kezelt sorozatnál az át­
lagértékek elkülönülése mérsékeltebb, de itt is jól megfigyel­
hető, hogy a sárga legnagyobb és a vörös legkisebb értéke 

0,1.-os szinten szignifikánsan különbözik«”' sor ozatnál a na-* 

gyobb gézcserenyilás szóm a magasabb energiaszintü fóliák 

latt fordul ©16«A zöld és a kontroll hasonló értékei azonban 

nem indokolható az enargiaszinttel.
Hogy a legjobban eltérő középártákek különbsége megha- 

gengedhető 5 és 1,0 ill. 0,1 h-оз azignifikancia 

szinteket, igazolódik az az általános megállapitóa, amely sze­
rint a aztóaaszóm változékony epidermisz bélyeg. Ka a szinké- 

pi eltéréseket figyelmen kivül hagyjuk, з a három sorozat 
dalainak megoszlását a fényonergia szint alapján vetjük ö sz­
ázé, méginkébb megerősíthetjuk véleményünket: vagyis a nagyobb 

fényintenzitás nem okoz általánosan magasabb satómaezáaot.

ladja a

1. 02. Sórósej tőiére tek

Az eddigi kutatások alapján a zárósejtek méreteit Aeg- 

nagyoob hosszúsági és szélességi adatait/ 

vabb levélszöveti bélyegnek nevezhetjük/karóti,1965;Juhász, 
1966i Pataky, 1967/ ,
térő kürhyezethatásókra a legkevésbé reagál. A következőkben 

ezt a megállapítást szem slőtt tartva értékeljük a Solanum 

dulcamara hasonló epidermisz bélyegeit. Hipotézisünk értei - 

mében elemezzük, valóban stabil bélyegről van-e szó; hatás - 

sál van-e erre a kvantitatív jellegre az eltérő fényintenzi­
tás és fényainooég.

a legkonzervuti-

asuz olyan sajátosságnak, amely az el-
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1.02«а* A zéróeejtek hosszméretei /fonák/

A szabadföldi/nyári/ sorozatnál perforált fóliákat 

használtunk a fénytartományok kiszűrésáré. \ perforáció/25 

09/ ©iatt a fólia alatti levegő hőmérséklete és páratartal­
ma csak kissé tért el a környezet hasonló értékeitől/SIorváth, 

1365*/ A méretek elég homogénnek mondhat ók, mérsékeltebbek az 

eltérések, mint az összefüggő fóliáknál. A kezelt növények 

levelezi hosszabbak a zárósejtek, mint a kontrolinál. Szignifi­
káns különbségek találhatók a kontroll és a fóliák alatti nö­
vények/ki véve a zöldet/ értékei között 5 -os szinten./II. 

táblázat/

.
f?

í

II.táblázati 4 zérósejtek hoaeaméretei / fonák / р-Ъап

Szí) %
1 0,1

heze- ZV 3 К Szt Ко 5lés?
20,37 28,62 27,00 28,62 27,86 26,14 

32,24 29,25 36,83 28,09 29,81 24,62 

32,56 33,05 32,89 34,07 33,43 23,44

1,71 2,25 2,87 

4,39 5,76 7,36 

4,42 5,02 7,43

A
В
c

/Asszadalföldi j l>tápcldatoe~ Inop; C«tépoldatos-ühop *Z k./ 

V,Ь,Z,.•*stb. a fóliák szinei?

' í A zöld sain kiemelése szintén növelte a hosszméretet, 
de a kontrolihoz visz ordított különbség nem haladja meg a 'J-
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felelő 3zignifikancia szintet* Utóbbit non tudjuk magyaráz­
ni, hisz a zöld fólia alatt legkisebb a fényerő, ami nagyobb 

méreteket feltétéleznoí továbbá a zöld színképtartomány meg­
nyúlást serkentő hatása зет érvényesült.

Az október közepéig tápoldatban nevelt példányok levél- 

fonákain szintén egyetemlegesen nagyobb zárőoejthosezakat 

mértünk a fóliásoknál, mint a kontrolinál,
A Khop-oldatoe sorozatnál ДI*táblázat,B/ a kontroll 

és a zárt fóliákkal árnyékolt példányoknál szembetűnő az el­
térés. A különbség jóval meghaladja a megengedhető szignifi­
káns eltéréseket, \ kontrollt meghaladó legnagyobb méreteket

és zöld/0,1 -os/ fényben találtuk, ami 
jól összevethető a korábbi megfigyeldsekkel.Ügymis e két 

tartományban csökken legjobban a fényintenzitás, ami kedvez 

a megnyúlásom folyamatoknak.

a vörös A -oá /

Zápósejtméretek /fonákfr
V-—>30-

]í hosszúság 
l hosszúság

'ч

szélesség20-

4 szélesség

10

к sd ко HadéiS z

5* ábra
A zárósejtek hos3Z- és szélesség méretei a fonákon 

/perf. fóliák=3zabadfüldi к; a nem perf.=a két tápoldatos so­
rozat összesített értékei /
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A Knop toldattal kezelt /12.táblázat,С/ növényeknél
még kifejezettebbek a különbségek a kontroll és a fóliás pél­
dányoknál «Valamennyi árnyékolt példánynál szignifikánsan na­
gyobbak a zárósejtek hoaazméretei a kontroliénál.Л k lönbsé- 

gek a legszigorúbb /0,1 /-oe/ esigaifikmcla szintet is meg­
haladják. A fóliák alatti ©gyedeknél nincs lényegesebb kü - 

lönbség*
a tápoldatos keseléóöorozaUml kifejezettebb a fóliák

hatása, iiaely a géze serényi lósok méreteiben kifejezésre is 

jut* a fonákon lévé zárósejtek hosszaérete a korábbi aegálla-
megváltozik az eltérő fényhatásokra*pitásokcal ellentétben 

A két különböző/ május-julius ill* julius-október/ időszak­
om 4з különböző fóliatipua esetén - bár mindkét sorozatnál 
nagyobb hosszméreteket tapasztaltunk- különbség van a hatás 

mértékében is* Ugyanis a nyári nagyobb fényintenzitás és a 

lyuggatott foHaárnyalós ami okozott olyan nagy különbsége­
ket a kontrolihoz viszonyítva, mint az összefüggő fóliákkal 
fedett őszi sorozatnál.

A fényainőoégfct figyelembe véve a zöldnél tapasztal­
tunk erőteljesebb hatást, ugyanis itt kifejezettebb a hosszú­
ság növekedése* Leolvasható továbbá Al.táblázat, 5*Abra/ , 

hogy a két időszak kontrolijainál a méretekben csak minimális 

az eltérés:szabadföldinél 26,14 ju; a tépoldatosnól 24,03 p 

az átlagérték. A két időszak fóliás egyedein a zórósejtek 

hosezméreleiben kisebb-nagyobb differenciák tapasztalhatok*
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A tápoldatoo Kezelés nem beíblyósolta a méreteket/ Id* a 

fentebb említett közel azonos kontroll értékeketí /, ellenben 

a fállás árnyalások annál inkább* A perf orálatlönöknél mért 
átlagértékek /Ösazátlag:32,30 u / nagyobbak a perforáltaké­
nál /összétlag:28,09 u / , ami a fényintenzitás nagyobb 

csökkenésével magyarázható*
A fény ssinképi hatása itt kevésbé érvényesül* Az ener­

giaszint nagyobb csökkentésében nemcsak a zárt fóliák/iorvéth, 

1965/, hanem az augusztus, szeptemberi hónapok rövilebb па*— 

palainak hossza/ ésszel:12-13 órés , nig jun*-júliusban:15-16 

órás a nappalhossz, bemann,1957/ és a fényehergia szint, fő­
ként az tJV-augárzás csökkenése is szerepet játszik/íurnbergk, 

1966*/

1* 02.b. Zárósejthosszuság a felszínen
A nyári/szabadföldi/ kísérleteknél a zárósejtek 

hosszúsága nőm különbözik lényegesen a kontroll és a fóliás 

példányokat összehasonlítva*A kék és zöld fény között, vala* 

mint a vörös és kék között a különbség meghaladja а 0*1 > 

os szign* szintet* 4 zöldnél legnagyobbak, m kéknél a legki­
sebbek a zárósojtek. 0 sorozatban egyébként a felszínen na­
gyobbak a méretek, mint a fonákon /III.táblázat, A»/

Mindkét tápoldatos kezelésnél egyértelműen szigni­
fikánsan Л5,В*»ов szintet meghaladó/ nagyobbak a méretek a 

fóliák alatti növónyokoa. Itt is a zöld /különösen a !ínop-



37

í
[а

oldatosnál/ okozta % legnagyobb zárósejtnövekedést./III.táb- 

lázat/ / V

/!
/I érctei a felszinen//J-baj\]tIII* táblázati A zárósejtek hős

•; 7 S ZD %-Kése­
lés Szt! ко 

И—-----
29,93 20,30 30,19 27,86 20j,51 28,97
32,02 31,91 36,34 30,99 3d,62 £5,00

J ( \
31,21 34,70 32,56 32,94 21,86 26,36

s zV К 1 0,15ht

li \. A 1,13 1,49 1,90 

2,58 3,40 4,34

1,95 2,56 3,28

В. -v

C
/: Л

\
\

/A= szabadföldi;B=tápoldeitoé-Khop}C=l,ápoldato3-Knop4-Z /
stb* a Táliák szineiI /I

A felszínen talált méretek,hasonlóm a fonákon megállapí­
tottakkal: igazolják meg állapításunkat, az eltérő fényinten­
zitás és fényminőség kimutatható méretváltozásokat okoz a 

gázcserenyilások zéroaejtgeinek hosszúságában, A nagyobb ér­
tékek a hosszabb hullámhossznál fordulnak elő, amely egye­
zik Vince és 3toughton/195f/ vizsgálati eredményével, akik

jí

a vörös és zöld fénynél több növény levelénél nagyobb meg­
nyúlást észleltek.

V,S,Z • • •

f /
/

/
1. 02.c* Zárósejtszélességek fonákon

A szabadföldi kisérleteknál/IV.táblázat,5-6.ábra /
Г

egységesen nagyobbak a zárósejtszélességek a fóliák alatt,

i;
I
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mint a kontrolinál, A vörösnél és kéknél 0,1Д-os, a többinél 
1 ill. 5%-oв szignifikancia szintet meghallva nagyobbak a zó- 

róaejtek széleseégeéretei a kontrolihoz hasonlítva* л vörös­
nél és kéknél a zöldhöz viszonyítva 1 K-os szinten tapasztal­
ható mérőtnacyobbodáe•0s egyébként jelzi,a zöldnél legerőtel­
jesebb a sárósojtek megnyúlása*/ ld. még as 1*03* pontban is/

IV* táblázat í A zóróeejtek szélessége /fonák/ ju-ban

^zrrr-keze­
lés V S 2 К Szt Ко 5 1 0,1

22,57 21,65 21,10 22,57 21,76 20,30 

24,14 24,03 28,08 22,57 24,34 13,42 

24,41 26,73 25,54 25,97 27,05 13,79

0,91 1,20 1,53 

2,08 2,74 3,50 

2,43 3,26 4,16

A
В
c

/A=szabadföldij B=stépoldatoö-óhop; Otópaldatos—Kn+Z /
stb. a fóliák színeiV, S * • • *

A tópoldatoa kezelésaorosat/IV.táblázat:B,C/ pél­
dányainál a fényintenzitás hatása még- kifejezettebb, mint 
a szabadf5ldieknél/nyériaknái/ , hisz a fóliák alatti növé­
nyeken jóval nagyobb/0,lt—oá szintet meghaladó/ a széles­
ségméret, mint a kontrolinál.

1. 02 *d. Zár ósej t széle ssógek a felszínen
A nyéri/ezabadföldi/ időszakban felnevelt növények-
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nél a zöld és kéknél nem, mig a többinél a különbség olyan 

értéket ér el, amelyet csak az eltérő fényhatással magyaráz­
hatunk • /V* táblázat, А/

V*táblázat:Záróaejtszélesség a felszínen/ban/

SáD %Kese- V zs К Szt KOlés 1 0,15

A 22,46 22,56 20,50 20,65 22,57 21,01 0,65 0,05 1,06 

D 24,79 25,76 27,76 25,54 22,84 20,03 1,29 1,70 2,17 

C 24,00 20,40 25,49 25,38 23,60 19,55 1,47 1,94 2,48

/Л-az aba&földi;UaKnop-oldatos;СчСпор+Z-oldatos kísérlet/
stb.sa fóliák színei

Különösen a zöld- kontrolinál is kisebb/5-os szintet 

meghaladó/ -értéke figyelemre méltó, amely szintén jelzi a 

nagyobb megnyúlást*

A tápoldut03 /V*táblézat,D,C/ sorozatnál a hosszúság­

hoz hasonlóan következetesen nagyobbak as értékek a kezelések­

nél: minden esetben meghaldja a különbség a 0,1 -os szignifi­

káns eltérést, amely az árnyékolás sajtméret növelő hatását 

igazolja*Legnagyobbak a méretek a zöld,sárga és vörös fóliák 

alatti példányokon*

Ka a hosszúsági és szélességi méreteket összevetjük 

Juhósz/19ó6/ adataival, érdekes mególlapitóst tehetünk*

v,s,z • • •

/
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/Az Óoszehasonlitésnél a kontroll adatok szerepelnek, sávéi 
Juhász А9С6/ is szabadföldi növényekkel dolgozott, eltérő 

fénykezelést nem alkalmazott•/
f%• táblásat sSztóműméretek/ Juhász,1566* és saját méréseink/

AdatainkJuhász
adatai nyári ősziEpidermisz

25,
19,79"

Felszin-hosszuság 

szélesség
28,Л>1

21,01"

25.25Я

19,60-

Fonák- hosszúság 

szélesség
24,03 >i 

19,54 -

24.70 fi

18.70 -

26,14 p

20,30 и

/nyáriszabadföldi,őszi=tápoidatoe kis*/
A két adatsor összehasonlításából leolvasható, hogy az 

őszi, t.^oldatos ajVihvüiúAiiéi szinte teljesen azonosuk uz ér­
tékek Juhász adataival, mig a aznbadföldi/nyári/ kisérletek­
nél nagyobbak az általunk kiszámított átlagértékek.Utóbbiak 

különbsége meghaladja az l'-os szignifikancia szinten megen- 

gedhetőt.léhát nemcsak a fóliák, hanem feltehetően az eltérő 

évszakban is megváltozatnak a záróoejtek méretei .Őzek .alap­
ján - szemben MarótiA9C5/, Juhász А966/ és FatafcyA967/ meg­
áll apitáaával- a géacaerenyiláaok hosszúsági és szélességi 
méret eit nem tartjuk változatlan bélyegnek.

összegezve a hosszúsági és szélességi adatokról meg­
ái lapít ott akut, -megerősíthetjük, hogy a sér0зеjtek. еажв mé­
retei az eltérő fényhatások /energia szint, fényminőség/ miatt 

olyannyira változhatnak, amelyek kétségessé teszik ezen bélye-
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ge к fajme-határozásra való felhasználását*

Zárósejtméretek/^?/«OT/

К

50-
hosszúság 

>1 hosszúság

-Wfosej
-Ijrefosey

4>
20

10

iföS/Rlrff**
Sd Ke KezelészV s

6* ábra
Záráséjtméretek a felszínen

/nem perf*fóliék=tápoldato3i perf*fáliák=ssabadfáldi kÍ3*/

1*03* A záráséjtek alakja/ hossz:szélesség aránya alapján/

A hosszúsági á*3 szélességi méretekből következtethe­

tünk aa záráséjtek alakjára, amelyet szintén kevésbé változé 

bélyegnek tart MarótiA96?/ és Juhász/1966*/

A Solanum dulcamura-nál mérése ink alapján kerülékesnek 

mondhatók a zárásejtek, mivel a hányados 1,0-1,4 közé esik/tSa- 

róti,1965./ Egyetlen esetben, a szabadföldi kisérletsorozat 

zöld fóliás példányain megnyultabbak a záráséjtefc/ 1,4 felet­

tiek, azaz hosszúkásak* A felazinen egyébként általában meg-
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baa a legalacsonyabb energia megoszlású vörösnél a legkanyor- 

gosabbak a sejtfalak, vagyis a hányados itt a legkisebb# Tehát 
csupán egyetlen ese tben/Vürbaaél/ igazolódik Sennyikov/1253 /
megállapítása, mely saerint a csökkenő fényerő növekvő sejtfal- 

kanyargósságot okoz* Vizsgálatainknál inkább az ellenkező össze*
>gt azaz az energia szint csökkentése mér-függés állapitható 

aákeltebb sejtfalkanyargósságot eredményezett. Valószínűnek 

látszik, hogy az arányok módosításában a színkép! eltérésnek 

la szerep© van azáltal, hogy a aejtek nagyságát és alakját be­
folyásolja, lyek a kanyargósság fokát közvetlenül megható- 

rózsák./Ld* még az 1.05. -nél/
A felseinen inkább fellelhető Sennyikov 

Az alacsony energiame_,oazláau zöld fólia esetén azonos az arány 

a kontroliéval. A többi fóliaárnyalás fokozta a kanyargásságot- 

-legtöbbnél a 0,1%-oa esignifikancia szintet is meghaladja az 

eltérés#

gál1apitása.

VIII•táblázatíaz epidermisz sejtek torskor# aránya
/felszín:szabadföldi kísérlet/

Szí) %
5 1 0,1

Кого« ■ „ 
lés 4 3 z , :< Szt •:.o

0,897 0,924 0,343 0,939 0,915 0,055 C, 13 0,010 0,023

A tápoldatos /őszi/ sorozatnál a fonákon egyértelműen
érvényesül a kontrolihoz hasonlítva Sennyikov megállapítása,
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vagyis a fóliás árnyékolás uz epidermisz sejtek falánk ka - 

nyargóaQá&át fokozta, igy a hányadosok kisebbek lettek.Iia 

azonban a közeit /fóliás/ egyediek hányadosait egymással hason­

lítjuk össze, akkor már Sennyikov megállapítása nem érvénye­

sül egyértelműen* ugyanis a zöld és kék közel azonos energia 

szintjeinél óriási4az arányok eltérése, az többszörösen megha­

ladja a legszigorúbb]©, 1-os/ ozi&nifikuncia szinten megen­

gedhető értéket* A zárt fóliák tehát nagyobb hatást gyakorol­

nak, mint a szabadföldi sorozatnál használt perl*oróltak*/VI2* 

táblázat/

A szabadföldi/nyári/ kísérleteknél a fóliák alatti nö­

vényeknél a kontrolihoz viszonyítva kanyargósabbak/hosszabbak/ 

a sejtfalüde, a tápoldatos/ő3zi/ sorozatnál viszont az adatok 

ellenkező eltérést mutatnak*■ »

Epidermisz sejtek terület/kerület aranya

\o-
r

9,5-
'

V 5 Z К Szt Ко 
E3-/e/sz/n/hyári kis./ U-fonokfnyan kJ Q-JonákJőbú kJ

8* ábra
Ай epidermisz sejtek tor:kor.- aránya
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A fonákon és felszínen végzett mérések alapján elmond­
hatjuk, az epidermisz aejtek terület:kerület arányát bizo- 

nyithatиш befolyásolja a színkép egyes tartományainak kieme­
lése, mivel a fóliák hatáséra a fényintenzités és a spektró- 

lis összetétel ia megváltozik#
Végül megállapíthatjuk, hogy az eltérő fényhatások a 

Solanum dulcamara epidermisz sejtjeinek térülőt:kerület ará­
nyaiban kimutatható változást okoznak, a igy ezek a tulajdon* 

aágok sem alkalmasak kritika nélküli fajdiagnosztizálásra#

1# 05# Az epidermisz sejtek és záróeejtek területének össze­
hasonlítása

T zen adatokat, mivel >-400 sejt összterületéből kapott 

átlagértékek, a mérés hosszadalmassága miatt nem ve t Luk be a 

statisztikai értékelések közé: igy a hagyományos mádon hason­
lítjuk össze ezeket a mutatókat#/XX#táblázat/

IX#táblázat:л Solanum dulcamara zárásé jtjeinek/zárúsejt *légrés/ 
és epidermisz sejtjeinek területe különböző ke­
zeléseknél /területek u2-ban/

Szabadföldi kis# Tápoldatos kísérlet:eze lés
2s#ter#2e#ter Га.tér ás#tér 

felszín
ás.tér# 2s#tor# 

fonákfőnék

1775 612 1065 505 
1422 576 1103 562 
1301 552 1215 516 
1943 519 1300 589 
1344 506 1052 550 
1474 550 1090 478

560У 1511
5509783
C741233

1105
1100
1515

2
530К
575Szt
319Ко
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A nagyobb epidermisz sejtek nagyobb sárósejte rkel együtt for­
dulnak elő A;aróti,19ö5/* Az árnyékolás növeli a megnyúlást 
illetve a sejteagy8ágot/3ermyikov,1953/.

Tapasztalatainkat az alábbiakban összegezhetjük. 
Szabadföldi körülmények között a levél felszínén legnagyobb 

epidermisz sejtek a kék, zöld áa vörös féliáknál vannak, vagy­
is a gyengébb energiamegoszlásu opektrumrészek fokozták a 

sejtna&yobbodést. A zárósejt terület viszont csak a vörösnél, 

sárgánál és szintоlennél volt nagyobb, a kék és zöld ©setén 

pedig - épp, ahol a legnagyobbak az epidermisz sejtek - ki­
sebb, mint a kontrolinál. UtóbbiaknáiAék, zöld/ nem tapasz­
talható a pozitív korreláció, amelyet az imént említettünk.
A felszínen legtöbb esetben nagyobbak a méretek, aint a fo­
nákon.

A fonákon a zöld és kék hűllómtartományok kiemelésé­
nél szintén legnagyobbak az epidermisz sejtek.A zárósejtek te­
rülete is a kéknél a legnagyobb, azonban a zöldnél fordított 

korreláció áll fenn. Ai eddigi megállapításokkal szemben meg­
figyeléseinknél csak esetenként tapasztalható a pozitív kor­
reláció a két sejtméretnél.Általábun a fonákon is nagyobbak a

jtméretek, amely jól magyarázható az árnyalás 

okozta energiaszint csökkenéssel.
A tápoldatoa/óozi/ kísérleteknél a fonákon az arányok 

eltérnek a szabadföldieknél tapasztaltaktól. Itt ugyanis ép­
pen ellenkező a megoszlás. A vörösnél és kontrolinál egyfor­
mán nagyok az epidermisz sejtek, jóllehet igen ne^gy az el-

fóliák alatti
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Ep.sejt- zárósejt ter. aránya
/fonák - nyári kis./Jj/ter/

(500-
'S
-I
Я

r
-§r

■(000- b

■3' --
500 - "1

■2/
■I*«

V 6 Z К Szí Ко

0-£s-éer 0-Zs4er l-arányok

10*ábra
Az ep.sejtek és zárósejtek; ter.-nek öoezehaeonlitósa 

/szabadföldi V, nyári kis./

Ep.sejt-jzárósejt téraránya 
/fonák -őszi Jós//М

i§(500- E
"CTI
ь— -

(000 -5

-A
■

-31 1 -500
-2

■(

ÍJ
V S Z К Szt Ко 

Q-Fs.-ier Ü-Zs.-ier {-arányok

11* ábra
да Qpider&isz és zárósejtek területének összehasonlí­

tása / tápoldatos v. éasi kísérlet/

«о**Y \
íkY

% даш /
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1. 06* A zárősejt+légrés összfeiülete egységnyi területen

A gázcserenyilások a CO^-azszimiláció, a légzés és 

párologtatás legfőbb lebonyolítói, bér több kutató/Freeland, 

194ÖJ Dugger,1952/ a kutikuláris gázcserét is hasonlóan fon­
tos tényezőnek tekinti* Nurnbergk/1966/ a nyílások szabályo­
zásában a aainképi összetételt jelentősebbnek tartja a fény- 

intenzitásnál, bár megemlíti, hogy gyengébb fényerőnél a vö­
rös gátolja, erősebbnél serkenti a sztőmák felnyilását* 

Baschke /1967/ a kukoricánál vörös fényben gyorsabb légréo- 

nyitolást észlelt, mint a kékben*

Г
A zárósejtek összterülete egységnyi 

levéljelúleten

i

Г

2

Sít Ко

H t-nuóri kisé 
területegység

kísérlet ( 2 - őszi kísérlet
Lkzarésejtek összter a fonákon 

-záros ö.-ter о jelszlnen
m-

12* ábra
A zárósejtek területrészesedése a felszínen és fonákon 

A-szabalfölli v. nyári,2«tápoliatos kis* /
Mindkét ke ze lő зз or oz atnél megfigyelhetjük, hogy a fóli­

ák a felszínen és a fonákon egyaránt növelték a zárósejtek+nyi-
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láaok együttes felülőtét* Az őszi sorozatnál kifejezettebb 

az Összterület változása egységnyi epidermisz területen. A 

sárja és színtelen fóliáknál mindkét kísérletsorosat esetén 

legnagyobb a zárósojtek összterülete, amely feltehetően opti­
mális feltételt jelent a gázcsere számára, azaz kedvezően be­
folyásolhatja az anyagcserét* Ugyanezen fóliáknál talált a 

szárban fejlettebb edénynyalábokat Dobos/1969/, amely valószí­
nűleg szintén fokozottabb anyagcserére utal*

A produktívabb anyagcserére utal a 4* ábrén/51*o/ a 

azabadfoldi/hyéri/ kísérletek növényeiről begyűjtött tömés 

szárazsuiy megoszlásának diagramjai is* Itt is a sárga és 

színtelen fólia fokozza a szárazanyag termelődést* A többi f4* 

lia alatti növénynél a szárazanyag főként a hajtásokba épült 

be, amit azok nagyobb habitusa jelzett*
A fóliákkal árnyalt növények levelein a nagyobb gáz­

csere-apparátus összterületeket a aztómák nagyobb száma és a 

nyílások ráérősejtek nagyobb méretei okozták.

1. 07. Az epidermisz sejtek vastagsága

Ezt a vizsgálatot csak a szabadföldi/nyári/ sorozat 
növény: in végeztük el*

A napsugarak közvetlenül a levél felszínét érik, Így 

az eltérő fényminőség hatása itt jelentősebb* Méréseink bizo­
nyítják az általános összefüggést, amely ezerint az erősebb 

fény vastagabb epidermisz sejteket eredményez/Sennyikov,1955/*
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A többi szövetféleséghez hasonlóan itt is a kontroll példá­
nyokon legvastagabb a bőrszövet. A legvéfconyabb/zöldnéls 14*71)»/ 
és a legvastagabb / kontroll?20,61 у/ epidermisz között 0,1'- 

oa, a kék és kontroll között 1 ö-os szignifikancia szinten 

kü3.5 beéget találunk. . legvékonyabb,zöld és kék fényben ta­
lálható aejtek ugyanakkor a legnagyobb területüek/ld.IX.táb­
lázat/. A vastagabb epidermisz sejtek viszont/kontroll, sárga, 
színtelen és vörös fóliáknál/ kisebb tangenciólis területü- 

ek. Vagyis az árnyékolások növelték az epidermisz sejtek terü­
letét, amelyeknek vastagsága ezzel párhuzamosan csökkent.A zöld 

fólia alatti levelek bőrszövete vékonyabb a vörös, sárga éa 

színtelen fóliák alattiaknál 1, - 5- és 0,1 -7—оз szignifikan- 

cia szinteken.

^»táblázat:Az epidermisz sejtek vastagsága a különböző keze­
léseknél /nyári v.szabadföldi kis./

Keze- SzD %
5 1 0,1

V 3 2 К Szt Коlás

18,67 18,25 14,71 16,67 19,98 20,61 

12,46 13,23 11,34 11,61 13,10 14,45

3,06 4,02 5,14 

1,37 1,80 2,30
к
В

/A=feiszin vastagság;befőnék vastagság p-bm/

A fonákon jóval vékonyabbak a bőrszöveti sejtek, mint 
a felszínen, amely tulajdonképpen a növények egyik alkalmaz­
kodásának megnyilvánulása: vagyis a fonák epidermiszhez mái' a 

felszín epidermisz és a mezofillumrétegek által lecsökkentett
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energiájú fér^r jut el, amely mérsékli a vastagságot. A fóli­
ák hatása azonban itt is hasonlóan érvényre jut, mint a fel­
színen. A legnagyobb értékkel a kontrollAegnagyobb energia- 
szinten/ , színtelen és sárga fóliáknál találkozunk, amelyek­
nél jóval nagyobb az energiaszint,mint a zöld,kék és vörös­
nél, ahol a vékonyabb bőrszövetet mértük ./A. tábláz at ,3/

A különbségek a kontroll valamint a zöld és kék között 

a 0,1 v—os, a sárga és a zöld között pedig az 1 X-oe szignifi- 

kancia szintet haladják meg. A mért átlagértékek CsszefÜggé ®be

' í

■t
?

.1 -

I

;
a .
i '

• У .

hozhatók a lamina vastagsággal/ ld. később: 3* 03, lé.ábra/
A felszin é© fonák epidermisz vastagságéra tehát bizo- 

nyithatóan hat a fényintenzitás é3 fényminőség is.

>t

1. o3. Epidermisz sejtek radiális sejtfalvastagaága
/szabadföldi kis./

Б bélyegeket csak a nyári /szabadföldi/ sorozatnál

e 1 emezt ük .’Sr edaányeinket а XX* táblázaton és a 13* ábrán szem­
léltetjük.

XI. táblázat:radiális sejtfalvastagság az epidermiszen

Keze­
lés GzD %V 3 2 К Szt Ко 5 1 0,1

2,58 2,66 2,39 2,62 3,07 2,77

2,89 3,74 2,64 3,16 3,40 3,59

A 0,02 0,03 0,04 

0,05 0,07 0,09
4

Б

/ iV*fonók; C-felszin ; 2 sejtfal vastagsága ^i-ban/
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* A fonákon legvastagabb sejtfalakat a sárga, színtelen és 

kontroll péllányoknál mártünk, amely alapján a célkitűzésben 

felvetett kérdésekre megadhatjuk a választí as eltérő fényható-

í

%

i

f
sok kimutatható különbségeket okoznak a sejtfalak vastagságé­
ban* Ugyanis a söld, vörös és kék fóliák alatt mértük a legvé­
konyabb falakat, ahol a legkisebb energiát tartalmasé fényt 

kaptak a növények* A középártékek szignifikánsan különböznek a 

legszigorúbb 0,1 %—ős szinten*

í

í

i.
■V

I

■:'

■ i

Ep. sejkek radiális sejf|alvasfagsága

r
1 -

~
-I —

1-

:

Ко kezelés.5 Z К Sít 
□ •• felszín @ : Jónak

15* ábra
A szabadföldi sorosat radiális sejtfalvaatagaóga

/Ш értékek egy se jtf alvótagságot jelentenek/

A felszínen is a sár0a , színtelen és kontroll esetén vas­
tagabbak a falak, mig a többinél kisebbek az értékek.A különb­
ség meghaladja a 0,1 5-os szignifikaneia szintet*

A fényhatás jobban érződik a felszínen, mint a fonákon. 
Ezt bizonyltja az ösazátlag, amely a fonákon 2,71 ja, a felszí-
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MB 5*50 ja,/Az értékek a két szomszédos sejtfal együttes vas­

tagságát jelzik/# »

Az árnyékolás tehát hatással van az epidermisz eejtek 

falvastagságéra# д fényerő éa fényminőeég hatása egyaránt ér­
vényre jut# A színtelen, sárga és kék fénytartomány kiemelése 

fokozza a szerves anyag termelődést, éppen a szénhidrátokét , 
amelyek a sejtfalak anyagát képezik/ Horváth, 1965/# Valószí­
nű, hogy a cellulóz és pektin azért rakódott vastagabban a sej­
tek falára az emlitett /színtelen, sárga/ fóliák alatti ás 

kontroll növényeknél#

2# az epidermisz minőségi jellemzése 

2. 01. A radiális sejtfalak lefutása

A korábbi kutatások alapján elmondhatjuk, hogy a csök­
kenő fényerő növekvő sejtfalkanyargósságot okoz/Sennyikov,1953/• 

Tapasztalataink szerint hasonló elv alapján állíthatjuk sorba 

a felszínről készült felvételekett 1#sárga; 2.színtelen; 3»kont­
roll; 4.kék; 5*vörős; 6# zöld - ahol a kanyargósság foka a sor­
szám növekedésével fokozódik#/ A.tábla /

A kanyargósság kapcsolatba hozható a korábban elesett 

sejtfalvastagsággal.AI# táblásat, 13# ábra / tfegfigyelhstő 

ugyanis, hogy a kanyargósaid sejtfal egyben a legvdkonyabb is, 

amely a zöld fólia alatt található# A legvastagabb, de kevésbé 

kanyargós falak a sárga fényben fordulnak elő#
A nagyobb fényintenzitás általánosan vastagabb falakat 

okozott és ugyanakkor csökkentette a kanyargósság fokát# Zz
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A. tábla 

A fölszia epidermisz

-j

■v

f

iV

4

?

3»kontroll2»szintelen Г»1» sárga f»

6»zöld f»5»vörös f»
Nagyitás: 210-szeres

4»kék f.
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В. t & Ъ 1 а

A fonák epidermisz se j tf alkoayargwaséga 

A-5*»aabadfdldi k«f4-6«tépoldatos kis»/

*

1« 3árga t• 2.szintelen f. 5«kontroll

Ы *. - V'
ЩЩ l ■
'ШШ?'

.1
■ *7. ■

4 • ^. •
*■ * V ; ■*VK5M*

í*

&I v

*.»^* *

4« sárga f. 5«szint©len £•
Hagyitéa:210-szeres

G«kontroll
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szintén kapcsolatba hozható a sejtek terület:kerület arányé­
nál elmondottakkal/ 1.04Л

Tehát a vastagabb falak esetén csökken a kanyargóaság* 

léivel a sejtfalvasta„ságot a fényintenzitás egyenes arányban 

befolyásolja, igy az összefüggés a következőképpen általánosít­
ható: a oejtfalvastageóg és szerveaanyagprodukció a fényinten­

zitással egyenes;
a sejtfalkanyargósság foka pedig fordított arányosság 

szerinti összefüggést cutat*
A fonákon fokozottabb a kanyargósság* mint a felszínen, 

hisz a fényerősség itt közvetett tényezőként szerepel, mert a 

levéllemez vastagságától függően csökken a hatása* Ezért for­
dul elő az, hogy a legnagyobb levéllemez vastagságú kontroli­
nál legvékonyabbak és legfcanyargósabbak a fonákepiderexisz ra­
diális falai*

\

;

i

Az Л* és В» tábla képei alapján leszögezhetjük, hogy 

a tápoldatоо/őszi/ sorozatnál vékonyabbak és kanyargósabbak a 

sejtfalak, mint a szabadföldi/nyári/ kísérletnél. Jól látszik 

továbbá az is , hogy a tépoldatos sorozat kontroll példányá­
nál nagyok az epidermisz sejtek, mig a zárósejtek a legkiseb­
bek* Ad*l* 0*5/ egfigyelhfitő továbbá mind a felszínen mind a 

fonákon, hogy a kanyargósság fokozódásával egyre megnyúltebbak 

a sejtek, big a sárgánál és színtelennél közel isodiametriku- 

sak a sejtek, a többinél megnyúltak/ A* tábla Л
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2. 02. A szom&zédsöjtek megoszlás i
i-

Zz a minőségi bélyeg is bizonyos változást mutat az 

eltérő kezeléseknél# A szomszédáé jtek száma 3-6 között inga­
dozik* Esetenként azonban 2 Ц1* 7 is előfordul, amelyek gya­
korisága azonban 1 t alatt marad# Mivel az 5-$5-оз gyakoriság 

csupán 5-10 között van, csak a leggyakoribbakat, a 3-as és 

4-ea szomszéisejteket hasonlítottuk össze#/ Xll.téblázat/
í.

XII.táblázatit szomszédáéjtek ca előfordulása
í

4-es3-asKezelés
* C D CБA Л

Fonák 7 40 39 38
42 33 42
46 31 49
45 52 46
41 40 42
53 56 57

53 43 50
50 43 45
45 50 33
46 37 46
51 44 38
41 36 35

3
z
к
Szt
Ко

Felszín
7 50 58 42

64 38 22
52 28 46
53 38 36
41 40 32
40 48 50

5845 34
34 54
40 64
38 46
50 54
50 40

68S
2 42
К 58

64Szt
Ко 48

A*szabadfőldi kísérlet 
B»íCaop oldatos 
C*Xnop+Z "

A -ős megoszlás alapján megállapíthatjuk, minél nagyobbak 

a zérósejtek, annál több а 4-ез előfordulás# Ugyanígy több

I*
w

a
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4-ез gyakorisága a kanyargéeabb epidermisz sejtfalaknál* A 

tépoldatos sorozat mindkét kontrolljának fonákén a 3-as for­
dul el6 a legnagyobb OS arányban /itt legkisebbek a záróeej- 

tek/, a szabadföldi sorozat felszínén viszont a 4-es előfor­
dulás a gyakoribb* Általános összefüggésként megállapíthat­
juk, hogy a zárósejtefcet határodé szomszédáéjtek száma egyene­
sen arányos a záráséjtek méreteivel* azaz nagyobb záráséjtek- 

nél több a szomszédsejt* Mivel a zórésejt méreteket az eltérő 

fényhatások módosítják Ad. 1.05 / - következésképp a fény­
tényező a számosé laejtek számát is befolyásolja* Tehát a szom- 

azéd-sejtazám gyakorisága sem stabil epidermisz bélyeg.

(

3* A mezofillum szöveteinek mennyiségi jellemzése 

3*01. A szivacsos pareachima

л 4-aejtrétegü szivacsos szövet vastagsága a levéllemez- 

hez igazodik, vagyis nagyobb a mérete vastagabb lamina esetén* 

Л méretváltozást a sejtek nagyobbodása okozta, ugyanis a sejt- 

réte&azém változatlan maradt*

XIII* táblázat; Л szivacsos parenchima rétegvastagsága
/Szabadföldi kis*/

Ke zo-4 у Sző xs z К Szt Коlés
0,115

43,36 41,65 47,07 49,59 52,79 95,50 5,63 6,87 10,10
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Kiese Ike .16 értékkel a sere pel a kontroll szivacsos szövete, а- 

melynek nagysága kétszeresen meghaladja a fóliásokét. Természe­
tesen ez a legszigorúbb azignifikancia szinten is tetemes el­
térést jelent. Л fóliás példányoknál a szintelennél tapasztal­
tuk a legnagyobb vastagságot, ami jól magyarázható az itt elő­
forduló nagyobo fényintenzitással. A többi fóliánál mérsékel­
tebb különbségek tapasztalhatók. A hullámhosszúság növekedésé­
vel általában csökken a szivacsos parenehima vastagsága./XXII. 

táblázat; 14.ébra/
»

3. 02. л paliszád parenchima méretei

íz egyrétegű oszlopos szövetnél a rétegvastagságot/sej­
tek hosszúságát/ és a sejtek szélességét mértük meg. A külön­
böző kezelések itt nagyobb eltérést okoztak, mint a szivacsos 

parenchimánél• A szivacsos szövethez hasonlóan - itt is a 

kontrolinál legnagyobbak az átlagértékek; továbbá a színtelen 

és kék fóliák értékei is meghaladják a többi fólia alatti ér­
tékeket. Legrövidebbek: az oszlopos sejtek a zöld, sárga és vö­
rös fénynél; vagyis a hullámhossz növekedésével csökken a fcosz- 

szuaágméret. Nem tapasztaltuk tehát állandónak a paliazéd pa- 

rendbiaa sejtjeinek hoaszméretét, mint Fletcher és kutatótár­
sai/ 1905/; az eltérő fényminőség hatott kísérleti növényünkre.

Az oszlopos sejtek szélességi méreteinél az átlagérté- 

*i megoszlása eltör a hosszúságnál tapasztaltaktól. Szembetűnő
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a kontrolinál az, hogy aig a sejtek hosszusába kiugróan maga© 

volt, addig a szélességnél mérsékeltebbek az arányok, az elté-
a kontrolinál, ha-гёзек» A legnagyobb szélesség ugyanis n< 

аеш a vörösnél található, A sárga és zöld fóliák alatt kiseb­
bek maradtak az értékek,AIV#táblásét/

XIV, táblázat:A paliszód par. hosszúsági és szélességi mére­
tei /i-ban /szabadföldi kis./

Keze­
lés SzD %V S S К Szt KO 1 0,15

49,32 38,34 30,70 62,32 61,93 93,06 

21,51 13,87 17,30 19,22 18,03 20,24

3,78 5,13 6,50 

1,63 2,20 2,92
A
В

Aepaliszád sejtok hosszméretei, B=p.sejtek szélessége 

A sárga fényben legvékonyabbak az oszlopos sejtek, amiből ar­
ra következtethetünk, hogy itt több az egységnyi területre eső 

paliazád sejt, azaz fokozott fényasszimiláció lehetséges ennél 
a fényiiatásnál.

rdekee összefüggéseket állapíthatunk meg, ha az osz­
lopos sejtek hosazusógi és szélességi arányait összehasonlít­
juk. AV. táblásat/ Az adatokból leolvasható, hogy kisebb há- 

nyaűosok/hosazuség:szélesség/ a rövidebb paliszód sejteknél 
találhatók Aorös, sárga, zöld /§ aig a kontroll, színtelen és 

kék nagyobb arányszómait a szélességek kisebb értékei okozzák, 
léhát az oszlopos sejtek szélességméretének nagyobbodása a<
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követi a hosszanti megnyúlást. \ rövideb- sejtek viszonylag 

vastagabbak is, amelyet különösen a aöld fóliánál tapasztal­
tunk *U többinél találtunk egyébként legfejletlenebb paliszád 

parenchioát.

XV.táblázat:A neaofillum szöveteinek jellemzői
-

Kezelés C13A

2,33
2,92
2,06
3,26
3,30
4,65

41,2 35,8Vörös
iSárga

Söld
35,1 3Ö,3

*
33,5 40,8

f
Kék 44,3 34,7

?Színtelen 42,4 36,3
41,0Kontroll 38,7

A«palisasád sejtek hossz/szélesság aránya 
3=paliaséd réteg részesedése a ievéllemezből 

szivacsos par. " "
A szivacsos és paliszéd parenchima rétegvastsgeóga vál­

tozó. л vörös, kék és szintéien fóliáknál nagyobb, a többinél 
kisebb az oszlopos sejtréteg, mint a szivacsos; vagyis a két 

mesofillum alkotó szövet részesedése váltakozó.AV.B,C /

3. 03. A lamina vastagsága
Л levéllemea mint a fényfelfogás fő szervo, érzéke­

nyen reagál az eltérő intenzitású és minőségi! fényre. Áltálé-
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»

nos törvényszerűségként ismert; a fényerő csökkenésével csök­
ken a levélleaez vuutugsága/tlursz^öv-iiuzdor szki j , 1Э52/* A 

hullámhossz növekedései szintén vékonyabb laminál eredményez, 
amelyet Xheodorescu vizsgálatai igazoltak /Szál ai, 1368#/

Л lazina vastagságokat а XVI* táblázatban közöljük ás 

a 14* ábrán szemléltatjük*

I
t •

j
?

14-ábra
A lamina és szöveteinek vastagsága

/szabadföldi kis*; az értékek u—ban szerepelnek/

Méréseinkből kétségtelenül megállapítható a fény kettős 

befolyása* Л fóliákkal történő beárnyékolás hatására csökkent
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a fényintenzitás, s ez vékonyabb lévé nemezeket indukált. A 

kontroll kimagasló értéke az erős fényenergia szinttel magyar 

rázható. a fóliák alatti növényeknél viszont a hullámhossz nö­
vekedésével csökkent а lamina vastagsága; sorrendben:kék,vörös, 
zöld,sárga* A kék és színtelen fóliák alatt 0,10-os szign. szin­
tet aögl*aladva nagyobbak a aéretek, mint a vörös, zöld és sár­
ga fóliák alattiaknál.

XVI.táblázatíA levéllemez vastagsága mikronokban

SzD %Ke se—
lés V z К Szt Ко5 5 1 0,1

119,0 109,2 115,1 143,0 146,2 232,3 7,62 10,10 13,63

V,3»..sfóliák színei

4. a mesofilium kvalitatív tulajdonságúi

A bifaciálio heterogén levélnél jól elkülönülnek a me» 

sofillumot alkotó szövetek. A poliszéi sejtek egy rétegben, a 

felezin epidermisz alatt találhatók.A kontroll növényeknél, ahol 
a fényintenzitás a legerősebb, helyenként két rétegű oszlopos 

szövetet figyelhetünk meg./ 0. tábla/
A szivacsos parenchima mindegyik levélnél 4-rétegü. 

ás alkotó eejtek nagysága követi a levéllemez vastagságát* A 

sejtrátegszám tehát genetikailag meghatározottnak látszik, 

zónban í>z alkotó sejtek viszont méreteikben érzékenyen rea­
gálnak az eltérő fényhatásokra.

v

\
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0. t á b 1 a
Levéli с-г о а a t&e t a го tök/ 'az ab ad földi kis*/ 

Aontroll / i

.£ ..

-I

Г
■

I
í

, i
„■>

a# A laiiina tagolódása Д’=250х/

/faefelsain ©pidemisz; fo=fonák epideraisz / 
p»paliszád parenchima; sz^azivacsos par. /

5

í
! ■

s <

í

a
b.Kdtrét@bü oszlopos szövet

/ N» 200 x /
.
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UZ EREDI! NYÉK ÉRTÉKELÉSE

A részletes vizsgálati adatok ismeretében megválaszolhat­

juk a kitűzött kutatási feladatok kérdéseit - vagyis elemez­

hetjük: hogyan, milyen mértékben hat a fénytényező /intenzi­

tás és sziaképi összetétel/ a levél szöveteire, továbbá a 

tapasztalt összefüggések hogyan kapcsolódnak az anyagcseré­

vel, növekedéssel foglalkozó kutatások megállapitésaihoz.

AS adatok feldolgozásánál alkalmazott matematikai sta­

tisztikai módszerek alkalmasnak bizonyultak a Xevélszövetek ele* 

ii kvantitatív bélyegeinek összehasonlításéra, ugyanis e mód­

szerrel olyan különbségeket is kimutathattunk, amelyeket a ha­

gyományos módon non. Vagyis e módszerrel /varianciaanalízis,

P- és t-próba/ az árnyalt, finomodj megváltozások is kimutat­

hatók, Így eredményeink egzaktabbak, megbízhatóbbak lesznek.

az ismertetett eredményeket összevetve a 

sokkal, az alábbi összefüggéseket emelhetjük ki.

gelőző kútaté-

1. mennyiségi tulajdonságok 

1. Ql.Sztófflaazám

A gézcaerenyilásszém, amelyet több kutató /Öennyi- 

kov,1955; ,-íróti,1965; Juhász,1966/ változékony bélyegnek ne­
vez, megváltozott a különböző szinü fóliák alatt nevelt Sola­
num dulcamara levelein, indkét kezeléssorozatnál/ szabadföl­
di perforált és tápoldatos-porforélatlan fóliáknál/ a vari- 

anciaanalizis szignifikáns eltéréseket aiutat. A nagyobb sztó-
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aaaaéaot a sárga, színtelen és kék: fóliáknál találtunk* л vö­
rösnél mért kevesebb gézcsereayilás igen, le a szabadföldi 
sorozatnál a tápoldatoshoz viszonyított kevesebb és a kont­
rolinál ugyancsak kisebb sztómauzáai nőm értelmezhet5 Sennyi- 

kov/1933/ megállapításával, amely szerint hagyobo fényinten­
zitás nagyobb oztóaaoz éaot okoz* Ugyanis a kontrolinál nagyobb 

a fényintenzitás, mint a fóliásoknál* továbbá a szabadföldi 
/ május-Júlia hónapokban/ sorozatnál is mint a tópoldatoanál, 
/augusztus-október/ -ennek ellenére a gázcserenyiláa szám a 

nagyobb energiájú fényben kevesebb*
Nagyobb hatása lehet a azinképi összetételnek* A sár­

ga színben tapasztalt nagyobb nyiléaszám fokozottabb szerves- 

anyag produkciót feltételezhet, mig a zöldnél ellenkezője áll­
hat fenn.

l
Hangsúlyoznunk kell azonban, hogy a hatások nem min­

den esetben magyar ózhat ók egyértelműen* fény azonban, hogy a 

góacsereapparótust valóban nea lehet fajra jellemző bélyeg­
nek nevezni* S korábbi megállapítási méréseink is igazolják.

1.02*A záróaejtek hosszúsági és szélességi méretei

A zárósejtek hosszúsági és szélességi méreteit - ame­
lyet a legkonzervatívabb bélyegnek tart Maróti /1905/, Juhász 

/196<-/, 1к^акуД967/ - egyértelműen befolyásolja az eltérő
fényhatás*

Mivel a hosszúsági és szélességi arányok a legtöbb e- 

oetben állandók /Id, IV* 1*02* fejezet/, csupán a Losszmére-
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tek változásait értékeljük, mivel a szélességeknél сзак is­
métlésekbe- bocsátkoznánk.

linlegyik kezeléesorozatnél a kontroll értékei a leg­
kisebbek a fonókon és félszinén egyaránt. Különösen látható 

ez a tápellátás sorozatnál, ahol a.kontrolinál a zároséjtek 

hosszúsága kétharmada a fóliások méretének. Aon trolinál: 25 jij 
fóliásoknál: 52 /1 körüliek az átlagbéretek/.

A tápoldatos /őszi v. zárt fóliákkal fedett/ nővé - 

nyéknél a aztómaszámhoz hasonlóan, nagyobbak a hosezuaégmére- 

tak, mint a azabadföldieknél/nyári v. perforált fóliás növé­
nyeknél/. A fóliák alatti nagyobb zérósejtméret jól jelzi m. 
általános összefüggést, miszerint a csökkenő fényintenzitás 

a sejtméretek növekedését eredményezi. Szén sejtméroteknél t 

hát a fényintenzitás nagyobb súllyal szerepel, mint a spektrá- 

lia összetétel, mert a fedett növényeknél nicsenek olyan mé­
retbeli különbségek, mint a kontroll éo a fedettek között.

léhát a zöld és vörös azin esetén tapasztalható maga­
sabb értékek támasztják alá azt a megéliapitóst, amely szerint 

a növekvő hullámhossz fokozza a megnyúlás mértékét/ Vinco, 
Stoughton,1957/.

Véleményünk szerint tehát a zárósejtek hosszúsági ill. 

szélességi adatai nem használhatók fajmeghatározó bélyegekként, 
mert eltérő megvilágításnál szignifikánsan különböző lehet 

azok nagysága.
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1, 03. A zárósojtok alakja

л vizsgált növényeknél a. két záráséjt együttse 

alakja,aely a hossz* szélesség hányadosa A,0-1,4 / alapján 

kerülékes, a legkevésbé változékony bélyeg. Csapán egyetlen 

fóliaárnyalna okozott olyan megnyúlást/ zöldnél: 1,5/, amely 

alapján a zárósejtek itt hosszúkásnak mondhatók/arány: 1,4- 

1,8/. bélyeget tehát m;bizhatóbban felhasználhatjuk fajok 

jellemzésére, xaivel ökológiai hatásokra kevésbé változnak.

1. 04. Az epidermisz sejtek terület:kerület aránya

Az epidermisz 3®jtek terület:kerület arányát Maró- 

ti A9t5/ - megfigyelései alapján- kevésbé változékony bé - 

lyegnek tartja. Sennyikov és Maximov А953/ növekvő fényerő­
nél fokozott kanyargósságot ir le.

Vizsgálataink 3orén a Solanum duleamara-nál a fel- 

szinen a zöldnél és kontrolinál voltáé: legkevésbé kanyargó­
sak a sejtek, a többinél a fokozottabb kanyargósság megha­
ladja a 0,1 -oá azignififcancia szinten megengedhető eltérést, 

A fonákon is a vörösnél a legkanyargósabbak a sejtek- ez meg­
felel aaximovék megáll api tésának - do a kontrolinál találha­
tó hasonló erősebb kanyargósság már az Összefüggéstől való 

eltérést mutatja.
A fényhatás kimutatható különbségeket okozott, ami 6
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bélyeg vál t őzéi; ouy3ágára utalj azonban neu. Ним éri um válto­
zik a fényintenzitással, inkább a sejtfal vastagságai mutat 
összefüggést*

A zárt fóliák hatása itt is differenciáltabb, aint a 

perforáltaké*

1* 05*-iz epidermisz- ée zéróaejtek területe

A fóliás fedés hatáséra legtöbb növénynél mindkét sejt­
té x'ü let megnőtt, д folazinen nagyobbak a méretek, mint a fo­
nákon* Az epidermisz sejtek és zár ósejtek hányadosainak hason­
lóknak kellene lenniük, ha a nagyobb epidermisz sejt - nagyobb 

záróaejt lineáris korreláció fennállna* Adat uink~fóként a táp- 

oldat os sorozat- ncn támasztják alá ezt az elvet* Továbbá itt 

van az egyetlen kivétel- a fényintenzitás csökkentése növeli 
a sejtméroteket - összefüggés alóli az epidermisz sejtek nagyob­
bak a kontrolinál, mint a fóliásoknál, ami nem indokolható а 

fényerősséggel*

1* 06* dárőa©jtek+ldgréзек összterület©

A két kezelóssorozatnél a felszínen és fonákon ©-

lőforduló gózcsereapparétus területrészesedését elemezve meg­
állapíthatjuk, hogy a zérősejtaéret és sziki miatt a fóliás par­
cellák növényein nagyobb a terület, mint a kontrOllóknál*
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A perforálatlan fóliák légrés+zárósejt összterülete egység-

nyi területen meghaladja a perforáltakét* T.z már a korábban 

említett energiaszinttel magyarázható. A sárgánál aért nagyobb

géscaerefeiület indokolható az itt tapasztalt fokozottabb szer- 

vesanyag képződéssel, továbbá a fejlettebb szállítónyaláb rend­
szerrel /.orvát!,1965i Dobos,1969/•

!• 07* /us epidermisz sejtek vastagsága

Az energiaszint csökkenése vékonyabb epidermiszt oko­
zott a felszínen és fonákon egyaránt, Mindkét esetben a kont­
rolinál éa a színtelennél legnagyobbak az értékek, raig a zöld­
nél és a kéknél a legalacsonyabbak/ 0,1 3-líS-os szinten/.

Valószínű tehát, hogy az epidermisz sejtre külön is vo­
natkozik; a csökkenő fényerő csökkenti a lamina vastagságot • . 
A sárga és a zöld között 1 %-os szinten mindkét epidermiszen 

eltérés van , ly u szinképi hatást is bizonyítja. A felszí­
nen kifejezettöbb a differenciált fényhatás, mivel a fénysu­
garak e levélfelületet érik közvetlenül.

1. 08. adíália sejtfaivaatagsóg

A sejtfalak a több abszorbeálható energiát adó 

fénynél vastagabbak /kontroll, színtelen, sárga/, mint a ki-
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sebb energiával rentelkezőknél/zöld, kék, vörös/* Tehát egye­
nes arányosáéig áll fenn a fény intenzitás és a sej tfelvas tag­
ság között, amely a szervesanyag produkcióval is jól aagyaréz- 

ható* Ugyanis a vastagabb sejtfalak szénhidrát/ cellulóz,pek- 

tin/- képződést fokozó fénynél/s érga, színtelen/ tapasztal­
ható, ahol a szállítónyaláb rendszer is a lejfejlettebb/ Hor­
váth, 1365/. A vastagába sejtfalak kevésbé kanyargósak, ami a 

felszínen kifejezet tebb.'fzt a nagyobb öaezótlag is igazolja* 

/Fonákon:1,35 u a felszínen 1,75 u vastagok a radiális falak*/ 

л legalacsonyabb értékeket a zöldnél mértünk, ami a yenge 

szénhidrátképződéssel függ össze Aince-Stoughton, 1357 p orvé th, 

1965/.

1* 09. A 32tóiua320£aszé<iaejtek megoszlása

A gázcserében segítő szomszédáéjtek száma változa­
tos* Általában a nagyobb és kanyargósaim, falu epidermisz sej­
teknél nagyobb szómnak a szomszéda©jtek is/ 3 ill* 4-os gy 

korisúg az uralkodó/• A kontrolinál a fonákon mindkét sorozat­
nál a >ae dominál, a fóliásoknál viszont a 4-es fordul ©16 

nagyobb százalékos arányban*
A felszínen a szabadföldi sorozatnál a fóliák alatti­

aknál gyakoribb a 3-as előfordulás, mig a tópoldaloaoknál a 

4-os százalékos részesedése nagyobb, ami a zárőaejtek nagysá­
gával magyarázható*
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Л gyakoriság értékei elég ingadozók, amelyeket csak részben 

magy«»rázhatunk a fénytényezőkkel* Véleményünk szerint a szté­
ma szomszédsejtek is olyan változó megoszlésuak, hogy szövet­
tani jellemzésre alkalmatlannak tartjuk*

1* 10* A mezofillum szövetei

A levél mezofillumánafc mennyiségi jellemzésénél a 

két elkülönülő szövet /szivacsos- és paliszád parenchima/ ré- 

t egvasta. jsá&ót külőn-fcülon és egymással összehasonlítva is 

lemeztűk.
A szivacsos parenchima átlagvastugaóga a levéllomcz- 

zel korrelative változott. A legnagyobb méretet a nagyobb 

fényintenzitású kezeléseknél/ kontroll, szintűién/ észlel­
tük, mig a növekvő hullámhosszak csökkentették a szivacsos szö­
vet étmérőjét.^íegjegyezzük, hogy a rétegvastagság változása 

elsősorban az alkotó &i jtek nagyságvéltozá s énak következménye, 
bár a azineo fóliák alatt nőtt növényeknél m intercellulá- 

risok aránya kissé növekedett:22 azonban nem befolyásolta a 

rétegvastagságot.
A paliszéd parenchima sejtejeinek hosszúsági és szé­

lességi méreteit vizsgáltuk, s megállapítottuk, hogy az el­
térő fényhatás ezeket is befolyásolja - szemben Fletcher,Peter­
son és 2ulik/lí?65/ megfigyeléseivel, akik az oszlopos sejtek 

hosszméreteit változatlannak találták. A legnagyobb hosszmé­
retek a kontroll, színtelen és kék fóliáknál mérhetők. A faosz-
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azuség és szélesség aránya ш»ш állandó* л nagyobb oszlopos 

aejthoaszuoógnál a szélesség értékei nem arányosan növekedtek. 
A rövidebb oszlopos sejtek agyban szélesebbek/zöld/ saint a 

hosszabbak/ kontroll, 8sintelen,кék/\ melyeknél kifejezett 

a megnyúlás*
A szivacsos ás paliazád mezofillumrétegek vastag# 

sóga változik, mégpedig nem egyformán. A kék, szintelan és 

vörös fóliánál az oszlopos sejtek nagyobb rétegvastagságunk, 

a többinél a szivacsos parenchima nagyobb*A két réteg vastag­
sága között a legnagyobb különbség a kéknél tapasztalható, 
hol a paliszád parenchima vastagsága legjobban meghaladja a 

szivacsos rétegét.

1. 11.л lamina vastagsága

A levéllcmez vastagsága tulajdonképpen a felépítő 

szöveteket/főképp a me zofilium/ alkotó sejtek függvénye • A 

nagyobb fényintenzitása kezeléseknél vastagabbak a lemezek 

Aontroll, színtelen/ , vagyis a fényerő csökkentésével a be­
eső fénnyel egy irányban megnyúlnak az alkotó aejtek, azaz 

^vastagszik a levél.
Valószínű, hogy a kontroll, színtelen és kék fóliák 

azért indukáltak vastagabb levéllemezt, mert ezeknél a kék 

fény részesedése viszonylag nagyobb, ly kék hatás Forta- 

nierA954/ kísérleteinél zömökebb, vastagabb hajtást eredmé­
nyezett#

A fényminőség is hatással van a vastagság kialakító-



*
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aában, amennyiben növekvő hullámhosszaknál /sárga, zöld/ vé­
konyabb Inainál: fejlődnek. Megfigyelése ink alapján a levélle­
mez vastagsága Í3 erősen változó bélyegnek bizonyult.

2. .Vinőaégi bélyegek
2. Ol.Ipidormiaz sejtek

Az árnyalás hatására az epideraisz sejtek- főként 

a felszínen- aegnyultabbak éa kanyaTgésaobok lettek.
2. 02. A mezofilium felépítése

Az oszlopos szövet, amely egyrétegű, a legnagyobb 

fényintenzitásnál/ kontrolinál/ helyenként két rétegűvé vá­
lik. Ez igazolni látszik azt a feltevést, miszerint az oszlo­
pos aejtek elsősorban a fény szűrésben vesznek részt, kifejlett 

leveleknél a fő asszimiláló szövet a szivacsos parencid.au 

/Starzecki, 1Э62/.

VI.ö S S Z E f 0 C L A L Á S, TÉZISEK

A disszertációban azt vizsgáltuk, hogy a Solanum dul­
camara levelén milyen változásokat okoz az eltérő fényinten­
zitás és fényminőség, 
feleletet kerestünkí

1.hatássál van-e a spektrum eltérő színe és az eltérő 

energiaszint növényünkre;



77

2.milyen mértékben váltósnak ig az egyes szövetek; 
3«milyen összefüggésben vannak a tapasztalt szöve­

ti elváltozások egyéb kutatási eredményekkel*

Л cél érdekében czabadfüldön és tópoldatban színes fóli­
aér nyalással neveltük fel kísérleti növényeinket, lyek le­
veleiről nyugatokat és keresztmetszeteket készítettünk, s a
látható szövet eleinek kvantitatív és kvalitatív tulajdonság 

it biometriui módszerekkel értékeltük*
Vizsgál utaiiik alapján megállapítottuk hogy:

1* A oztómaszámot változékony epidermisz bélyegnek találtuk, 

mivel azok - főként a fényintenzitás hatására- szignifikáns 

eltérést mutatnak* A gézcserenyilás 3sáa azonban nem lineáris 

a fényintenzitással*
2* A zár ó 30 j tmér о tokét a fényerő csőkké nté se /f öli aárnyalás- 

sal/ növelte* A zöld és vörös fény a zárósejtok fokozottabb 

megnyúlását eredményezte.
3* az opiienaisz sejtek terület »kerület arányát változé­

kony bélyegnek nevezhetjük, óért az arányt meghatározó sejt- 

nagyságban, és sejtfulkanyargóseágban a különböző fényhatások 

szignifikáns eltéréseket okoztak*
4* л csökkentett fényintenzitás minden esetben növelte 

a sztóma sáróeejtek területét* Az epidermisz sejteknél azon­
ban nem egyértelmű a méretnugyobbodáa* A két epidermiczalkotó 

területe között csak esetenként tapasztalható a lineáris kor-

'! .
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reláció.

5. л* egységnyi felületre eső gózcsex’eapparátus területe 

lognagyobu a sárga fóliáknál, legkisebb a kontrolinál.
o. is epidermisz sej tűk radiális sejtfalv astagságót a nö­

vekvő fényintenzitás fokozsa.Bz a hatás kifejezettebb a fel­
szín epidermiszen.

7. A sztómókat leggyakrabban a 5-as ás a 4-ae szomszéd-
ivek százalékos előfordulása változó,sejtek zárnak közre, 

a fény tényezőkkel kevésbé magyarázható.
8. A mezofilluaoan lévő paliazád sejtek hossza a több kék 

fényt tartalmaző/kontroll, színtelen és kék fóliánál/ fénykeze­
léseknél nagyobb, amelyet a kék fény károsító hatása ellenre­
akciójának tekinthetünk.

9. A paliszód parenchima sejtjeinek hosszúsági és széles­
ségi aránya megváltozik az eltérő ökológiai hatásoknál.

10. A levéllemaz vastagaiét «Is sorban a fényintenzitás 

befolyásolja, amelyet a kontrolinál mért legvastagabb lamina 

jelez.

V

г-

11. A sárgánál tapasztalt nagyobb gózcserefelület egységj- 

nyi epidermisz területre széaitott legtöbb paliszód sejt, va­

lamint az Össztermés szárazsulyának viszonylag nagyobb értéke, 

az epidermisz sejtek legvastagabb radiális sejtfala arra en­
ged következtetni, hogy a sárga fény kiemelése fokozott foto­
szintézist indukál.

A zöldnél a pengén fejlődött aezofillum, a vékony levél-
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lemez és HjtfalTaet^geágg a kevés össztermés szára2»ulj' gyen­
ge anyagcserét jelez.

12. iss elemzett levélazöveti bélyegeknél, azok változékony­
sága alapján mew,különböztethetünk:

a/ kevésbé változékonyakat:
zárósejtek alakja
mezofillum szerkezete
Гопакеpidermisz sejtfalvastagaága
és fonákopidercisz hullámossága}

b/ változékonyabbakat:
sz támaszéin

záráséjthossz ás szélesség 

zárósejtek területe 

spidermisz aejtnogyság.

a fenti összefüggéseket természetesen csak a vizsgált 

növényre vonatkoztathatjuk elsősorban.} a megállapított össze­
függéseket nem terjeszthetjük ki analóg módon más fajokra kri­
tikátlanul, hisz az eltérő ökológiai faktorok hatása nem azonos 

a különböző növényfajoknál•
л vizsgálatokat egyrészt az elméleti alapkutatáshoz, 

másrészt a gyakorlati szempontokat- követő "kísérletes" szövet­
tanhoz szántuk adalékul.



30

Saullal szeretnék küezonetet mondani dr*. orvótii Iiare 

tanszékvezető proOesszoz’ игп.дк, hogy lehetővé tette ázásomra 

a vizsgálatok; elvégzését, biztosítva и szükséges anyagi eazkü-

zúket, feltételeket* Dr. iíaréti Izare docens ur és *ataky .ízerén 

adjunktus áldozatos szakmai és gyakorlati támogatásáért kü­

lön к— nettel tartozom, Végül, <3e nen utolzó'serban eliaee-
i

réssel aciüaom a tanszéki munkaerőnek és a kibernetikai labora­

tórium aunfcetáreaiaaJc, akik a vizsgálatok gyakorlati megcllé- 

sában nyújtottak né 1 külöshete tlet» segítséget.
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