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A nivények szlveteinek kutatdsa, jellemzése kinyvié-
rakra terjedd publikéecidkat eredményezetti.Bonek ellenére, még-
gem mondhatjuk - mint dltaldban a legtdbdb ismeretanyagunkrdle
hogy birtokéban vagyunk a vonatkozd részleteknek.Klildnlsen
nem mondhhté ez el az é1O6vildgrdél wegdllapitott tirvényszeri-
ségekrdll, t&rvﬁnyakr&ltrgggq az 616 anyag a legkllinbizlbd

-szervezeltségi fokon is képes olyképpen megvéltozni, hogy ko-

rébbi iemereteinket médositanunk kell.

A hisztoldgiai kutatdsok leirjdk az elemzett nivény e~
gyes szerveinek sziveti sajdtossdgait, ugyanskkor az oknyomo-
2é szempontok figyelembe vételdvel a miért?- ekre is megad-
hatjék a vdlaszt.

A nivényszbvettani kutatésok_Elgppgikua”tarﬁleﬁo a levél
azﬁvotiwggaliaéléga, mivel egyrésct az ehhez szlkséges Jjire
tassdgok kanny;bben claajétithatdk, mdardszt viszont ezek a ki-
asérletek nem igényelnek kiltséges, nchezen beszerezhetl mi-
szereket.

A csupédn leird szivettan napjainkban egy kissé tulhala-
dott.la mér nem elégedhetink mey aszal, hogy egy adoit nivény
faj eztveti szerkezetdt minél tikéleteseblen, részletesebben
feltérjuk, még ackor sem, ha térténetesen a vizegdlt nlvény
ilyen leirdsa az irodalomban hidnyzik.A szivettani kutatde-
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nak - ma ugy véljik- legfontosabb irdnyelveli az Usszeflg; é~
sek, a morfogenetikai faktorok hatdésdnak felderitése, Skolde-
giai hatdsok kiurlog_qg vizagdlata és a tapasztalt Jjelensé-
gek kapesolatainak megkeresése, ijazoldsa.

A levél morfogenetikal faktorai kizll egyik legjelen=
tdselb tényezl a rény.wgo}yu spektrdlis Usszetételének nivé-

nyekre gyskorolt hatdsa. a legkevésbé kidolgozott kérdds/Sul’™
&in,1967. Maért vﬂaztottw\;{‘mml kapesolatos témakir vize-

gélatét. Vizsgdlataink kapcsolatban vahnak a JATE. Névény -
szervezettani és Nivényrendaszertani Tanszékén folyd kutatde
sokkal: "A Pény spektrdélis energia megoszldsdnak hatdsa a
szervesanyag produkcidra " ¢, fOtémdval.

Az Skoldgial hatésok kdzdtt a fotoszintdzisben, ni=-
vekedésben, fejlldésben betUlLdtt szerepe alapjdn a fényt
nevezhetjlk legfontosabbnak.latésa tbbféle mddon 4rvénye-
stlhetierfesédge, hatdsdnak idStartama/megvildgitdsi 146/,
szinképi Usszetétele sajdtos mddon befolyédsoljdk a ndvények
dletjelenségeit 6o szervezeti felépitésdt.A kutatdk egész
sora foglalkozott a fény emlitelt sokoldalu hatdsaival,

A természetes és mestersdges fényhatds kisérleteineck
legfontosabb kronoldgiael dllowdsait az aldbbiakban tekinte
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Carner és Allard/1820/ ismerték fel a fotoperiodizmue
Jeleneégét, amely jolen:& lendlletet adott a fénykutatdse
nak .

Sachs mér 1865-ben olajlémpa fény segitsdgével folyta-
tott kieérieteket. anelynek sordén vizegdlta annak a coz-au-
ezimildcidra gyakorolt hatdsdt.

Timirjazev /1875/ kifejti, hogy a nivények klorofillja
a legnagyobb energidval rendelkezé szinképtartoményhoz, a
virdehdz alkalmazkodott.A mésik /kék/ maximumot is jelzi,
bér ez ekkor még kevésbé volt ismert.

Ce We Siemens/1880-82/ az ivfényt alkalmazta elfszir a
kertészetbens '

Harvey /1922/, majd Maximov gdzwolframlémpdval nevelt

fel nivényeket.

Roodenburg/1932/ kisfeszliltsdgl neoncsiveket haszndlt
fel kiasérleteihez,.

4 késlbbiek aorén a Na- és Hg-lémpdk, majd a fénycsi-
vek terjedtek el.Az utdébbiak véltak be a legjobban gazdasée
gossdguk és hatdsuk miatt,

A kisérletek tebizonyitotidk, hogy a niévények normée
lis fejlédéséhez nem szlkeéges a léthaté fénynek minden tare
tomdnya.’zért a fény kilinbdzf tartoményait szinszirfk se =

- gitsdgével eumelik ki.Szinezlrdnek szines celveket, dglket,
' utéboi években a napfény szlrésére a szines mlanyagfdlidkat

alkalmaznak sikerrel a fénykisérletekben Horvéth,Sonos-Fili-






us, 1965./ Hazdnkban az alébbi intézeteknél folynak‘“ny -
 kisérletek: ’

gedi Orvostudomdnyl “gyetemen algatenydezeteket vizsgdlnai,

Az MTA Martonvésdri Menfgazdaségl Kutatd Z'[ntézetében,
Budapesten az ZLITe-n, Szegeden pedig a JAIT Nivényszervezetl-
tani és Nivényrendszertani Tanszékén folytatnak kilinbizé
irényn fénykisérleteket. |

A Pényhatdsok kizlll a trofikus és formativ/alakképzl/,
harmadikként a mozgdsi folyamatokban Letiltltt szerespét e-
melik ki van der Ven és Meijer/1958/ 8sszefoglald Jjellegli
mmnkdjukban, 4 kdvetkezlkben ezen hatdsokkal foglalkozd ku=-
tatdeok kizil ismertetink néhényat.

2e¢ A Tényhatés £6 kutatdsi terilletei
2.01eA fény intenzitdsdnak hatésa

2¢01lsa. Formaképzl, szivettani hatdsok

| 4 fényintenzitds fokozdsdval vastagabb lesz a levél-
lemez, a kutikula, névekszik a satdmaszdn, a megnyulis mére-
sékeliebbé vdlik, vastagszik az oszlopos dés szildrditd sale
vet/iaximov, Sennyikov, 1353./

2.01.beIrofikus/ anyagecserével kapcsolatos/ hatds
4 Tényerd emeldése coak egy bizonyos ideigfokozza az
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asezimildcidétllorvdth, 1965; Szdsz, 1967./Minden ndvénylaj-

nak ugyanis van egy un. kompenzéeids pontja, ahol a fotoszine

tézis éo léguéses lebontds termékei azonos mmyia‘gﬁek.sz

a pont a fénykedvel&knél magasabb h Wx-ux}em1 111, maga-

sabb energiaszinten van, mint az drnydkot &;dvola Lfajokndl.
Miller és Zalik/1765/ ae érpéval véguett kisdrleteik

sorén kimutatték, hogy a klorofill képzldésének meghatéro -

4]
zott h8/24,5 C / és fényoptimuma/ 11 000 lux / wvan.

2,02, A fényninlség/eltérs szinképi Usszetétel/ hatésai
2.02.a.Formativ, ssivettani hatdsok

4 hajtés megnyuldsét nagyszéwu vizsgdlatok elemzik,
Stolvijk/1952/ és Went/1.941/ szerint a szér megnyuldsdt a
sérga és a z0ld tartomdny fokozta, mig a kék ugyanakkor géte
16 hatdsu volt.Klebs/1916.17/ a péfirényok elStelepénél meg~
figyelte, hogy a kék minden esetben gétolta a hosszanti ni-
vekeddst, filggetlentil az intenzitéstdl.A virls fény alacsony
intenziltds esetén fokozta, erlsebb Pényben viszont gétolta
a megnyuldst. Fortanier/1954/ a £9ldi mogyordnél a fehér és
kék fényben r8videbb dés vastagabb szértagokat, a virds, sére
ga és z8ld tartoményokban viszont erfteljes megnyuldst to=-
pasztalt. Vinee/1954/, Went/1941/ a virds hulldémtartomény le-
vél niveld hatdsdt emelte ki, lemonva az dltalénositést: a
levélnagység pérhuzamosan né a hullémhosszal. Vince /1967/ a






a gibborg}}}gAagtval blokkolta a fényhatdst. Polevaja/1967/
a sérgarépa smSvettenyésseténél a fény g6tlé hatdssrél ssé-
mol be, amcllyél igazolta egyben, hogy a nivény kilinbizl
szervei is mdekdppen reazdlnak a fényre.

Nurnbergk/19¢¢/ mnagas energia szinten a virds gétld
hatdsét emelte ki a levél megnyuldsos ndvekedédsét tanulmée
nyozva. Hogy a fény re nem egyformén reagdlnak a kUlinbdzé
ndvények, azt tobb kutatd megéllapitja. Vince és Stoughton
/1957/ a saléténdl és a Calenduldndl a kék, a Pisumendl vie-
szont a virds tartomdny kiemelésekor tapasztelt révidebb haje-
tédsokat, Klein, Tdasall és Centile/ 1965/ megéllapitjdk,
hogy @z ultraibolya kizeli/300-380 mpn/ és a 2U014/505 mp/
tartoményok mindvblacaonyy}mindtlnaganabbrendﬁ nivényeknél
gétoljdk a nivekedéet, de a mitokondriumok oxiddcidéjét nem

‘befolydisoljék. Nurnbergk /19¢6/ a 4oo=Goo mp kdzitti inter-

vallumot Jjelili meg mint nivekeddst gétld spektrumtartoményt.
A babnél csirdzds utdni stédiumban alkalmazoti mester-
séges megvildgités sordn megfigyeltdk /Fletcher-Peterson-Za-
1ik,1965/ , hogy az epikotil, hipokotil és a levélnyél mege
nyuldsét a kék 4 infru-virias tLartoményok serkentettdék; a vie-
rés viszont gdtolta. A gybkér nivekedéeénél viszont a virds
indukdlt feflettebb gylkérzetet, kétazeresen meghaladva a
kékbon fejlldbtt gybkérzetet. Ugyancsak a virds megnyuldst
£6t16 hatésdt észlelte Le Noir/1967/ ie fiatal babnbvények
elad internddium hogszusdgdit Usszehasonlitd kisérletsorozaté-

bane
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A Pényminbség a nivények sziveteindl is differencidle

tan fejti ki hatdsdt. Fiatal babok . ugyanazon internddie

umdban az epidermisz sejtek szdma és mérete, a bélsziveti-
: és kéregsejlek nagysdga sltét de infraviris kezelésnél na=
. gyobb volt, mint a virienél és a kontrollndl/ J-4-szeres mé-
retnagyobboddet ir le Le Noir,19€7./ Utdbbl kutastd megfi-
gyelte azt is, bogy a fény nivekeddst befolydscld sserepe
nemcsak a fény mindeégdtdl, hanem attdl is flgy, hogy azt az
egyedfejlbidés melyik fédzisfban alkalmazzuk.

Ugyanceak fiatal bab nivény Lényreakcidjdt vizsgélta
Fletcher,Peterson és Zalik/1965/ éa a levél amezofilluménak
sejtjeindl azt tapasztaltdk, hogy a szivacsos parenchima a
virdenédl volt a legvastagabb, amit a nagyobb intercelluldri-
sok okoztake A paliszéd parenchima sejtjoinek hossaméretei
nem véltoztak a killdnbbzl /kék, virds, infraviris, sitét/ ke-
zeldéseknél, csupdn a ebtétben nlit egyedekndl feldnyi vastae
gok voltak a tObbiekhez viszonyitva, A levélvastagedgok eltée
»f értékeit a kllinbizlé nagységu intercelluldrisckkal magya=
syarézzék.

Perfordlt szines polistilén [¢lidk alaitl nevelt Fagopy-
rum ssérdban a gzintelen, a Thaseolus wulgaris-ndl pedig a
sérga £élia alatt észlelt fejletiebb s24llitd nyalébot Do=-
bos/1967/ suabadf$lci kisérleteknél. 4 28ld fény a bélszl-
vet nagységit fckozta, ugyanakkor az edénynyaldbok itt vole
tak a leggyengébuek, 4 Vicia faba hasonld £dlidk alatt nevelt
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példényainak levelében a paliezéd parenchima réezeseddadnek

cslkkenésdt irta le nivekvd hulldmhosszusdg esetén Zalatnai
/1969./ A szivacsos szivet ellenkezfen reagdlt, vazvis része-
sedési ardnya a hullédmhosszal pérhuzamosan nivekedett. A szie
vacgos parenchima vastagséga minden esztben nagyobb volt az
oszlopos rétegvastagsdgdndl, i fondkesztdma a kontrollndl volt
a legtibb, majd a2 kék és sérgza kiveit@ azt. .

Jankovich/1956/ a virdendél vékonyabb sejtfalakat és
kevesebt trachea szdmol dszlelt.

Horvéth /19€5/ kondiciondlt kirllmények kizbtt-alacsony
energia szinten~ nagy kilinbedget taldlt a kék és z20l1d fény-
ben nevelt névények szildrditd elemeinek mennyisdgében.i kéke-
nél jéval nagyobb volt a szildrditd szévet ardnya méds szive-
tekhez hasonlitva.

Az érintett vizsgdlatok Jj6l Jelzik, hogy a ndvények
gokoldaluan, véltozatosan alkalmazlcodhak abvekeddalikben és
szdvelelemeik differencidldddodban az eltérl fényminlséghesz,
tovébud azt is, hogy a megéllapitott Beszefiiggéeek nem min-
den eselben egybehangzdak.

240240 Trofikus hatdsok

Mint korébban emlitettik, Timirjazev a viris spektrum-
tartomdny fotoszintézisben betiltitt szerepe alapjén ezt a
tartaményt a legfontosabbnak tartotta. Tabrislsen /1248/ a
narancssfirga fény kedveazd hatdedt emelte ki,
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Horvéth/19¢€5/ a ssdrazanyag produkeidt elemeazve kimue
tatta, hogy a szintelen ds sdrga £6lidk alatti valamint a
kontroll nivényeknél magasabbalk az értdkek, mint a viris ds
kék fényben nevelteknél., Véleménye szerint - a magas fényie-
gényl nivényeket kivéve- a fényenergiaszint celkkentdsével
/mlanyagféliék alkalmazéedval/ d&e megfeleld spektirdlis Usz-
szetétel biztositdsdval fokozhatd a szervesanyag produkcid.

A szervesanyag termelésben a fény minlségét fontosabbnak tart-
Ja, mint az intenzitdsdt.Sz482/19C7/ a bab és szdja szerves-
anyag produkeidjat vizsgflva kék de virds fényben alacsony
fényintenzitdson, feltételezi, hogy a ssinképi hatds egyrészt
a szdrazanyag felbalmozdids menetére hathat, méardszst elté-
r8 anysgesereutakat indukdlhat, ami a fotoszintézissel mutat
szoros kapcsolatot.

A léthatd fény killonbizd hullduhosszuségu tartomdnyai
nemw egyforma sullyal szerepelnek a killinbizb életfolyanatok-
bane A spektrum egyes intervallumainek eltérd élettani hatéde
s&t a fényelnyelést végzl fotoszintetikus pigmenikomplexek
okozzék, amelyek elnyclési maximumai kiildnbdzé hulldmhossznédl
talélhatdk. 4 £ObL fletfolyamatok hatdsgirbéit az 1. dbrdn
szemléltetjik. Sullgin/l367/ a sugdrzd energia elnyelésének
két ©0 paximunéte egyik:kék-ibolya 4oo-480 mp kizitt; mésik
a naranceviris Jo-C00 mpe-ndl —a ndvények véltozd napi szine
képUsszetételhes vald alkalmazkoddsdnak tartja./lsserstes e
két tartomény napi vdltozdsaialacsony napdélldsnél a hosszu,
magasabbnél /Aéli drdkban/ a rividebb hullémok részesedésec na=-
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gyobbes/ A Chlorelldval végzett kisérletek /Szemencnko-Zimin,
Karlander és Krauss, 1966/ is aldtdmasztjik a két tartomdny
kiemelt jelentfségét, amennyiben a kék/425mp-nél/ fényben
n‘gyaumh tépanyagbeépitést tapasztaltak a fehérrel szemben;
tovdbbd a Glo-Tlo mpe~os intervallumndl, a legjobb kvantum -
hasznositésu terileten, a legerdsebb sszervesanyag produkeidt
éazlelték.Fletcher-Zalik 1965/ megligyelte, hogy a wirls tar-
toményban épllt be a a legvdltozatosabd vegyllletekbe a jele
=tt o4,
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ségekben~- agonos ener 1 szinképtartomdnyokban késszlilt Cure
tis és Ciark nyomén,1950/
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A pigmentek fényelnyeléaél befolydsolja a szinképi Osszeté-
tel, amelyet lorvéth-V. ehdr/1964/ éteres pigmentextraktum

féngelnyeldsinek vizsgdlatdval igazolt.

A pigmentképzfdés fényindukeidjét vizegélva Karlander és
Krauss/1966/ a monokromatikus kék fényben észlelték a leg~
magasabb fénysbszorpeidt.Ugyancsak a kék ill. viris grénune
képzd8 hatdsdt irta le a kukorica csirdkkal folytatott vizsgée
lataiban Sahov,Calaur és Konduruskin/1967/.

Az Oz-képz-&déa a 450=4%0 mp-os spektrumrészben volt leg-
intenzivebb az Acetabularia-ndl/Terborg,l3¢s/, amely a foto-
szintézis fokozottabb aktivitdsdval magyardzhatie

A coz-fixéléa alapjén a kukoricéndl a virta fényben ta=
pasztalt fokozottabb fotoszintéziet Asur és Cszipova/l05./
Az Emerson effektust vizegdlva hasonléan magas fotoszintézi-
ses aktivitdst dszlelt Litvin ée lie I-tan/13C7/ az Ilodea-
nél a 670, 685=0J0 és Too=To5 valamint a 720 mp-os hullémhosz-
szakndl, Vidaver/19¢6/ az Ulva lobata-ndl vizasgélta a két fo=-

tokémiei rendszert, s megdllapitotta, hogy az Ozofojl&léa 4=

lapjén a legkedvezﬁbb spekirumhatds maximuwa a €650-675 mp-os
intervallumban van, avely a klorofill "a" abszorpeids terile-
te; egy mdsik kisebb csucs pedig a 480 mu kizeldben, amely a
kKlorofill "b" szerepdét jelzi.iz oxigén felvétel az infraviris
tertoményban is folyt, mig az oxigén fejlddése 720 mp felett
megsziint. '

A transzlokdeidban is kimutathatd a fény szinképi hatéd-

sa: a virds serkentette, a fehér gdtolta a cr4-Evel Jelzelt
asszimiléték véndorldsdt a cukornéd leveleibenMartt,1966/. °
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Voszkreszensgkaja és Trieina/ldiC/ as oxigén elnyelés-
sel kapesolatus Méler-reukeidt vizsgdltdk, s ast dllapitottdk
meg, hogy azt legjobban a spektrum 400-580 mp-os intervalluma
aktivizélja, amely a citokrdm és flavinrendszer smrepét jel-
zie

Az emlitett néhény experimentdlis ercimény is igazolja,
hogy az eltérd {émyminlség az anyagesere egyes folyamatait nem
egyformén befolydsolja.

2.02+¢.Egyéb hatésok

Nemcsak a megvilégitési idd, hanen az eltérd szinkép
is befolydsolja a fotoperiodizaust, amely hatdst Funke/19435/
ismert fel, wmegkilinbiztet ve:

l.virésre reagéld

Zekélere reagéld éas

J.virtere és kékre egyardént reagdld nivényeket.
Hasonldé megfigyeléseket végzett Wassink,Stolvijk/1950-52/ ,
van der Ven és Meijer/1958/ tibb virdgos nivénynél.

A Hyoscyamus niger virégzsésdt infravirs/Tl0-720 mp /
besugérzdssal sikerilt ieggyersitaai/Schaidor és Borthwick,
1967/« A killonbtzé szinl fénykezelés hatésa flgz attdl, hogy
milyen fotoperiddusu az illetd nivény. 4 rividnappalos kiles~
nél akkor volt gyorsabb a rojlédés. ha a kiegéezitl fényt a £6
wmegvildgitdei periddus utdn alkalmaztdk; mig a hosszunappa=
los fehér mustérndl a £6 puriédue elftt haszndlt piimegvili~
gltds okozott hasonld fejlddés gyorsuldst/Sullgin,l9i6/.
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Ugyanesak Sul’gin/1565/ kiztlte, hogy a révidnappalos nivée-
nyeknél a 16 drds kék kiegéezité fény hatdsosabb volt avh -
réanéle Vilking/19¢5/ a zab koleoptil geotropikus folyamatdt
médositotta virtie fénnyel; Raschke/1967/ a kukorica szté-
méinak mozgdedt, Nakoezy/1965/ a Physarum nudum spiraképzée
aét vizsgdélta kiUlonbizf szinl ¢ intenzitdsu fényfeltételeknél.

260544 levél sziveti szerkezetét befolydsold dltaldnos
, /részben isweretlen/ Ukoldgial hatésok
A levél szivetei, szivetelemel eltérfen reagdlnak a kie
1onbdzé kirnyezeti hatésokra.s véltozékonyadg eltérl voltdt
figyelembe véve sorrendet lehet feldllitani uhész,1966 /s
a legstabilabb bélyeg; zérdisejtudret/alak/
zérdésejt hossz./szélesség méret
sztémaszdm
sztdmaindex
epidermisz sejtszém .
A felsorolds sorrendjében csbkken a stabilitds, vagyis a leg~
véltozékonyabb elem az epidermiow sejtszdu.

4 felsorolt irodalmi adatok és maga a gyakorlat is iga-
golje a fénytényezl Oridsi szerepét. A levélszivettani vizegd-
latok eredményei tanusitjék, hogy az Okoldgial hatdsok a le-
vél szdvetl szerkezetdnek minlsdégdben fajra éa szdvettdjakra
Jjellemzfen és diffcreﬂciéltan realizdélddaak.
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Mér hallgstd koromban is Skoldgial hetdsokat vizsgdltem
a Solanua laciniatum Ait. leveleinél. Igyetemi pdlyamunkémban
és szakdolgozstomben a kilinbbzé pozicidkbdél velt Solanum lac.
levél sziveti szerkezelében tapasztalhatd véltozdkonysdgot
Jellemeztem.
Zzen ériekezdsemden a fénytényesdt vélasziotiuk, mert
& kapesoiatos irodalmi adatokra témasskodva ugy vélitik, hogy
a ﬁay a levél fejlSdésére ée sziveti strukturdjdra hatd ko=
idgial tényezlk kézll az egyik legfontosabb faktor.Xerestik
a2 eltérs szinl Aibrds,sérga,ztld, kék,fehér/ £6lidk alatt
nevelt Solanun dulcamara levél szlveti szerkezetében a fény-
hatds megnyilvénuldsdt, Igy 0 kutaﬁési célunk volt: elenesz-
ni, hogyan mutatkoznak az e¢ltérd fényhatdeok a levél szivete-
inél. Innek megvaldsitdsdhoz a kivetkezd rdészfeladatokat tiz-
tlk ki
l.Hogyan hat az eltéré fénykezelés a kifejlett levél
szdveti sz rkezetdre.
2.Milyen mértékben valtoznak sz eygyes szﬁvettéj;ﬂ:,
szivetelemsk az eltdrd spekirdlis energia hatdséra.
Jeiilyen baszellggésben vannak & sziveti elvéltozésok
ads kut at_dsi“ .. ereéményakkolz pl. s szervesanyagproduk-
cié;;{,m;ﬁékeﬂésml stb.
A fenti eéllkitizés megvaldeitdisa drdekdében a levél szivete~
inek dltalédban haszndlates bélyegeit -az epidemiaa elemeinek
azémét, wéreteit, a mezofillum alakuldsdt- wvizegdltuk, s a
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mért adatokat a biometria megfelels médszereivel dolgoztuk fels
JIlI. AN T AG £E8 MDSZER

l, Az anyag és begyljtése

4 vizsgédlatokhoz felhasznélt nivénylink a Solanum dule
camara L./Kesernyés csucsor v. Tbszlll cs./ , anely ndvény
tébb fontos szteroid-glikolalkaloidot tartalmaz, s igy igen
széleskirl kulatdeok alanya lett tibb mds, a Sclanum genuskba
tartozd rokondval egyltt.

4 Szegedi JATL HNovényszervezetltani <€z Nivényrendszer-
tani Tanszékén folydé kisérletekbe kapcsoldditunk be e¢zen vize-
gélatsorozattal.

Elilinbdaé kirtlményeck kizitt két kiaérletaorozgtot
édliitottunk be:

a/szabadfd1ddn, szines perfordlt polietilén fdlidk a-
latt neveltik az egyik sorozatot 19€7. dpr.25-julius 20~ig.

b/tépoldatban, Usszeflggl £4Elidk alatt a mésik soro-
zatot 1907 muge 1Ow-okte 20=ig.

A 5anetihai hatés calkkenlése céljébul egy tOrll aze-
dett hadtéaokat teldaraboltuk és vegetative /Augvédnyozdaesal/
szaporitotiuk. A hajtdsok gyorsan és jél gylkeresedtek homoke
ban és tapoldatban is. Gybkeresedés utdn szabedfPldbe ill.
tépoldatba helyezve neveltik fel kisdrleti nivényeinket a ki-
1inbdzé szinl £dOlidkkal szirt te_méaaetea fénybene /A @ abade
£61di kisérleteket as Sgyetemi Fuvészkertben, a tépoldatoso-
ngaﬁﬂgedig az egyetem éplletének kertjében dllitottuk be./
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Utcébbiaknél kétféle tdpoldatot hasznédltunk, Az egyiknél
fnop /Szalai, 1962/ a mésikndl a Knop-oldatot K ill.N-re
médositott Zmoldattal egylitt alkalmaztunk,

Bgy-egy £6lia alatt 10-10 t6 volt négyazeres isudtldg-
sel, vagyle tipusonként 40-40 nivény dlit rendelkezdelinkre.
Féliadgyanként 5-€ egyedrfl vettlnk két-~hdrom levélmintét,
azaz ainden kezeldsnél 10~15 levélbfl készitettik ¢l a salke
séges nyuzatokat ill. nmetszeteket. A kifejlett leveleket vie
régzés utén gyljtdttik be, lgyelve arra, hogy azok a szir a-
sonos helydrfl /azonos pozieidbdl/ szérmazzanak,

A ndvénycket kllonbdzl szines nllanyag 'élidkkal drnyé-
koltuk, azaz a kUlinbUz{ spektrumiartoményokat kiemelve bize
tositottuk az eltérS fényminfségeket, s egyben ezzel a termé-
szetes fény intenzitdsdt is méredkeltik.A perfordlt £6lidk
felllelét kiralaku lyugsatésokkal 25%-kal cadkkentettik. A
ternészetes f[ényerd cslkkendsét Horvith/19¢5/ mérdsei alap-
Jén az alébbiakban jellemeszzik/ 2. és 3. dbra/

A léthatd hulldmtartoményba esf energidt 100%-nak véve
az energiacsikkends “-os értékei:
Szintelen £6lidndl: 75 %
S€rga sevces " s 62 "
Hékeovevuasne " t 38 "
VOre sesees " s 2T "
Z81d esesene " t 32"



T RN prore A A e e, it
/»w& Le/ﬁ,,%.@g /L\wm, f:,&/;».rg L lnah

'ﬂs\,g Ar’wtmr‘\ mwum_ #CL b  Ara. aflioqa a{_"
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Az energiscstkkendst az aldbbi [23/ébrén szemléltetjik.

 Rele
| 14004
i ;/) /1 / (N~ A
, . 1200
1000+ el MAn (Ll
j ‘
! 4 A o e
‘! 800 % e S/l
i ~,
{ 600 b A
‘[’ ‘ ¢ At ..'.’."f AL
\ 9 3
\ | o] PR
{ 200 -
i

oo 500 600 760 m o
1. term. eni L knk i,
2; szfnfe;en dia 5. V§,6£°",°

dosarga v 6 ggld

24.fbra
A fény spekirdlis energianegoszlésa
/lermészetes és kildnbizd szinl £6lidkkal szlrt fény
esetén. Horvdth/l965/ nyomén /

A totéui.ntdziaben szerépll piguentkomplexek dltal abe
gzorbedlhatd energia 100 f=pdél a perfordlt £6lidk elatt az
aldbbi éridkekre csikren:

szintelennél: 77 %
oérgénél 1 59
kéknél s 47"
zbld és
virdsnél: 28 Tera.
Utébbi értéke ket a 2b. dbrdn feltintetett spektrdlis hatés-

girbékkel szemléltetjik,
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Rele.
1400-
1200 -
" 1000
[ 800 -
600
' 400 -
200
t 400 500 a0 200 m
R e
| Jisdrga s Gizgld
2b. dbra
4 fotoszintétikus pigmentek dltal abszorbeédlhatd

/ Természetes de mum" :zUrt fényben.Horvdth /1965 /nyondn,. /
/ Az egyes L£6lidk elnevezése a szivegben vagy teljesen kiirt
alakban, vagy rividitve szerepel: virls=V, sdrga=S, zild=I,
kék=K, szintelen=Szt és a kontroll=Xo. A két kisérletsorozat
egyike ozabadfildi/nyéri v. perfordlt félids/kisérlet, a
méisik pedig tépoldatos/ fszi v. perfordlatlan £élids/ kisér-
let megnevezéssel szerepel a dolgozatban./
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2¢ Nddezerek
2e Qle A prepardtumok kdészitdse, festése

2¢ Oleas Az epidermisz nyuzatok készitése

A begylUjtdtt leveleket réeszben friss, részben €éllés
utdni éllapotban folyamatosan dolgoztuk fel.4 megszikkadt
leveleket eldszdr forrd deszt. vizben felpuhitottuk, majd
radirgunira téve zeilett pengével megtisztitottuk aszokat a
nemkivént szivetrdszektfl. A kapott nyuzatokrdl hipdval td-
volitottuk el a mechanikai eljdrds utén maradt szivetroncso-
kate. Pél-, egy cmaanyi epidermisz nyuzatokat kaptunk, aselye-
ket Thrlich-féle savanyu hematoxilinnal foniettﬁnk meg/Sér-
kdny-Szalai, 1957./ A megfestett nyuzatokat térgylemeszre tée-
ve glicerinezselatindtban tartdsitottuk. '

A nyuzatokat minden esetben a levéllemez kizépal ré-
£i6jébdl készitettik, mivel a szlvetelemek itt a levélre jel-
lemzl dtlagos éridkkel szerepelnek szdmban és nagysfgban egya-
rént/ Simonné-ilolndros, 1904./
2e Olebe A levélkeresztueteszsetek készitése

Kigérleti nivényink levéllemesze igen vékony, igy az
egyszerli paraffinos eljérds nem védlt be a metszetkésitéandél.
4 mérésekhez szllkadges viszonylag vékony/10»15 mikron/ metw
szeteket a tansadken kidolgozott ¢s sikerrel alkalmazott cele
loidines bedgyazdssal tudtuk csak elkésziteni. A mddszer
részletei a kﬁve&en&é.pp vézolhatd:
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I. Az anyag viztelenitése: 50708 alkohol/6 dra/

70 * “ "
80 * 0 @
abeze. alk. o

Il.4A celloidin elfkészitéses absz. alkohol és éter 1:l arde
nyu elegyében 1 napig oldjuk a cel-
loidinte.

IIT.A ndvényi rész dtitatésa celloidinnel:
2 =08 oldatban / 2 napig /
4 ° b 1 levegln
6 * . 1 " mozgatdpsal.
IV.Dedgyazds a celloidinba:
8 =08 kénsavas kezelés ekszikkdtor-
ban /=4 nap/

80 " alkoholban megszilérditéds/1 nap

kockdkra végjuk
. 70 %~08 alkoholban tartdsitde
Ve Metezés mikrotommal
VI.A celloidin eltdvolitisas
80 Y%-os alkohol / 15 pere/
absze.alkidter 1l:1 arényu keveréke

/2%45 perc/
absz. alkchol / 15 pere /
g% 5
7% " -

50 % . . -
30% L] L] "

ViI.a sejtek tieztitdsa hipéval/ 257-os oldattal/
desst. vizes édtuoséds J-szor
2=~08 ecetsavban kizbmbisitée
depzte. vizes kimoséds J-szor
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VIII.P10készités a festéshez:
30 %woe alkohol / 5 perc /
so " " 50 "
. 70 " ” " Lid
IXe Pestés’ Thrilich-féle hematoxilinnal
coapvizes kimoséds Jeszor
50 %-o0s alkochol 5 perec

70 " " ”
80 " " i
absz. alkohol .

absze.alkixylol 1l:1 elegye 5 pere
xylol 5 perec
Xe. Fedés kanadabalzsammal

A celloidines médaszer eldnye, hogy az 6tlétszé e yage
ban 1évl salvetdarabkdk jél ldthatdk, amelynek kivetkeztében
finonabb metszetek kdészithetlk,

2¢ 024 Mérési alapfogalmak ds mdédok

Ahhoz, hogy megbizhalé statisztikai drtdkeldst vé-
goahossﬁnk, nagyszdmu mérésre volt szilikség. 2z Usszehasonli-
tésokndl 40=-300-ig terjedd réssadatokbdl kapott édtlagérté-
kek szerepelnek.A kivetkesld méréscket wvégeztilk:

a/ Sztémaszém

Egyeégnyi Amz/ terdleten eléforduld gédzceerenyild-
sok dtlagezéma.i statisztikai prdbékhoz szlkséges nagy adate
ssém miatt a létémendnkénti / 0,26mm°~enként/ gyakoriségot
haszndltuk el az Usszehasonlitdsndl.



25

b/ A zérisejtek méretei

A legnagyobb hosszuség és szélessdyg dtlagai 50-50
mérés alapjén. A méréseket okulér mikrométerrel végeztik,
¢/ A zérdsejtek alakja /hosszusdgiszélessdg arénya/

A sztémékat hatdrold sejtek hosszusdgi dés szélessdgi
adatainak hényadosal meghatérozzdk azok alakjét. A haszndlt
elnevezések: hényadoesok intervalluma

lapitott eeessee 0y6=1,0
keriléketecescos 1y0=1,4
hosszukfi8eseesen 1y4=1,8
DEENYULtsseoeses 1y8=2,0 alapjén

/ Maréti, 1965 /

d/ A zérésejtek terilete /légréssel egylitt/
A hosszusdgl és szdélessdégi mérotek segitsdgével szl
mitottuk ki azok megfelelld korrekcidjéval.

e/ Az epidermisz sejtek terilete/klils§ tangencidlis fal/
| 300=500 sejt adataibdl a kivetkezlképp hatéroztuk
neg az étlagdridkeket.Mikroszkdipos fotografdéld késziilékkel
kisfilmre néhdny részletet fényképeztlink a prepardtumokrdl
ill. az objektiv mikrométerrfl, hogy a nagyitdst pontosan
kiszdémithassuk. A negativokrdl 500 ill. 1 O0C-gzeree nagyi-
tdsban/diavetits segitedgével/ kirajzoltuk az epidermisszen
léthatd sejteket.Az igy megrajzolt sejtek terilletét plani-
méterrel hatdroztuk weg az aldbbiakban leirtak szerint:
.8 kirajzolt terililetet D~szir oda-vissza wmértik,
leirtuk a kapott planiméter szémot/Pia./
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2. a nagyitdsAl/ és egy ismert terilet/ri/ planie
méter ardnyszdmndnak iswmeretében az aldbbi Sssze-
figgés aszerint kiszdnmithatd az ismeretlen valddi
terilet/Tv/2

Ty ..ﬁ_.. ; Pmo= —ri e Ti
ra
ahol a jel&lések:
Tv = valédi terlet mu“=ben
Pm = a nagyitott terllet, amelyet a planiméterrel
mérink
Pa = iomert teriilet planiméter ardnyszédma
Ti = ismert terilet mm“-ben
Tia =az ismeretlen nagysdgu tertilet planiméter a=-
rényszéma
N = nagyitds
4z ismert teriiletetflo 000 mw®/ figyelembe véve az Sssze-
figgés igy alakuls

v = La

£/ iz epidermisz sejtek kerilete

A radidlis fal 40 mérésbll sadmitoti dtlagértéke. Tzt
ugy kaptuk meg, hogy 1 000-gzeresre nagyitva papirra raj-
zoltuk a sejteket, s a kanyargés falak hosszét vékony drdte
tal kirilodrtik.
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&/ Bpidermisz sejtek teriiletikerilet arénya
Az e/ ée £/ pontokban leirtak felhaszndldsdval
szémitottuk ki ezeket az ardnyokat.

h/ Az epidermisz sejtek radidlis eejtfalvastagséga

A negativ filmeket 2 000-gzeresre kivetitettik és
milliméter papir segitsdégével mértlk meg a sejtek falvastage
ségtte

i/ Levéliemez vastageég

Ngvényenként hérom levélrSl készitett metszeteken 40
nérésbll megdllapitott dtlagéridkek.F metazeteken mértik az
epidermisz 48 a mezofillum 3. dbrdn feltintetett méreteit.

A levél keresztuetszeten végzett mérések
1. laminavastagség
2. a felsf epidermisz vastagsdga

3¢ az alad - 9
4. a szivacsos parenchima vastagsdga
D5« az oszlopos . -

6o az " » szélesadge
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20 03¢ Az adatok éritédkelésének médszere

A kilonbizsd kvantitativ szlveti bélyegek Usszeha-
sonlitdsa as utébbi években a kUlinbozé kutatésckban széles
kdrben haszndlatos biome tr i é i wmdédszerek sogitude-
gével tirtént. I médszer ugyanis lehetlvé teszi, hogy a mege
éllapitott tirvényszerlségeket meglfelell valdszinliségrel re-
élisan weglévl Usszefligpésnck tekinthetjik./Dobd=-Zajta,l962;
Svéb, 1966/

A vizegdlt mintdk /nért adatok,/ UCsszehasonlitdsde
val korébban megdllapitott bsszefig;dseket wegerdsithetink
vagy céfolhatunk, 4 valdszinlségszémitdeon alapuld matemati-
kai etatisztikai mddszer nagysadmu mérést kivetel, Adataink
széma/40-50/ mér elegendlnek mondhatd, hogy az Pe 68 teprée
bék, valamint a varianciaanalizis elvégzdaével levonhassunk
bizonyos térvényszerilsdgeket. |

A bonyolult aiémitésckat a Szegedi JAIT Dllyai J.
Intézet ¥ibernctikai Laboratdriumdnsl munkatdrsal végezték
Hid=-tipusu szdmoldgéppel.

L fenti médszerek segitségével -bdr a tévedds lehetle
oédgét nem tudjuk kikiszibilnie a téves kivetkeztetdasek vald-
szinliséd ét azonban csikkenthetjlik,



IVeAZ EREDMENTYEE ISMERTETESE

L. Az epidermisz elemek kvantitativ bélyegeinek jellemzése
az eltérd spektrumok figgvényében

1. Ol. Sztémaszénm /létdmezbnként/
Az epidermiszen eléforduld gézcserenyildsok szémét
a legtibb kutaté nem tekinti stabil bélyegnek, mert azt-az

eltérs Skoldgial poptorok /talajnedvesség,Tumenov; talaj-
tipus,Juhdss,196¢; Pényintenzitds, Sennyikov,1953/ erdsen
befolydscljéke Marsti/1905/ forditolt ardnyosségot dllapit
meg a sztdmaszdm és sstémaméretek kizitt, amelynek értelué-
ben nagyoblb sztiémaméretek esetén kevesebL azoknak az egysdge
nyi teriiletre e¢sf szféma. Ugyancsak ismert Calenszkij ezen
értékekre vonatkoz{ wegéllepitdsa, miszerint egy nivényen el-
térnek a sstimeszém értékek attdl flgglen is, hogy milyen
fuggbleges régidbdl valsd a levél.a Pellletegységre esl glzw
cserenyildsok szdmét Simonné-Nolnéros/1964/ kapcsolatba hoze
za az asczimilécid ds pdrologtatds intenzitdsdval,.

Kisérleti nivénylnknél a levél felszinén minimélis a
gézcoerenyildsok széma, ezért csak a fondkon értékeljik az
édtlagmesoszlést.

4 szabadftldi kisérletsorndél/I.tédblézat/ a kontroll
példdnyock epidermiszén a legkevesebb, a szintelen f6lia a=-
latt pedig a legtibL sztémaszdn taldlhatd.A sztlmaszém egydbe-
ként a legtiby kezeldandl szignifikdns kilinbséget nem mutat,
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Csupén a viris dés szintelen £6lia alatt nétt nivényeknél na-
gyobbak az éritékek a tibbinél, meghaladva az § ill. 0,10-08
szignifikancia szintet. A kéknél és z8Tdnél -ahol az energia
szintje harmaddra csikkent- kevesebb gézcserenyildst ezduol-
tunk, 4 szintelennél talélt nagyob: sztimaszdém magyapdzhatd,
de a kontroll legkiscbb éridke mdr kevésbéiugyanis a legerle
sebb fényintenzitdendl kellene eléfordulnia a legmagasabdb szt
maszdmnak, ha Sennyikov/1953/ megéllapitdsa érvényesiilne.
Ugyanesak nem indokolhatd a fényintenzitéssal a virdsnél ta-
pasztalt mazasablb sztimaszém sem. Valdazini, hogy a fényminie
aég is befolydsoldé tényezlként szerepel.

I.tébldzats 4 létémezdnkéndi sztdmaszdém/Fondkon/

Rege=l o 3 2 K Szt Ko 2t

el 68 |2 F Y
A |47,16 44,38 39,46 40,52 56,52 37,98| 8,43 11,09 14,16
B |41,44 63,82 41,92 55,48 64,42 45,56|17,31 22,75 29,07
C 42,26 064,94 54,72 53,34 50,58 55,88|11,70 15,38 19,65

/ A=gzabadfildi k.,B=tdpoldatos-inop, C=tdpoldatos-Knop+Z/
A V=virds, S=sérga...stb. a £élidk szinei

A tépoldatoa/Knop/ sorozatndl a virds, z8ld és kontroll
a legalacednyabb dridkekkel szerspelnek, nia a sérgénél, kék-
nél és szinteleanél legtibdb a sztima.i legalacsonyabb energie-
anegoszldsu virds, 20ld és a nagyobb energiaszinti sdrga ds
szintelen £6lide kizbtt 5 ill. 12-08 szignifikancia szintet
meghaladd gdzcserenyilds szdum eltérés tapasztalhatl. A kont-
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rollnél tapasztalhatdé alassony értékek neu magyardzhatdk

a fényintenzitdssal. A eérga és szintelen félide alatt nftt
példdnyok levelein mért magasabb sztdmaszim jol egybevethetd
a termée szérassulylt ssemlélteill 4. ébrdval.

ramm
9 M
,700 1 A 1 1 1
Osszes ierme,s,sio,mzsulyo :
[nyari kis./ |
| 600 - |
500 -
400 4
300 1 i
- 200 -
1
- 100 -
4 S Z K Szt Ko

El-{ules leveld l—{uleﬂen lev.

4e8bra
4z beszes termds sazdrazsulya

/ Két levéltipusu szabadftldi példdnyck termése alapjén/

A kontrollt kivéve a szidmaszém ¢s szérazanyagsuly hason-

Valéssinil tehét, hogy a gdzcserenyildsok széua befo -
lydsolja a szervesanyag termeldddst /Simonné-~iolnéros,1964./
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A Enop+Z kevert tépoldattal kezelt sorozatnél az &t
lagértékel elkiltnUlése adradkeltebb, de itt is jdl meglfigyel-
hetf, hogy a sérga legnagyobb és a virls legkisebb ériéke '
Oplie0s szinten szignifikdnsan kUlonbOzik.” sorozatnél a nae
gyobb gézcserenyilds szdém a magasabb energiaszinti £dlidk a-
latt fordul elf.A z0ld €8s a kontroll hasonld éridkei azonban
nem indokolhatd az energiaszinttel. |

Hogy a legjobban eltéré kisépéridkek kilinbedge meghae
ladja a megengedhet 5 és 1,0 ill. 0,1 Z=o08 szignifikancia
szinteket, igaszoldédik ez az dltaldnos megéllapités, aunely sze~
rint a ezidmaszdm véltozékony epidermisz bélyege. Ha a szinkée
pi eltérédseket figyelmen kivil hagyjuk, & a hérom sorozat a=-
datainak megoszldsdt a fényenergia szint alapjén vetjik Sgze
sze, méginkdébb megerdsithetjik véleménylnket: vagyis a nagyobb
fényintenzitds nem okoz dltaldénosan magasabd sstimaszémot,

1. 02, Zérdsejtméretek

Az eddigi kutatdeck alapjén a zérdsejtek méreteit /leg-
nagyobb hosszuségli dés szélessdgi adatait/ a legkonzervati-
vabb levélszdveti bélyegnek nevezhetjik/Mardéti,1965;Juhdez,
1966; Pataky, 1967/ , azaz olyan sajétossdynak, amely az el-
térd kirhyezethatdeokra a legkevésbé reagdél. A kivetkeszlkben
ezt a megdllapitést gzem elltt tartva értdkeljlk a Solanum
dulcamara hasonld epidermisz bélyegeit. Hipotézislink értel =
mében elemezzlk, valdban stabil bélyegrfl van-e szd; hatéds =
sal van~e erre a kvantitativ jellegre az eltérd fényintenzie-

tés és Pényniniség.
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1.02.a. A zérdsejtek hosszuéretei /fondk/

A gzabedfildi/nydri/ sorozatnédl perfordélt félidkat
hagznéltunk a fdnytartomdnyok kiszlrdadére. A perfordécid/25%-
o8/ miatt a £6lia alatti levegs héméredklete és pératartale
ma csak kissé tért el a kirnyezet hasonlé értdkeitll Horvith,
1965./ A méretek elég homogénnek mondhat Sk, mérsékeltebbek az
eltérisek, mint az Jsoczefiggl félidkndl. A kezelt nivények

leveleif hosszabbak a zérdsejtek, mint & kontrollndl.Siignifie-
kéne kilinbségek taldlhatdk a kontroll és a £61idk alatti nle-

vények kivéve a zlldet/ dértékei kizitt Sieos szinten./Il.
tdblézat/

IX.téblézatsA zérdsejtek hosszméretei / fondk / u-ban

Kezo=- . Ssh %
- v 8 A K 8zt Ko 5 1 0,1

A |28,37 28,62 27,00 28,62 27,86 26,14 | 1,71 2,25 2,87
32,24 29425 36,83 28,09 29,81 24,62 | 4,39 5,76 T,36
C | 32,5€ 33,05 32,89 34,07 33,47 23,44 | 4,42 5,82 7,43

/A=gzabadftldi; B=tépoldatos=inop;C=tépoldatos=Knop+Z ke/
V,S,Z, esedtbes a £301lidk szinei

A 281d szin kiemelése szintén nivelte a hosszuméretet,
de a kontrollhoz viszonyftott kiilinbség nem haladja meg a mege-
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felell szignifikancia szintet. Utdbbit nem tudjuk magyards-
ni, hisz a 281d £élia alatt legkisebd a fényers, ami nagyobb
méreteket feltételezne: tovébbd a 281d szinképtartomény mege-
nyulést serkentl hatéisa sem érvényeallt.

Az oktdber kizepéig tépoldatban nevelt példdnyok levéle
fondkain szintén egyetemlegesen nagyobb zérdsejthossszakat
mértink a £élidsokndl, mint a kontrollndl.

A Knop-oldatos sorozatndl /II.tdblézat,3/ a kontroll.
és a zdért £Olidkkal drnyékolt példényokndl ssembetind az ele
térés. A killénbeég jéval meghaladja a megengedhetl szignifie
kéns eltéréseket. A kontrollt meghaladd legnagyobb n‘retekéf
a virds /1 =08 / és 28ld/0,ll-o0s/ fLényben taldituk, ami
Jol Usaszevethetd a kordbbi meglfigyclésekkel.Ugyanis e két
tartoményban cstkken legjobban a fényintenzitds, ami kedves
a megnyuldsos folyamatoknak,

» Zarssejtméretek /fond |
r ) L
of ] [ T .
S 8 \lbouzy‘adg
L ;
) e B
\\h'n'/ese"
10
1,3 — y
v g z K &t o Aezeles

5« ébra
A zérdsejtek hossz- és szélessdg méretei a fondkon
/perf., £6lidk=swabadftldi k; a nem perf.=a két tépoldatos so-
_ rosat Usczesitett értékei /
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A Knop+Zeoldattal kezelt /II.tdblézat,C/ nbvényeknél
még kifejesetiebbek a killinbeégek a kontroll és a fdélids pél=-
dényokndél.Valamennyl drnyékolt példdnynédl ezignifikdnsan na=-
gyobbak a zérdsejtek hosszaéretei a kontrolléndl.s kilinbad-
gek a legszigorubb /C,li-08/ eszignifikancia szintet is mege-
haladjdk. A £6lidk alatti egyedeknél nincs lényegeschd kil -
linbeég.

4 tépoldatus kezeldssorozatndl kifejezettebb a £01idk
‘hatésa, amely a gdzcserenyildsck wéreteiben kifejezdsre is
Jjute 4 fondkon 1évé zérdscjlek hossazméret e a kordubi megdlla=-
pitésokical ellentétben megvéltozik az elidrd fdnyhatdsokra.
A két kllinbizé/ méjus-juliue ill, juliug-oktdber/ idlszake
ban és kUldnboss £6liatipus esetén - bér mindkét sorozatnél
nagyobb hosszaéreteket tapasztaltunk- kildnbség van a hatds
aértékében ise. Ugyanis a nyéri nagyobb fényintenzités és a
lyuggatott féliafirnyalés nem okozoti olyan nagy kildnbasége=
ket a kontrollhoz viszonyitva, mint az UsszefiggC fdlidkkal
fedett Jszi sorozatndl, .

A Pényainledgel Tigyelembe véve a zildnél tapasztale
tunk erdfteljesebb hatdst, ugyanis itt kifejezetiebb a hossau=
s6g novekedése. Leolvashaté tovdbbé /II.tdblézat, S.ébra/ ,
hogy a két idfaszaek kontrolljainél a méretekben csak minimdlis
az eltéréesszabadfUldinél 26,14 u; a tépoldatosndl 24,03 p
az 6tlagdéridk., A két idfsgzak £6lide egyedein a zérdsejtek
hosszméreteiben kisebbenagyobb differencidk tapasztalhatdk,
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A tépoldatos kezelés nem befolydsolta a méreteket/ ld. a
fentebb emlitett kdzel azonos kontroll értékeket!/, ellenben
& félids drnyalésok anndl inkébb. A perforélatlancknél mért
étlagértékek /Usezdtlag:’2,30 u / nagyobbak a perfordéltaké-
nél /sszétleg:28,09 u / , ami a fényintenzitéds nagyobbd
cabkkenésével magyardzhatls

A fény szinképi hatdea itt kevdabd érvényesili. Az enor-
glaszint nagyobb cslikkentdsében nemecsak a zdrt £51idk/Torvéth,
1965/, hanem az augusztus, szeptemberi hinapok rividebb nap=
palainak hossza/ fsszel:l2-13 Ords , mig Jjune.=-juliusban:lS-1i€
érés a nappalhossz, Seemann,l1957/ és a fényenergia szint, {f-
ként az UV-sugfrzds ceikkendse is szerepet jdtszik MNurnbergk,
19664/ |

l. O2.be Zérdsejthbsszuség a felszinen

A nyéri/szabadftldi/ kisérleteknédl a zdrdsejtek
hosazuaéga nem kildnbdzik lényegesen a kontroll és a félids
példényokat Soszehasonlitva.i kék és 20ld fény kdzbtt, valaw
mint a virts de k. kizitt a kildnbedég meghaladja a:_:ou%-
oa szign. szintet. A 20ldnél legnagyobbak, a kéknél a legkie
asebbek a zérdsejtek. T sorozatban egyébként a felszinen na-
gyobbak a méretek, mint a fonfkon /III.tdbldzat, As/

Mindkét tdpoldatos kezeldsnédl egydrtelmiien 'mimi-
fikénsan /0,1%-0s szintet meghaladdé/ nagyobbak a méretek a
£61idk alatti ndvényeken., Itt is a z8ld Jllllinlgen a Knopw
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|

oldatosndl/ okozta a legnagyobb sérésejintvekedéste/III.téb-
RN i

1ézat/ / iy
Ao
' III. tébldzat:a zaféaejtek bcsmjméretei a felosinon/ }x-ban]
o o \
k;::‘ SRR / s & Szt\ Ko 5 swl-% 0,1

/ BN
A |29,93 28.70 30,19 27,86 28,‘51@8,97 1,13 1,49 1,90

B 32,02 31,91 36,34 30,94 3d.sa és 00 | 2,58 3,40 4,34

¢ (31,21 34,78 32,56 32.% 21,86 zq,ss 1,95 2,56 3,28
//} i \

/A= gzabadfdldi; Batépold tob-Knop,C#époldatos—Knopm 7
Vy33Z%esestbe a rélxék szinei

f "

A felszinen taldlt méretak,hasonldm a fonékon megdllapi-
tottakkal: igazoljék mgéllgpitésuakat, az eltérd fényinten-
zitds és fényminlség kimtgﬁvhaté méretvéltozdsokat okoz a
gézeserenyildsok zérdeejtéﬂnek hosszusédgdban. A nagyobb ére
tékek. a hosszabb hullénnednmél fordulnak eld, amely egye-
zik Vince és Stoughton/lﬁ?/ vizegélati eredményével, akik
a virés és zuld fénynéi‘ ’%bb ndvény levelénél nagyobb meg-
nyuldst észleltek,. 7 |

/ :
1. 62.0. Zérdse jtezédlessdgek /a fondkon
A szabadfdldi kzaérleﬁeknél/lv.téblézat,5-6 ébra /

egységesen nagyobbak a zérésejtsxéleaaégek a £8lidk alatt,
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mint a kontrollnéle. A virdenél és kékn$l O,1%-o0s, a tibbinél
1 ill, D%-o0s szignifikancia szintet meghaladva nagyobbak a zfe
résejtek szélességméretei a kontrollhoz hasonlitva. 4 virise
nél és kéknél a z81ldhiz visgonyitva 1 %-o0s szinten tapasztale
hatd méretnagyobbodds.liz egydbként Jjelzi,a 20ldnél legeritel-
Jjesebdb a zdrdsejtek meznyuldsa./ 1d. még az 1.03. pontban is/

IV.téblézats A zdrésejtek szélessége/fondk/ u-ban

keze » sy

22,57 21,65 21,10 22,57 21,76 20,30 | 0,91 1,20 1,53
B |24,14 24,03 28,08 22,57 24,84 19,42 | 2,08 2,74 3,50
24,41 26,73 25,54 25,97 27,05 18,79 | 2,48 3,26 4,16

/A=gzabadf¥ldi; Bstépoldatos~Knop;C=tépoldatog-in+Z /
V. Seessatbe a £61ick szinei

A tépoldatos kezeléssorozatl/IVe.tébldzatiB,C/ péle
dényainél a fényintenzitée hatdsa még kifejezettebb, mint
a szabadftldieknél /nyériakndl/ , hisz a filidk alatti nivée
nyeken jéval nagyobb/0,li-o0s szintet meghaladd/ a széles-
aégméret, mint a kontrollndl.

1. 02.ds Zérdsejlazélességek a felszinen
4 nyéri/szabadftldi/ idlszakban felnevelt niévények-
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nél a 2814 és kéknél nem, mig a tibbinél a kilinbség olyan
értéket ér el, amelyet csak az eliér{ fényhatdssal magyardze
hatunk,. /V.tébldzat, A/

Vetdbléagat:2drdse jtozélesséy a felszinen / fl-‘b&n[

Loze=- , S8b %

A 26446 22,36 20,30 20,63 22,57 21,01 0,63 0,83 1,06
B 24,79 23,76 27,76 23,54 22,84 20,03 1,29 1,70 2,17
C 24,08 28,40 25,49 25,38 23,60 19,55 1,47 1,94 2,48

/A=gzabadfldi ;D=Knop-oldatos;=knop+Z=oldatos kisérlet/
VeSyZeesatbe=a £6lidk szinei

Kildndsen a z8ld=- kontrollnédl is kisebb/57e-o0s szintet
meghaladd/ -értéke figyelemre méltd, amely szintén Jelzi a
nagyobb megnyuldste.

A tépoldatos NV.tébldézat,nB,C/ sorozatndl a hosszuddg-
hoz hasonldan kivetkezetesen nagyobbak az éridkek a kezelések=
nél: minden esetben meghaldja a kllltnbeség a 0,1%-08 szignili-
kéns eltérést, amely az drnyékolds sejtméret nbvels hatdsdt
igazolja.legnagyobbak a méretek a 2z8ld,sérga és virse £61idk
alatti példényokon.

lla a hosszusdgli és szélessdgl méreteket Usszevetljik
Juh#ész/1906/ adataival, érdekes megéllapitdst tehetini,
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/Az Jsszehagonlitdsnél a kontroll adatok szerepelnek, mivel
Juhdez/1966/ is = abadftldi nivényekkel dolgozott, cliérd
fénykeseldst nem alkalwmazott./

Vi.tébldzatsSztémanéretek/ Juhdsz,1966. és sajét méréseink/

Adataink
Tpidermisz | TUBASE | oyeri Gsai
Felesin-hosszusdg 25,201 | 28,9Ta 254C0n
szdleasdy 19,60 |21,01" 19,79"

Fontk= hosszusig 24470 1 | 26414 24403 pa
szélesséyg 18,70 " | 20,30 19,54

fayéri=szabadfdldi, Sezi=tdpoldatos kis./

A két adatsor Usszehasonlitésdbll leolvashatd, hogy as
Gzl , tépoldatos nivényeinknél szinte teljesen azonosak az ére

tékek Juhdsz adataival, mig a szabadfildi/nyéri/ kisérletek-
nél nagyobbak az dltalunk kiszdmitott étlagfrtékek.Utdbbiak
kiilinbsége mezhaladja az li=-08 szignifikancia szinten megen=-
gedhetét.Tahdt nemesak a £61idk, henem feltehetlen az eltérd
évasakban is megvédltoghatnak a zdrdsejtek méretei.Czek alape-
Jén = szemben Mardti/1L365/, uhdsz/196C/ ée i’:ataky/l%?/ neg-
déllapitdséval- a gdacserenyildsok hogsszusd;i ds szélességi
méret eit nem tartjuk vdltozatlan bélysgnek,. ‘

Jsszegezve a hosszusdgi és szélességi adatokrdl mege
éllapitottakat, megerdsithetjik, hogy a zdrdsejtek ezen mé-
retel az eltérd fényhatdsok /energia szint, fényminséy/ miatt
olyannyira vdltozhatnak, amelyek kétségessé teszik esen bélye-
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gek fajmeghatérozdara vald felhaszndldsdt.

Zarbsejtméretek jelzin]

20

6. ébra

Zérése jtméretek a felszinen
/nem perf.rélidk=tdpoldatos; perf.fdélidk=gzabadft1di kis./

1.03. A zéréaojtek alakja/ hossasszélesség ardnya alapjén/

A hosszusfgi ¢és szélességi méretekbll kivetkeztethe-
tlnk aa zdérdsejtek alakjéra, amelyet szintén kevésbé vdltozd
bélyegnek tart Mardti/1965/ ds Juhdez/1966./

A Solanun dulcamara-ndl méréseink alapjén keriilékesnek
mondhatds a zérdsejtek, mivel a hényados 1,0-1,4 kdzé esik/Ma-
réti,1965./ Egyetlen esctben, a szabadfsldi kisérletsorozat
2814 £6lids példdnyalin: megnyultabbak a zérdsejtek/ 1,4 felete
tiek, azaz hosszukdsak., A felszinen egyébként éltaldban mege
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ayultabbak a zdrdsejiek, mint a fonfkon.Megligyeléseink alape
Jén ~bér a legtdbL esetben azonosak az ardnyck - a zérdsejtek
alakjét sem tekinthetjik teljesen stabil blrsziveti bélyegnek.
Az axfényak&t a 7. ébrdn mutatjuk be.

Zérosejtek hossz/szélesséq aranya

— - ] ]
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nyari kiserlet: O-felszin  B-fondk
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70 dbra
A sédrdsejtek alukja/hossziszélessdg ardnya/

/nyérizszabedfsldi; Gezi=tépoldatos kisérietek /

1. 04 Az epidermisz sejtek terilet:kerilet ardnya

A terillet/kerilet ardny szoros Usszefligzésben 411 a
sejtfal kanyargdssdgdnak mértékével. Ugyanis, minél kanyargdé-
@abb a radidlis sejtfal, annél nagyobd a kerililet, vagyis ane
ndl kisebb lesz a kettd ardnya. I mutatét tovébbd befolydsol-
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Ja a sejtek megnyultsfga is; ugyanis kizel izodiametrikus
sejteknél a terillet viszonylag nagyobb azonos foku kanyargése—
sédg esetén, mint a megnyultabbaknél,.

Wéréseink jOl aldtémasztjék am ellz8 fejtegetéseinket,
Hig a felszin epidermisz sejtek falai izodiumetrikusuk vagy
enyhdbben megnyultake-nagyobbak a hényadosok- addig a fondkon
a sejtlalak nem sarkosan kapceolddnak egyméshoz, vagyis tipie
kusan kanyargds faluak. UtdbbLiakndl kisebbek az ardnyok./S. ./

A fondkon a szabadfildi/hydéri/ ndvényeknél a teriletiike-
rilet ardny differencidlt értékeket mutat. Csupdn a z8ld da
kék £61idk alatti egyedek epidermisz sejtejeinél azonosak ag
értéeek, a tibLinélL O,1 %=-0s szinten killinbsdégeket okozott az
eltérl fénykezelds.

ViI.tdblézats iz epidermisz sejtek ter:ker. -ardnya /fonédk/

RCPATH 8zD %
lés v 3 Z _ K Szt Ko 5 1 0,1

A |0,592 0,691 0,644 0,644 0,655 0,618 | 0,007 0,000 0,012
B |0,625 0,567 0,578 0,667 0,582 0,693 | 0,007 0,009 0,012

/A=szabadfUldi ;Bstépoldatos/Usszesitett adatok/

A féliafrnyalds a legtibb esetben csbkkentette a sejte
fal kanyargdesfgit, azaz a radidlis sejtfalliosszuségot, azon-
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ban a legalacsonyabb energia megoszldsu virtendl a legkanyare
gésabbak a sejtfalak, vagyis a hényados itt a legkisebb. Tehdt
esupén egyetlen esetben/virienél/ igazolédik Sennyikov/1953 /
megéllapitésa, mely ezerint a cskkend t‘nyéré nivekvl sejtfal=
kmyargéuﬁgot okoze Vizsgdlatainkndl inkdbb az ellenkezl Ussze-
mggéa éllapithatd meg: azaz ez energia szint cslkhentése wére
sékeltebh sejtfalkangargdesfgot eredményeszett. Valdszinlnel
ldtszik, hogy az ardnyok mddositdasdban a szinképi eltérdsnek
is szerepe van azdltal, hogy a sejtek nagysdgdt ds alakjét be-
folyésolja, amelyek a kanyargdssdg fokdt klzvetlenll meghatée
roasiike/lds wég az 1,05+ ~nél/

A felszinen inkdébb fellelhetl Sennyikov megdédllaphtdsa.
Az alacsony omrg;lmgouuﬁ a51d félia esetén azonos as ardny
a kontrolléval. A tUbLL féliadrnyalds fokozta a kanyargdssdgote
=leztibbnél a O,1%-08 szignifikancia szintet is megheladja az
eltérés, |

ViII.téblédzat: sz epidermisz sejtek tersker. ardnya
/felozinsszabadfsldi kisérlet/

Kaned i ' Sed %
u“ V o Z 7 K Szt m 5 1 0'1

0,897 0,924 0,843 0,989 0,915 0,855| 0,013 0,028 0,023

A tépoldatos /Oszi/ sorozatnédl a fondkon egyértelmien
érvényesil a kontrollhoz hasonlitva Sennyikov megdllapitésa,
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vagyie a félids érnydkolds az epidermisz sejtek faldnak ka -
nyargésségdt fokosta, igy a hdnyadosok kisebbek lettek.la
azonban a kezelt/filids/ egyedek hédnyadosalt egymdssal hason-
litjuk Ussze, akkor mér Sennyikov megdllapitdsa nem érvénye=-
sll egyértelmiien: ugyanis a 28l1d ¢és kék kizel asonos energia
szintjeinél (ridsi "as ardnyok eltérése, az tibbszirisen meghae-
ladja a legszigorubblp,l¥-o0s/ ezignifikancia szinten megene
gedhetl éridket. A zért £61idk tehdét nagyobb hatdst gyakorole-
nak, mint a szabadf$ldi sorozatndl hasznélt perfordltak./VII,
~téblézat/

A szabadffldi/nyéri/ kisérleteknél a £Elidk alatti nie
vényeknél a kontrellhoz viszonyitva kanyargdsabbak/hosszabbak/
a sejtfalak, a tépoldatos/0szi/ sorozatndl viszont az adatok
ellenkezl eltérdet mutatnak,

Epidermisz sejtek ~terdlet/kerdlet ~ardnya
T g

951

v S Z K Sat Ko
B-felszinfyari kis./ D-ffondk/nyéri k/ ﬂ—[onék/észi k/

8. ébra
Az epldermisz sejtek teriker:- ardénya
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A fondkon de felszinen végzelt mérdsek alapjdn elmond-
hatjuk, az epidermisz sejtek terilet:kerilet ardnydt bizo-
nyithatdan befolyédsclja a szinkép egyes tartoményainak kiemee
lése, mivel a £6lidk hatdedra a fényintenzités ds a spektrd-
lis Usszetétel is megvélitozik.

Végil megéllapithatjuk, hogy az eltérd fényhatdsok a
Solanum dulcamara epidermisz sejtjeinek terllet:keriilet arde
nyaiban kimutathatd vdltoszdet okoznak, 8 igy ezek a tulajdone
asfgok sem alkalmasak kritika ndlkili fajdiagnosztizdldsra.

1. 05, Az epidermisz sejtek és zérdsejtek teriletének Ussze=-
hasonlitéea
rzen adatokat, mivel 3-40C sejt Usszterliletébél kapott
dtlagértékek, a mérés hosszadalmasséga niatt nem velilk be a
statisztikal értékeldsek kizé: igy a hagyomdnyos mddon hasone
litjuk Sseze ezeket a mutatdkat./IX.tébldzat/ '

I%.téblézat : 4 Solanum duleamara zérdsejtjeinek/zérdsejt+légrés/
és epidermisz sejtjeinek terilete kilinbizl ke=
zeléseknél /%nrﬂ ek pl=ban/

Kezelds . Sgabadfyldi kis. Pdpoldatos kisérlet
Doetere.Ze.ter Ds.ter Zs.ter Ls.ter. Zs.ter,
felszin fondk fondk
v ' 1775 612 1063 583 1511 568
ol 1422 57¢ 1103 562 978 550
2 1881 5952 1215 516 1238 €74
K 1943 519 1300 589 1105 538
Szt 1344 586 1052 580 1100 579
Ko 1474 550 1090 478 1515 319
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A nagyobb epidermisz sejtek nagyobb zdrdsejtekkel egyltt fore
dulnak el Alardéti,l965/. Az érnydkolds niveli a megnyuldst
illetve a sejinagysdgot/Sennyikov,195%/.

Tapasstalatainkat az aldbbiakban UGsszegezhetjik.
Szabadfoldi kirllmények kizitt a levél felszinén legnagyobl
epidernisz sejtek a kék, 2614 6a vords Plidknél vannak, vagy-
is a gyengébb energiavegosslisu spektrumrészek fokoztdk a
sejinagyobboddste. 4 zérdsejt teriilet viszont csak a virlenél,
sférgéndl és szintelennél volt nagyobb, a kék és zUld esetén
pedig - épp, ahol a legnagyobbak az epidermisz sejtek « ki~
sebb, mint a kontrollndl, Utdbbiakndl/kék, z8ld/ nem tapasz=
talhatd a pozitiv korreldcid, amelyet az imént emlitettink,

A felszinen legtibb esetben nagyobbak a méretek, mint a fo=-
ndkon.

A fondkon a z0ld és kék hulldmtartoményok kiemelésée
nél szintén legnagyobbak az epidermisz sejtek. Azérdsejtek te-
rillete is a kéknél a legnagyobb, azonban a z8ldnél forditott
korreldeid 411 fenn, Az eddigi megdllapitésokkal szemben mege
- Pigyeléseinknél csak esetenként tapasztalhatdé a pozitiv kor-
relécidé a két sejtméretnél.iltaldéban a fondkon is nagyobbak a
£61idk alatti sejtméretek, amely jél magyardzhaté az érnyalés
okozta energiaszint cslkkenéssel.

A tépoldatos/Cezi/ kisérleteknél a fondkon az arényok
eltérnek a szabadftldieknél tapasstaltaktdl. Ittt ugyanis ép=-
pen ellenkezl a megosslés. 4 virlsnél és kontrolindl egyfore
uén nagyok az epidermisz sejtek, jollehet igen nagy az el
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térés az drnyékolds okozta fényintenzitdsban. Az epidermisz
sejtek éa a zdrdsejtek /légrdssel egyltt/ terilete a leg -
tibb esetben nagyobbak a tépoldatos kisérletsorozatndl, mint
a gzabadfdldinél, HWig a zdérdsejt terlletek nivekediek az fr=
nyékolds hatdsdra, az epidermisz sejtek viszont -virds kivée
telével - kisebbedtek, amely sem a fdnyenergiaszinttecl sem
a szinképi eltéréseel nem magyardzhatd.

A két sejttipus teriileteinek megoszlésdt a =12,
ébrdkon szemléltetjlike.

P lter] Epsejt; zarosejt ter. ardnya
r /felszin -nydri kis.|
: |
| ¥
1500 ~ 2 .g
I 3
c
K
woo{ (1 [ [ H MO FS
i c; .: »
A o
vg" 9 'o o F -3
soof | 11] KA, 0L FRI D [
K s 3 .: Ly
H

v s ﬂz K st Ko
B-Ester D-Zs-fer [-ardnyok

9« dbra
Az epidermisz és zérdsejtek terileténck Bsszehason-
litésa /szabadftldi v.nyéri kis./
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Ep.sejt; zarosejt ter grcixr?a
/}/fa../ //ond/( ~nydri kis,
1500
3
3
2
40004 ~§
5 - 3
5001 X ¢ B ’
. ? é ? L2
5 ] g 4
A1 tH |
2z ] ] L
IR I IR
Vieidood o Ko ado W
. BEsder D-Zster I-ardnyok

10.ébra
Az epesejtek és zérdsejtek ter.-nek daszehasonlitédsa
/szabadfdldi v. nydéri kis./

sl e b

S lterl
~
45001 [ 3 E
X o
3
q M . o
1000{ | ; [] L5

-~

500

M| ?
HIH "

v .-S liZ ’K 'Jzi' Ko
B-Ls-ter O-Zs-ter - ardnyok

11, ébra
Az epidermisz és zérdsejiek terlletének Usszehasonli-
tésa / tépoldatos v. Sszl kisérlet/

ETONg
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- le 06e A zfirisejt+légrés Osszfelillete egységnyi terileten

A gézcserenyilésok a coa-asazimilécié. a légzés és
pérologtatés legfébb lebonyolitdi, bér tobb kutaté/Preeland,
1948; Dugger,1952/ a kutikuldris gdzcserét is hasonldan fone
tos tényezlnek tekinti. Nurnbergk,/12¢6/ a nyildsok szabdlyo=
zéadban a sainképi Usszetételt Jelentlsebiunek tartja a fény-
intenzitésnél, bér megemliti, hogy gyengébb fényerénél a vi-
rés gétolja, erfsebbnél serkenti a sztémék felnyildsét.
Raschke /1967/ a kukoricdndl virds Dényben gyorsabL légrée-
nyitdéddst észlelt, mint a kékben,.

A zardsejtek osszterUlete Sgnyi
2arosy Ievél;eliileieneg‘:‘segmJI

12. ébra )
A zérdeejtek tertiletrészeseddse a felszinen és fondkon
/l=gzabadfsldi v. nyéri,2=tdpoldatos kis. /

Mindkét kezeldéssorozatndl megfigyelhetjik, hogy a fdli-
ék a felszinen és a fondkon egyardnt ndvelték a zdrdsejteknyi-
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lésok egylittes felllleték. a2 60;1 sorozatndl kifejezettebb

8z Ussaterllet véliozdsa egysdgnyl epidermisz terileten, A
gfrga ds szintelen £6lidknél mindkét kisérletsorozat esetén
legnagyobb a zdérdsejtek Usaszterilete, amely feltehetlen optie
mélis feltételt jelent a gézceere szdmdra, azaz kedvezlen be-
folydsolhatja az anyageserét. Ugyanezen f£¢élidkndl taldlt a
szérban fejlettebb edénynyalébokat Dobos/1969/, amely vallszie
nilleg szintén fokozottabb anyageserdre utal.

A produktivabb anyageserére utal a 4. dbrén/3l.0/ a
szabadfsldi /nydri/ kisérletek ndvényeirdl begyljtitt termés
szérazsuly megoszlésdnak ’diagramjai ise. Itt is a sdrga de
szintelen f£élia fokozza a szdrazanyag termelliddst. A tibbi £é=
lia slatti névénynél a szérasanyag £6ként a hajtésokba épult
be, amit azok nagyobb habitusa jelzett.

4 £6lidkkal drnyalt nivények levelein a nagyobb géze
coere-appardtus Usssterileteket a sztimék nagyobb szdéma és a
nyildsok+zérdsejtek nagyobb méretei okoaztdk,

1. 07« Az epidermiaz sejtek vastagsdga

nzt a vizsgdlatot csak a szabadf¥ldi nyéri/ sorozat
névénycin végeztik el.

A napsugarak kbzvetlaniil a levél felszinét érik.»igy
az e¢ltérl fényminfedg hatdsa itt jelentlsebbe. Méréseink bizo-
nyitjék az dltaldnos Ssezeflggdést, auely sserint az erdsebd
fény vastagabb epidermisz sejteket eredményez/Sennyikov,1953/.
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| A tGbbi szivetféleséghez hagonldan itt is a kontroll példde
nyokon legvastagabb a bérszbvet. A legvékonyabb/z8ldnél:l4,Tip/
66 a legvastagabb / kontroll320,61 p/ epidernisz kozott O,1%-
o8y a kék és kontroll kizitt 1 ¥=o0s szignifikancia szinten
killSbséget taldlunk. 4 legvékonyabb,zbld és kék fényben ta=-
lélhatd sejtek ugyanakkor a legnagyobb terliletlek/ld.IX.téb-
lézat/. A vastagabb epidermisz se¢jtek viszont /kemtroll,sdrga,
szintelen és virds £éliékndl/ kisebb tangencidlis terlletie
eke Vagyls az érnydkoldsdk nivelték az epidermisz sejtek teri-
letét, amelyeknek vastagsfga ezzel pdrhuzamosan cebkkent.A z01d
félia alatti levelek bérszivet e vékonyabb a virls, sérga és
ezintelen £6lidk alattiaknél 1, - 5« és 0,1 %~o08 szignifikane

cia szinteken.

Letéblézat: Az epidermisz sejtek vastagsdga a killonbdzé keze-
léseknél /‘Wfiri Vveszabadfdldi kis./

1és Vv yA K Szt Ko

74

0,1

i

18,67 18,23 14,71 16,67 19,98 20,61 | 3,06 4,02 5,14
12,46 13,23 11,34 11,61 13,10 14,45 | 1,37 1,80 2,30

/A=felszin vastagsdg;i=Condk vastagsdg p=-ban /

A fonékon Joval wékonyabbak a blreziveti scjiek, mint
a felszinen, amely tulaédonkébpen a nivények egyik alkalmaze
kodédsénak megnyilvdnulésa: vagyis a fonék epidermiszhez mér a
felazin epidermisz ¢s a mezofillumrétegek dltal lecsbkkentett
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energidju fény jut el, amely mérsékli a vastagsdgot. A £{li-
ék hatdea azonban itt is hasonléan érvényre Jjut, mint a fele-

szinen., A legnagyobb értékkel a kontroll/legnagyobb ensrgia-
szinten/ , szintelen és sdrga f£¢lidkndl taldlkozunk, amelyek-

nél jéval nagyobb az energisszint,mint a 28ld,kék és virie-

' nél, ahol a vékonyabb birszdvetet mértilk./X.téblézat,n/

A kUilinbeégek a kontroll valamint a 201d és kék kizdti
~a 0,1 %=08, a sérga éo a 3814 kdzbtt pedig az 1 %-0s szignifi-
kancia szintet haladjék meg.A mért Gtlagériékek Usazeflgséi®de

hozhaték a lamina vastagsdggal/ 1ld. késCbb: 3. 03, l4.fbra/

A felszin ée fondk epidermisz vastagedgéra tehdt bizo-
nyithatéan hat a fényintenzités és fényminlség is.

1. 08. Upidermisz sejtek radidlis sejtfalvastagsdga
/ezabadfsldi kis./ -

B bélyegeket cesak a nydri /ssabadftldi/ sorozatndl

elemestik."rednényeinket d I, tdblézaton és a 1J. dbrén szem-
1éltotjik.

#I. téblézatifadidlis sejtfalvastagsdg az epidermiszen

Loze=-
1és v 8

£3

- 82D ¥
K Szt Ko 5 1 0'1

A | 2,58 2,66 2,59 2,62 3,07 2,77 | 0,02 0,03 0,04
B | 2,89 3,74 2,64 3,16 3,48 3,59 | 0,05 0,07 0,09

/ A=fondk; D=felszin ; 2 sejtfal vastagsdga p-ban/
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A fonftkon legvastagabb sejtfalakat a sérga, szintelen és
kontroll példdnyokndl mérilnk, amely alapjén a céliitlizésben
felvetett kérddsekre megadhatjuk a vélaszt: az eltérl fényhatée

sok kimutathatd kllinbségekel okoznak a sejtfalak vastagedgé-
ban. Ugyanis a z61d, virds és kék Plidk alatt mértik a legvé-
konyabb falakat, ahol a legkisebb energiét tartalmazd fényt
kaptak a ndvények. A kizépértdkek szignifikdnsan klllinbiznek a
legszigorubb 0,1 ¥-ovs szinten.

Ep sejtek radialis sejHfalvastagsaga

g 2
K St Ko kezelds
O :fekzn'n : Ionc'lk

13. dbra
A pzabadfbldi sorozat radidélis sejtfalvastagsdga

/Az értékek egy sejtfalvastagedgot jelentenek/

A felszinen is a sérga , szintelen és kontroll esetén vas-
tagabbak a falak, mig a tibbinél kisebbek az értékek.As killinbe-
ség meghaladja a 0,1 %-08 szignifikancia szintet.

A fényhatés jobban érzfdik a felszinen, mint a fondkon.
Ezt bizonyitja az Ussadtlag, amely a fonékon 2,71 m, a felszi-
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nen 3,50 p,/Az értékek a két szomszddos sejtfal egylittes vas-
tagsdgdt jelazik/,

Az drayékolds tehdt hatdssal van az epidermisz sejtek
falvastagadgéra. A fényerd ¢s fénymindség hatdsa egyardnt ére
vényre Jjut. A szintelen, sdrga és kék fénytartomény kiemelése
fokozza a szerves anyag termelfdést, éppen a szénhidrdtokdét ,
amelyek a sejtfalak anyagdt képezik/ Horvdth, 1965/, Valdszi-
nii, hogy a celluldz és pektin azért rakddott vastsgabban a esej-
tek faldra az emlitett /szintelen, sdrga/ f£6lidk alatti és
kontroll niévényeknél.

2. Az epidermisz minfdségi jellemzése
2+ Ols A radidlis sejtfalak lefutdsa

A kordbbi kutatdsok alapjdn elmondhatjuk, hogy a cslke
kené fényerd nivekvs sejifalkanyargdssdgot okoz/Sennyikov,1953/.
Tapasztalataink szerint hasonld elv alapjén éllithatjuk sorba
a felszinrdl kéezllt felvételekels l.sdrga; 2.szintelen; 3,konte
roll; 4.kék; S.virds; 6. z8ld - ahol a kanyargdsség foka a oor-
szém nivekedésével fokozddik./ A.tdbla /

A kanyargéseég kapcsolatba hozhatd a kordbban eleuzett
gsejtlfalvastagedggal. /XI. tébldzat, 13. dbra / legfigyelhets
ugyanis, hogy a kenyargdsabb sejtfal egyben a legvékoqydbb is,
amely a 201d fdlia alatt taldlhatde A .logvantau:;aﬁb, de kevésbé
| kanyapgds falak a sérga fényben fordulnak eld.

A nagyobb fényintenzitds dltaldénosan vastagabb fa{.\.akat
okozott és ugyanakkor csikkentette a kanyargdssdg fokét. Tz
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Ae t b1l a

A felszin epidermisz eejtfalkan{a{§pasé@a
rie

/szabadftldi=nydéri kisé

l.sérga T 2.8zintelen L, 3.kontroll

S5.virés f. Gezdld f.
Nagyités: 210-gzeres
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Be tédb1la

A fondk epidermisz sejifalkanyargdssiga
/1=3s8zabadfildi k.,4-0e.tépoldatos kis./

2.8zintelen f. Jekontroll

4. sérga f. Seszintelen £, Oekontroll
Hagyités:21l0=-gzeres
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szintén kapceolatba hiozhatd a sejtek terilletikerilet ardnyde
nél elmondottakkal/ 1.04/.
Tehét a vastagabb falak esetén cslkken a kanyargéssége

Hivel a sejifalvasta sdgot a fényintenzitds egyenes arényban
befolydsolja, igy az Usszefligzée a kivetkezlképpen dltalénosit-
hatd: a sejtfalvastagedy és szervesanyagprodukeid a fényintenw

zitdssal egyenes; |

a sejtfalkanyargdssdy foka pedig forditott ardnyossdg

szerinti Usszefliggést mutst.

A fondkon fokozottabb a kanyargdeseég, mint a felszinen,
hisz a fényerfasség itt kdzvetett tényezlként szerepel, mert a
levéllemez vastagsidgdtdl flgglen csikken a hatdsa. Dzért for-
dul elf az, hogy a legnagyobb levéllemez vastazségu kontrolle
nél legvékonyabbak dés legkanyargdsabbak a fondkepidermisz ra-
didlis falai.

Az Ae é8 B, tébla képei alapjén leszigezhetjik, hogy

a tépoldatos/Cszi/ sorozatnél vékonyabbak ds kanyargdsabbak a
sejtfalak, mint a szabadfildi/nyéri/ kisérletnél. J61 létezik
tovdbbé az is , hogy a tédpoldatos sorozat kontroll példdnyé-
nédl nagyok az epidermisz sejtek, mig a zdrisejtek a legkiscbe-
beke/ldele 005/ Ueglfigyelhets tovébbd mind a felszinen mind a
fondkon, hogy a kanyargdssdg fokozdddsfival egyre megnyultabbak
a sejtek, Mig a sfirgéndl ds szintelennél kizel izodismetrikue-
sak a sejtek, a tibbindl megnyultak/ A. tébla /&
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2+ 02+ A szomszédsejtek moébazldna

Tz a winlségl bélyeg is bizonyos vdltozédst mutat az
eltérd kezeldéseknél. A szomszéddse jtek szdma J=6 kiziti inge-
dozik. Tsetenként azonban 2 ill. 7 is eléfordul, amelyek gya-
koriséga azonban 1 ¥ alatt marad. Mivel az 5-B-0s gyakorisdg
csupdn =10 % kizitt van, csak a losgyakoribbakat; a J-as és
4~es szonszédsejteket hasonlitottuk Ussze./ XIl.tdbldzat/

XIl.tébldzat: L szomszédse jtek Y=cs ellforduldsa

Kezelés ~ J-as 4~eo
A B e A B c
|Ponék v 4 39 38 53 43 50
S 42 25 42 20 43 45
Z 46 31 49 45 50 37
K 45 952 4C 46 37 46
Szt 41 40 42 51 44 38
Ko 53 56 57 41 36 2%
Feloazin
v 50 'S8 42 45 >4 58
S 64 38 22 74 24 &8
 / 52 28 46 40 €4 42
K 53 8 36 38 46 24
Szt 41 G 3 50 54 64
Ko 40 48 50 50 40 48

A=gzabadltldi kisérlet
B={nop oldatos "
C=inop+Z " -

A %03 megoszlés alapjén megéllapithatjuk, minél nagyobbak
a zérdsejtek, annél tObL a 4~es ellfordulds. Ugyanigy ttbb a
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4-e8 gyakorisfga a kanyargdsabb epidermisz sejtlfalaknél. A
tépoldatos sorozat mindkét kontrolljénak fondkén a J-as fore
dul el8 a legnagyobb ¥=-0s arényban /itt legkisebbek a zérdsej-
tek/, a szabadfyldi sorozat felezinén viszont a 4-es ellfor-
dulds a gyakoribbe. fltalénos Ssszeflggdsként megéllapithate
juk, hogy a zérdsejteket hatérold szomszédsejtek szfma egyene-
sen arényos a zérdsejtek méreteivel; azaz nagyobb zdrdsejtek=
nél t0Lb a szomszé&oejt. Mivel a zérdsejt méreteket az eltérd
fényhatdgok médoaiijék /1de 1,05 / = kivetkezéaképp a fény-
tényezl a szomszédsejtek szfmdét is befolydsolja. Tehdét a szom
suéd-so jtezém gyakorisdga sem stabil epidermiss bélyeg.

Je A mezofillum szdveteinek zennyiségli Jjellemzése
3«01, A szivacscs parenchima

A 4=ge jtrétegl szivacsos szivet vasta sfga a levéllemez=
hez igazodik, vagyis nagyobb a mérete vastagabb lamina esetén.
A méretviltozdst a sejtek nagyobLoddsa okozta, ugyanis a sejt-
rétegszém véltozatlan maradi.

4111, tébldzat: /i gzivacsos parenchima rétesvastagsdga
/Szabadfildi kise./

KO Z0- v s ey

. » SzD %

5 1 0,1
43,38 41,85 47,07 49,59 52,79 95,50 | 5,63 6,87 10,10
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Kiemelkedl értékkel szerepel a kontroll szivacsos ssivete, a-
melynek nagységa kétsszercsen meghaladja a fllidgokét. Természe=
tesen ez a lqgnzigprnbb szignifikancia szinten is toteumes elw
térést jelent, 4 £6lids példdnyokndl a szintelennél tapasztale
tuk a legnagyobb vastagsdgot, ami jol magyardzhatd az itt eld-
forduld nagyobb f‘nyintmi.‘téssal. A t0bbi £Olidndl mérgdkele
tebb kilinbségek tapasztalhatik. A bullémhosszusig nivekedésé-
vel éltaléban csikken a sszivacsos parenchima vastagsdga./iIIl.
tébldzat; 14.dora/

B¢ 024 4 paliszéd parenchima méretei

Az egyrétegl oszlopos szivetnél a rétegvastagsdgot/sej=
tek hosszusdgdt/ dés a sejtek szélessdgdét mértik mege A kiline
bbz¢ kezeldsek itt nagyobb eltérést okostak, mint a szivacsos
parenchiméndl. A szivacsos szdvethez hasonldan - itt is a
kontrollndl legnagyobbak as &tlagérfdkek; tovibbi a szintelen
és kék £6lidk értékei is meghaladjdk a tobbi félia alatti ér-
tékeket., Legrividebbek az oszlopos sejiek a zUld, sérga és vi-
ris fénynél; vagyis a hulldmhossz nivekeddsdvel csdkken a hoszg-
szusdgméret., Nem tapasztaltuk tehét £llandénak a paliszéd pa-
renchima sejtjeinek hosszméretét, mint Fletcher &g kutatitér-
sal/ 1965/; az eliérd fénymindség hatott kisérleti ndvényimkre.

Az oszlopos sajtek szélesadgi méreteindl az &tlagdrié-
kek megoszlisa eltér a hosszusdgndl tapasztaltaktdl. Szembetind
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a kontrollndl az, hogy mig a sejtek hosszusdga kiugrdan magas
volt, addig a szélességndl mérsékelicbbek az ardnyok, az elté-
rések., A legnagyobb szélesség ugyanis nem a kontrollndl, ha=-
nem a virdsnél taldlhatd. A sérga éds 2014 £Olidk alatt kiseb~
bek narwdtak.as értékek. /XIV.téblézat/ '

XIV. téblézatsA paliszéd par. hosszus éa ozélessdégi méree
tel p=ban /szabadffldi kis./

[Keze- :
32D %
1lés v S 2 K Szt Ko 5 1 0,1

A |49,32 38,34 38,70 62,92 61,93 93,06 | 3,78 5,13 6,50
21,51 13,87 17,38 19,22 18,03 20,24 | 1,65 2,20 2,92

A=paliszfd sejtek hosszuéretei, D=p.sejiek szdlessége
A sérga fényben legvékonyabbak az ocszlopos sejtek, amibll are
ra kivetkeztethetlnk, hogy itt tibb az egysdgnyi teriiletre esé
paliszdd sejt, azaz fokozott fényasszimildeid lehetséges ennél
a fényhatdsndl. |

frdekes Usszefliggéseket dllapithatunk meg, ha az osz-
lopos sejiek hosszusdgl és szélességi ardnyait Usszehasonlite
Juke /XV, téblézat/ Az adatokbél leolvashatd, hogy kisebb hé-
nyadosok/hosszusdgi szélesady/ a rividebb paliesgdéd sejtekndl
talélhatdk Airds, sérga, ztld /) mig a kontroll, szintelen éa
kék nagyobb arédnyszémait a szdlessézek kigebb értékei okogzdk,
Tehét az oszlopos sejlek szélességméretének nagyobbodédsa nem



65

kitveti a hosszanti magnyulﬁst; A rivideb: sejtek viszonylag
vastagabbak is, amelyet kiilinfsen a z8ld £Jilidndl tapasztale-
tunk.Utdbbindl taldltunk egyébként legfejletlencbb paliszéd
parenchimét,

AVetdblézati A mezofillum szdveteinek Jjellemzéi

Kezeléa A B c
Vérss 2435 41,2 35,8
Sérga 2,92 39s1 3843
Zé1d 2,06 3342 40,8
Kéic 3,26 44,3 34,7
Sgzintelen 3438 4244 2Gy3
Kontroll 4,65 38,7 41,0

3
A=paliezdéd sejtek hossz/szdlesadg ardnya
B=paliszéd réteg rdszesedése a levéllemezbll
C= gzivacsos par. » "
4 szivacsos és paliszéd parenchima rétegwastagsdga védle
tozde A virds, kék ée szintelen £61idkndl nazyobb, a tébbinél
kisebb az oszlopos sejtréteg, mint a ezivacsos; vagyis a két

mezofillum alkotd szivet résceseddse vdltakozd,/XV.B,C /

3¢ 0% A lamina vastagséga
A levéllemez mint a Pényfelfiogéds € azerve,'érzéke-
nyen reagédl az eltérd intenzitdsu és nindaégl Pényre. Jltalée
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nog tirvényezerlségként iawert: a fényerd cslikendsével eaﬁ&-
ken a levéllemez vastagsdga/lurszanove-Razdorszskij,1952/. A
hulldémhossz nivekeddse szintén vékoryabd lanindt omdﬂmt;
amelyet Theodorescu vizsgélatai igazoltak /Szalai,1968./

A lamina vastagsdgokat a VI, tdblézatban k¥z8ljlk u
a l4. dbrén szemléltetjik,

14 .ébra
4 lamina és az&vo{dmk vast&:éga
/82abadftldi kise; az értétek u-ban szerepelnek/

Héréeeinkbll kétedglelenll megéllapithatd a fény kettls
befolydsa, A félidkkal tériénd bedrayékolds hatdsdéra csbkkent
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a fényintenzilds, s ez vékonyabb levdllemezekel indukdlte A
kontreoll kimagasld éridke az erds fényenergia szinttel nasya#
rézliaté. 4 £6lidk alatti nivényeknél visszont a hullémhossz noe-
vekedéedvel celkkent a lamina vastagedga; sorrendben:kéi,virts,
z2lld,sdrgae. A kék és szintelen £46lidk alatt 0,li=-08 szigne. szin-
tet meghaladva nagyobbak a méretek, mint a virds, 20ld és sdre
ga £61idk alattiaeknédl,

VI.tébldzats A levéllemez vastagsdga mikronokban

Kezem Szh %
lés v S Z K Szt %o 5 1 0)1

119.0 109.2 115.1 143.0 1‘6.2 252.5 7’62 10.10 13.68

Ve3eeesl6lidk szinei

4o A mezofillum kvalitativ tulajdonsdgai

A bifacidlis heterogén levélnédl jél elkillinilnek a mew
zofillumot alkotd szivetek. 4 paliszéd sejtek egy rétegben, a
felezin epidermisz alatt taldlhatdk.A kontroll ndvényeknédl, ahol
a Pényintenzitds a legerfsebb, helyenként két rétegli oszlopos
szévetet figyelhetink meg./ C. tédbla/

A szivacsos parenchima mindegyik levélnél 4-rétegl.

Az alkotd seltek nagységa kiveti a levéllemez vastagsdgdte A

sejtrétegszdm tehdt genetikailag meghatérozottnak ldtszik, a-
zonban a2 alkotd sejtek viszont wméreteikben érzékenyen rea-

&élnak az eltdérl Lényhatdaokra.
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Ce tLE£DL1a

levélikercaztuetazetek /asabadfildi kis./
Jeontroll /

8¢A lanina tagoldddsa Al=250x/

/fe=felsain epidermisg; fo=fondk epidermisz
p=paliszéd parenchima; sz=szivacsos par. /

b.Kétréteyglli osalopos szlvet
/ N= 200 2 /



VoA Z EREDHMENYEK ERTEKELRSSE

A részletes vizsgdlati adatok ismeretében megvédlaszolhate
Juk a kitlsbtt kutatési feladatok kérdéseit - vagyis elenecz-
hetjik: hogyan, milyen mértékben hat a fénytényezd /intenszi-
tés de szinkdpi Csszetétel/ a levél salveteire, tovébbd a
tapasz talt Usszefliggdeek hogyan kapcsolddnak az anyagcserds
vel, nivekedéssel foglalkozd kutatdsok megdllapitésaihoz.

Az adatok feldolgozdsdndl alkalmazott matematikai ste-
tisgtikal mddezerek alkalmasnek bizonyultak a levélszivetek elem
mei kvantitativ bélyegeinek Usszehasonlitdsdra, ugyanis e méd-
szerrel olyan killinbsédgeket is kimutathattunk, amelyeket a ha-
gyoményos mddon mem. Vagyis e médazerrel /varianciaanalizis,
P= és t-préba/ az droyalt, fimomabL megviéltozdeok is kimutate
haték, igy eredaényeink egsaktabbak, megbishatdbLak lesznek.

Az ismertetett eredményeket Usszevetve a megellzl kutatde
sokkal, az alébbi Jsszefliguéseket emelhetjik ki.

e b!om\vi“gi tulajdonasdgok
1. Ol.Satdmaszdn
A gbzcserenyilésssdm, awelyet tUbb kutatd /Sennyie-

kov,195%; Mardti,1965; Juhdsz,l966/ véltozékony bélyegnek ne-
ves, n‘ugvéltozott a kiilinbdzé szinl £Olidk alatt nevelt Sola-

oun dulcamara levelein. Mindkét kezeldssorozatndl/ szabadffl-
| ai perfordlt és tépoldatos-perfordlatlen £6lidknél/ a varie
anciaanalizis szignifikéns eltérdéseket mutat. A nagyobb eztdé-
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maszfmot a sdrga, szintelen és kék £E1idknédl taldltunke A Ve

| rtsnél mért kevesebb gdzcserenyilds igen, de a szabadfildi

sorozatndl a tdpoldatoshoz viszonyitott kevesebb s a kont-
rollndl ugyancsak kisebb sztémeszém nem értelmezheté Sennyi-
kov/1953/ megéllapitdséval, amely szerint nagyobb fényinten-
zités nagyobb sztimaszémot okoz. Ugyanie a kontrollndl nagyobb

' a fényintenzitds, mint a £élidsoknéls tovébbé a szabadfldi

/ wéjus=-julis hénapokban/ sorozatndl is mint a tdpoldatosndl,
/augaez tus-oktdber/ —-ennek ellendre a gdzoserenyilds szém a
nagyobb energidju fényben kevesebb.

Hagyobb hatdsa lehet a szinképi Usszetételnek. A sér-
ga szinben tapasztalt nagyobb nyi.lésuén fokosottabb szervea-
anyag produkciét rcltétéiezhet, mig a zbldnél ellonkez&ac m-
hat femn.

Hangsulyoznunk kell sagonban, hogy a hatdsok nem anin-
den esetben magyardzhatdk egyértelmiien. Tény azonban, hogy a
géscoereappardtust valdéban new lehet fajra jellemzl bélyeg-
nek neveznie. © kordbui megdllapitédst méréseink is igaszoljédk.

1.02.,4 zérdsejtek hoeszusdgi és szélesedgi méretel

A zérdesejtek hosszusdgi ¢és szédlesedgi méreteit - amno= ‘
lyet a legkonzervativabb bélyegnek tart Mardéti A965/, Juhédsz
71966/, Pataky lI€7/ - egyérielmlien befolydsolja az eltérs
Lényhatis,.

' Mivel a hosszusdgi Véa szélességi ardényok a legtibb e
setben dllanddk /14, IV. 1.02. fejezet/, csupdn a hosszmére-
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tek véltozdsait értékeljik, mivel a szélesadgeknél csak ise
métlésekbe boesdtkozndnk,

Hindegyik kezeldssorozatndl a kontroll ériékei a leg=-
kigebbek a fondkon és felazinen egyarédnt. Xiltndeen léthatd
ez a tdpoldatos sorozatnél, ahol akontrollndl a zdrdsejtek
hosszusdga kétharmada a £6lideok méretének. /kontrolindli25 p;
£délideokndls 32 p kirlliek az dtlagméretek/,

A tdpoldatos /Sszi v. zért félidkkal fedett/ nivé -
nyeknél a sztimaszdmhoz hasonldan, nagyobuak a hosszusdguére-
tek, mint a szabadfbldieknél/nydri v. perfordélt fdlids nivé-
nyeknél/. A £61lidk alatti nagyobb zérdsejtmdret jél jelzi =
d_ltalénoa Usszefliggdést, misgerint a cstkkend fényintenzitds
a sejtaéretek nivekedéadét eredményezi. Tzen sejtuéreteknédl te-
hét a fényintenzitds nagyobb sullyal szerepel, mint a spektrd-
lis Usezetétel, mert a fedett nivényeknél nicsenek olyan mée-
retbeli kilinbségek, mint a kontroll és a fedettek kizitt.

lehdét a 2814 és virds szin esetdén tapasztalhatd maga-
sabb dridkek tdmaszijdék ald azt a wmegdllapitdst, amely szerint
a ndvekvé hulldmhossz fokozza a mmulﬁa wértékét/ Vince,
Stoughton,1957/. '

Véleménylink szerint tehdt a sérdeejtek hosszuségi ill.
si‘leu‘ai adatal nem hasznélhatdk fajmeghatdrozd bélyegekként,
mert eltérd megvildgitdendl szignifikénsan klilonb3z8 lehst
azok nagysdgae |
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1. 03¢ A 2érdsejtek alakja

A vizsgdlt nivényeknél as két zérésejt egyUttes
alakja,mely a hossziszélessdg hényadosa /1,0-1,4 / alapjén
keriilékes, a legkevésbé védltozdkony bélyeg. Csupén egyetlen
féliadrnyalds okozott olyan megnyulést/ z3ldanél:l,5/, amely
alapjén a zérésejtek itt hosssukésnak mondhatdk/ardny:l,d-
1,8/¢ I bélyeget tehdt megbizhatdbban felhaszndlhatjuk fajok
Jjel lemséadre, mivel Skoldgiai hatdsokra kevésbé véltoznsk.

l. 04, Az epidermisz sejtek teriilet:kerilet ardnya

Az epidermisz sejtek tex-uiet:kor(nat arénydt Mard-
ti /1965/ - megfigyelddei alapjdn- kevésbdé viltozdkony bé =
lyegnek tartja. Sennyikov ¢e Maximov/1953/ nivekvs fényers-
nél Tfokozott kanyargdssdgot ir le.

Vizsgélataink sorén a Solanun dulcamara-ndl a fele
szinen a ztldnél ds kontrolindl voltak legkevéebé kanyargée
sak a sejtek, a tibbindl a fokozottabb kanyargdssdg megha~
ladja a 0.1%-03. szignifikancia szinten megengedhetl eltérést,
A fonékon is a virdsnél a legkanyargdsabbak a sejieke ¢z meg-
felel Uaximovék megdllapitdsénak « de a kontrollndl taldlha-
té hasonld erdsebb kanyarglssdg mér az Usezefliggdstll vald
eltérést mutatFa. |

A fényhatés kimutathatd killdnbeégeket okozott, ami @
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bélyeg véltozékonysdgéra utaly aszonban 'm lineédrisan vilto-
zik a fényintenzitdssal, inkdbu a sejtfal vastagedggal mutat
Osazeliiggéat. |

A 2ért £6liék hatdsa itt is differencidltabb, amint a
perfordltakdé,

l. O5e4z epidernisz~ s zérdsejtek terilete

A £6lids fedés hatdséra legtibb nivénynél mindkét sejt-
teriilet megnétt, A felszinen nagyobbak a méretek, mint a fo-
nékone Az epidermisz sejtek és zdrisejtek hédnyadosainak hason-
ldkndk kellene lennidk, ha a nagyobb epidermisz sejt - nagyobb
sdrésejt linedris korreldcid fenndlina. Adataink™ fOként a tép-
oldat os sorozat- nen tdmasztjdk ald ezt az elvet. Tovébbd itt
van az egyetlen kivétel- a fényintenzités cstkkentdse niveli
a sejtuéreteket - Usszeflggdes alll: az epidermisz sejiek nagyob-
bak a kontrolindl, mint a £élidsoknél, ami nem indokolhaté a

fényerdisséygel.
l. OCs Zérdsejtek+légrések Ssszterilete

A két kezeldssorozatnsdl a felszinen = és fondkon e-

1éforduld ghzesereappardtus teriletrészesedését eclemezve meg-
éllapithatjuk, hogy a zérdsejiméret és szém miatt a £6lids par-
celldk nivényein nagyobb a terilet, mint a kontrolloknél.
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A perfordlatlan £41idk légrés+zérdsejt Usszterilete egysdg-

nyi terlleten meghaladja a perfordliakét. Iz mér a kordbban
emlitett energiaszintitel magyardzhatd. A sdrgdndl mért nagyobb

gézeserefelilet indokolhatd az itt tapasztalt fokozotiabb szere
vesanyag képzliéssel, tovdbbé a fejlettebb eszdllitdnyaldd rend-
szerrel Nlorvath,1965; Dobos,1569/.

1. 07, 4% epidermisz sejtek vastagedga

Az energiaszint cstkvendse vékonyabl epidermiszt okow-
zott a felszinen ¢ fondkon ogyéwént. Mindkét esetben a konte
rollndl és a szintelenndl legnagyobbak az értékek, mig a zild-
nél ¢és a kéknél a legalacsonyabbak/ 0,1 Z=Li-0s szinten/.

Valdszinll tehét, hogy az epidermisz sejtre kiilin is vo-
natkozik: a cslkkend fényer{ csikkenti a lamina vastagedgot .
A sérga és a 2814 kizitt 1 %-0s szinten mindkét epidermiszen
eltérés van , mly a szinképi hatdet is bizonyitja. A felszi-
nen kifejezetiebd a differencidlt fényhatis, mivel a fMénysu~
garak e levélfellletet érik kisvetlenil.

1. 08, Nadidlis sejtlfalvastagedg

A sejtfalak a tibb abszorbedlhatd esnergidt add
fénynél vastagabbak /kontroll, szintelen, sdrga/, mint a ki



73

sebb energidval rendelkezlknél/zild, kék, viris/. Tehét egye-
nes ardnyessd; 41l fenn a fényintenzitds ds a sejtlfalvastag~
sdg kialtt, amely a szervesanyag produkeidval is Jjél magyerdze
haté. Ugyanis a vastagabb wjtt@ azénhidrdt/ celluldz,peke=
tin/- képz8dést fokozé fénynél/sérga, ezintelen/ tapasztale-
haté, ahol a szdllitdnyaldb rendszer is a legfejlettebd/ Hore
véth,1965/, A vastagabb sejtfalak kevésbé kenyargdsak, ami a
feleozinen kifejezeitebb T2zt a nagyobb Usegétlaz is igazolja.
'/Fonékoml.ﬁ u a feleszinen 1,75 u vastagok a radidlis falak./
A legalacsonyabb értékeket a z8ldnél mértlnk, ami a gyenge
szénhidrditképaldéesel flgg Yssze NVince-Stoughton,l1957;Horw th,
1965/

l. 09eA sztimaszomszédsejtek megoszlisa

A gézceerdében segitl ssouszdédsejiek széma vdltoza-
tos. Altaldban a nagyobb és kanyargésabu falu epidermisz sej-
tekndél nagyobl szdémuak a ssomszddsejiek is/ 3 ill. 4-e8 gya-
korisdg az uralkodd/. A kontrollndl a fondkon mindkét sorozuate
nél a J=-as doaindl, a téuéiokndl viszont a 4-es fordul eld
nagyobb szézaldkos ardnyban.

A felszinen a szabadf$ldi sorozatndl a £61idk alattie-
akndl gyakoribb a J-as elSfordulds, amig a tépoldatosokndl a
4~08 oszdzaldkos részesedésc nagyobb, ami a zdrdsejtek nagysd-
géval magyardzhatde
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A gyakorisfy értékei elég ingadozdk, umelyeket csak részben
magyardzhatunk a fénytényezlikkel. Véleményiink szerint a szt~
ma szouszddsejtek is olyan vdltozd megoszlésuak, hogy ezivet-
tani Jjellemzésre alkalmatlannak tartjuke.

1. 10, A mezsofillum sslveteli

A levél mezofilluménak mennyiségi jellemzéeénél a
két elkilonlll szivet /szivacsbe~ és paliszdd perenchima/ ré-
tegvastagedgdt kilin-kllin ds egymdssal Gsezehasonlitva is o=
lemeztik,

A szivacsos parenchiza dtlagvastagsdga a levéllomeze
zel korrelative véltozott. A legna yobb méretet a hngyobb
~ fényintenzitdsu kezeléseknél/ kontroll, szintelen/ észlel~-

’ tik, wmig a nivekvl hulldmhosssak cslkkentettdk a szivacsos szl
vet dtmérljét.Megjegyeszik, hogy a rétegvastuzsdg védltozédsa
elsfsorban az alkotd scjtek nagysdgvdltozdsénak kivetkezménye,
bér a szines {dlidk alatt alftt nivényekndél az intercellulde
risok arénya kissé nbvekedettiiez azonban nem vefolydsolta a
rétegvastagsdgot.

A paliszéd parenchima sejtejeinek hosszuségi ds szé-
lesaégi méreteit vizasgéltuk, s megdllapitottuk, hogy az el=-
téﬁd fényhatds ezeket is befolydsolja -~ szeamben Fletcher,leter-
son &8 Zalik/1965/ megfigyeléseivel, akik az oszlopos sejtek
hosszméreteit vdltozatlannak taldlték, A4 legnagyobb hosszuée-
retek a kontroll, szintelen de kék £0lidknél mérhetlke. A hosze
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szusdg és szélessdy ardnya nem éllandd. A nagyobb oszlopos
sejthooszusdgndl a szélessdyg éridkel nem ardnyovsan nbvekedtek.
A rUvidebb oszlopos sejtek egyben szélesebbek/z8ldy mint a
hosszabbak,/ kontroll, ezintelen,kék/; amelyeknél kifejezettl

a megnyulis.

‘ A szivacsos ds paliszdd mezofillumrétegek vastage
sdga vdliozik, mégpedig nem egyforméne. A kék, szintelen és
virds £4lidndl az oszlopos sejtek nagyobdb rétegvastagsdguak,
a tobbinél a szivacsos parenchima nagyobb.A két réteg vastag-
sdga kUzitt a legnagyobdb kilinbséz a kéknél tapasztalhatd, a=-
hol a paliszdd parenchima vastagedga legjobban meghaladja a

szivacsos rélegét.
1. 1l.4 lamina vastagedza

A levéllemez vastagséga tulajdonképpen a feldpitl
szlveteket /LOképp a mezofillum/ alkotd sejtek flgovénye. 4
nagyobt fényintenzitdsu kezelééoknél vastazabbak a lemezek
/kentroll, szintelen/ , vagyis a fényerd csbkkentésével a be-
ead fénnyel egyirdnyban megngulnak az slkotd sejtek, azaz
megvastagezik a levél,

Valdezinl, hogy a kontroll, szintelen ¢s kék £élidk
azért indukdltak vastagabb levéllemeszt, mert ezeknél a kék
Lény részesedése viszonylag nagyobb, amely kék hatds Forta-
nier/1954/ kisérleteindl zimdkebb, vastagabb hajtdet eredué-
nyezett.

4 fényninleéy is hatdssal van a vastagsds kialakitd-
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séban, amennyiben ndvekv( hullémhosszaknél /sdrga,zild/ vée
konyabb lemindk fejlddnek. Megfbgyeddseink alapjén a levélle-
mez vastagsdga is erfsen véltozd bélyegnek bizonyult. '

2. MEnlségi bélyegek
2. Ol.Tpidermisz sejtek
Az drnyalés hatdsdra az epidemisz sejtek- flként
a felszinen- megnyultabbak és kanyatgésabbak Iettek.
2e 024 A mezofillum felépitése
Az oszlopos szlvel, amely egyrétogl, a legnagyobb
fényintenzitésnél/ kontrollndl/ helyenként két rétegivé vie
lik. Bz igazolni létszik azt a feltevést, miszerint az oszlo=-
pos scjlek elslsorban a fényssirésben vesznek részt, kii’cjlett_
leveleknél a £ asezimiléld szbvet a szivacsos parenchima
/Starzecki, 1962/,

ViIiSSZEPOCOGLALAS, TEZISEK

\

A disszertécidban azt vizsgdltuk, hogy a Solanum dule
camara levelén milyen véltozdsokat okoz sz eltérs Pényinten—
zités és fénywinlseéy.

Feleletet kerestink:
l.hatdésgal van-e a spektirum eltérs szine és az eltérs

energiaszint ndvénylnkre;
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2.milyen mértékben véltoznak meg az egyes szivetek;
J.milyen Ssszeflggésben vannsk a tapasztalt szivee
ti elvdltozdsok egyéd kutatési eredményekiel.

A ¢él érdekdben szabadflildin és tdpoldatban ssines £3lie-
aérnyaléssal neveltlk fel kisérleti nivényeinket, amelyek le-
veleirdl nyuzatokat és keresztuetszeteket késsitettink, s a
léthatd szlvetelemek kvantitativ ds kvalitativ tulajdonsdga-
it blometriai médezérekkel értékeltik. :

Vizagdlataink alapjén megdllapitotiuk hogys

1. A pztémaszdmot véltozékony epidermisz bélyegnek taldltuk,
mivel azok - f8ként a fényintenzitéds hat dgdra-~ szignifikdns
eltérdst mutatnak., A géscserenyilds szdm azonban nem linedris
a fényiantenzitdssal.

2¢ A 2éwrdsejiméroteket a fényerd csbkkentdése/féliadrnyalig-
sal/ nidvelite. A 20ld és viris fény a adrdeejtok fokozottiabdb
megnyuldsdt eredményezie.

3. Az epidermisz sejtek terilet:ikerilet ardnyét védltozée
kony bélyegnek nevezhetjik, mert az ardnyt meghatérozd sejte
nagységban és sejifalkanyargdsedgban a kilinbizl fémyhatésok
szignifikéns eltérdéseket ckoztak,

4¢ A calkkentett fényintenzitds minden esetben nivelte
a sztdima sdrdsejtek teriletét. Az epidermisz u:}tohxél QZOn-
ban nem egyértelall a méretnagyobbodds. A kéil epidermiszalkotd
terilete kizdtt csak esetenként tapasztalhatd a linedris kore
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reldicide

e Az egységnyi fellletre esf gdzcesereazppardtus terlilete
legnagyoblL a sérga £¢1idkndl, legkisebb a konirollnél.

Ue AR epidermisz sejtek radidlis sejtfalvastagedgét e ni-

vekvl fényintenzités fokozza.Bz a hatds kifejemettebb a fel-

szin epidermiszen.

Te A sztlmdkat leggyakravban a 3=a6 €8 a 4-as szcmezéd~
sejtek zdrnak kiézre, amelyek szézalédkoa eldfordulésa véltozd,
a fénytdnyezlikel kevésbé magyardzhatd.

Be A mezofillumban 1évS paliszdd sejtek hossza a tibd kék

fényt turtalumazd/kontroll, szintelen és kék £61iéndl/ fénykeze-

léseknél nagyobby amelyet a kék fény kdrositd hatdsa ellenre-

akcidjdénak tekinthetink.

9« A paliszéd parenchima sejtjeinek hosszusdgi és szélea=-
8égli ardnya uwegvéltozik az eltérd Ckoldgiai hatdsoknél.

10. A levéllemez vastagsdgét els’sorban a fényintenzitds
beflolydsolja, amelyet a kontrolindl mért legvasiagabb lamina
Jelez,

1l. 4 sérgdndl tapasztelt nagyobb gézceserefelllet egység-
nyi epidermisz terlletre szémitott legtibb paliszdd sejt, vae
lgmint az Usaszlermdés szdrazsulyénak viszonylag; nagyobb értédke,
ay epidermisz sejtek lejvastagabb radidlis sejtfala arra en=-
ged kivetkeztetni, hogy a sfrga fény kiemelése fokozott foto=-
szintézsist indukél,

A 20ldnél a gyengén fejllddtt mezofillum, a vékony levélw-
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lemez és sejtfalvastagedg, a kevés Usaztermés szérazsuly gyen=-
ge anysgeserét jelez.

12, iz elemzett levéluziveti bélyegekndl, azok véltozékony—
adga alapjdn megkilUnbdatethetiink:

a/ kevéabé viéltozékonyakat:
zérisejtek alakja

mezofillum szerkezete

fondkepidermisz sejtifalvastagadga

és fondkepidernisz hullémosséga;
b/ véltozékonyabbakats: |

sztlmaszdn

zérdsejthossz dés szdlessdéy

zérdsejtek terilete

epidermiez sc¢jtnagysige

& fenti Osszellg éseket torméssetesen cmak a vizsgdlt
nivényre vonatkoztathatjuk elsésorban; a wmegdilapitott lssze-
fiiggéseket nem terjeszthetjik ki analdg mddon mds fajokra kri-
tikétlanul, hisz az eltérd Gkoldgial faktorck hatésa nem azonos
a kllénbizd nivénylajokadle

A vizsgdlatokat egyrészt az elméleti alapkutatdshoz,
mésrészt a gyakorlati szempontokat kivetd "kisérletes" ezdvet-

tanhoz szdntuk adalékul,

L B R I R O
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Bzutial szeretnék kiszinetet mondani Dr.lorvéth lure

tméékvezatfs professzor urnusk, hogy lehetfvd tette szdmomra

a vizsgdlatok elvégzéaét, biztositva a szlksdges anyasi eszki-
zikel, feltételeket., r. Hardti Iure docens ur és iataky Szerdn
aljunktus éldozaios szakual és yyakorlati tdmogatésdéri ki
1on kdasstaettel tartozom. Végil, de nea utoladé-sorban elisme-
réssel adozom a tanszdéki munktaeerinek ¢s a kibernetikai labora-
torium munkatdrsainalkc, akik a vizsgdlatok yakorlati ;mg:;oldé-
séban nyujtottak nél,’kﬁwzhetetlen segitadyget o



81
Irodalonjegyzék

Asur, Nele=Oszipova, U.Fe:Vliijanie sazpektral’nogo szoszta-
va ssveta na fotoszinteticseszitij apparat rassteni]
DokleineSz5252R.y 1905s 1E3:Kke24824/511=314epe/

Dévay, Me3A fény ninlségének hatdsa a tavaezi és Sszi buszde
anyageeserd jére 0ot l0zle 524 4.flUzet, 19006,

Dobd,Fe~Zajta, Ae:A matematikal stetisztika elemei- killi-
nds tekintettel a mezlgazdasdgli alkalmazdsokra
Budapest, 1963. Bgyetemi Jegyzet

Dobos, I.tA fény szinképl Usszetdtelének hatdsa a Pagopyrum
esculentun ds a Thaseolus vulgaris ssdr szlveti
szerkezetére.Szeged, 1969, Diplomadolygozat

Pletcher,Nede~letorson,ReLe=Zalik 5430 Tect of light quali-
ty on elongation, adventitious root production
and the relation of cell nuwber and cell size to
bean seedlings elongaticn
Plant Physe, 1965. 40.ke 3o 824/541=548./

Fletcher,ReAe=Zalik,S4:0fTect of light of several spectral
bands on the metabolism of radiocactive I.ia in bean
seedlings.Plant 'hyse,1965.40:ke 3482e/549=552epe/

Cabrielsen,f.KeiInfluence of light of difteruﬁt wave-lenghts
on photogynthesis in foliage leaves
‘hyse Plante, 1948. Vole Is /113=1234pe/

Urisina,UeSz.~Vonzkreszenszkaja, NeletSzravnitel’naja



o
%)

\

szpektral’naja effektivnosst nagzilscsajuscsih
intenszivnoszte] szveta v reakeii Velera
Fiz. Nasstey 19C6elJeke Go 82e /942«948.pe/
Hartt, C.El.tlranslocation in colored light
Plant Thyse, 1306e 4le ke Je82./369=372epe/
Horvéth, I.ia fény szinkdépl Usszetételdnek nivénybhollégiai
szerepe,O0AE118, 1965 .Késirat.Tud.dokt. ért.
Horvéth, I.~V.fehér,l.:i fény spektrdlis Usszetételdnek ha-
tésa a fotoszintetikus pigmentek fényabszorpeid-
' Jéras Doteflzle, 1904 Sleke lefe/35=30epe/
Horvéth, l.-V.Fehér, I.:Szervesanyagterselés és a fény
TormeTudeXbzle, 1963s IXedvLe 4o
Juhésa, M.:l8rnyezeti tdnyesdk hatdsa a Solanum fajok lovéle
epidermisdre. Szeged, 190C., Kézirat
Karlander, e« e=irauss, . tlesponses of heterotrophic cule
tures of Chlorella vulgaris Deyerinck to darke-
ness and lighte Il. Action gpectrum for and mecha-
nisa of the light requirement for heterotrophic
growthe Flant Phys.,1966. 4l.ke /T=l4epe/
Karlander, Z.l.=frauss, H.7.:Responses of heterotrophic cul-
tures of Chlorella vulge. Deyerinck to darkness.
I. Pigment and pil-changes
Plant PhySe, 1200e 4le ke /l=bope/
Klein, Nele=Idsall, 7.Ce=Centile,A.Ceilffects of near ultra-
violet and green radiations on plant growth
Plant Physe, 1965.40ke 5e82¢/905=906epe /



83

Kurszanov, L.le.tlotanika I, NiUvénybonetan és alaktan
Dudapest, 1952,

Le Noir, WeCeyJRetThe effect of light on the cellular com=
ponents of polarized growth in bean internodes
Amere Je Botey 19€7, 54eke /87C=88T7.pe/

Litvin, P.le.~le I-tan:Szpektri dejeztvija fotoszinteza,effekt
Imerszona i indukcionalie javiénija u viszsih rasz-
tenii, Fiz.lasste, 1967, l4eke 2¢82e/213=231epe/

Lundegardh, He.iiction spectra and the role of carotenoids
photosynthesis. Phys. Plant., 1906s Volel9e/ 754~
TC9epe/

Mardti, I.:A Tmsbpsida és teropsida levél Ssszehasonlitd
anatémial vizggélata.l-ll.Szeged,1965. Kézirat

Hiller, Rede=Zalik,S5.:7ffect of light quality, light inten=
sity and temperature on pigment accumulation in
barley seedlings.flant Physe,40¢ke/569=574epe/

Hurabergk, L.leslicatersdges fény és a nivények
Budapest, 1966, Mezfguzdasdgi Kiads

Pataky, Sze.tlarkds féc Usszehasonlitd levélepidermisz vizg-

gélatae. Szeged, 1967. Kézirat

Polevaja, V.S2.:V1ijanie szveta raznogo sszpektral’nogo
szosztava na nekatorle sztoronl aukszinovogo obe
mena kul’turld izolirovanno] morkovi
Piz. Gaszte, 19¢7+ 1l4e ke 4. sz,

Polevaja, VeSzei:Vliijanie szveta razsnogo szpekiral’ogo szosu-

stur izolirovannth tkanej workovi
tava na roszt kul



Fize Raszte, 196Te l4eke 1e824/48=5Cepe/
Rakoezy, Lesdction spectrum in sporulatlon of slime-mold
Physarua nudum Macbre.
Acta Soc.DotePoloniae, 1965. 34.ke./105vlllepe/
Haschke, Ke.iDer Zinfluss von Rote und Olaulicht auf die
Jffnunges~ und Schiessgeschwindigkeit der Stoma-
| ta von Zea mays.Die Haturwiss.,1907.54.6vLs Jesze
Sahov, AelAe=lalaur, N.S5z.-{ondoruskin, I.d.:Pormirovanie
membranno] sziezteml hloroplasztov pri oszvescse-
nii raznimd lucsami szpekira
Fize Tagstley 1907e ldokte 5.82./072=870epe/
Sérkény, Se-Szalai, I.:86vényteni praktikua I,
dudapest, 1957. Tankdnyvkiadd
Scheider, M.l.-Dorthwick, Nede=Hendricks, S.5.:2ffects of
radiation on flowering of Hyoscyamus niger
imerede B0tey 19076 54e Ee/1241=1240epe/
Sennyikov, A.Petd nivények 5koldgiéja.:‘»udape.at. 1953,
Simonnd-lolndrosiDer Aufbau der Maisepideruis, die Verinder-
ungen ihrer Spaltiffoungszanl unter der Wirkung
der .kologischen Faktoren I, Acta GDot.dcad.
Sciente Hungariae, 1964.10e/3=4e  /351=30Llepe/
Somos, Ae-Pilius, l.:4 mianyagfdélia hasznélsta a zBldség -
bajtatdsbane. Cudapest, 1965, lezfgazd. Kiadd
Stilfelt,eCesThe role of the epidermal cells in the stoma=-
tal movements. PhysePlants,190C.Volelle /241=25Cepe/



Starzeckl, W.:The roles of the palisade and spongy parenchy-
mas of leaves in photosynthesis. Acta Soc. Dote
Poloniae, 3l.k. 3. 82, /419=436.p./ 1962,

Sul'gin, I.A.:K voproszu ob adaptaoii zelenilk raszteni]
k szpaktral,&omu ssosztava sgolnecsno] radiacii
Pize Raszts, 1967. 1l4.ke 4.82. /592.602.pe/

Sul?gin, I.A.:0 fotomorfogeneticseszkih reskeija rasztenij
v zaviszimosati ot ceeredovanija szil’nogoe i
szlabogo szvela.lPiz. asst, 1966417k /398~4044ps/

Sul'gin, I.4.:V1ijanie szpektral,nogo szosztava pri raznth
fotoperiodah, Fiz.laszt.,1965.12.82¢ /289=300ep0/

Svéb, J.: Diometrial médszerek a mezlgazdaségi kutatdsban
Budapest, 1967. lezlgazdasdgi Kiaedd

Szalai, I.:Névényélettan, Budapest, 1908.Tankinyvkiadé

Szalal, Il.-Trenyd, V.:Novényédlettani kisérletek
Gudapest, 1962, Tankinyvkiadd

Szész, K.tA fény szinképi Osszetételének hatdsa a ndvényi
szervesanyag produkcidra.Szeged,l9¢7. Kand. ért.

Szemenenke, V.l.=Zimin, M.D.~Vladimirova, M.Ge=520k0olov,iieVe=
Nicsiporovics, A.de.:lzucsenie fotoszinteticsesze
koJ phoduktivnoazti i kepede utilizacii luceisze
toj energii hlorelll v zaviszimoszti ot szpektral?
nogo raszpredelenija energii v ravnoecnergeti -
cseszkom szvetovon polje
Fiz. Naszte, 196Cs 1liske Go 82¢ /949~95Tepe/



514

Terborgh, Je.: otentiation of photosynthetic oxygen evow

Vidaver,

lution in red light by small guantities of
monochromatic blue light

Plant Physe, 196C. 4le ke 94024/1401=1410epe/
WetGeparate action spectra for the two photo -
chemical systems of photosynthesis

Plant Fhyse., 1966, 4l. ke /BT7=89. pe /

Vince, D.:Cibberellic acid and the light inhibition of

stem olmgétion
Planta. Derlin, 1967. TO¢ke 4e82. /291=308epe/

Wilkina, M.D.: Red light and the geotropic response of

Zalatnai,

the Avena ccleoptile

Flant Physe, 1965« 40.ke le82s /24=344pe/

I.t A fény szinképi Ussgetételdnek hatdsa a Vicia
faba morfoldégidjéra és sziiveti szerkezetére
Szeged, 19635. Diplomadolgozat

Zurzgoki, J.: The action spectrum for the light depen~

ded movements of chloroplasts in Lemna trisulca L.
Acta Soce. SDote Toloniae, 1962, Jleke /489<538.pe/

SNy
e
y ~&
7 ¢

V. P
74

87 &

;f,l v

£





