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Az oktatisiigyi miniszter az 1955-56. tanévben az dlta-
lanos gimnédzium redlis tagozatiban bevezette -t8bbek kizbtt~
a fizikei gvakorleti érikat (1). Erre, az utasitis szerint, a
politechnikai oktatds elemeinek & gimndziumi 4ltalénos kép-
zésben valdé megvaldsitisa drdekében volt szilkség.

A miniszter idézett utasitisiban foglaltek megvalésula-
s& minden bizonnyal c¢sak hosszabb idd mulve érezteti j6é hata-
g4t a gimndgiumi figikatenitis fejlédésében; a rendelet meg=-
jelenését ettbl figgetleniil jelentSs 1lépdsnek tekinthet jik,
mert 1./ tizéves szlinet utdn ismét rendszeres kisérletezési
lehetbséget biztosit & teanuldk szamira és ezdltal megsziinte-
ti & korszertli fiziketanitis kibontakozédsinak utjaiban 4116 e~
gyik régéta éreszhetd akadélyt, a tanuldi kisérletezés hidnyat;
2./ alapot szolgiltat shhoz is, hogy & gimndziumi fizikatani-
tés az eddiginél nagyobb mértékben jaruljon hozzé & gimnigi-
um 4ltaldnos neveldsi célkitlizéseinek megvalésitiséhos és 3./
sokat tehet annak érdekében, hogy & tanulék az életre felké~-
sziiltebben hagyjik el az érettségi utin a gimndziumot.

Ha 'a gyakorlati orik jelenlegi bevezetését az elmult né-
héiny évtized formailag sokszor hasonlé prébilkozéisaihog viszo-
nyitjuk, akkor azt is megillapithatjuk, hogy ezen a sajitos te-
teriilleten & jelenlegi elgondolis értékes eldrehaladast is je-
lent, mert nemecsak a fiszikae irdnt valamilyen oknédl fogva asg
dtlagosnal jobban drdeklédbket vonja be a fisikatanitéis szenm~
pout jibél is annyire jelentds teanuléi kisérletezd munkéba, ha-
nem agt & redlis tagozat minden tanuldja széméra kbteless.
teszi.
=gzz=nu SmEmsomEma

(1) Az oktatislgyi mi ter 45/1 0.K.11) OM, -
gsa azoglgaianos gimgg:a . g/ 325 (anévi16raterv r?g u?%ﬁ%a‘

tasiigyi Kozlény 111.évf. 11.szam, 135.01d., 1955.VI.1.



Tisztiban kell agonben lenntink azzal, hogy a
rendelet pegjelenése ennek & t¥bb tekintetben ujsze-
rii fizikatanitisnak csupén & meginduldsi lehetSsé-
2ét biztositotta és Onmegiban még nem jelenti & kére
dés gyekorlati megveldésulisdt is. Az eredményekben
gagdag kibontakozishoz & tovibbiakban még inkibb
szikség less e fizikatanitist irdnyité tényeszbk hat-
hatés szellemi és anyagl segitségére,mindenek elltt
pedig a fizikatanirok lelkes munkdjira. Természetes~-
nek kell tartanunk, hogy a gyekorlati 6rik -egyelbre
remélt- j6 hatésa csupén sok, a rendelettel szinte
ezyidbben felszinre kertilt elvi, sgzekmdédszertani és
a targyi feltételeket bisztosité résszletkérdés megol~
désa utdn varhaté, ami lényegében azt jelenti, hogy
az uj elgondoléis hasznos volta esak néhény év mulva
lesz a most még talén hirtelen kiemelkedS eredménye-
ket vérék, vagy az elkeriilhetetlen kezdeti nehézség
gek léttin k8nnyebben csiiggedlk eldtt is kézzelfog-
haté.

Mir & gyskorlati dérik bevezetdsét megelbzlen felmeriiltek
azok az &ltaldnos neveldési problémik, amelyek egyikének - misi-
kénak megoldisa érdekében & miniszteri rendelet megssziiletett.
Foképen a Szovjetunidben kialakuléban 1év8 politechnikai okta~
téds &ltaldnos neveldstudominyi kérdéseivel kapcsolatban valtak
elevenné az elmult évek alatt itthon lezajlott pedagégiei vi-
tdk, amelyeck nemcsak az uj elképzeléseket kivéintik nevelSink-
kel megismertetni, hanem egyidejlileg keresték a hazail kirtilmé-
nyeknek megfeleld megoldisi lehetbségzeket is. Kér, hogy e vit
tédk sorédn, a hazai megoldisok keresése kizben olykor az indo-
kolhaténdl nagyobb mértékben szorgalmaztik a mis iskolai alap-
ra épuld prébilkozasok viltozatlan fotméban t8rténd atvételdt
és kevés figyelmet forditottek a régebbi és ujabb itthoni ta-
pasztalatokra.

Az még nem 4llithatd, hogy mir minden tekintetben megnyug-
taté megoldis birtokiban vagyunk, annyi azonban ezen & téren
is turtént, amennyi ag érdemleges gyakorlati munke megindité-
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sdhoz ssikséges szakmédszertani problémék (mint pl. & gyakor-
lati érék tartalmi, szervezési és vezetdsi kérdssei) elsGdle~
ges rendegéséher elegendf. Mir az elmult esstenddben lehetivé
valt, hogy -ag oktatasiigyl miniszter rendeletére~ a legfonto-
sabb gyekorleti szakmdédszertani kérdésekkel foglalkosd és 120
tanuléi kisirletesésre alkalmas munkafeladatot tertalmezé ut-
mutaté (2) megjelenjék. :

Ez a szerény tanulminy egy lépéssel tovibb szeretne juts
ni, amikor c¢élul tusi fizikatanitisunk és a fizikei gyakorle-
tok hazei multjinak & szikséges tanulsigok levonidsa érd kében
torténd vizlatos feltirdsit és a politechnikai nevelés egyes
kérdéseinek ismételt megfontolisit, hogy ezdltal az ujonan be-
vezetett fisikai gyakorlati orikat hatisosabban épithessilk be
kialekuléban 1év6 uj fiziketanitisi rendszeriinkbe. s

JMindezekutin a sokoldalu megvitetis rewménydében térjuk as.
érdeklédbk elé azokat a szakmbédszertani megoldisokat, amelyek
az eldbb emlitett viszsgilatok eredményei és fiszikatanitésunk
jelen helyszetének figyelembevétele alapjin redliseknak litsza=
nak, és amelyeket nagyobbrészt a nmir emlitett utmutatéd egyik
része is tartalmagz.

TRTEmNTOIORCCEREE

(2) MAEAI LAJOS: Utmutaté dltaldnos gimniziumi fizikei gya-
Igzggla{gil }ezetéséhes (Tenkdnyvkiadé Vallalst, Budapest, 1956,
)
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A gyekorleti dréikon & tanuldék kisdrleteznek, mérnek. Ln=-
nek jelentdsége helyesen skkor mérhetd fel, ha esyrdszt & tan
nulél kisérletezdst mint oktatdsi nddszert fislkatanitisunk
meil rendszerdének egészében vizsgiljuk, misrdszt ~legalibb vige
latosan~ agt is felderitjik, hogy milyen uton jutottunk a mai
helyzethez, hiszen mai fizikatanitdisunk minden tekintetben
hosszu fejlédési folyametnak az eredménye; tehit sok spal fusi
& multhoz, egyuttal agonban kiinduld pontja & jove alakuldsé-
nak is. A nult és jOvl kbzbtti haladiast jelentld 4tmenetet &
megfontolt mérlegeléssel elavultnak itédlt megoldisok elhagyd-
sa, & hibisnek bizonyult eljirasok jevitisa és a hasznosnak ma=
tatkozd kilsd hatisok megfelieléen formilt Atvdtele biztosithate
Jjae
ismeretes, hogy & AViil, sgézad utolsd negyeddig kbzdp-
foku iskolainkban a fizika nem szerepelt & teantirgyak kisitt.
lidg ott is, ahol a filogdéfial tagozaton taldlkozunk fizika el-
nevezdést tantirggysl, ozt - -tartalwit tekintve- ao1;, @zono~
sithat juk aggal, oanit ma fizikénsk mondunk, mert ebben & kor-
ban a szd még megtartotte ARISTOTELES (384-322) altal kifej=~
tett értelmét: “"Fhysice est rerum naturalium scientia”, tehat
tertalonagta mindazt, amit a terméssettel kapcsolatban ALISTOR
TELES éta a filozdéfusok, teoldgusok ,skolasstikusok kigondol=
tak (3). :
A targy tartelmi kdre az akkori idSk tankdny~
vei alepjin mérhatd fel. Jellemsd pdlde lehet AMOS
COMERIUS (1592-1670) Fhysica c. tankbnyve, emelynek
fubb fejeszetei a kbvetkezlk: & vilig teremtésének
gondolate; & vildg lathatd alapelveirSl; ar enyag=
rél, & lélekrél dés a ényrbl; a testek mozgisirdl;
& testek tulajdonsigairdl;e testek viltozdsairdl; as
elenskxCl; az dterrdl; a levegirdl; a visril és a
£81dril; a ghadkril; a szilird anyagokrél, azas &
csillagokrél, meteorokyrdl és asvinyokrél; a ndvények=
r6l; ag 4llatokrdl; ag ember:8l; ez angyslokrdl.

ZTomSERmoIomn o

(3) LOCZEKA ALAJOS: A kémia tanitisinak tirténete. (Fizikei és
Eémiei Didaktikai Lapok, V. és kivetkesé dvifolyauok)
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Mivel ARISTOTELES tekintdlye ebben & korban méyg sértet-
len volt és mert & skolasztikus fizike nem ismerte el a ta-
pesztelisnek mint & megismerés forrisdnek az drtdkét, a fiszi-
ke iskolei tanitisdnak & médszere sem lehetett mis, umint a fi-
logéfiel tirgyek tanitisénak a médszere: e dogmiknak tekinteit
fizikai ismeretanysg kétkeddst és vitat uem turd szdbeli elb-
adasa. livel ebben a dogmetikus fihaiketanitisban kisérletesds-
vl nem volt szé, még egyszeriien tisztizhatd targyl téveddsek
is hosszu 1dn keresztiil asz oktatisban felderitetlenek narad-
tak, nem is beszélve arrdl, hogy es a lélektelen ~ds & mai d@=
telemben vett fizikitdél teljesen idegen~ tanitdsi méd uilyen
kevéssé lehetett a termdszet megismerdse srempontjibdl eredmé-
nyss és gyakorlati téren hasznos.

Erre vonatkozdan MUIKES KELEMEN egyik leveldben
is taldlhatunk tanulségos utaldst: "t tenult annyi
esztendbkig? Csak a dedk nyelvet és egyebet nem ta=-
nulvin annak hézéndl hasznit nem sokat vesszi és a
gagdasagban oly tudatlan, mint mésok. Bs a physikdi-
bél annyit nem tud, umint & wmolnirja vagy kovéicsa,
nem tudvén c¢sak annak is okét adni, hoyy midrt hinti
meg vizgel annyisgoy égb szenit. Annyi didksdiga utin
csek azt is tiszttartdjétél kell megkdérdesmni, hogy &
820110 je vagy északra fekssik-e? (1725.jun.11.-én
kelt levél)"

Agon sem csoddlkozhatunk, hogy eg @& dogmatikus fizikatani-
tés mir az akkori diikok elitt sem volt tulsigosan kedves, s0t
elézedctlenségiknek olykor hangot is adtak. A nagyenyedi refor=
mitus kolldgium didkjei példdul 1698~ban panaszt emeltek fizi-
kataniruk ellen, mert "physicéat sine fruectu tamitja; az authort,
melyet Isten jévoltédbél felvittiink, nem premiljs, mage iroget
imianen amonnan; agonban pysicit tanitvin, Gkegyelme soha egy
physica demonstratidét nem tészen vagy spherin, vegy mignesen,
aut secus...” (4)

SIS I I IS IR RS

(4) PECH ALADAR: A fizike tanitdsinak fejlidése kiszépiskoli-
inkben, (Magyer Paedagdgis, XLVIII. évf. 45-57 0ld.,1939 )
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A legjobb pedagégusck is elég koran felismerik a mdédszer
sulyos hibéit és felemelik tiltakoszd szavukat alkaluazésa el-
len. Ennek hatise azonban csak lassan valt éreshetivé, rész-
ben azért, mert a térgynak a filozdéfidhoz kititi helyzete a
médszert szinte predestinilta, résszbemn azonben azért is, nert
a tiltakozdk helyes pedegdgisi eszméiket a teanités gyekorlatéi-
ban maguk sem tudtik maradéktalenul megvaldsitani.

COMENIUS példdul mir a XVII. szézadban hangoz=
tatja, hogy a tanitdisben a természetet kell utanog-
nunk, hogy "a tanitdsnsk a dolgok redlis szemléltetd-
sével, nem pedig verbilis leirisdval kell kezdldnie",
mégis minden kritike ndlkil elfogadja egyebek kbzitt
ARISTOTELESnek ezt a tételdt is, amely szerint & négy
elem (fold, viz, levegl, dter) egymissd &dtalekulbat
és "kisérletileg" ezt 4llapitje meg, hogy ag atvil-
tozés erinyszime nem 10 ~amint est ARISTOTELES 4lli-
totta~, hanem 100,"agaz egy csepp f6ldbll (meglazu~
lis folytén) széz csepp viz, egy esepp visbll széiz
csepp levegb lesz®. Est az utdébbi allitast ugy ige-
golta, hogy egy megfelellen kipreparilt marhahdélyeg
nyakéra olyan kis tveget kotdtt, amelyben e hélyag
térfogatinek korilbelil szizedrészét kitevld wennyi-
ségll viz volt. Az Usszedllitds elltt a hélyaghdl a
levegdt kiszoritotta. "Ezt & készilléket =-mondje~ te=-
gylk ki atheté hének (vagy napra vagy kélyhéra) és
ki fog tinni, hogy & hélyegot egészen megtdlti & me~
leg kbvetkeztében levegbvé lett viz", Az ilyen "ki-
sérletezés” természetesen nem vihette sokkal elébbre
a fizikatanitis ugyét. :

liég az adott helyzet ismeretében is meglepl, hogy ez a
fizikatél teljesen idegen tanitési mdédszer mir koran felismert
hibidi ellenére is milyen hosszu életli volt és ugy tinik, uint-
ha az iskolai fizikatanitds nem is vett volna tudomist arrdl,
hogy GALILEI, TOHRICELLI, HUYGHENS, NEWTON uj médszert alaki-
tottak ki a tudoményos munkéban, dtntd szerephez juttatva a ki~
sérletet. '

Annak ellenére, hogy a dogmatikus fizikatanité-
si médszert ma killontsen elitéljik, lépten-nyomon ta-
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lilkozunk vele ott, ahol a fizike tenira a tibb elS-
készliletet és tudist igényll médszerck elll kitér és
egyetlen -vagy mejdnem egyetlen- kisérletezl eszkbsze~
nek a tdblit és a krétit tekinti. Az a tbbbek &4ltal

hangoztatott eldnye, Logy egycdra alatt igy ttbb a-

nyag végezhetl el, & dolgok lényegét elkendbzl Sné-

nités,

A figika tantervi helyzetében elsbé egyetemes neveldsi ké=-
-dexiink, & Ratio Educationis (1777) megjelendése hoszta azt a din=-
t6 wvaltozist, amelynek kdvetkeztében lehetdvé vilt a fizikatu=
dominnyal vald szorosebb kapesolat kidpitése, a tanitis jobb
utjainsk keresdése is, hasznilhatébb tankdnyvek készitése, azile
tal, hogy & gimnizium létrehozdsdival a fizikdt 8nélld tantirgy-
gua tette, ¢és a tanitis cdlkitiuzdsel kisé bizonyos gyskorleti
ismeretek elsajétitdasit is felvette. A figikatanitds médszere-
inek fejlddsét az is elbmozditotta, hogy & hivatalos tanter-
vek is 4llést foglalnek g szemléltetés és kisérletezés hasznos=
sige mellett (pl. a II. Ratio Educationis, 1806). Altalanosab=-
ban ezonban csak e XIX. szdizad misodik felében alakul ki az a
nézet, hogy & figika tanitisdban a kisdrletezés nemcsak hasz=~
nos, henem nélktilézhetetlen is.

A kisérletezés iskolai térhdditisanek kezdetén a kisérle-
ti eszkbstk kizdrdlag a tanir kezdében maradnak és a kisérletek
& tanir eléadiséhoz kapesolédnak. Az uj fiziketanitéisi médszer
a szekirodalomban demonstricids elfaddé médszer megjeliléssel
szerepel. Elsd kivalé hazai képviseld je SZIJARTS MIKLGES (1862~
1932) gyakorlégimniziumi tanir, ESEWOS LORAND tanitvénya volt.

A demonstrécid iskolai meghonosodisa érteleuszeriien maga
utén vonte kdzépiskolei szertirek létesitését 4s as esetleges
sen meglévlk ttkéletesitésdét.

' A kbzépiskolal szertirek gyarapodisénaek ltemét
ez alabbi néhiny adat is beszédesen mutatja: 1772-
ben a kolozsviri egyetem fizikatanira még arrél pa-
nasgkodik, hogy nincsenek tudominyos kinyvei & szer=-
téra egy felszereletlen elektromos gzépbdl és egg
1légszivattyubol &ll. Ezgzel szemben & VKM Altal 1868~
ban kiadott elsd gimnigiumi szertarjegysék mér 252
kisérleti eszkozt sorol fel.




A fizike tanitise sszempontjibdél jJeleutis eredandnynek te-
kinthetjilk azt is, hogy ebben &z iddben megindul nilunk is asg
iskolail munkit segltd demonstricids segdik¥nyvek megjelendse.
SZIJART6 MIEKLSS francidbél leforditje ABRAHAN kétkbtetes de-
nostricidés kinyvét (Elemi fizikai kisérletek gyiljteményel, 52
P6TH RALMAN a kbBzépiskoldk felss osztilyei széméra ir veszér-
kbnyvet (Kisdérieti vezdrkinyv & termdszettan elemi oktatdsi-
hog 1908}, HAGY L, JOZSEF ugyancesk kivald kisdrletesz® kinyvet
ir (Bevezetés a demonstricids fizikatanitéisbal). A demonstricie
65 kdnyvek megjelendse drtelemszertien kedveszlen hatott a ndd~
szer tovabbi fejliddsére.

A demonstrieidés elSaddé néiszer ma mir nem tekinthetl kore
szertinek. Nyilvinveld hianyossiguait a pedagdgiai irodalom elég
széleskdriien feltarta, megillapitva, hoy & tanulidk lényegében
itt is passziv szenléldi az elladbasztalom folyd munkinek, nem
igényll 6ndlld gondoliodisukat sem, kevds drazdksserviket fog=
lalkogtatja. Hidnyosségal ellendére agonban mai fizikatanitisu
sunkban is jelentés még & szerepe, awineck valdszinti oka &z, hogy
a tanir spimira mdg ma is & logegysseribb dSravesetdsi megolide
sokat teszi lehetbvé, as ahyag feldolgozisénak visgzonylag gyvors
itenét a legkisebdb mértékben zevarje ds ez osztaly kézbentar=
tisat dltaldban nem neheziti,

1870 ktriil bontakoszik ki erfteljesebben &z a pedagdpial
mozgalon, amely & tanuldk Ontevikenységét hangsulyozza. lgaz,
hogy ez & mozgalom 4ltelinos pedegdgiei vonatkozdsban igen szers
tedpgasd lett €8 nem egyszer szélsisdépes megoldusokat is ériels,
a fiziketanitis keretében egonban .lteliban azt jelentette,

hogy & tananyag reld.olgczassmak médipzere Mﬂw

A kérércfkifejto {heurisztikus) udédszerrdl ma

koréintsem irnak olyan elragadtatissal, mint & misodik
vilaghaborut megeldzd idSben. Sommisen azzel vidoljak
& médszer alkelmazdit, hogy eriltetett kérddsekicel
minden wj ismeretet & tanuldkbdél skearnsk kihugni sk=
‘kor is, amikor ennek nincsenek meg a feltételei.(5)

823':"& b s~ o
?1 SZOKOLSZKY I8TVAN: Az oktatastan nébday kérdése (Tenkbnyv=
kiadé, 1953, 70. old.)
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El kell ismerni, hogy & médszer minden éron veld al-
kalmaz .sa egyes ~-elsOsorban huminus- tantirgysk ke~
xetében valébaﬁ.alképesstﬁ tanitési Ordkat eredmé-
nyezett. Az sem tagadhatd, hogy & Tisikatandirok ki~
z0tt is sokan voltak, ekik a kérdve-kifejtfs médsze=
rét igyekeztek egyeduralkodévi tenni. latni kell a=-
zonban agt is, hogy & formilis alkalmazis veszélye
minden oktatisi médszerndl femndll (féképen askkor,
ha & pedagdgus didaktikai képzettsdge hiunyos) &s
azt is, hogy & fizikae tanitasdban, ahol & demonstri=-
ecidkkal kapesolatban is, és a fiszikai gondolkodis
sajatoss@gaibadl kivetkesden is a kérddsek alapjin
torténld enyagfeldolgozas sok esetben (tehdt nem ki-
gardlagosan) természetszeri, éz4ért a durva hibék &s
kisiklisok veszélye kisebb. A fizikatanirok megfon-
toltsdgét létszanak igezolni azok & megnyilatkozi-
sok, amelyek szinte egytntetiien hangsulyozzik, hogy
2 médszer “"nem kitaldldst, nem tealdlgatédst, hanem
szgellemi munkivel t8rténd rivesetést®™ jelent és

"nem szebad engedni, hogy a tanuldk feleletei és
kérdései dltal a targyalis melldkvigényra jusson™,
(6] Természetesen & kizdrdlagossigre vald tirekvés a
fizikatanitésban is karos volt, mert sok esetben szin
te leszoktetta & tenuldkat arrdél, hogy gondolataik§t
Usszefiiggd feleletben fejtsék ki.

A kérdive~kifejtd médszer alapvetd gondolate: a tanuldk ak=
tivitdsinak a lehetl legnazyobbfoku biztositdisa, hamarosan a
kisérietezés tertletére is kiterjedt. A XIX, sgizad misodik fe-
lének végén ~1890 koril- tbrténtek az elsd prébilkozisok abban
&z iranyben, hogy e tanulék sgimirs is biztositsik az Bndllé
kisérletezési lehetdséget. Ha tehidt minden fenntartds nélkil
elfogadhaté is az a megillapitis, hogy a demonstrécids elbadéd
médszer elsdsorban & tudoményos életben mezhonosodott kisérle=~

T OTZSTESE

(6) Dr. ISPANOVITS ALAJOS: A figike tanitésa (Pées, 1941,31.0.)
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ti médszer iskolei térhéditésének tekinthetd, a fizikatanitis
nédszereinek tovibbi fejlédése mér f8képen uj pedagdgiai aram=
latok hatéséira kivetkezett be.

Kegdetben a tanitési oriktdl fliggetlen, u.n. gyskorleti
érikon folyt & tanuléi kisérletezés és ezdrm az Snként jelents
kezbk vettek csek résst. EKéstbb a tanulék kisérletezise sok-
helylitt beleolvadt & rendes tanitisi orékba és fokozetosan ki-
alakult a tanuldi kisérleteken nyugvé tanitisi médszer, a mun-
kiltatd, kisérletesztet8 fizikatanitis, emely “cselekvileg akar=
ta bevonni a tanuldkat a fizikai jelensépek megviszsgilisinak,
a torvényszeriisdgek megtaldlisinak munkdjiba" (4) &s esdltal
ki akarta szdélesiteni azt az utat, amelyet a heurisztikus ta=-
nitisi médszer és & nem kitelezl fizikai gyakorlatok épiteni
kezdtek.

2e

A figikei gyakorlati érikon folyd tenuldi kisérletends
bevezetéséhesg és elsldleges szervezdsdhez itthon a Néuetor-
szagban skkor mér jobban kidolgozott eljirdisok szolgiltattak
mintat, Mivel a hazaei szakirodalom viszonylag igen keveset
foglalkogik & fizikai gyakorlatok sszervezésének s vezetésének
elvi és gyakorliati kérddseivel, sszilksdégesnek liatszik & ldumet~
orszéigi helyzet résszletesebd feltirisa. Az & négy kbnyv,(7)
amely 1910 és 1933 k¥szdtt megjelent, nem ismerteti sem az el~
ért eredményeket, sem a nehdzsdpgeket, de a nég a legsziiksdges
sebb sgakwmédszertani kérddseket sem tarje fel, hanem +-szinte
kigardlagosan~ csupin ag elvigzdsre ajinlott kisérletek lei~
rast adja. Ebbdl és forrdsumunkikra valé hivetkezisokbdl agzon=
=== #ﬂm‘:: TosmmasmE .

(7) Pr. BOZéKY ENDEE: Kdzép&sgo%a} fizgikai gyakorlatok (Buda-
eFt, 191
MASSZI FERENC: Fiz ai'gyakorlatnk a kbzépiskolik sziwmira
; ' {Szolnok, 1930 )
RENNER JAROS: Kvzépiskolai gyskorlatok (Budapest 1?32 )
Dr. CSADA IMRE: Fizikai gyakorlatok (Cinkota, 1933



ben arra lehet kovetkestetni, hogy & médszerteni megoldisok-
ban is a ndmet mints sgerint jirtsk el.

A nénmetorszigi munks segindulasit EARL MAHN negy kési-
kinyvében (8) igy irja le: "AzokbSl & XIX. szizad misodik fe=
15ben elkezdett prdébilkozisokbdl, amelyekben a2 tanuldk szimé-
ra & tanir vezetdse mellett kisdrletek elvégzésének lehetlsé=
gét bistesitottdk, Tejlfdvtt ki 1890 kurul Néumetorssagban as
8z oktatési irénysat, awely rdvid 146 alatt tartds hatdist gyas=
korolt & természettudominyos oktatis alakuliéséra. 4 gondolat
fellépésdére ap 130 umegdrett, mert Anglidban s Azerikiben he=~
sonidé moggalon volt dszrevehetl. 1890 ds 1900 klzétt hirou
gyujtépont alaekult ki: Berlinben a Doroteenstadtei redlgimna=
giun, ahol DBERNHARD SCHAALBE vezetdsdvel 1900-ban kezdlddtt a
gyakorlatokon nyugvé tanitis ds Giessen gimndziuma, shol u~
gyanebben ag idbben XARL NHOACK végzett utttrd munkét. 4 tu-
rekvéseket didnken témogstta POSKE és folydéiratinak (9) mun~
katirsai. A barmadik hely, amely a fejléddsben nagy szerepet
jitszott, ilamburg..itt a Holstentor-i felsd redliskoldban F.
BUHNERT 1897~ben é¢s az Uhlenhorst-i redliskoliban IRAST GRIM-
SEHL 1900-ban kezdte meg & munkit®,

A fejlbdés rohamos volt: 1910 t4jdn Foreszorszégban mir
224 iskoléban folytek termdszettudondnyi (fizikai, kdémiei ds
bioidgiai) gyskorlatok. A mikddd 355 kursus kbzUl 141 volt fi-
wikai (41 kursuson & tanuldk riszvétele kitelezd, 100 kurzuson
fakultativ volt). J. NORHENBERG adatai seerint (10) a ternds
szettudominyi gyckorlatckat 65 gimmdziumban (19,8 %), 77 redle
gimnigiumben (62,9 %), 68 felséredliskeolaben (90,7 #) és 14 e=
gyéb tipusu iskoléiben (5,6 %) vezették be.

A természettudominyi gyakorlatok szdleskdri
terjedésével cgyidfben 1lép fel ertteljesebben 2 ma=
gasabb iskolékben is az ag igdny, hogy & tenuldk képe
tgyességét is fejleszteni kell (141). Ez 2 tlrekvis

R SIS IR ST IR Sk gn e e

(8) EANL HAHN: Methodik des physikalischen Unterriehts (Leip~
1927« 90*1 37.014.)

1 hgnst iFT fUr den physikelischen und chemischen Unter-
ric

{(10) J. RORRENBERG: Die Hatmissenschaﬁ&.izchen thmgen an den
hiheren Lehranstalten in Preussen (Mnatschr:ltt fir hthere
SQhUlen Viii. 190’ 481. 0ld. )

(i1} K. umw: Die Handarbeit in den hiheren Knabenschulen
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abbél ag alepgondolatbél indult ki, hogy az eredmé-
nyes kisérletezéshez elengedhetetlenill sziksdges U~
gyes kézre nemesak a természettudominyok tandrainak
van ssziiksége, henem a tanuldknak is, Uir ag elsl vi-
lighdboru eldtt is t&bb iskoliban szervesztek a ter-
nésgettudominyos gyakorlatok mellett sokféle szer=
sgam hasznilatit igényls l@kétos, asztalos, badogos
és konyvkdté mithelygvekorlatokat. Minden bizonnyal
segitette & mihelygyakorlatok bavezetdsének ligydt az
1890~es Svek t&jén Svédorszizgbdl elindult pedagdgial
mozgalom, amely a kéziigyesséel oktatist siirgstte. A
svéd mithelyoktatist (sltjd, kusfild) dtvették & fran=-
eidk (travail menuel, wmihelyi szersgimismeret, tech=~
niaki ebe), & belgik és & svijelak és kiilbnbs fejlé=-
dés bontekozott ki Awmerikében (meanvel training). Is-
ueretes, hogy nélunk féképen az elemi fokon és a pol=
géri iskolékben lett & kézimurnke kbtelezb tantirgy,
de néhény glumniziumban is berendeztek & tanuldk sgi-
wére mthelyeket.

A fizikai gyekorlatok bevezetésének kezdeti idbszakiban
mindeniitt eszkbz &s teremnehézségekkel taldlikozunk. Ez a targyl
bisnyosség is oka lehetett annak, hogy SCHWALBE, NOACK és GLIM=-
SEHL ~a gyskorlati munka héircu leglelkesebb utttrfje- a nem
kitelezd részvétel hivei voltek, Azt hamarosan belitifék minden=-
itt, bogy a szokisos szertiri eszkisztk a tanuldi kisérleteszés
céljaire csak ssliksésumegoldisként hasznélhatdk, Kiltntsen NOACK
faradozott sokat ugon, hogy & tanuldi kisérietezés ecéljeira
legalkalmasabb eszkbztipusokat létrehozza. L4y 1892-ben meg~
jelent az éltala kiprdébilt eszkdztknek és kisérleteknek leirae-
84t tartelmazd kinyve (12), amely a t8bbi centrumban -sft nilunk
is- sok tekintetben irdnyité hatésu lett, H. HAHN is, E. GHIl-
SEHL is a kelll szdmu eszkdz biztositdsa érdekében egy ideig
izénybevette a tanuldk eszkizkdszitd munkéd jat, ezonban mindket-
ten haumarossan arra a kivetkeztetdsre jutottak, hogy &z ilyen
médon eldrhetd eredmény nem 411 arinyban az eszkbzkészitésre

(12) K. NOACK: Leitfadea fir physikelische Schillertibungen :(Ber=-
iin, 1892)

- 13 =



forditott igen sok idlvel. A teremgondokat randszerint az is-
koledpilet fejlessztése oldotta meg.

A misik dltelédnosan jelentkezd nehdzséget a tanuldk elfkée
szitése jelentette. SCHWALBE dlluspontje 1890~ben az volt, hogy
& kisérletek cssk clyan térgyusk legyenek, amelyek elfizfen a
rendes tanltisi dram mir ssdbe keriiltek, Igy gondolta CGRIMSEHL
is, Ennek ellenére az volt a helyzet, hogy & grakerlatokat ve=
zetd tanirnek e gyukoriat meckezddse elétt minden tanuldeso-~
port szémara kfllin felviligositd elladust kellett tartania, a=
mi Pirasgtd is volt ds sok 14ft is elvett e kisérieterd nmunkdée
tél. A Jobb megoldlis kislakitise drdekében "megkisdreltik &
mmkét azdltel megkinnyiteni -irje GRIMOSEHL (13)~,bogy mindem
gyekerlbti dre utén ez egyes c¢ooportok ktlestnlis hospitilisdiba
egyestink bele, ugy, hogy @z egyik ecsoport s mAsikuak eimondtl.
niként kell & gyakorlatokat elvézezni®. Ennek a tapasztalat~
cserének &z lett & kivetkezménye, hogy & kdvetkesd alkalozmal
azonnal megkeszdidbetett a kisdrletesd munka. Vesadlyt rejtett
megibsén 8z, hogy hibds informicidk kivetkestdben olykor hibés
uton kesdettdk & munkit €s az is, hogy ajabb gyakorlatok bedl=
litisekor @z & médszers nem volt alkalmezhatd, Végeredmsnyben
az Jjelentett megoldist, hogy uz esgkizdllominy fokozatos gya=
repodése folytén megvaldsithatdvd vilt az agonos munkafelods
gyakorlati drik szervezése (Ubungen in gleicher Front).,

H, HiHN & berlini Dorotheenstadt-i redilgimnféziumban miy
190i~ben 4ttért az azenos munkafeladatu gyekorlieti 6rik szerve~
zésére., bnnok megvaldsulisa utin rUvidesen helytelennek tare
totta azt, hogy ¢ gyekorleti oérikusk nincsen szerves kaposola-
ta & hagyoményos figikadrdikkel. 4z 1903/1904-es tandv teldn a
kétféle Tizikadrit szoros e ységbe olvasztotta.(14)

Ez ss Usszeolvusstés tulajdonkdpen & munkaltaté
fizikatanitis megvuldsitdsat Jelentette ds suiksize

zertien mage utdn vonta @ tenanyag feldolgozisi nene=

tének Atalakitisit., ueg kellett .eresnie azokat & di-
daktikallag értdkesithetl ssakmal problémikat, ame=
lyeknek a felvetdse a tanuldk kisérleti munkdjdnalk

R e b >
(13) E. GRIMSEHL: Didaktik und Methodik Ger Physik (Berlin, 189:
{14/ H. HAHN: Handbuch ftr physikalische Schilertibungen (Berlin,

1913, ii.kiedas, 47<.01d)
- 14 -



alapjit képezhette.

A sgokisos tananyuggal veld szorosebb kapcsclat megterem=
tését odlsd tirekvések az elsb vildighdboru utén erdstdtek. A
tanuléi kisérletesds német miveldinek kirében -nyilvanveléan
& tanuldk Untevdkenysdégére vald Jpitds elvét hirdetd 4ltalénos
pedagdgiai moggelom hatisire~ mind 4Altalinosabbd valt az & fel=
fogés, hogy & tanuldk ez eddig bisztositottnédl ®mélldbb munkira
is képesek, és & tenuldi kisérletezés oélja ag, nogy & tanuldle
uj, ssémukra addig iszeretlen eredményeket deritsenek fel. A
helyzet az lett, hogy & gyekorleti dérik témija &z elbadisi dra
elkalmas helyén mint & természether intdézett kérdés jelent neg,
amelyre & vilasst & teruldk Lltal elvégzett kisérletek adtak.
Bz a tertlet mir észrevehetlen tibb utvesztdt rejt, mint & tob=
b’.o ;

, Ag irodelomban nem telilni utelist arre, hogy & tanuldi
kisérietesésnek milyen hetise vélt & tenuldk fizikei tudisinak
fejlbédssére. WASY L. JOZOEF 19i3-ban hivatalos liétozatison volt
Hauburgben és ulkalua volt wegfigyelni E. GRIMSEHL iskoldjdiban
is a gyekorieti munkdit, Amint & beszénoldjibél (15) kitinik,

e gyskorletok mindeniitt “in gleicher Fromt® folytuk, vegyis

ez Ussges tanuldk wind ugyvenest & kisdrletet végeztéke.,. & v~
zetdtind®: nindegyik csoportnek elmegyerciwsé & kisérleti beren=
dezdst, levesetl oz esetleg alkalnagandd képleteket. Lgomban:
volt ré eset, hogy & tanuldkat & tenir egéssen megukre hagyte

& azok ipkébb Jatssottek,.mint gyekorlatoztak. 4z is eldfordult,
hogy &z elvégzendl kisérletet & tanir wég nem doigoszte ki mae
génak 8 igy & bozgéfordulé tanuldknek nem tudta megadni & kel=
16 utbeigezitast., Visgent lattasm nagyon pontosun lefolyd gyae
korlatokat, amikor & tamir jirt csoportrdél-csoporira s vizsgile
ta felll munkajukat. Azonban olyan rendes jJegyzetirist, asninit
HAHN és NOACK 1is ellirnek kUnyveikben, nem tapasztaitan®,

Nem lehet az & feladatunk, hogy a fentiekben ismertetett
eljaricoket részletesebben elemessiik; helytelen lemne azonban
€z 1is, hogy néhiny hesznosithaté nozzenatre ne hiviuk el e
figyeluet., Windenek elltt arra szeretnédnk utalni, hogy & munkae
kezdeti idipzakében milyen fontos szerepe volt annek & néhiay

ERENTT ST SO I DTS

{15) BAGY L. JOZSEF: Ta g a%::g:sggﬁ:ybg§gié::§11skalakban
9 « o



lelkes fiziketanirnak, ekiknek uttbrf munkije elsOsorban talém
& kevdsbd talildékony kertérssk helygzetdét kbunyitette meg. Az

is Srtékes segltsdget jelentett, hogy POSKE jdvevil folyéirate
(9) remdszeresen tijékostatta as ¢rdekeltcket a tanuldl kisére
letezéssel kepesoletos tapesztalatokrdl, Hem lenne hasgontalan
dolog, ha nélurk is hesonlé szellemi irdnyitd centruwok alakule
nénak ki & szakfellgyellk sudkhelyein €s he & bagel dldektiksi
folydiratok is ey eddigindl tivdh figyelmet forditaninek erre &
fontos, é8 & kesdeti nehdzségek miett ndy sok témogetisra szoe
ruld wmunkire, & térgyi biinyossigok kesdetben ssiksépereriek

és £ltaléhon nem didektikel terufscetiek, viszont drdemes fel-
figyelni & tonuldk ellkéssitésdvel keposolatben feluertlt tisse
tin didsktikei nehduségekre. igen & tertileten mas uton kell
mejd wegoldist keresntink, mert sz azonos munkefeladatu gyskors
lati Orik szervesdésére veldssgintileg nég hosssebb idelg nem nyi-
1ik a negy eszkbeigény miett lehetladg, de ettll fuggetlentil
sen 1litssik o wegismert elikdswitési wéd -e tanuidknek kbovet=
lentil a gyekoristok megkezddése elitt tlrtdnl felviléigositasa~
ads e frontilis (esonos munkafeladatul kisdrletezésnél sem a
legjobb megoldisunak. :

3,

Magyarorszagon 1903-ban Jeien't meg & revidedlt kiaépisko=~
loi tantervher kiadott Utasitis, amely =-ttbbek kOazltt- & figie=
kai gyekorlati dérikra vonutkozden is tertalmaz rendelkesndist.

"A figikae tanitdsival ott, ahol a helyi visszonyok negengedik,
leboratériuni gyakoristok is léprhetnek kapesolatba, welyek az ‘
tnként jelentkesd tanuldknek hejlamuk S& jebetségils Szerint ale
kalmat adnek undmi gyskorlati Ugvesséyg negszersésére,” Biy Dr.,
BOZGKY KNDRE &ll, figimndzgiuni tanir miy 1900~ban bevezsite
iskolajdban & nem minden tenulé szfiméra kOtelesl fizikai gya~
korlatokat, & unagyobb mdrtdkii kibontcokozdsben jé 10 évvel el-

waradtankhka kUlfPld nbgitt, pedig Dy, BOZOKY EILAE kbnyve (7 ./,
auelyben 144 gyarsoriat leirisat adja kbsre, minden bizonnyal
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alqpul,snolgélhatott volna szélesebb kéril munkihoz is. M&vul
BOZEKY idézett ktnyvében semniféle médszertani éjékoztatist
nem ad, elgondolisaira csak & kizre adott gyekorlatok jellegé=
b6l lehet kivetkeztetni. A kivalasztott gyakorlatok messzeme=~
nben a CALDERONI cég 4ltel gyartott esgkizlkre éplilnek és na=-
gyon hasonlitenak az egyetemi laborastoriumi gyakorlatokon szo=
kéisos mérési feladatokhoz. Ezek az elsd prdébilkozisok tehat
nég nem keresték a kBzépiskolal tanuléi kisérletezds sajatos
ut jait. :
Valamivel ttbbet mond MASSZI FERENC kbnyve (7), amelynek
elészavibél kiderul, hogy &z iskolai Brtesitlk szerint "dvrol
évre Srvend-tesen szsporodnak &zok & kbazfpiskolék, ahol fizi-
kai gyakorlatokat taertansk", Az is megtudhatd, hogy & legtdbb
helyen vegyes munkafeladatu gyekorlati &érék folynek, amelyekem
az egyes munkacsoportok mis &s nis kisérleti feladaton dolgos-
nek. A sgerz® a tanulék ellkészitését ugynevezett vezérlapoke-
kal oldja meg (eszek xépezik kbunyvének alspjét is), bogy a ta-
nulék eddig is dolgozhassenek, amig & gyskorlatot vezetl te-
néxr az egyes munkagsoportokig eljut. A k¥nyvben k¥z8lt 122
nunkefeladat tenulwényozisa alapjén megéllapithetd, hogy az
eszkbgtk legnagyobb része hizi berkécsoléssal ellallithaté, a
feladatok is egysszeriibbek, ktzelebb édllanak a kbsdpiskolai
szintheg. Anig BOZOKY sok tekintetben NOACK hatésa alatt 411,
MASSZI inkébb H., HAHN elgondolésait kbveti. ;

Iényegében semui uj elemet nem tertelmes KENNER JANOS
kdnyve (7). A kbnyv szerzlje -kisebb megszakitisokkal- a ktnyw
megirdsekor mér 17 éve vezetett tanuldi gyakorlatokat "és pe~
dig eleinte kiultn munkdjuskat, késébb ez eveng. gimnégiuuban,
kelll felszerelés birtokiban azonos munké juaket", RENNER JANOS
ugy véli, hogy a ktzépiskolai gyekorlatoknak "nem ez a rendel=-
tetésik, hogy egyes tehetségesebb, s a fizika irdnt killtndsen
érdekl6dd tenuldk gyakorlati tovabbképzésre alkalmat taldlja~
nak, hanenm as, hogy az egész osztaly fizikeoktatisa gysakorlati
irényben s a tanuldk Onmunkissiga alepjén haladjon”. Tapaszta=
latai alapjan ast 4llapitja ueg, hogy egyidejlleg legfeljebdb
20624 tanuld foglalkozitathatd,

Dr. CSADA IMRE & tanitdékdépzd intdzetek ndvenddkeinek Ffizi-
kai gyskorlataival foglalkozik ¢s olyan -az iskola sajétos cdl-
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kituzéseinek megfeleld- kisérleti feladatokat ir le, amelyek
elvégzéséhez a tenulék msguk készithetik el a szikséges esz~
ktzbket 1is. . e

A mindvégig rendkivili tantirgyként szerepld fizikai gyae
korlatokon résztvevd tenuldk 1étsgamirél a koverkezd statisz-
xa ad tajékoztatast: (16)

A/ Gimnizium
- Ha Gyakor~ - £ tanul ok létsz%g@ A vez,
Pandy |+Skolallatot Vii.oszt, +084%. tanarok
voli |tertott [Usz~|a gyak-on |Osz~|a gyak=-on |szanea
szes |résztvett |szes|részivett
1448, 3%)|1204 (20220, 7%) | 15,4 25 |
2\44,5%) i cel |eU4\80, /0] | : 22
14(48, 371218 | 250\ 21, Uj6) | 1 g
f;;}ﬁé% £ \Affawl‘ i 2

PN2A02 (4311 17. 0% 2402 % 17,50 U
2365 | 50024, 155 | 2530 371\ 15, 9% - )
Pl[2200 | 54123 ,00) 2218 g 7

AIPEK (26,15 (2142470 |3

s S P R R PG B AR VA I S K L S L 7 |
5%';- =235 9&5@“&‘5&8‘?‘2&2 L O%) | 5411 ) -
19 4~j3' nincsencl &aotok
1925=56 18 38, 9% 606 [114.18,5%) | 493 108 (21,900 __ 14

D./ Leénykbzépiskola

[1932= 45 T 7{15,67I[1066 [ 109 { 23| I
K = 3% V66| 70 y) 11
1 4 17,75 1012 ) 3

~56| 4 T3 20, 5%J1141 |17 (10, 3%] 16

A tenuldknek & kisérleteszd munke irénti érdeklédését red-
lisabben felmérhetjik, ha a gyakorlati ordkon résztvevlk szindt
esek ezoknek &z iskoléiknak megfelell osgtilyu tanulélétsziminbez
visgonyitjuk, awmely iskolikban ténylegesen volt gzyakorlati foge-
lalkogis.Ebben &z esetben az deriill ki, hogy a kisérletezl mun-
kibe az érdekelt ossztilyok tanuléinek mintegy 40 %~a bekapcso~
lédott. A stetisstikének egy, auz elbbbi részletezésven fel nem

R R ERE RSN R SR

(16) BALYI RAROLY stetisztikei adatael & kisSpiskolai fisikai
gyckorlatokrél (Fizikai ¢€s Kémiai Didaktikai Lapok IV,-VII.évf.)
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tintetett adata szerint az 1932~33. tanévben a 69 érintett is-
kole kozil még csak 12 (17,4%) volt abban a helyzetben, hogy
elegendd esgkdz birtokiban azonos munkafeladatu gyskorlati &«
rékat sgerveghetett. Bz as arany két év mulva mir némileg ked-
vesbbb lett (25%) .

A fizikai gyakorlati dréikon kiviil, az ottani lehetdségek-
nél sgiikebb mértékbon nyilt a tannldk ssémira kisérletezési al-
_ ko] 2 : katanitis keretein be-

lul. Ezeket a nunkaltaté érakat altalaban es jellemaztc. hogy
a tandr az el8z8 Orén (vagy & munkiltaté éra elején) a szokott~
n4il hangsulyozottabban emelte ki ast a figikai problémit, a-
nélynek megoldisdt a tanuldkra ekarta biszni. Ezt kivetlen as
eldre kikészitett kisérleti berendezések irdnyitott felhaszni-
lasdval, tehdat csoportonként egyidejiileg végzett, rendszerint
mérési eredményeket szolgiltaté kisérletekkel kapcsolatban Ju-
tottek a problémira adendé vilasz birtokéba.(19,18)

Amennyire egy-két leirdsbdl kitiinik, a tanulék sszerették
ezeket ag d6rdikat, kinnyebben értettdk meg as igy feldolgoszott
anyagot és kosgllik nem egy,sajlit kisérletein keresstill keszdte
jobben éridkelni és beosilni a tandr demonstrécidjst is. (19)

Bgyes, szdlsbséges tbrekvésekkel szemben hagai fizikatané-
raink sohasem gondoltak:  arra, hogy & teljes tananyagot munkil-
tatd érak keretében dolgozzik fel., Altaldban elegendSnek tar-
tottdk, he a ViI. osgtilyban 12-15, a VIII, osztdlyban 8-10
munkédltaté érat iktatnak be aszoknak az anyagrészeknek a feldol-
gosasira, amelyek erre a célre a probléma és megoldisa, vala~-
nint esskiz- és kisérlettechnikai szempontbdl a legalkalmasab-
bak voltak.

A kisérletesztetd fizikatanitis szdlesebbkdri
bevezetisdére az elsl hivatalos lépések 1929-ben tér-
téntek, amikor a VEM ~az Orsgéigos Kbzoktatisi Tandcs
javaslatira) harom budapesti ktzépiskola ViI.osgtdi~

SRERTI IR O I IR TR SRR e

Kg?) ERCSEY JAEAB: A munkéltaté fizikatanitasrél (Fizikai és
miai Didaktikai Lapok, V. évf.,79 84.011.,19{2
(18) _KEKESY JAKNOS: munkiltaté fizikadra ellkészitése és le-
y&ga (Fisikel és Kémiai Didektikei Lapok,V.évf.,124-125.0ld)
(19 LTET6 ODON: A munkédltaté fizikai oktatds kérdéséhes (Fi-
gikai &8 Eémiai Lapok, VI.évf. 115-124.01d.,1936)
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lyiban (a kbvetkezd tanévben ugyaneszeknek & kizépis-
koldknak VIII. ossztdlydiban is) elrendelte & mddsser

kiprébilésit. Az itt szersett tepasztalatok alapjén
adtae ki az Orssigos KUsoktatisi Tamdes 1931-ben ast

a tajékoztatét (20), amely a munkiltatd figikatani-

tis médszertani alapelvei félhivetalos foglalatinak

tekinthets,

A munkiltaté fizikatanitaasal kapesolatban peg-
jelent tanulményok nagy sszéamébél arra lehetne kivet-
kegtetnil, hogy a médszer térhéditise rohamos volt.
Meglepd tehit, hogy asz irodalmi aktivitis ellenére
-BALYI RAROLY statissztikija szerint- az 1935-36. tan-
évben is még esak 12 kdsépiskoléiban (1 gimndzium, 6
redlgimndzium, 1 redliskola, 4 leénykBzépiskolal, te-
hét & kdzdpiskolik 7,1 %-ban folyt munkdltaté fisika-
tanitéis és eseken az orszig Usszes VII, és VIII, osz~
tilyos tanuléinak csupén 5,6 %-a vett részt. A gya-
‘korlati megvaldsulés szerény volténak természetesen
t6bb oka volt: egyrdsst késbn vetidbtt fel & munkil-
taté fiziketanitis szilkségességének a gondolata (Né-
metorssigben H, HAHN mar 1903-ban ssziikségét Srezte
annak, hogy & gyakorlati dréikat s a szokisos fisika~
érikat smoros egységbe olvasssa; nilunk az elss lépé~
sek 1929-ben tdriténtek), misrdsst -mivel a munkéltetd
figikadrik csak agonos munkafeladatuak lehetnek- a
megvalésitist gatolta eszkbzigényessége is,és wiglil
& tanirt rendkivill igénybevevd elbkészités s érave-
zetés is visszahuzd tényesd wvolt.

A tanuléi kisdrleteszés hazai multjénak vizlatos feltarisa
is felszinre hozott néhéiny ma is értdkesithetd dolgot. iindenek
el8tt megeldégedissel vehetjilkk észre, hogy & tanuldk kielégitl
érdeklfdést tanusitottak a kisérletezd munkivel szemben és ott]
ahol ez iskola vezetSsége arra lehetOséget biztositott, Sltek
az alkalommal, A jUvl munkédja szempontjibdl az sem kBz¥mbls,

T IINmIEODS SREFESTRTE

(20) TAJEKOZTATS a kbzépiskolai munkiltats fizikatanitashoz (Or=
szigos Kbzoktatisligyli Tanacs, DBudapest, 1931)
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hogy & tamirok is ssivesen foglalkoztak a tanuléi kisérletesds
z2és kérdéseivel, és hittek abban, hogy es.az eredményesebb ki-
gépiskolai fiszikatanitds utja. Ha tartelmi téren & német min-
téhog képest nem is hozott uj eredményeket a hagai gyakorlat,
ast ismételten igazolta, hogy a fejlédés utja a vegyes munké~
ju gyakorlati érékon keresztill veszet az egyszeriibb didektikai
megoldisokat kivindé (de jelentésen nagyobb esgkizigényll) azonos
nunkafeladatu gyakorlati ordik feld, d8 ennek a fejlGdésnek az
iiteme csak komoly anyegi erfk mozgésitisival tehetl a multban
tapasztaltnil gyorsabbé. A kisérletestetd fizikatanitis kereté-
ben folyé tanuldi kisérletesés elsGsorban az uj anyag feldol=~
gozéasénak & sgolgilatéban 4l1tés ezért ez & mdédszer a politech-
nikai neveldés gyakorlati szempontjédbél ~-ahol féképen a fizikai
- ismeretek felhaszndlisi lehetGségeinek megismerdsérSl van szé-
kevésbé jelentds. Azneljaris asonban megfeleld Atalakitissal
-aminek kbvetkesztében az & fizikai ismeretek alkalmagisinak be-
mutatdsara vilnék elkalmassi- eredményeket igérd lehetne a gim-
nagiumok huminus tagozatdiban, ahol jelenleg semmilyen tanuldi
kisérletesési lehetbség nincsen. Feltétlentil figyelmet érdemel
az & tény is, hogy a lednyktszépiskoléikban a kisérletezl wunka
irinti érdeckléddés sokkal kisebb volt, mint a fiukndl. Mivel ke-
vés ok van annak feltételezésére, hogy ma jelentisen mis & hely-
get, hasznosnak latszandk az érdeklfdés felmérése és ezt kive~
tben az Srdecklbdds felkeltése lehetfségeinek komolyabb tanul-
minyozisa.

4.

A fizikai, gyvekorleti 6rdknek a multban lényegében két cél-
je volt: az elmélyliltebb tananyagfeldolgozis segitése és a fi-
zikatanitis gyakorlatibb iranyba terelése., Nepjainkban, a szo-
cialismus épitésének iddsgakiban, & tarsadalmi dtalakulissal pér

huzamosan jelentkesztek azok a pedagégial igények is, aumelyeknek
kielégitése az iskolai oktaté-nevelOmunkinek elsSrendil felada-
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ta. Az dltalunk vizsgilt kérddések szempontjibsl a legnagyobdb
jelent8sége annsk a gyakorlati megvalésulisiban igen sokrétil]
olykor bonyolult helyzeteket teremtd kérdéskomplexumnsk van,
amely a szovjet pedagégiai irodalomban politechnikai oktatés
(képsés, ,nevelds) gylijténév alatt szerepel.Ennek & széleskiri
pedagégial elgondolisnak fizikatanitiss vonatkozisai ~ttbbek
kosbtt~- a gyeskorlati dérékat is jelentékenyen érintik. :

Mivel a politechnikai oktatis elvi és gyakorlati kérdései-
vel a legitfogdébban a szovjet pedagégusok foglalkoztak, elért
eredményeik felmérése a hagai igények kieldgitdsét szolgild
utak keresésénél is hasznos lesz.

A politechnikai oktatéis eszmé jének felvetése MARX-tdl
széruazik, aki -ag Internacindilé 1. kongresszusa (Genf,1866)
szimira Osszeallitott hatiarozatban~ nevelésen hérom dolgot ér-
tett: szellemi nevelést, testnevelést és "technikei oktatdst,
amely megismerteti ag Usszes termelési folyamatok alapelveit,
ugyanakkor pedig megedja a gyermeknek vagy serdiillének az Usz-
szes termeldsi dgakban alkalmazott legegyszeriibb. sserszimok
hasznilatinak készségeit”.

A technikai oktatis megvaldsitisinak szilkséges-
ségét a termelbeszkbzbk technikai szinvonaléinak ro-
hemos emelkedése is siirgette, mert a bonyolultabb gé-
pek kisgolgdlisa mir azt is megkivanta, hogy & munkis
az egyes gépkezeldési munkafogisok elsajatitisin ki-
vill bizonyos mértékii 4ltalinos technikai ismeretek
birtokosa is legyen. A szakképzés teriiletén a kiiltn-
bted ssekiskoldk a technikai oktatds fent ismertetett
feladatait & maguk szakterilletére vonatkogdan altali~
ban meg is oldotték. A technikai oktatdsnak a szekis-
kolékra valé korlitozédse azonban mér csek azért sem
tekinthetd a kérdés teljesértéki megoldisinak, mert
ebben es esetben 8 4ltaldnos képzést. nyujté iskoldk
(ag 4ltalénos iskolik és glundziumok) tanuléi alig
Jjutnédnak techunikei és termelési ismeretek birtokiba,
ami ma tUbb szempontbdél is hitrinyos lenne.

LENIN -aki & politechnikei oktatésnak igen nagy jelentlsé-
get tulajdonitott~ utalt arra, hogy a technikail oktatis széle-
sebb kirl megveldsitisara az dltalinos képzédst nyujté iskolik-
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ban is eélravesetld utakat kell keresni. Az dltelénos és poli-
technikai oktatds feladatdt LENIN abban létta, hogy &z "a ter-

nelés Usszes f£0 dgainsk elmiletj és gyakorlati 1smertetését nyunjt
nyujtja®.

Politechnikai oktatéison & szovjet pedagdgusok ma is olyan
oktatést értenek, amely az dltaldnos képzést nyujtd iskolikban
ez altelénos miiveltség megszerzdésdhes szikséges hagyominyos is«
neretanyag feldolgozisa mellett ~részben a terméssettudominyi,
részben uj targysk és gyakorlatok keretén beliil- feltirje a
termelés tudominyos alapjait, & nagylizemi ipari termelds néhiny
fontos technoldgiai kérdését &s szervezési alapelvét, ezen ki~
viil lehetSvS teszi bizonyos gyekorlati készségeknek és jirtas=
sagoknek elsajititisat is, hogy ezdltal is megkinnyitse & pa-
iyavilesztéist és birmely munkiba vald bekapesolddist,

Mindez azt jelenti, hogy "a politechnikei nevelésnek ket~
tés feladata van: egy elméleti vonatkozdisu feladata, amely nem
egyéb, nmint a termelés tudominyos elveinek megismertetése, és
ezy gyekorlati jellegl feladata: a munkaes:kisbk hasznilatdihos
sziiksdges késgsdgek kialakitésa. Ha a politechnikai nevelés
negnarad az elmélet sikjen és abban meritl ki, hogy a termelds
elveit gyakorlat nélkiil, a megfel ell készségek kialakitasa nél-
kil viligitsa meg, ekkor dhatatlanul verbédlis politechnizilis=-
g4 valik. ... Ha viszont ... minden figyelmet & munkakészségek
kiaslaekitisirs fordit, a termelés tudomdnyoe elveinek oktatisit
pedig melldsi, akkor pusztae tanoncképzés, merd technicismus,
spik latékdri gyakorlatiasséig lesz az ereduény”.(21)

JelentOsen bSviti a politechnikai oktatdssal kapcsolatban
felmeriil® problémik kttdt seg a térekvés, amely ~fSképen pede~
gégiai értéke miatt- kereci a tanuldknak az iskola oktatisi és
nevelési eéljeinek aldrendelt térsadelui termelémunkéba vald
rendsgeres bevonisénsk a lehetlisdgdt.

~ Ilsmeretes, hogy & Sgovjetunidben mér az Oktdberi
Forradalmat kdvetl dvekben megindult a politechnikei
oktatéds megveldsitisit vélzd munke: iskolai mibelyek
létesiiltek, iskolakat kapesoltak termeld iisemekhez,
szovhozokhog, gép~ és treaktorillomiscokhoz., Ezek &

FRESISSSID oINS ITEsS®

(21) M.N. SZEATKIN és N.P. BULATOV. Politechnikai nevelés és
figikatenitas (A fiszikatanitis feladatal & politechnikai neve-
lés szolgalataban, Tankbnyvkiadé, Budapest,1955., 15.0ld. )
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kezdeti prébdlkozisok agzonban az alapkirdések hely-
telen értelmezdse miatt meglehetlsen sikertelenek
meradtak. A tudominyok (elsSsorban a fizika, kémia
és biolégia) elapjai rendszeres tanitiasdinak elhanya~
golasdt az SgKP Kbzponti Bizottsiga 1931 és 1932-ben
hozott hatirozataiban & politechnikai iskola eszumé-
je legdurvibb eltorzitisinsk minSsitette. Ezutéin a
sgovjet kdsdpiskolik is fSképen & tovibbtanulisra ké-
szitettdk el6 tanitvinyatkat: a politechnikai nevelds
megvaldsitisa érdemlegesen nem haledt elSre. Ujabb
eréfeszitések csak e XIX. pirtkongresssus (1953) u-
tén észlelhetlk, amikor a tizosstilyos kbzépiskole
addigli tantérgyai mellé bevezettdk az I1,-IV. osztily-
ban a kézimunkit, & VIII.-X. osztidlyban az elektro-
technikai &s gépssmereti gyskorlatokat. (22,23)
Tovabbi lépések megtételére késziilve ~egyelére
500 kisdérleti iskoliban~ folyik ez uj tanterv kipré-
balésa is. Ebben a tentervben a III.-VII. osztilyok-
ban az eddiginél kétszer nagyobb dSraszimban szerepel-
nek a mir eldzbfleg bevezetett gyakorlati foglalkozda-
sok (kézimunka, milhelymunka), viszont & VIiiI.-X. osg~
tédlyokban & gépismereti, elektrotechnikai és mezbgaz~
dasagi gyakorlatok helyére "A termelés alapjei™ cimen
uj tantérgy kerilt, amelynek "as a feladata, hogy as
iskola kirnyeszeti adottsigainak megfelellen ~-ds egy
konkrét termeld iizem példijén~ vezesse be, elméletet
és gyekorlatot Usszekapesolva, & tanuldkat asz ipari,
illetve a mesbgazdasigi termeldés kérdéseibens nyujt~
son sgimukyre az elméleti ismeretek mellett bizonyos
alapvetd gyakorlati késsségeket is".(24) A tanuldknak

EETWIEIR ST TS mm I

(22) EOZEPISKOLAI TANTERVER az 1955/56. évre. Az V-VII, osg~
tdlyos tenulék gyekorlati foglalkozésai a tenmihelyekben és &

kisérlet

telken.

(23) KDZ%PISKOLAI TANTERVEK agz 1955/56. évre. MesSgazdesigi
gépismereti ¢és elektrotechnikai gyakorlatok a VIII-X, oasti$y~,

ban,

(24) FARAGS IASZL6: A politechnikai képzés idSsszeril feladatai
és problémii a szovjet pedagdégiaban (Kbznevelds, XII.évf.
9. szam, 207. old., 1957.VI.15. )
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& teruelési munkéba valé bevoniasit a tanterv kéthetes
nyéri termelési gyskorlat elbirdsdaval prébialje meg=
oldani.

Az eddigi kisérletek agt umutatjik, hogy & politechnikal
neveléssel kapesolatos feladatok a sgokédsos tantirgyak kereté-
ben meradéktelanul nem oldhatdk meg; uj tirgyek, gyekorlatok &s
médszerek beallitisa latszik sszikségesnek. KAIROV professzor
szerint ~amint az a Krasznodar-i konferencidn 1956 decemberé-
ben elhengszott eldadisibdél kitiunik (24)- a politechnikai képaz
zés "alapvetd lincszemei®™ e kbvetkezlk: 1. a termelés tudomi-
nyos alepjainek megismertetése a tandérikon; 2. laboratdériumi
gyekorlatok és egyéb termelési foglalkozisok az iskoldk ten-
mtihelyében és kisérleti parcelldjén; 3. gépismereti,elektro-
technikei és mezbgazdasigi praktikumok; 4. & termeld tizemek-
be vezetett kirédndulasok; 5. a tanuldék teruelési ‘gyakorlata;
ipari izemekben és a mezlgazdasighan; ¢. & tanuldk specidlis
-szakmai jellegli~ ismeretekkel és készségekkel vald ellatasa
- (fekultativ tantirgyak, a termelémunka bizonyos agaival fog-
lalkozé szakkdrtk stb. keretében).

A felsorolésbdél lathaté, hogy -végsd feladatunk megoldi-
se szempontjabdél- tébb kérdéssel kapesolatban elhagyhatéd az
eddig kialakult 4lléspont ismertetése és a tovdbbiakban ele-
gendd lesz, he a politechnikai oktatds problémiinak fizikata-
nitdsi vonatkogisait, és ezen a szilkkebb kirtn belill is fOképen
& politechnikai oktatds szolgalatiba allitott fizike-tantirgy
tartelmi kérdéseit és a készségfejlesztés Ugydét 4llitjuk eld-
térbe.

A politechnikai oktatas tartalui kérdéseivel
behatébban ellszbr LENIN foglalkosmott, amikor 1920-
ban N.N. KRUPSZEAJA-nak & politechnikai képzésrol
82616 tételeire tett megjegyszéseiben kifejtette,
hogy az ilyen neveldésben résgesiilt egyénnek -ttbbek
kdzbtt~ legyen széleskdrili 4ltalénos miiveltsége, is-
merje a tudominyok alapjait, legyen tisztdban & vile~
lamosség alapjaivel, & villamossig felhasznidlisival
& mechanikai iparban, & vegyl ipaerban, ismerje & me~
z0gezdasig bizonyes alapfogalmait.(25)

f=Reag S St St

(25) SZ. G, SAPOVALENKO: Politechnikei oktatds az &dltaldnos kb~
gépiskolaban (Szocialista Heveldés Kinyvtira 7%5.szém, 10.01d)
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LENIN-nek & politechnikai oktatis egészének tartalméra
vonatkozé fent isuertetett elgondolisit az egyes tantirgyak-
.ban valé feldolgozis edlgirs az oktatés kérdéseivel foglalko=-
£6 pedagégusok realizdltik és tették a tanitéisi gya-
korlat ssimira hozséférhetdbbé, azaltal, hogy & £6 termeldsi
4gekban (energiatermelés, mechanikai ipar, vegyipar, mezbgas-
dasig) ssokisos termelési folyamatok elemszése alapjén -annek
as alapvetS elwvnek figzyelembevétekével, hogy "a termelés bar-
mely £0 dgének megértéséhez nemcsak egyes, kbzvetlenill idetar-
togdé tudoményos tényeket és elméleti tételeket kell tudni a
természettudominy ktrébSl, hanem ismerni kell a matematika,
figika, kémia, biolégia alapjainak egészét is" (26) - kivdlasz~
tottdk azokat a sajitos tudnivelékat, emelyek az érdekelt ha-
gyoményos tantirgyak ismeretenyegiba illeszthetlk.

Els8 tekintetben is nyilvéanvald, hogy a fisikdval legkd-
gelebbi rokonségban az energetikes és a mechanikai ipsr egyes
kérdései vennsk. ilivel a korszeril ipar, meszlgaszdasiyg és kisz-
lekedés elsbsorban a hé és elektromos energiit hasznidlja fel
(legalibbis jelenleg ez & helyzet), ennek a ténynek az a le-
sziirheté oktatéds-tartalmi kihatésa, hogy az egyes energiafaj
jok fizikei sajitossidgeinek és az atalakulésok dltaldnos tir-
vényeinek feltditdsédn kiviil elsSsorban a hé és elektromos ener-
gia ipari méreti termelésének kérdéseivel kell behatdébban fog~
lalkozni, tehit az elvi sikon tul konkrét (de tipikus) techni~
kei berendesések (pl.kezinok, turbindk, ge:reritorok) ismerte-
tése és (pl. lzemlitogatis keretében t8rténd) bemutatisa, ve-
lamint ezek hatdsfokat realizdld technikai témaju feladatok
megoldisa vélik szikségessé. Ugyenez vonatkozik & hassnositis
gépeire is, auelyek kisiil elsisorban a glzgépek és gbzturbinik,
bels6 égésii motorok és elektromotorok jelentSsek az iparban.

Ag elektromossig ipari szerepe természetesen nem mertil ki
az elektromotorokkal. A fizika iskolai tananysginak jelentls
korszeriisitését is jelenti a fontosabb viligitistechnikai,
hiradistechnikai, és elektronikei problémék elemeinek térgye-
~ lasa,

N I NNETN NIRRT

(26) S2Z.G. SAPOVALENKO: Az iskola oliteehnizalasanak médjai
és a neveléstudomany feladatai (Szoeialista Nevelés Kinyv~
téra 75.8zim, 37.0ld.)
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A szovjet szakmédsserteni tanulméinyok sgerint az energe-
tika keretébe tartosik még as emepglasszillitissel kepesolatos
fontosabb kérdések kdzil & kilbnbtzd mechenikei 4ttdteld mecha-
nigmusoknak (fogeskerdk, linckerdk, sszijittétel, frikeids it~
tételek), az elektromossig teriletdn e tivvezetdsi haldsatok~
nak és az elektromigneses energia ki sugdrzdsinak isumertetdse
is. : .

Az igen széleskiril mechanikei ipar fogalmi kirébe tarto-
gik ttbbek kisttt a fém- ds famegmunkilis, az dpitészet, & fo-
nés, a sszbvés, & ruhdzati ipar, a cipigydrtds, stb. A politech-
nikei oktatis szempontjdbél ezonban a gdpgyértdst tartjik a
mechenikai ipar legfontosabb résszének azgal ag indokoldssal,
hogy eszen alapul & népgazdesig Ysszes dgansk technikai felsze~
relése és haladisa. Az e széndék, hogy a tenuldknak legyen fo-
galmuk arrdl, hogyen kdszitik a gépeket, csak ttbb tantirgy
egvittes eréfesszitése révén valdésithatd meg, ugy, hogy & gép~-
gyirtis hat £6 folyamatinak feltardsdbél (tervezds, anyagok
elbkészitése, azok megmunkdlise, az alkatrdsgek Ussszedllitasa,
& korréziétdl valé megbvis, csinozis) egyardnt kivessi a rés
szét & nuszaki rajs, a kémla, & fizike és a mihelygyakorlat
is. A figike ezen a teriileten elslsorban & mechanike (merev
testek mechanikija, egyszerti gépek) és az anysg tulajdonsigai-~
val foglalkozé részek (rugalmassig tena, szilérd testek fizi-
kdja) keretdben alkalmas rolitechnikei ismeretek nyujtisira.

Ami & mechanikai teghnoléziit illeti, & leghasznilatosabd
anyagok (fémek, fa, mianyagok) tulajdonsdgainak feltiardsaval a
kérdéses tulajdonségok természete szerint részben & fizika,
rés.ben & kémia foglalkozik. legemlitend’ azonban, hogy & csek
- elwéleti uton szerszett anyagisumeret mindig elvont lesz: as a-
nyagok technikai tulajdonsdgainek igazi nmegismerdsére csak a
kérdéses anyagokkal valé tényleges bénds kSzben nyilik lehetS-
8ég. lényegiben ez & helyzet & mechanikei amyagmegmunkilis a-
lapelveivel is: ezek leghasznosaebban & megumunkilisra szolgilé
gépek (présgép, nmarégdp, essterza, stb.) egyldeji megisuerdsé-
vel sajétithaték el. Egyes megmunkilé gépek (furégdép, esster-
gal amnyira mindennapiak, hogy bemutatdsuk nem okoz gondot,



mis folyamatok (sajtolds, hengerlés)szemléltetésénél gépmodel-
leket (pl. modell hengersor) hassnilhatunk. Az anysgmegmunké-
lés negyiperi eljirésai agonban csak iizemlitogatis vagy terme=
1ési film keretdben tirhaté a tanuldk elé.

A termelés nagy elvei (a2 villamositis, & komplex gépesi-
tés és az automatizdlis) kbsil a villamosités ipari jelentOsé-
ge ez elektromossigten tanitisa kbzben is rendszeresen bemutat-
haté ( a villamossig szerepe az iperban, a mezSgazdaségban, a
ktzlekedésben, a mindennapi életben). A komplex gépesités -ami
egy lizemen belil a termelds minél t¥bb réssletdnek gépesitését
jelenti~ az iskolai oktatis széamira nehezebben hozzéférhetd,
mert ennsk ellenére, hogy ez elv vilagos és érthetd, a megva-
lésitis médja szinte lizemenként méis &s més, az lizem helyil sa-
jétossigeinak €s adottsigainak megfelellen nagy viltozatossi-
got mutat. Az sutometizdlés, vagyis egy-egy termelési folya-
matnek szinte emberi beavatkozés nélkiili lebonyolitésa, a leg-
korszeriibb termelés-szervezési forma. Ismeretes, hogy az ipar
ma még csak killbnlegesség szémba mend kivételes esetekben va-
lésitotta meg & teljesen automatizdlt termelést. Az ely réss~
leges megvaldsitasdit jelentik a killdnbdzd automata gépek (pl.
izédlimpa gyarté automata) . Az iskolai tanitdsban dltaléban
csak ag automatigdlis elemeinek modellszerii bemutatisdrdl le-
het szé (elektromigneses, fényelektromos relék, mechanikai
automatiszumusok) .

A polgiri pedagdégia elmélkeddi ~-irje GOHDOS ISTVAN egyik
tanulményiban (27) - abbdl kiindulva, hogy az életnek minden
teriiletén naprél-napra taldlkogik az ember a technikavel, ugy
dbntottek, hogy bigonyos technikai ismereteket is fel kell ven-
ni az iskole tantervébe. Bir ennek kivetkeztében az dltaldnos
miiveltség tartalma kétségtelenlil szélesedett, ezek a technikai
ismeretek elsGsorban elméleti jellegiek maradtak. Mar tdrtént
utalés arra, hogy & politechnikai oktatis egyik jellegzetessé-
ge az elmélet és a gyakorlat egysége (21), ami ast jelenti,
hogy meghatirozoti gyakorlati munkik elvégszésére is meg kell

IEDoOSImoDEmDUmmmTERIms

iz'z} GORDOS ISTVAN: Problémik a politechnikai képzds kbrébbl
Kognevelés,XIl.évf. 13. szam, 291.01d.,1957.VII1.15.)
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tanitani & politechnikal oktatdasban rdszesilld tanuldék mindegyi-~
két, hogy eszzel a fizikai munkére is felkésziiljenek, Ez & ki~
vetelmény az oke annak, hogy & politechnikai oktatissal foglale

kozd szekirodalomban olyan gyekran esik szd 8z u.n. készségfei~
lesztdsxOl,

A készsigek Ugye -elmdleti vonatkoszéisaiban~- el~
sbsorban pszicholégiai lgy; ott boncolgatjik, elem=
zik, prébiljék jellemzd% feltirni, & fejiesztds le-
hetiségedt vizsgilni. A szakmédszertan altaldban ké-
szen veszi 4t a pssicholdégie megillapitéseit,.de néha
sajnilatosan egy kaeptafire huzva az édlet sokriti e~
seteit kinnyed pontetlansiggal beszél e készségek=-
r8l, azok kialakitisdrdl és emiett gyakran indokolat-
lanul leegysszeriisitett (vagy ellenkezlen: agyonbonyo=
litott) médszereket javasol.

Ez, & gyekorlati érik ssempontjibdl is kiemelkedS jelen-
t6ségl tertilet még terminoldgiai sirzavarban is bbvelkedik,
hiszen szinte Utletszeriien felviltve hasznilja a késszség, jar-
tassdig, kdépesség nyilvanveldan nem agonos tartalmu fogalmait.
Ha ebben a zaverban tdijékozdédist keresben ekarunk elindulni,
célszertnek litszik, ha keszdetben & pszicholégia szdhasgnila~
tit melldzve vizsgiljuk ast, hogy mit vérunk a politechnikai
oktatis gyakorlati feladatainak megvaldsitisitdl, vegy mis fo-
galumagisban: milyen gyakorlati ismeretekre van & tanuldknak
ssilkségilk ahhoz, hogy & politechnikai oktatis cdlkitiizésének
megfalel&ep az dlet minden teriiletén kidnnyebben boldogul janak.

A késsségfejlesztés teriletdn kialakult hely-
zet bemutatisira itt emlitjik meg, hogy MARX -példiul-~
az Ussges termelési agakban alkelmazott legesyszeriibb
szerszémok hasznilatinak készsépeit kivinje kiala~
kiteni, mis Hunkakészségekril (21),vagy & munkaess~
kbstk hasznilatihoz szikséges készsdiekrll, vagy gya-
korlati készsdgek kialakitisirdl ir (28), helyenként
pedig politechnikai kdszségek kialakitasirél van szé.
oESsooanEsoEmsnTaReEs

(28) J.A, EAIROV: A szovjet pedagéglal tudominy helyzete s
feladatel (A figiketanitas feledatal a politechnikai nevelds
szolgalatiban, Tankdnyvkiedd, 1955.,3-13 old.)
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Mindez igy mér csak azért sem egyértelumtl, mert réss~

letesebb kifejtéssel & legtBbb esetben nem taldlko~
gunk, pedig nyilvinvald, hogy & legegyszeriibb szer-
sgimoknaek viszonylag szik a kire, tdgabb & munkaesz-
kbgtké és szinte mngszémlélhétatlan a gyekorlati kész-
ségek sokasiga (és ezek tekintélyes része nem is je-
lent6s e politechnikai oktatés szempontjibdl). A po-
litechnikai készség elnevezésnek pedig addig semui-
lyen értelme nincsen, amig valamilyen konkrdétumokat

is tartalmazé részletes lista nem sorakozik mbgéje.

A politechnikai oktatdis gyakorlati oldalédvel foglalkozd
szovjet szakmédszertani tanulményok £ltaldban aszt hengoztatjik,
hogy & termelbmunka barmelyik 4géban elengedhetetlen & legegy-
szeribb kéziszerssdmok (kelepics, fogd, csavarhuzé, csavarkules,
furé, reszeld, gyelu, menetvigd,stb.) hasznilaténaek ismerete,
mert & késziszerszdmok szerepe még & gépesitett termelés korssza-
kédban sem lebeecsiilendS, hiszen a gépeknek hasznidlata és javi-
téasa koszben is minduntalan szilkkség van azokra., lem feltétle-
nil sziikséges, de j6, ha a tanulék & legegyszeriibb szerszéim-
Zépek (furégdp, eszterga, esetleg mardgép) hasznilatit is meg-
tanuljik. 4dindkét esetben természetszerilen nyilik lehetSség
arra, hogy & mechanikai iperben megmunkildsra keriild sokféle
enyeg (fafélék, fémek, miianyagok) kiillénféle technikai tulaj~
donségait is megismerjék. A mechanikai ipar legtibb termelési
dgiban a kész termék killon-kiildn elkészitett alkatrészek Ussze-
sgerelése 4ltal jon 1étre. Esetenként ez a miivelet is gyako-
rolhaté egyszerilbb mechanizmusok (ingadéra, ébresztbéra, rugés
gramofonmotor, kerékpir, elektromotoxn Etv.) szé jjelszeddse és
Ussgerakasa altal.

Mindennapi életiinkhdz hasonléan & technikai életnek is
szinte minden részletét érinti valamilyen formiban az elektro-
mossag. Mir csak ezért is kivdnatos, hogy & politechnikei ok-
tatasban részestild tanuldk megtanul jJik egyszeril elektroteghni-
kal szerelések elvéguését. A korszeril termelésben betdltdtt
-egyre nbvekvl~ szerepe miatt ma mir 4dltaldban nélkildzhetet-
lennek tartjdk az elemi elektronikus szerelések (elektroncsd-
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ves dramkdrbk kapesoldsi rajz alapjén torténé Beszedllitisi~
nak) megtanitisit is.

A termelés és a tudominyos élet minden 4dgdban & kutatd
is, a tervezd is, a munkds is szémialan mérési feladat elé
keriill.A mérések sokfélesége miatt nem vwirhatd, hogy a gya-
korlati foglalkogisok keretében a killtnféle termelési folya-
matok kizben szlikségessé vilhatd konkrét mérések (mérdessgki~
sk, mérési eljirdsok) megtanithatdék legyenek, de elérhetd,
hogy a sokféle iskolai mérés alepjén adott esetben adott mérés
konny ebben elsajitithaté lesz (€8s ez & politechnikaei oktatis
tulajdonképpeni célja is). Gyekran valhatik ssilkségessé vala-
melyik -a termelds minbadgét vagy gasdasigossigit befolyisolé~
fizikei mennyiség (pl. paratartalom,hfmérséklet, dramerisség,
stb.) viltoszdsinak (vagy éppen adllandésiganak) folyamatos meg-
figyelése és a megfigyelés erecményének rbgzitése. Ismeretes,
hogy erre az utébbi célra & legalkalmasabb eljérds megfeleld
grafikon készitése. Az is ismeretes, hogy fizikai mennyisdgek
egyméstél vald flggésének grafikus adbrézolésa a tudoményos &~
let legktil®nbBzb6bb teriiletén is szinte dllandéan alkalmazott
médszer: a grafikonokkal veld bduni tudds (grafikonok késsi-

FRANE

tése, olvasésa) minden tanuld szimars hasznos lehet,

A tervezd elgondolésailt miiszeki rajszokon rdgziti, & mun-
kadarabot készitl munkds pedig ezeknek a rajzoknek a felhasz=-
nilaséval késziti as alkalrészeket. Indokoltan szorgelmazzélk
tehat e szovjet pedagégusok azt, hogy az altalinosan képsd is-
.kolék tanuléi is megismerjék & miiszaki rajz elemeit, tudjanak
egyszeril missaki rajzokat késziteni &s ilyeneket olvasni. Ha
mindehhez hozzivesssilk aszt, hogy & milszaki téblizetok haszni~
latének, valamint egyszerii technikaj ssdmitésok elvégzésének
szilkségessége is gyakran felmeriil, lényegében felsoroltuk mind-
azt, aminek megtanulisit & szovjet pedagdgia hasznosnak tartje.

A politechnikai oktatés keretében megtanulanddé gyakorlati
ismeretek fenti felsorolisa taldn még vildgosebban mutatje,
hogy & szakirodalomban dltalénosan haszndlt "készségfejlesztis”
-példaul: ipari készségek; & garfikonok,téblizatok,kézikbnyvek,
tankdnyvek,és népszeril tudominyos munkik szakszerili hasznilati-~
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nak kdészségeija fizikai tdrvények gyakorlati alkalmazisanak
készségei; az alkotd jellegi feltaldld és tervezd munka késg-
ségeinek fejlesztése (29)~ megjeltlés pontatlan és nem is egy-
értelmii, hisgen senki fel nem mérte még, hogy & felsorolt gya-
korlati feladatok megoldisa kitighen a cselekedetek mely része
vilik automatikussé (vagy kvizi-automatikussd), tehit készség-
g8. Bz a felndérés nem is lenne egyszeri dolog, hiszen a felso-
rolt esetekben minden alkalommal az eszkdz, az anyag és & fel-
adat szivevényes k¥lesbnhatisardl van szd. Fenntartéssel kell
tehdt fogadnunk a szekmddszertani tanulmianyokben oly gyekran
szereplé, fent idézett kifejezdseket és a szdhasznilatot jelen
formd jiban inkdbb & gyakorlati munkafeladat szakmai helyének
és természetdének megjelvlésére tarthatjuk alkalmasnak, semmint
konkrét készségek megjeltlésére.

Azt nem skarjuk vitetni, hogy a felsorolt gya-
korlati munkék elvégzése kbzben alakulnak-e készsé-
gek vagy nem. Inkabb az vitaethaté, hogy ezek=
nek az iskolai keretben szervezhetd gyakorlati fog=-
lalkozéasoknek valdében a készségfejlesstés-e a célja,
hogy valéban erre van-e ssziksdg (és egyiltalén lehet-
séges-e ezen & teriileten), hogy a feltételes reflexek-
nek egész lancolatit automatizdljuk, amikor a munka
szinte minden sgakasziban -néhiny egyszerii kinetikai
elemtdl eltekintve~ egyedi megfontoldst kivdn. A ke-
rékparozédsnil az egyensuly tartdsa automatizdlddik,
a kéz, a 1lab és az egdsz test mozgésa & tudat jelen-
t0s irdanyitise nélkil zajlik le. iids agonban a hel¥-
zet e szerszdmok ¢és miiszerek hasznélaténil még akkor
is, ha az egyes munkafogisok ~tehdt az egész tényke-
dés viszonyleg egyszerili kinetikei elemei- tekinteté-
ben & kerdkparozissal kapcsolatban emlitett helyzet
sok gyekorléassal tbbé kevésbé megkbzelithetl.

A politechnikai oktatéds keretében folydé gyakorlati munka
természetének jobban megfeleld eélkitiizés lenne az, hogy & ta-

bt 3 gt 2R p 3 Spd et

(29) F.Md. RESZNYANSZKIJ: Gyekorleti késszségek kialakitésa a fi=
zikatanitis keretében (A fizikatenitis feladatai & politechni-
kai nevelés szolgalatiban, Tankbnyvkiadé, 1955. 86-101.0l1d.)
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nuldk e politechnikei oktatdis ismert eflkitlizéseinek megfele~
15 gyekorlati munkdk elvégaésében kisebbe-negyobb foku jértas-
84z0% dérjenek el, livel ez a megjeltlds az ellbbi tartalom-ér-
ték megjelbléssel szemben csek & gyakorlati ismeretek elsajé-
titésdnek o fokdt, pszicholégial mélységét jelentené, nem len~
ne sgliksdg homilyos drtelmil gylftdnevek (példiul: az alkoté
Jelliegil feltaldld és tervesd munke készsdgei) konstrudlésira
és lehetOvé vilndk a gyakorlati munkafeladatok szakszerll, ssae
batos megnevesése (példiul: & kéziszerssimok hessnilatinak is=-
nerete; grafikonok kdészitésének és olvasisének ismerete, stb.).

A ktltnbosd gyakorlati munkafelkadatok elvégzdében valé jare
tassig elérdsének utje a kijeldlt gyekorliati munkdik tényleges
elvégedse, & munké szervezeti formija: az egyes tantirgyakhos
capesolt (fizikei, kémiai, bioldgiai) gyukorleti érik, a mik
helygyekorlatok &és praktikumok, & termeldsi gyekorlatok és a
killonbiel szekkbri foglalkozisok. Viligosan kell azonban lite
nunk, hogy e politechnikai oktatéds gyskorleti programjinak
negvaldsitisdhos nem elegendé & gyekorlati foglalkozisok egyi~

Snek misikipak & megszervezése, mert mindegyik forma a széles
terilet mds és mis rdszletét munkilja és ezért végsd fokon a
megnevezett formik egységes rendszere vezet célhoz.

Nem kivénhatd példiul az, hogy & tanulék a fie
zikai gyskorlati érdikon tanuljanak meg resszeldvel,
furésszel, gyaluval, tehdt kill¥nbdzd kéziszerszimoke-
kal bénni vagy a szerszémgépeken dolgozni, zépkocsit
szerelni és vezetni. Csak a politechnikei oktatéis
lépésenként tOrténé megvaldsitisinek kezdetén lehet
arrél sz, hogy eszen a gyskorlati éréin ndhiny egysze=
ril, egyébként a mihelyfoglalkozisok keretébe tartozé
mnunkafeladat elvdgeztetésére wvillalkozzunk addig, a=-
mig o mthelygyskorlatok szervezdsdnek eléfeltételei
létre jOnnek.

A fizikail gyekorlatokat mir & céari Orosgzorssigban is fon-
tosnak tartottdk; a fizikatanirok egyesillete 1899-ben elismer-
te azok hasznit, 1902-ben prdig kimondottik, hogy a praktikus
fizikei gyskorlatok minden tanintézetben sziksdgesek.(30)EttSl

SE@moSEmam R e Im e inge

(30) Ms: Fizikai gyekorlatok Oroaxorazégban {(Magyar Paoda,gégia
I.é"f.,%‘“” O°1d0’1913 §
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kezdve sok ktzépiskoliban vezették be fekultetiv tirgyként a
fizikel gyakorlatokat, amelyeken eleinte itt is a szokisos
szertiri eszkistket hasgniltik. A gyakorlatokon szinte kigé-
rélagosan figikel dllanddk (pl. hOkiterjeddési egyltthaté, faj-
hé, olvadispont, torésmutetd, fokusztivolsig,stb.) meghatiro-
zésa szerepelt, hasonléan a nélunk és Néuetorszigban kiala~
kult helyzethesz.

A politechnikei oktatis eszméjének térhddivdisdval azonban
a szovjet fizikaetendrok a fizikai gyekorlatokat a politechnikai
nktetis egyik eszklzének, a fizikatanitis szikséges ¢s elenged-
hetetlen résgének tekintik. llegoszlanak azonban & vélemények &
szervesdési forme tekintetében, ahol 4ltaldben hiromféle meg-
oldissel talalkosunk, Szerepelnek a hagyominyos figikadrik ke~
retében megvelésitott frontdlis gyskorlatok, & killén éraként
kezelt fizikai praktikumok s kisebb mértdkban az inkibb egyé-
~ ni prébéilkogasnak tekinthetld otthoni laboratdriuumi feladatok.

A frontalis gyskorlatokon a Szovjetunidban is
alteldben az uj anyag feldolgozésdval kapcsolatos
tanuléil kisérleteket végeztetnek. Ezek a kisérletek
rendszerint nem wveszik igénybe az egéssz drat és ezért
-6 tanitéds menetébdl folyé ssilkségessdg szerint- "ag
6ra kewdbdhet laboratdriumi munkival is, vagy pedig
a laboratdériumi munkét az déra kisepére, vagy akéir a
végére is helyeghetjlk, shogy ezt a kérdds tanulmi-
nyozése megkivénja.(31) Ezzel ssemben BAKUSINSZKIJ
(32) ezeket ag u.n. heurisztikus gyakorletokat nem
tartje kivénatosaknak,

A szekomdd szertani tanulményok sgzerint ilyen wvagy olyan
formében szinte minden szovjet iskoléban folyik fisikel gyakor=
lati foglalkozés. Ezekben.e cikkekben is sok szé esik azokrdél
22 u.n. politechnikei készségekrbl, amelyek kialakitésa a fi-
TrEmESrIrmoDoomoDEEsz

(31) E.H. GORJACSKIN: A fizikatanitis médszertana 1.{(EKtzokta~
tastigyi Kiadévallelat, Budapest, 1951.,123.01d.)

(32) V. BAKUSINSZKIJ: A kvmépiskolai fizikai gyekorlatok meg-
gze{vefése (Rbgoktatasiigyi Kiaddévdllelat, Budapest, 1951.,
.0ld.
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gikal gyekorlatok egyik feladata. A munkefeladatok megjeldlé=
sében itt ugyanaszokkal a pontetlansigokkel taldlkogunk, mint
anilyenckrSl mér emlitést tettimk. A tenulményok szerzdi dlta~
liben est kivanjdk, hogy & tenulék tanuljék meg & kulbnféle
Tizikal kisérleti eszkizlk kezelését, hasznilatit, mérdsi mil~
veletek végrehajtisét, ecgyszeri fizikel eszkbzbk készitésdvel
kepesolatban az esztelos, lakatos és villanyszerell munke ele~
weit, grafikonok, téblizatok készitdsdét és haszniletit, kési-
ktnyvek, tanklnyvek és népszeril kinyvek szekszeril hasznilatat,
Zvakorleti targyu fizikal feladatok megoldasit, & fizika tir-
vényeinek technikei alkulmezésait, & mindennepi életben ell-
forduld készildkek (villanyvezetdkek, hisztertisi késsziiidkek,
viscsap, Ténykdpeslgdép,stb.) kezeldsdt, karbantartisit és ki-
sebb javitdsainel elvéguzését.

A szébanforgd tanulminyok sajnilatosan keveset irnak ar-
rél, hogy jelenleg leginkdbb milyen foxrmiban folynsk ezek a
gyakorlatok, azokon milyen eredményeket drnek el. A jelek sze~
rint az egdsz kérdds a kislakulis &llapotéban van és egyellre
. az elvi kérddsek tisztéziss az elltérben 4116 feladat. Anuyit
minden kétséget kisdrdan meg lehet 4llapitani, hogy & poli-
tecanikal oktutis eszméje valtozetlenul ag §rdeklddds homlok=
terdben 411 s ez eddig uegveldsitott 1épdsek o szovjet kizdp~
iskoldt jelentls mértékben gyskorlati irdnybe tereltékés kte
gelebb vitteke mindennepi dlet iskolei igényeinek kielégitds
56heB.

5
A hazal pedagégiei irodelomben esupén ndhiny dvvel ezeldtt
jelent meg elsd isben a politechnikai oktatés megvalésitisa
ssikodgességdnek a gondolata, és ekkor sem asért, mert pedagé-
giink alskulésare & legragyobb hutist e Szovjetunidban érvénye~
stll pedagéglel tirekvdsek gyekoroltak, haneu mert a szoclaliz~
mus épitésének mindennapi ssziikségletei megkivintéik és részben
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agért is, nmert éretéség:zett fieteljeink kbsil -megfelell szak=~
képzés utén~ mind ttbhben kerilnck elméleti és gyakorlati alta-
lénos technikei ismereteket kivénd palydkra. Az emlitett ta-
nulményok &ltalédben e politechuikai oktatss elemeinek beveze-
t6adrbl szdlnek, ami ast jelenti, hogy a 1lipésrdl lépésre tér-
tén6é megvaldsitis elstv lincszemeit: & benanyag tertalminak fo-
kozatos 4tformilésdt, megfelelébb oktatisi médszerek alkalma~
gasat €s a gyekorlati munkik egyikének mésikinek egyelére ki~
sérleti jellegli wmeghonositisit szorgelumagzak. A fizike tanité-
sében eddig hérom hatérozottabb 1lépés tértént: 1. as uj gim~
nagiumi fizike tenktnyvek (33) mar feldolgozzék & politechni-
kei oktatias célkitlzdései szempontjibdl sziksdéges technikai kér-
déseket is, 2. 4ltaldnosan elterjedt a fisikai feladatok meg-
oldatiasa, 3. a fizikal gyakorlati d6rik bevezetése kivetkegté~
ben megindult a rendszeres tanuldi kisérletezési munka. :
A fizikseil gyskorlati Jrékkel kapesolatos szeakmddszertani
kérdések elemsdse eldtt -az egységesebb szemlélet érdekében-
célszerinek latszik & gimnéziumi fizikatanitas jelenlegi dlta-
lénos helyzetének vizlatos feludérése. Isumeretes, hogy az uj
tankdnyv megjelendséig a tananyag lényegében a hiborut megeld«
26 1d0k anyege maradt (egy ideig még a tankinyv is ugyenas
volt) és a fizikatanitds médszereiben sem mutatkozott érdemle=~
gesebb fejlédés, awennyiben a demenstricids elbadé és & demon~
stracidén alepulé kérdve kifejtés mdédszerének alkalumasisa volt
az altalanosen elterjedt. A bhiboru pusztitdsa igen sok iskolai
szertéirban okozott drzdkeny .vesziesdget és emiatt megndveke=-
dett azoknek &z iskolaknek a szdme, ahol a "tdbla-kréta" fisi~-
katanitas ujra (bizonyos mértékben kdnysszeri) virdgzésnak in-
dult. Bz volt a helyzet azokban az uj iskolékban is, aumelyek
csak gyengén felszerelt szertdirakkal kezdték el milkbdésiiket.
A szertiri nehdzségekeh ag i1ddkdzben kialakult tanszeripar i~
gyekezett enyhiteni, ennek ellenére ezeun & téren -fOképen a
figiketanirok eszkizkészitd munkijot és kedvét bénitdéd hatésok
niatt~ lassu & jJavulas, ugyhogy & sszikséges mértékil és minbsé~-
EEressRsEEsT IEn T

(33) BAYER ISTVAN - HAMZA TIBOR - HUSZKA ERNSNE: Fizika -ag
tltalénos gimmndziumok II.,T1II.,IV, osztilye ssaméira (Tankdnyv=-
kiadd, 1955,1956,1957)
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demonstricidtdl nép me is elég tivol vagyunk. Ezen &
téren naonban mér a kbaelj&vnben sgémottevd Jevuldis virhatd,
egyrésst mert & legutdbbi tancnyagfelosgtis (34) &z anyag min-
den réspéndl elbirja az u.n. kitelesd kisdrleteket ds ezdltel
agok beuutatisit ismét hivatalosan szorgalmusee, misrdszt as
utébbl dvekben megjlelent kisérleteszd kinyvek (35,36) e demon~
stréicidk mintségében kegdik mir éreztetni bhatdsukat. Inkabb
médszertani hidnyossignek tekinthetjik, hogy & szemléltetds
ezyéb esskbzeinek (képek, filmek, wintadarabok, modellek) hasz~
nélate terdr nem sknizzuk ki & viszonyleg kisebb anyegi erSfe-
szitdsekkel biptosithatd lehetSségeket sem, pedig a politech~
nikai oktetés szempontiibél mér most kivinatos lenne & j6 e~
redndnyt 126r0 kouplex szemldltetds (37) rendszerdnek miellbbi
kislakitisa, - ‘

. dintegy ndgy Svvel ezelbtt indult meg a fiziked feladetok=
nak megoldatisa és nma mir alig ven olyan osztdly, ahol tibbé~
~ kevisbé rendsszeres és ereduényes feladetmegeldé munke ne foly-
nék. Lsen & téren mutatkozik 2 legnagyobb fejlbdds és ha”dideke-
tikai lehetbségek Jobb kiakndzdise is megvaldsul, itt tovabbi
tennivaléd mar nenm lesz.

- Hendszeres tanfiri towibbkdpzdssel csikkenthetdk lesznek
azok,u nédszertani hidnyosséigok, unmelyeknek kdvetkeztében még
t8bb helyen mutatkogd tenitisi bibllk miatt & tenuldk térgyi tu~
dése (az 1957/58. tandv elején tortént felmdrds &s drtékelds
szerint) jelenleg nem egészen kieldgzitl. Itt elsésorban a fo-
geluck kidolgozatlansdgéira, & jelensdgek kisglitti Ysszefigedsek
nem litdsdra, & tananyaz technikai rdszeiben vald jiretlansige
re utelunk. “em litszik még negfelelfnek a tanuldk tuddsinak
8zilirdsage sem, ami részben az ellenfrazés gyengeségdre, résse-
ben sz osztilyozas helyenként nyilvinvald liberalizmusira mutat.

b3 o o e ST e S T T

(34) TANANYAG-BEOSZTAS & gimndziumok szémirs, Fizike (Tenkdnyve
kiedd, Budapest, 1957.)

(35) FIZIEAL kisérletek teménye 1.~11I. tfankbnyvkiadé? Sgo=
cielista Hevelds Kbnyvtére 60,83,118 kbtet}1953~56,)

(;6) CSADA~CBEKO-JEGES~-OVEGLS s Fisikai kisérletok és eszkbsbk
(Tanktnyvkiedd, 1951)

(3 ) WAKAL 1LAJOS: A fizike tanitése,l,.rész (Lgyetemi %eqyzet
sboktatési Jegyzeteliatd Vallalat,Budapest, 19554, 2.01d4)
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A gzgggrlaﬁi érakkal kapcsolatban természetesen még korai
lenne kialakult helyzetr8l beszélni; egyelSre csak annyi 4lla-
pithaté meg, hogy e tanuléi kisérletezés jelentOségét felisme-
r8 tandrok kezében -a keszdeti eszkds, terem és ekyéb nehdzsé-
gek ellendére is- j61 indult a munka, de t¥bb iskoléban (mivel
a gyekorlaeti érik bevezetdse észrevehetbSen nbvelte a fizikata-
nérok elfoglaltsigit, andlkill, hogy a kttelezl déraszmok megfe-
leld cstkkentésével a jelentkeszett munkattbblet gondosabb el-
végzésére 1d6t biztositott volna) a kisérleteszdsre szént 1d0t
szivesebben forditjék a kevesebb eldkészilletet kivind feladat-
megoldisokra vagy éppen az ujasnyeg feldolgozdséra.

Jelenlegi fizikatanitdsunkrél Usszefoglaldan tehiat az n
mondhaté, hogy megttrténtek asok a kezdeményeszd lépések, ame~
lyek a politechnikai oktatus szempontjabél fontoaaknak'tekinthe-
ték és ennek alapjén feltételezhetS, hogy a térgyi és sszemélyi
feltételek fokozatos javulasdval a megkezdett uton korsseril
gimndgiumi fiszikatanitids alakulhat ki.

Saxee

Mindesek utén mir kiemelhetlk a gimndziumi fizikatanitéis
egéspébbl a fizikei gyakorlati dérik, és az ezekkel kapcsolatos
szaknédszertani kérdések kifejthst&k anélkiil, hogy az egyolda-
lu szemlélet hibéjéba esnénk.

A bevesetésbll ismeretes, hogy & gyskorlati dérék szerve-
zé8ét elrendeld miniszteri utasitis (1) ezeket a gyakorlatokat
kifejezetten a politechnikai oktatis szolgdlataba allitja. Ha
a szgovjet pedagégianak a politeohnikﬁi oktatisnak a fizikai
tenuléi kisérletezéssel kapcsolatban kialakult elgondolésait &
hazai kdrtilmények mérlegelése utin részleteiben is dtvehetlnek
itéljuk, ekkor lényegében megoldottnak tekinthetjiik & fizikai
gyekorleti dérdak tartalmi kérdéseit.

A politechnikai oktatis egéss koncepeidjanak
tekintetében a hagai alkalmagis lehetOségeinek mér-
legelésekor lehetne megfontolisra érdemes észrevéte-
leket tenni (a kizérdlagosan ipari bedllitottség
-4s ezen belill is & nagyipar tulzott elStérbedllit
tasa~- kétsdgteleniil egyoldalu dolog; & praktikumok
programje (22,23) mir e szakképzés egyes tertileteit



surolja; & lednyok igényeit agonosnak tekinti a fi-~
ukéval; az itthoni népgazdeségi helyzet, as ipar
strukturija és igényei misok, stb.), de ezek & meg-
Jjegyzések lényegében nem érintendk a fiszikel gyakor-
lati érék programjéban ssereplé fizikei térgyu mun-
kafeladatok tartalmit, mert az ott kijeldlt nérések
elvégzése révén szerezhetd tapasztalatok az életnek
sginte minden terilletén hasznosithatdk (& miszerek-
kel vald bénds 4ltaldiban is tigyesebbé teszi & keze~
ket, & mérések ktsben fejlddik a megfigyellképessig,
elmélytiltebbé vilnak a fizikal -és dltaliben a ter-
nészettudoninyi~ elméleti ismeretek, stb.), a tech-
nikai feladatok megoldéisa révén elsajititBatéd gya-
korlati ismeretek (pl. elemi villany- és réadidszere~
1és) pedig & mindennapi élet ssémos tertiletén is 41~
taldnosan értékesithetlk.

A fizikai gyakorlati érikon & hangsuly a fisikai tirgyu
munkefeladatokon van. Ezeknek egyik alcsoportjéba azok & tanu-
161 mérékisérletek tartognak, amelyek fizikai mennyiségek ki~
zbttl Usszefiggdseket deritenek fel, tehat grafikonok készité-
séhegz hassnilhatd mérési adatokat szolgaltatnak, Az ilyen ti-
pusu mérések & régi fisikai gyekorlatokon csak kivételesen
fordultek el8, pedig értékilk nemcsak abban rejlik, hogy grafi-
konok készitéséhez adnek adatoket, hanem ebban is (és taldn
fOképen abban), hogy a fizikai kutatisoknak olyan alapvetd méd-
szgerédt tarjik a tanuldk elé, amely az élet és a technike min-
den olyan terilletén alkalmaghaté, abol valamilyen fizikai many-
nyiségnek egy misik mennyiség viltozéséra kifejtett hatdsét
kell megillapiteni. Eg & magyaréizate annak, hogy a fisikatand~
rok szdmira késziilt utmutatéban (2) kbz8lt 85 fizikei tirgyu
munkafeladat kdztil 16,~tehit ezeknek & gyakorlatoknak mintegy
20%-a ilyen természettl (pl. spirdlrugé és gumiszdl nyujtdsa;
telitett gbz nyomésdnak vizsgilata killdnbbzd hémérsdkleteken;
 dremvezetd mentén 1létrejovl fesziultségesés vizsgilata; reszonan-
ciagtrbék é8 elektroncsd jelleggbrbdk felvétele; izsdélampa fény-
kibocsatisdnak vizsgélata, stb.).

Nem érdektelen annak megemlitése, hogy ezeknek
a feladatoknak némelyikénél milyen nagy mértékben e-
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gveztethetbk Ussze & fizikinak és & technikinak ok~
tatisi érdekei. A kondenzdtor kapeeitisénak meghati-
rogisa ldiul- a fizike és & technika szempontjibél
egyarint fontos mérdsi feladat, de ha ennek keretében
azt vigsgiltatjuk meg, hogy & rdadidtechnikdban hasg~
nalatos forgdkondenszitorok kapacitéise mikdpen vilto-
gik a forgd rész beforgatisi szbgdvel, akkor az el-
készitheté grafikonok elemzdse révén vilaszt kap &
tanulé arra & kérddsre is, hogy miért ilyen vagy o=~
lyan aleku & kondenzitor forgé résszének lemeszrendssze=-
re(Utmutatéd 190-191.014d.) .Egy ilyen mérés elvigzise
elkalmaval felhivhatd & tanuld figyelme arra is, hogy
egy technikei e¢szkiz (jelen esetben a forgdkondenzd=
tor) szerkesztdse milyen elméleti alapon nyugszik,

Az természetesnek tinhetik mindenki eldtt, hogy & re-
zonanciagbrbék és a kiltnbdzd elikktroness Jelleggbr=
bék felvétele kbzvetlenil is értékesithetd pl. resz-
gbktrtk vagy elektroncsbvek tulajdonsigainak megile
lapitdaséndl,

A fizikei tirgyu munkafeladatok misik alesoportjit azok a
nérési feladatok alkotjik, amelyek & kiltnbdzd -legtibb esetben
& technika szempontjibél is fontos~ fizikei 4llanddk (pl. ne=-
hézségl gyorsulis, surlédiasi egylitthaté, hatisfok, fajsuly,
kalorimiter vizdrtdke, fajhl, galvanométer belsé ellenidllisa,
tekeres Unindukcids egylitthatéjae, optikai anyagok tirésmutato-
ja, lencsék fdékussztivolsiga, fény hullimhossze, stb.), vegy e~
gyéb jelentés fizikai mennyiségek (pl.hosszusig, térfogat, 140,
tbmeg, sebessdg, fesszillsdg, 4Gramerissdg, stb.) meghatirozisi-

ra alkalmasak.

| Bzek a mérések tUbb esetben Usszekapcsolhatdk a
tanuldk sgémira drdekes és drtdkes ssimitisok elvé~
geztetésdvel (pl. pi Srtékének meghatiroztatisa hen~-
geralaku test keriletének mérédse alapjén, légnyomis
és hémérséklet meghatirosisa MBLDES~féle csbvel,stb;),
felhasznilhaték specidlisabb mérdberendeszések (mérb-
hidak, csbvoltmérd, spektroszkép) megismertetdsére,
tovibbé annak bemutatiséra, hogy miképen lehet ugyan-
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ezt a fizikail mennyiséget kiiltnbdsd médon meghatiroz-
ni és végill a hibaszimitéis elemeinek feltirisa révén
a mérés pontossiginek szimitésokkal t8rténd megilla~
pitiséara.

Vannak olyan fizikei targyu munkafeledatok is, amelyek asz
el6bbi két kategériiba nem sorolhatdék (pl. &lldsszilirdsig,
testek uszdsinak, uszé test egyensulyinek vizsgilata, optikai
eszkUstk modelljének Usszeillitise); eszeket elsSsorban a vizs-
gilt probléma technikai fontossiga érdemesiti arra, hogy a fi~
zikai gyakorlati drdk programjaben sszerepel jenek.

A fizikai gyskorlati érikon valé feldolgozisra alkalmas
fizikai térgyu feladatok sszéma olyan nagy, hogy programba ik-
tatasuk blségesen kittltend a rendelkezésre 4116 idbkeretet,
de a jelenlegi helyzetben -mivel a gyskorlati foglalkozisok
egyéb teriletei a legtdbb iskoliban méz nem alakultak ki- sslke
ségesnek litszik mis természetili munkefeladatok elvégeztetésére
ezeken ez érikon lehetSséget bistositani. Természetesen csak
olyan egyséb feladatokrél lehet szé, amelyek ebbe a foglalkoszé-
81 keretbe munkahely, szerszim, id0 és foglalkoséstechnikei
szempontbdél viszonylag harmonikusan beillesszthetlk. A szémi-
tasba vehetd pem fisikei térgyu munkafeladetok egyrdsst mére-
tesett mliszaki rajszok (géprajz) és elektromossigtani kapesoli-
'8i rajszok késsgitésdét kivind grafikai feladatok, misrdsst &
legegyssertbb kézissersszémok (kalapies, fogdk, flréssek,lomb-
firése, spirdlfurd, csavermenetmetsgl, stb.) heszndlatét igény-

16 egyssert barkéesolési és szerelési feladatok.
A grafikei feladatolk els’ csoportjit & miretezett mispalki

rajzok képezik (egyszeri idom, test, késziszersréim, fogaskerdk,
csavarok, rugdk és néhiny tsszetettebb eszkis ~zér, Bunsen-ég0,
gbzgépmodell,villanyesengl~ méretezett rajzdnak elkdészitése).
ErthetS, hogy ezekkel a feladatokkal elsSsorban a géprajs ele-
meinek megtanulisa ssorgalmazhaté azokban az iskolakban, ahol
a miiszgaki rajz mint rendkiviili tentérgy nem szerepel, litni
kell azonban ast is, hogy & méretezés hagsulyozése arra utal,
hogy ezek a feladatok az alapmérések gyakorlisa miatt is hasz~
nosak. Igaz, hogy & remdelkezdsre 4116 lehetSségek nem nagyok
(minden tanévben négy-ndgy rajz elkészittetésére lehet gondol-
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ni), de ha az iskolai fluszetben s a gyskorlati érikon veszetett
munkafligetben is dllandden gondos rajzolist kivinunk, kielégi~
t0 eredmdny érhetl el. A rajskészités invers mivelete: & misza-
ki rajzok olvasdisinak gyekorlisa egyes barkicsolisi feladsatok-
kal kapesolatben valésithaté meg ugy, bogy & mmkadarabokat 1=
lyen mSretezett rajzok alapjin kissittetjik el. :
A fizika tanitdisa kizben gyakran tapasstalhatd, hogy ta-
nitvanyunk Wbbsésénok nagy gondot okoz & kilitnbdzl elektro
105 ] gok olvasisa. Ha as elektromossigtani mmka-
feladatokkal kaposolatba.n mindig kapesolisi rejz alapjén dol~
goztatunk é8 eseknek a munkafiuszetbe valé lerajzolisit is mege
k!.vanjms, hasznalatdit fokosatosan megtenul jék nbvendékeink; &
2k jgokon vald eligagodast azomban
nAr célszerﬁbb kﬁlﬂn feladatok kitﬂzésével elisegiteni. As is~
kolaei demonstricids rédibped pdldiul igen alkalmas erre & mune
kéra, mert husalosisa kbnnyen Adttekinthetd, Ridiétechnikai kap=-
esolisi rojzok olvasisa e radidtechnikei szereldsi munkék vég- -
- 8ése kbsben tanulhatdéd meg. lsmeretes, hogy a giprajs keretdben
kapesolisi rajszok nem fordulnak eld, ezdrt ezeket & munkafela-~
datokat azokban asz iskoldkban is elvégestetjilk, ahol az emli~
tett géprajsi gyskorlatokra & rendkivilli tdrgyként tanmitott mi-
szaki rajs érdiinak rendszeres litogetottsige miatt nines ssik-
ség.

4 ber kéggglg’ i feledatolk esetében 6 & nelyzet, hogy &
konkrét munkefeledatok az eddigiekndl nagyobb mértékben fisgvé~
nyei a helyi lehetOsdgeknek és ssikségleteknek, s ezért nem is
lehet eszeket & késiloyesitd feladatokst mihden »észletében kon~
krét formibe bnteni. A fontos as, hogy & ssikségesnek mondott
kéziszerssémok hasgniletit a tanuldk t&bbé kevdsbé megtanul jik,
& megmunkélisre kestikbe adott anyagok technikai tulajdonsigait
& lehetdség szerint megismerjk. A barkicsolé munke Srtdkesebe-
bé tétele drdekében kertlni kell az Uneédlu munkiltatist, vegyis
~ arra kell tdrekedni, hogy as elkészitett munkadaradb ilyen vagy
olyan szeumpontbdl haesgnos legyen.

Amikor példiul a lombfirdss hasznilatire tanit-
 juk tenitvényeinkat, nemessk az a cdl, hogy ezzel a
furdésssel valaumit vigjanak, henem 8z is, hogy & keszike~
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be edott tervraje slepjin egy kéeszill eszkisz egyik
alkatréssét késpitsék el, Ex lehet ~tibbek kizltt-

a rididtechnikei szereldseknél szilkséges segédmeche~
nizmusok (esbfoglelattertd, eldlap, stb.) valamelyi~-
ke, de lehet a szertir egyéb esgkizeinek javitiséndl
vagy uj esskdz készitésénél ssikséges alkatrész is.
Ilyen esetekben skkor jirunk el helyesen, ha meg-
mondjuk & tanuldknak, hogy mihes késszitik a munkada=~
rabot, milyen nagyobb feladat megoldisinak fontos ré-
sze a rijuk bizott részletfeladat, mert ezéltal szt -
‘ndzzik Sket a gon&os és pontos munkéra.

) sserelcs feladaetok tartalmuk sszerint mechanikai,
gyengaértnu erénarauu és radiéteohnikai szerelési feladatok
lebetnek. A mechanikei szerelési feladatok ilyenszerliek lehet-
nek: kerdkpéar 0155 és hatsé kerékagyénak, egyszerii foguskerdke
rendszereknek (rosss ébresstldra, rugéds gramofonmotor, stb.),
vizesepnak, fémmenométernek, gépkoesi porlaszidnak, stb. sszét-
szedése és Ussszerakisa. L gvengear sgerelé akorlato
keretében kapesolisi rajz alapjén csengd és tivbeszéld dramkd~
riket 4llithatnak Ussze & tanuldk, mig ag erisiremu szereldsi
feladatok 4ltaldban & higtéji villanyszereldsi munkdk kirébil
valdk és a lakas elektromos szereldsi anyegainak megismerdsét
teszik lehetdvé. A radidte ai szereldsi feladatok & 2+1-es
rididkéssiillék jobb megismerdését szorgalmazszdk asdltal, hogy
ennek & késsiildknek egyes fokozateit (anddpétld, audion ezység,
ellerdsitd, végerisitd) Spitteti fel kapesolisi rajsok slap-
jén. :

lisgemlit jik, hogy & rididsszerelési gyekorlatok
igen aslkalmasak néhany fontos termelés-szerveszési
kérdés modellszeri szeuléltetésdére. Az iizemek kizbt~
ti (vagy ag iizemen belilli) kooperiecidé gondolata rea-
lizdlbhaté példaul agdltal, hogy & mechanikeil megmune-
kalést igényld résseket (foglalattartdk.szeralési la~-
pok, sasszi, stb.) a 11, és I1I. osztdly barkicsolé~
81 munkdl kosé iktatjuk. A feladatokban szerepld egy~
ségek husaloszise Altaldban hosszabb 1d8t igényel, te-
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hit egy-egy munkacsoport & rendelkezdésére 4116 40,
111. 60 pree alatt nem tudje asokat elkdsziteni. Ha
& munkét ugy sszerveszilk, hogy & munkiba vett egysé~
get tovibbdpitdsre & mindenkor kbvetkeszs csoport
veszi 4t, a futdszalag-rendszeril termeldésril alakul
. ki tdjékostatd kép. A szereldst befejesd csoport el-
végezheti 8 min“sdgi ellendradst és igy ennek a mun=
kakdrnek szerepdt ismerheti meg.
iy ; S LSl Ml :
iidnden killtndsebdb indokolds nélkill is belithatd, hogy egy
ilyen sokréti gyakorlati éra jé elékészitdse rendkivil kirtil-
tekintd sgerveszdst igényel. A szerveszds kérddsei kistl minde~
nel: el6tt as a kérdés tisstizands, hogy 8s iskoliben éppen mege
1év0 tirgyl és szemdlyi adottsigok mellett milyen munkaforme :
- valdésithaté meg. Ezgel kapesolatban emlékestetink arre, hogy
répebben 4ltaldban agonos mumkafeladatu gyakorlati érik szerve-
gésére torckedtek; & lehetfsdgek szerint addig nbvelték a tanu~
164 kisdrletesds efljait szolgild esskizlk mennyiségét, enig
- minden (2-3 £0b61 4116) munkaesoport egyidejlilleg nem végezhet=-
te ugyanazt e gyakorletot. Az is ismeretes, hogy ennek a hely-
zetnek eldréséig vegyes feladatok szerepeltek. 4 miniszteri u=
tasitisban biztositott kirtluények kdzdtt elvileg mind a két
szervezdési méd lehetsdges.

Fel kell vetni azonban azt & kérdést, vajon 8z
esetek tUbbsdégében valében ez asonos munkifeladatu
gyakorlati éra-jelenti~e a leghelyesebd megoldast?
Ha abbél indulunk ki, hogy & szerveszési mdédot neucsak
a rendelkezdisre All6 es:kbzilk memnnyisdge hatirosso
meg, hanem ddntlen hatnak pedagdgial tényezlk is,
skkor -annak ellenére, hogy azonos munkafeladatok e=
setén kbnnyebb az éradellkészitése és vezetése~ meg-
fontolést érdemel, hogy 1. fennill annek & vessélye,
hogy & tanulék munkdi ja egybntetilségének biztositise
érdekében a tandr szinte vezdnyszira viceztesse a
mérések egymis utén kivetkez8 1épéseit (ami kitsdg-
telenill gitolnd a tanuldk Bndllésiginak kibontekozi«
8ét), 2. taniri vezdnysszdé ndlkil mdg & munkafelada~
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tok asonossiga sem jelentend 8z egyes munkagsopor=
tok munkatitemének azonossigit, tehdt lényegesan jobd
1d8kihassndilist §s kUnnyebd ellenlrzdsi lehetisdget
nem biztosit, 3. & tanuldk ellkdszitisdt virhatdan
esak a gyekorlati Orikra korlitoznd és esdiltel lozi~
tand a gyakorlati éra és a hagyowinyos fizikadra ki-
z0tti kapesolatot és sok idlt venne el a tényleges
kisérletesd munkitél. .

A munkaforma megvalasptasinak mérlegeldsekor az is eldlne
tésre vir, hogy & kevesebd részletmunkit 1gényld feladatok ére
tdkesebbek~e ezen & fokon, vagy & terjedelumesebb gyakorlatek
célravezetibbek~e? Ha arre gondolunk, hogy a tenulék litdkbrdt
skarjuk szdlesiteni, ¢s azt is figyelembe vessszilk, hogy & kie
sérleti munka keszdeti fokén méz & viltozetossiz is serkentllaeg
het, erra az dllaspontre helyezkedhettink, hogy & vérhatd ered=
mények szempontjibél bimtatébbnak igérkesik ttbb, szikebb probe
lénmakdrt felsleld gyekorlati feladat elvégzdse. Ebben a szem=
idletben is -bir eunek helyessdgét végdrvényesen csak elegendd
- tapasstalat birtokiban iehet majd kimondani- & vegyes munke=
feladatu gyekorleti dérak mellett lehetne 4lléast foglelni, mert
egéltel inkibdb vilndk lehetfvé a kelld gyakorlaet megsserzésd-
hez swilkséges mennyiségii feladat elvdgeztetése, :

A régebbi tapasztalatok egybehangzéan a két-hirom fOLEL
4116 munkecsoportot tartjék a legmegfelelébbnek, emi aszt je-
ienti, hogy (20-8s létsszimu tanuldesoportot véve alepul) egy=~
egy alkalommel 6~7 munkshely berendegzésére lemnne sgikség, Azo=
nos munkafeladatu gyekorlati dre esetében természetesen minden
eszktgbdl ugyenennyi kellene, és minden feladet elvégzdse utén
sok 1d0 menne veszendlbe uz eszkizdk beszeddésével ds ujabbek
kiadasaval, ani végeredményben azt jelentené, hogy az 50 per-
ces 6rédbél mintegy 15 percet 4ldozunk erre a lényegében inpro~
duktiv munkdra, Ha figyelembe vesszik & minisster utasitisinck
azt a tanicsit, amely szerint célszerii & gyakorlati érdkat ucy
bsszevonni, hogy exy-egy (20 £6t meg nem haladd) tanulécsqport-
nak a IV. osgtilyban kétheteonkdnt 2 éréds, a II. és I1I. osztily=-
ban (2hol heti 1/2 érit szédn ez ératerv a fizikei gyvekorlatok-
ra) kéthetenként 1 éras, vagy négyhetenkdnt 2 éris gyakorlati
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foglalkozise legyen, és ha egy-egy munkafeledatot atlagosan

20 - 25 prees mérési iddre tervesziink (ami szinte minden eset~
ben uegvaldésithatd), akkor 2 ora alatt hérom esoportviltds biz-
tosithaté minden munkahelyen andélkiil, hogy ag eszkizbket cse-
rélni kellene, &z 504+60=110 perces brutté munkaiddbél 95 pere,
vegyis gyakorlatonként b8 30 pere jutna tényleges munkéira. Ha
pedig & helyi visszonyok megitélése alapjén foglalkoszéisonként
esak két munkafeladat elvégzzését kivénjuk meg, ezek mindegyi-
kére tUbb mint 45 perc esik. Ez is érv a vegyes munkafeladatu
gyekorlati 6rék wellett.

lidg a kétéras gyekorlaeton sem érhetd el, hogy
mindegyik munkacsoport mind & 6 munkehelyet felke-
resse &s & kituzbtt munkét ott elvégezze. Ez & hely-
zet hérom lehetlség elé dllitje a gysekorlati dra ve-
zetdjét: 1. lemond arrdél, hogy minden munkacsoport
mindegyik feladatot elvégezze (- ami lényegében fon-
tos feladatok kihagyisadt jelentend), 2. .t&bb (2=3)
kétoras gyakorlatot egy munkaciklusba fog Ussze, 3.
minden gyskorlatot két pdldinyban készitve eld hazai
ktrilunényeinknek leguegfelelibb Atmenetet képes ag
azonos ¢és vegyes muukafeladatu szervezési forme ko=
20tt. :

Mindent figyelewbe véve az 4llapithatd meg, hogy a kezde-
ti idSszakban a kisebb anyagi aldozatot kivédnd nem fizikai
targyu uunkafeladatok beallitisa a mér ismertetett célok szole
gélasa mellett enyhiti az esszkzhidnybdl szdirmazé nehézségeket)
pedagégiai szempontbSl nem feltétlentl indokolt az igen nagy
anyagi befektetést igényld agonos munkafeladatu gyakorlati &=
rik megvaldsitésinek erbltetése; a 2x2 vagy 3x2 érds munkacik-
lus lehetlvé teszi a vegyes munkafeladatu gyakorlati érik ra-
ciondlis szervezdsét és ~amint a kdvetkezlkben kifejtjik- efl-
szerli elfkészitési rendszer megvelésitisdnak utjiben sem 4ll.

A munkeciklusok megvalésitisa esetében a hely=
zet az, hogy ugyanazok a gyakorlatok & ciklus idStar-
tamidnak megfelellen 2 vagy 3 foglalkozdison azonos
tsszedllitésban szerepelnek és mindegyik munkshelyen
mindegyik munkacsoport meghatirozott ideig dolgozik.
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Annak ellenére, hogy a program bssgedllitisinil e
munke egyenletes elosztiséya tbrekssziink, & esopor-
tok kiildnbtzd teljesitményei miett kisebb-negyobb i~
d8eltoldédésokkal szémolhatunk, pedig & munkehelyek
véiltdsénak =-a folyeamaetos munke biztositésa kedvéépt~
egyidbben kell megtbrtémnie. A gazdasigos idfkihasz-
nélés érdckében tehit arra kell szoktatnunk & tanu-
lékat (és gondos ellkészitdssel természetesen ag e-
16feltételeket is létre kell hozni), hogy & munka-
helyek elfoglelisa utén haladéktalanul kezdjék neg
& uéréseket, egyéb dolgokkel (sszamitésck, vaglatok
rojzolise, munkeneplé elkdszitése,stb) pedig csak
akkor foglelkozzanek, he & kisérleti munkas elvégzése
utén erre idejik merad. He tehét egy-egy csoport &
kitiugttt 140 letelte utédn wég nines is készen (ami
ez elsd idbkben elbfordulhat), a viltis az egésg ta=-
nulécsoport munkerendjének bistositése érdiekében meg=~
tbrténik, Hangsulyozzuk &gzonban azt, hogy &z idlbe-
tertéis realis alapje & progrem helyes Uscgedllitisa:
ha tebit walamelyik gyekorlatot sgorgelumesan dolgozé,
kbzepes felkészliltséplli tenuldkbél 4116 munkaecsoport
& rendelkezésre bocsfitott 1d0 zlatt nem tudje elvé~
gezni, azt a gyakorlatot ki kell cserélni, vagy el
kell tekinteni egyes, az idSkeretbe mar nem férd r
részletek kidolgozfatisétél. Az els8 év tehit a fel=
adatok idb-ellenlrzése sgempontjabdél is fontos kisére
leti év,

A munkahelyek valtdsa ne legyen & tanuldk ttle-
tére bizott. Rendezettebbé teszi a munkit és az egyen:
letes igénybevételt is bisztositja, he & tehir a vil- -
tésok rendjét elbre szabilyoszza, vagyis megmondja,
hogy az egyes munksahelyeken & munkacsoportok milyen
sorrendben kivetik egymist.

Széndékosan foglalkoztunk a szervezésnek aprélékosabb kér-
déseivel is, mert & tapbsztalat szerint erre a fontos munkéra
még kevés figyelmet forditanak a gyakorlatl orik vezetli és
az emiatt keletkes® torlddisok és nem egyszer fegyeluezetlen~
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ségek nemesak sok értdkes perc elvesztését eredményeszik, hanem
a gyakorleti dSrik komolysigit is wveszélyesztetik.
e

A munka szervezésével kapesolatban tett meggondolisok alap=-
jén sgiiletett elhatirozisok vdégeredményben a gyakorlati drik
tanmenetének szerepét betdltl taniri munkatervben wvélnak & tény=
leges munka irdnyitd tényezfivd. Mivel ebben a munkatervben a
lehetséges munkafeladatok k8ziil mér csek az iskola adotisigai~
nek megfelelbek szerepelnek, a munkaterv elkészitdse eldtt szik-
ségessd valik a kilonbbzé tipusu feladatok helyes aranyinak ueg-
édllapitése, valanint & gyskorlatk éra s & hagyoményos fizikade
ra viszonyidnak tisstizisa.

A Pigikai gyskorlati éréak figikai jellegénex umegfelelien
a fizikel tirgyu munkafeladatok viszonylagos tulsulya 4ltalaban
indokolt. Mivel azonben & nem fizikai targyu munkafeladatok ko~
glil sok kizvetve a figikatanitis drdekeit is ssolgalja, a kit~
féle munkafeladat aranya 1dSnként 1:1 is lenet (a gyakoridbb 2:1
erinnyal sseumben)..Lz ag ariny termdsszetesen a mér valamelyest
kialakult helyzetre vonatkozik; kedvezOtlen targyi feltdételek
mellet induld iskolékban & helyi lehetSségek ideiglenesen uis
visgonyokat is teremthetnek. Fizikei feladatok megoldisa sehol
sen szerepel a fipikai gyakorlati dérik sunkarendjében, A fela=-
datmegoldisnek ez & latszdlagos mellbzése a kisérletesl munka
elétérbe édllitésinek érdekében tirténik annek az indokolt mug=
fontolasnak az alapjan, hogy feledatmegoldasre & hegyominyos
fizikadrikon elegendd alkalom nyilik. & gyekorlati ériknal
(vagy azok egy részének) feladatmegoldéisokkal vald eltiltdse
csak végsl sziikség esetiben lehet elfogadhatd.

A tandri munkatervbe keriild munkafeladatok feldolgozisi-
nak sorrendjét a gyakorlati dra és & hagyominyos fizikadra vi-
szonye is befolydsolja. 4Lz ellzlkben kéf alkalommal is tbrtént
utaléds arre, hogy & tanuldi kisérletezés az uj anysg feldolgo-
susénak egyik lincszeme is lehet: ez & kisérleteztetli fizikata-
nitds, ahol & gyakorlati munka (& tanuléi kisérletezdés) tertel-
milag egyitt halad & tenenyag feldelgozigivel. Ennek az eljiris-~
nak a sikeres alkalmazésa -mint littuk~- igen sok didaktikail és
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targyi feltdtelhes kitott. A figikai gyakorlati érdik egyik leg-
fontosabb célja <& tanulék gyskorlati mérdstechnikai ismeretei-
nek bévitése- a fenti eljirdissal mir csak azdrt sem lenne elér-
hetb, mert a mérések elvégzéséhez az uj anyag feldolgozisa so~
ran szerezhetd isueretekre mar sziikség van. Ez ag oka annak,
hogy & fizikaérik anyagénak dltaldban meg kell eléznie a gya~
korlati érak anyagat. Ez 8 ssiksdgessdég az elsd munkaciklusban
kétségtelentl) nehézsdget okozhat, ez agonban dthidalhatd az el-
80 gyekorlati ordk 1ddpontjinek eltolisival vagy régebbi (eset-
leg dltaldnos iskolai) ismeretekre épiild és a tanulék kisebb
nértdki eldkéssitését kivind munkafeladatokksal.

A tandr munkaterve lényegéven nem més, mint az eddigi meg~
fontolisok figyelembevételével kivilasgtott munkafeladatoknak
& munkaciklusok rendjében tdrténd felsorolisa.

Példik. 1l.0sztdly, 1.munkeciklus (pzept.-okt.)

1. lSrések a centimdterskalivel (tikrds eentiméter=-
skala hasznalata, gimbsiiveg megessagansk meérése,
kir sugarinsk meghatirozése & kerilet mérdsébidl).

2. Udrések a tolémérdivel (iveglap vastagsigdinak,go=
lyé atwérdjének, konyvlep vestagsigénak, lyuk mély-
ségének, csb® belsd atuwérdjének mérése).

3. wérések a mikrométerrel (kinyvlap vastagsiganak
kogvetlen mérése, hajszil, drét 4tmérf jének méré-
se, hibaszémités). :

4. Iabmérés misodpercmutatdés orivel és stopper 6ravel
(grawofon fordulatszédmének meghatirozase, a metroe-
ném idOskéalé jinek hitelesitése).

5. Taramérleg egyensulyi helyzetének meghatirozésa.

€. Wbretezett rajs készitése (egyszeri idomok mérete=-
gett rejza)

111, osgtély, 3. munkaeiklus (jan.~febr.-mérc.)

1. Egyszerii bdmérsdkletudrési gyakorlatok (& hdimérs a-
lappontjainak ellendrzdése, viz melegedusi grafikon~-
jinak elkészitése).

2. Sgoba nbwdrsdkletének meghatirogésa MELDES~féle
esbvel,

3. S5silédrd test vonalas tagulasi egyutthatdjg meg~
wl"%
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hatérozésa,

4, Koloripéter vizértékének meghatirozisa.

5, (éretezett rajz készitdse (Bunsen-dgh metszeti
rajzal . :

6. Szereldsi gyekorlat (zir szdtszeddse, mis kules-
ra valé idtszerelése). : ‘

IV, osztély, 6. munkaciklus (mireius)

1. Uveg t8rdsmutatdjinak meghatirogéisa priszmival, a
legkisebb eltéritds szbgébll.

2. Folyveddk tordsmutatdjinsk neghatirozisa.

3. F8ldi messzelitd modell jének Usszedllitisa.

4., Kapesolisi rajz készitése (e rididpad ellerisitsjel.

5. Erdsirama szerelds (vildgitdsi dramkdr alternativ
kapesoléval)

6. BAdidtechnikai szerelds ( véperSsitd fokozat Usze-
szedllitisa kapesolisi rajz alapjsinl.

6.

Azok a pedagdgusok akik els’ hivei és megvaldsitdéi voltak
& tanuléi kisdrietezdsnek, ttbbek kizbtt asdrt sszalltak sikrae
az azonos munkofeladatu gyvekorlati 6rdk mellett, mert misképen
nen tudtik célszeriien megszervezni & tenuldk ellkészitdsdt. Ll=-
taliben az volt & szokés, hogy a gyakorlati éra anyagit & gyva=
korliatot verzetd tanir a munkt megkezdése elitt (ritkébb esetben
a gyekorlati 6rit meplbsd rendes tanitisi 6rédn) ismertette. Azt
is kiprdébalték, hogy a vegyes munkafeladatu gyakorlati déréikon
azok a tanulék, akik a gyskorlatot elvigestdk, konzultieid for=
mijaben tijékostassik & tennivaldkrél azt a tanulécsoportot, a=
melydk s legkbzelethi alkelommal uryensnnek a feladatnak & megol-
disare kivetkezik. ¥z asz eljirdis -mint ismeretes- sok pontet-
lensignak lett a forrisa. llegkisérelték ast is, hogy a tenulé-
kat kizdrdlegosan irdisbeli utesitésokkal készitsék eld, ponto-
stbban i{lyenekkel irédnyitsik e kisérleti érdkon., Ebben az eljie
ragsban is kok hibét taldltek ds fOképen az irdsbeli utasitisok

@ mn 50 -



részletessigdvel keaposolatban mérilt fel sok vitis kérdds. Az
is érdekes, hogzy amilyen ektiv 2 szovjet szaknddszertani iro=-
dalom a gyskorlati foglalkozisok clvi és tartalmi problémii-
nak kifejtésdben, olyan keveset mond a tanuldk kdzvetlen ell~
készitdséril. Szembe kell tehdt nézni azzel a tinnyel, hogy a
tanulék elikdszitése a syakorlati érik egyik lemsulyosabb di-
dektikal kérddése, tehdt ennek slhanyagolisa vegy hibis megole
disa a gyakorlati drikon folyd munka eredményeaséaﬁt a legktiz=
vetlenebblil veszdlyenteti.

Az elst tennivaldé a régebbi sok prébilkozis valészinti hi=
baforrdsainsk felderitése lemne. A ré-ebben alkalmazott elikde
etitési eljdrisok fenti ismertetdsébdl vildgosan kitiinik az,
hogy mindegyik esetben kizdirdleg a gyskorlati dOrik keretén bhe-
18l keresték a megoldist ¢s nem ismertél fel a tenitisi ériicon
sokeszor teruészetesebben kindlkozéd ellkdiszitdsi lehetlsdpeket.
Ennek az volt & kdvetkezménye, hogy & tanuldknak sginte egysze=
ri halldsre (vagzy olvasisrs) kellett felfognie & fizikei wagy
nérési problémit, egyszeri litisra kellett tisztdba jtnnie az
eszktszel is Js igen r¥vid 145 slatt kellett tédjdkozddnie mune
kijanak esxdsze ds annak részletei felSl is. Nem csoddlhetd, ha
mindez vagy egyaltalan nen vagy ossk negyon felszinesen siker
mt .’

A régi nehdzsdgek legttbbje tshat onnan ered, hogy itt is
(nint a tanitis mddszereindl) egyetlen utat kerestsk 43 onnen
is, hogy @ gyskorlati éraket nem szemldltdk a tanitdsi dSrdkkal
szerves egysdgben; azok mindig valami mis, killldnleges érik vole
tak, nem pedig a fizikadrik szerves tortozédkei. Ugyanezekkel a
nehézsdgekkel ma is taldlkozhatunk ott, shol a tanuldk elikss
gzitése csak a gyskorlati drikrs korlitozddik és ez ptt kinile
kozé szegényes lehetlsdgek miatt sziksérsceriien formilissd 4s
gyenge hatasfokuvd valik,

Az eddigl szakmdédszertani tapasztalatok elapjin ~a tirgy
és a tanulék sajitossigainak ismeretében~ ast kell megillapi-
tani, hogy (mivel a tanitdsf érik nedibbi wuelldzdsével ds egy-
féle eljirds alkalmazdisivel sikert ma sem vérhatunk) a tanuldk
elikészitését a sulyponinak & tanitisi érikre ds & tanuldk ott-
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honi munkdjéra tbrténd dthelyezésével tehetjik sokrétivé, fel~
hasznilva az uj anyaeg feldolgozisdben, & hisi feladatokban, &
szémonkérésben és az irdsbeli utasitisokban meglévl természe-
tes lehetéségeket. :

A tanitédsi 6rin gz uj anyeg feldolgozésdt azdltal allit-
hatjuk a gyakorlati munka eldkészitésének & szolgdlatiaba, hogy
ez uj anyagot & tanuléi kisérletezés szempontjai sszerint is fel-~
- dolgogzuk, vagyis ~ahol ez szikséges- megmutatjuk azoket & vo-
natkogésokat is, amelyekre a mérés ktzvetlenul épiil.

Példdk. 1. A II, osztilyos tenkdnyv elst fejeze-
tének (A méréstechnika elemei) a sulymérésrdl szélé
részében (12.0ld.) & kivetkesbket irja: "A karos mér-
leggel sulyokat hasonlitunk Yssge. A karos mérlegnél
a serpenySk és a kar 3 hiromoldalu haséb é1én nyug-
szik. Mérés utin a mérlegkart a hasib §16r81l felemel-
juk, hogy az él1 ne kopjék. liéréskor a mérleget as él-
re rihelyeszsikk. Ilyenkor a mérlegkar a réerSsitett
mutatdéval egylitt egyre kisebbedS kitérésekkel csilla-
podé lengéseket végesz. A mutatd osgtilyzat elétt mo-
zog. A muteté nyugalmi helyzeténél 1év8 ossztilysat a
mutaté alappontja. Az alappont a lengések alatt is
meghatédrozhaté, mert gyakorlatilag az a kitérések szém-
tani ktszepe."

A gyakorlati éréira vald ellkészités szempont ji-
bél ugy tessszik értékessé ennek a résznek a tanitisdat,
hogy (& mérleg tényleges bemutatisén kiviil) elmondjuk
és megmutatjuk, hogyan hozzuk lengésbe a mérlegkart,
miképen tUrténik a lenmzések leolvasise (hol keszdjik,
héiny lengést szémolunk &e az egyik &s hinyat a mésik
oldalon, milyen eld jeleket adunk a leolvasott szédmok-
nak), az adatokat milyen tdblédzatba irjuk, hogyan sgi-
mitjuk ki & lengdsek ki¥zépdrtékét, majd & mérleg egyen-
sulyi helyzetét (alappontjét). Azt is megmagyarizzuk,
hogy az alappont meghatirozésa miért fontos. liindez a
tankdnyvben drintett dolgoknak méréstechnikai konkre-
tizdlésa. _

A mérlegelés fent ismertetett dltaldinos kérdései-
nek tissztizdsa utdn megmondjuk a tényleges gyakorlati
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feladatot is: a terheletlen mérleg egyensulyi helyze-
tét kell meghatédrozni ugy, hogy 3 méréssorozatot vé-
gezve egyensulyil helysetnek a hirom mérési ereduény
kbzépértékét tekintjik. Amikor ez a mérés elkdésziilt,
egy negyediket is eszkdszlink és ennél megvirjuk, amig
a mérleg lengése valéban zérévi lesg: a mutatdnsk asz
el8bb kiszdmitott skdldn kell dllnia. (Ennek az utol-
sé mérésnek az alapjin grafikont is készittethetiink
és eszel mir most egyengethetjilkk a ecsillapitott rezgb-
mozgés késCbbi tanulminypsdsénak az utjét. A grefikon
készitésének a mddjit az elSaddsi kisérlet néhiny a-
data alapjén a tanitédsi éréin megmutatjuk.)

A pontos mérlegeléshes ismerni kell & mérlegnek
ag adott terhelés melletti Srzdkenységét is. Ennek
meghatérosisa azonban mér & 2. ciklus (tehdt & novem~
ber-december havi gyskorlati d6rék) munkafeladatail kb~
g0ttt sserepel. liivel itt is lényegében csak egyensu-
lyi helyszetek meghatéirozisérdl van ssé, elvileg ujat
ez a munkafeladat nem ad, tehdt a mérleg érzékenysé-
gének meghatirozidsa pusztin irisbeli utasitds alapjén
is elvégezhetd lessz.

November kizepe tajin kerill sor & fajsuly és a
sliriség fogalmainak kiaslekitéséira (38). Az elfadisi
kisérletezésben levélmérlegen mérjilk a test timegét,
méréhengerrel a térfogatit. Lrthetd, hogy ilyen médon
a sliriségre csak megktzelitd értéket kapunk. Onkénte-
nill adédik & kérdés: hogyan lehetne pontosabban meg-
hatarozni ezt a fontos fiszikai 4llandét? Igy nyilik
alkelom & mg pontossigot biztositdé mérési eljaris meg-
tanitéséra (Utmuteté,81.0l1d.)

A tanév utolsé o6réiin esik szd a kill¥nbdzd mérle-~
gekrSl, Az analitikei mérleg ismertetésével kapesolat-
ban érinti e tankinyv (146.0l1d.) a mérlegkarok egye-

RIS e A S U RIS e

(38) MAKAI LAJOS: A fizike tanitésa II. réss (Egyetemi jegyzet,
Felsboktatisi Jegyzetelldté Vallalat, 1957.,78.,96. old.)
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16tlenségébdl szirmazd mérési hiba kikiiszstbblésének
médjit. Itt mondjuk el részletesebben a korrekcids
mérlegelés végrehajtisit (Utmutatd 84.0ld.) és fel-
hivjuk a figyelmet arra, hogy ezzel az igen Pontos
mérlegelési eljirissal kell majd a kivetkezd Svben
a levegd fajsulyit meghatirozni. Ezek & mérések vi-
sgont mir egybeesnek a levegd nyomisdvel kapesolatos
kérdések tanitasival.

2. A 111, osztédlyban december hénapban tanitjuk
a garok hlokozta térfogat-és nyomdsviltozisat (Gay-
Lussae torvényei). A tanitisi 6rdn bemutatjuk a szo-
késos elbadisi kisérletet, de megmutatjuk ast is, hogy
a jelenség himérséklet meghatéroséséra is felhassndl-
haté (MELDES~-féle estvet hideg, majd meleg vizbe mar-
tunk) « Ilyer elfkészitds utéin hizgi feladat lehet an-
nek & kérdésnek megoldisa, miképen lehetne & MELDES-
féle csbvet hOmérséklet mérésére felhasznilni? Lénye~
gében az alaplsszefiiggisbll kiinduld szamitisokrdl
van 826 és ha a tanuldk otthoni prébédlkosisei ered-
ménytelenek maradnak, akkor & kivetkezd dérikon hason=~
16 feladatok megoldisénak keretében mutatjuk meg &
helyes utat és allitjuk el azt az Usszefiiggést, ame~
lyiket & mérés eredményoinek feldolgozisakor fel tud~-
nak majd hasznilni. :

A mérés problémiirak a két p41i4han bemutatott médon tirtd-
né iskolai és ottloni feldolzusdséval lesarul ag elfkészitds el-
80 szakassa.

A fenti két példa is j6l ssemlélteti, hogy az uj anyeg fel-
dolgosasa & legtermészetesebb lehetlséget nyujtje fisikai tdrgyu
munkafeladatokra valé elbkészités esetében. Mis agonban a hely-
get & nem fizikai tirgyu munkafeladatoknil, mert ezek ellkészi-
tése tartalmukndl fogva nem illeszthetd a fizikai tananyag fel-~
gogase kizé. Itt ssginte kizdrdlag ez irédsbeli utasitisokra kell
témaszkodnunk és ebben & helyzetben ezek &z utasitéisok gyirtis-
technolégiai-modelinek tekinthetfk. Ha az irdisbeli utasitisok
mellett esetenként egyes szerszimok és & jellegzetes munkafogi-
sok bemutatésa is szlikségessé vélik, erre a célra a tanitési é-
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rabél vessiink el néhany percet.

Példa, Végerbsitd fokosat asazeallltasa kapoalé-
8i rajz alapjén. A tanuidk ez el0sl munkaciklusben a
demonstriciés rididpad végerSsité fokozaténak tanul-
ményogasival kepecsolatban elkésszitették annak elvi
kepesolasi rajsit. Ez a rejs ezen az irasbeli utasi-
tison is szerepel, de megedjuk e ssgereldésre ellkdssi-~
tett munkadarab felillnézeti rajszit is és ha ssiksdges
az u.n. huzalozési rajsot is. Ezzel & szerelési mun-
kéhog sszikséges minden grafikei segddeszkiz rendelke-~
zésikre 4l1l. A munkautesitéis & kivetkeszl lehet:
1. Ktssilk be & futbéramkirt,mejd sorra az
2. andédiramkdrt, & katéollenéllé.ssal és katéblokkal,
3. bemenlkbrt és végul :
4, @ segddrioszot.
A bekdtdtt dramkdrivket jeltljtk meg mind a két kapeso-
lési rajzon. A munkaidS letelte utdn a vilté csoport
elszbr ellenbrizse az elGzd csoport bekdtéseit és
ezutén folytessa & szereldést. A munkit befejezd cso-
port végeszen mindsdgl ellenbrzdst ‘
1. mérduiiszerrel ugy, hogy & végerbsitdt c¢sé nélkill
fesgzlltsdg ald helyeszl ée voltudrbvel a c¢sllédbak he-
lyén megméri, hogy a csd megkepja-a szilkséges fesszillt-
ségeket (Ufné,} V., U,=250 V., U_,=250 V)
2. lizemeltetéssel ugy, hoey a csgvet is helyére tév!
a bemenfhiivelyekhere fajhallgacéi, a kimenShiivelyekhes
kimenStransszformitorrel ellitott hangszérét kapesolunk.
Feszilltség ald helyezzilk & végerSsitd egysdget. Ha uj-
jal kopogtatjuk a fejhallgaté nenbranjat, a hangazéré-
ban is erds kOppanasokat kell hallanunk.

A tanulék elékészitésének misodik szekesgében alkalmat a-
dunk arra, hogy e munkafeladatokat ®ndlldan is tanulminyoshassik.
Ennek a szekasznak kezd-tét jelenti az irdsbali irdnyité lapok-
nak (irdsbeli utasitisoknak) kiszzététele. Ha esek az irdsok a
feladat megjeltlésén kivlil a szilkséges (de részleteiben ki nem
dolgozott) elmdleti léridseket, a kisdrleti eszklz leirasit (a
berendezés Usssedllitdasénak vazlatos rajsit), & mérés elvégeéssé~
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re vonatkosé utmutatisokat, a készitendd téblizat mintéjit (a-
datok nélkiili rovatait) tartalmaszzék, & tanulék mir a gyakorla-
tot megeldsb idbben részleteiben is végiggondolhat jék tenniva-
l6ikat és megfelelfen @lOkészithetik munkafiizetilket is. Az irds-
beli utasitisok ssivege legyen egyértelmti, tdmbr és olyan mér-
tékben részletes, hogy a probléma teljes kidolgozisidban vezesse
& tanuldét, de azt ne oldja meg helyette.
Példa. Kaloriméter vizértékének meghatirogésa.

A fajhd pontos meghatérozisindl figyelembe kell venni

a kalorimdter, a keverSpilca és a himéré felmelegedé-

8ét is. (Tenkdnyv 106. old.)

1.kérdés: Miért kell a felsorolt targyek felmelegedé~

sét figyelembe venni?

A kdloriméter visértdkének (V) ezt a hlmennyiséget ne-

vezsik. amely & kaloriméter és tartozékai (keverS, hé~-

mér) némérsékletét 1 C°-kal emeli. Srtéke szémitis-
sal és méréssel hatarozhatd meg.

A vizérték meghatirosésa méréssel: '

a/ A kaloriméterbe m, gremn timegl szobahbmérséklettl

(ty ¢%-08) vizet bntink, & vizbe 411itjuk & hémé-
r6t é8 a keverSt és megvirjuk, amig mindegyiknek
agonos lesz a himérséklete (t‘ c®). Felirandé: n,
és t, értdke. ‘

2. kérdés: hogyven hatérozhatjuk meg & kaloriméterbe
Ontitt viz tOmegdt? '

3, kérdés: hogyan 4llapithatjuk meg, hogy & vis, & ka-
loriméter, & keverd és a homérd hdémérsdkle~
te mir azonos értéki?

b/ A melegvizes eddnybSl merSkanidllal m, gramm tomegil,

t, C° nbmérsékleti meleg vizet ntink & kalorimé-
terbe, a kever( segitségével jél bVsszekeverjiik a

szobahlmérsdkleti vizsel és ismét megvirjuk, amig
az uj kdsts hiomérséklet (t) kialakul. Felirandé:

nos ty és t értéke. ’

4. kérdés: hogyan hatéroshatjuk meg & legeélszeriibben
& felhasznilt meleg viz n, ttmegdt?

5. kérdés: mirSl ismerhetlé itt fel & kbzbs himérsdklet
kialakulédsa?
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¢/ A mérések adatainek felhasznilisdival s kivetkesb~
képen szémithatd ki & kaloriméter viséridke:
e meleg viz leadott ¢ = ’“2“‘2 =« %) e¢al hlmennyi~
séget. EbbCl & kalotindterven 1évé szobahinmdrsék~
let viz felvett 0, = m,(t - t1) cal, & V vigdr-
tékli kaloriméter pedig 0z = V(t - t,) cal himenye~
nyiséget. A deleg viz dltal leadott hémennylség e~
gyenll & hidegebb viz és kaloriméter dltal felvett
himennyiséggel, tehit 9 = 94+ 9 alapjén kisgd~
nithaté V- értdke.

6, kérddg: Ui a ssinmitésck végeredménye? A mérdsi ada-
tok behelyettesitdse utin mekkors drtdk a-
d6dik a visdrtékre?

W nin@egyﬁk kaloriméternak agonos~e¢ a viaérc&
ke?

gérleti e pUk ipohiy kaloriméter keverivel, himd-
rﬁvel, mérﬁhenger. levélmérleg; merbkandl; f£ézbpohdr.

A pdldabél lathatd, hogy e J6 eldkészitds utdn a gyskorla~ -
ti éréin 2 tanuldnak mir ¢sek a mérdst kell elvégeznie. Iz az e~
16készités tulajdonképeni célja.

A felkésziilésnek ebben a misodik szakaszéban lehetévé tess~
sziik ast is, hogy & tanuldk azokat & kisdrleti esszkizbket is meg=
isumerjék, amelyekkel a gyeakorlati drikon dolgozniok kell. Ha vam
az elbadéteremben {vagy as osziilyterewben) tivegajtés szekrény,
ekkor ott helyemzilk el egy icA»» ~actekintds ¢fljJabél & kérdiises
eszklgbket, ha wincoen, akko:r 8 Tizikadrakon umutatjuk be azokat.

A tanulé csek akkor tezinthets a gyekorlati éréira elikéssi~
tettnek, ha az irdsbeli utasitdsban sszerepll kdrddsekre vilusst
tud adni. A felkdszliltsdgnek ezt a fokit a tanuldk ellkdszitdsé~
nek harmadik sgakesziban 4dllapitjuk meg, auikor ~ugyancsak & ren=
des tenitési 6rén~ szamonkérézs forpd jiban ellenlrisztik addigi
monkd juket. A szémonkdrds alkaelmival a hibds vilaszoket kijavite
juk, megnészik, hogy & munkaftizetben sszevepel-e mindes, aul & |
méprés elétt oda mir beirhatd.

A bemutatott pélaébdl kitunik, hogy egy-egy munka-
eiklusra valé ellkészitds hosszebb 1d0t vess igénybe és
o megelbsd munkaciklus (vagy munkaciklusok) egdss ter=-
tama alatt folyik. Ez igy is van rendjén, mert a tanu-

457 -




léknak a gyakorlati dérékrdl éppen ugy kell késsiilni-
bk, mint a hagyoményos fizikadrikra. Ha késsilés a
vizolt médon torténik, akkor nemesak a gyskorlati &-
rik komolysiga létszik b#ztositottnak, hanem a maga~
sebb szinvonal elérése is remélhetS, mert a jé fel-
késsiilés kivetkeztében a figyelem & tényleges méré~
sekre Usszpontosithatd. R
Amilyen mértékban iges &z, hogy & tanuldk jé ellkészitise
néliklil nem virhaté eredményes kisérleteszd munke, olyan mértdk-
ben igaz az is, hogy & tanir kelld felkésziillése nélkil nem biz~
tosithaté e nyugodt teanuléi munkit lehetSvé tévd hatérosott &~
ravezetés. Elég talén NAGY L. JOZSEF hamburgi tapasstalatairas
(15) vagy as elmult két év alatt itthon latottakra hivatkozni,
hogy belithaté legyen am, hogy a gyakorlati drédk vezetésdnek
minbségére a teandr szakmai és pédszertani felkésziltsége van a
legnagyobb kihatdssal., Ha nem is foglalkozhatunk most részlete=~
sebben ezzel a problémekdrrel (mert ssziikségszerilen érintene o-
lyen tnmegéban is bonyolult kérdéseket mint a régebbi és az u~
jabb tanérképzds, ez Allandé hatésos tovibbképsés, stb.), eny-
nyit megéllapithatunk, hogy 1. a tandirnek & tanuléi kisérlete-
ket részletekbemenden kell ismerhie és 2. minden helyzetben meg
kell litnia azokat & didaktikai lehetSségeket, amelyek a tanu~
16k munkédjénak kbnnyitését és eredményesebbd tételét szolgilgik.
. Sok tandr élte méir &4t asokat & kellemetlen perceket, eme-
lyeket egy kellSen elf nem készitett (tehét elbszetesen meg nem
oldott) fizikei feladat okosz akkor, ha mar & tanuldk jelenlété~
ben deriilnek ki a megoldds utjéban 4116 (és gyekren sok tégovi-
gést okozd) skadilyok. iidg tSbb meglepetdst rejtenek a mérések,
ahol résgben nagyobb a tanuldk jiratlansage, tObb nehézséget je~-
lent a munka vezetése is, részben pedig tSbb tényesl befolyisol~
ja az eredmények kialakulaséit. A meglepetések ellen ugy védekes~-
hetiink, hogy & gyakorlati 6rara boesitis eldtt a kérddses esz~
kbzzel eldzetesen elvégezsik a teljes mérést, feldolgozzuk az
eredményeket és esédltal ~tibbek kizdtt- & mérés legkényesebd
pontjait felderitjik. Csak ebben az esetben lessziink képesek ar-
ra, hogy & tanuldék munkdjinek figyelése kbzben idejében felis-
merve a hibdkat biztos tandcesal veszessik j6 irdnyba. A tanéri
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szekmai elfkésstilet ~tégabb értelemben & tunuléi kisérletesndés=~
ve alkeluas mérédeil és kisdrietesdsi problduik ssintelen tanule~

ményoeésit, a régindl Jobb feladetok keresését is jelenti. Ez 8
munka asgonben mir & gyekorleti 6rdik tartalminek tdkéletesitését
is sszolgilje.

A legttbb figiketanirnsk ~ismert okok miatt~ nincsen sok
tapassztalate & gyekorlati ordk vesetésében, de moguk & médszer~
teni kérddsek is még csak & problémafelvetés 4llapotiban van=
nek. Mind a két kdrilmény jelenleg még azt tessi ssikedgesss,
hogy & gyakorlati drikkel kapesnlatos médszertani sljirdsokat
féképen az oktotds (pontosebban & tirgy tenitisinak) egyséh tee
riletein szerzett tapasstalataink tikrében vizsgiljuk 4s elvi
fontolgatissal keresstk agx eredmdnyt igérS dldaktikal megoldi-
sokat. Lrthetl, hogy as 1gy kivélasztott utak helyessdgdt udg
igezolnie kell s gyskorlatnek. A tanir médszertani elSkésaile~
t6t tehdt -2 fizizs tanitésa 4ltalénos médszertani kérdiseinek
tanulminyozisa zmellett~ rdszben a gyakorlaeti dérdkon hasznilha~
ténak 1télt eljirdisoknak sz ¢16bb ismertetett mddon tdrténb sl-
néleti kidolgozésa, rdszben pedig eszek hasgnilhatdsiginak gya=
korlati megéllapitise jelenti.

Bigonyos tekintetben a tanir felkdssilésének egyik fontos
(de nem didektikei természetil) teruletét jelenti a gyskorlati
érédkon folyé munke térgyi feltételeinek biztositise is. Kisis~
mert ugyenis as, hogy & gyskorlati drdik sikeres lebonyolitésa
Jelentékeny térgyi feltételekher kUtitt. A térgyl sstiksigletek
hironfélék: o/ e gyskorlati érilk uegtertiesra alkelmes butorok=
kal berendezett helyiség, b/ & murkafeladatok elvégzésdre alkal~
mes esskizbl ds sserssémok, ¢/fogyé anyagok. A szikségletek '
részletesisdvel itt behatébban nem foglalkozunk, a felsorolis
csupén a tanir gondjainak erre & tertiletdre akarte a felhivni a
figyelmet. :

7 -
A tenitisi Orik vesetdsére & szakmédsszertan hosszu 140k a-
latt gyljtott tepasstalatokra timaszkoddé taniesokat tud adni, a~

-.594.



melyek felhasszndlével a kisebb gyekorlattal rendelkesd tendr is
viszonylag rbvid 140 alatt mér megfelelen tarthatje kezdében as
brék veszetését. A gyekorlati 6rdk vegetdésében azonban ssimos uj
gyekorlati és elvi dravesetési kérdés mertl fel. Eszek kistl né-
 bény fontosabbat ebben & tanulminyban is fel kell térni.

3 c Usszebfllitisa e munkecsoport tagjainak
nagymértékﬂ egynaarautaltsaga miatt érdemes megfontolisra. Az
eddigi -igasz,hogy nem negyszému- tapasztalatok szerint & nagy-
jébél egyenlt erlk szerinti rendesés mutatkoszik a leghelyesebb-
nek. Ebben az esetben a munkacgsoport mindegyik tagjinak kizel
azonos ag értdke a tirsak eldtt, a vélemdnyek azonos sullyal es~
nek latba s a jobb ereduények eldrédse drdckdbem hassnos veesen=
gés 4s kialakulhat. Az egdésgen jdk kbzé a leggyengébbeket nem
tandesos vegyiteni, mert a segités helyett ktnnyen a lendzds
és a megssblis juthat osztilyrdssil vagy a gyengdk valaszthat-
jék a legkényelmesebb utat: a munkdt & jobbaknak engedik 4t, Ok
pedig lemisol jak munkafiizetilkbe a kész ereduényeket. Az sem lat~
szik agonban cdédlsgeriinek, hogy a leggyengébbek killtn alkaossa-
nak munkacsoportokat: vak nem tud vildgtalant vesetni. Marad a
kbzéput: a jék a jelesek kizbtt fejlddhetnek, a kizepesek is
gyerapodhatnak a jék kdzdtt, de ugyaneszek -a nem nyomesztsd el=
lentétek miatt~ & gyengébbeket is képesek segiteni.

g Helyes agz, ha a minkagsoportok Usszeszokhatnak, ha azonos
munkastilust tudnak kialskitani. Ennek ellenére nem lenne indo~
kolhaté a csoportok Usszetételének minden &Lrom vald fenntartésa.
Ha a csoportban & mwkat gatld jelensdgek (pl. fegyelmezetlen~
8ég) jelentkesnek, swikségessdé valhatik az deszerd atrendezds.

! Az eszkbsbk kiocsztisa ugyancsek fontos gyakorlati kérdés,

Sok i1d6 tekarithaté meg, ha az egyes munkafeladatok elvégzdsé~
hez ssilkséges esskbzdk tiledra (rajstébléra) késszitve, dtvitel-
re késgen vérjik a csoportot. Sgoktassuk hozzé tenitvinyainkat,
hogy & munka megkesdése eldtt a tanértsl is, e véltéskor pedig
egynistél is atvegyék az esskistket 68 minden rendellenességet
(hidny, sérillés,pisskolédis,stb.) agonnal jelentsenek a gysekor-
latot vezetd tanirnak. Eg ez atvdtel k¥nnyen és gyorsan bonyo-
lithaté le, he minden gyakorlathoz pontos eszkizjegyzék 411 ren-
delkezdésre. :

A munks kdzben gyakran eléfordulbet, hogy ellre nem létott
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aprésigokra (esipesz, drét, zsindr, dugd, izzdélampa, stb. )lels
a gyakorletok folyemin ssliksdg. CSlszerti, ha ezekbl8l & fogys a=~
nyagokb6él valemennyi tertalék 411 as éran rendelkesésre.

A gyakorlati éra a szokisos formasigokkal (osztalynaplé be-
irisa, stb.), a munkerend ktglésivel, a munkaoszkbzdk'étvételé~
vel kesdbdik. Helyes ha a tenér a munks megkegddése elftt megkdér=
dezi, kinek van & munke megkezddsét gitldé problémije. Esekkel
megbesséli a dolgot, & tébbiek munkéhos litnek. Est kdvetben a
tandr sorra litogatje a munkacsoportokat, mindenttt megteremti
a munke meginduldsénak a lehetdségét, a munkdt bénité hidnyos-
ségok elkbvetdit felebsségrevonja, & gonos készilést tanusitd-
kat megdieséri.

A munka kézben kosvetlen segitséget osak akkor nyujt,
enélkiill valamelyik csoport hamis vaginyokra kertlne. iindezek
ellenére ne legyen a gyskorlatvezetd tanir tétlem, esetleg u-
natkogd szemlsll je a tanuldk munkdjinak, hanem ssilntelen ellen-
Orzésével és indokolt segitdésdvel annak k¥zponti irdnyitédje &s
vegetl je.

Az termésgetes dolog, hogy a gyekorlati érém a tanuldk umos~
ghsa sgabadabb mint a tanitisi 6rédn. Ne tiltsuk meg, hogy & mun~
kacsoport tagjai halkan megbeszéljék a munke kdszben felumerild
problémiikat. A kildnbdzd munkacsoportok kisdtt agonban semmi-
féle tapasstalatcserdnek nincsen helye.

A gyakorlati dran szoros idbgaszdilkodis folyik: szilksdges=-
nek latszik, hogy a tanir 1dSiként t4jékosztaté 1d6 jelsést ad~
jon, Az is j6, he a teremben ra van. A vdltasi 148 kozeleds~
sét mindnnképen'jelesni kell, hogy a tanulék az eszkbzbket dt~
adisra is eldkészithessdk.

A gyakorlati éra vezetdse ennyib8l 411: szintelen ellendr~
#és, indokolt esetben segitds. lMeg kell asonban mondani, hogy a
dolog csek latszdlag ilyen egyszerii. A figyelem 4llandé megosz=
tésa igen farssztd, a tanuldk vezetdse ezen &z uj, szémukra na-
gyon smokatlen teriileten drett pedagdgiail bUlcsességet, & tanu-
16k szemmel tartdsa pedig mély gyermekismeretet kivin. 4zt is
meg kell mondani, hogy ez a munka ~ha vsak kicsit is elmélyed~
nek benne~ a tanuldkat is erfsen igénybe veszi. A két 6ran it
tarté mérés, megfigyelds és széimolis az & szamukre sem lebecsi-
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lendd teljesitméuy; éppen ezért a nyugodt munke feltdteleinek
biztositésa legyen & tanir sszivigye. 4 nyugodt 1légkdrt elsb-
sorban & tanir megebisztos nyugodtsiga teremtheti meg; sz ide~
geskedds, & ssiintelen korholés lehet megfélemlitd, de bisztos,
hogy inkdbb ront mintsem sezit a dolgokon.

A gyekorlati dra utolsdé mozzanate az esskisztk Usszegytj=~
tése. Tisztén adtuk ki azokat, tisztis is kérjtk vissta mind-
egyiket. A folyaddkokkal tirtdénd kisdérletek utém & lombikokat,
fésbpoharakat, mirdhengereket mossik el a tanulék, a munkassg=
talokat pedig tordljék le. 4 taledra rekott eszkbztk a tanir
dltal gyorsan éatvehetlk. dinden ssindékos rongllis, tirds tér
ritéskbtelesettséget von maga utin, a gondatlansizbdl okozott
- meghibdsodist pedig & gyakorlati iddn kiviil a esoport javitsa
meg. A kisbssdg vagyoninak megbecsiilése itt a nehezen pétolha-
t6 kisdrleti eszkizeink fokozott megbecsilését jelenti és en-
nek feltdtel nélkiili megkdvetelise nem elitdlhetd eljaras.

A gyakorlati 6ra vezetésével kapcsolaetban még egyetlen mege-

Jegyzés latssik ssliksdgesnek: szoktassuk tanitvényainkat abhosz,
hogy a kesgiikbe adott munkseszkbztket kritikus szemuwel nézzék

és ha valemilyen Jobb megoldis Utlete tamad bennilk, hozzdik a ta-

nay tudonisire. Egeknek az aprd Utleteknek & meghallgatisa ds
felkarolisa egy-egy tenuléban &z ujitdé ssellem 4ledisét és ki-
bontekozisit eredudnyezheti, eami & politechnikai nevelds §s ti-
volabbi perspektivajiban & miszuki fejlédés szempontjibdl is
nem kis jelentbsdgl dolog.

8.

Az iskoleil oktatdé-nevelOmunka egyik fontos és az iskolai
isneretsserzds sajatos jellegibbl kivetkezld mozsansta & tanulédk
munkd Jinek, ismeretei gyarapodisanak allandé, folyametos elleg~
Srzése &s eszel smoros kapesolatban & tanulék drtékeldse.iz el-
lenbrazés és drtdkelds eszkdz & neveld kesében, amellyel tdbbek
kUzbtt a tanulékat rendszeres munkara serkenti. dndezek mel-
lett az ellenfrazds tikir is, amelyben & tanir oktaté-nevelimun=~
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kéjénak eredményeit és fogyatékossépgait egyarint meglithat ja.

Ag ellendrzés nagy nevelbértéke megkivénje, hogy az isko~
lai munka minden tertiletdre, tehit o fizikai gyskorlati dréikkal
kapcsoletos munkdkra is kiterjedjen. Annél teljesebb &8 hatiso=-
sebb az ellendrzds, minél pontosabban kériilhatéirolhatdk réss-
letteriiletei, ¢és amnndl hatéstalanabb, minél 41talénosabb &s
nagyvonalubb., A fizikai gyakorlati dSrén folys munke ellendrzd-
si teriiletei: & tamuldék felkéssziilésdnelk ellendrzése, a gyskor-
lati 6ran folyé munka ellendrzdse és a munkafiizet ellenbrazése.

A tenuldk felkészilldsének a tanitési Ordn t6rténd ellen-
8rzésérll mAr volt szd; azt hangoztattuk, hogy tanitvinyaink-
nak szébeli felelds forméjéban éppen ugy ssémot kell adnia a
sorra k¥vetkeszd gyakorlati déréik anyagibdl, mint a fisikdnak bir-
mely mésik teriletéhez tartozd ismeretanyagbdl és eleve helyte-
len minden megktiltnbtztetés a kétféle fizikadréin folyd munké-
val kapesolatban, mert ezek széjjel nem vilasgthatd szerves egy-
ségének az ellenrzés és 4rtikelds egységében is tukrdzddnie
kell. A gyekorlati déréikon & tényleges munke megkezddése eldtt a
tendyr (amennyiben ag valamilyen ok miatt ssilkségesnek létszik)
egy- egy munkagsoport tagjait ugyancsak feleltetheti. Ez & fe-
leltetés ennyiban kiultnbdzik & rendes 6ran szokésos feleltetds-
t61, hogy csak a kiszemelt munkacsoportot érinri, & tvbbiek vég-
gik munkédjukat. Az is természetes, hogy neu vessiink el indoko-
latlanul sok id0t & kisérleti munkétél.

A tényleges gyakorlati munka ellendrzése a legtibb gondot
okozd, mert hat vagy hét, kilénbbzé munkét véged csoport asonos
mértékben szemuel nem tarthats, A helyes munkeprogramr 3sszedil-
litasdval Sérhetjiik el leginkdbb, hogy a tenulédk tBbbsige drdek-
1648 elmélyiiléssel végezze munkijit. Ilyen 1légkSrben a nem ko=
molyam dolgozdk kidnnyen észrevehetlk. Ast, vajon munkafeladatit
& esoport mindesyik tagja ténylegesen elvégezte-e, c¢sak kémprd-
ba szeriien lehet megdllapitani ugy, hogy ezyesekkel a mérést a
tenar jelenldétdében megismételteti. A tanuld mozgisa igen kinnyen
elirulja, hogy az ellendrslé mérésnek volt-e eldzménye vaegy sem.
A nem figikai targyu munkafeladatok elvégzésdinek ellendrzése a
kész munksdaresb alapjan nem nehés feladat.

A tenulék gyekorlati munkdjének irédsbeli dokumentume 2 mun=-
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kafiiget, Vezetése tobb lépésben torténik. A gyakorlatra vald e-
16késstileti idfben & kiadott irdsbali utasitéis alapjan a tanulé
otthon feldolgozhatje a munkafeladattal kapcsolatos elvi kérdé-
seket. Tanktnyvek vagy egydb kinyvek felhasznidlisival annyi el-
méleti anyagot gylijthet és irhat wunkefiizetébe, amennyit a fel-
adatazavertalan negoldisihoz szikségessek lit. Ellre elkészit=

heti a mérés tervét (egy-egy mennyiséget hényszor mér meg,umilyen
sorrendben, stb.), beirhatje & tdblézat rovatait, meghsatirozhat-
ja, hogy milyen médon fog hibaszémitist végezni.

A gyekorlati drén e ténylegesen elbégzett mérés kdzben tett ‘

negfigyeléseirbl készit feljegyszcseket, a tdblazat elbre elkd~
sgitett rovataiba beirja = mérdési edatokat. Ha elég id6 &11 ren-
dclkegésre, uegkivanhatd a grafikonok elkésgitése és & szamitd~
80« elvégzése is; ezzel & tanuldk otthoni munkdjét tehermente=
sitjik. He agonban valawelyik tenuld irdsbeli munkéjéval nem ké«
sgillne el a gyekorlati déran, ast hési feladatként otthon is el~
vézegheti. Ebben az esetben munkafisetdt a kivetkezd figikadran
nyujtja be ellenbrzésre. :

A munkafiiget vegetése a tanuldk szamére sok gon=
dot okozd nehés feladat. New varhaté, hogy ez minden
gbkkend nélkiil menjen, hiszen eleinte szoketlen a mun=-
kéra valé felkéssziillés is, szokaetlan mage & munka is,
és szokatlan az ilyen természetii beszamold készitése
is. Appen ezért -kiiltnvsen az elsb idfben~- a tanir
negértd segitésére fal-iileatl swikség lesz. Arrdl
ven s5z6, hogzy ¢ munksfUpet veszetésére is meg kell ta-
niiani a tanulékat.

A tenuldk munkafiigetének ellenirzése kiterjed annak tartal-
mi és formai oldalire egyarint, tehdt korintsem kdsbmbls példi-
ul a rejzok, téablézatok, grafikonok jésdge mellett azok szépsé-
ge sem. A munkafiiget ellendrzése sordn taldlt hibdk kijavitéise
& tanulék otthoni munkédja lehet. Sulyos hibe lenne, ha & munka-
fiizetben talédlt hibék kijevitatlanok meradninsk: ez nemcsek az-
gal a kivetkeszménnyel jérna, hogy & tanuldkat téves nézeteikben
megerGsitenénk, hanem azzal is, hogy feliiletesebb munkérs csébi-
tanénk Oket. drteleuszeri, hogy szikség esetén a hibik megbeszé-
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lése egyéuni (vagy ha dltalinosebdb jellegll hibéirdl van sz6,k0z88)
bessélgetds forméjéiban vaeldsithaté meg. :

Ag ellenbrsds szémira mép egy lehetlisdg kinflkozik: & méy
elvégsett gyskoriat anyaga & rendes tenitédsi érén is lehet szé=
beli felelés térgya., Az ilyen feleltetds arre szoktatja o tanu-
lékat, hogy & gyakorlati drét dppen olysn komolyen kezelje, nint
& szokésos fizikadrikat., Ennél a feleltetésnél e tandr kérddsei
értelemszertien kiterjedhetnek a2 munka egyes rdszleteire is.

4 munks Srtdkeldséndl, az osztilyozdsnil, az elérhet? lesnae
gyobb objektivitisra vald tirekvésnek itt is drvényestilnie kell.
Ismeretes az & gyskran hangoztatott, de tdves 4lldispontot tik=
r8z0 ndget, amely szerint vannak killdnleges képessdgeket igdny=~
16 térgyek (rejs, torna, dnek), MAr hallatszottak oly:n hangok,
amnelyek a fizikai ayakoyrlatokat is ide soroljdk. A tanuldk nmune
ki janek objektiv értdkeldse ezeken e terilleteken az erfs kizvie
leménnyel szemben nem ritkédn {itkdzik nehdzsdgekbe. F4l8, hogy a
fizikal gyskorlatok sulye iz & kiiSnleges kipessdgek hidnyira
valdé hivetkozds dldozata lehet a "fizikébdél egyébként j6 ds te~
hetséges™ tanuidk esetdben. Ennek elkerildse Jdrdekdben kell neg-
. felellen hangsulyozuni, hogy & gyskorlati éran végzett munka nem
“ miasodrendli & tUbbi fizikadrin végrett munkéval szemben. Eunek a
megdllaepitisnak egyenes kivetkesménye az, hozy minden, & gyekere
leti munkével kapesolatban szerzett Srdemiegy azonos értdécl & sée
monkdés egb: tertilotein (szébeli folelet, feladatmegolddis, Pigi-
kai dolgozet) szerzett drdemjsgvekrikel

{inél t8bbritt a gyskorlari mupky éridkelése, annil tisg-
t4bb & tenuldérdl kialsiuld kép, Hbbil & szempontbél is drtdke~
sek az ellkészilet alkelwival majd & gyekorleti déréikon szerzett
érdemjegyek, & munkaffizet osztilyvzatei és az utélegos szdmonkd=
rések jegyei. liindegyik ennek & bonyolult, sokrétii munkénak mis
és nis wozzanatéitckizsgdlja. :

e ik

& feltirt eljérisok helyessépét &z elkbvetkezl évek gvakor-
lata igazolhatje esaek, A pillanetnyi c¢él a meginduléd gyskoriati
nmunke megkezddsének segitdse volt. '
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