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A paleobotanika egyik ága a pollen analízis
/pallaologia/, amely ö virógporszemeket vizsgálja,

a kihalt növényekre köve t kézt ethe tünk•
A pollen analízis folyamán feltárt morfológiai 

tulajdonságáxmk /pol 1 опяадасоск alakja, sejtfaluk 

struktúrája/ diagnosa t ikailag van nagy fontosságuk.

magában a rendszerezésben is fontos ozerepet Játsza­
nak.

ilio Zárvatermő poll 
képes vizsgálata körülbelül 120 éves múltra tekint 

vissza. E vizsgálatok eredményei egyrészt növónyföld- 

rajsi régiék elkülönítését tették lehetővé, másrészt
fejlődéstörténetéhez szolgáltattak

A f

értékes adatokat.
A fénymikroszkóp alkalmazása mellett a 

spórák és poll vizsgálatánál 
nooeá vált az elektronmikroszkóp h unnáleta is.

már ált alá-
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A fosszilis о pora-pol len formáknál az elektronmik-
fejlűdütt ki kellő mér-rooskópoo vizsgálat még 

tőkben. Szükségszerűen moral fel a peleopalinológi-
óban io az eddigi, elsősorban fénymikroszké рос mőd-

Az őrtokésás a zárvatermő növények fejlődéstör­
ténő tone к egyik legfőbb szakaszából, a felső kréta
időszakból származó pollenszemek fontosabb típusai­
nak ultrastruetúra vizsgálatára törjed ki.

Vizsgálataink során a következő kérdésekre 

restünk választ*
1. / A PFLÜG Д953/-féle felső kréta zárvatermő 

pollenszemekre vonatkozó lamelláris exine felfogást 

igazolják-e az ultrastruktura vizsgálatok?
2. / A munka további célja volt, begy a különö­

sen bonyolult fénymikroszképoo szerkezetű fosszilis
pollenszi
liájánok finoraezerkezetét megismerjük. H célnak meg­
felelőén választottuk ki a vizsgálat objektumait is.

а/ a Complexiopollie praeatumescens és 

Atl'mtopollio reticulatus pollenszemeket. lyek a
legősibb rövidtengelyű Eárvaterraő pollen-tipust kép­
viselik. .Mindkettő extragerminálla, de különösen a
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germinalla exlnéje a fénymikroszkópon vizsgálati köz-
tekinthető lezártnak.lemények alapján

b/ Már fitanagában indokolja a vizsgálatot а
Hungaropollie

esetben különösen nagy a lehetőse'ge ónnak, hogy 

optikai reflexiókat önálló rétegekként Írjanak le 

fénymikroszkópon vizsgálat esetén. Az eddigi adatok 

alapján a korlátozott térbeli é© időbeli elterjedő- 

le szükségessé tette az exiné finomabb szerkeze­
tének tanulmányozását,

с/ Az öculopollio valamint a Trudopollis 

nemzetség vizsgálatát is elsősorban a gerrainílis ré­
gió pontosabb megismerése indokolja, valamint az а 

tény, hogy a Camplexiópollis-nál és az Atlantopollio­
nál fiatalabb rétegekben fordul elő, e ezért valőszi-

fokán áll, A vizsgála-nü, hogy a fejlődés 

tát még az is indokolja, hogy nagy a faj és egyedszá-
valamint az elterjedése is,

d/ A szintén igen bonyolult fényiaikroszkő- 

pos morfológia tette szükségeséé az Intorporopolle- 

nites vizsgálatát,
3,/ Az értekezésben egyiptomi felső kréta kori

üledékekből származó zárvatermő pollenszemek vizs­
gálatára is sor került, ízen pollenszemek Európában 

«fiatalabb" üledékekben fordulnak elő, ezért ultra-
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struktúrájuk értékelhető as európai azonos típusokkal* 

a/ Összehasonlító jellegűnek tekinthetjük as 

«Ишг tlpueu"pollenD3cro ul traotruktura vizsgálatát
egyiptomi üledékből„ mivel as európai eocénből megis­
merttel hasonlítottuk Össze.

ь/ \z Areeipltee fsp. és az rieipitens fsp. 

finomotruktura, vizsgálata viszont alapozó jellegű.

Az értekezés a következő fejezetben a fosszi­
lis zérvatemő pollenszemek elektronraikroazkóров vizs­
gálatára vonatkozó irodalmai tekinti át. Ezután kerül 
sor a vizsgálati anyag leírására és földtani korának
az ismertetésére. Ugy:inuobbon a fejezetben a fénytaifc-

képoo aódozer altoalmazásáaiak a leírása történik mag. 
Külön fejezet ismerteti a f inoma truktura vizsgálatok
eredményét, majd azok értékelését. Összefoglalás, a
felhaeznlit irodalmak jegyzékét, a VI-VII. fej t is­
merteti. Végül a aikrofcdozíIiákról készült fényaik-

felvételek-
ből összeállított táblákat közöljük.
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Az értekezésem megírásához szükséges vizsgálatokat

utón Is köszönetét mondok Dr HORVÁTH IMRE tanszékvezető
egyetemi tanár итак, hogy lehetővé tette
hogy az értekezést elkészítsem.

Köszönet eme t fejezem ki Dr KEDVES füIKLóS docens
igltő-umak a közvetlen témavezetőmnek a sokirányúi.

vizsgálati anyagért.
Az elektronmikroszkópos vizsgálatok és a fénykép-

felvételek a Magyar Tudományos Akadémia Kari Elektron­
mikroszkóp Laboratóriumában, Szegeden, Er PÁHDUTZ 

ÄRPÄD vezetésével készültek, akinek ehelyütt is hálás 

köozönetemet fejezem ki önzetlen segítségéért.
Ugyancsak köszönettel tartozom az e laborhon dolgozó
MOüáCSI LAöZLüKÉ-nafe, aki a technikai munkák elsajá-
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II. IRODAIM! ÁTTEKINTÉS

A sporík do a pollenszemek falánál: a oporoderra- 

nek в fиnyraikronskópoo vizsgálata nagy múltra tekint 

vissza. A "sporod« i" kifejezést BISCHÖFF Д842/ 

setto be az irodalomba. A sporodermre vonatkozó első 

megfigyeléseket KOEbREUTER végezte Д761/-Ъеп. 0 a 

sporodorme t kettős tagoltságának mondta. Később 

BROIKiNIART Д827/ és MQHL Д034/ hasonló értelmi meg­
állapításokat tettek. ílunká jukban a oporodena külső 

és belső rétegeiről Írtak.
FRITZSCHB Д037/-bon először használta az exino ős 

intiné kifejezést. Ш a nevezéktan sokáig fenn­
maradt, ezt találjuk WODEHOUSE Д935/, POTOKIE Д934/ 

munkáiban.
ЯШКИН Д809/ volt az első, aki a sporoderm hármas 

tagozódását vetette fel. A két főréteg az esrine és 

az intine között egy cellulózé állományt különített
el.

A továbbiak' 
irodalmi anyagot tekintjük át.

nz exino tagozódását tárgyaló
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BRDT;'1AN Д343/-Ьап megjelent makijában 

nőt két rétegre osztotta felt octoxinóre és endexi- 

nerc. A későbbi 1952, I960 ős 1964-ee munkáiban 

előző megállapításait módosította. Essen utóbbi mun­
kák eredményei az 1943-ben közölt adatokkal, abban 

egyesnek meg, hory az exinét szintén két alapvető 

rétegre különíti el, amelyeket moot oexinónek és 

nearinéaek neves. A különbséget az adja, hogy ezután 

c két réteg további tagolódásét tünteti fel.
A jelen vizsgálati eredményelnkkel leginkább hason­
lóságot, illetve azonosságot mutató exine tagolódás 

leírása PAEGRI Д956/ és FAEGRI és ШЛЮТ Д964/-

tuen, columella rétegre és foot layerra tagolták. A 

laindeddig közölt oxine tagolódására vonatkozó adatok 

leírása fénymikroszkópba vizsgálatok alapján történt.
ЛСП Д958/ munkája, 

amely az oxino tagolódására vonatkozó adatokat már 

elektronmikroszkó тюо fölvételek alapján közöl* 

pollenszemet a Saintpaulia ionaatha ШШ*, vizsgálta 

meg. Az exinét ő is két rétegre, eetoxinére és end- 

exinére osztotta fel. Az cctexinének azon' 
éa ITl RSEU-nel 
a columella réteget irta le.

Ikodően JelentősKi Mm

PAEGRí
csak két rétegét a tectum és
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exinéjének ultrastruk turáj áról az első adatokat 
EHRLICH éo HALL /1959/ közölték, akik ésaak-axnerl-
kai, eocénkor! pollenszemeket vettek vizsgálat alá*

^állapításuk ultmstruktura filogene­
tikai jelentőoógének felismerése, továbbá az, hogy
az ultras trulrtúrát a megtartási állapot is befolyá­
solja. A munka értékét a tény
hogy a vizsgálati objektumokat az ultravékony met-

fény-

csökkenti

özetek elkészítése előtt határozták

Később ШШ és СНАЮЯЕЙ /1964/ egy a taxonómiai 
szempontból problematikus raezozoós Cyanoopermato- 

phyta pollenszem /Ölassopollis típus/ ultraatruk- 

turáját irta le. Vizsgálataikhoz in situ példányo- 

kát használtak.
ШПЮШи bARSOÍÍ ős VALENCIA /1970/ Wyoming /USA/ '

fel3Ő kréta kori üledékeiből /Уатт főieddé/ kpmp-
lex vizsgálatokat végzett a «fodehouseia spinata
STAHLE* /196l/~en* E módszer lényege ultravékony 

tszeteken ultrastruktura, scanning elektronmik­
roszkópos módszerrel ultraaoulptura vizsgálatokat
vő goztok. egallapitották, hogy a Wodehoueela epi-

ilynek
11a rétegből áll,

nata кUialt Angioopcmatopiiyta pollen, 

extoxinője tectumból és col
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/о foot layer hiányaik/* alatta ultrastruktura nél­
küli endexine van* A foot layer és endexine
tagságának taxon csal ai jelentóságot tulajdonítottak,
amely botanikai kapcsolatok éo paleoökol igiai i 

tek szempontjából is ezámitáeba jöhet*
P.toUTZ* JUHÁSZ* bíiaz éo mims /1971/ portugál fel­
ső kréta kori üledékekből a 'i'eixcraipollc-niteß uj 
nemzetség leírásánál az ultrastruktura vizsgálatot 

io elvégezték.
KEDVüS és PÁRDUT2 Д970/ alsé eocén kori Angiosper- 

matophyts exinék ultraetrukturo, vizsgálatainak ercd-

j tikból az alábbi fontos gall api tásolcat
kis

1*/ A pollenszemek ultraetruktui’ája konserva­
tiv sajátság* ezért alkalmas fejlődéstani kapcsol
tok megállapítására olyan esetekben io* amikor
fáflpUroMAIlM vizsgálati a&lszerrel nem végozhotC 

el. / Pl. a hubtriporopollenitea fgen.-bol 
gált két f< Doclöß ultraetrukturalja alapjaiban 

megegyezik a recens Carya nemzetségével. A főnymik-
tsógreroGZkópoo alapmorfologia is a Carya 

utalt, azonban mivelhogy e vizsgált típusok álta­
lában nem fordulnak elő alsó harewdidóozaknái fia-
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akirodalomban. Az ült rant rule­

's! kópvi-

ként szerepelnek a 

túra alapján biztosan a Carya 

eelőjénok tekinthetjük./

2./ A Noraapolleo egyik jellemző formájának

/ffudopollis terminális /PF. ás TH. 1953/ FF. 1953 

subfsp. haetnforrais PF.és TH. 1953/ a paleocán al- 

об eocénben az ultrastrukturájs a recens üetula-

cene és yricaceae fajaira hasonlít. lOilönösen

teégnagy a hasonlóság а liyrica és a Betula 

ul traetrukturáj óval •
-il

3./ ”A НогсшреИев sterna közismerten kihalt 

felső kréta kori eredetű Anfjiosperraatophytn pollen- 

két foglalja össze, melyek botanikai kapcsola­
tai f énymi kroeskópoo vizsgálati módszerrel m 

lapithatc'k meg. /PH. de PF. 1953, PF. 1953/ Ultra- 

vékony metszetek elektronmikroszképos vizsgálata 

lehetőséget ad a származástan! kapcsolatok tisztá­
zására.« /KEDV S és РЛШШ2 1970/

A fentebb említett adatok részletes leírása 

és értékelésük KHVVES és PÄRDUTZ A 971/ munkájában 

közlés alatt van. Dolgozatukból az alábbiak említ­
hetők meg*

ál-

1./ A Hormapolleo ©témámból megvizsgált
Pcmpeckj oidaepollenitcs oubhereynlcue a 2Judopollis 

terminális subfsp. hastaformis-iól és a Plicapolli©
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pseudoexcelsus suhfep. turgidue-tól a toetum tor­
náival különíthető el. Extragermlnalis exincjének 

T/F ás a C/F arány.--, valamint a columella rá teg is 

a recens Betűi aceae-re /Garninuo/ utal. Viszont a 

columella réteg a pórus régióban Juglandaceae- íyri- 

caceae jellegű* zárt valószínű. hogy ez a típus 

egy ősi Ament if lorae pollenszem, melyből a betűi 
ám a Juglandaceae ©gyes genusai származtathatók.

2./ A Nudopollis terminalic subfsp. haotaforrais 

és a Plicapollis >seiadoexoelsuß subfsp. turgiűus 

lumella rétege az extregermiaalis őseimében üyrica- 

eeae, Juglandaceae, a porueróglóban viszont kife­
jezetten Juglondaeeae típust mutat* bsssehuoonlit- 

vti a fánymikroezkópos morfológiával a iyricaceae 

kapcsolat a valószínű, bár ez esetben is 

telezhet' egy másik differenciálatlan шаШояи
feltó-

csoport, melyből a Iyricaceae és Juglanűaceae to­
vábbi típusai /pl* Engelhardtin/ különültek el. 

3./ A Pontnormapolles csooort jórészt 

gon sok ul trastruktimíjával azonos. A fónymikross- 

kópoo vizsgálatokkal szemben különösen érdekes
a tény, hogy ez Intcrpollis kivételével a megvizs­
gált fosszilis pollenszemek exinéje tectat, továb-

ősi tinasoknálЫ az, hogy
la réteg képezi.

nnuluöt a columel-
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III* А!Ш«* ÉS MÓDSZER i-

i. Л ШэдАИН дэдяк.А«Д&зЬк.. I? .figMtovií.jsaa

A Cosiplexlopollls W. KR. 1959 és as Atlunto- 

polllo W. KR. 1967 /ÖCCZAW, GROOT, KKüTESCH és 

PACT, JOVA 1967/ forma genusokból vizsgálat alá vett 

pollenszemek portugáliai felső kréta kori üledékek­
ből saávnassaak« Carrajao /Car~ő«-8/ lelőhelytől*
Ezen üledékek földtani kora a apóra - pollen össze­
tétel alapján felső túron vngy alsó koniaci*
/DIITIS, KEDVBE és SIMQSCSICS 1971/

Az Oculopollie GÖCEÄH 1964 és a frudopollio 

etsőg {.«/"vizsgált fajai as Oculopol- 

lio aaklinskalae GÖCSÄU 1964 é» a 'frudopollte 

meckanicuo PP. 1953 a magyarországi f őrend /Н-458 

ss*/ barnakőszénén rétegből /550-250,8 m/ 
nők*

PF. 1953

A Uungarooollio GÓCZÁH 1364 nemzetség negvizs- 

gált ajai szintén a herendi /fl-458 os*/ fúrásból 

esáxnammk* E fajok stratlgráfiáje felső szántóntól 

alsó karapaiilg terjed.
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As Jliterporopolloniteo kbxL* és KRIEG* 1353 és 

a Vacuopollis PF. 1953 nemzetségből megvizsgált tí­
pusok as Interporopollen.itea fsp. és a Vacuopollis 

orthoßyrmais PF. 1353 szintén portugál felső kréta 

kori áveiro lelőhelyről származnak*
Afrikából egyiptomi rarafra /lel 6* Core 2*

S 2, 229-232 m/ lelőhelyről, maosstricliti üledékek­
ből as alábbi pollenszemek ultrastraktora vizsgála­
ta késs Lilt Clí A áricolporopollen!too Ili nous /&* 

P02. 1931/ TH. és PF. 1953 f. major PF. és TH. 1953 

és as rrccipitos fsp. és as rioipitee fsp.

2.

A beágyazó késetekben diszperz állapotban lévé 

sporomorphák és egyéb mikroearadványolc a feltárás­
nak nevezett munkafolyamat eredményeként válnak Mik­
roszkóp! vizsgálatra alkalmasakká.

Unkáink feltárását ZÓLYmX Д352/ Módszere 

rint végeztük, nemi módosítással* ZÓLYOMI Д952/ 

eredeti eljárása alapján a cinkloridos elválasztás 

után Ш1ШШШ Д943/ aeotolyoiseo eljárása szerinti 
szervcsanyag elroncsolóé következik. Щ a cinkkio- 

rldoe ssétválasztás után az anyagot hidrogénfluorid- 

dal kezeltük.
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A feltárás menet® a következő volt*
Mintáink anyagát főző polkákban» sósavval hono- 

genizáliuk* /Sósavval lépegében a karbonátok elvá­
lasztása történt meg*/

A horaogenizálás ereiményaképpea képlékeny kozet-
anyagot nyertünk, amit többszöri vises mosással tisz­
tító otOniC.

azután 70 , -os 1*95 fajsúlyú cinkklorld olda­
tában többszöri соиtrifugáláseal elválasztottuk egy­
mástól a szerves és a szervetlen anyagokat.

A centrifugacoo szervooonysg tartalmú felső 

cinkkloridos folyadókróseé t főzőpohárba öntöttük, 

majd desztillált viszel ötszörösére hígítottuk. Így 

a közeg fajsúlyú esőkként és a ezerveoanyag az edény 

alfára ülepedett.
A szerves anyagot tartalmazó részt a cinkklo- 

ridtól ki kell mosni. Ez többszöri me 'Ismételt vi­
zes mosóseal történik.

A még megmaradt szervetlen anyagokat fluor-
hidrogénnel távolitjük el*

Az előző művelet után is többször viszel mos­
suk az anyagunkat.

sután az utókezelés művelete következik, arai 
utóm az elektronmikroszkópos beágyazás céljára al-
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doe ptu'ferrel történt 60 percig* Az oemiumtetroxid 

ózonban itt nemcsak mint fixáloezer, hnnem mint 

кешtraaznövelő anyag in szerepel* biolégia± atruk-
turák positiv kontrasztjának növelés're a nehéz 

atomokat tartalmazó anyagok szolgálnak» igy 

miumtetroxid, uraall- de ólom ionok.
Az oamiumtetroxidos lillonlg puffer összeté­

tele:
A oldat: 2,26 

В oldat: 2,57 5 -os nűtriiíahidroxid 

0 oldat: 5*4 - -oo glükóz 

I> oldat: 41*5 fal A oldot + 8*5 ml В oldat

ná triumd ili idrogénf o&zf'41c’

A fixáié oldatot a következőképpen kapjuk:
45 ml В oldat + 5 ой C oldat ♦ 0,5 gr osmiumtet-
roxid.

tes/A fixálás után 0,2 M-oo lillonlg /ода! 

foszfát puff őrben jaooouk az anyagot*

A következő munkafolyamat a víztelenít és, 
alkoholsorosaiban végzünk el:
30 >5-08 alkoholban 

50 >5-oo alkoholban 

70 v-o8 alkoholban

lyet

15 perc 

10 perc
15 рОГС
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О9З ■* 0,4 ffll
0,2 - 0,1 ral-t merünk ki. 

Essen oldatokat alaposon összekeverjük. Az Így ói­
ké esi tett araidittál ezután feltöltjük a zselatin 

capeula-kat /М°3/,

С e accelerator
D * Dibutilftálát

üybe már előzőleg m anyagot 
1)0.1 ehelyeztük* A feltöltött cápáulo-kat 3-4 napig
56 °C-oe termosztátba helyezzük.

3№ЭТ&ВДЧС ^otcsotek készítését 

ültravékony metszetek készítése előtt a blocfco- 

kat fénymikroezkőpban néztük át. A bloekból kivá­
lasztottuk és lefényképeztük a metszésre alkalmas
óikban elhelyezkedő pollenszemeket.
Azután a biookot gúla alakúra körülfarattuk, úgy 

hogy csak a metszésre kijelölt és lefényképezett 

pollenszem maradjon a gúla csúcsában.
Az ultravékony metszetek Porter-fílum féle 

mechanikus eloretolásu ultromikrotomnal történtek.
lyet ez L.K.B. 

tipusu készülékkel üvegcsikbél gyártottunk. A kés 

élszöge 45 °—os volt, a firmája egyenlő oldalú há­
romszög.
A késre felragasztott és vízzel feltöltött csónak 

vízfelületén a fényinterferencia Jelenség miatt a 

lesetek vastagságuknak megfelelően különböző sai-

A metszéshez vegkést használtunk.
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о
ttUek voltak. A vízfelületről az 500*200 A
gu metszeteket 150 "teo-oee Formwar hártyával bevont
rostélyra vettük fel*
Ай eloktranaiJcronztaSpoo felvételek BS* 242 D fesla 

olektrontnlkroozképpal kónsiiltek.

•i

í

Г
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ív* a vmxhxLAT Emm

A. tábla, 1-7/

A fej rétegtani elterjedése: A középső túron 

alsó szintjeiben.

tség rétegtani elterjedése* A felső kré­
ta alsó részétől a középsőig.

A

Sxtragerminalis exine;
Az ex trage rm inaiio exine tectat inperforat. A 

toetm felszíne hegyes tüskékkel díszített. A eolu-
raella réteg keskeny, elemei egyenes vagy ferde le­
futásunk, néha tooilsálnak. A foot layer vastag­
sága a tecturnéval egyezik meg nagyjából. T/C/P m
4-5 Л/4-5« Helyenként keskeny, lemezes ultrastruk-

A. tábla, 6/,túrája endexine

Germinalis exine;
exopárusok kü~
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kelőben kissé clvékonyodik, a colacolla réteg megvas­
tagszik, maximálisan kétszer vastagabb a testűmnél 
A* tábla, 7/, A germinalio régiében a columella ré-

tomisálérövid, ellipszoid, ritkábban gUmbalaku 

ultrastraktora elemekből állnak A* tábla, 4,5,?/« A
foot layer elválik a columella rétegtől és a tectum- 

mal párhuzamos lefutású A* tábla, 4/. Been os ondo- 

geralnalla van, amely a fénymi kroszké роз vizsgálatok 

alapján ie transversalis colpus. A foot layer itt 

tagabb, mint extragerminalioan. Itt az 

oxtrogeminalloan rendkívül vékony ondexino lamella- 

rio elemei egyrészt kifejezettek, másrészt erősen

mos A* tábla, 4/*
• :

1* abra
Complexiopollie
GROOT, KRÍ/T55SCH со PACLTCVA

j'bél.
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KRUKE SCH /1959/ rajzaival Л. ábra/ üonzehnson-
litva
állapíthatók meg 

Az 1* ss. réteg a testűmnek felel meg. a 2* a eolu- 

11a rétegnek. Ez utóbbi
olyan vastag, mint a fényaikroszképos adatok

ultrnstrukfcurn adatokat,
ек!ле stmtiflkáclő j ában.

egyenes elemekből áll
és
alapján*

«állapított 1 11a-

kimutatható, egységes foot laycr-nek felel meg.
A 8-10 oz* rétegek az endoxine elemeinek felelnek 

meg. A faj germinaiis csntornáj.ának jellegzetes, 

ivón lefutású képződményei az elektranmikroszkőpoo 

adatok alapján az endoxine laraellaris elemeinek ng- 

szaporodáoIval jöttek létra.
, ectexine és lamellaris endexino alkotja 

exinét, Az ectexino állom 1цуа homogén és hármas 

tagolódású. A toetura és a foot layer a germinalis ám 

az ex trage minalis régióban csak vastagságában vál­
tozik igen keveset. A columella réteg és az endexi­
ne lényegesen eltérő a germinalie illetve 

gerainalis részen.
A columella réteg határozottan kétféle típust képvi­
sel. A germinal is columella réteg Myr icace no- J ugl an-

extra-
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dacén© fejléddel Irány** utal /»ESTES ém VÁRDUTZ 1971/, 
as extrngeminalis régióéval. Flgye 1 embevé ve 

ast, hogy es a pollenszem a Brevarones Sei ДлрДоэрег- 

matophyta pollenszemek között 1g qgí típust képvisel, 

azt a tényt, hogy a geraln alls és extragerminalis 

exinc egyes rétegei különböző fejlődési vonalat kép­
viselnek, esi bélyegként lehet tekintenünk.

Atlantopollis retlculatuo W, KB, 1967
/II, tábla, l-б, III. tábla, 1, 2/

A faj rétegtanl elterjedése: Európában a eono- 

mantól az also táronig.

A nemzetség rótogtani elterjedései /^egyezik
a faj rétegtaxii olterjedésével. Eddig 

három faj leírása jelent meg.

Extragerrainalis exiné}
Az extregerralnalie oxinc teetat, perforál /II. 

tábla, 5/. A ioctum elektronraikroszkőpoo atrukturá- 

ját a fénymikroDZkőpoam le jól feli átérhető réti­
éül at diositettoég határozza meg. Helyenként inper- 

faratnak látásik a tectum /Ш. tábla, 2/, felszíne 

egyenetlen. Tangenciálio
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ráctói szabálytalan alakúak felülnézetben 

пек "szabályos" hálózatot /II* tábla 4/.
I többnyire egyenes lefutáeu-A columella réteg el< 

ok, helyenként a bázisukon kiszelesednek* nem anasz-
feni sálnak»
A tectum és a foot layer vastagsága nagyjából azo­
nos T/ű/í* в 1,8-2/1/1*0-2*
A foot layer alatt keskeny laiaellaris ultrastruktu- 

ráju endoxine van AI» tábla, 5* III. tábla, 2/*

Germinalis exine;
á germinal is régióban a teetura az exoporueok 

közelében csak kissé vékonyodik el, а columella ré­
teg nagyjából 
A foot layer vastagsága sem változik, azonban a po- 

rus-csatornáben resale -esm feldarabolódik, többé- 

kevésbé gömb vagy ellipszoid alakú elemekre, ás 

endexlne lamelláinak a száma erősen felszaporodik, 

a lamellák cantrinetálio irányban eürün helyezked­
nek el és ives lefutású Jellegzetes képződményt 
hoznak létre All. tábla, 1/*

KRi?T7.SCHi G CZÄH, GRÖŰT; KRUtZSCH és FACltfOVÁ 

/1987/ fénymlkrcszkóров rajzait /2. ábra/ az ultra- 

otruktura adatok lényegében alátámasztják*

ex ragerminalis régióéval*



\

X 1 500

2. ábra
Atlantopolllo reticula tus .Kli. .1967* 
i’ényraikroezkóров morfológiába GÓCZAH, 
GROOX, KRUSZSCH éo PaűLTGVA 1967 mun­

kájából.

Az ectoxine hármas tagol dásuu, alatta endexine vrm. 
Eltárás csupán a gorminalis régióban állapítható

kai szemben a foot layer пот vastagszik meg a ger- 

mlnaliák kösse lében, úgyszintén az enüexine sem oza-
dneka porUß-co;itomában, ellenkezőleg el

A Cooplcxiopollis ^raeatuaescens * KH. 1959-el
az ectcxiae a germinalie és

noils régiében nagyjából azonos.
érdekes és egyesiére egyedülálló, felsó kréta kori



É£
 

Я
 

9
 3
 

А
©
 

гЧ 
О
 

Я

3
 о
 •* 2. .

ft 
„
 

>rt 
»

4» 
о
 

«а 
и

Я
 

8
 

I
©

 
4»

Н
 

|Н
 

й
 

О
|
|
|
|

“
 

°
 

°
 

«
 

S
 

,5
..:

 *
 ;

 1
 

I
 ifiig

<
 

I
 44 4Ö I*

 ^
 S
 !
 

о
 

I
• 

5S 
8
 

Т? 
5

 
g
 

**
д

с
н
©

4
 1

8
 1

 8
5

 49 
8
 •
 1

и
 

!
 

4» 
Cj 

Л
 

'О
 

О
г4 

©
 

ft 
44 

<Й 
о

®
 

ч
 

3
 

й
 
Í
 

ч
 

&

В
 

* 
4

‘
■

.•ill
S

«44

113
 

4»

«г* 
рч

f- 
О 

О
 

VJD 
4ч 

С4
*It

4» 
Н

 
*rt 

SS
44 

» 
rt 

Д
 

т
} 

I

S
 

§
 

ä
 

to 
S

 
§

44 
О

 
©

 
Л

 
#

а
 

Д
 

4* 
4» 

4* 
о

©
 

0
 

С
 

'©
 

*Н 
©

Н
 

Ш
 

О
 

й
 

« 
4»

я
 1

• 
*н

$
3
 d

!

9
 í

 
в

 
о

 
3

 
*. 

й
I

 ?
 *

 я
 a

 з
 з

I
8
 

© 
'S)

о
 

в
 

н
 

к
 

Н
*© 

S
 

©
 

О
 

гЧ
р

 
н

 
н

 
^

 
Е

1Л 
О

 
'О

 
©

 
о

• 
оч 

О
 

T
9 

а
 

44
§

ti
н'I4>

a
в
 

5
2

 d
 *

 !
 I

Q
 

4» 
ß

&
 

За 
&

й
 П

 н
*
.
 I
 g

id 
ÜB 

О
 

'©
я&

3
 

в
1

to 
ш

©
 

чЧ
1

*>» 
н

1
о

 I
 I

 1
11

 !1
 

Í
 

-Р 
63 

§■>

'S
 

Н
 

rt 
8

I
 *
 I
 I

Ч
 

rt 
И
 

I
 

О
 

-Р 
§
 
i
 

Ч> 
*4

S
Ita

lla
l

 
П

 S
 9
 I
 П

 1
и3

a



тзАхо дез«%?Э( х$эдг£ДОнк ггое-п^зршш 

*Э|Х*в8е*аздШвш uaaojú здзцэш цо&ъхой и jmátex ^ooj у

•ьшвх!01**1®*«8
-са^хэ *ирп *8«^ш iroAio дозетюл yq-sioaa* pq *ЩХ*0Эе% 

! iBAyeppojtodosa yotixoffietö Зо$ра ннввмхоэ у 

*«к»’х^ваю%х?л tm$oo% в 340x03 чоши:о0 у
í oirtxo ох твармво

•9-fi/s*Vi а íí/2/г.
•souru овхзшри© 'Эггз-ШЗА хплг^р«оа лоЛср 13003 у

*to |Ифв^св1щ tnjqjoo
шолрч ««qiBto^xe ^оАхош *ПУ т^эшохо 9t$*Vm 

пз|т?рз рхо^всгщо ASba #qtaoS fjuxdu %q%qx uixontipoo V
•^гдио^ггоо Au©>"Oü2{ *00140301 oou 

S’xpod Х9%ОуХО$Я9й В *ЦЪтЯ8А ^03|0П% ?Л<!и lípttXSS 

-Хвз вдов* у •/€ *А *ах?20 psxu tí§»| *£ ‘©iqp%
*А1/ ^BÄOjÄed *%вдээг otrpxo ехх^итшдэйгшяхо sy

! otrpxo ay [uu^ii^uqzs

*pxo in рас j

-COJCT13. pBioj у í0SE?popJC3í3xo гтз^Эо^од Звв^огшои у

/С~1 *®TW *А ‘е-Х nxqpx *ЛХ/
о

• А2 -



- 28

extregerminallean« A felszíntől a cent пип felé ha­
béi sej о felé kiozélene-ladva a pórus a poll

dlk és a belső lumennel egyesül* A foot layer a 

ruo ёв a belßtl lessen egyes ülése előtt kiesé radi­
ális irányba rendeződött elemekké szakadozik A.táb­
la, 2/.

■ •-SX 1500

*

rporopoii oaitee p7tOp€Opm VEYL. ée KRIEG,
1953 fányraikrosstaSpoe morfológiája G -02.41,
GROOf, K'iíPPZSCIf és РАСLTCT?A 1967 munkájából.

WbXLAÓÖ és KRIEGE* /1953/ leírásait ÜÓCZÁN,
GR005?, KRUtZSCH és PACLÍÜVA Л967/ felülvizsgálták 

és uj diagnózist adtak /3. ábra/. Az elektronmikrosz­
kópos adatok a két külsó réteg /tectum, columella/ 

vonatkozásébin megegyeznek a fénymikroszkópom meg­
állapít sokkéi.

Inte
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hogy a foot layer о pórusok mel- 

d arabol ódik fel további lamellákká éo az, 

hogy nincn endexine, özemben a fénymikroezkópos 

rc*dmé nyekkel és a fentebb tárgyalt két forma-spe­
ciessel.

Pontos eltérés
lett

Morfológiáját tekintve rendkívül elkülönüld 

pollen típus* Sátrát igráfiái szempontból igen jelen­
tős forma-genus különösen a felső kréta időszak
szempontjából.
: 'orfolőginilag az Iniorpollio W. tűi. 1961 forma- 

genussal állapíthatnak neg bizonyos kapcsolatot. Ez 

utóbbi nemzetség étidig! ul trastrukturáj ónok ismere­
te még
PÁHDUUZ 1971/t az eeteatíLnónek jellegzetes hármas 

tagoltságát az eddigi vizsgálatok alapján nem lőhe­
tett megállapítani.

Pollen-fejlődéstörtcnoti szempontból igen prob­
lematikus típus, valószínűleg az Anglospemat ophy t a 

egyik oldalágát képviseli, mivel

tekinthető kielégítőnek AEüVKS éo

Interpollis W. 
hozható kapcsolat­

ba biztosan modem pollentii>uookkal• A nubtriporat
KH. 1961 forma-genust kivéve

pollenszemek jöhetnének esetleg számításba, est a 

Juglandaeeae-ra emlékeztető columella réteg alátá­
masztja, azonban rendkívül eltérő a f ényaikroozko- 

pos alapaorfológia.
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FeltételeshetÓ, hogy a Juglandaceae-hos hasonló ősi 
oldalági zárvatermők pollenszemei tartósnak ebbe a 

forma-genusba .

Утш-Шщ&ягяз&Ш j&MtSJkШ

osont on-mae es trlcht i •

AI. tábla* 1-5, VII. tábla, 1,2/.

Az extnc állománya eltár a recens és 

ekben tárgyalt kétszikű exinék homogén ultrastruktu- 

rájától* M erine állományát killönböeo méretű, töb- 

bé-kevésbé radiális lefutású, de sokesor aansztcsai- 

sálé csatornák járdák át. Est a tipusu exinét, ai-

eloso-

vel első esetben ennél a faгяа-genuená1 fordul elő
"Hungaropollis tipusu» cxlnének novessük. Funkcio­
nális, illetve fej16déstörténetI értékelésére a ké­
sőbbiek során még visszatérünk.

Extragermiímlio exine;
Ixtragorminalis exino teetst inperforat. A 

toctum felssine egyenetlen, kis tüskékkel.
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különül el élesen, ezA eoluríclla réteg 

másodlagos elváltozás következménye is lehet. A rend-»
'tleg

kivül keskeny columella réteg elemei rövidek, egye­
nes, oszlop vagy ellipszoid alakúak.
A foot layer igen vastag T/Ö/P *s 10ДД5.

Geminalio extne 5
A tectum a germinal is régióban érésén . ^egvaetag- 

szik, anulust képes.
A columella réteg és a foot layer lényegében válto­
zatlan. A pollenszem belső kontúrba a külső kontúrra 

merőlegesen élló háromszög alakú.

ДШ. tábla, 1-4/

Ex t rngerminal in exine;
bxirageminalis exine tectat inperforat. A fel­

színen kifejezett spinnek-ke!, ezek nagyobbak és 

eiiriíbboa helyezkednek cl, mint az előző pollenszem­
nél.
A columella r teg io szélesebb, mint az előbbi faj­
nál, azonban különösen a tectum felé nem különül el 
élesen. A columella réteg elemei gömb vagy ellipszo­
id alakúak, gyakran unassto dzólnak. A foot layer
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vastagabb q tcctiemál Т/СД* ■ 5Д/В.

Germinalie oxino %
Lényegében 32Ш1Ш as előbbi fajéval.

belső kontúrja kör /gyűrd/ alakú.A poll

МШ^££Ш2ШР_£Ш*3 

ДХ. tábla, l-б/.

lístrageirainolis cxin© j
E&tragemlaal is exine tectat, inperforat, a fe­

lületén arányiig eürtl, apró tüskékkel. As előző fa­
jokhoz viszonyítva a teetum aránylag keskeny. A eo- 

lumella réteg io keskeny, de jél elkülönül, elemei 
nagyjából egyones lefutásnak. A foot layer sokkal 
vastagabb a t ее tannál Т/СЛ? ■ 5Д/25.

Gom Inai io oxlnoi
Lényegében azonos az előzőekkel, azonban a 

vastagszik A germinalis régióban a 

foot layer a geminnlio nyilas irányába kissé fel- 

dorabolódik.

teetua

A három Ifungaropollis GÓŰZÁS 1964 faj ezine ult- 

rastrukturája lényegében megegyezik, azonban a fine-



- 33 -

Eltérés állapítható meg a fénymikroesképos vizsgál 
ti futatok és as ultrastraktora között is.

X I 500

E

fénymikroosképos morfológiája Gí 
GfíOOf, KRUTZSCH és PACLTOVA 1967

kájábél.
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ОУ4ШШ, ттшштМшАм 1Ш
A. tábla, 1-4, XI. tábla 1-3/.

A nemzetség ró tegtani elterjedései A fölső kré­
tától Aoniaci/ a fölső paleocénig.

A faj rétegtani elterjedései Alsó kampón B-D 

horizontjából került elő.

Az ectexin© állom nyát tekintve rt?fungaropo.ilis
tipusu".

iSxtragerminalis cxine;
Bxtragorm Inalis oxino tectat inperforat. A tec­

tum felszíne egyenetlen, kio tüskékkel /XI. tábla, 

1.2/
A columella réteg keskeny, nőbesen ismerhető fel, ez 

ultra©traktora dezorganizációjának a kö-esetleg
votkesmánye. Blemei gömb vagy ellipszoid alaknak.
A foot layer rendkívül vastag, sokkal vastagabb a
teeturanál Т/0Д « 1,5-2/1/10. Alatta jól elkülönü­
lő keskeny laraellari© ultraotrukturdju endoxlne van 

A. tábla, 3, XI. tábla, 2/.

Gerrainali© oxino;
A tcetun a germinalis régióban rendkívül erősen
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íö anuluet képezi* Va-megvastagodva, a fajra jeli* 

lossinüleg ennél a pollennél igen jellegzetes ocu-
luo is ugyanennek a rétegnek felszíni, centrineta­
ils vastagodása által jött létre, es azonban csak 

sorozataiétosetökkel állapítható meg, erre jelen 

ben nem volt lehetőség.
A columella réteg, amennyire os a ráír említett okok­
ból megállapítható változatlan.
A foot layer érésén, körülbelül a felére redukáló­
dik, a megvastagodó teetum, 
irányban is kiterjed, 

a teetum képződménye*
As endexine közvetlenül as endoporuo mellett kissé 

megvastagszik, a foot layer pedig elkeskenyedik 

A. tábla, 4/.
A vizsgált forao-opecioo exine állományát te?int- 

a dungaropollio GüCZÁM 1964 forma-gominhoz áll a 

legközelebb. ajn latosan a columella réteg elemei 
nem tanulmány eshe tó к kielégítő módon, igy ez a filo­
genetikai szempontból fontos ultraotruktura bélyeg 

kiesik. Az elebb említett forma-genustól az endexi- 

ne jelenlétével különíthető el* Botanikai kapcsola­
tára vonatkozóan semmiféle adatot eea nyújtanak az 

ült гав truk tiara ere<imények, valószínűleg teljesen ki-

anuluo centripetalis 

igazolja, hogy az oculus is

halt zárvatermő pollenjének n , vir.-. v 'дуп.
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АП. tábla, 1-5/.

A faj rőtegtanl elterjedése: Középső azenon*

jJxtragomlnaliß exine;
V,%ragenainalis exine tectat inperforat. A tec­

tum felszínén kisebb-na^obb kiemelkedések illetve 

befüsádéoek vannak 60 apró tüskékkel díszített.
A columella réteg többnyire egy, esetleg kétsoros 

kbol áll, melyeknek alakja változatos, gömb, 
ellipszoid, vagy szabálytalan elnyúló formájú AH. 

tábla, 4/•
A foot layer vastagsága nagyjából a tecturnéval egye­
zik meg, T/C/F * 2,5-3/1/2,5-3.
Kndexinét nem sikerült megfigyelni.

el

Germinalis exine;
A tectum az exoporusok irányában fokozatosan el­

vékonyodik, struktúrája azonos az extragerminal is
gicóvul.
A eolunella «Steg elemei rendkívül megszaporodnak és
az anulust képezik AH. tábla, 3,5/. Az extragerrai-

a germinaliß columella ró- 

tomisálnak.
nalio ectexinével 
teg elemei valamivel nagyobbak és
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vnltosik, a centrum feléA foot layer vastagságba m 

vioosahajlik, a forma-gonuora jellemé képződményt
hős létre*

ultrastruktura, különösen a tectum és aЕй

columella rétegé Aoentiflorae rokonságra enged kö­
vetkeztetni. Bizonyos mértékű hasonlóság állapítható 

meg m alsó eocén kori üledékekből megismert Nudo- 

pollis terminális /PF. ée TH. 1953/PF. 1953-éval. A 

két pollen forma-genus közötti esetleges származási 
kapcsolatot a f énymikroozké poо morfológia ie alátá­
masztja*

Alii. tábla, 1-5A

toég rétegtani elterjedései A koniaei-á

tfSl a középső eocénig.

A faj réteg t-ml. ni térjed Idős Falóé л éti /кзга-

ponA

Extragerminalio exlne j
Л

axtragerffllméLis exinc tectat inperforat. A ioe- 

tum felszíne egyenetlen, helyenként tüskékkel.
A columella réteg különül el élesen a tectumtól.
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then a columella réteg cloméit a tectumbaa 

szegmentáltság követ, néha a tectum a columella ré­
teg elemeinek folytatásában csatornákkal átjártnak 

látősik.
A foot layer a columella réteg felé egyenletlen fel­
szína, azonban aránylag jól elkülönül, olyan mérté­
kű átmenetet, mint a tectum felé 

meg T/C/F * 2Д/1.5 . 

lindexine nincs*

Sok

állapíthatunk

Germinalis exinoj
A tectum a germinalis régióban szegmentált, as 

exoporuook irányában clvékonyodik*
A columella réteg erősen megvastagszik, anulust ké­
pes, a germinalis csatorna irányában elemei felda­
raboljanak, részben gömb vagy ellipszoid alakú ele­

kké.
A foot layer a columella réteg megvaetagadásának ma­
gasságában végződik, átriumot hoz létre*

Típusát tekintve a Vacuopollis PF* 1953 a
Triotriopolleniteo PP* 1953 forma-genus feló á
neti jellegű* Be utóbbi forma-genusró1 még nem ren­
delkezünk ultraetruktura adatokkal, azonban a hason­
ló Plicapollie peoudoexcelsuo /W. KR. 1958/ W. KR* 

1961 ultrastruktura szempontjából a coin sella róte-
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get kivéve hasonló a Vacuopollis PF. 1953 foraa-genus 

megvizsgál t f nj aval •

Tricolöoropollonites illacuB /К. РО£. 1931/ Ш» ее I3F. 
1953 f. malor PF. es TH. 1953
AIV. tábla, 1-4/.

Extrageroinalie exine;
Extragerminalis exine teetat perfomt, a tectum 

a féaymikrosakópos elavat ornaraentácio capitúlurnáira 

redukálódott.
A columella réteg nagyjából egyenes lefutású. Bgy 

tectum elemhez /capitulum/ 2-3 columella tartozik 

/XIV. tábla, 4/*
A foot layer vastagsága 

ТДЗ/Р = 1,5-2 А-l »5/1*
Az ectexinátől eltérő elelctronaffinitáeu endexinét 

sikerült megfigyelni.
A nominális régió ultmstruk túrája a metesete­

volt tEmitoányozható.
KEDVES és PÄRDUTZ А971/ által megvizsgált 

Tricolporopol lenit ее margariiatuo /R. P0f. 1931/ TH. 
éc FF. 1953 f. mediae FF* ев TH. 1953 octexino ultra- 

struktúrája abban tér el a Jelenlegi anyagtél, hogy

éri el a tectшаб!
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e у capital omhoz egy col at о 11 e el@a tartozik. így 

egyiptomi felső kréta kori forszilié Ilex tipusu 

pollenszemnél a tectum redukciója kisebb mértékű. 
Másik eltérés, аз endoxine jelenléte, a párizsi 
denc e alsó eocén kori pollenszeménél. 
PénymikroeakópoQ morfológiáját tekintve nem állapít­
ható meg lényeges eltérés a megvizsgált pollenszem 

és az Európából háziamért tricolporopollonitus mar- 

garitatuo /R. РОГ. 1931/ TH. és PP. 1953 között. Az 

ultras traktora ismeretében viszont akár külön foma- 

speeieo leírása is indokolt lenne ebbon az esetben. 
Hogy erre jelen esetben nem keiült sor, annak kizá­
rólagosan az az oka, hogy a differenciáló diagnózist 

elektronmikroszkópos sajátságok alapján lőhetne csak 

megadni.

Ш£ШШ-&ВЯл.
/XV. tábla, 1-5/

A pollenszemnek a bloekbon való elhelyezkedése 

következtében csők az extragermlnsslis exine ultra- 

etruktúrija kerülhetett vizsgálat alá.
Az eetexine teetat, perforat, a tectum perforációi 
változó alakunk /XV. tábla, 5/. A teetuu felszíne 

hullámos /XV. tábla, ЗА
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Ä columella réteg többnyire oszlop rlaku elemekből 
áll, ezek vastagsága változó és 

lefutásunk AV. tábla, 3,4/.
A foot layer helyesként perforált /XV. tábla, 3/. 

Kifejezett endeKin©t nem sikerült megfigyelni, he­
lyenként a foot layer alatt lamellaria ultraotruk- 

turóju réteg van* Előfordulása 

faetséges, hogy a metszet szakadása, vagy a prepará­
lás következtében fellépő másodlagos elváltozásról 
van sző /XV. tábla, ЗЛ 

T/C/F * 1/3/1.
lonosolpat foseßLlia ílonocotyledonopsida pollen­

szemről ez az első adat. Az u2tr astruktura sokban 

hasonlít a kétszikűikéhez, a foot layer perforáció­
ja as amely lényegesen elkülöníti ezektől*

mindig egyenes

következetes, le-

Ericipites fsp* 

AVI. tábla, 1-5/

A tetradot alkotó pollenszemeket a tectumok é- 

rintkesési vonalainak összeolvadása következtében 

egységes burok veszi közre.

Bxtrogeminalis ex iné j
Л perifériáiis extragerainalis exine tectat, ál­

talában inperforat, helyenként keskeny coatomasze-
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rü perforációkkal /XVI. tábla* 5/.
A columella réteg élénél non mindig különülnek el 
élesen a tectumtél* két columella közötti ráза a 

tectumba keskeny hézag fonémájában benyúlhat. А co­
lumella réteg változatos morfológiáé u ul treistruktu- 

ra elemekből áll, egyenes, ferde és közepén elkes­
kenyedő osslop alakú vagy annsstomizalo képletekből. 

A foot layer felé a columella réteg elemei jobbon 

elkülönülnek* mint a tectum felé* Ez a réteg vala­
mivel keskenyebb, mint a tectum, endexlnét nem sike­
rült megfigyelni.
T/C/F * 2/1Д,5.

A tetrad belsejében az érintkező pollenszemek 

tectúrna összeolvad* egységes réteget alkot* melyet 

helyenként hasitékezerü diszkontinuitás szakit meg 

/XVI. tábla, 3/. A két pollenszem fcsettimábél létre- 

jött réteg vastagsága a foot layerével egyezik meg 

nagyjából* Így a pollenszemek tectuma a tetrad bel­
sejében lényegesen keskenyebb, mint a perifériális 

részen.
A germinalin barázdában az ectexine mogsakad, 

a szegélyeken a foot layer erőteljeoen megvastag­
szik.

Fosszilis tetradokról e2 az első ultrastruktú­
ra adat, igy összehasonlítási alap nincsen. Recens
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tetradok ultrastiníkturájárél вето áll sok Irodalmi 
adat rendelkezőn*©. Az egyes pollenоremek kapcsoló­
dása a fosszilis "Ericaceae tlpusu" tetradoknál lé­
nyegében azonos, mint amit SKVAPLA és LARSC® Л963/ 

a Typha latifolia és ROIAilD А965/ a Victoria cru- 

zlona poltenesemein tapasztalt. ROLASD Д9Ф5/ munká­
jában felveti, hogy rendkívül érdekes a hasonlóság 

egy Monocotyledonopsida és egy primitiv Dicotyledo- 

nopoida tetrad ja között éo a Kanalas és a ’.fnnocoty- 

lodonopsida származási kapcsolatait látja ezzel is 

alátámasztva. Ezzel ezembenáll a jelenlegi negálle­
pi tán, mivel ennél a fosszilis pollenszemnél minden­
képpen egy fejlettebb Dieotyledonopsida növény tet- 

radjárél van szó. Feltételezhető, hogy ökológiai té­
nyezők játszanak közre a tetrndok előbbiekben tár­
gyalt kialakulásához és ezesetben az ultrsstruktúrá­
nak ökológiai jelentősége is van.
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V. AZ 881Ш№К rBGVIfATÁSA

1./ Az ectexine állományát tekintve két tipunt 

különbösstothotünk meg, a halogén állományút és а 

"Hunßfiropollio típusát".
A homogén állományú eetexine a recens vizsgálati ada­
tok alapján а I)iсоty1odonopaida pollenszemeknél álta­
lánosnak telein the tó, a "Ilimgaropollis tiporni* ectoxi- 

ne eddig csak fosszilis formáknál ismert.
Ez utóbbi fejlődéstani szempontból a köve t ke só kó ppen 

értelmezhető. A Dicotyledonopsida tectát octexinéje 

típusos formájában a statikából iámért "T elvnek*» 

felel meg, azaz minimális enynga»nnyieéggel maximális 

szilárdságot biztosit. Ennek az ultrántraktorának az 

előfordulása felső kréta kori kihalt pollenszemeknél 
arra a további következtetésre vezet, hogy a funkci­
onális szempontból a legjobban alkalmazkodott ultra- 

struktúrája típusok azok, melyek filogenetikai ozoia- 

pontból fó irányokat képviselik. Viszont számos adat­
tal rendelkezünk arra vonatkozóan, hogy a tectum a 

columella réteg és a foot layer ultrastruktarájában
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fellépő különbségeknek taxonómiai jelentőségük van 

és alkalmasak fejlődési sorok megállapítására.
A "Hungaropollis tipusu" ectexlne lényegesen eltér 

az előbb tárgyalt általánosnak tekinthető tectát tí­
pustól. Funkcionális szempontból lényegesen "előny­
telenebb" mint a tectát exinék és ez a magyarázata 

annak, hogy az utóbbi nemzetségek pollenszemeinek 

rendkívül vastag a fala. Ebben az esetben az ultra- 

strukturának speciális funkcionális jelentősége van 

és esetleg várható további különösen vastag falu 

felső kréta kori Angiospermatophyta exinéknél. Az 

ily@n exine állományú pollentipusok filogenetikai 
szempontból oldaláginak tekinthetők, amely statikai 
szempontból "előnytelenebb" ultrastruktarájában jut 

kifejezésre. A megfelelő szilárdságot nagy anyagmeny- 

nyiség, a vastag fal biztosítja. Ez nem mond ellent 

azon helyes felfogásnak, hogy az exine ultrastruktu- 

rája, mint a mikrospóra egyik jellemző alkotója, 

alapvetően genetikai illetve filogenetikai tényezők­
től függ.
KEDVES és PÁRDUTZ /1970/ adatai arra engedtek követ­

keztetni, hogy az öröklöttség konzervatizmusa lehe­
tőséget ad olyan származási kapcsolatok megállapítá­
sára is, amelyre a fénymikroszkópos vizsgálati mód­
szerrel eddig nem volt lehetőség.
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LEFFITiGWELL, LARSOH és VALENCIA /1970/ a v/ode- 

houseia spinnt a STANLEY 1961 oxinój ének ultrastruk- 

tura vizsgálatával arra a következtetésre jutott, hogy 

a foot layer do az endexine realtiv vastagságának 

taxonómiai jelentősége von éo botanikai kapcsolatok 

és paleoökolégiai ismeretek szempontjából is számí­
tásba jöhetnek.
Az eddigi adataink az előbbi felfogással rsz 

ra utalnak, hogy a tectum do a foot layer arányából 
következtethetünk arra, hogy a fosszilis Dicotyl 
donopsida pollenszem exine fejlódéotörtőaetében a 

vizsgált objektum a fő vonalat képviseli-e, vagyis 

alapvetően filogenetikai, taxonómiai sajátságok ér­
vényesülnek, vagy pedig az előbbiekben tárgyalt 

speciális funkcionális adottságok befolyásolják 

exine ultraetrukturáját,
A jelenlegi tectum és a foot layer arányának 

a vizsgálata az alábbi adatokat eredményezte *

H

1,00
1,00
0,16 - 0,2
0,66
0,62
0,29

Complexiopollis praeatuoescens 

Atlantopollis retieulatus 

Interporoíx>lleniteo fsp, 

Hungaropolüo fsp.j 
Iunguropoll is í'sp,^ 

Hungaropollio fsp,2
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0.15 -0,2Gculopolllo zakllnokalae 

Trudopollin mechonicuo 

Yacuopollio orthopyramis 

Areoipites fop* 

Bricipites fsp.

1.2
1.2
1,00
1,2

Ezek alapján megállapíthatjuk, hogy ha a tectum 

ás a foot layer vastagságában lényeges eltérés 

T/P kisobb 1,00-nál, akkor a columella réteg kevéssé 

kifejezett до a pollenfal szilárdságát az igen vas­
tag "Hungaropollie tipusu" ectexine biztosítja.
Ha a T/F + 1,00 akkor а '’modern" homogen állományú 

exine ultrastruktura figyelhető Lieg, amely részié-
gállapitáoáro isteiben filogenetikai kapcsolatok 

alkalmas.
Egyedül as Intorporopollenitos fsp. az, amely ellen­
tétes ezzel a fölfogással, bár erre a tényre 

vágatot adhat a különlegesen érdekes columella réteg.
Mindenképpen arra az eredményre kell Jutnunk, 

hogy a fejlődéstani értékelésnél az egyes rétegek 

arányát figyelembe kell venni, azonban a kijelölendő 

indexel és azok értelmezése a továbbiak során még 

módosulhat.
A ,THungaropollis típusa* exine megállapításánál ala-
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pon vizsgálat alá kell venni azt a lehetőséget is, 

dezorganizáció eredményeként jött-e létre#hogy
Ebből a szempontból a tangenciálie metszeteken lát­
ható csatornák látszanak különösen jelentősnek#

2#/ Az endexine jelentősége igen problematikus. 

LEFFinGwELL, LARSOtJ és VALENCIA Д9Т0/ eredményei és 

a saját adatok alapján is a felső kréta kori ősi 
zárvatermő pollenszemeknél meglehetősen gyakran elő­
fordul#
KEDVES és pArdUTZ /1971/ alsó eocén kori pollensze­
meken végzett vizsgálatai során ez a réteg n 

dúl elő#
Ez a tény orra utal, legalább is a Hormapolles ta- 

xonokon belül, hogy a fejlődés iránya a rétegek 

mának csökkenésében az ultróntmiktúra egyszerűsödé­
sében jut kifejozésre# A fejlett recens Dicotyl 
donopsida pollenozemeknél ismét gyakori az endexine, 

ly legalább is a Urevaxoneencl másodlagos megje­
lenésű# így orra következtethetünk, hogy az endexi­
ne különböző fejlettségű zárvatermő pollenszemeknél 

/'jelenhet és fejlődéstörténeti értéke a fejlődés 

különböző fokán eltérő#
A Longaxones pollenszemekre vonatkozóan még nem ren­
delkezünk elegendő adattal, azonban az eddigiek sze-

for-
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Jelenése által'nosabb. 
В tekintetben döntő jelentőségűek a legősibb alsó 

kréta korú zárvatermő tricolpát és trieolporát pol­
lenszemek ültrastruktúráját kell tartani. iajnos 

ilyen irányú vizsgálatok még пет ismeret őse к és al­
kalmas anyag hiányában a vizsgalatra 

tett sor.

rint ennél a cao?>ortnál а

is keriílhe-

3*/ Az ultrastruktura vizsgalatok és a fénymik­
roszkópon vizsgálati eredmények sok esetben eltérő 

ere diné nyre vezettek, amelyet esetenként az előzőek­
ben már érintettünk. Kz n tény elsősorban az ex iné 

nevezéktanában kell hogy lényeges változást eredmé­
nyezzen, másrészt a leírások szemléletében. 

IKSzelebbről, kritikai szemmel kell tekinteni a kü­
lönösen sok réteget kimutató leírásokat, továbbá a 

germinalíg rész egyes képződményeinek, mint pl. az 

anuluonak a származtatását, amely az oatexinc több 

rétegében alökulhat ki.
Fénymikroszkőpoo vizsgálatokkal biztosan csak az 

octexine rétegeiről lehet beszélni, az endexine ez-
rautathato ki biztosan. Erre a 

célra esetleg a differenciálé festési módszer nyújt
zel a módszerrel

lehetőséget, azon ion az erre vonatkozó eredmények
egyértelműek.még egyáltalán

^ ST2GE3

• *<s
- !
//
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4./ Az Atlantopollis és a Ccmplexiopollis ult- 

rastrukturája az elektronmikroszkópos vizsgálatok 

taxonómiai jelentőségét igazolták. A fényroikrosz-
кброз vizsgálatok mellett as elektronmikroszkópos
vizsgálatok jelenleg még revideáló és interpretáló 

jellegűek, E komotex. módszer alkalmasásónak elter­
jedése a közeljövőben már remélhető. Természetes 

azonban, hogy a fényralkrosskópos vizsgálatokat, 

lyek különösön ha gyakorlati problémák megoldására
irányulnak, nem szoríthatja ki az elektronmikrosz­
kópia, honom tökéletesebbé teheti.

5./ ökológiai problémák megoldásánál a scan­
ning elektronmikroszkópos módszer a jelentős, amely 

a faji elkülönítéseknél, különösen fiatal harm td és 

negyedkori üledékek vizsgálatánál hozhat uj eredményt.
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VI. ÖSSZEFOGLALÁS

Az értekezésben három lelőhelyről, felső kréta 

korból származó pollenszemek kerültek elektronmik­
roszkópos vizsgálat alá.
Ezek a lelőhelyek a kővetkezők:

Uercnd - Magyarország 

Carrajao - Portugália 

Faraira - Egyiptom

Az elektronmikroszkópos vizsgálatok célja:
PFLUG Л953/-féle felsó kréta kori Normapolloe 

nemzetségekre vonatkozó lamellaris exine felfogást 

mennyiben igazolják az ultraetruktura vizsgálatok.
A különöoen bonyolult fé nymikrooz ко ров szerke­

zetű fosszilis pollenszemek geminul iájának a meg­
ismerése ultrastruktura vizsgálattal.

Az egyiptomi felsó kréta ko.ru üledékekben az 

európai szempontból "fiatalabb" zárvatermő poll 
szemek is jelentős mértékben fordulnak elő,о ez te-
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ősi indokolttá a vizsgálatukat•

Az értekezés fontosabb megállapításait

1./ A megvizsgált pollenszemek eetexinéje három 

rétegig tagolható*
tectum
columella réteg 

foot layer*
ж

2*/ На ezen pollenszemek eetexine állományát ta­
rt ulraányosauk, akkor homogén, vagy ettől eltérő "Hun- 

garopollio tipusu”-t különböztethetünk
A Hangaropollis tipusu exine a homogén állo- 

mányutól abban tér el, hogy itt az exinét különböző 

méretű többé-kevénbe radiális lefutású, sokszor 

tomizáló csatornák Járják át*
A hősegén eetexine a recens vizsgálati ada­

tok alapján a Dicotyledonopeida pollenszeme lenéi ál­
talánosnak tekinthető, mig a Htmgaropollis tipusu 

ectexine eddig csak fosszilis formáknál ismert*
3*/ A Dieotyledonopsida pollenszemek homogén 

teetat eetexinéje típusos fóméban a statikából is­
mert «Т elvnek" felel meg, mig a Hungaropollie ti­
pusu ectexine statikai szempontból lényegesen "előny­
telenebb" vastagfalu struktúrában jut kifejezésre.
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4./ As exinék fejlődéstani értékelésénél m 

egyes rétegek arányát figyelésbe kell venni. A tec­
tum /Г/ és a foot layer /Р/ relativ 

as arányát vizsgálva a következőket állapíthatjuk 

meg«
T/F £ 1 akkor modem /ИТ elvnek” megfelelő/ 

homogén állom nya exlne ultrastrukturs figyelhető 

Ennek as ultrastrukturának az előfordulása felső kré­
ta kori pollenszemeknél arra a következtetésre vezet, 

hogy a funkcionális szempontból legjobban alkalmazko­
dott ultrastraktoraj u típusok azok, melyek filogene­
tikai szempontból a fő irányokat képviselik,

T/F < 1, akkor az előnytelenebb bungnropol- 

lia tipusu exinc biztosítja a pollenfal szilárdságát. 

Jelenleg az ilyen előnytelenebb exlnéjil fosszilis 

zárvatermő pollentipusokat filogenetikai szempontból 
az oldalági szervezetektől származóttaknak tekinthet­
őé tjük.

5./ A felső kréta kori Homapolies genusoknál, 

igen gyakran megjelenik az előző három réteg alatt 

az endexinc. KEDVES ée PÁKDÜTZ А971/ alsó eocénkori 
iken végzett vizsgálatai során ez a réteg 

nem fordul elő. Ez a tény arra utal, hogy a fejlődés 

iránya esőiméi a pollenszemeknél a rétegek számának

poll
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a csökkenésében rz ultrastrukture egyszerűsödésében 

jut kifejezésre.
6./ A fooozilio zárvatermő poll fénymik-

roszkopos módszerrel történt leírásakor használt
ex iné nevezéktant as elektronmikroszkópos eredmények

támasztot ták alá. Ugyancsak eltérés adódott első- 

a Nomapollee taxonok terminális ectexinéjenek 

fény éo elektronmikroszkópos struktúrája között.
7./ Az egyiptomi felső kréta kori "modem" tí­

pusú zárvatermő pollen 

vizsgálata az ultrastruktura differenciál diagnoszti­
kai jelentőségét is alátámasztja.

ik közül az Ilex ectexine
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I. TÁBLA

1-3. - As ulirastruktura vizsgálat alá vett példány 

fényalkroesképoo képe beágyazott anyagban 

1000X.
- Részlet a gcrrainalis oxlnc ultrostrukturá-4.

jából. IQOGOx.
- A toctura ős a colmella réteg a poruorógió- 

2500CBC.
- Részlet az extragerralnalis exine ultraotruk- 

t úrijából. 2500QX.
- А columella réteg ultraotrukturája az exopo- 

küzoléboa. 5OQ0OX.
T » tectum, C e columella réteg, F « foot layer,

5.

6.

7.

, SP о
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IV. TÁBLA

Interporopollonitco fop.

1,2* - As ultrastruktora visogálát alá vett pél­
dány fénymikríjeskőpoa képe beágyasott anyag­
ban. lOOOx.

3. - A gereiinalis exine ultraetrukturá^a. 25000x

T a tectum, C a coltiaella réteg, P a foot layer,
я

op a Gpinас.
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VI. TÁBLA

Hungaropollis fsp.^

1,2. - Az ultraetruktura vizsgálat alá vett púi­

ban. lOÖOx.
- Áttekintő kép a visegálat alá vett példány 

ul t rao t ruk ttaráj áré1. 2000*.
- Tangencialis meteset at octexinóből. A "Him- 

garopollio tipusu* exine jellegaetee costor- 

nái jól latosénak. 50000*.
- Béeslet a gerrainalio exine ultraatrukturá- 

járól. lOOOQx.
T в tectum, C - coluaella réteg, F я foot layer.

3.

4.

5.
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VII. TÁBLA

Htmgaropollis fsp.^

*

1. - As ectexinс ulfcraetraktiaraja a porusceatorna 

késeiében. 30OOŰK.
*

2. - A foot layer ultrastruktarája as ondogermina-
lia késeiében. 50000x.

T es tectum, C « columella réteg, F « foot layer.

t

T

<





Vili. tAbla

Hungaropollle fsp.g

1,2. - As ultras tntírtura vizsgálat alá vett példány

lOOQs.
3. - Készlet a ooluraella réteg ultrastrukturájá-

ból. 10000*.
4. - As ext3?agemlmlis exino ultraetrukturááa

2500ÖX.
T a tectum, C « columella réteg, P « foot layer.





IX. TÁBLA

Hun&aropollie fsp*2

1,2. - Az ultraotruktura vizsgálat alá vett pél­
dány íénymikroozkéрос képe beágyazott a-

* t í-

nyagbsm. lOOOx,
- Réseiét az oxtragerminalis exino ultra- 

Struktúrájából. 1000ÖSC.
- A terminális exino ultraotrukturáj a 

10000x.
- A poruoccatoma belső részének ultraotrub-

* z-

túrája lOOÖOx.
- Az extregerelnalle exino ultrastrukturája. 

T « tectum, C » colwsella réteg, F = foot layer,
л i

ар, « spinne.

3.

4.

5.

б.
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XI. TÁBLA

»•
Oculopolllß saklinokfslao GüCZÄK 19 64.

2. - Áttekintő kép a germinalie exine ultraetruktn- 

rájáról. 5000s»
2. - Reaslet as extrngertainalio exine ultraatruktuf-

rájáből. 5ÜOOÖX.
*• * •*

3. - A felesin ultraetrukturáj a. 5QOOŰ&.
T ** tectum, G * columella rcíteg, P » foot layer.

#
En e endexine, op = spinae

о
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XII. TÄBLA

Trudopollio mechanioue PF. 1953

1,2. - Az ultraetruktura vizsgálat alá vett pél­
dány fénymlkroeskőpos képe beá vásott 

bon. lOOOx.
- Réssiet a germinálls exiné ultrantruk1urá-3.

jóból. lOOOx.
- Részlet as extragerminólio exine ultrastruktu- 

rájából. 25000k.
- A germinal is exine ultarostrukturój а а рогшз- 

régioban. lOOOQx.
T m tectum, C ■ columella réteg, F » foot layer.

4.

5*

•s





XIII, TÁBLA

Vacuopollio orthopyraais FF* 1953

1,2. - As ultreet rulct ura vizsgálat alá vett pél­
dány fénymikronzkópoo kéne beágyazott anyag­
ban, lQOQx,

3, - - Részlet a germtnnlln exine ultrmaturkturáéá- 

Ъб1. 25000X. л
- Részlet az extragerninalis exine ultraetruktu-4.

rácából, 25000x,
- A gerruinalis régié ul tr.,. struktúráé Inak átte­

kintő képe, ЮОООх.

T ■ tectum, C « columella réteg, F =* foot layer,
é

V « poruo, A « átrium* op « о pináé.

5.





XIV, TÁBLA

Tricolporopolleniteo margaritatuo /R. POT.
rf ■* г

1931/ TH. go PF. 1953 oubfsp. indet.

1,2. - Az ultraetruktura vizsgálat alá vett pél­
dány fénymikrooskópoe képe beágyazott a- 

nyagban. lOOQx.
• Tangenciálie metszet a tectum és a columel­

la réteg nívójából. 250G0X.
- Fíőeslot az oxtragerminalis exine ultrastruk- 

tlírájából 2500ŰX.
T * tectum, C « columella réteg, F ** foot layer

3.

4.





XV. TÁBLA

Arecipites fsp. л

■ $

1*2. - Az ultraotruktura vizsgálat alá vett pél­
dány fényraikrosskdpos képe beágyazott

' ' * 0

nyágban* lOOQx*
*

3* - Részlet az extragermlnalis exine ultrastruk-
turájábél. 2500Qx*

4* - Tangeneiália me teset a colu&ella rétegből*
25000X.•> • #

5* - fangeneiális .aetszet a tectumból. 2500Ox.
f e tectura, C a columella réteg* F о foot layer



' •• ■*' Г)



мэ.£оХ з-ooj ss л oxioimioo «= о *шпч,оо% = &
•хоообг nwfp«*%

~a!CUE$ee«^t*i эсгрсэ зххедгршхоЗздрсэ ас *»x*spU - •<;

•хоооот *ef
•fr

•5СОООПХ -ороирсэ^оо

02ВЦ%щар nmtgmzmtmTtod яюлвт* W^o% V - *С
•хооот -

-teä PT» %вхр»аатл влпздпл*0ОД!цп г? - *г«т

•cls£ ее^х^ТОТ^Я

VOT/Oi -IAX






