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A paleobotanika egyik dga a pollen analizis
/palinclogia/, amely a virdgporsgzemeket vizegilja,
ugyanis esek fosszilizdlddva fennmoradnok és belllik
a kihalt ntvényekre kivetkeztethetiink,

A pollen analigis folyamdn feltdrt morfoldgiai
tulajdonesd /pollenszemesndk alakia, sejtfaluk
strukturdija/ diagnosstikailag ven negy fontossdguk,
valomint a rendszerteni egységek jellemzdsdben, alt
magdiban a rendozeresésben is fontosm cgerepet jiteza-
nak.

A fosszilis Zdrvaterms pollenszemek {énymikrosge-
képos vizegdileta kirillbeliil 120 éves multra tekint
ﬁm; E vizsgdilatok eredményei cgyrdsst ntvéinyftld-
rajei régidk elkildnitésdt tettdk lehetivé, misrdszt
gdrvatermS taxonck fejliddstirténetéhez ssolgiltattak
értékes adatokat.

A fénymikrosskip alkalmazdsa mellett a recens
epdrdk és pollenszemek vizegilatdndl ma mir ngau-
nosed vilt az elektronnikroszkép hasznilata is.




A fosszilis spora-pollen formdlmdil ag elektronmik-
rosgkipos vissgilat nég nem fejlidbtt ki kelll mér-
tékben. Szilkedgezeriien meril fol a paleopalinolégi-
dban is az eddigi, eclsdsorban fénymikrosgkdépos méd-
szer nellett az elektronmikroszgkipos médoger alkale
mazisn,. ;

iz értekezés a zirvaterm$ nivények fejlédéetir-
ténetének egyik legfSbb szakapsdbll, a felel kréta
id8szakbdl szdrmasé pollensszemek tmabt_: tipusai~-
nak ultrastructura vizeagilatira terjed ki,

Vizsgilataink sordn a kivetkesd kérdésekre ke
reotink vilaszts

1.,/ A PPLUG /1953/-f£éle felal kréta sdrvatermd
pollenszemekre vonatkozd lamelldris exine felfogist
igagoljdk-e az ultrastrukturs vizegilatok?

2;/ A munka tovdbbi eélja volt, hogy e killini-
gen bonyolult fénymikroszkdpos szerkezetii fossszilis
pollenszemek extragermindlies exinéjdének do germind-
11434nak Pinomeserkesetét meglsmerjik. E célnak mege
felelfen vdlasztottuk ki a vizegflat objektunait u;

a/ a Complexiopollis pracatuncscens és az
Atlantopollis reticulatus pollenszemeket, amelyek a
legleibb rividtengelyll Zdrvaternlé pollen-tipust kép-
visenk; HindkettS extragermindlis, de killinbsen a



germindlis exindje a fénymikrosskdpos visegilati kiz-
lemények alapjdn nem tekinthetd Ienéma; _

b/ Mir tmmagdiban indokolja a vizsgdilatot a
Hungaropollis nemzetség igen vastag exinéje, mivel
ez esetben killtntsen nagy a lehetfoége annak, hogy
optikai reflexidkat Bndllé réteg?kéat irjanak le
fénymikrosgkdipos vizegilat esetén, Az eddigi adatok
alapjdn a korldtozott térbeli és idlbeli elterjedé-
ge is essiikedgessé tette az exine finamabb sszerkeze-
tének tanulminyozdsdt,

e/ Az Ceulopollis valamint a Trudopollis
nemgetodg vizsgdlatdt is elsfcorban a germindlis ré-
gié pontosabdb megiomerdése indokolja, valamint ag a
tény, bogy a Complexidpollis-ndl és az Atlantopollis-
ndl fiatalabb rftegekben fordul 1§, a’esért valéosi-
nili, hogy a fejlfdds magasabb foldn 411, A vissgdila-
t4¢ még az is indokolja, hogy nagy a faj és egyedszd-
ma, valamint az elterjedéee is.

4/ A ezintén igen bonyolult fénymikrosské-
pos morfoligia tette ssiikedgessé az Interporopolle-
nites vizsgilatdt.

3;/ Az drtekesdéshben egyiptomi felsal kréta kori
iileddkekdbfl ssdrmand zdrvaterml pollenszemek vizge
gilatdira ie sor keriilt. Ezsen pollenszemek Burdpdban
afiatalabb® iiledfkekben fordulnak elf, ezfrt ultra-



strukturdjuk értékelhets as eurdpai agonos tipusokkal.
a/ Usssohasonlitsd jellegiinek tekinthetjik as
*flex tipusu®pollenszem ultrastruktura vissgilatdit as
egyiptomi UleddkbSl, mivel az eurdpal eocénblil megis-
merttel hasonlitottuk &am- . ‘
b/ Az Aveeipites fep. é8 as Iricipites fsp.
finomstruktura vizogilata vissont alaposd 3—&1&3@;

Az értekezds a kivetkezsd fejezetben a fosszi~-
lis gdrvaterm$ pollensszemelk elektro krosgkdipos vize-
gilatdira vonatkosd irodalmat tekinti 4¢., Bzutdn kerill
@or a mngéxati‘msss leirdsdra éo f8ldtani kordnak
ez lemertetésodre, Ugyan ebben a fejesetben a fénymik-
roagkénos, valamint részletesebben az elekironnikross-
képos midozer alkalmasipdnak a leiwvdsa tOrténik m.
Kiltn fejezet ismerteti a Tincmstruktura vizagilatok
erednényét, majd agok Srtdékeldsdt., Usssefoglelds, a
felhapanilt irodalmak jegysékit, a VI-VII. fejezet is-
merteti. Végil a mikrofosszilidkerdl készilt fénymik-
roasképos, valaming ahﬂmin felvételok=
b8l Beepedllitott t4bldket kBzBljlik.




Az értekezdésem megirdsdhos sgilksdges vizsgilatokat
Szegeden a Jégsef Attila Tudomdnyegyetem Természettu=
dominyl Kardnak, Novényteni Tenssékén végestem el. Ez-
epyeteni mmmzmmumg.
hogy agz érickesést elkészitoom,

Koegtnetenet fejesem ki Dr KEDVES MIKIOS docens
urnank a kizvetlen témavesetimnek a sokirdnyu, cegitli-
kéez munkdijdért, valamint a rendolhkesdésemre bocsdjtott
vizegilati magért. |

Az elektrommikrosghképos vizogilatok és a fénykép-
felvételek a Magyar Tudomdnyos Akedémia Kari Elektron-
mikrossksp Laboratoriuniben, Szegeden, D PARDUTZ
ARPAD vezetésdvel késsiiltek, okinek chelyiitt 18 hilds
kbosinetemet fejezem ki Unsetlen cogitsdgdirt.,
Ugvanceak kbostnettel tartogsom as e laborban dolgoszd
MOHACSI LASZ2LONE-nak, aki a techniked munkdk elsajé-
titdedban és elvégadsében volt seogliségemve.



II. IRODALMI ATTRKINTES

A spordk és a pollensgemek faldnak a sporoderm-
nek a fénymikroogkdpos vissgdilata nagy multra tekint
vima. A "gporoderm™ kifejeszdést BISCHOPP /1842/ ve-
zette be az Malomha; A sporodermre vonatkozdé elsd
megfigyelépeket KOELREUTER wégeste /1761/-ben. U a
sporodemmet kettSs tagoltsdgunak mondta: KéeSdb
BRONGNIART /1827/ és MOHL /1834/ hasonld értelmi meg-
énapitésokat tettok. Htmhdjnkbm a gporoderm killsd
éa belal rétegeirdl irtak,

FRITZSCHE /1837/~bon elfssir hassnilta as exine és
as intine kifejeséot. Bz o novedéktan sokdig fenn-
maradt, est taldljuk WODEHOUSE /1935/, POTONIE /1934/
mnkéiban;

MANGIN /1889/ volt az elsf, aki e sporocderm hirmas
tagossddedt vetette fol. A két £6réteg as exine és
az intine kizitt egy celluloze 4llominyt kiilSnitett
el.

A tovibbiakban ceak az exine tagosdiddsdt tdrgyald
irodalmi anyagot tekintjiik 4t,



ERDTHMAN /1943/-ban megjelent munkijdban ag exi-
nét kit rétegre osziotta fels ectexindre s endexi-
nére. A késlfbbi 1952, 1960 de 1954-es munkdiban ag
€1826 mogdllopltdsalt médositobta. Ezen utibbi mun-
kik eredmfinyei az 1943-ban kSz¥lt asdatokkal, abban
egyeznek meg, hogy az exinét ssgintdn két alapvetld
rétegre mmu el, smelyeket most sexinének ée
nexinének nevesz. A killinbedget az adja, hogy ezutdn
e két réteg tovibbl tagoldddsdt tinteti fel.,

A jelen vizsgdlati eredményeinkkel leginkibb hason—
1l8edgot, illetve asonosedgot mutatd exine tagelddds
leirdsa FAEGRI /1956/ és FABGRI ée IVERSEN /1964/-
t61 ezdrnesik, ckik as ectexinét hdrom rétegre, tee-
tum, columellas rétegre és foot layerra tagoltdk. A
mindeddig kizslt exine tagoléddsira vonatkozd adetok
leirdsa fénymikroszkipos viszegilatok alapjdn tSrtént.

KiemelkedSen jelentSs EHRLICH /1958/ munkija,
amely az exine tagoléddsira vonatkosmé adatokat mdr
elektronmmikrosskipos felvételek alapjdn wﬂﬂ; liecens
pollenszemet a Saintpaulia ionantha m vizsgdlta
meg. Az exinét § is két rétegre, ectoxinire éo end~
exinére osztotte fel. Az eetexinének egonban PARGRI
ép IVIRSEN-nel osemben csak két rétegét a tectum és
a columella réteget irte 10;



A foosgilis Anglospermatophyta pollenszemek
exinéjének ultrastrukturdjdsél sz elsS adatokat
EHRLICH 68 HALL /1959/ kbztlték, akik éesakeomeri
kai, -eoeému pollenssemeket vettek visegdlat ald,
Fontos megdllapitdsuk ez ultrastruktura filogene-
tikai jelentlodégének felismerdse, tovdbbd as, hogy
az ul@:mtrnkturét a megtartdsi dllapot ie befolyd-
solja. A munka Srtékét nem cebkkenti az o tény sem,
hogy a vizsgfilati objektumckat az ultravékony met-
szetek clkészitise elitt nem hatdromtik meg fény-
mikroszgkdpos médszerrel.

Kéobbb PETTITT és CHALONER /1964/ egy a taxondimial
szempontbsl problematikus mesozods Gymnospermato-
phyta pollenszea /Classopollis tipus/ ultrastruke
turdjdt irta le. Vizegilataikhos in situ példdnyo=
kat hoszadltak.

LEPPINGVELL LARSON és VALENCIA /1970/ Wyoming /USA/
felal krdta kori ileddkeidll /lLance formdieid/ kpmp-
lex visewatohat'véwﬂ a Wodehouseis spinata
SPANLEY /1961/-en, E médezer 1ényege ultravékony
motozeteken ultrastrukiura, scanning elektronmik-
rosgkipos médegerrel ultrasculptura vizsgilatokat
végestek, degdllapitottdk, hogy e Wodehouseia spi-
nata kihalt Angiospermatophyta pollen, melynek
extexinéje tectumbll ds columella rétegbll 411,



/a foot layer hifnyzik/, alatta ultrastruktura nél-
kiili endexine van, A foot layer ¢s ag endexine vag-
tagsdginak taxonomini jelentSsdget tulajdonitottak,
amely botanikel kapcsolatok és paleotkoligial ismeres
tek szempontjdbél is szdmitdsba johet.
PARDUTZ, JUHASZ, DINIZ és KEDVES /1971/ portugil fel-
88 kréta kori UledfkekbSl = Teixeraipollenites uj
nenmzetség leirdsdnil az ultrastruktura vizsgilatot
is ehﬁmtdk; '
KEDVES és PARDUTZ /1970/ alsé eocén kori Angiooper-
matophyta exinék ultrastruktura vizsgdilatninak ered=
ményés6l elSzetes kizleménylikben szdmoltak be, Wunkd-
jukbsl az 2ldbbi fontos megdllapitdsokat emelhetnénk
kis

1;/ A pollenszemek ultrastrukturdija konserva-
tiv sajdtodg, ezért alkalmas fejlddéstani kepcsola-
tok megdllapitdsdira olyan esetekben is, amikor es
fénymikrosskipos vizsgilati mddsserrel nem végezbets
ol; / Pl; a Subtriporopollenites fm.-b& negvize-
241t két formaspecles ultrastrukturija t_tlapaatm
megegyezik a recens Carya nemszetségével. A fénymike-
roszképos alapmorfoldgia is a Carya nemsetsdégre
utalt, agonban mivelhogy e vizegdlt tipusok dlta-
14ban nem fordulnak eld alsé harmodidSssakndl fia-

talabb rétegekben, kihalt Sei Juglandaceae pollen=-
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ként szerepelnek a esakiradalmban; Az ultrastruke
tura alapjin biztosan a Carya nemzetedy Sei képvie
seldjének tcﬂtint&tjﬂk.l

2./ A Sormapolles egyik jellemss formijdnak
/fudopollis terminalis /PP. ée TH. 1953/ PP. 1953
subfsp. hastaformis FF.és TH. 1953/ a paleccén al-
86 eocénben az ultrastrukturijs a recens Betulg-
ceac s NMyricaceae fajaira hasonlit. KilltnSsen
nagy & hasonldedg & Myrica és a Betula nemzeteég
ultrastrukturdjivel,

3,7 ?A Hormapolles stemma kSzismerten kihalt
feled kréta kori eredetii Anglospermatophyta pollene
sgemeket foglalja Uesze, melyek botanikal kapcsola-
tai fénymikroszképos vizssgdlati m&du_eml nem 41-
lepithaték meg. ATH, s PF. 1953, PF. 1953/ Ultra-
vékony metezetek elektrommikroszképos vizapgilata
lehetiséget ad a szdrmasdstani kapesolatok tisztd-
sdedra.,” /KEDVES éo PARDUTZ 1970/

4 fentebb emlitett adatok részletes leirdsa
és értékeléell KEDVES és PARDUTZ /1971/ munkdjdban
ktzlés alatt m Dolgozatukbdl az aldbbisk emlit-
hetdk megs _

_y 1./ 4 Hormapolles stemmabll megvizegdilt
rmemmnmm spubhereynicus a Nudopollis
terminalis oubfep. hestaformis-i6l és a Plicapoilis



pseudoexcelsusn auhﬂm; turgidus=-til a tectum csator-
ndival KilBnithets cl. Bxtragerminalis exindjének
/P ép g C/P ariny., valamint a columella réteg is

a recens Detulacease-re /Carpinus/ utal., Viszont a
columella réteg a porus rdégidban Juglandaceae-iiyri-
caceae Jeues.;ﬁ; Ezért valdezini, hogy ez a tipus

egy Goi Amentiflorse pollenszem, melybél a chm
és a Mmﬁmw egyee genusai Mm&é&.

2./ A Hudopollis terminslis suhtsp. hastaformis
és a Plicapollis psendoexcelsus subfep. turgidus co-
lumella »étege az extragerminalis eximében Myrica-
ceae, Juglandaceae, a porusrégidban vissont kife-
jezetten Juglendaceae tipust mutat. Usszehasonlit-
va a fénymikroszkipos morfoldgidval a lyricaceae
kapcesolat a valdszinii, bér ez esetben is feltd-
telezhets egy misik differencidlatlan Amentiflorae
caoport, melybfl a lyricaceae és Juglandaceae to-)
vStbi tipused /pl. as Engelhardtin/ kiilloniltek el,

3;/ A Postnormapollee oaopmréérém recens
genugok ultrastrukturdiivel azonos, A fénymikrosse-
kdpos vizsgilatokkal szemben kiilintsen érdekes as
a tény, hogy az Interpollis kivételdvel a negvizs= .
241t fosszilis pollenszemek exindje tectat, tovibe
mn,mu-mnmwumlwtam“b
1la réteg képezi,



m; ANYAG £S MODSZER

A Gomplexiopollis V. KR. 1959 S az Atlanto-
pollis ¥. KR. 1967 /o{CzAN, GROOT, KRUTZSCH 88
PACLTOVA 1967/ forma pgeonusckbdl vizsgilat ald vett
pollenszemek portugdlisi felel kréte kori amm-
bll ezdrmasnak, Cavrrajao /Cor-J-8/ leldhelyrSl.
Ezen {iledékek fUldtani kora a spdira - pollen Upsze-
tétel alapidn felsd turon vogy aled ken:laea.
/DINIZ, KEDVES és SIMONCSICS 1971/

Az Oculopollis GCCZAN 1964 és a Trudopollis
P?. 1953 nemsetedg nepvizegdilt fajei sz Oculopol-~
lie saklinskaiae GOCZAN 1964 és a Trudopollis
mechanicus FP. 1953 a magyarorssdgl Herend /i-458
as./ barnakfezenes rétegbfl /250-250,8 n/ szirmas-
nalk,

A Tungavopollis GOCZAN 1964 nemzetedy megvize-
gils f‘ajaireziatén a herendi /M-458 sz./ furdsdsl
ssdrnaznak, E fajok gtmﬂ.srétﬁu felsl szantontdl
aled kampanig terjed,



Az Interporopollenites E‘Em és R‘RIE&. 1953 és
a Vacuopollis PF. 1953 nemsetséghSl megvizsgilt =
pusck az Interporopolienites fep. €8 a Vacuopollis
oxrthopyronis PF; 1953 szintén mmgél felal kréie
kord Aveird leldhelyrSl szdrmaznak..

Afrikibsl egyiptomi Farafra /fWel 6, Core 2,
8 2, 229~232 m/ lelShelyrdl, macsztrichti ileddkeke
b5l az 8ldbbl pollenszemek ultrasirulkiura ﬂas@l&-
ta kéasillt el: A Tricolporopollenites iliacus /Re.
POL. 1931/ TH. és PF. 1953 f. major FF. és TH, 1953
és sz Arceipites fep. o az bricipites rszs;

A bedgynad kizetckben diszpers dllepotban 1évs
sporomorphdk ¢s egyéb mikromaradvinyok a feltdrip-
nak nevezgett munkafolyamat emﬂnéwehéat viinak mik-
roogkdpi vizegilatra alkalmasakkd,

Uintdink feltdrdsdt ZOLYOMI /1952/ médszeve sze-
rint vigestilk, ném’ médositdsenl, ZCLYOMI /1952/
eredeti eljdrdise alapjdn a cinkloridos elvilasztds
ubdn LROUTHAYN /19437 scetolysises eljdrdisa szerinti
sgervesanyag elroncsolds kmtkegik. i o cinkklo-
ridos szétvdlasstdis utdn az anyagot hidrogénfluorid-
dal kanltﬂk-



A feltdirde mencie a kivetkezd volis

ninté;ak anyagit f0zlpoharakban, sdsavval homo-
genizdltuk, l&ima@ lényegében a karbondtok elvd-
lasgtdea tortént meg./

genizdlis eredményeképpen képlékeny kizet-
anyagod mrtiink, amit tObbszlri vigzes mosdssal tisg-
titottunk,

Ezutdn 70 %=o08 1,95 fajsulyu cinkklorid olda-
téban t8bbagiri centrifugilissal elvilasztotiuk egy=
mistdél a sgerves éa a sservetlen anyasokat;

A centrifugacsi aszervesanyag tartalmu fels
cinkkloridos folyaddkréesét £éadpohirba Sntstsilk,
majd deeztllldlt vizsgel Stosirtsére higﬁ.tottuk; Igy
a kizeg fajsulya cetkkent és a szervesanyag az eddény
aljdra Ulepedett.

A szerves anyagot tartalmazd réest a clakilo-
Pidtél ki kell mosni. Dz tULbsztri megismételt vi-
zes mosdssal torténik,

A nég megnaradt sservetlen anyagokat fluocre
hidrogénnel tdvolitjuk el.

Az elézé niivalet utdn is tULbastr vizzel mos-

suk az anyagunkat,
BEgutdn ag utdkezeldés mivelete kivetkezik, ami
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dos pufferrel tortént 60 pemis; Az osmiumtetroxid
agonbsn itt nemosak mint fixildezer, hanem mint
kontrassntvels anyag is osserepel. A bioldgial stwuke
turdk positiv kontraszijinek ntvelésire a nchéz
atomokat tartelmaszd snyagok szolgilnak, igy as os-
siumtetroxid, urenil- ée lom Lonok.

Az osmiumtetroxidos Millonig puffer Boszetée
teles
A oldats: 2,26 S~os ndiriumdihidrogénfoszfdt
B oldats 2,57 %~os ndtrimmhidroxid
¢ oldats 5,4 J-os glikos
D oldats 41,5 ml A oldat + 8,5 ml B oldat

4 fixdlé oldatot a kilvetkezSkdppen kapjuks
45 m1 D oldat + 5 ml C oldat + 0,5 gr comiumtet-
roxid.

A fixdlds utdn 0,2 M-os Millonig /osmiummentes/
fooafdt pufferben mossuk az anyagot.

A kivetkezl munkafolyamat s vistelenités, amelyet
alkoholsorozatban végziink el:

30 %=os alkcholban 15 pere

50 #~os alkoholban 10 pere

70 #~os slkoholban 15 pere
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¢ = accelerditor 0g3 = U4 m1 A
D = Dibutilftaldt 0y2 = 0,1 ml-t mérink ki.
Ezen oldatokat alaposen Bsszekeverjiik. Az igy el-
kéozitett arnlditial esutdn feltBlijiik a zselatin
capsula~kat M°3/, amelybe mir elfszfleg ss anyagot
holabamm; A foltUlt6t% eaxagnla-kat 3=-4 napig
56 C-os termosztitba helyessziik.

Jigravékony peisgelek képzitdec:

Ultravékony metszetek kéozitése elStt a blocko-
kat fénymikrossképban néstik &t. A blockbSl kivi-
lasztottuk s lefényképestilk a metesdare alkalmas
gikban elhelyeskedd pollansmeket;

Agutin a blockot pula alakura kipiilfaragtuk, ugy
hogy ceak s meiteszdsre kijeldlt ée lefényképezett
pollenszem maradjon a gula caucsdban.

Az ultravikony metezetek Porter-Blum £46le _
mechanilkus eliretoldsu ultramikrotommal ts:téntgk? ‘
A metoséches vepgkdést hassndltunk, amelyet sz L.K.B,.
tipueu késgilékkel iivegeoikbSl gydrtottunk. A kés
é1ssige 45 %-os volt, a formija egyenld oldalu hi=
romoadg.

A késre fTelragasstott o vizzel feltiltitt cadnak
vizfeliiletén a fényinterferencia jelenség miatt o
metezetek vastagedguknak megfelelfen killinbiss szi-
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niiek voltak. A visfelilletril az 500=200 4 vagtagsi-
gu metsgeteket 150 ues-ms Pormwar hirtydval bevont
roatdlyra vettik fel.

Az elektronmikrongkdpos felvdételek BS., 242 D Tesla
elektronnilroszkdippal kdasiiltek.



IV, A VISSGALAT EREDMENYEX

WwiBlGDL OIS L5104 3 A0

A faj rétegtani elterjedése: A kiadépel turon
alsd sgintjeiben.

A nemgetadg rétegtani a;%rsudént A felsl kré-
ta alsé réozétfl a kizépedig.

Extragerminalis ewines

Az extragerminelis exine tectat inperforat, A
tectus felssine hegyes tiskékkel dissitett. 4 colu=
mella réteg keskeny, elemei egyenes vagy ferde le-
futdeunak, néha snasztomizdilnak, A foot lasu- vagtepgs
siga a tectumdval egyezik meg nagyidbél. T/C/NF =
4=5/1 /3-S5, Helyenként keskeny, lemeszes ultrastruke-
turdju endexine van /I. t4bla, 6/.

Gerninalis exine;
A germinalis rdozen a tectum az exoporusock ki~



gelében kised elvékonyodik, a columella réteg megvase
tagorik, maximilisan kétozer vastagabb a tectumndl
/I. tébla, 7/. A germinalis régidban a columella ré-
teg elemei Jupglandaceae-liyricaceae tipusu, tUbbnyire
rivid, ellipsszoid, ritkibban gimbalaku anasstomizdlé
ul trastrukture elemekbfl 4Allnak /I. tdbla, 4,5,%/. A
foot layer elvidlik o mlmg:us rétegtfl é8 a tectum~
‘mal pdxhusamcs lefutden /I. t4dls, 4/. Bmen as endo-
germinalia van, amely a fénymikrosszképos vizsgdilatok
alapjdn ie transversalis eolm; 4 foot layer itt
kisaé vastagabb, mint extragerminalisan, Itt as
extragerminalisan rendkivill vékony erndexine lamella-
rio clemei egyrdiezt kifejezettek, misrdsst erfsen
megasaporodnak, letusésuk a foot layerrel pdrhuza-
mos /I. tdbla, 4/.

1. dbes e
Complexiopollis pracatunescens V. 1959
£ ms:&ﬁm mrfelég.u 6&323,

G '.mmmgarfem A 1967. munkd-



KRUTZSCH /1959/ rajsaival /i. dbra/ Gsesehason-
litva az ultrastruktura adatoket, lényeges elﬂ:&e&k
(lzapithaték meg az exine ammmmm
Az 1, 83. r&tasaaciumfeldmg.na.aa&a-
mella rétegnek, Ez utdbbi nem egyenes elemekbdl 411
én m olyan vastag, mint a !énmkroawépoc adatok
alapjine
A 3=T7 oz. fénymikroszképosan megdllepitott lamella-
rendozer tulajdonképpen az elektrommikrossképosan
kimutathatd, egysdéges foot layer-nek felel meg.

A 8~10 u; rétegek ag endexine elemeinek felelnek
mege. A faj germinalis coatorndjinak jellegsetes,
ives lefutdsu képzldmdnyel az elektrommikroszkdpos
adatok alapjdn az endexine lamellaris elemeinek ueg-
ssaporoddadval jottek létre.

fkmsesvs. ectexine éo lamellaris endexine alkotja
as exinét, Az ectexine dllominya homogén 6o hdrmas
tagoldddsu, A tectum és a foot layer o germinalis ée
as mg-mzu_réy.am ceak vastagedgiban vile
tosik igen keveset., A columella riteg do az endexi-
ne lényegesen eltérS a germinalis illetve az exira-
germinalis m

A columella réteg hatdrosottan kétféle tipust képvi-
ui; A germinalis columella réteg liyricacese-Juglan-



dacese fejlfdéei irdnyre utal /KEDVES ée PARDUTZ 197M/,
pzemben az extragerminalis »égiddval. Figyelembevive
azt, hogy ez a pollenszem a Brevaxones Sei Angiosper-
matophyta pollenszemek ktizttt is fsi tipust képvisel,
azt a tényt, hogy a gemminalis &s extragerminalis
exine egyes rétegel killtnbisd fejlfddési vonalat kép=
vigelnek, Goi bilyegként lehet tekinteniink,

GLEILIO L L LS S0 L AL AL S LAl w 1%

m. ma, 1’6’ Iil. ma, 1. 2!

A faj rétegtani a;terjedéus Burdpiban a ceno=
mantél az alsé turonig.

A nemgetadg rétegtani eltqrjedéu: nmegegyesik
a faj rétegtani clterjeddsdvel. Eddig Usosesen ceak
hédrom faj leirdsa jelent meg.

Extragemminalis exine; |
Az extragerminalis exine tectat, perforat /i,
t£bla, 5/. & tectum elektrommikroszképos strukturd-
j4% a fénymikroszkdposan ie j61 feliesmerhetd reti=-
culat diszitettsdg hatdrosza meg. Helyenkint inper-
foratnek litezik a tectum IIII; tdbla, 2/, Telozine
Wﬁm; Tangencidlis meteszeten a tectum perfo=



récidi szabdlytalan alskuak remlnéutm nem képeg-
nek “"szabdlyos® hdldézatot III. tdbla 4!.

4 eolumella réteg clemei t¥bbnyire egyenes lefutdsu~
ek, helyenként a bdzisukon kiszélesednek, nem anasze
tomizdlnak.

A tectum éo a foot layer vastagedga nagyidbél azo=-
nog T/C/P = 1.3—2/1»‘1.&-2;

A foot layer alatt keskeny lemellaris ultrastruktu-
riju endexine van /II. t4bla, 5, III, tdbla, 2/.

Germinalis exine;

A germinalis regidban a tectum az exoporusck
ktzelében coak kisaé vékonyodik el, a columella 26-
teg nagyldbdl agonos sz exiragerminalis régiddéval,
A foot layer vastagediga sem vdltozik, asonban a po-
rus-caatorniban részlesesen feldarabolddik, tGbbé-
kevisbé gtmb vagy ellipeszoid alaku elmm; Az
endexine lamenlldinak a spdima erfson felezaporodik,
a lamelldk centripetdlis irdnyban siiriin helyesked~
nek el ég ivesm lefutdsu jellegzetes képzidményt
hoznak 1létre /III; tdbla, 1/;

KRUPZSCH; GOCZAN, GROOF, KRUPZSCH és PACLTOVA
/1967/ ténymikroozkipos rejzait /2. éhra! as ulire-
struktura adatok lényegében aldtimasztjdk.



« dbra
Atlantopollis nﬁmlatu WJR. 1927
£é kroszképos morfoldgidja GOCZAN,
GROOP, KRUTZSCH és PACLTOVA 1967 mun=
kd3j4bsl,

Az ectexine himmas tagoldidde u, alatta endexine van.
Eltérés coupdn o germinalie régidban dllapithatéd
mog: nevezetesen a fénymikroezkipos megdillapitdsok-
kal szemben a foot layer nem vastageszik meg a gere
minalidk ktszelében, ugysszintén az endexine sem gza-
kad meg a porus-ceatorndban, ellenkezlleg elemeinek
felezaporcddsival erdesen memtmﬁ:.

A Complexiopollis pracatumescens W. Ki. 1959-el
muwhuuampéaauw-
nalie régidban negyjdbdl aszonos.

Erdeken és egyenlfre egyediildlld, felss kréta kori



Anglospermatophyta pollenszemek ultrastrukturdjdndl
a foot layer jellegzetes feldaraboldisa, smely a
liyricaceae~Juglandaceae colimella rétegének ulire-
strukturdjdrs emlékeztet,

Taxonomiai szempontbdl a kivetkezfk emelhetlk
kis

a/ A Pénymikroszképosan megdllapitott diffe-
rencidld bélyegek‘egym, nevezetesen az, hogy a
Complexiopollis Y, n. 1959 és Atlantopollis W, KR,
1967 forma-genusoka % & colunelle réteg hidnydval,
illetve Jelenlétével‘is J 61l elkiltnithetjik, neam
tarthaté fenn tovdbb, A perfordlt teehn. a jelleg-
zetes seulptura az Atlantopollis W, KR. 1967 genus-
ndl, amely oz epgyetlen féaymikroszképosan felhasge
ndlhaté elkiilvnits sajdtedg.

b/ A fénymikrossképos e¢ltérdis mellett elektron-
mikrosskipos ada?okra alapozva a Complexiopollis
praeatumescens W, KR. 1359-nfl a columella réteg
extrogerminalis és germinalis eltérfse emlithetd
meg, anelyet sz Atlantopollis reticulatus t; m;
1967-nél nem sikeriilt megfigyelni.
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: , A felszintsl a centrum felé ha-
ladva & porus a2 pollenszem belseje felé kiszdéleso-
dik &s & belss lumennel egyesiil. A foot layer a po-
rus é8 a belsd lumen egyesilldése elftt kiseé radi-
dlie irdnyba rendezddvtt clemekké szekadosik N ot
ia, 2/.

3. dbra
pollenites proporus m éa
g Snymikrossképos morfold
enea!. KRUPZSCH &8 PACLTOVA 1967 mm

WEXLAND és KRIEGER /1953/ leirdsait GCCzZiN,
GROOT, KRUTZSCH és PACLTOVA /1967/ Pelilvizegdltdk
&e uj disgnosist adtek /3. dbra/. Az elektronmikrosz-
képos adatok a két killel réteg /tectum, colunella/
vonatkozdedban megegyeznek a fénymikroszkipos meg-
A11apitisokkal,



Pontos eltéxés az, hogy a foot layer a porusok mel-
lett nem darabolddik fel tovdbbi lemelldkkd fe as,
hogy nincs endexine, szsemben a fénymikrossképos e-
redményekiel do a fentebb tdrgyalt két forma-spe-
gl |
torfoldpidjdt tekintve rendkiviil elkillnillé
pollenﬁpue; Sztratigrdifial szempontbsl igen jelen-
t88 forma~genun killtnBsen a felsd kréta idfezak
Wﬁjﬁwl;
Borfoldgiailng az Interpollis w; KR, 1961 forma-
genussal Allapithatunk meg bizonyos kapesolatot. Ez
utdbbi nemgetsdig eddigi ultrastrukturdjdinek icmere-
te még nem tekinthetl kieldgitfnek /KEDVES és
PARDUTZ 1971/, az cetexindnek jellegzetes hdirmas
tagoltedgit az eddigi vizsgdlatok alapjdn nem lehe-
tett mgénapitani;

Pollen-fejlifddéettrtdéneti czempontbdl igen prob-
lematikus tipus, valdspszinlileg az Anglospermatophyta
ecyik oldaldgdt kfpvieeli, mivel az Interpollis l;
KR, 1961 forma-genust kivéve nem Mahat& kapcsolat-
be bizbtosan modern pollentipusokkal. A subtriporat
pollenszemek jshetnének esetleg ssdmitdsba, ezt
Juglandaceae-ra enldkeztetl columella rdéteg aldti-
pesatje, esonben rendkiviil eltérd a fénymikrosskée
pos &lsmerfamm;



Feltételezhets, hogy a Juglandaceae-hoz hasonlé Sei
oldaldgi aémtem&k pollenszemel tartoznak ebbe a

mmmmn.

/NI, tébla, 1-5, VII. tdbla, 1.2/4

Az exine 4lleminys eltéy a recens &g az elfsld-
ekben tirgyelt kétesikii exinék homogén ultrastruktu=
£4J4t61. Az exine Allomnydt kilSnbbes méreti, t5b-
bé-kevésbé radiflis lefutdeu, de sokszor anasstomi-
8818 ceatoradk jdrjdk dt; Bzt @ tipusu exindét, umie
vel elsS esetben enndl a forme-genusndl fonhn eld
"Tlungaropollis tipusu® exindnek nevezzilke Punkciow
nélis, illetve fejléddstirténeti érifkeldodre s ké=
aﬁbbtoi aordn még mmtérm;

Extragerninselisc exives
Extragerminalis exine tectatl mparrmt.
tectun felozine egyenetlen, kis tliskdkkel,



A colunella réteg nem kiilsniil el élesen, ez ssetleg
migodlagoe elviltosds kivetkezménye is lehet. 4 rend-
kiviil keskeny columella réteg elemei rividek, egye-
nes, oszlop vagy ellipszoid alakasl:.

A foot layer igen vestag T/C/P = 10/1/15.

Germinalis exine;

A tectum o geminalis rdgidban erfsen megvaotage
szik, anulust képes.
A colw_mlla réteg ée a foot layer lényegfben vdlto-
gatlan., A pollenszem belsd kmtarja a kiillad konturra
merSlegesen 8116 hdromezig alaku.

Hungaropollis fap

>

/NIII, tdbla, 1-4/

Extreagerminalic exines

Extragerminalis exine tectat mperfmt; A fele
szinen kifejezett spinsek-kel, esek nagyobbak de
siiriibben helyezkednek e¢l, mint az el8zd pollenszem=
nél.
4 columella réteg io szélesebb, mint as ellbbi faj-
ndl, gmm kiilltnteen a tectum felé nem kiiliniil el
élecen. A columella rdéteg clemei ginb vagy ellipszo~
id alokunk, pyakran anasgztonizdilnak. A foot layer



vastagabb a *taetmmii TP = 5/3.{3;

Germinalie exine;
Lényegdben azonos as ellbbi fajéval. |
A pollenszem belsd konturja kir /eyiri/ slsku,

Extragerminalis exine tectat, inperforat, a fe-
liiletén srinyleg slirll, aprd tliskékkel. Az ellsl fa=-
jokhoz viszonyitva a tectum ardnylag kwkany. A cO=
lumella réteg io keskeny, de j&1 elkiiltniil, elemedi
nagyjdbdl egyenes umtém; A toat_la;yér gokikal
vastagabb a tectumndl T/C/F = 5/1/25.

Gemninalis exines

Lényegiben asonos az ellafekkel, azonban a
tectun nem vastagezik meg. 4 germinalis régidban a
foot layer a germinalie nyilds irdnydba kiped fel-
darabolddik,

A bérom lungaropollis GOCZAN 1964.1'&3 exine ulte
rostrukturdja léayepliben megegyezik, azonban a fince
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mabb réosleteket illetfen bisonyos eltdrések 4dllapit-
haték meg, amelyek eledsorban mennylsdpgl jellegliek.

Bltérds dllapithatd meg o fénymikropzkipos vizegila-
ti adatok és az ultrastrukdturs kisgitt is.

4, dbra
Hungeropollis krutzschi GOCZAN 19
fénymikronzképos morioldgidja GUCIAN,
GROOT, ERUTZSCH és PACLTOVA 1967 mun-
kdjdbél.
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,l. témﬂ’ 1." Xi. ﬁbla 1"'3/0

A nemzetsdg ritegtani elterjedéses A felsl kré-
t4t51 /koniaci/ a felsl paleocénig.

A faj rétegtani elterjeddépe: Alsd kampin B-D
horizontjdbdl keriilt elf,

Az ectexine 4llominydt tekintve "Hungaropollis
ﬂm’.

Extrogerminalis exines

Extragerminalis exine tectat i.nperfomt; A tec=
tun felezine egyenetlon, kis tilpkékkel /XI, tdbla,
1,2/ ‘
A columella réteg heskeny, nehesen ismerhets fel, ez
esetleg az ultmtmktm dezgorganigdeidjdnak a kb=
vetkezménye, Blemel gtmb vagy ellipszoid alakuak,
A foot layer vendkiviil vastag, cokkal vestagabb a
tectunndl T/C/F = 1,5-2/1/10, Alatta j61 eliiiltnii-
16 keskeny lamellaris ultrastrukturdju endexine ven
/X, tdbla, 3, XI. tdbla, 2/.

Germinaliec exines
A tectum a germinalis régidban rendkiviil erdfsen



megvastagodve, a fajra jellemsd anulust lndpnz; Va-
lésziniileg ennél a pollennél igen Jenégaem o=
lus is ugyanennek s rétegnek felssini, centripetid=
1is vastagoddsoa 4ltal jott létre, ez agonban csak
sorozatnetezetekicel ax;apzmus meg, erre jelen eset-
ben nem volt lehetfedg. |
A columella réteg, amennyire ez a mir emlitett okok-
b8l megdllapithatd viltozatlan.

A foot layer erfsen, kirilbelill s felére redukdld-
dik, a megvastagodd tectum, az anulus centripetalis
ivdnyban is kiterjed, ez igazolja, hogy az oculus is
a tectum képadidménye.

Az endexine kizvetleniil az endoporus mellett kissd
megvastagoezik, a foot layer pedig elkeskenyedik

/X, tébla, 4/.

A vizegilt forme-species exine £llomfinydt telint-
ve a lungaropollis GOCZAN 1964 forma-genushoz 411 a
lemlohb; Sajnilatosan a columells réteg elemel
nem tanulmdnyozhatdk kielégité midon, igy ez a filo-
genetikai szempontbSl fontos ultrastruktura bélyeg
k’iuu:. Az elfbb emlitett forma-genustil az endexi-
ne jelenlétével killonithots ol. Botanikai kaposola=
tdra vonatkosdan semmiféle adatot sem nyujtanak ag
ultrastruktura ercdmények, valdesiniileg f-eljcm ki-
halt sdrvatermé pollenjének a maradvinya,



LPUGODOLLILE C

RII.W&I-S;

A faj rétegtani elterjedése: Kigépes m.

Extragerminalis exines;

Extragerminelis exine tectat inperforat. A tec-
tun felszinén kisebb~nagyobb kiemelkedéoek illetve
befilzfdéoek vannak &g aprd tiskékkel diszitett.

A columells »éteg tUbbnyire egy, esetleg kétsoros
elemekbSl 411, melyeknek alakja viéltozatos, gimb, |
ellipezeid, vagy ssabdlytalan elnyuld formdju /XIX,
tdbla, 4/

A foot layer vastagsiga nmjépél a tectumival egye-
2ik meg, T/C/F = 2,5~3/1/2,5~3. |

Endexinét nem sikeriilt megfigyelni.

Cerminalis exines

A tectum az exoporusok irdnydban fokozatosan ele
vélwnyouk, strukiurdja agonos as extragerminalis ré-
gidééval,
A columellas réteg elemei rvendkiwviil negszaporodnak és
ag snulust képeszik /XII, tdblas, 3,5/. Az extragermie
nalis ectexinével ezemben a germinalis eolmua_zi-
teg elemei wvalamivel nagyobbak €ég anastomizdlnak,



A foot layer vastagadga nem vdltozik, a centrum felé
v&mﬂmjuk, a forma-genuara jellemsd képslidményt
hoz 16tre. |

Bz az ultrastrulktura, killSntsen a tectum és a
eclumella rétepgdé Anentiflorae rokonsdigra enged ke
votkestetni, Bizonyos mértékil hasenlésig 41lapithatd
meg az aled eocén kori lileddkekbfl neglenert Tudo=
pollis terminalis /PP, és TH. 1953/PF, 1953-éval,. A
két pollen forma-genus kisttti esetleges szdrmasdsi
kapcsolatot a fénymikroaskdpos morfoldgia is aldtd-
masztja.

P 47y g - % Ty - T r B3
AGHAL O B OGO VECIRLS £l e 44

A nemzetség rétegtani elterjedése: A koniaei-
t61 a ktieépaé eocénig.

A faj rétegtani elterjeddéee: Pelel kréta /kom=-
pan/.

Extragerminalis exines '
Extragerninalis exine tectat inperforat, A tee-

tum felszine egyenetlen, helyenként tﬁakékkcl;

A columella réteg nem killUniill el Slesen a tectumitdl.



Sok esetben & columella réteg elemeit a tectumban
szepmentdltadg kivet, ndha a tectum a columella ré=-
teg elemeinek folytatisdiban cesatorndkkal d%jdrtnak
létsnik; ’

A foot layer a columella rdéteg felé egyenletlen fel-
szinii, agonban ardnylag jé1 elkiiléniil, olyan mérté-
kii dtmenetet, mint a tectun felé nem dllapithatunk
meg T/C/F = 2/1/1,5 .

Endexine nincs.

Germinalis exines

A tectum a germinalis régiém szegmentdlt, as
exoporugok irdnydiban elvékonyodik,

A columella rdéteg erfsen megvastagezik, anulust kée-
pes, a germinalis ceatorna irdnydban elemel felda-
rabolédnak, réezben gimb vagy ellipszoid alaku ele-
mkké;

A foot layer a columella réteg megvastagoddsdinak ma=-
ganedgiban végaldik, atriumot hosz létre.

Tipusit tekintve a Vacuopollis PF, 1953 a
Triatriopollenites PP, 1953 forma-genus felé dtme-
neti Jellegu; Eg utdbbi forma-genusrdél még nem ren-
delkegiink ultrastruktura sdatokkal, agonban a hagone
16 Plicapollis peeudoexcelsus /¥, KR. 1958/ W. KR,
1961 ultrastrukturs sgempontjdbdl a columella réte-



get kivéve hasonld a Vacuopecllis PP, 1953 forme-genus
megvizegilt fajdval.

/XIV. tébla, 1=4/.

Extragerminalis cxinig

Extragerminalis exine tectat perforat, a tectum
a fénymikrosgkdpos clavat ornamentdcid capitulumaira
redukdlddott,.

A golumella réteg nagyjdbdl egyenes lefutdsu. E
tectun elemhes /eapitulum/ 2-3 columella tartosik
/XIV, tédbla, 4/.

A foot layer vastageiga mem éri el a tectumst
T/ = 1,5-2/1-1,5/1.

Az ectexinétll eltérd elgktmafﬁnitéen endexinét
nem sikeriilt megfigyelni.

A germinalis régidé ultrastrukiurdja a metssete-
ken nem voll tenulmdnyozhatd.

KEDVES és PARDUTZ /1971/ 4ltal ‘megvizsgdlt
Tricolporopollenites margaritatus /R. POT. 1931/ TH.
és PP, 1953 f. medius PP, és TH. 1953 ectexine ultra-
ptrukturdja abban tér el a jelenlegi anyagtdl, hogy
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ezy capitulumhoz egy columella elom tartosik; Igy az
agyiptani felel krdta kori fosssilis Ilex tipusu
pollensgemnél o tectum redukeidjsa kisebb mértéki,
Hdsik cltérds, az endexine jelenldte, a pirizei mo-
denc e alsé eoccén kori pollenszanénﬁl;
Pénymikroezkdpos morfoldgidjdt tekintve nem dilapit-
hatd meg lényeges eltérés a megvizegilt pollenszem
és oz Eurép&hél Lizghomert Tricolyoropollenitea ma-
garitatus /R. POT. 1931/ TH. és PP. 1953 kiabit. fs
ultragtruktura iomeretében viszont okdr kiiltn forma=-
specien leirdsa is indokolt lemne ebben sz osetben.
Hogy erre jelen esetben nem keriilt gor, annak kisde
rélagopan oz az oka, hogy a differcncidld dicgndgist
elektronmikronzkdpos sajdtedgok alapjdn lchetne enak
megadni;

Lxecipites oD,
/XV, tébla, 1-5/

A pollenszemnek a blockban wvalé elhelyeskedése
ktivetkeztében coak az extragerainalia‘exine ultra-
gtrukturdja keriilhetett vizsgilat al4,

Az ectexine tectat, perforat, a tectur perfordcidi
véltozd alakuak /!v; tdbla, 5/. A tectun felszine
hulldmes /XV. tdbla, 3/.



A columella réteg tUbhnyire oszlop .laku elemekbSl
811, ezek vastggaéga vﬁltas§ és nem mindig egyenes
lefutdsuak /EV, tdbla, 3,4/,

A feot layer helyemként perfordlt /XV. tébla, 3/.
Kifejezett endexinét nem sikeriilt megfigyelni, he-
lyenként a foot layer alatt lamellaris ultrastruk-
turdju réteg vau; ElSforduldsa nem kivetkezetes, le=-
hetséges, hogy a metszot ssakaddsa, vagy a prepard-
14s kivetkeztdben £el1lépd misodlegos elvdltozdsrsl
van sz /XV. tdbla, 3/.

TR/ = 1/3/1.

Monosolpat fosmilis Monoecotyledonopsida pollen-
szenril oz az elsl aﬁat; Az ultrastruktura sokban
hasonlit a kétszikilekéhes, a foot layer perfordcid-
joa a2 amely lényegesen elkiiltniti ezektﬁl;

ites fs '

A tetradot alkotd pollenszemeket a tectumok é-
rintkezési vonalainak Ssszeolvaddsa kivetkeztében
egysdéges burok veszi kizre.

Extragerminalis exinej
A periferidlis extragerminalis exine tectat, 41~
taldban inperforat, helyenként keskeny csatornasge-



rll perfordcidkkal /XVI. tdbla, 5/;

A columella réteg elemei nem mindig kiildnillnek el
flesen a tectumitll, két columella kizHtti réss a
tectumba keskeny hézag formijdban benyulhat. A co=-
lumella réteg vdltozatos morfoldgidju ultrastruktu-
ro elemekbSl 411, egyenes, ferde éz kizepin elkes- 4
kenyedd oszlop alasku vagy ansestomizdld képletekbil.
A foot layer felé a columella rétcg elemei jobban
elkiiléniilnek, mint a tectum feld, Ez a rileg vala=
mivel mkenyebbf mint a tectum, endexinét nem sike-
riilt negfigyelni.

P/C/F = 2/1/1,5.

A tetrad belsejében az érintkezd§ pollenazemek
tectuna Ssczeolvad, egysiges réteget alkot, melyet
helyenként hasitékszeril diszkontinuitis szakit meg
/XVI. tdbla, 3/. A két pollenszen tectumdbll létre-
jbtt réteg vastagsdga a foot layerdével egyesik meg
nagyjdbdl, igy a pollenszemek tectuma a tetrad bel-
sejébeg 1lényegesen keskenyebb, mint a periferidlis
réozene

& perminalis bardzddban az ectexine megpakad,
a szegdilyeken a foot layer erfteljesen negvoastage
8zik;

Fosszilis tetradokerdl ez az elsdé ultrastruktu-
ro adat, igy toszehasonlitdsi alap nmgn; Recens
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tetradok ultrastrukiturdidrdil sem 411 sok irodelmi
adat renﬂtlmtsm; Az egyves pollenszemek kapcsold=-
diea a foeesilis "Ericaceme tipusu” tetradokndl 1lé-
nyegében agonos, mint amit SKVARLA és LARSON /1963/
a Typha latifolia és ROLAND /1965/ a Victoria cru-
ziane polenezemein tapasstalt. ROLAND /1965/ munkd-
Jiban felveti, hogy rendkiviil Srdekes o hasonlisdg
egy Monocotyledonopeida ¢s egy primitiv Dicotyledo-
nopsida tetradja kSzitt fo a Ranales €8 a Monocoty=-
ledonopaida szdrmesdsi kapcsolatait ldtja ezzel is
alétmm; Ezzel szembendll a jelenlegi mepdlla-
pitdn, mivel ennél a fomezilis pollenszenndél minden-
képpen egy fejlettebb Dicotyledonopsida nivény tet-
radjdrsl van 835; Peltételeghetl, hogy Ukolligial tée-
nyezfk jdtezanak kiizre a tetradok eldbbiekben tdr-
gyalt kielakuldedhoz és ezesetben az ultrastrukturd-
nak Bkoldgiai jelentfsége is van.



V. AZ EREDMENYER MEGVITATASA

1;/ Az ectexine dllomdnydt tekintve két tipust
kiiltnbiztethetiink meg, & homogén dllomdnyut és a
“Hungaropollis t:yu-ut?;

A homogén dllomdinyu ectexine a recens vigsgdilati ada=-
tok alapjdn a Dicotyledonopsida pollenszemeknél dlta-
lénosnak tekinthetd, a "Hungaropollis tipusu® ectexi-
ne eddig cesak fossgilis formdkndl imrt;

Bz utdbbi fejlidéetani szempontbdl a kvetkeslSképpen
értalmhetﬁ; A Dicotyledonopsida tectdt ectexindje
tipusos formdjdban a etatikdibdil ismert "7 elvnek®
felel meg, asaz minimdlis anysgmennyiedggel maximdlis
szildrdadgot bistoait; Ennek ag ultrastrukturdnak ag
eléforduldea felsf krita kori kihalt pollenszemeknél
arra o tovibbi kiUvetkeztetdésre veszet, hogy a funkei-
onflis szempontbdl a legjobban alkalmaskodott ultra-
gtrukturdju tipusok azok, melyei; filogenetikal szom=-
pontbil £6 irdnyokat képviselik, Viszont szdmos adat-
tal rendelkesziink arra vonatkoszdan, hogy a tectum a
columella réteg és a foot layer ultrastrukturdjdiban
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felléps kiiltnbségeknek taxondmiai jelentdségiik van
és alkalmasak fejlddési sorok megéllapitéséra;
| A "Hungaropollis tipusu" ectexine lényegesen eltér
az eldbb tirgyalt dltaldnosnak tekinthetd tectdt ti=-
puatél; Funkeiondlis szempontb61 lényegesen "ellnye
telenebb™ mint a tectdt exinék és ez a magyardzata
annak, hogy az utébbi nemzetaégek pollenszemeinek
rendkiviil vastag a fala; Ebben az esetben az ultra-
strukturdnak specidlis funkciondlis JelentSsége van
és esetleg vdarhaté tovdbbi kiilBndsen vastag falu
felad kréta kori Angiospermatophyta exinéknél; Az
ily8n exine dllomdnyu pollentipusok filogenetikail
szempontbdl oldaldginak tekinthetlfk, amely statikail
szempontbél "eldnytelenebb® ultrastrukturdjiban jut
kifejezéere; A megfeleld szildrdsdgot nagy anyagmeny-
nyiség, a vastag fal biztositja; Ez nem mond ellent
azon helyes felfogdsnak, hogy az exine ultrastrukiu-
rdja, mint a mikrospdra egyik jellemzé alkotdja,
alapvetfen genetikai illetve filogenetikai tényezlk-
£51 fiigg;
KEDVES és PARDUTZ /1970/ adatai arra engedtek kivet-
keztetni, hogy az 6roklsttség konzervatizmusa lehe-
téséget ad olyan szdrmazdsi kapcsolatok megdllapitde
sdra is, amelyre a fénymikroszkégos vizegdilati méd-

szerrel eddig nem volt lehetdség.
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LEFFINGWELL, LARSON és VALENCIA /1970/ a Wode-
houseia spinata STANLEY 1961 exindjének ultrastruk-
tura vizsgdilatival arra a kiivetkeztetdsre jutott, hogy
a foot layer és az endexine realtiv vastagsdgdinak
taxonfmiai jelentledége van és botanikai kapcsolatok
és paleotikoldgial ismeretek szempontjdbdl is szdmie
tdsba 38hstnak;

Az eddigi adataink az e¢lébbi felfogdissal szemben are
ra utalnak, hogy a tectum és a foot layer ardnydbdl
kivetkeztethetiink arra, hogy a fosszilis Dicotyle-
donopasida pollenszem exine fejlddéstirténctében a
vizogdlt objektum a £8 vonalat képviseli-e, vagyis
alapvetfen filogenetikai, taxonomial sajdtedgok ér-
vényestilnek, vagy pedig az elibbiekben tdrgyalt
specidlis funkeiondlis adottedgok befolydsoljdk az
exine nltraatzukturﬁ;dt;

A jelenlegi tectum és a foot layer ardnydnak
a vizsgilata az aldbbi adatokat eredményezte:

Complexiopollis praeatumescens 1,00
Atlantopollis reticulatus 1,00
Interporopollenites fsp; 0,16 = 0,2
fungaropollis f8pey 0,66
Hungaropollis ’“’ta , 0462

fungaropollis fopeq 0,29
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Oculopollis zaklinskaice 0,15 = 0,2
Trudopollis mechanicus 1,2 )
Vacuopellis orthopyramis 1,2
Arecipites fsp; 1,00
Eriecipites fop. 1,2

Ezek alapjdn megdllapithatjuk, hogy ha a tectum
és a foot layer vastagedgiban lényegee eltérés van
T/F kisebb 1,00-ndil, akkor a columella réteg keviseé
kifejezett és & pollenfal szildirdedgit as igen vage
tag "Hungaropollis tipusu® ectexine biztositja.

Ha a T/F & 1,00 akkor a "modern" homogén dllogdnyu
exine ultrastruktura figyelhet§ meg, amely réssle-
teiben Tilogenetikal kapcesolatok megdllapitdsdirs is
alkalmas.

Egyediil az Interporopollenites fsp; az, amely ellen=-
tétes ezzel a felfogdisesal, bdr erre a tényre magya-
rdzatot adhat a killnlegesen érdekes columella réteg.

Mindenképpen arra az eredményre kell jutnunk,
hogy a fejlfdéstani értékelésndl oz egyes rétegek
ardnyit figyelembe kell venni, agonban a kijeltlends
indexel és azok értelmezdése a tovdbbiak sordn n&s
médosulhat.

A "Hungaropollis tipusu® exine megdllepitdsdndl ale=



pos vizegdlat ald kell venni ast a lehetlséget i#._
hogy nem desorganizdcié eredményeként jUtt-e 1étre.
EbbS1l a ssempontbdil a tangenciflis mntszatéknallét-
hatd csatorndk ldtszanak kiiltntsen jelentSsnek,

2;/ Az endexine jelentladge igen problematikul;
LEPPINGVELL, LARSON és VALENCIA /1970/ eredményel és
a sajdt adatok alapjdn is a felsel krdta kori Osi
zdrvaterm§ pollenszemelndél meglehetSsen gyakran eld-
fordul;

KEDVES és PARDUTZ /1371/ alaé eoecén korl pollensze-
meken végzett vizegilatal sordn ez a réteg nem fore
dul eld. |
Ez a tény arra utal, legaldbb is a Normapolles ta-
xonokon beliil, hogy a fejlidée irdnya a rétegek ssd-
minak csBkkenipdben az ultrastruktura egyszeriistdé-
sdében jut kifejeﬁéarn; A fejlett recens Dicotyle~
donopeida pollenssemeknél ismét gyakori as endexine,
amely legaldbb is a Brevaxonesnél mdsodlagos megje=-
Yenésil, Igy arra kivetkeztethetiink, hogy as endexi-
ne killbnbtal fejlettsdlgi zdrvaterné pollenszemeknél
megiclenhet fe fejlédéntirténeti értéke a fejlidés
kiil8nbtal fokdn eltérﬁ;

A Longaxones pollenszemekre vonatkozdan még nem ren-
delkeziink elegendd adattal, azonban agz eddigiek sze-
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rint ennél a csoportnil o megjelendése £1talinosabb,
§ tekintetben Atnts jelentSségiiek a leglsibb alsé
kréta koru zdrvaterns tricolpdt ée tricolpordt pol-
lenszemek ultrastrukturdjst kell tartani. Sajnos
ilyen irdnyu vizegdlatok még nom ismeretcsek és al=-
kalmas anyag hidnydban a vizegilatra nem is keriilhe-
tott sors

3./ Az ultrastruktura visegdlatok és a fénymik-
roaskdpos vizspgdilati eredmények sok esetben eltérd
eredminyre veseltitek, amelyet esetenkint az eldzlek=- |
ben mir 6ﬂntettﬂnk; Ez a tény elalsorban az exine
nevezéktandiban kell hogy lényeges viltozdot eredmé-
nyezzen, misrészt a leirdsok szemldéletdben, |
Kiézelebbrfl, kritikal szemmel kell tekinteni a kii-
l8nteen sok rdéteget kimutatd leirdsokat, tovibbd a
germindlis réoz egyes képzSdményeinek, mint pl. as
anulusnak a szdrmagtatdedt, amely az estexine tUbb
rétepébll alakulhat ki.

Pénymikroszképos vizsgilatokkal biztosan csak as
ectexine rétegeirdl lehet besszdélni, az endexine ez~
zel a médeserrel nem mutathatd ki butm Erre a
célra esetleg a differencidld festdéel mdédeszer nyujt
lehetlséget, azonban ez erre voyntkosé eredmdények
még egydltaldn nem egydértelniick,




4;1 Az Atlantopollis és a Complexiopollis ult-
rastrukturdja az elektronmmikrossképoe vizegilatok
taxonomiai jelentSodgét mmlm; A fénymikrosg-
képos vizagdlatok mellett azm elektrommilkroszképos
vizegilatok jelenleg még revidedls és interpretdld
Jeueguek; E komplex midszer azkahgséaémk elter-
jedése a kizgeljtviben mir remélhetl. Természetes
agonben, hogy a fénymikrossképos vizsgilatokat, me-
lyek killBntsen ha gyakorlati problémdik megolddedra
irdnyulnak, nem szorithatja ki asz elektronmikross-
kSpia, hanem ttkéletesebbd tehoti;

5;/ koldgial problémik megolddsdnil a scan-
ning elekironmilkroosképos mddszer a jelentés, amely
a fajil elkiltnitdsekndl, killtntoen fiatal harma.d és '
negyedkori iiledéfkek vizegdlatdndl hozhat uj eredményt.



vx; OSSZEFOGLALAS

Az értekezéoben hirom lelShelyrfl, felsd kréta
korbdl szdirmasd pollenszemek lkeriltek elekironmik-
roszképos vizegilat ald, S
Ezek a lelfhelyek a kbvetkezlk:

Herend - Magyarorszig
Carrajao - Portugilia
Parafra - Zgyiptom

Az elekitrommikroszkipos vizsgdlatok céljas

PPLUG /1953/-féle felsf kréta korl Normapolles
nemzetadgekre vonatkozd lamellaris exine ftltw
mennyiben igazoljdk az ultrastruktura vissgilatok.

A kiilBntsen bonyolult fénymikroszkiépos szerke-
zetli fosszilis pollenszemek geminélménak a mege
ismerése ulirastruktura vizegdlattal,

Az egyiptomi felsS kréta koru illeddkekben as
eurdpal szempontbdl "flatalabb® zdrvatermé pollen-
szemek is jelentSs mértékben fordulnak ell,s ez te=



szi indokolttd a ﬁus&latukat;
Az értekezda fontosabb megdllapitdisais

1;/ A megvizsgdlt pollenszemek ectexindéje hdrom

rétegre tagolhatés
tectum
columella réteg
foot layer.

2;/ Ha ezen pollenszemek ectexine dllomdinydt ta-
nulminyozzuk, akkor homogén, vagy ettfl eltérd "Hun-
garopollis tipusu®-t killSnbtztethetiink meg.

A Hungaropollis tipusu exine 2 homogén 4dllo=-
minyutél abban $¢r el, hogy ittt az exinét killunbbzd
méretil tUbbé-kevéebé radidlis lefutdsu, sokezor anasg-
tomizdld csatorndk jdrjdk 4t.

A homogén ectexine a recene vizegdilati ada-
tok alapjdn a Dicotyledonopsida pollenszemelknél 4le
taldnosnak tekinthets, mig a Hungaropollis tipusu
ectexine eddig csak fosszilis formdknil i.mrt.

3./ A Dicotyledonopsida pollenszemek homogén
tectat ectexindje tipusos formiban a statikibdl is-
mert T elwvnek™ felel meg, mig a Hungaropollis ti-
pusu ectexine statikai sszempontblil lényegesen "318‘1-
telenebb” vastagfalu strukturdban jut k:lfajesém;



i;l Az exindk fejlédémtani értdékelésdnél as
egyes rétegek ardnydt figyelembe kell uani. A tec-
tum /1/ és a foot layer /P/ relativ vastagedginak
az ardnydt vissgdilva a kivetkeszlket Allapithatjuk
megs

T/F g 1 akkor modern /"T elvnek® megfelels/
homogén dllominyu exine ultrastruktura figyelhetd meg.
Ennek az ultyastrukturdnak az ecliforduldsa felsl kré-
ta kori pollenszemeknél arrs a kivetkeztetésre veset,
hogy & funkeciondlis szempontbél legjobban alkalmazko=
dott ultrastrukturdju tipusok azok, melyek filogene-
tikai szempontbél a £8 irdnyckat képviselik,

T/F < 1, akkor az eldnytelenebb Hungaropol-
iis tipusu exine biztositjia a pollenfal ssnérdadgét;
Je).en.‘lég as ilyen eliny telenebb exinéjii fomszilis
gdrvaterm® pollentipusokat filogenetikai szempontbdl
az oldaligi szervezetelktll szdirmazottaknak tekinthet-
hatjﬁk.

5«7/ A felsd kréta korli Hormapolles genusokndl,
igen gyvakran megjelenik az ¢1626 hirom réteg slatt
ez endexine. KEDVES és PARDUTZ /1971/ alsé eocénkori
pollengzemeken végzett vizegilatal sordn ez a réteg
nem fordul ds; Bz a tény arra utal, hogy a fejlédés
irdnya ezeknél a pollenszemelnél a rétegek szdminalk



a cstkkenésdben ‘a2 ultrastruktura egyszeristdéadben
jut utejozéam

6s/7 A fooezilis zdrvatermS pollenszemek f‘mlb-
ropzképos mddszerrel tirtént leirdsakor haszndlt
exine nevezdéktant as‘claktromikrouképos eredmények
nem tdmasztottdk eld, Ugyanceak eltérdés adbédott elsl-
sorban & Normapolles taxomok gemindlis ectexinéjének
fény éa elektronmikroszkipos strukturdja kisttt.

7;/ Az egyiptomi felsf kréta kori "modern® ti-
pusu sdrvatermsS pollenszemek kiigiil az Ilex ectexine
vizegilata az ultragtruktura differencidl diagnoszti-
kai Jélentﬁaégét is aldtdmasztja.
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VIII. MELLEKLETER



1. TABLA
Complexiopollis prasatumescens l; KR, 1959

1-3; - Az ultrastruktura vizegdilat ald vett pdldiny
fénymikrosskipos képe bedgyezott anyagban
1000x.

4; - Részlet a gemminalie exine ultrastrukturd-

‘ jdvél, 1000&;

5« = A tectum éa'a colunellas »éteg a porusrigid-

 van. 25000x.

6. =~ Részlet az extragerminalis exine ultrastruk-
turdjdbsl. 25000

7 = A columells réteg ult;astmktxnéja az exopo-
rus kigelében, 50000x.

T = tectum, C = columella réteg, F = foot layer,

En = endexine, sp = spinae






1. TABLA
Atlantopollis reticulatus W. KR. 1967

1.2; = Az ultrastruktura vizsgilat ald vett pélaw
fényn:}kronském képe bedgyasott anyagban.
' 1000=,
3¢ = A @m@.&aliﬂ exine ultrastrukturdjea
10000z, |
4. - Tangencidlis metezet o tectumbsl. 10000x.
5. - Résalet az extragerninalis exine ultrastrul-
 turdjdbSl. 25000z,
6; - Répzlet a 5gmina1$.a exine ultrastrukturdji-
w1, 25000k,
T = tectum, ¢ = columella réteg, P = foot layer,
En = enéexi_aa; | |






IiI. TABLA
Atlantopollis reticulatus W. KR, 1967

1; - Endexine az endogerminalis rém zsooox;

2. - Résslet az extragerminalis exine ultrastruktu-
rdjdbél. 50000x.,

? = tectum, C = columella »éteg, P = foot layer,

Bn = endexim.






Iv. TABLA
Interporopollienites fop.

1,2. = Az ultrastruktura vissgilat ald vett pél-
ddny fénymikrossképos képe bedgyasott anyag-
‘ ban. 1000x.
3. = A germinalis exine ultrastrakturdja, 25000x
Te toctm..'c = columellas »éteg, P = fvot layer,
&p = gpinae.






V. TABLA
Interporopollenites fap.

1.-Amm1umamnmmﬁa. moemz. '
2. - A mmihalia exine ultrastrukturdija. 10000x,
3. = Az a:tragominans exine ultrastrukturdija.
" 25000z, . | |
T = tectum, C = columella réteg, F = foot layer.






vI. 2iBLA
Hungaropollis tbpfl

1,2. - Az ultrestrukturs vizegdlat ald vett pél-
ddn; féayn@kreastﬁpen képe bedgyazmott anyag-
_ ‘ban. 1000z, |
3. « Attekints kép a vizsegdlat ald vett példéns
‘ ultrastrukturdjdrél. 2000, :
4. = Tangencialis metsszet at ectexinébfl. A “Hun-
garopollis tipusa®” exine q:llagsctes csaior-
) ndl jol létssanak; 50000x,
S. = Régslet a germinalis exine ultrastrukturd-
34rél. 10000z,
T = tectum, C = columella réteg, F = foot layer.






VII. TABLA
Hungaropellis tw‘.‘}_ ,

1. - Az ectexine nltmtruktnrdja a poruscsatorna
kvselém. 50000z,

2. - A foot. layer ultrastrukturdja az endogermina-
lia kizeldben, 50000z, .

? = tectum, ¢ = columella »éteg, P = foot layer.






VIII. 74BLA
Hungaropollis m.z
1,2, ~ Az ultrastrulttura vizsgdilat ald vett példdny

fénynikmulnﬁpoa képe bedgyazott anyagban.
1000x,

3. = Récglct a cglmna réteg ultrastruktuedjd-
: bél. 10000m.

4 = Az mmamimlh exine ultrastrukturdija
~ 25000x.

T = tectum, C = columella réteg, F = foot layer.






IX. TABLA

Hungaropollis tsp;’,

1,2, - Az ultrastruktura vissgilat ald vett pél-

3.
4.
Se

6

ddny rWhSpna képe bedgyazott a~
nyagban, 1000x. “
- Répzlet am a:tmgem:lnalis exine ultra-
strukturdjdbsl., 10000x,.

- A telninalh exine altrastrukturija
10000x.

- A porusceatorna beled réuének ul trastrul-
turdja 10000x=, _

- Az extragerminalis exine ultrastrukiturdja.

T = tectum, ¢ = columella réteg, F = foot layer,
op. = @pinse,
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XTI, TABLA
Oculopellis zaklingkaiae elczin 1954;

1. - &ttekintﬁ kép o germinalis exine ultrastruktu-
ﬁ:mx. 5000%.

2.-M¢tasmm0mmw
P4j4b61. 50000z, ‘ '

3. = A Pelszin ultrestrukturdjn. S0000x.

Q-tocm.c-mmlhgéug.r-tootlmr,

En = endexine, op = spinae,






X1 . PABLA
Trudopollic mechanicus PF. 1953

1.2; - Az ultrastruktura vizegilat ald vett pél-
ddny rémw;:on képe bedgyazott anyag=
ban. 1000z,

3. - Réeslet a germindlis exine ultrastrulkturd-

 34bS1. 1000x. |

4. = hBészlet oz axtrageminéliﬂ exine ultrastrukiu-

| rajavél. 25000z

S5 = A gemin{ilm axim ultrastrukturdja a porus-
régioban, 10000x,

T = tectum, C = columella »éteg, ¥ = foot layer.






L J

x,:x:x; TABLA
Vacuopollis orthopyranis r!; 1953

| 1,2. - As ultrestrukturs vissgilat ald vett pél-

ddny fénymikvosskdpos képe bedgyasott enyag-

. ban. 1000x.

3. = Résglet a germinalis exine ultrasturkturdjd-

| b6l. 25000%.

B W'a extrageminzlis exine ultrastruktu-
J rijdbsl, 25000%.

5. = A germinalis régid ultr.strukturdjdinak Stte-

kint8 képe. 10000z,
T = tectum, C = columella wéteg, F‘- foot layer,

P = porusy A = atrium, sp = spinse,






XIV. TABLA

Tricolporopollenites margaritatus /l. m.
1’31/ ™. éo PP, 1953 W‘Pﬁ indet.

1,2. - Az ultrestruktura vizsgilat ald vett pél=-

ddny fmwm képe bedgysszott a=-
: nyeagban. 1000x.

3. - Tangenciilis metszet a tectum és a columel-
la réteg nivéjabsl. 25000x.

4; - Részlet az extragerminalis exine ultrastruk-
$urdjdbsl 25000x.

T = tectum, ¢ = columella »réfteg, I = foot layer






XV, TABLA

1.3; - Az ultrestrukturs vizegilat ald vetts pél-
ddny eroa képe bedgyasott a-
nyegbon, 1000x. ‘

3; - Részlet as extragerminalis exine ultrastruk-

el w&:éhﬁl; 25000x.

4 = Tangen?ﬁm metezet a columells réteghfl.

4 25000%. 4

S. - Tengencidlis meteset o tectumbll. 25000x.

T = tectum, C = columella réteg, F = foot layer






XVI. TABLA

1'.2; - Az ultrastruktura vizegdlat ald vett pél-
dédny téwumm képe bedgyazott a-
nyagban. 1000x.

3. - A tetrad !ﬁm pollmzeﬁmk érintkezd

: ectexinéje. 10000x,
4 = A totrad ey polienszemének ultrastruliturd-
. ja. 10000x.

5. = Résslet as extragerminalie exine ultrastruk-
turdjdbél, 25000x. _

T = tectum, C = columella réteg, F = foot layer.








