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Katalizdtorokk, krometogréfids adssorbensek, gig-
kromatogréfiss hordosdk felileti tulajdonsigainak vizs-
gdlatal adtak az alspgondolatot szon dssgefiiggéoek ta~
pulnényogisdra, selyek a feliileten végbemend reakeidk
lefolydsa és a felillet nivelése kigdtt fenndllnoik.

Arra o kérdésre kivémtam megoldést taldlni, mi-
lyen irényu lesz egy homogén vagy beterogén fazisu reak-
¢ié abban ez esetben, ba & reakeidpartnerek film-vastapgsé-
gu felilletekként talédlkoznak.

Sgdmoa kutatd munkdja sgolgédlt kiinduldforris-
ként a kérdés tenulményosdséra.

Az utdébbi években egyre inkabdb elierjediek a
vegyipari eljirdsok intenzifikdliécaval e katelitikus re-
aktorok, filubepdrlik, filmreaktorok, komplett laboratld-
riumok (1-9) metodikai kinyvek formijéban (10-14) tirté-
né m:ﬂctéu. realizélésa. A heterogén fazisu szerves
kéniai reakeidk végrehajtdséra folyamatos eljardsok és
kéogilékek jelentek meg (15~17). :

A felilletndvelés jelentdsége ezen reakeitkndl egyre job-
ban eldtérbe kexdlt.

A feliletnivelés nidsserel kizil kildnisen kivélik a por-
lasgtés és diszpergdlés. Frrdél ssémol be Hészdros “Speci-
fikus Teliiletniveléssel gyorsitott folyametos kémial &4t
alskuldsok tenulményosase™ ¢. munkdjéban ag organometéall
vegyiletek el0411itaséndl (18,19, ) és fénbnledék porlasz-
tassal gyorsitott heterogénfémisu kémiei reskeidindl
(2024 ),




Az eulitett miédszerek és készilékek kivitelezmé-
sliket tekintve a nagy mérettartoménybs tartoznak,. lzen
eljérasok eldnyisc tulejdonsdgeinsk megtartasival, azon-
ban az eszkizik méretelnek finomitésdval egy ezidelig new
- ismert folyamatos eljdrdst & fonmalreaktoros nédszert dole
goztam ki.. ,

A folyamatos mikcotechnikol megoldds kifejleszté-
sére azért voll szikseég, me;ta

a./ az uj, dréga, nehezen horzdférhetd anyagok szer-
kezetbizonyitd szintézise és lebontdsa csak kis mennyisé-
gek felhaszndldsdval t6xrténhetik meg, mésrészis

be/ ssakaszos milveleteknél kezdetben oly magy kone
centrécidgriadiens 1ép fel, amely mellékteruékhesz vezetl.

& nitrobengol esetében pildaul mindig taldlunk dinitro-
benzol sgennyezést a klasssikus mbédszer alkalmazdsakor,
Gattermann szerint (25). Ugyenezen reakeid folyamatos,
porlesztdsos kivitelénél 2 melléktermékek minimélis meny-
nylségre csdkkennek, vagy hidnyosnak. Ennél érzékenyebbek
a gyogysseripari, biokémiel reakeldk, shol 8 mikrotechni-
ka eldnyei fokozbdinak, kiilonbsen akkor, ha csak néhany
tizedsramm anyog 411 rendelkezdésre 65 a reakeld tibblépé-
ses, esetleg szerkezetbiszonyitds Figyelembe kell még ven-
niy, hogy a reakeidk nen szizszazalékos kitermelésiiek és

8 termékek tisztitésa is anyagveszteséiogel jar.

Ezen megfontolisok alapjén kivénom ismertetnl a
feliilleti tulajdonsdgeit, wilkddéseét és a

kéoiL6ken nyert reakcidternékek vizogélatéra létrehozott
uj kromatografids cldé.rbm;, a fonalkre .
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KISERLETEK FONALREAKTORON.
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ls A fmalmaktor imrﬂetéaag

A fonslreaktor wilkidésénél fogva a filmreaktorok
coalédjéba tertosik. Tipusai a mellékelt dbrdkon léthatiodk,
(1e2:3+48, Gbra, )

A késgiilékek lényegét az dbrdkon 12. ssimmal je-
181% Yeszeriien kialakitott dvegfonal képeszly melynek fe-
liletén jatssdédnak le o reakeldk. A kisérletek céljira
kétréle iivegssal tipust hasgnéltem.

ElsGként az S.V.7. frencia cég: W
tipusu livegfonaldt, wmelynél az elenmi szdlak vastagsége
10 u volt. Kénmieilag 1% alkali tartalmu boroszilikit, vie
nil klérsziléonal irpregnalva.

Kiprébhlten a Fibreglass angol eég Houing 6 m
elemi ssél vastagségu, 1% alkdli tartalmu boroswiliidt
iivegfonalat. Az lupregnilészer ez e¢setben ismeretlen,
feltehetlen szerves krimvegyiilet. Mivel a kisérletek fo-
lyamén ¢z az iivegfonal blzonyult a legklnnyebben kezel-
hetdnek, minden ecetben ezt aslkalmasztanm.

A reakeclidpartnerek adagolésa az emlitett Y-sze-
rilen kialakitott dvegfonalra két mikrobirettdn keresztiil
t8rténik (l.4bra 8.9 ), melynek alséd ssilkiileteibe killinbi-
26 kiviteli foghssal van befilzve a két livegssél. Az iiveg-
fonalon kislakitott folyadéklfilm vastagségénak mérése és
dramlisi viszonyainak megéllepitdse nem egysszeri feladat.
Megkisérlem az livegszélon létrehozott feliileti jelenségek

magyardsatat.
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A Roving 6 u ¢lemi s28lakbol 4110 livegfonal szines fo-
lyadékkal megfestett mikroszképos képe alapjén £oként
lanindris Arvamlésnak kell létrejimnie. Feltételezésem a
kévetkezbkre alapozom: egyetlen livegfonal 50-150 elemi
e24lbél tevidik Onsze. Az egyes elemi szilak teljesen
fedik cgynbst esért elképzelhetetlen, hogy wminden szél
kSré be tudjon hatolni térmilyen feliileti fessiiltségeel
rendelkezd folyadék is altdl figgetleniil, hogy Lreuer
(26 ) és Bressler (27) szerint a kialakuléd film vastage
sbgit a folyedbk mennyiséze, viszkozitésa, @ fol minSpée
ge és LOként 8 folyadék fellileti fesgiilisége hatdrozza
meg. fzért bizonyos hatdrig lazdbb, vastagabb szalak al-
kalmazéss latssik Jobbnak.

Az livegfonalat megprébaliam elemli ssdlakre szét-
sgedni, lgy festettem és vizsghltem mikroszkdp alast.

A kép szt mutatta, hogy a kiteg fellazuldsa utén lehe-
tivé valik a folyadék bedranlisa a feliilet alattl ele=
mi ssdlak kisé ia.

A heterogén fasis felilleti viszonyai a fonalreak-
toron végig, az iivegszdl teljes hosszusdgdban tonulmb-
nyozhoték mikrosgképpal. A mikrosszképos vissgdlet azon-
bon nem adhat valédi képet az dvegfonal és a rejta kiala-
kult £ilm viszonyardl, hiszen a reakeldtérben jelen van
az oldészergby és e reakeidkomponensek altal kialakitott
gbstér is. Még o2 a tény sem elhanyagolandd, hogy a reak-
cidk 4dltalédban nem szobahlmérsékleten Jatszddnak le, te-
h&t & reakeidtérben a glznyouss értéke iz megnd, igy vi-
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ssont mar og Uvegfonal egyes elemi ssilsinsk fellasuldsa
eliképue Lhetl.

Az Gramlés igesi jJellegére a jgynoldg-ssdm alapjén
kaphotnink felviligositast, mely a kivetkend egyenlettel
adhatd megs

s

shol § folyndékeirieds, v kizepes filmoebeoudg, 7
belod surlddéc. Am egyenletben szerepld 4 a ssilaxd
test, jelenleg az iivegfonal valamelyik jellegretes méve~
tét, vastegsdedt Jjelenti, mely o kiseg mosgdsit befolyhe
solja. Cslben Avenld kisegek esetén 4 a henger belsd
&tudérdje. A mikrosghipos vizegélet alapjan éppen ezen &t~
aérd nogysbga vitathatd,

. Beynolds swerint is létesik egy &tmeneti terto-
mény mely o tisste lamindris ée teljesen turbulens édrom-
lés kiOzdtt van (20 ), Boecteuben o filmvestagedgot eldinte-
ni new lehet, esek egy meximdlis és minimilis érték kige-
1ithatd meg.

Esen meggondolisok alapjén a filmvastogsdg illet-
ve a folyadék Adromldsl sebescége as aldbbiskben kifejtett
médon sgabalyozhatods | 4 ,

Az Ywgumerien kiképzett livegfonal adsgoldbiirettiiw
nak felsd réoge egy-egy ¢sredatmoseférds reguldld smerke-
gethez ven kitve, nely siritett gisveseidkher csatluokozik.
Blotte egy tiszedatuossférdsnédl nogyobb nyomdsszabilyosd
van, melynek 4llitdsdvel szabllyorhaté as adagolisi sebes~
6.
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Kereskedelni forgalomban 04,05 atiin kezdddd nyo-
shissgabalyondk vannak. Fonél kisebb nyombsérték a kivet-
kesé megolddssal Allithaté elds kgy exssikkitorsserien
peremcsiszolatos edény oldalkivezetd nyildséba I csivet
helyesiink el. Tetejét iveglappal fedjik, melyet ha emS
ként 1 g-al terhelink 0,001 atiivel magasabb nyonissnae
bdlyosdst éxlink el. Fuzel a médszerrel tizesredatmoszfd-
ra pontosséggal tudunk Uzembiztosan szebdlyozni. Abban
az esetben ugyenis, ha a sivitett levegdt az Ye cnﬁv&:
keresztil vezetjilk a bllrettédkhoz é2 a nyonds a szémitott
értéken tulmegy, felemelkedik oz Uveglemez és légpérnén
tavosik a g4z mindeddig, wig @ beallitott éxrtékig le nem
csbklken a nyomas értéke.

A reakeidtér aljén lathatd tangencidlisan és
koaxidlisan benyuld csiszolatos dugbk ¢ nintavevésre, ag
anyeg kiemelésére és szelllzésre ssolgdlnak. A reakeid-
kbrilnények biztositéséra kipenyfitést, illetve hiitést
alkalmegtan. A késziilékbe épitett vilégitis mbédot nyudt
8 fonalon végbemend reakeid figyelemmel kisérésére. Ily
nédon nagyitdval, szines enyagoknil szabad szenuel is ér-
gékelhetd az livegfonal elemi ssdlain végbemend Jjelenség.
Fluores:kald anyagok nyomonkdvetésére egy rés UV lampét
hasznaitan.

. A fonalreaktorra ¢ledként kisismert szerves kémiai
és biokémiai Jellegii preparativ reaskeidkat mikromddszeryd
alakitve slkelmeztom. Fzcken 8 klasszikus példakon szeret-
ném bemutetnl a médsger hassndlhetésight és ellnyeit.
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Végezten nitrdlést, ssulfondléci, acllezést,
Peptidkitést alakitolttam ki fonslreaktoron. Ezutén tér-
tem 4t olyen specidlis vegyiletekre, mint az 5,7-dihid-
roxi~2,i-dinetil-kromon elddllitése és 8 p~hidrozi-ace-
tofenon nitralésa. 4

4 kivethkenzbkben réozletosen kivanom ismertetni
ag egyes reakeidket,
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5. Abromagyardaszat.

is Gbras
1. Kilebd kipeny, hiltés-fiités érdekében.
2+ Belsd kipeny, hiités~lités drdekében.
3e Anyogumintevevi nyilds.
&, Sgereldnyilis, ssellizbnyilds.
5.6+ Kbpenycirkulécliodhoz oliva.
7+ Bzelldzdnyilés, ssaritdfolyadék, kondiclonde
lo6folyadék betiltinéhes vezeléi.
HeYe Cslozolotos mikrobiretia specidlis kikép-
géssel. Nyildsdban az atbhugott fonal 1athatd.
A reakeidelegyek adagolésa itt tirténik.
10. Sgerell~sselliad-vilipgitionyilés.
11, Csisgolt feltét.
12, Uvegfonal.
15« Anyaggyiijté edényke.
14, Uvegkarika nehemék o foonl fessitésre.
15, Bzredatumoszférds regdléld szerkezet (zy éa Tp Jo
16. Csbvezeték a siritett leveglhisz a nogynyomésa
R ¢és kisnyomésu Iy ¥p nyonisszabilyozd Gss-
szekitésére.
17. Tizedatmoszlérénil nagyobb nyomdsssabalyozd
(R

18, Polyadék/géz fazisu fonalyeakior fala.
19.20. Ghszok ki és beveretd csonkja.
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21, Csiszolatos coatlakozd sgilk nyiléssal, mely
a fonalreakior mentén a kétféle reakeidteret
elvalesszt ja. |
2s GbTa.
22, Tobblépesds reakeld kivitelére készilt fonalw-
- reaktor fonalfessdtd nyilésa.
23%. Sgellizl-szercli-adagolonyilis.
284,=29, TEbblépesbs adagoldnyilésok.
A 29.=en ¢lzéard sapka van.
30. Bzelllzd-gzereli-anyagkivevd nyilds.
31. Fonalfeszits,
32+ Vegeték kondiciondld és segaritdéfolyadék bevi-
telére.
53+ Csiszolatos feltét,
&, Gbra.
le=2. &brén lathatd berendezés Usssekapcsolt for-
formija.
34, Suglrad fitdtest.



4, A benzol nitrélése.

4 nitrdldsi reakeid alkolmss modell fonal-reakto-
ron is @ heterogén fazlcu reskeldk bemutatisira. A készil-
1ék sokirényu alkalmezhatésbtga és eldnyls tulajdonsigal
kigvetleniil adddnak ezen reakeid figyelemmel kRisérése
folytén, '

A nitralis kivitelesésére az l. dbran lathatd kéw
sziiléket haszndltam. £ reekcidkdrilmények megvalasstisd-
hoz Ujhidy (29) filmveaktoroknil elkelmagott optimdlis
kisérleti adateit vettem alapuls '

HOmérséklet Reaked 61dd Nitrald sav Osssetétele
L : il
5
C perc
ngso,a m}s& ago sﬁﬂ
75 20 59,60 27450 12,90
-

A fonalreaktor reakelidterdét a 7. szdmmal Jeldlt
bevezetinyilason 4t benzolgdzzel telitettem. A mikro=
biirettakba benzolt illetve nitrédlosavat vitiem. Eldsadr
a benzgolt kezdtem sz lvegfonulre sdagolnl és miutén as
filmsgerien megnedvesitette a fonalat, akkor inditottam
a nitraléelegy adagoldcdt. A reskeidpartnerek az Yw-rend-
szer csomépontjében talélkosztek, mely szabed ssemmel is
Jél1 lathatd a megjelend nitrosus gledk kivetkeztdében.

4 folyadék-glis egyensuly bedllésa utén, mely leg-
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késbbb 20 perce alalt kivelkesik be, & fonol mentén winté-
kot lehet venni., Ha neo véltoztatjuk a kisérlet paraméle~
reit, geometrial és kémial kirllményell, ugyenazon mogas-
sigban 8 reakeid mindlig azonos reskeidlefutdsi allaopotban
van. Eredl megpybaddten ugy, hogy a fonsl meantén livegbot-
tai egyoszerre tObb helyrdl mintdt veltem és ast fonolkro-
matografidsan megvizsgaltom. (A metodike a késdbbiek foe
lyamén kexril iemertetdsre.) Tehdt & fonslreaktor elkalmas
a rajta végbemend reskeié idébeni lefutésénak meghllepitée
sara ic.

A sgdlon 1létrejitt nitrdill termék o reakeidtér al-
Jén 16v0 edényben gylilik Secze. FbbLOL vett minta mikro
Ejeldahl mbédszerrel torténd snslizise alopjan gybzbdten
meg & nitrobenzol keletkezdudrdl.

Ozidécios mellékreakeidk, dinitrilés nem Jatszbd-
dik le, mely arre enged kivetkestetni, hogy helyi tulme-~
legedés nem 1lép fel, bérmilyen negy legyen & reakeidhd o
levegd elveseti. Amennyiben 8 5. Abrdn lathetd késsziiléket
hagznéljuk lehetdség nyilik & nitrald savoek a reakior
hogssa mentén tébb helyen vald betéplalasara, mely megkiny-
nyiti a hitést és sz evetleg fellépd dinitrdalis nértékét
is colkkenti.

Az livegfonal hogsgs az alkalmazolt kirlilményektsl,
kéoslilékektlOl (1s2404%.8bra ), Uvegfonaltdl, sziviafinom-
ségbol és termésmetesen a reskeidktol fieg. |

A benzol nitréilisinil 20 cm-en beliili hossuon Jat-
pzddott le @ veakeid. Amennyiben nagyobdb mennyiségben



haszndlten nitrald saval, ugyanezen a késszliléken dinitro=
bengol is keletkezett. Dinitrobenzol ugy is elb64llithatd
a fonalresktoron, hogy @ 20 cm hossz utén uj, hozzbéagand
fonalat kap a fligglleges reaktorréss (3.4bra ).

Bz a késbbbi anyaghozzdadis tessl lehet&vé azt,
hogy a bonyolultabb, esetleg tSbbrészes reakeid idbében
és térben egymis utén valdsuljon meg. Kis koncentrécidju
kémiol dgenseknek egyenld idSkézdkben térténd hozzékeve-
rése megoldhatd az ilyen rendsgeri ferde és Ligglleges
adagold fonalakkal, sdét a fonalreaktor mentén spzikiletek=
kel uj reakeidkanmrat is lehet létesiteni (4.é4bra .
Amennyiben mikroszképos, reflexids spekirdlsnalitikei be-
rendezés rendelikenzésre &l1l, akkor a fonal mentén végig
készitett felvételek alepjan az egyes koamponensek reakeid
okozta arénya is érzékelhetd lemne.

A mbdszer érdekessége, hogy a mikrodramlésok és
feliletl fepziilltségek oly felilletniveldst és aktivitést
fejtenek ki a reakeidkban, melyek igen tikéletes szusz~
pensidk ell4llitdséhoz vegsetnek minden mechanikal beavat-
kozés nélkiil. Fzek & jelenségek pedig o reakeidk lejatw
szddbsdnak alapkivetelmnényei.

A kivetkezlkben valamivel kevéebé részletesen
tovdbbi példdkon kivénom ssemliéltetni a reaklor hasznéle
hatbsaght. 4 pblddkat wgy vadlasztotten meg, hogy azok ki-
206t klasszikus reakelidk és a legujebb irodalombdl meri-
tett modern folyamatok egyerant eldforduljonak.
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5« Zsiralkohol szulfondlisa és k&s&mb&sttém.

A felilletaktiv anyopgok kisill a zsiralkoholok szule
fondlése szintén olyen reakeid, mely a fonalreaktor jé hb
és anyaghtadasi tulsjdonshgai kivetkeztében kiviteleszhetd.
A szulfonélés ugyenis exoterm folyemet, a kisbmbisités
sgintén., Mindketténél a termék elbomléséhoz vesethed helyi
tulmelegedés fellépése, ha a hielvezelés vagy a keverés
nen megfelell. |

Kiindulési anyagként (’3.7"080’ 256 &tlagos mdlsu-

lyu zsirelkoholt haszniltam. Szulfondlésserként 97 f-og
kénsavat. 4 reakeibteret 40%wra fiitdttem, mely himéroék-
let Ujhidy szerint optimdlisnak tekinthetd mslralkoholok
szulfondlésdndl.
A &, Gbrén léthetd fonalreaktoron végeszitem & kisérletet.
Ennek @ késpiiléknek az ez elinye, hogy két kiilldnilld reak-
cidtere van, esdltal folyadék/ghz-reakeid kivitelendse
megoldhatd. 4 fonslreaktor felsd részén lathotd reakeld-
térben hajtottem végre @ szulfonilést, majd a ssulfatdlt
terméket tovdbb engediem haladni a fonalon és smint belé-
pett a mésodik reakeiétérbe amadnia géz bevezetése mellett
kdzdnbisitetten, Az epgylépésben t6rténd folyoamatos kisbnbi~
8itée agért hajthatd vépgre, mert a kisérleti feltételek
mellett a seulfetalasi reakeid sebessége elép nagy ahhos,
hogy o adképzés végbemenjen (30 )
| A kosBmbisitést 20 %-os vizes NaOH-al is elvégesz-
tem. A fonalreaktor aljan Osszepylilt NH, illetve Na-sé
azonosnak blzonyult més eljarissal kepolt termélkel.
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6o Agctuslutuinsw kéczitése.

Az acilesnés kivitelezésdre a 3. Abran lathatd ké-
sziiléket hesznaltam. A fonalreaktor reakeidterét a 7. ssime
mal JelBlt bevezeldnyildson &t ecetsavenhidriddel telitet-
tem. 4 reakecidpartnerek ecotsavanhidrid és glutaminsav vol-
tak. 4 gluteminsev koncentrécidjat ugy védlasgiottonm meg,
hogy 0y284 g gluteminsavat oldottan 5 wml 24 W-os NaOH-ban.
Mindkét oldatot szokasos médon a mikrobirettdkbél adagol-
tam. A reakeié ideje alalt & reaktor kilsé képenyében je-
ges viget eirkuléltattam. Amint & glutsminsav és az ecet-
savanhidrid egyméssal reakcidbe lépve az lUvegfonal végére
értek, ledllitottam a komponensek adagolécdt. gy nésik
adagolényilason 4t cc. HCl-t vezettenm @ fonalra, mely utén
agzonnal kivdlt az acetilglutominsav.

A reaktor aljén 1é6v0 edénybdl mintét vettem és
acetilesoport meghatérozist végezleu.

Ugyenezen reakeidt végrehojtottem az 1. Adbrdn lat-
hatd berendeséssel is. At eljbrds kicditti kilbnbség az
volt, hogy @& reakeid kezdetén o fonalreskitor aljan 1Lévd
végternbhpyijté edénybe t6ltdttenm cc. HUL-G., Polysmatosan
adagoltan a; ecetsavanhidridet és a glutominsavat.

Bz a folyamatos mivelet Jobbnak bisonyult az ¢ldz0 szaka-
eljaréendl.

Kiprobaliem a 4. abréan la4thatd késziiléket is az
acilezésre. Az acetilglutanmingav kivalasat ugy idéstenm
eld, hogy a 20-as bevezmetd nyiléson 4t porlasziva vittem



be ¢c. HCl-et. Az Osszegyilt reakcidtermékbil acetilecso~
port meghatirozdst végezten,

Az gnalizis alapjén megéllapitbatd volt, hogy e
fonalra porlaéatva bevitt cc. HOL illetve & 4. Abrin 1l4b-
haté berendesés~foma ém&mmﬁ a legnagyobb tisztaségu
acaetilglutaminsavat. 4 nmellékicrmék mennylséee ninimilis-
ra cadkient.
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7+ Peplidkités kialakitésa.

A reakeid végrehajtiséra legelkelmasabbnak sz 1.
Gbréan lathaté fonalreaktor bizonyult. '

Rét peptidet kapcsoliam Sssze: ftalil-glutamine
savanhidridet éc gluteminsave-dietilésaztert. A reakeid ki-
vitelezésdre a kivetkezd nakro metodikét haszniltam fels
2559 g ftolil=-glutoninsavanhidridet 15 nl dioxdnban mele-
gités kdzben feloldunk. Hozzéadunk 2,03 g 15 nl dioxénban
oldott gluteminsav-dietilésstert. Két 6rat 100%on terte
Juk az elegyet.

Fonalreaktorra terméssetesen a kiindulasli anyage-
mennyliség tOrt részét hapzndltam g fenti ardnyok betarti-
ca mellett. A reaktor kipenyfitését 100° Cera allitottam
é5 ekkor kezdlem a8 mikroblirettikbe tHlt6tt reakeidkompo-
nensek adagolédsét. Az adogolés ledllitésa utén 1 6rdn ke-
resztil tovébbra is ¢sen a hifokon tartottam & berendezést,
& fonalrdl vett mintét vékonyrétegen és Tonalkromatogréi-
fiésan megfuttatton. MindkettOhdz Kieselgel G réteget
hasznoltam. Futtatdelegyként n-butanol-jégecet-viz
(808203220 ) ardnyu elegyét. A foltokat ninhidrinnel hive
tam elé. A réteget permetezés utdn 110° C-on 10 pereig
mhgﬂ.tottem._ Ennek alapjén gybzddien meg @ dipeptid ke~
letkezdsérdle



na‘a

8s S¢7=-dihidroxi-dimetil-kromon ¢lé4llitdsbre és

A kisérlet alapjéul szolgdld folyamatrél a kbvet-
kegOket kell ismerni (31X
Az irodalomban kizuétetidk, hogy az o-aciloxifenil-alkil-
ketonok enolacetatjei bazikus hotdsra kromonnd ciklizéle

nak, anmint ezt az alabbi dbra is mutatjas

AcO DAc o Mo Cll3
e . ‘
£=CH—Cl o Chs

OAc o g

2 -/-acetoxiprapenil / benzol 5,7-dihidroxi 2.3 -
1.3.5-triol-triacetat dimetil —kromon

A valéségban nagy e veldsziniliaége annak, hogy a
reakeidternékek kigitt vizes lugok alkalmazése esetén hid-
rolizis termék is taldlhatéd, mely jelen esetben a 2,4,6=
trihidroxi-propiofenon lenne.

HO OH

ﬁ—c,u5
._ OH
2.4,6—trihidroxi —
propiofenon



Ugyanakkor ismert jJelenség, hogy a kromonok viges lugok
hotéséra elbomlesak (32 ). Lz o bouldsternék példankben
floroglucin lenne, ha a bomlds a reskeid kbriilményei ki-
86ttt csakugyan lejatezddik.

HO ol

ou

floroglucin

A veakeiét kettds eéllal alkalmastam. Igyrészrél
szerettem volna létni lejatezddik-e a folyamat a fonalre-
aktoron, mésréssrdl azt reméltem, hogy ez elébb emlitett
nellékternékek épzddésdét is meg tudom figyelni a fonal-
kromatogréfon. THob kisérlet kordbban ugysnis arrél gyd-
204t meg, hogy ugyenazt a reakeidelegyet hagyominyos vé-
konyrétegen futtatve kevesebb folt jelenik meg mint fonale
kromatografon.

A reakeldét az 1. 4Gbrén léthatd késziléken a kivetw-
kezd moédon hajtottam végres 0,01 g 2«/ acetoxipropenil/
benzolel, 5, 5=triol-triacetdtot (0,20mol ) feloldottan 3 nl
etanolban és ezt vitten sz Y-szeriien méputt reaktor
egyik szérare. A masik szdrra 2,5 mélos vizes Nalll-t ada=
goltanm ugy, hogy a reaktinsok filmszeriien haladtak a fona-
lon, Végeztem reakcidét szobahémérsékleten

50° C-on
80° C-on



Az Uposegyilt reakeidtermdkekbll iddnként mintdt vettem
és fonalkromatogréfon vizcgiltam.
A kivethkezd eredményekhez Jutotiam:

sobahdfolkon 5,7 =dihidroxiw=2,d-dinetil-kromon &s
floroglucin mellett 2,84,6-tribldroxi-propiofenont talble

tam.

Ry értéks
24 8yG=trinidroxi=propiofenon ' 0y52
5¢ 7=dihidrozi-dinetil~kronon 0y 33
floroglucin 0,02

50°%0n @ folt intenzitésdébol 65 nogységdbol kivetkeztet-
ve 8 2,4,6~trihidroxi~propiofenon mennyisbége mir csbkkent

Ry értiks
2y 4y 6=trihldroxi=proplofenon 0y 57
e 7-dihidroxi-d$utu~kmm Oy 34
floroglucin Oy02

80°%on pedig csak 5,7=dihidroxi~dimetil-kromon 6
floroglucin volt jelen. 2,%,6~trihidroxiepropiofenont
nem taldliam.

R: értoks
Sy 7=dibidroxi-dinetil=kronon 0y 53
floroglucin 0,02

Az elvalesziést Elieselpel G rétegen végeztenm,
szolvencként CCly¢ n-butanol (1911) ardnyu elegyét hose-
ndltan. A elShivishos 1%=0s alkoholos FeCly~ot alkal-
magLan.
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A kiocérlet értékelése alapjan a kivetkezdk dlla-
pithatdk megs

@e/ Slkeriilt kimutetnom, hogy @ reakeld lejatousd-
dik 68 a reakecidtermékek kdzdit veléban kimutethatd mind
a hévon feltételezett termék.

be/ Annsk magyavésetiul, hogy megesabb himbroéi-
leten nir 2,4,6-trihidroxi-propiofenint nem taldliom az
a kisbrleti tény ssolgllhot, bogy az utdbbi keton luggal
melegitve floroglucinné alakul (33 ).
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e p-ﬂidrm-aut ofenon nitrdlasa.

A nitrdlésl reakeid kivitelesdsére 8 kivetkezd
makro metodikét hassnéltom fels (34 ).

5 g hidroxi-acetofenont (3,7 mmol) 25 ml jégecet
ben oldunk. Cseppenként 2,7 ml cc. HNOs~ot edunk hozzd
(£8+ 1,4) A rendssert 60°~C-on tartjuk Ot pere keverés
utén 100 ml vigbe Bntjik. Hig etenolbdl Atkristilyosit-
juke Op. 132-333° c,

A metilketon 6és hidroxil csoportok irényité hatésénak

eredményeként a NO, esoport a gyurid ’-as helyzetli szénatom-
jén foglal helyets

0,

LD e
0

om0

¥z a regkeidirdny 6o termék ismert. Olyen nitré-
l4si termékrdl azonben, awely 8 gyilmi kettes helysetii spén-
atonjén tartalmazns NO, csoportol nen jelent meg kizlemény
egideig



N0—<: :>— —CU
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A nitralési reakeildt makro méretekben végigvie
ve coak egyetlen terudknek, a I=nitro-i-hidroxi-aceto-
fenonnak masképpen Brown-ketonuak a képzddésdrdl van tu-
domésunk (35 ). A reakcidét fonalreaktorra alkalmaztam.

A reakelépartnerek fenti arényanak betertésa wellett
termbogetecen a kiinduldsi anyagmennyloég 181t réssét
hagzndlion.

A dolgozat eldzd fejemeteiben mar lomertetett
klassgikus nitrdlési eljérés mintdjara a fonslresktor
reekeidterét Jégecettel telitetten. Telités yltan & reak-
tor Y-szerien kiképmett iivegfonalénak egyik szdrdt
cc.m‘,, -0l megnedvegitettem, erutén kezdtem a Jjégecet-
ben oldoit pehidroxiw-acetofenon adagolisdt.

A reakeidpartnerek taldlkozsésakor fellépd slrgis ssin
agonnol Jelzi @ képedditt nitralt termék jelenlétét,

A fonalrdl velt reakelidlerméket fonalkromatogri-
fon komponenseire boniotlam.

Adszorbensként Kieselpel Get, futtatbelegyként benzolit
hasznéltan.



Egyméstol élesen elvald 4 foltban jelentkeztek az egyes
nitrdlasi termékek. 4 follokat tartalmazd adssorbenardl
leoldotton ag anyegokat és az igy nyert oldatokat 01ldd=
szermentesre paroltam. Igy csek kendesds Alloninyu anyaw-
gokst nyertem, a 2-g¢s folton 1évé Brown-ketonmon kiviil
sehogy sem sikerxiilt kxistélyositani.

Az mindenesetre megdllapithatd, hogy a reakeld
az eddig icmert féterméken kivil még 5 terméket szolgdl-
tat. Az volt a tervem, hogy a kiprepardlt kristalyokat
analizédlva allepitom meg & sgerkezetet, Ha pl. taldltam
volne egy Nemeghatérozds elapjin mononitro szdrmazékot
ag coakis oz eddig ismeretlen Z2eniiro-d-hidroxi-acetofe=
non lett volna. Evben ag irdnyban kisérletein folylatis—
8 virnak, 8 ezeket tervbe is veliem.



IIX.

EISERLETERK

IOHALKRORATOGRL!‘OH



1, A fonalkromatogrif &mr&tetdan.

Fopalreakcidkinl és készilékekkel tirténd vigse
ghlatain sordn felvetdditt a moédsser kromatografias fel-
hasznélhotdsaganak seilkedgoserisdépge, egyben elinye az ed-
dig ismeretes kromatogré&fias eljéaricokkal ssemben
(5639 Jo

m oszlop, papir és rélegkromstografia ellnyds
tulajdonségait felhasanilva alakitolttam ki egy uj réteg-
kromatografias mbédsgert, o fonalkromatografidt. juennyi-
ben a fentl elvalasziécl eljérdooket két és hiromdimone
gidsnak vesssik, akkor a fonslkromatogrdifia, kapillérisw
kromaotogréfia egydimenzidsnak tekinthetd.

A fonal-rendsger kilalakltdsa.

a. A2 1, &brdén lathatd fonalkromatograf 0,25 mm
nély és 1,00 mn széles lvegbe csiszolt vajetbdl 411,
welybe az osslop illetve a xiwakremtogwunﬂl alkalma-
zott adszorbenseket por vagy finom szusgpenzid formajdban
viszem fel. Az adszorbens-szusspensid vijatba tiltése
nem igényel felvivisgerkesetet, egysserien egy spatulie-
val a vajatba kenhetl. A mileserigényii kivitellel készilt
vajat 4llandd rétegvastagedgot biztosit @ fonal mentén.
sz igy kialekitott fonalak légsséres 4llepotban illetve
megfeleld himéradkleten aktivédlva haszndlhotok.



0.2£ mm
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be Kialakithaté a fonalevendsger ugy is, hogy
liveglepra ismert médon pl. felvivészerkeszettel 0,25 mm
vastagsdshan vékonyréteget vieziink fel. Szobahindreékle-
ten sziritjuk, aktiviljuk megfeleld hifokon. Az egységes
vékonyréteghll ezulin fonulakat alekithatunk ki olyan le-
hugé sserkezettel, mely féplihliz hasonlithatd; de stabilan
& lemeghez rdgzithetd, hogy o kialskitott fomalak egyene-
sek éo pérbuszamosek legyenek. A lehuzdban & fogak széles-
sbépge 10 mm, a Togak kizdttl tavolsdg, nely o fonalak sub-
lescépeét adja 1 mm. Fzzel a fogazott lebuzd sserkezettel
as egységes vékonyrétegbdl a felesleges adszorbens ré_tég
egyetlen mogdulattal kitbrtlhetd.

¢, A Fibreglass angol gyar Uvegfonal termékeit
is felhasznidlion fonalkromatourdd ¢éljare. Megfeleld sii-
risépgi adsezorbens-szussgpenzitéba martottam az livegfonalat
é8 egyenletes forgatis mellett hejszaritdval légszarag
4lispotba hosten. Megfelcld hémérsékleten torténs alktivé~
lés utén a fonasl alkalmas velt az enyagfelvitelre.

A Tonalresktor fejesetben lsmertetten, hogy os
Uvegfonal elemi szdlakbél tevidik Usswe. Ozuszpenzidba
nértva nemesak sz dvegfonal killsd felilletére kerill adszor-
bens, hane: felteheten sz clemi szdlok kigé is. Igy ter-
nésuﬁcam nagyobb rétegfelilet keletkezlk mint 22 a.be.
pontokban ilsmertetett eljdvdsok meilett.

de Pomalikromatoprafias rendezert alakitottam ki
olyan vékony pepirkromstosrafiasl célokat szolgdld papir-
szeletekbdl is, mint amilyen o vastogsige vegy ezt neg-
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kbzelitd méretben.

e+ A fopel-kromatografia fogalmat az oszlopkro-
matogrifia teriiletére is sikerrel alkelmaztam. Az oszlo-
pot oly mbédon alakitoltam &t fonal-dimenzidju rendsszerré,
hogy megfeleld méretil kapillirisba adsgzorbens porokat
vibrédltattam. legalkalmasabbnak bizonyult 2 mm belsd at-
mérdJi Uvegesd, melynek 1 cmw-es alsd szakasza 1 mm belw
80 Atmérire swiikiil.
Ebben az esetben az anyagfelvitel médja eliér a szokidsog-
161 azez 8 startvonalra valé feleseppentéstdl.,. Ittt a kro-
motogralfdlondd minta pontosan ki«brt csepplének feliletéw
heg érintem a ezéraz adszorbens porral megtdltdtt csd he-
gyét, nmelybe kvantitative felszivddik.

ség az enlitett eljardsok barmelyl-
kével kialakitott fonal-rendsserre ug-ban kifejezve 1
nagységrenddel kisebb anyagmennyiséget igényel, mint o
szokdsos és széles kirben elterjedt vékonyrétegkromatoge=
rédfia. & ndédeser lényege 65 egyik elbnye éppen ebben van.
A mésik fontos tényesd, hogy 8 fonal-dimenzid kivetkezté-
ben egymbatédl élesen elvald csikban jelentkesnek ag egyes
kromatogram komponensek, még olyen esctben is mintl a szé~-
runlipoidok elvaldasa, melyeknél kisismert a foliok sabte
terilése.

Az eljaréds megkiveleli 8 koncentricidviszonyok
411andé kérilmények készbtt tartésit. Mellette a levegd
relativ paratartalma, & szdcitde hifoka és idbétartema,
valemint a tdrolisi kdrilmények azonossige azok a ténye-
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z0k, melyck onnél a fonal rendszernél is a megbishatd,
reprodukaibatéd eredubnyek elifeltélelel,

A fonalakra felvitt mintdk futtatdsa ugyanason szolvense
rendegerekben t0rténik mint amelyeket a réteghkromatogri-
£i4n4l alkelmaznak,

4 kédak telitése illetve tultelitése elengedhetetleniil
szikoéges a fonal dimensidjat figyelembe véve. lgen ki-
vetelménybll kilndulve Tyihdk ée Hitechard kisérletelt
felhasgnélva (39~40) sz Uveglapon kialakitott fonalaknal
az iveglap £61é 10 oo magasedgban, »art kerelben egy mb-
gik lUveglapot helyesztem. A ifedllap mlatt 2 em széles
szorbens réleg ssabadon mavad. & feleseppentés helye @
feddlap alsbd suélétdl 1 cau-re von. Lbben o szemdvics for-
méiban keril a futtatdkadba.

Amennyiben @ kromatografdlés Uvegssélra vitt rétegen tir-
ténik, futtotékédként 3 en Atmérdji hengeres edényt hass-
nédltam, melynek csiszolatos dugdjén kis lvegkaupd van a
szl régzitése céljabol.

p
FERA LA

. pmok értékel kinnyen megoldhatd o ked-
vezd geometiria mialt. A kivant folt kvantitetive kitolho-
6 a vbhjotbodl vagy egysszeriien kivighaté a fonalbdl., AZ
edszorbensrél valé eludlds utén megfeleld érazékenységil
spektrofotonéterrel vagy fluoreszkdld anyagoknil fluori-
méterrel esetlep kizvetleniil is kiértékelhets.

Ha az anyagok kimutatdsa szinreskeidval t6rténik, akkor

a ozinhivé reagensnek & rétegre fujdsa a kis mintamennyie
oégre és e fomalra vald tékintettel mepfelell technikét,

SEA




azas nagy finomségu porlasstést igényel.

Aninogavak esetében ugy oldottom meg a kéxdést, hogy a
futtatdelegybll kivett fonalakalt szbradds ulén a szinhiw
vo reagensben ujra Luttattan.

A fonalkromatografiss médszer hasznslhatoésiganak
nbrtékéil tibd komponensbdl 4116 vegylletesoportok elvé-
losstésat tekintetiem. Igy elsdként a minden kromatogrie
fi4s eljérbds alapjit képesl karotinok, peprika és levél-
szinczdhek elvilasasticat végegtem el.

Bzutéan térlen &t amindsavak, nukleinsavalk, nitrovegylilee-
tek, krouon, floroglucin szérmezékok vizsgilatdra.

Ezen vegymstek fonalkmtogrum viselkedését
tablésatosan és fényképpel szeretném illusstrdlni.
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2+ Korotinok vizsgdleta.

Ag extrahélast 1 g felapritott sérgerépébdl 20 ml
benzol-metanol (634 ) elegybvel végezien. AZ elvialasztast
dsder kisérletel alapjan (57 ) kalclumhidroxid, Kieselgel
G (G#1) arényu keverékébsl késsitett fonalom hajtottanm
végre. Puttatbelegyként benzol-petroléteraceton (203534 )
elegyét hasaznaltam. :
Az extrahilast és fultatést a karotinok bomlékonysigéira
valéd tekintettel fénytdl védve végeztem.

& fonalra 0,02 ml aliguot részt vittem. A felecseppentés
helyétdl szin sserint halvinysdrgatdl - naraccssarglig
valtek s23ét az egyes korotinok.

Megprébaltan szines fényképet késziteni a fonalkromatog-
ramrdl. Az egyes korotin komponensek finom szindmyala-
tat azonban & kép nem adta visssa, Igy & meliékelt fes~
téosel kisérlem meg érzékeltetni az eredeti szincsopor-
tokats



e
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3« Papriksozinezék vizcgdlata.

Az extrahdléshos 0,1 g Ordlt paprikat és 10 ml
benzol~netanol (64 ) elegyét hasznéliam. ‘degorbensként
a karotinolmal alkaluazoly kelciumhidroxid-Kieselgel G
(Gil) keverdkét veblen. futtatlelegy benzolwpeiroléter-
aceton (203584 ) volt. Az extrahélast és futtatast ugyan=
gsak ©énytdl védve végerien. /4 fonalra 0,02 ml részt vite
ten az extrekitunbll.,

Az egyes suincsoporira vonstkoztatott iy drtdkeoks

\

citromtdl-narencssirgdiy Om, 12
DArancssarga 0,31
halvény piros 0y43
halvany virds 0459
élénk voris 075

, -
sérga | 0,04

A wellékelt képpel az eredeti fonplkromatogra-
mot szeretaém érzékeltetni @ karotinokhoz hasonldans
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4. ILevélssinezék vissgalata.

Az exirahflast 1 g spendtbol 20 nl bensol-metancl
(614 ) elegybvel végeztenm. A szirt extrakbtumbél fonalkyo-
matografra 0,02 nl-es réssleteket vittem. 4 fonalakat
Kieselgel G szusgpenzidbdl készitettem, SHzdradés ation
110 C-on 30 percig aktivéltam. Futtatoéelegyként benzol-
~petroléter-aceton (203514 ) keverdket hasznilionm.

Az egyes szincsoportokra vonatkoztatott Rp ér-
tokeks

sérgas 26ld B 0,00

sbtét sbld T 0405

sérgés zild Uyd5
d

balvény 26ld 0426

halvany zéld 0y 354
e 1

peiirkés z61d 0,65




S« Amindsavak vizsgélata

Az amindsavak vissgdleténdl keptam azt a vérat-
lan eredményt, mely szerint & normal rétegkromatogrllids
nal kimutethoté mintamennyicégnél i nopgységrenddel kise
anyagmennyieég is jol elvaleszthatd. fsdmezerints
0y5=2 pg omindsav helyett 0,05-0,1 ug elegendd fonalkro-
matografids clvAlacztbshoz.

A szabad amindssveket 10 & nepropancli tertalmow-
26 vigben cldottam. Adszorbensként Kieselgel G-t haszndle
tom. A fonalak kialakitésa utén o réleget cask szobahdfow
kon sgaritotten, eminosavakndl @ melegitéssel veléd akti-
valas nem eldnyds.

Futtotdcleogyként n-butanolwjégecet-viz (4113l ) keveréket
hassn&lian. A foltok eldbivésat ninhidrinnel végestem
oly médon, hogy & futtatokéadbél kivett fonaloket megosd-
ritottan és o ninhidrin reagensben futtattam ilombt, majd
10 pereig 110% C-on tartottan. : ninhidrin reagenst a
kiivetkesl médon készlitettems 0,5 g ninhidrint 100 ml bue
tanolban oldottan és 5 ml jégecetet adtam hozzd.

A szinhivé resgensben vald futtetds enindsavak
esetén JolL bevalt, alkalmasabdb mint e szokésos médon
hapzndlt rétegre vald réfujis. A vajatben 1éve fonalak
ugyenis napgyon kinnyen sérilnek ha ner elég finom a porw
lasztés.




A vigogdlt amindsavak Rf értékeis

alanin Oy31
avginin 0429
asgparaginsav 0,19
clsetin OQA
fenilalanin 050 |
hisztidin Qs
leucin 0,72
metionin 0y 54
prolin 0,39
triptofan 0956 |
tirozin | 045
valin 035




6+ Nukleotidok vizsgélata.

A kromstografélast MN Cellulosepulver 300 (Mexek)
adszorbensbil készitett fonulakon végeztem. & légszdaraz '
fonalakat 80° Ceon 30 percig aktivaltanm.

Bgy=egy fonalra 0,01 ml oldatban 10”7 u mol mennyiséget
vittem fel, Futtatéelegyként n-butancl-aceton-jégecet-

5 % amménio-viz (4,5:11,5818122/16 ) keveréket hasazniliom.
A kapott foltokat alacsony hullémhosszu UV fényben érté-
keltem. |

A kapott tp értékeks

adenozindifosaf &t Gy24
aaenouinmrﬂfoenféx» 0,14
citidindifosazf it 0,18
clt&dinxrifoaaf&t 0,09
uridindifoessfat 0420
uriﬁinxrifaﬁsféx o,i§
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A feliileten végbemend reakelidk lefolydsa és a
felillet niveldse kizitt ferndlld Ussgefiiggéoek tanulmb-
nyosdodre vonalreaktoron végestem kisérletet.

A fopalreakbor homogén és heterogén fézicu reak-
cidk kiviteldre alkalmas, fitheté, hiithetd berendezés.
Reakeidterébe, az Y-szerlen kiképgett lvegfonalre a re-
akcidkomponensek adagoléce megfeleld nyombsszabilyosd
mellett, olyen filmurétegben (Sxténik, mely & moximalis
feliletnbvelés hatérén van. |

A mbédsger elinyeit ¢s hassndlhatbéodght olyan
klasszikus eljérdsokon mutattam be, mint a nitrélés,
sgulfondlés, acilezés, peptidkités kialakitdca. Ismor
tettem més, sperves kémiai jellegii reakeitkat, amelye-
ket eszen a késgiléken hajtottam végre, igy: a p~hidroxi-
acetofenon nitraldsit, és ag 5,7-dihidroxi-2,5-dimetil~
kromon elé4allitasat.

A kisérletl adatok alepjan a kivetkezd ereduényt kaptams

1./ Mikro-félmikro mérettartominyban homogén,
heterogén fazisu folyamatos reakeidk végeshetdk a beren=
dezésen. '

2+/ A mellékternék mennylsége mininmumra csdkken.

‘3¢/ Olyan irvényu reakeid is végrehajthatd, mely
makro eljards szeriut nehegzen vegy egydltalan nem kivie
teleshetl.

4,/ A fonalerendsser kivetkemtében figyelemmel
kisérhetlk a reakcidkomponensek utmenti véalioszésai. ;

5+/ Polyadék/ghu~fhisicu reakeld kivitelére is



e

olkalmas a berendezdés.

A fonalyeaktoron vaeld kisérletek sziikségessé tet=-
ték a kimutatésl és elvilasztisi eljarvdsok finomitésdt.
Ennek a c¢dlnak kivéan eleget tenni a fons
4w eljbrts elinyeis

L./ igen kis enyagmennyiségek kimitatiséra és
elvalasstdsare alkelmas moédszer.

2+/ a geomctriai viszonyok szokatlion megvélto-
ghoa egymbotsl élesen, caikban elvald foltokat eredmé-
nyez.

3«/ ugyencoak a geometriai formdbdél kivetkesik,
hogy & kvalitativ és kvantitativ kiértdkelés kinnyen
megoldhato.

8./ izomerek elvalasstéséndl JOl hasznilhatd
mbédszernek bigonyul.



Ve

IRODALOM



247

e/

&uf

Se/

Gu/

- B -

Parofasni] kateliticseszkie laboratorii, I.
Oborudovianie dlja proisdvodsztva furena. Tipa
"labor™ 3621. Miczerismertetd, 12. p.

Complet catalytic laboratorics, I. Process an
equipment for the production of furan from
fusfural by vapour-phase heterogeneous catalytic
methode Preliminory information. Labome |
~fietrimpex, 10 p.

MESZAROS, L., BARTOK,M.: Utdlisation of furfural.
I1I. Preparation of pyrrole fyom fuvene in the
vapour phace. Acta Phys. et Chem. Saeged, 4,

161 (1958 Je
MESZAROS, L.t Komplett katalitikus lsboratérium

I.ve Bljaxds 6o kéoslilék furfuralbdl tirtént

furén elbdllitésra giufasisu heterogén katali-

tikus médszerrels 197 ps Il.r.Missaki leirds.

198=320. ps Metrimpex-Iobor, 1962.

SLAROS; Let Conversion of furfurel into furan by
vapour phase oxidative decarboxylation on metal
oxdde catelysis. Preliminary communication.

Acta Phys. et Chen. Bueged §, 97 (1960 ).

{508 L.t Komplett kotalitikus laboratériumol.
I/1.k6%, Eljérés éc kéeziidék furdn ¢l84llitéssie
ra furfurolbll gésfésiocu heterogén katolitikus
nédsgerrels 289 p. kit. Gépkdnyv. 315 p« Szegoed-
-Budapest 1963 (1965 ) Sgegedl Tudoninyegyelem=
~Metrinpex. Acta Phys. et Chem.0Zeged 8, Supplls




7/

Be/

9/

10./
1./

2./

134/
1a./

5./

- 85

MESZAROS, L.t Complete catalytic laboratories.

Volsle Part 1. Process and equipment for the
production of furen from furfurel by a vapour-
~phase heterogencous catalytic method, Pavt 2.
Gépkinyv. Sseged-Budapest, 1963 1965 ), Jésset
Attils University-Metrimpex~Labor. 299 p.
(305 ) p. Acta Phys. et Chem. Bzeged gy Supplels

MESZAROS Les Pémkatalisdtorokkal mikdds ujsseri

reaktorok, ElSadds I. International Congress ¢
Chemical ngineering. Brno, 2-8. Sept. 196&

MESZARQGS, L., SCHOBEL, GY.: Utillzetion of furfural,

Ve Procedure ond apparstus for the conversion
&rmmwtmz;WanmwraMeW
catalytie process in the vapour phase. Acta Phys.
et Chem. Smeged 13, 77 (1967 .

« UJHIDY AUREL, DR. BABOS BARNABAS BPilmbepdrlilk,
Filnreaktoroi.

GROGGINS, P.H.s A sgintetikus szerves vegyiper alap-

Qma Miszaki Wﬁ. Bpey 19506,

BARATOGSY JENO-VALY FERERC-VIGH ANTAL~8%i8Z IVAN:
Usszefogleld filmbepaclék fejlesstéulrll, Vegy-

terv jelembés (1966 ).

ERELL, Bes Iaboretériumi lepérlés, Budapest, Miszalkdi

Kinyvidadd (1966 Je

BRUTZ, Wes Grundriss der chemischen Reakelonstechnilk,

Weinhein, Verlag Chemie (1958 ).
HOS L3y Eljérds és berendesés heterogén fdsisu




- 46 -

sperves kémial reakeidk vogrehajtésdara., ME-574.
Hung. P xsmas %NXMM&?:B
a&a Mﬁm szerves-kéniol reakeidk kivitelezde
sére. Prototipus bemutatd, Smeged, 1962. dec.7.
: Hyomtatvanys € p.
17+/ WESZAROS Ley GILDE S.A.% Pneumatikus Wmm
torium-Ioboratory for pneusatic pavmm»
~Ipborotorium fir preunatische samtm
Type IE-004 Miszaki leirés, Z.pe
GGZAR0S; L.t Bin Verfshren sur kontinulerliche
~betrieblichen Heretellung von Organometalle
~Verbindungen. Eldadés. 3+ Internationals Sym-
posivm iber Hetallorgenlsche Chemie. Minchen,
28s fugeele=sept«1967. Rurgreferate, 62.p.

19./ WESZAROB, L., GILDE, Sed.s Durchfiihrung chemischer
Reaktionen mit einem pnsumatischen Spalzere
otrduber, ElSadss, XXXVII® Congress Internatio-
nal de Chimie Industrielle. Modrid, 4-12.
Noveubre 1967, Chim. Ind. Génie Chimique m
No.19, 161 (1967 )

m./ HESZAR0S, L., GILDE, S.d.s Porlasstott féminledékel
katalitikus felhassnilésa. Acta Phys. et Chems
fgeged (Hyomés alatt )-

21./ WESZAROS, Let Eljévés és berendesés folyadék, kiild-
nisen elektrolit és fémolvadék dissperpdléséire,
valamint organometell vegyliletek el84liitésbra,

18./




- 4} -

ME-695. Hunge Pe 153.851 (1965.marcius 20. )

34808, Let Procédé et dicpositif pour déplacer
potanment des proudits ayant une certaine
£1uldité. MB-695. French P.1.480.209/18.mars
Sanse | | ,

za./ MESZAROS L.t Nagyteljesitményll szabdlyozhaté porlasse

to4Gmb, valomint Usgemeljaréds nehezen porlesgte
hoté enyagok poricsztisara. ME-706. Magyar
sgobadalui bejelentds (1963.4p1¢94 )

24./ MESZAROS, L.t Verfahven urd Einrichtung sur Durche
fihrung mmmummr Reakiionen in hete-
rogenen Fhacen. w—-s?#. Német summ be jelon-
tés (1966 )

25,/ GATRSRMANN, L.t Die Proxis des organisches Chemikers.
149,014,

26./ BRAUER, Het$ VDI Forache Heft 22,457 (1956 )

27./ BRESSLER, R.$ Forschungsberichte des Iandes Nordheim-
sesfalen K° 770 (1960 ).

28,/ DR.UJHIDY - DR, BABOS: Filmbepérlék, filmreaktorok.
15.01d. ‘

294/ DRJUJHIDY = DR.BABOSS Filmbepérlé, filmveaktorol.
135=156.01d.

30./ UJHIDY AUREL - BABOS BARNABAS - HEIL BALINTS Chems
Techn. 15, 554 (1963 ).

31s/ BZELL Tes J.Chem. Soce 1967, 2041

52ef BRUCENER GX.s Szerves Kénmia. 1964. Budapest. Tan-
kbnyvkiadd. IIT-l.

58./ BZELL T.t pen publikilt magénkislés.




- 45 -

34,/ BEOWN, P.C.s J. Au. Ghem. Soce 1967, §8, 872.

35/ SHIAM SUNDER JOSHI, HARI SINGH. J.Amers Chems 50Cs,
28, 4993, (1954

36./ HAIS, I.Ms = lm.l:.z A pepirkromatogrifia WM.
Akadénial Kiadd, Dudepest 1961.

37./ STAHL, E.¢ Dinnschicht-~Chematograrie. Springer m:ha.
Berlin-GSttingen-lcidedberg (1962 ).

%JWM~mmxwmmm~

- FEHIR TIBOR: Rétegkrometografia.

39,/ TYIHAE B.s 2 magmtwu uj eredményeli.

40,/ RITSCHARD, WeJet J. Chromatog. 16, 327 (1964).

41./ DR.SZASZ GY.t Papirvkromatogréfia és vékonyréteg-

‘ kromatografia.




Ezuton mondok kissinetet Dr. Zoebdk Zoltdn
Eossuth-dijos egyetenmi tanéumak, hogy lehetdvé tetie
sgémonra dolgozatom befejezéedt &s benyujtasat.

Kiszénettel tartozom Dr. 85261l Temés kandidétus
docens, mb. tanszékveozetlnek a témim feldolgozasiban
megadott £6bb ssempontokért.

Munkém végzébse sorén tandcsot éz segiteéget
kaptam Dr. Mészaros lajos adjunktustél, akinek halas
kiészinetemet ezuton sgeretném kifejezni.

R

./ '/""‘\
/ ; A&"‘"’ 9:‘0.5 4:" \’Q
i / v
iy ¢ s






