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BEVEZRTES

Az utébbi évtizedekben a nagy léptekkel haladd gybgyitéd
tudomédny nagyszému uj és sokszor megmagwrazhatatlannak tind
kérkép leiraséaval egyre inkébb kidomboritotta és a kubtatési
feladatok.elaterébe éllitotta a vegetativ idegren&szert# Ko=-
runk egyik legsulyosebb problémija a hypertonia betegség,
legyen bérmilyen aetiolégidju, a légzlszervi megbetegedések
egy része / astma bronchiale, ;aphysema /s & gastrointesti-
nalis megbetegedések zbme / hyper— és hypacidités, ulcus stb /
a vegetativ idegrendszerrel hozhaté Osszefiiggésbe. A korké-
pek nagy részét vegetativ idegrendszeri magbetegédések alkot-
jék és még mindig ott tartunk, hogy nem ismerjik eléggé a
vegetativ idegrendszer anatomial és funkciondlis vonatkozd=
salt olyan értelemben, hogy a therdpia nem jutott tul a ve=-
getabtiv idegrendszeri kérképek tineti kezelésénél, A vegeta-
tiv idegrendszeri megbetegedések problémija csaknem olyan
sullyal nehezedik az emberiségre, mint a rdkbetegség. LEppen
ezért a biolégiail kutatisok egyik elsﬁéendﬁ feladata a vege-
tativ idegrendszer és a vele szorosan 6sszefiiggd humoralis
szabdlyozés rendszerének morfolsgial és fiziolégiai felté-
résa. | |

Az emlitett problémikat csakis helyes blolégial szemlé~
let, 85 Bsszehasonlité és a fejlédéstiorténcti felfogés alap~



Jjén kdzelithetjik meg. A vegetativ idegrendszer tanulminyo~-
zésakor sohasem szabad szem eldl téveszbtenink a vegebtativ
idegrendszernek az organizmus egészében elfoglalt helyét és
szerkezetl felépitését ahhoz, hogy a vegetabtiv idegrendszer
milkddését barmely vonabkozisban megkdzelithessiik. Annsk ér-
dekében, hogy megismerjilk a vegetativ idegrendszernek a szer—
vezet egészében elfoglalt helyét, 4t kell tekinteniink a vege~-
tativ 1degrandszer torzsfejlédéséty tovabbéa ahhoz, hogy a ve-
getativ idegrendszeri strukburdk mikddésérSl badrmit is szdl-
hassunk, ‘ismerniink kell ezeket a strukturdkat s a velilk kap-
esolatos vitds kérdéseket. Csak ezutén térhetink ré az slta-
lénos fiziolégiai kérdések, jelen esetben a synaptikus inge~
riletatvitel problémijinsk a tanulményozéséra, Disszertécidm-
nak ez a gondolatmenete. '

Yegetétiv idegrendszer alatt Adlbtaldban a kérayéki ideg-
rendszernek egy részét értjik, mely morfolégiailag és fizio-
légiailag elég joOl elkillonill az idegrendszer tObbi részétsl.,
Punkcionilisan a medidtor anyag természetében, anatomiailag
pedig a pdlyék tagolddéasdban, a synapsisok kdzbeiktatoddsd~
val némileg eltér a periferids idegrendszer &ltalénos szer-
vezbdési formajitél, Lppen az emlitett momentumok hozték ma-
gukkal azt a felfogést, mely a vegetativ idegrendszernek
nemcsak nagyfoku Bndllésigot tulajdonit, hanem a vegebtativ
idegrendszert a kbzponti idegrendszerrel bizonyos fokig
szembedllitja. %rre utal a fiziolégidban meghonosodott auto-
nom idegrendszer elnevezés is. Kés8bb kideriilt, hogy a ve-
getativ idegrendszer autonomiija nem is olyan nagyfoku, hi-



szen a tulajdonképpeni vegetativ késpontok a hypothalamusban
vannak és az égész rendszer végsd fokon a nagyagykéreg iré-
nyité milkkbdése alatt 4ll. A neurohisztolégia legvitatottabb
fejezete a neurovegetativ periferia. A legkiilonfélébb elkép~
zelések latnak napvildgot a vegetativ idegrendszer feldpité-
sér&l,.nﬁkﬁdésérﬁl, és mindezt azzal igyekeznek megindokolni
az egves szerzbk, hogy ilyen vagy olyan értelemben a vegeta-
tiv idegrendszerre nem érvényesek azok a tdrvényszeriségek,
amelyek a k8zponti idegrendszer vonatkozdsdban fenndllnak,

Bz a felfogas végsd fokon antidialektikus és a biolégia egész
torténete éppen ennek az ellenkezdjét bizonyitja. A filoge=-
nesis ismeretében latnunk kell, hogy a biolégidban vannak
alapelvek, 8 ezek az alapelvek a kiildnféle strukturikban min-
den esetben kifejezésre jutnak. Ennek a gondolatnak egyik
legnagyobb bizonyitéka az Ossaehasonlité anatomia és az
Osszehasonlité fizioldgia. Ha ez az alapelv minden més szerv-
rendszer esetében érvényes, érvényesnek kell lennie az ideg-
rendszer esetében is. Miért épiilne fel és miikbdnék masként
Pl a gerinctelenek idegrendszere mint a gerinceseké, avagy
miért uralkodndnak alapvetden mas tirvényszeriiségek a cerebro-
spinalis idegrendszerben mint a vegetativ idegrendszerben?
Ma méar tényként fogadhatjuk el éppen ezért az OGsszehason-
1ité snatomiai és fizioldgiai vizsgédlatok eredményeként,hogy
az idegrendszer dltaldnos morfolégial alapegysége a gerince—
sek és a gerinctelenek kdrében, a vegetativ és a cerebro-~

spinalis idegrendszerben egyarant a neuron, fiziolégiai



alapegysége pedig a reflex.

Végerednényben vegetativ idegrendszeren a periferikus
idegrendszernek a kbzponti idegrendszer szervezd irédnyitasa
alé tartozé, némileg specializalt felépitési és mikddésil ré-
szét kell érteniink, melynek viszonyait és szerepét legjobban
a rendszer biolégiai vonatkozédsai vilagitjék nmeg.

I. A VEGETATIV IDEGKRENDSZER BIOLOGIAJA

A vegetativ idegrendszer biolégidjaval kapcsolatban
elsésorban a rendszer filogenetikal vonatkozdsaival kivénok
foglalkozni.

A vegetativ idegrendszer filogenezisének tisztézdsénal
alapnak a Scyphozoédk / Rhisostoma pulmo, Aurelia aurita /
idegrendszerét klll tekinteniink, A meduzdk idegrendszere né-
mileg médosult a polipokéval szemben, s ennek oka az érzéke
szervek megjelenése, A meduzdk idegrendszerében a harang pe~
remén futé ideggyiiriiben az érzékszervek koril ducsejt felhal-
mozddés figyvelhetd meg. Bzt egyesek a kizpontosodis elsl je~
lének tekintik., A magasabb fejlédési alakokndl mér fellép a
tényleges koncentrécié / Plathelminthes /, de fellép a de~
centralizdcié is olyan értelemben, hogy megindul a vegetativ
idegrendszer elkiiléniilése a kdzponti idegrendszertél. Els§
nyomail a filogenezisben a taplalkozés szervrendszerében,
konkrétan a Turbelléridk garatizomzatiban mutatkoznak és nem
més, mint a kbzponti idegrendszertdl elkildnilt idegfonadék,



amely a meduzék harangjénak az ideggylriijére emlékeztet., A
A meduzédk idegrendszerérdl pedig Bebhevel / 13 / szemben
Bozler / 30 / és Horridge / 34 / egydntetilen megdllapitot=
ték, hogy eé a rendszer 8ndllé, egymassal kontakbtusban 1év§
neuronokbél épiil fel és a neurontan hiven tilkkrézi ezen rend-
szer szerkezetl alapelveit., Bz a rendszer a filogenezis so=~
rén a késébbiekben nem valtozott meg. A Turbellariik garat—
idegrendszerérdl Hanstrdm / 30 / ugyancsak azt 4llitja, hogy
a neuron elvnek felel mege A vegetativ szervrendszerek ki~
szélesedésével, melynek tulajdonképpen az anyagforgalom ki-
szélesedése volt az oka, a vegetativ idegrendszer, mely az
alsébbrendi férgeknél még csak a bélcsatorna kezdeti szaka=
széra korlatozddott, a magasabbrendii férgeknél, a puhatestii~
eknél és az izeltlibuakndl kiterjed a bélcsatorna egész hosz~
s8z4ra. A geiinctelenek bélidegrendszere tehdt a szb6 valédl
értelmében vegetativ idegrendszer és neuronokbél épil fel
cf 3y & 305 XX /s

A gerinctelenek vegetativ idegrendszerének van egy
olyan lényeges vonasa, amelyet részleteiben ié meg kell tar-~
gyalnupk, Kordbbi vizsgélatainkban kimutattuk, hogy az &4lta-
lunk vizsgélt gerinctelenek bélidegrendszerének sejtelemei
minden lényeges vonisban megegyeznek a vizsgalt adllatok kdz-
ponti idegrendszerében taldlhaté sejtelemekkel / 10,11,12 /,
Bz lényegében arra mutat, hogy bar a kozponti és a vegetativ
idegrendszer killon~kiilén filogenetikailag elég nagy utat tett
meg, azopnban a rendszerek még mindig nem tévolodtak el egy-
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méstdél annyira, hogy ne lenne felismerhetd a struktura alap-
jén a két rendszer kbzlssége., Az, hogy a két rendszer a Lér-
geknél és a puhatestileknél is azonos sejtelemskbdl épiill fel,
egészen néds megviligitasba helyezi a vegetativ idegrendszer
6siségének a kérdécét,

Meyling / 46 / a periferikus idegsejt hdlézatét a
Coelenterata diffuz idegrendszerbdl vezeti le. Hanstrém és
Ariens-Kappers nyomén azt fejtegeti, hogy ez a primitiv haléd-
zatos idegrendszer lényegében megmarad a magasabb filogeneti-
kai alakoknal is a kbzponti idegrendszer mellett, és ezért
hilézatos felépitésii szerinte a magasabbrendiiek vegetativ
idegrendszere., Lehetségesnek tartja ugyanis, hogy a primitiv
hélézatos idegrendszer, amely valéjéban nem hilézatos, hanem
fonadékos szerkezetii, sejtes elemei a magasabbrendiieknél mint
auvtonom interstitialis sejtek jelennek meg. Ebben a pontban
vitédba kell szallnunk Meylinggel és nemcsak vele, hanem a ve-
getativ idegrendszer 8siségérbl sz616 tannal &ltaléban, A
fentemlitett vizsgilati eredmények azt mutatjék, hogy a ve-
getativ idegrendszer éppen hogy nem 8riz 6si vonssokat, ha=
nen parhuzamosen fejl8ddtt a kdzponti idegrendszerrel,; mint
azt a sejtforma és az dltalinos.szerkezet alapjén két nagy
gerinctelen tOrzs egy-egy Jjellemzd képviselbjénél lattuk .
Hiszen ha a vegetativ idegrendszer megérizte volna az &6si
Coelenterata Allapotot, akkor ennek elsdsorban a sejtek ti-
pusaban kellett volna megmutatkoznia. A bélcsatornéban min-
deniitt a Coelenterata multipolaris ganglionsejteket kellene
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megtaldlnunk, ezzel szemben ténylegesen zdmmel unipolaris és
bipolaris idegsejteket létunk, vagyis a fejlddés irdnydra
itt is az unipolarizdlédés jellemz8, akdrc:ak a kbzponti ideg-
rendszer esetében. Ugyanaskkor wipplinger / 51 / azon észle~
lete, miszerint a Helii pomatia nervus intestinalisdban ideg~
sejtek vannak, valészinivé teszik, hogy a bélecsutorna fali
ducsejtjel az egységes velbtelepbdl szédrmaznak, egylitt kelet~
keztek a kozponti idegrendszer sejtes elemeivel és az egysé~
ges telepb8l védndoroltak le a bélbe, 88t a Gastropoddk eseté~
ben a talpba is,is amennyiben a gerinces kdzponti idegrend-
szert a gerinctelen k&zponti idegrendszemek részben tovéibb-
fejléddtt, részben pedig parhuzamosan fejlsddtt formédjédnak '
lehet felfogni, ugy ezek a meggondolisok a gerinctelenek és
a gerincesek vegetativ idegrendszerének a vonatkozéséban is
érvényesek. Meglétdsom szerint tehét a vegetativ idegrendszer
a torzsfejlédés sordn ugyanazon torvényszeruségek hatésdra
fejlsdott, mint a kozponti idegrendszer, éppen ezért alapve=-
t6en azonos tOrvényszeriiségek érvényesek a vegetativ ideg~
rendszerre is, mint a kdzponti idegrendszerre., Kétségtelen
tény, hogy a vegetabtiv idegrendszer bizonyos vonatkozésokban
eltdvolodott a kozponti idegrendszertbl, ez az eltdvolodés
alapvetd funkcionélis anatomiai WAltozdst nem hozott magéval.
Az idegrendszer tbrzsfejlédesénsk ismeretében egészen
niés megviligitésba kerill a vegetativ idegrendszernek a bio=-
légiai szerepe. Cannon szerint a sympatho-adrenalis rendszer,

vagyis a sympathicus idegrendszer akkor keril funkeciondlisan



funkeionilisan elétérbe, ha a szervezetet a killsd kdrilmé-
nyek nagyobb megterhelés elé Allitjak. Bz az ugynevezett
Cannon-~féle vészreakecid és ennek a vészreakcidnak az els-
idgézése a sympatho-adrenalis rendszeb feladata lenne. Canngn
a homeostasis fogalminak a bevezetésével azt emelte ki, hogy
a magasabbrendﬁ dllatok fejlett alkalmazkoddéképescége, az
411anddé belsd kirnyezetnek a biztositisa a vegetativ ideg-
rendszer t8kéletesebb, a24r az alacsonyabbrendiiekhez vigzo-
nyitva tdkéletesebb szabdlyozd miikddésén alapszik., Bz az
egész szabdlyozd milkbdés szonban bizonyos exterocepcidt té-
telez fel annak ellenére, hogy a belsd milieu biztositiss~
rél van szé, A belsd milieu 4llanddésdga esakis ugy biztosit-
haté, hogy az é18lény képes a kiils® milieu kéros hatésait
kikiisz8b8lni, a megvaltozott kdrnyzeti feltételekhez al~
kalmazkodni, A vegetativ idegrendszer extorocepeidéval nem
rendelkezik, ez csupén a kdzponti idegrendszer sajitsdga és
az idegrendszer bonyoleodésa lényegében az exterocepcid fo-
kozb6d6 tokéletesedésének a kivetkezménye. A vegebtativ ideg-
rendszer olymédon alakitja a bels8 kbrnyezetet, hogy a kidz~
ponti idegrendszertd§l kapott utasitisoknak megfelelden fo~
kozza vagy csbkkenti az egyes vegetativ funkeidkat, Mindezt
nen volna képes aivégezni, ha az él8§ nem vehetne tudomist
kdrnyezetének alakulésarél, arrél a viszonyrél, mely a kire
nyezet és az €18 szervezet kizdtt fennéll.A sympatho-adrena=
lis rendszer a vészreakciéban csupén végrehajtéd szerepet

t8lt be, amsnnyiben egy olyan reflexnek az efferens részét
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képezi, melynek végeredményeként a vegetativ funkeidk alkal=-
mazkoddsa alakul ki, A kilvilég ingerei elsfsorbana kdzponti
idegrendszer egyes kbzpontjaiba jutnak el, ezeket hozzék ine-
gerileti Allapotba, és ezen kdzpontokbdl kiinduls impulzu-
sok a sympatho-adrenalis rendszer morfolégilai és humoralis
pélyéin keresztill realizédlédnak, A vészreakecidk elsd Allomé~
sa a thalamus, itt térténik dbntés arrdl, hogy a szervezetet
ért kornyezethatdsra a szervezet milyen reakcisckkal valaszol-
jon. A vegetabtiv idegrendszer Snmagaban ilyesmire nem képes,
a kdzponti idegrendszer gitlasos a&llapotaiban vésareakeid
nem mutatkozik, s8t a nem kivénatos vészreakcidékat éppen
centralis ganglionbénitékkal / pl largactyl / kiisz6b6lik ki.
A thalamusbél impulzusok mennek a kéreg és a hypothalamikus
vegetativ kbzpontok felé, sét a kérgi z6nékbél a hypothala-
mus felé és a vészreakcidkat kivaltd impulzusok a hypothala=-
muson valamint a nyultveld automatikus és reflexkdzpontjain
keresztil jutnak a végrehajtdé szervekhez., A vegetativ ideg~
rendszer fejlédésének és a kdzponti idegrendszerhez vald vi-
szonyénak alakuldssbél inkdbb az deril ki, hogy a vészreak-
cidk biztositésa elsésorban a kizponti idegrendszer részé-
rél toérténik. A vegetativ idegrendszer t&bzsfejlédése azt
mutatja, hogy a vegetativ idegrendszer a kézponti idegrend-
szer mellett csak viszonylagos fﬁggéaégre tett szert és a
vegetatlv idegrendszert a kdzponti idegrendszer mindig ak
uralma és szoros befolyasa alatt tartotta. A két rendszer



kolcsUnhatédsa biztositja a homeostasist és a vészreakeids.
hzek a homeostasis és a vészreskecid idegrendszeri vonatkoza-
sai, emellett'nem szabad figyelmen kivil hagynunk, hogy a
homeostasis biztositisdban nagy szerepe van a tébbi szerv?
rendszer tokéletesedésének is. Gondoljunk pl arra, hogy a
vérkeringés tOkéletesedése, a négyrekeszes sziv egyik elen-
gedhetetlen feltiétele a homeostasisnak és a vészreakeidnak,
A ductus Botalli persistens vagy a foramen ovale apertum
esetében barmennyire is tlkéletes a vegetativ idegrendszer,
a vészreakcidk nem alakulhatnak ki, egy ilyen szervezetet
semmiféle megerdltetésnek nem lehet kitenni, A Cannon-féle
elgondolédsnak a gybkerét lényegében a totalis sympathectomia
utén tett megfigyelések képezik, és a kiesési tinetek alap-
Jjén tényleg azt lehet kbvetkeztebni, hogy mindezekért a ve-
getativ idegrendszer okolhaté, Azonban ha a dolgokat Ossze~
fliggéolkben szemléljik, akkor egészen més megviligitiasba ke~
ril a vegetativ idegrendszer szerepe, szervezddése és a kiz~

ponti idegrendszerhez vald viszonya is.



g

II. A VEGETATIV IDEGRENDSZER SZERVEZODLSENEK
MORFOLOGIAI ALAPJAIROL

A vegetativ idegrendszer biolégiai vonatiozisainak
megtérgyaldsa utan rédtérink a tulajdonképpeni szervezddés
morfolégiai alapjainak, a kapcsolédasi formiknak és az 4l=-
talanos szerkezetnek a megtiargyalasira.

A/ A vegpebativ idegrendszer synapsisairdl.

A fiziolégial vizsgélatok a morfolégial kutatésokat
ebben a vonatkozésban jéval megeldzték és mér t8bb mint
fél évszézada feltdrtdk a vegetatliv idegrendszer szerve-
z8désének alépveté pontjat, az interneuronilis synapsist,.
Langley / 1893 / klasszikus viszgédlatal nyomin a vegetativ
idegrendszer fiziolégisajdban és farmakolégidjdban egyarént
meghonosodott az éatkapcsolési helynek, a synapsisnak a fo-
galma, Magdt a synapsis elnevezést Foster és Sherrington
1897«ben vezette be az irodalomba., Ez a fogalom természete-
sen csak interneuronidlis vonatkozdsoksat foglalt magdba és
azt a képzddményt jelentette, amelynek révén az ingerileti
impulzusok egyik neuronrél vagy neuron csoportrél a masike
ra attevdédnek, A fogalom kezdetben csupén a.vegetattv ideg=
rends®rre vonatkozott, A kdzpontil idegrendszeri synapsisok
megismerésének nem voltak elvi akadédlyai, de a vegetativ
idegrendszer synapsisalt alig tiz évvel ezeldtt kezdtik

megismerni, Mindez egyszeriien onnan szédrmazik, hogy a neuro=~



hisztolégusok kdzll szémosan tagadtdk illetve tagadjik ma

is a vegetativ idegrendszeri synapsisok létét. A neurohisz-
tolégidban is azsikutecdba jutottak ugyan ezek a kutabtési
irényzatok, azonban az emlitett nézetek potencidlis lehe-
téségeik miatt még mindig uraljdk & neurohisztolégiail iro=-
dalmat, RBzen nézetek mindegyik irdnyzatanak van egy kdzbs
vonésa: nem ismerik el a neurontant, Ezek utén nem is lehet
tulsédgosan csoddlkozni gzon, hogy a synaptolégia hattérbe
szorult / StBhr: synapsis=nikotin anatomia /. Hzek az irény-
zatok az Apéthy-féle antineuronista tanokban gybkereznek,
mlyeknek tarthatatlansagat éppen a Hirudinedk vizsgiélatdval
bizonyitottuk be / 10, 11 /,Ennek kivetkeztében a modern
antineuroniste irédnyzatoknak nemcsak a részleteit, hanem az
alapvetd tételeit is hatédrozott kritika érte. Brdekes, hogy
a németnyelvil irodalomban a Stohr-Reiser-féle felfogés
olyan erfsen meghonosodott, hogy a sokoldalu kritika ellené-
re még ma is csaknem minden kézi- és tankinyvben megtalalha-
t6. Jéllehet a Stohr-féle koncepecid cucknem negyed évszéza-
dos multtal rendelkezik, eddig még senkinek sem sikerilt a
terminalreticulum léte mellett kisérleti bizonyitékokat ta-
lalni. A terminalreticulum fizioldégial szerepér8l csupan
feltevések ismeretesek / 32 /. Ha Onmagidban egy irdnyzatril
lenne sz6, akkor sem a Meyling-Jabonero koncepcidé, sem pe-
dig a szélsbséges antineuronista ar:mlatok nem befolydsole
nék az eldrehaladést, azonban ezek az eredmények megkdtik
mind a morfoldgusok, mind pedig a fiziolégusok kezét, Néz-



zik meg, mi s véleménye egy némeb farmakolégusnak a kérdés~-
rél, aki termésﬁatesan a német antineuronista irdnyzatok
képvﬁliﬁiﬁek a?véleményét és vizsgélati eredményeit ismeri.
Hausehild / 31 / konyvében a synapsis tan jslenlegi helyze-~
térdl a kivetkezbket olvashatjuk: “"Bisher sind in der
Peripherie des neurovegetativen Systems histologisch mit
Sicherheit Nervenendigungen noch nicht gefunden worden:
Uber die Nabur der Verbindungen zwischen den verschieden
gegliederten Rinheiten des Nervensystems wissen wir herz-
lich wenig!™ Tovéabbé azt fejtegeti, hogy emiatt a fizio-
logia és a farmakoldégia hypothesisekre btamaszkodik, ily-
médon igyekszik megmagyarézni a vegetativ idegrendszer mii-
kddés ét az altala beidegzeltt bteriuleteken. A modern elekbro~
fiziolbgiali eredmények arra utalnak, hogy ezek az eliképze~
lések nagyban megkdzelitik a valdésagot." Wenn nun die ana-
tomiachen Auffassungen sich diesen Gedankengéngen nicht
anschliessen, weil histologosch eine derartige Struktur
der Synapsen nicht erkennbar ist, so erscheint die Situa-
tion vielleicht chaotisch. Das terminale Netz der Nerven-
bahnen bzw. das nerviose Syntitium bildet ganz sicherlich
mit den Erfolgszellen eine,Rinheit®. Aber wieviel Miss~
verstundnisse sind moglich, wenn die Definition der Be-
griffe uneinheitlich ist!" Erre a fogalomzavarra mér mi

is utaltunk az Apdthy-féle vizsgédlatok kritikija soran,
Szentdgothal / 57 / Jabonero allaspontjéval kapesolatban
ugyanezt allapitotta meg.



Lényegében az egyes morfoldégial irdnyzatok kozbtt nen
lehet igazségot tenni, ha c¢sak Onmagéoban a morfolégial vizs—
gédlati eredményeket nézzik, Valamennyi iskola alléaspontja
helyességét a sajat tvechnikdjéval igyekszik alitémasztani.
Hzért nétte tul az impregniclids eljirdsok kérdése az egy~
szeri Gechnikai problémék kereteit. Azokat a morfolégiai
eredményeket fogadhatjuk el helytélldéeknak, melyek a tobb-
oldalrél bizonyitott fiziolégial tényekkel Osszhangban &ll=-
nak. Hzek a kovetelmények a neuronista szemleéeletili kutabték
munkaiban realizilédnak., Hangsulyoznunk kell, hogy a kér-
dés tisztdszdsédra az alapvetd lépések mar megtorténtek
/ Abrahém, Kirsche, Szentagobthai/, s6t az ebedményak egyes
vonatkozasokban teljesnek mondhaték, amennyiben konkprét
hisztokémial megallapitésokra vezettek / 64 58 /.

A synapsisokrél nyert Lénymikroszkdépos eredmények tel-
jes Osszhangban vannak az elektronmikroszképos képekkel,
bar az utdébbiak nem mind vonatkoaznak a vegetabiv idegrendszer—
re / Hzek koszil legkiemilked8bb J,Ds Hobertson / 55 / munkd=
ja/e A vizsgélati eredmények egyben megegyeznek, mégpedig
abban, hogy ahol synapsis van, ott bizonyos feliilletnagyobbo-
dés tapasztalhatdé. Bz lenne meglabasom szerint a synapsis
dénbé kritériuma, Ahol ingeriletatviteli zdéna mutatkozik
illetve feltehetden annak kell lenni, minden esetben felil-
letnagyobbodéssal kell szédmolni. Ilyen feliiletnagyobbodédsek
mutatkoznak a vegetabiv idegrendszer interneuronilis synap-

sisaiban, a neuromuscularis synapsisban, egyértelmien lat-



szanek a kdzponti idegrendszer interneuronsilis kapcsola~
taiban is / Held-Auerbach-féle végbalpak, parallel kon-
taktus /, s6t Kirsche / 41 / kifejezetten a tronsmissids
mez8 illetve felillet nagysaga alapjan végzi el az inter-
neuronélis synapsisok osztdlyozédsét. Az interneurondlis
synapsisokban hirom £6 alkotérészt kiildnithetiink el, ne-
vezetesen a preganglioniris rost kiszélesedd résaének
distalis darabjat / l. synapsis pbélus, Kirsche /, a syn-
apsisban talélkozé két elem kozbtti —szinte virtuslis-
teret, az intersynaptikus teret, és a harmadik komponens
az lingeriletdtvevd neuralis elemnek a synapsis felé esd
hatarfelillete / 2. synapsis pélus, Kirsche /. Az l. syn-
apsis pdlusnak a synaptikus tér felé esd felszinét pre~
synaptikus, a 2. synapsis pdlusnak a synaptikus tér felé
esd felszinét postsynaptikus membrinnak nevezzik, Egyes
vizsgilatok szerint a postsyngapiikus membréan nem tartozik
az utoljara emlitett ingeriiletatvevd komponenshez, azzal
csupén szoros egységet képez, de tlle kiillondlléan fejlé-
dik / Csillik-3Sévay /. Ha az utdbbi felfogést figyelembe—-
vesszik, akkor is fenntarthatjuk a synapsis alkotéelemei~
nek a hérmas felosztasét,

A synapsisok szerkezetének és milkbdésének térgyalisa
goran bizonyos nevezéktoni nehézségekkel taldljuk magunkat
szemben, A pregangliongris illetve postgangliondris rost el-
nevezés analogidjédra a synapsisban taldlkozéd két neuront



preganglioniris / elad neuron / illetve postganglionéris
neuronnsk / misodik neuron / kellene nevezniink, Bz azon-
ban Snmagénak ellentmondd elnevezés. Ugy vélem, hogy sok-
kal elfogadhatébbak a presynaptikus rost, -membrén és =neu-
rdn elnevezések, A presynaptikus illetve postsynaptikus
neuron kifejezést Becles / 25 / mér 1935-ben haszndlja,

és véleményem szerint ez a megjeldlés sokkal pontosabban
tikrtzi a topogrdafiai és a funkciondlis viszonyokat, mint
az eredeti, Langley dltal javasolt pregangliondris illet-
ve postgangliondris kifejezés,

Az interneurondlis kapesolatok mellett synspsisnak
minésiti az irodalom a haréntesikolt izom, a vézizomzat
motorikus idegvégzdését is / 25 /. Ez a neuromuscularis
synapsis., Ebben a kapesoldéddasi formiban is megtalialjuk a
tipikus synaptikus alkotéelemeket, a megnagyobbodott felii-
letii presynaptikus membrént, az intersyniptikus teret és
a postsynaptikus membrént., A postsynaptikus membrin jél
definidlt cholinedprase aktivitassal rendelkezik, Az in-
terneuronélis és a neuromuscularis synapsis niilkddésében
erésen megegyezd vondsok mubatkoznak, azonban bizonyos ar—
nyalati differencidk vannak a funkcionélis sajitsagokban ,
melyek a biofizikai Allanddékban és a synaptotrop anyagoke
kal szemben tanusitott viselkedésben nyilvénulnak meg.Az
egyves synapsis £é1ék miikdésében nincsenek minbségi diffe-
rencidk, a kiillonbségek csupin mennyiségi tormészetiiek,

Konzett és Rothlin / 43 / synaptotrop hatédsu anya-
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gok vizsgédlata soréan arra a kivetkeztetésre jutott, hogy
a synaptotrop, vagyis a vegetativ idegrendszer ganglion-
jaira haté anyagok hatnak a mellékvesére, mint a vegetativ
idegrendszer egyik efferens komponensére, valamint a glo-
mus caroticum kemoreceptor appardtusdra, smely vegetativ
idegrendszeri afferens strukturédnak tekinthetdé. A ganglio=-
néris témadédspontu anyegok hatnak ezen kivil a Bezold-
JdJarisch reflex receptor appafétuaéra is. EBnnek kapcsén
utalnak arra, hogy érdekesnek talaljdk azt a tényt, hogy
synaptotrop anyagok synspsis mentes helyeken is kifejtik
hatésukat, Kétségtelen, hogy a Bezold~Jarisch reflex endo~
cardialis receptor apparatusiban nem tételezhetd fel a
koréabbi értelmezésiink szerint olyan synapsisnak megfeleld
hely, amelyen a szbébanforgé anyagok témadhatnénak., De mi
akadélya van annask, hogy & szbbanforgd érzd idegvégzbdé-
seket is valédi synapsisoknak tartsuk?Morfolégiailag meg-
felelnek a synapsis kivetleményeknek, Minden érzé végzd~
désformira je. lemz8 a rost végszakaszédnak kisebb-nagyobb
foku kiszélesedése és feliiletnagyobbitdsa., Mindig megta~-
laljuk a mésodik sejtes elemet is, amely synaptikus membrént
formdl vagy secunder érzéksejt vagy kotészoveti sejt for-
majéban / 5 /. A synaptikus tér illetve a transmissiés
mezd fénymikroszképon is létszik vilagos zéna formajéiban,
kﬁlﬁnésképpen.a nagy erek kiterjedt érzd idegvégzddésein
/ 4y 6y 7 /e« Morfolégiailag tehat lényegében synapsisnak
tarthatjuk az érzf idegvégzldéseket, fiziolégiailag ugyszin-



tén, amint ezt az aldbbi kisérletek is igazoljik.

Bdesvizi kagylékon végzett kisérletek sordn ugy ta=
liltam, hogy a kdélium a folyami kagylé kdpenyében 1lévé érzé
idegvégzbdések specifikus izgalmi Allapotdt képes elBidézni.
Brown és Peldberg / 17 / vizsgélatai alapjén ismeretes, hogy
a kédlium ganglionéﬁis izgaté hatdssael rendelkezik. A két
jelenség pérhuzamos funkcionélis effekbusra enged kiivetkez~
tetni,és amennyiben ez a parhuzam ténylegesen fennill, a
magasabbrendil érzd idegvégzbdéseken pl a cornedn a kélium-
nak ingeriileti effektust kell kivaltania. A kélium valéd~
ban képes erre, amint ezt Onkisérletekkel el is dbntdttiik,
Ha az egyik szemiinkbe NaCl oldatot cseppentiink, a mdsik sze~-
miinkbe pedig azonos szdzalékos koncentrécidju KCL oldatot,
akkor azt fogjuk taldlmni, hogy 2 %—o0s timénység mellett a
kdlium enyhe csipds fajdalomérzetet okoz, mig a NaCl semmi~
féle hatést nem vailt ki. 5 ¥-08 koncentrécidéban a NaCl eny-
hén csip, a kéalium viszont tirhetetlen égetd fajdalmat okoz,
amely hamarosan elmulik, Bzt semmi esetre sem magyarézhat-
Juk egyszeriien ozmotikus hatéssal, hiszen a Nall kizel sem
okoz hasonlé fédjdalmat, tovébbéd a molaris koncentrdcié alap-
jén, ha ténylegesen ozmotikus fijdalomkeltésrél lenne szd,

a natriumkloridnak sokkal nagyobb fadjdalmat kellene kivél~-
tani mint & kéaliumkloridnak, Végeredményben tehdt az érzf
idegvégzddések synaptikus vonédsokkal rendelkeznek morfolé-
gial és funkclondlis tekintetben egyarént. Az érzd idegvég-
z8dések synapsis természete mellett szdlnak Abrahdmnak
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azok a vizsgdlatai, melyek sordn elsd izben sikerilt kiamu-
tatni az asortaiv pressoreceptorain a cholinesterase aktivi-
tést. Az érzd végkésziilékeken immér blzonyosséd valt az inge-
riletatvivdé anyagnak a jelenléte, ami nemecsak arra utal,

hogy synapsisrél van szé, honem megjeldli a synapsis bvermé-
szetét is / GA/. Bzek a vizsgélatok végleg kizdrjék az érzd
terminalreticulum vagy a protoplasmatkus rostrendszer / Jabo-
nero-Meyling / létezését. Az ezlstbzéssel végzett vizsgila—
tok kétaségtelennéd teszik a végzbdést, a hisztokémiad vizs~-
galatok pedig ennek synapsis és cholinerg természetét.

v Tovabbi probléma a sima izomszovel beidegzése, Lzt a
kérdést csakis a neuronszemléleten keresztil kdézelithetjik
meg. A terminalreticulum ellen foglal 4llést a neurohiszto-
lézusok dént8d tObbsége / Abrahsm, Herzog, Kirsche, Lawrentjew,
Szentagothail, Weber, Weddel /. Személyes tapisztalatok arra
kényszeritenek, hogy & bonni neurohisztolégus iskola Altal
képviselt terminalreticulum létét tagadjam. A terminalreti-
culum miitermék, A Loewe-Meyling-Jabonero elképzelés elfogad~
hatatlan, a helyzetet inkébb Osszezavarja, semhogy elisegl-
tené a dolgok tisztizddasédt. A vegetativ idegrendszer effe-
rens részében igenis vannak j6l1 definidlt végzddésformik,
melyek szabilyszeri neuromuscularis synapsist képeznek, Meg=-
taldljuk a felilletnagyobbité presynaptikus elemeket / véggom-
bok, végkarikik /, az intersynaptikus teret &s a simaizomsej-
tek sarkolemmdja alkotja a postsynaptikus membrant., Ez a
neuromuscularis ka@csolat farmakoldégiailag is synapsisnak
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tekinthetd. Vizsgdlataink szerint ez a kapecsolabt papaverin-
nel idélegesen megszintethetd, mivel a papaverin erdés trans-
missiét gdtlé hatéssal rendelkezik. Olyan'er6toljesen bénit-
ja a macska ggl cervicale superiusénak interneurcnilis syn-
apsisait, hogy 0,015 g/kg papaverin i.v. addsa utéan még
mésfél éra mulva sem tér visszé a synapsisok atjérhatésiga,
%z alatt az id8 alatt a pislogdhértya nem reagil sem a pre-
gangliondris sem a postgangliondris ingerlésre, ugyanakkor
a pislogbéhartya miikddéképes, mert 20 gamma adrenalin a
8z0késos pislogbéhértya kontrakcldt hozza létre. Bz utébbi
azt biszonyitja, hogy a papaverin nem hat kdzvetleniil a
pislogbhértya sima izomzatéra, Bzt tamogatja még az a meg~-
figyelés is, mely szerint a pulsotonra bekivetkezd pislo-
goéhartya kontrakeidét lethalis mennyiseégii papaverinnel sem
lehet megakaddlyozni. Az a tény, hogy a pislogdhartyas mii-
kédbképes és ugyanakkor a postgangliondris ingerlés hatés-
talan, amellett szdél, hogy a papaverin hatésésra az ideg-
izom kapcsolat helyén is megbénult a transmissié,

Kirsche / 41 / a kis transmissidés feliileti synap-
gsisokkal kapcsolatban felsorolja a ayhapsia alkotérészeit.
Bzerinte a synapsisban a kovetkezd alkobdérészek kiilbnit-
heték el: presynaptikus véggyiri vagy végkarika, melynek
van egy vilégosabb, nem impregnéldéddé neuroplasma zéndija.

A synapsis mésik lényeges alkotdeleme a postsynaptikus
neuron felillete, mely a kapesolddas helyén ugyancaak egy
vilédgos, nem impregnéldédd neuroplasma zénat mutat, A
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synapbikus elemek nem impregnéléddéd neuroplasma zéndi képe-
zik Kirsche szerint az ugynevezett transmissids mez&t;csu~
pén ritka esetekben sikeriil elkiiléniteni a két neuroplas-—
ma zbéndt, tSbbnyire csak egy vilégos hasadék latszik a
synapsis két alkotbéeleme kbzdtt.,Kirsche hatérozottan le-
szbgezi, hogy a synapsis pélusok kdzbtt semmiféle glia
elem nincsen. Szentégothaival / 56 / egyiitt azon a véle-
ményen van, hogy a neurofibrillaris pélusok kizé az ugy-
nevezett kontaktplasma ékelédik, amely nem més, mint a
két syngpsis pbélus neuroplasmatikus és nem glia természe-
ti alkotérésze, ©z elsé pillanatban nagyon kézenfekvé-
nek és megnyugtaténak latszik, azonban nem lehet mégsenm
eldontdttnek tekinteni ezt a kérdést, A kérdés ayitva ma-
radt szémomra a kov:otkezd okok miatts magam is liéttam
elég gyakran olyan képet, amely arra enged kivetkeztetni,
hogy azok a rostok, melyeket fénymikroszképon synaptikus
végrostnak tekinthetlnk szorosan kapesolddnak egy-egy
perikaryonnal, amely olyan bemélyedésben Ul, amelyet pl
fekete-fehér impregnécidéndl akér synapsisnak is mondhat-
nédnk. A masik kételyt éppen Szentigothainak és munkatir-
sainak / 58 / a rajza témasztja, mely rajzon jeldli a
Schwann plasmodiumot is,Azonban éppen ezen a rajzon nem
liatszanak a kérdéses plasmodiumaak a hatiral és amennyi-
ben a presynaptikus rost benne fekszik a Schwann plasmo-
diumban, ugy ennek a synaptikus térbe azaz a transmissiés
mezébe is be kell hatolnia, Bllenvetésként hozhaté fel,



hogy Szentégothai és munkatirsal Koelle-médszerrel dole
goztak és ez esebleg nem alkalmas a sejthaﬁérok feltiinte~
tésére. Ittt azonban nem errfl van szé, hanem arrdl, hogy
az emlitett szerzlk egy synapsis sémat kizdlnek és éppen
ennek alapjéin nem latszik vilagosan, avagy éppen egyér-
telmilen latszik a periferikus glia szerepe a transanissié-
ban. Azt hiszem ebben a kérdésben rendkivil nagy évatos—
ségra van szikség, mert a fizioldégiai értelmezés szem-
pontjibél ennek a kérdésnek illetve elddntésének nagy je-
lentésége van, Bz a kérdés mér nem elvi kérdés a neuron-
tan értelmében, hiszen a discontinuités az egyes nsuronck
k6z6tt mindenképpen fenndll., Bzt a kérdést az eddigi vizs-
gélatok ellenére nyitott kérdésnek kell tekintemiink, és
korilbeliil olyan természetii problémérél van szd, mint pl
a Ranvier-féle befiizfdés szerkezete. A két probléma ugy
vélem mind morfolégiailag, mind pedig fiziolégiailag azo-
nos értelmii, Azonos értelmii, mert felfogisom szerint a
Ranvier befiizfdés ugyanugy synapsisnak telkinthetd, mint
az egyes ganglionsejtek kozbtti kanesolat, sét nagyon
valészinii, hogy azonos mikrofiziolégiai jelenséyek jat~
szédnak le mindkét helyen,

A synaptikus transmissié szempontjabél igen nagy
jelentisége van a vegetativ ganglionok vérellatésinak,
A macska ggl cervicale superiusa példéul a carotis commu~
nisbél 6néllsé arteridn keresztil kapja a vérét. Bz az ar-
teria kapillarisokra esik szét, majd elvezetd vénédba sze~



dédik Ossze, mely a vena iugularis internédba Omlik, Hasonlé-
képpen a tobbi paravertebralis illetve prevertebralis
ganglionnak is megvan a maga t4plald arteridja és elve~
zetd edénye. A fokozatosan osztodd ganglion arteria egyre
kisebb agakra oszlik, mely.utébbiak végiilis kapiliaaisokw
ba mennek &t. A vegetativ ganglionok kapiliaris ellatott=-
séga olyan dus, hogy lényegében minden egyes ganglionsejt-
nek megvan a maga kapillarisa., A kapillarisok benyomul-
nak a sejtek kdzé, de nem simulnak szorosan a ganglionsej~-
tekhez. A kapilldrisok és a ducsejtek kdzdtt mindig marad
egy kis tévolsédg / 1, 2, 3. édbra /. A dus kapilléris ellé-
tottsdg kivetkeztében minden szerkezeti alapfeltétel meg-
van arra, hogy a keringésb8l kézvetlenill a synapsisokhoz
Jussanak bizonyos anyagok illetve a synaptikus térbe ke~
riilt anyagok kdzvetlenil a keringésbe Jusaénak vissza, A
ducon beliili idegtorzsekben nemesak kapillérisokat lehet
1étni. hanem nagyobb lumenii, minden bizonnyal vénis edé-~
nyek is megfigyelhetlk, ezekben egymis mellett tobb sor

vérdgvérsejtet olvashatunk meg.



1. Abras Felis dom.: ggl coeliacum, Vordsvérsejtek—-
kel telt kapillarisok a ganglionsejtek kd-
28tt illetve mellett. Bielschowsky-Abrahém
eljérés, » D kondenzor,

2+ ébrasPfelis dom.: ggl coeliacum, Vorisvérsejtekkel
telt kapilléris a ganglionsejt mellett. Biel~
schowsky~Abrahim eljarés, 3 D kondenzor,



3« ébra: Sus scrofa dom,:1Vérdavérsejteskel telt kapill 4~

risok a ducsejtek kBsitt. Bielschowsky-Abrahsim
eljirés, 3 D kondenzop,



B/ A vegetativ sensorités morfolégial alapjairél,

A vegetativ idegrendszer szervezddésének a synapsis
kérdés utén a mésik nagy problémija a vegetativ sensorités
kérdése, amiért ujra és ujra felbukkan a visceralis affe~
rentécié morfolégial alapjainak a problémaja, Ezen a teri-
leten mir régdéta bizonyos disharmonia uralkodik a morfolé-
giai és a fiziolégial adatok kdzbtt, s a legnagyobb prob-
lémét a zsigeri afferentécid morfoldgiai értelmezése Je-
lenti, A sok munka ellenére homélyos maradﬁ. hogy a vege-
tativ idegrendszerben hogyan, milyen pélydkon térténik asz
afferentécid, van-e killon zsigeri é6rzd idegrendszer? Ha
van, akkor hol helyezkednek el ennek a rendszernek a sejt-
elemel és mi ezeknek az érad elemeknek a karakterisztikuma,
Kiss F./ 38 / ezzel a kérdéssel kapesolatban olyan felfo-
gédst alakitott ki, melynek elfogadésa esetén lényegesen
médositanunk kellene a vegetativ idegrendszer szerkezebé-
rél és mik6désérdl alkotott elképzel :seinket, Hzen koncepeid
alapjaei 1932-be nyulnak vissza. Akkori vizsgélatai szerint
/ 38, 39 / a esigolyakdzdtti ducokban, a ggl ciliareban és
a gzl nodosumban / emlés Allatok és ember / prolongsilt
osmiumos médszerrel két sejttipus kiillonithet § el, neveze-
tesen vannak nagybbb viligos és kisebb sbtétre festddd
gejtek, A vilégos sejteket érzd idegsejteknek, a sitét
sejteket pedig multipolaris sympathicus idegsejteknek mond-
ta, mely utébbiak mozgaté feladatokat létnak els A s6tét
sejtekkel kapesolatos megéllapitésat arra alapozta, hogy



a sympathicus hatarkéteg ducainak az idegsejtjei osmiummal
kizdrélag feketére festldnek, tovabba hogy a sympathicus
hatdrkoteg sejtjei mozgaté ldegsejtek. Banek alapjin el=-
vetette a vegetativ idegrendszer kettésségérdl sz616 Langley
féle tant bizonyitvéan, hogy a sympathicus elemek a para~
sympathicas vagus, ezen tulmenden az ugyancssk parasympathi-~
cus ggl ciliareban valemint a cuigolyakézdtti ducok sejt-
dlloményéban is elé6fordulnak., Az osmiumos médszert a ma=~
gam régaér&l nem tartom alkalmasnsk a sejtayulvanyok megw
festésére, igy a multipolaritas kritériumit a sbtét sejtek
esetében nem létom bizonyitottnak, Tekintve azt, hogy igen
fontos elvi kérdésrbl van szd, vizegdlat alg vettem a csi-
golyakdzéttli ducokat valamint a ggl nodosumot., A vizsgédla-
tok soran arra kivéntam feleletet kapni, hogy az emlitett
ducokban eléfordulnak—e lényeges ducalkotérészkéat multi-
polaris sympathicus idegsejtek s ha igen, akkor hogyan

kell értelmezniink ezeknek a sejteknek a szdbanforgd du-
cokban valé jelenlétét, A vizsgilatoknél abbél a felte-
vésbil indultam ki, hogy amennyiben a sitét sejtek tény-
legesen multipolaris és sympathicus sejtek, akkor az impreg-
néciodnak egyrészt l4thatéva kell tenni a t8bb nyulvanyt,

és a sejteknek pl a gzl nodosum esetében hasonléségot

kell mutatniok a mellette 1lévd sympathicus ganglion sejt-
Jeivei. Amennyiban valéban fennéll a multipolaristés, akkor
ez az osmiumon kiviil més elismert médszerrel is kimutat-
haté,



Az enlésbk csigolyakdzdtti ducaiban véltozatos nagy=
ségu, tobbnyire kerek unipolaris ducsejtek figyelheték meg.
A sejtek nagysdgdban igen lényeges kiilonbségek mutatkoznak.
A duec Altalsnos szerkezetére még az is jellemzd, hogy a
gsejtallomanyt nagyobb idegrost kitegek szétbagoljdik. Ugy
taldltam, hogy az ezlistimpregnécié soran bizonyos esetek-
ben nagyobb vilégos festfdésii unipolaris és részben kisebb
sBtétebbre fest8dé sejtek kiildniilnek el egymastol S 5 %
6. dbra /. Megfigyeltem azt is, hogy nemcsak az eziste
impregnicié, hanem a formalinos rdgzités utan alkalmazott
hematoxilin festés utén is l&athatdkka valnak vilégos és
sbtét festddésii idegsejtek / 7. ébra /.Az utébbiak azono~-
sak lehetnek azokkal a sejtekkel, amelyeket annskidején
Kiss s8tét sejteknek JjelSlt meg.

Az emlés ggl nodosumban a csigolyakdzétti ducokhosz
hagonldéan unipolaris és részben bipolaris idegsejtek ta-
lilhaték / 8. ébra /. A ggl nodosum sejtjei mér nem mutabte
nak olyan lényeges nagységbelil differencidkat, mint a csi-
golyakbzotti ducok sejtjei. A csigolyakdzbtti ducokban az
egyes sejteket pericytdkbdl 4118, eléggé Vsszefiiged tok
veszi kdril, ugy hogy &z egyes sejtek eléggé habérozottan
elkilonilnek egymastél. A ggl nodosumban ez az elkiiloni~
1és nem léatszik ilyen élesen, és a ducon keresztilfuté
idegtirasek sem tagoljék szét anyira a ducot, Mind a ggl
nodosumra, mind pedig a csigolysakdzdtvi ducokra jellemzd,
hogy a duesejtjeik nyulvanya tO6bbayire sokszorosan c¢sava-



%, dbray Felis dom.s ggl spinale., Vildgos és sbtét sejtek.
Bielschowsky~Abrahédm eljérés.

5« ébra: Sus scrofa dom.: ggl spinale. Vilédgos és sdtét
sejtek, Bielschowsky~Abrahém eljdrés,



6., Abrai Dos btauruss gol spinales Vildgos é5 slUOt sejlal,
Sielschousiy~ibrahdn eljdrda,

7« dbray Felis dones gl apinales Vildgos 62 s0tOC sejtek,
flematoxilin~aoain,



8. dbras Felis dom.t ggl nodosum vagl, Attekint§ kép,
Bielschowsky—Abrahim eljdrés.

9. ébra: Sus scrofa dom.: ggl spinale. Pericellularis
apparatus, Bielschowsky-Abrahém eljéréis.
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rodé kezdeti glomerulussal indulnak. A ggl nodosum lénye-
gében csigolyakdzotti ducnak foghaté fel, azonban mikodésé-
nek egészen kismérvi, més irdnyba torténd differencidléddé~
sa ugyanolyan kismértékii, de felismerhetd szerkezeti és
sedtmérfolégiai differencidlédést hozott magéaval, Az is-
mertetett cerebrospinalis ducokat tehat uni-~ és bipolaria
idegsejtek aliotjdks Mivel a 3zbébanforgd ducokban csakis
az emlitett sejttipusok talidlhaték, nem tudom megerdsiteni
azt az 4llitédst, hogy a csigolyakdzdtti ducokban és a ggl
nodosumban lényeges ducalkotérészként multipolaris sympathi-
cus tipusu idegpejtek fordulnak eld. A mogam ré: zérél soha
agyetlep esetben sem lattam sem a ggl nodosumban,sem pedig
a csigolyakdzotti ducokban ilyeneket. Megfigyeléseim Bssz-
hangban &llanak Burkhardt / 17a / adataival, aki ugyan=
csak tagadja, hogy a2 csigolyakdzoétti ducokban multipolaris
idegsejtek fordulndnak elé. Ismeretes az irodalombél né-
hény olyan adat / 54 / mely szerint a ggl nodosumnak a ggl
cervicale superius felé tekintd oldalén egészen kivéte-
les esetekben egy-esgy sympathicus sejt mutatkozik. Bzek a
sejtek minden bizonnyal a ggl cervicale superiusbdl csusz-
tak 4t a vagusba, hiszen erre a két duc kozdtt fennilléd
Baszekotd &gak miatt a lehetiség megvan. Bz az adat is a
vagus és a sympathicus k8z0tti anatomiai kapesolatokra
vonatkozé megfigyeléseklel egyiitt / 38, 39 / a vagus és

a sympathicus lényeges és bennséséges kapesolatira utel,
azonban ezek a kapcsolabok nem a két rendszer azonosségat,

hanem szoros funkcionilis egységét demonstriljsk, Bar ujab-



ban t6bb oldalrdl is megerfsitést anyert a csigolyakdzdtti
ducokban az u.n. sdtét sejtek jelenléte / 21, 22 /, ezek a
vizsgdlatok nem bizonyitanak a kérdéses sejtek multipola~-
ris sympathicus volta mellett. Az,hogy a hatarkfteg ducai=~
naik idegsejtjei osmiummal hasonld moédon festddnek mint a
csigolyakdzot i ducok egyes sejtjel és hogy ezek az ubébbi
sejtek a t6bbitdl eltérd hisztokémiai tulajdonségokat mu=
tatnak egyrészt arra utal, hogy a szébanforgd sejtek cyto-
kémiai vonatkozdsokban kdzel dllanak egyméshoz, mésrészt a
80tét sejtek a ducon belil egy funkciondlis tdpust képvie-
selnek, amelynek jelentfsége még tisztézdisra vér.

A sympathicus hatérkdteg ducait tulnyoméd részben
multipolaris idegsejtek, a fennmaradd részt pedig uni=-
és bipolaris, tipusos formdt mutatd idegsejtiek alkotjék,
Rzek a ducok a felépités tekintetében csak drnyalati elté~-
réseket mutatnak, A morfolégiai azonossdg alapjin ugy lé§~
szik, hogy ezek a sejtck lényegében véve azonos feladato-
kat latnak el és a morfolégiail killonbségek nem Jelentenek
fundamentilis kiillonbséget,fzt csupan azért szikséges hange
sulyozni, mert nem lehet bizonyitékot felhozni amellett
az elgondoléds mellett, hogy a sympathicus idegrendszer
ducaiban morfolégial kritériumok alapjin elkiilonithetdk
lennének olyan sejtek,amelyek a zsigeri afferentécié, va-
lamint olyean sejtek,amelyek a zsigeri efferenticié gzol-
galatdban dllanénak, Kiss ¥, / 40 / 1957-ben a gympathi-
cus ducok sejtjeivel kapesolatban uj élléspontot foglalt
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el, amennyiben megédllapitotta, hogy az emlitett ducok vomat-
kozdséban is fenndll a vilagos és a sbitét sejtek meglétében

mutatkozd kettlsség. A sympathicus ldegrendszer ducaiban
lévd vilégos sejteket viscero-afferens, a sdtét sejteket
pedig viscero-efferens elemeknek tartja abbél a kordbbi
megéllapitasbdél kiindulva, hogy a esigoly kdzitti ducok
vilégos sejtjel érzék, a sttét sejtek viszont mozzatdk,
Bz az uj édlléaspont nem egyeztethetd Ossze koribbi felfo-
gisaval, ugyanis a csigolyskdzdtti ducok sejtjeinek vila-
gos 6rzé és sotét mozgatdé sejtekre valé elkiilonitését szo-
rosan arra a tényre épitette, hogy a prolongilt osmiumos
médszerrel a sﬁmpazhicus hatarkdteg ducalnak sejtjel ki-
zérélag feketére festbddnek, s a Langley-féle koncepcidt
alapul véve a sympathicda hatérkiteg sejtjeli mind mozgatéd
idegsejtek, Kiss fentebb ismertetett elképzelésel nem
dllanak Osszhangban a sajsat megfigyelésekkel, azokat meg-
erfsiteni nem tudom. Ugyanakkor ezek a kivetkeztetések Kiss
korédbbi munkéival sincsenek Ssszhangban s ezen tulmenden
a vegetativ sensoritéis kérdését egyaltalin nem o0ldjik meg.
A hatérkdteg, a vagus és a spinalis idegek szoros
morfoldgial kapesolata taldn jobban révilsigit a zsigeri
afferentéeié problémijsira., Cheng és Kinmura / 67 / szerint
a nagy erek, Csillik / 20 / szerint a ductus thoracicus
rostokat kap a megfeleld gerincvell idegekbdl s ezeknek
a rostoknak a szédrmazisdt degenerdcidés mddszerekkel igazol-
ték is. A probléma megoldésAt ebben az irdnyban kell keres-



niink, A zsigeri afferenticié tulnyomd részben a n. vaguson
illetve a megfeleld ggrichel& segnentum erzd idegein ke=
reszbiil torténik, ami nagyjdbél érthetd is, hiszen az elsé-
leges vegetativ k63pont6k készben a hypothalamusban, rész-
ben pedig a gerincveld oldalsé szarviban helyezkednek el,
Az efferens impulzusok ezekﬁ&l a helyekr6l indulnak ki,
amennyiben a végetativ idegrendszer ténusénak a megvéltoi~
tatdca szikkséges. A vegetativ idegrendszer jelentbségét
végss fokon éppen az adja meg, hogy 4llandé ténusa révén
tehermentesiti a kbdzponti idegrendszert, ebben 4ll az auto-
nomidja és a centralis impulzuéok csak a ténus ilyzsn vegy
olyan irédnyban torténd megvéltoztatisdhoz szilkségesaks

Kirsche Wein / 64 / és Hoffmann / 3% / munkéira
tédmaszkodva nagy transmiscidés feluletU synapsisoknak itéli
meg & csigolyakozdtti ducokban és a ggl nodosumban taldl-
haté pericellularis appardtusokat. Véleménye szerint az
ingerilet Atvitele aé ezgész pericellularis kosdr teriletén
végbemegy. ROviden szeretnék kitérni erre a probléméra is,
mert az el8bb megbirgyalt problémihoz szorosan kapcsolé~
dé elvi érdésrdl van szd.

Meglitdsom szerint ezzel a problémival kapeso-
latban a kivebiezsképpen kell feltenniink a kérddst: létesik-e
egydltalan synapsis a esigolyakdzdtti ducokban illetve a
ggl nodosumban? Mai tuddsunk szerint a csigolyakdzotti du-
cokat ugipolaria érzd idegsejtek alkotjak. Ezek a sejtek
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bipolaris idegsejtekbdl ismert mdédon alakultak pseudouni-
polaris elemekké., Ugy tudjuk tovabbd, hogy ezeiknek a sej=-
teknek egylk nyulvdnya a periferidra fut ki, a mésik nyul-
vénya pedig a gerincveld hatsé gydkén keresztil jut a ge~
rincveld hatulsd szarvdba. A centralis irdnyu nyulvany
synaptikus kapesolatba keriil t&bb kbzbeiktatott neuronnal,
amel yek ingeriiletiiltet a végrehajtd elemeknek adjik &at.
Takagi / 59 / a dorsalis gerincveld gydkerek dtmetszése
utén a centralis'csonkban ép idegrostokat talalt,; ezeket
centrifugdlis rostoknak mindsitette. Ugy tudjuk, hogy ezek
parasympathicus rostok, értiagitéd mikddést fejtenek ki és
megszakadsds nélkiill futnak ki a periferidra.Amennyiben a
vézolt értelemben épililnek fel a csigolyakozdtti ducok,
wor nem tételezhetjilk fel, hogy a Wein és Hoffmann 4l
tal emlitett pericellularis apparédtusok interneuronélis
synapsisok lennének, A ggl nodosum vonatkozdiséban is ha-
sonldé a helyzet, bar itt még egy dologgal szémolni kell,
Dolgo—-Saburow szerint azokat a sejteket, amelyek a ggl no-
dosumon kiviil a vagus torzsében liatunk, parasympathicus
mozgatd sejteinek kell tarbanunk. Bzek a sejtek azonban
semmiben sem térnek el a ducban taldlhaté sejtektdl, igy
semni kildnisebb okunk sines feltételezni, hogy ezek
parasympathicus mozgaté elemek, kildnisen akkor, ha a
fali ducok sejtjei is parasympathieus sejtek / 9, 26 /,
ugyanis a vagus torzsében lathaté sejtek morfolégiallag

nem egyveznek a fali sejtekiel,



Nem tekinthetjik azonos képzbdményeknek sem a ggl
nodosumban sem pedig a csigolyaklzittl ducokban eléforduld
pericellularis appardtusokat a sympathicus ducokban talél§
haté pericellularis apparétusokkal, mert mig az utdébbia-
kat egy-egy idegen sejt myulvénya képezi, addig a csigolya-
¥826t61 ducban, valamint a ggl nodosumban talélhaté peri-
cellularis apparatust a sejt sajat nyulvénya alkobjalﬁnn
magea «8riil. Bppen ezért megjelolésikkre nem is taldlsd a
pericellularis apparatus, hanem sokkal helyesebb a glome~
rulus initislis elnevezés., Rzekszerint  tehdlt sem a ggl
nodosum, sem pedig a csigolyakdzdtti ducok esetében nen
beszélhetiink synapsisrél. Wein és Hoffmann Altal megfigyelt
képzfdmények nem synapsisok s ugy vélem, hogy az emlitett
felfogist ilyen értelemben mddositani kell,
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III, A VEGETATIV IDEGRENDSZER SZERVEZODESENEK
FUNKCIONALIS ALDAPJAIROL

Az idegrendszeri kubtatésok egyik legfiébb célja a
synaptikus transmisszié mechanizmusénak a felderitése.
A kozponti idegrendszerben a rendkivil sokoldaluan szét-
égazd palydk és synapsisok tomkelege miatt az egyes syn~-
apsigsoknak a vizsgélata methodikailag rendkiviil nehéz,
szinte megoldhatatlannak létszik. Hzzel szemben a vege-
tativ idegrendszer interneuronilis synapsisai rendkiviil
Jjo vizsgalati objekbtumok. A vegetativ idegrendszer izolalt
ganglionjaiban talélnaté'synapsisok kdnnyen ingerelhetfk,
az akeios dramok is Jjol tanulményozhatdk és bizonyos ege=
tekben egyszeri mdédon regisztrédlhatjuk a postgangliondris
reakcidékat is. Az alapvetd vizsgédlatok sorén megdllapi-
téast nyert, hogy a vegetabtiv idegrendszerben az egyes pé-
lydkkba csak egy synapsis ékelddik be, a pregangliondris
rostrél mindig postganglionaris rostra tevddik &t az in-
gerilet olyan értelemben, hogy az egyes pélyakba ecsatld
neuron nem kapcsoldédik be. Ez a vegetativ idegrendszernek
lényeges és jellemzd vondsa a kozponti idegrendszerrel
szemben, ahol egy-egy €érzd és mozgatd neuron kdzé tébb
tagb6l 4116 neuron lianc ékeldSdhet kizbe. Az Atkapesoldsnak
is megvannsk a maga torvényszeriuségei, meghatirozott pre-
ganglionaris rosttipusok c¢sakis meghatdrozott, velik

azonos tipusu sejtet keresnek fel, Laporte és Lorente



de No / 44 / vizsgélatal szerint a preganglionsris ¢ ros=—
tok ingerlésére c¢sakis a postganglionsris ¢ rostok, a pre~
ganglionidris B rostok ingerlésére pedig cs «is a post -
ganglionéaris B rostok jutnak ingeriileti édllapotba. Minden
tekintetben mogfelellek a vegetativ ganglionok a synapto-
légiai vizsgilatok céljéra, tanulm: nyozdsuknak hosszu ideig
csupéan egyetlen elvi askadalya volt: a morfolégusok egy
része tagadta, hogy a vegetativ idegrendszer ganglionjai-
ban interneuronilis synapsisok lennének. Az utébbi tiz év-
ben azonban nyilvénvalévd valt, hogy a szélslséges anti-
neuronista koncepcidkat tovabb nem lehet fenntartani, Ma
mar nyugodtan allithatjuk, hogy a vegetativ idegrendszer-
ben a synapsisok léte morfologiailag és fiziolégiailag
egyarént bebizonyosodott, s ebben a magyar kutatdknak

/ Abrahim, Szentigothai, Staumer, Temesrékasi / igen nagy

része volt.

A/ MODSZBHEK

A synaptikus transmissiét érinté vizsgsilatainm
moédszereit az alidbbiskban rdviden ismertetem. A macska
pislogbhértysja sympathicus beidegzési viszonyal folytan
rendkivil alkalmas a ggl cervicale superius interneurons-
lis synapsisainak tanulményozéséra. A nyaki sympathicus



hatarkdteg elekbromos Arammal torténé ingerlésekor normilis
transmissié mellett pislogéhartya kontrakeid kovetkezik be,
Ingerlésre négyszdghullimu generdtorral aldallitott 6 V
fesziiltségl 25 Hz frekvencisju elektromos Aramot hasznél-
tam. 1-1 inger impulzusszélessége Q,S mikrosec. volt. Az
ingerld elektrdédokat a nyaki hatarkOtegnek a kbzépsd sza=
kaszéra helyeztem, miutdn a sympathicus idegtlrzset mint-
ey 1 cm-es darabon izoliltam a vagustél, A kisérleti ko~
vetelményekt8l figzben hol rovid ideig tartd, hol pedig
folyamatos ingerlést alkalmaztam. liegjegyzendd, hogy a
gsympathicus idegtirzsek kiﬁerﬁlés nelkll birjok a jelzett
feltételek kozoOtt a hoss;an, néha toébb mint egy o6riig tap=
t6 folyamatos ingerlést is. A pislogdhartya Osszehuzodését
elektronikus berendezéssel és ehhez csatlakozd elektro-
nagneses irdkarral / Thurdnszky-Balassy / regisztriltam.

A kisérlet alatt, amennyiben szilkségesnel létszott, vér—-
nyomsst is mértem az art. carotis comrmunisbdél ugyancsak
elekbronikus uton. Intravénis anyagbevitel c¢4ljabdl a vena
femoralisba a kisérlet kezdetén egy csapos kanilt helyez-
tem el, ezen keresztil juttatbtam a keringésbe a kisérlet
gorén a kivant anyagokat,

Az iz0l&lt ganglionok vizspgdlatdra a kivetkezd
médszert haszniltam. Ismeretes Xibjakow / 37 / leirdss-
bé6l, hogy a ggl cervicale superiusbél a hozzatartozd
arteria és véna segitségével izolalt ganglion A4llithaté
elé. Kibjakow mbédszerével, illetve annak késbbb médosi-
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tott formédjaval / Gaddum és Feldberg / meghatérozhaté a
ganglion acetylcholin termelése és kédlium leaddsa is

/ Vogt /. Bz a mbédszer kevésbé finom formijaban is meg-
feleld arra, hogy synaptotrop hatdsu anyagokat vizsgél~
Junk olyan kis mennyiségekben, amelyeknek altalinos szer~
vi hatisa elenyészf. Hbben az esetben a kivetkezbképpen
Jjérunk el, Az arteria carotis communist és a mellette
futé sympathicus hatiarkdteget kiprepardljuk. A carotist
lekdtjik a sinus caroticus alatt, azonkivil lekétjik a
szabad szemmel l4thaté mellékigakat is. A carotist
enellett még a nyak alsd szakaszén is elzirjuk és az igy
keletkezett carotis zsdkba polietilén kanillt veszetiink be,
melynek végéhez fecskendd csatlakozik, A fiziolégids vi~
szonyok biztositésa c:l1jdbél a beadandd anyagokat valamint
a kisérlethez sziikséges izotonids sbé6~ valamint Tyrode ol-
datot 38 ¢%-0s8 wvizfiirdén tartjuk, ugyanakkor az éllatot
és a kaniilt a hozzécsatlakozd fecskendbvel egylitt infra-
virds sugérzéd segitségével melegitjiks. Mivel a beadott
anyag csakis a ganglion arteridjén keresztilk juthat a
véniés rendszerbe, mar viszonylag kis mennyiségii anyag
nagy gangliondris koncentréciét jelent. Ennek kivetkez~
tében kifejezett synaptikus hatisokat kapunk, ugyanakkor
Jelentéktelen mennyiség jut 4t 2 vénds oldalra. Ez utéb~
bit meg is tudndk akaddlyozni, amennyiben a vena iugu~-
laris interndba kitOtt kanildn keresztill visszanyerhet-
jlik a ducon athaladt anyagokat, Ha a ganglion vénés kap~
cso latait érintetleniil hagyjuk, fontos elényhtz jutunk,
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ugyanis megmarad egy bizunyos retrograd irdnyu ganglio-
méris keringés, ami még mindig jobban megklzeliti a fi-
ziolégids viszonyokat, mint a teljes perfuzié., A ganglion~-
sejtek'éndekes médon nem tulsigosan érzékenyek, kimerilt-
ségi &llapotukbdl ardnylag révid idé alatt regeneriléd-
nak. Mivel az utdébbi médszer esetében a kordbbi egész
édllat kisérlettel szemben nem vénan, hanem arterién ke-
resztil visszilk be a kivant hatdéanyagokabt, a tovébbiask-
ban ezt a médszert Iintraarteriis mbddszernek fogom ne~

vezni,.

B/ A PISIOGOHARTYA BRIDEGZESI
VISZONYAI

A macska pislogbéhértya beidegzésének természe~
tét illetben mogoézlanak a vélemények. Annyi minden eset-
re bisdnyos. hogy sympathicus beidegzése van. A para-
syanpathicus beldegzést illetfen nincsenek hatarozott bi-
zonyitékaink., A macska pislogéhéirtydja sympathicus bei~
degzését a sympathicus hatirkbteg nyaki szakaszdbél kap-
jas. A pregangliondris rostok a ggl stellatum fehér Ossze~
kt8 again keresztil lépnek ki a gerincveltbdl, megsza-
kitds nélkil athuzbédnak a ggl stellatumon, a ggl cervi~
cale mediumon és a ggl cervicale superiusban végzédnek.
Bzek az athuzbddd rostok a ggl stellatum szivettani met-
szetein igen j61l lithatdk, amint a duc egyik pdlusitél



a mésikig haladnak meglehetfsen tomdr kiteget alkotva.
Ugyancsak jol lathaté a belépd preganglionsris rostok
kBtege a gzl cervicale superius caudalis pélusén, ez a
rostkdteg a duc alséd harmaQéban még tombren halad, majd
fokozatosan fellazul és szétoszlik a duec élloményéban.
A preganglioniris rostok tehat a ggl cervicale superius-
ban végzbdnek, itt térténik az atkapcsoldédas. A post=-
gangliondris rostok a ducbdél kilépve a carotis interna
mellett haladnak, majd az arteria ophtalmica mentén, a .
gzl ciiiare érintésével jutnak a végrehajtdéd szervhez,
A gzl cervicale superiusbél kiléps rostokhak csak a
kisebb része jut el a pislogdhartydhoz, a rostok tébbi
része pedig az ereknek, a mirigyeknek és a belsd szem~
izmoknak a vegetativ, sympathicus beidegzését latja el,
A ggl cervicale superius sejtjel egymistél el-
kiildniilt tipusokat képeznek, Xz az elkiiloniilés mind mor=
folégiai, mind pedig fiziolégiai tekinﬁetben negnyil-
védnul, Bishop és Heinbecker / 14 / valamint Eceles:/ 2% /
akcidésdram vizsgdlatok alapjén megéllapitotték, hogy a
gel cervicale”superiusban négy settipus kiilénithetd el,
ezeket 819 82, 83, S“ tipusoknak jeldlték. Megallapitist
nyert,hogy az Sl sejtek neuritjukat részben a pislogd~
hértyédhoz, részben a m. dilatator pupillaehez részben
pedig a Miller~-féle izomhoz kiildik. Az egyes tipusokhoz
meghatirozott preganglioniris rostok btartoznak, minden

pregangliondirs rost csakis meghatirozott, vele azonos



tipusu postganglionéris rostot képes ingeriileti dllapotba
hozni. A gzl stellatum esetében sokkal egyszeriibbek a vi-
szonyok, mint a ggl cervicale superius esetében, Larrabee
és Posternak / 45 / valamint Bronk és munkatérsai / 16 /
vizsgilata szerint a ggl stellatumbdél szdrmazé post -
ganglionaris rostok mind egy tipusba tartoznak. Ingeri-
letiiket azonos tipusu preganglionédris rostok képesek ell-
idézni. Rzek a rostok a funkcidjukat tekintve a sziv acce~
: lerator rostjai, mig a ggl stellatumon étkapcsolédéds nél-
kiil 4thaladé rostok a sziv fali ducaiban kapcsolédnak é&t,
nem okoznak &ltalsnos accelerédns izgalomhoz hasonld tii=
neteket, hanem csupén a sziv anyageseréjét fokozzék. BEzek
a fiziolégial adatok meglatésom szerint Osszhangban van-
nak bizonyos morfolégiai adatokikal, De Castro mér régeb-
ben megfigyelte. hogy a prevertebralis sympathicus duco-
kat megkdzelitéleg azonos nagységu, a paravertebralis du~
cokat pedig eltérd nagységu ganglionsejtek alkotjék. De
Castro ennek nem tulajdonitott semmi kiilondsebb jelen-
téséget, Weltner / 60 / De Castronak ezt az 4llitését nem
erfsiti meg. Korabbi munkimban De Castro mellett foglaltam
4lléast és megédllapitottam, hogy ez az elkiilonilés kétség-
teleniil fenndll, de nem minden duc esetében. A nagysag-
bell elkiiléniilés a ggl coeliacum és a ggl cervicale su=-
perius Bss:ehasonlitésa esetében a legszembetiinébb, a
ggl stellatum vagy egy lumbalis ganglion Osszevetése ese-
tében pedig nér nem annyira kifejezett. A gzl cervicale



superiusban sokkal nagyobb tipusgazdagség mutathaté ki
morfolégiailag is, mint pl a ggl stellatumban, Meglaté-
som szerint megfigyeléseim Osszhangban vannak Bishop

és Heinbecker, Becles, Larrabee és Posternak valamint

Bronk és munkatdrsainak eredményeivel, amennyiben véle~
mnényem szerint a kildnféle nagysdgu és azonos morfolodgiai
bélyegaket mutaté sejtek egy funkeionilis tipusba tar—
ééxnak, s a morfolégiai kép adapjsn a ggl cervicale su~-
perius tipusgazdagséga az Osszes hatidrkdteg ganglion k8zdtt
a legnagyobb.

A nacska pislogbhéartydjinak mikroszképikus
beidegzésérdl az irodalomban nem tddlunk adatokat, De
nemesak a finomabb beidegzésre, hanem a suzovettani szer-
kezetre vorgtkozd részlebtek is hidnyoznak. Az emlitett
okok miatt elvégesztem ennek a szervnek az éltalénos sz~
vettani és neurohisztolégiai vizsgdlatat,

A macska pislogbhiartydjat harmadik szemhéj-
nak tekinthetjik, de szbvettanilag némileg eltér a kil=-
86 szemhéjaktél. Helyzeténél fogva nem boritja bér, hiany-
zanak bel8le a szdrszdlak és a kiséretikben megjelend mi-
rigyek, A pislogbéhédrtya alapvézat hyalin pore alkotja,
elernyedt dllapotban ez szabja meg az alakjat. Ebben az
4llapotban a pislogbhirtya egy meredek oldalu trapézra
emlékeztet, melynek alapja a medialis szemzug irdnyéba
tekint, A pislogéhértya ossze van néve a coiunctivaval,
izomzata az Ssszendvés helyétsl a pislogbdhirtya alapjs~
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val parhuzamosan nyomul a szervbe. Ennek az izomnak az
Usszehuzdédésa kivetkeztében a pislogéhértya az oldaliri-
nyu huzds kovetkeztében lelaposodik ugyanakkor el is tili-
nik a medialis szemzugban. Az izom elernyedésckor a pore
rugalmassagénak kovetkeztében a pislogbhirtya igyekszik
trapézformijat felvenni. Belsejében egy cszknem lencse
nagységu csoves mirigy helyezkedik el.A posrg a mirigy
dlloményaba is benyomul, kisebb részekre tagolja. A
pislogéhértya nagyobb részét tehét az emlitett cslves
mirigy és a vazéat alkotdé porec képezi, amellett nagyobb
kiterjedésii laza rostos kbtészovetbsl alld zénikat és ki-
sebb zsirse]tekbél 4116 szigeteket latunk benne, A pis-
logbhartya izomzata minden szempontbdél figyelemre mélté,
ugyanis olyan sima izomszOvetnek tarthatdé, melyben duec-
sejt ek nincsenek, legalédbbis a vizsgélatok‘sorén egyet-
len esetben sem lattam benne idegroston kivil egyebet.

A pislogbhértya izomzatinak szdvettani kéée a legnagyobb
mértékben emlékeztet a kagyls zardéizménak szaovettani
képére / 10, 11 4bra /s A pislogdébhirtydba nagy vérerek
nyomulnak be a szerv basisa felél,s a vérereket veldt-
len idegrostokbsl 4116 nagy idegtorzsek kisérik, Bzek a
torzsek fokozatosan osztédnak, kisebb tdrzsek alakulnak
ki, s ezeket mér magdnyos rostok hagyjsk el / 12 ébra /.
A kisebb idegtirzsekben az idegrostokon jél léathatd a
Schwann plasmodium, amely az egyes idegrostokat kiséri,
Bizonyos esetekben a plasmodium hatdrai is latszanalk,



10, ébrat Felis dom.: pislogéhértya. Izombeidegzés,
Bielschowsky—Abrahém eljarés.

11, édbra: Felis dom.: pislogbéhiartya. Izombeidegzés,.
Bielschowsky-Abraham eljaras,



12. ébra: Felis dom.: pislogdéhirtya beidegzés.ittekin~
t8 kép. Bielschowsky-Abrahédm eljdrés.

13, &bras Felis dom,:pislogbéhirtya beldegzés., Biel~
schowsky~Abraham eljirés.
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méskor pedig csupidn az idegrostokkal pérhuzamosan orientilt
fekvésili, elnyult orsd alaku magvak jelzik a plasmodium je~
lenlétét / l3.,4bra /. A plasmodium belsejében futéd ideg-
rostokon kisebb kiszélesedések, vacuolik is megfigyel-
heték / 14, 4bra /. Bzek a vacuoldk elég gyakran és szabdly-
talanul mutatkoznak, Felvetddik a kérdés, hogy a vacuoli-
zécid természetes velejdrdéja~e a rostoknak, #agyis tény~-
legesen ilyen az idegrostok szerkezete vagy pedig a mikro-
technikai miiveletek sordn jelennek meg? Ez elég lényeges »
kérdés Adltalénos neurohisztoldégiai szempontbdl, ugyanis
ezeknek a vacuoléknak a jelenléte bizonyos alapot ad a
periferikus neurosecretic jelenségének a feltételezésére.

A rostok vacuolizicidja az esetek tulnyomd tobbségében két-
hérom rostot tartalmazé kisebb torzsek roétjain vagy a
maganos idegrostokon mutatkozik, Bhhez hasonlé képeket mar
lattam a gerinctelenek idegrostjain, mégpedig a Limax
maximus talpdban fubd kisebb idegtirzsekben. Walter / 63 /
ezekrdl a vacuoldkrdél azt 4llitja, hogy fizioldgids kép-
zddmények, ugyanis a féziskontraszttal végzett vizsgdlatai
gorsn nativ anyagon is megfigyelte ezeknek a jelenlétét,
Jabonere / %6a/ hasonld képzbdményeket k6z06l a periferi-
kus neurosecretidérél irt munksjéban., Kétségtelen ezeknek

a vacuoldknak a jelenléte, 8z is rendkivil valészini, hogy
nem miibermékek, de a periferikus neurosecretio létét vagy
nem létét ezlistdzdtt készitmények alapjin bizonyitottnak
tekinteni, mint azt Jabonero tette, nem lehet, Lzek az
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adatok valésainisitik a periferikus mcurosecretio tényét,
de a jelenség bizomyitdséra még ujabd adatok szikségeseks
A p;slagéhﬁrtyu valsmennyl sikroszkopikus alkotém
réssénaek, v&lamann&i sabvetféleségnok megvan a maga bel-
degzése, Lrdekes midon egyik sem gasdag 1degroscﬁkbaav a
mésik sa&vatfélaﬁ?g&al szemben, A mirigyszivetbe az erek
mentén, vagy esetleg Sndlldan lépnek be 1ldegbtirzsek a
nirigylebonykéket olvélassté kitSsadvetbe / 15, 16,4bra/.
fzek a rostok a2 mirigy secretids rostjainak Sekinthetdk
/ 17+ ébra /s Az izomban és az izom kigelében, a RitH~
szdvetben futd idagt&rxsak hullémosak és réozben felesa-
varodottak / 11, 12, ébra /. A felecavarodott idegtirzsek
és idegrostok a pislogdhértys kontrakelds mozgissl kbgw
ben jonnek létre, naguknak az idegrostoknak a hossza a
pislogbhdrtya maximilis megnyultsigdével egyesik, A laza
rostos kot8szivet a pore irényéba halsdva fokozatosan &t~
megy tbmbrebb sejtes, tulnyomdan tlhroeytékbél 4116 nbd~
naba, tovébbhaladva a kit8sziveti sejtek édtalakulnak
nyulvény nélkili kerek chondroblastokké, majd porcsej=
tekké, Lithatd tehit a leza rogtos kitdszivet tombrilése,
és o kitdszbvet folymmatos Atmenete & porcba, Igen suzép
ideghépek figyelhetfk meg ugy 2 laza, nind a rihrwcyvaé
kbtlsabveti résazben, kildndsen a porcosodési zdndban
/ 18, 19, ébra /.A porcosodési méndban igen gyakron lat-
tam dyan idegtirzseket, amelyekt a kialakult porec irdnyé~
ya haladnak / 20. édbra /, 88t nemesai a porcosoddsi zé~
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14, ébrat Felis dom.:pislogéhértya beidegzés. Idegrost
vacuolédkkal,Bielschowsky—Abraham eljérds.

15, édbra: Felis dom.: pislogohirtya. Mirigybeidegzés.
Az érmentén a mirigybe nyomulé idegrostok.
Bielschowsky=Abrahim eljards,
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16, ébrazFelis dom.: pislogbhértya., Mirigybeidegzés,
A mirigybe benyomulé idegtirzs. Bielschowsky-
Abrahém eljéarés.

17, ébra: Felis dom.: pislogdhirtya.iirigybeidegzés.,

Bielschowsky-Abrahédm eljérés.
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20, ébrat Felis dom.: pislogéhértya. A porcosodédsi zdéné=-
ban huzé6dd idegtdrzs, melybbl egy kisebb torzs
a porec felé tart.Bielschowsky-Abrahém eljdrés.

21, Abra: PFelis dom.: pislogdhértya. Idegrost a poresej=-
teken, Bielschowsky~Abrahém eljéarés, 3 D kon-
denzor.



nidban, hanem magéban a kialakult porcban is sikeriilt ideg-
rostokat megfigyelnl / 21. dbra /.Bz kiilonds eset, amennyi~-
ben tudomésom szerint a pore &llomdnyaban eddig nem f£i-
gyeltek meg sem idegeket sem pedig ereket. Hzeknek a ros=
toknak az idegtermészete kétségtelen.Azonnal £ilvetddik a
kérdés: mi ennek a beidegzésnek a szerepe?Az teljesen ért~-
het6, hogy az izomban és a mirigyszivetben latunk idegrose
tokat, Az is érthetd, hogy a kétdszivetben is gazdag ideg-
térzsek létszanak, de a porcban semmiféle mozgatd vagy
secretoricus tevékenységre nem gondolhabtunk, Hzeknek az
idegrostoknak a szerepérec és ternészetére vonatkozblag
csupédn egyet gondolhatunk: trophicus szerepet toltenek bes

A hisztolégiai és neurohisztoldégial vizsgalatok a-
lapjén a macska pislogbhirtydjét a kdvethezlképpen jelle~
mezhetjikes A pislogdhirtya vegetativ beidegzésu, sima
izommal rendelkezd szerv.A szervre jellemzl, hogy sem az
izomban, sem pedig az izmon kiviill nem talidlunk benne
ganglionsejteket.Beidegzésében csupdn postgangliondris
rostok vesznek résgh, 8 ez utdébbi szinte egyedilallsd a
vegetativ beidegzisii szervek kirében.

¢/ FIZIOLOGIAI VIZSGALATI EREDMENYEK

Ismeretes, hogy a valédi értelemben vett ganglion-
béniték az acethylcholin / ACh / szintézis megakadédlyozésa



nélkiil képesek bénitani az ingeriilet attevédését az in-
terneuronilis synapsisokban. A ganglionbénitéknak ezt a
sajatedgat hasznaltam ki arra, hogy a synapsisok mikidésé-
be betekintést nyerjek. A fizioldégidban és a biokémidban
igen sokab vaArhatunk azoknak az anyagoknak a vizsgdlaté-
t61, amelyek valamilyen alapvetévbiolégiai folyamatot
képesek felfiliggeszteni, Gondoljunk c¢sak arra, hogy milyen
nagy léptekkel vitték eldre az anyagesere folyamatok meg-
ismerését pl a monojddecetsavval vagy a kdliumcianiddal
végzett vizsgdlatok, Mieldtt rdtérnék az eredményeck rész-—
letes ismertetésére, emlékezbetni kividnok a ganglionbé-
nitéknak arra a tulajdonségéra, hocy alkalmazdsuk sokén
megsziinik a synapsisok atjarhatéssga, a preganglionéirs
irinybol torténd ingerlés hatéstaian marad, ugyanakkor

a postgangliondris ingerlésre a szokdsos reakceidk, ese-
tinkben a pislogéhartya kontrakeidéja 1lép fel, Bz arra
utal, hogy a ganglionbénitdéknak a tédmaddspontja kifeje-
zetten az interneurondlis synapsisokban van, és bénitéd
hatdsuk nem fig: bssze A&ltaldnos vezetésbénitd sajitsé~
gokkal, A ganglionbénitdé hatdsu vegyileteknek tébb cso-
portja kilonbéztethetd meg, magam az egyszeriség ked=-
véért a synaptotrop gatlé hatisu anyagokat két csoport-
ba osztom, amennyiben valédi értelemben vett ganglionbé-
nitéknak tekintem azokat az anyagokat, amelyeknek pri-
mer %btamadédspontja a vegetativ idegrendszer interneuro-
nélis synapsisaiban van, Ilyen pl a tetraaethylammonium-

bromid / TEAB /, a2 hexamethonium, a pendiomid, a P IIl1



/ ezen utibbi vegylilet kidnlgozés alatt all /. Bzenkivil
ganglionbénité sajatsaggal rendelkesnek még pl az slta~
lénos vezetésbénitdk, a rovid szénléncu amindésavak, az
ACh antagonistdi, alkaloiddk / nikotin /, vizsgdlataim
szerint a papaverin stb, Amennyiben a nyaki sympathicus
hatarkdteg folyamatos ongerléasével tartdés pislogbhirtya
kontrakeidét idéziink eld, ezt a kontrakeidt 1-2 mg/kg
i.v. adott hexamethoniummal megsziintebhetjlik. A hexaw
methonium hatisira a ggl cervicale supsrius interneuro-
nalis aynapsisal a pregangliondris ingeriiletek szaméra
atjéarhatatlanokka vélnak, s ingerileti impulzusok hid~
nyéban a kontrakecildban 1évé pislogdhartya elernyed.
Korédbbi, kagyldékon végzett kisérleteim tapasgz-
talataibdl kiindulva arra a feltevésre jutottam, hogy
amennyiben a ganglionbénit k valéban nem szilinteti: meg azm
ACh képzését, akkor a ganglionbéniték hatasat kalium add~-
sédval fel lehet filggeszteni, Ha a fenti feltételek kizdtt
a macskinak intravéndsan 1l %~0s oldatban foly-mabtosan
KECl-ot infundélunk, akkor mintegy 50 mp latencia id8 el~
teltével megindul a pislogéhirtya Gsszehuzdddsa / 22,4b~
ra /. Bz azt jelenti, hogy a synapsisok Atjarhatéssiga
kezd visszatérni, A pislogbhdrtya Osszehuzddisa mér mint-
egy 0,02 g/kg KCl mennyiségnél megindul és 0,05 g/kg KC1
bezddsakor a kontrakcié tetdfokat éri el. Az utébb emli~
tett mennyiség esetében mar vérnyomisreaskcidkat is ka-
punk, hirtelen vérnyomssesés mutabtkozik, amely vagus iz=-
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galom jellegii és néhény misodpercig tart. A vérayomis azu-
tén eredeti értékre tér vissza, vagy némi emelkedést és
utédna enyhe siillyedést mutatva tér vissza a korédbbi szint-
res. A KCl hatésa néhdny percen belil lezajlik / kb 3-4
perc /y majd ujabb KC1l 1ntuziéval ismételten kivédlthatd.
Ebben az esetben mir a megeldz8nél kisebb kélium adag is
hatésos,és most mér hirtelen névekvd és lassan cstkkend
pislogbhértya konbtrakeié alakul ki, A hatés reverzibilis,
egymisubédn tobbszbr kivalthatd, lezajlisa ubtan a ganglion~-
bénité hatés visszatér, A kisérletek tehat igazoltédk a
kiindulési hipotézists a ganglionbaniték hatésa. intravé~
nisan alkalmazott kaliumséval felfiggeszthets,

Az ismertetett effektussal kapesolatban elsisor-
ban a kivetkezd kérdéseket kellett tisztazni. 1/ Valéban
kéliumhatésrél van szé. 2/ Amennyiben a habést tényleg a
kiliumklorid véltja ki, feltételezhetl, hogy a kdalium koz~
vetlenil a pislogbhirtya izomzatéra fejti ki hatisat
3/ Mennyiben fiigg 8ssze az ismertetett effektus a kdliumnak
mar ismert ganglionaris izgatd hatisdval ? 4/ Hgyéb
ganglionbéniték hatésa felfiigmeszthetb~e kaliummal?

Ad 1/ Annak elddntésére,hogy ténylegesen kéalium
effektusrél van szd és nem valanilyen 4ltalénos elektro-
1it hatasrél, meg kellett ismételni a kisérleteket fizio-
l6giéas NaCl-al is. B2z semmifcle hatist nen véaltott ki,

Ad 2/ A kéliumnak a periferikus témadédspontjét
kizérja az, hogy amennyiben 8 kéliumhatés tartama alatt
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kikapésoljuk az ingerlést, a pislogbhirtys szonnal el-
ernyed, az ingerlés bekapcsolisakor ismét Osszehuzddik,
Amikor a hatés kbzben a témadéspont eldbntésére kikapw
esoljuk az ingerlést, a pislogbhirtya elarnyedésével az
irékar azonnal az alapvonalra tér, Az ingerlés ismételt
meginditésakor a pislogbhirtya sokkal nagyobb kontrak-
"¢iéba keril, mint az ingerlés kikapcsolédsanak a pilla-
natéban volt, ennek megfeleléen az irdkar hirtelen meg-
emelkedik, majd visszatér arra a helyre, ahol az ingerléds
folyamatossdgdnak megfelellen tartozkodnia kell. A peri-
forikus tédmaddspont kizémisira elvégeztem még ecy olyan
kigérletet is, melynél a ayaxi hatirkdteg ingerlése
nélkil adtam vérnyomisesésig a kaliumot, Pislogdhirtya
kontrakeidé nen jelentkezett, Ilyenformén a kalium syn=-
apbikus témaddspontja igazoltnak tekinthetd.

Ad 3/ A kéliumnak ismeretes emy ganglionéris
izgato hatdsa is / Brown és Feldberg /, mely szerint a
kélium egymagéban is képes pislogdhirtya Osszehuzbddést
kivaltani. A hatis helye a postsynaptikus neuronon van,
ugyanis a hatds a preganglionsris rostok degenerdacidja
ubdn is megmarad. Az elB8bbi kisérletek a periferikus té-
madésponton kivil kizdrjik azt a lehetéséget is, hogy a
kédlium esetleg a gangliondris izgalom keltésével vélta-
néd ki a térgyalt ganglionbénitd hatdst felfiiguesztd
effektust, Ha ugyanis ganglioniris izgalomrél lenne szd,
akkor a pislogdhartya kontrakelidjat az ingerlés kikapeso~-
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lésa egyaltalén nem befolyésolnd.

Ad 4/ A kédlium a hexamebthonium mellett méds va-
l6di értelemben vett ganglionbéniték / THAB, P 111 / ha-
tésdt is képes felfﬁggeszteni.

A KCl természetét ismerve a tovdbbiaskban igyekesz-
tem olyan kéliumsédkkal dolgozni, amelynél tartdésabb ha—-
tést véltem elérni, Ismeretes az, hogy bizonyos anyagok
/ ;eratrin, hisztamin. rodén sék / képesek a szervezet re~
ceptor apparitusait kdlium irdnt szenzibilizalni / 27, 62/.
Ennek alapjén a tovabbi kisérletekben KSCN~-t alkalmaztam
abbdl az elgondoléshbsl kiindulva, hogy kisebb mennyiségek
is elegenddk lesznek a kalium effektus kivaltasdhoz a
véarhaté szenzibilizicid kidvetkeztében. A kisérletek sorén
& hexamethoniummal bénitottAinterneuronélis synapsisok
0,04 g/ kg kaliumrodanid hatdsdra visszenyerték éatjsirha~-
tésdgukat, és tartds pislogbhértya kontrakeid lépett fel
/ 23, ébra /. Ugyanakkor semaniféle vérnyomisreakeidé nem
Jjelentkezett, omi 6szintén szbélva kissé meglepden hatott,
A kélium ugyanis igen erés szivreflexet képes xivéltani a
sziv endokardiuméban 1évé receptorok feldl / Bezold-
Jarisch reflex /+ Fleckenstein kézléseinek érvelmében
az emlitett reflexnek fokozott mériuékben kellett volna
jelentkeznie, hiszen a molekuléban a kédlium mellett a
szenzibilizdlsé faktor, a rodanid anion is jelen van, A
KESCN alkalmazédsadval kivéltott ké&lium effektus sokkal tar-
tésabb, mint a KCl-ra bekivetkezd hatés, ezt azonban
éppen a vérnyomésreakcidk alapjsn nem tulajdonithatjuk



szenzibilizdcidés jelenségnek.

A tovabbiakban arra a kérdésre kivdntam feleleteb
kapni, hogy a kélium és a ganglionbéniték milyen viszony-
ban vannak egyméssal, neveze®sen a kélium hatésa ujabb
hexamethonium adaggal megsziintethett~e. A kéliumsitk és a
ganglionb@niték kézbtt antagonizmus van, smennyiben a
ganglionbénité hatds kéaliumsbékkal megszintethetd és ez a
transmissié ujra bénithaté hexamethoniummal vagy TEAB-al,
/ 22, 2%, ébra /. A kalium utén a transmissié ujboli meg=~
szlintetéséhez igen nagy adag ganglionbénitd szilkséges.
Bizonyos kélium tolerancia alakul ki a hexamethonium
utdn. Az allatok a toxikus adagot joéval meghaladd kédlium
mennyiséget birnak el, tovédbba a kélium okozta vérnyomés—
esés a gonglionbénitéd utén ¢sak joéval nagyobb KCl mennyi-
ség utén lép fel, mint intakt korilmények kdzdtt. Nagy-
foku hexamethonium tolerancia jelentkezik a kélium al=-
kalmazisa utén, Hgyik kisérletben egy % kg-os macskénak
a nyaki hatérkdteg folyamatos ingerlése mellett 0,003 g
hexamethoniumot adtunk. A pislogbébhirtya elernyedt. 0,12g
KSCN hatédséra maximélis pislogéhértya kontrakdd mubatko-
zott, a synapsisok atjdrhatékkéd valtak. Fzt a kontrakeidt
0,013 g hexamethonium sem sziinteti meg teljesen. A pislogé~-
hartya elernyedd fézisédban 0, 12 g KSCHN kie emelkedést
okozott., Bzutén 5t részletben 0,100 g hexamethoniumot
vittiink be, ennek kovetkezbtében a pislogbhéirtya fokoza-
tosan ernyedt, és a vérnyomés 140 Hg mmp8l 1lO0-re esett



és ezen a szinten maradt. A kisérletben ezutén 0,2 g

KSCN kovetkezett, Erds vérnyomasreakciodk jelentkeztek,

de a pislogbhirtya nem mozdult, joéllehet mikbdbképes volt.
Brrél ugy gydzbdtem meg, hogy i.v. 30 gamma adrenalint
adtam, melyet szokdsos dtmensti vérnyomisemelkedés és
‘pislogéhértya kontrakeid kovetebis

A kéliumhatés alakulésdnak van még egy jelleg~-
zetes vondsa. Amennyiben a kéliumoﬁ nen egyenletes infu-
zidéban, hanem lokésszeriien adagoljuk a keringésbe, a pis-
logéhdartya kontrakeidé is lépesdzetes lesz / részleges
transmissié /, vagyis egy rovid emelkedési szakaszt at-
meneti nyugalmi szakasz madd ujabb emelkedés kovet
/ 22+ ébra /. Bzt a maximilis kontrakeidig lehet ismé-
telni.

Hegvizsgaltan intravanés korilmények kozbtt
més, kozismerten depolarizacids kapességek&ol rendel=
kez6 kationok hatését is. A rubidium és a cesium ugyan~
ugy képes felfiiggeszteni a ganglionbénitdék hatisét, mint
a kélium / 24, 25. ébra /.

Az ismertetett vizsgdlatok nég azt is bizo~
nyitjék, hogy az effektusnak a kiviltéséban az anionok-
nak nincsen szerepe, ugyanis a kédliumot klorid és roda-
nid, a rubidiumot nitrét, a cesiumot pedig ugyancsak
klorid forméjéban haszniltom fel,.

A hatéds tisztazdsdra intraarterids kdrilmények
kdzott is megismételtem a kisérletekebt. Ugy taldltam,
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hogy intraarteriidsan adott 50 gamma hexamethonium telje—
sen meggdtolja a transmissiét s az ingerilletéttevédés
feltételei 0,1 %-0s koncentriciéban alkalmazott 0,00025 g
KCl-al ismételten biztosithaték / 26. dbra /.

Miutén az intravénds eredményeket intraarterids
kopriilmények kozott is sikerillt reprodukélni, késébbi ki-
sérleteim soran igyekesztem a kélium Brown és Feldberg
/ 17 / é4ltal leirt ganglionsris izgaté hatisdt elemezni.
Kideriilt, hogy a kaliumnak a transmissiét helyredllité
hatdsa anndl is inkébb érdekes, mert intrarteriis felw
tételek kdzitt egymagéban a KC1 0,1 %—o0s koncentrécidéban
ganglionbénitd sajitséggal rendelkezik, BErre kezdetben
gondolni cem mertem és a sikertolen kisérletek sorozata
vezetett arra, hogy az a KCl koncentricidé, amely korédbban
a hexamethonium hatését felfliggessztette és helyreillitot-
ta a transmissiot, egymagédban az intakt ganglicnon gatld
hatast fejt ki. Ha készitlnk egy intraarterids anyagbe~-
vitelre alkalmas ganglionpreparidtumot, ingereljiik a nyaki
hatérkdteget, = pislogéhirtya dsszehuzsdik., Ha most ki~
kapesoljuk az ingerlést és rovid iddvel ezutédn megindit-
juk a lassu KCl infuziét 0,1 %~os oldatbdl, akkor a pis-
logéhartyéval nem tOrténik semmi. Kontrakcidnak, vagyis
a ganglionéris izgalomnak a legkisebb jelét sem latjuke.
1-2 perces infuzié utén azonban hiiba kapecsoljuk be is-
mét az ingerlést, nég az eredeti ingerld fesziltség tiz-
szerese sem képes semmiféle pislogdhirtya kontrakciét
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24, &4bras pislogbéhartya reakeidk, folyamatos ingerlés,CsCl.
Idéjelzés 30 mp.

25+ abratplislogéhirtya reakeidk, folyamatos iﬂger;és,abil"a,
1d8jelzés 30 mp.
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kivédltani, ami azt jelenti, hogy a synapsis 0-60 Volt,

25 Hz ingerimpulzu-ok széméra nem jarhaté at, LEgyes ese-
tekben 60 Volt felett, valamint 6 - 10 Velt, 800~900 Hz
frekvencia mellett abtiitést lattunk, ezek azonban olyan
ingererisségek, amelyek a természetes idegimpulzusok
szempontjibél széba sem johetnek, Nyole sikertelm kisér-
let utén, mely a fentivel egybehangzé eredményre vezetett,
sondoltén arra, hogy a kélium valamilyen bénité effektust
képes ebben a koncentrdcidban kivaltani. Hzért a fenti-
hez hasonld prepardtumot készitettem, s a kisérlet lefolyé-
sdban csupén annyi volt a kildnbség, hogy az ingerld ara-
mot nem kapesoltam ki a kisérlet sorén, Ekkor azt lattam,
hogy a kontrakeidéban 1lévd pislogdhartya a 0,1 %-os KC1
infuziéval parhuzsmosan ernyedni kezd, majd az infuzié
folytatdsaval az alapvonalra tér / 27. édbra /., A synapsi-
gok atjarhatatlanokkd valtak. Azonnal abbahagytam a KCl
adésat és tiszta Tyrode oldatbtal mostam &t a gangliont.

Az Adtmosas kbvetkezbtében a synapsisok Atjarhatésiga viscza=
tért, a pislogdéhértya ujra Gsszehuzddott. Bzt tobbszdr
ismételtem anélkiill, hogy a synapsisokat valami kéroso-
déds érte volna. Bkkor arra gondoltam, hogy nem egészen
egyértelmi ez a hatds, hiszen a KCl 0,1 % koncentricid-
ban erfsen hypotonids .Kontrollképpen megvizsgiltam a
hypotonids NaCl hatédsét is és ez ugyancsak bénité haté~
sunak mutatkozott, A KCl-nak 0,1 %-0s koncentrécidéban ki~
fejtett bénitéd hatisa tehdt egy hypotonids oldat altal
kivaltott effektus és nem specifikus kéliumhatés,
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Bzek utdn 4dttértem az izotonids KCl ganglioniris hatéaéw
nak a vizsgdélatdra.

A KCl ganglionaris izgaté hatésa mér régebben
ismert, de sziikségesnek tartottam ismételten fglalkozni
a kérdéssel, A kélium gangliondris izgabé hatdsdnak a ta-
nulményozédsa révén igyekeztem megkééeliteni a‘ganglion—
bénitdék synapsison beliili £6 témadéspontjét, ugyanis
amennyiben a kélium ganglionaris izgaté hatisa a ganglion-
bénitdék alkalmaaééa utédn is megmarad, arra utal, hogy a
ganglionbénité hatis, valamint a kalium gangliondris iz-
gaté hatdsa egymastél bizonyos fokig fiiggetlen, mindkét
anyag téamadispotnja masutt van; Ugyanakkor a ganglion- ;
bénitdk synapsison beliili témaddspontjénsk a meghaté~
rozéséval megkdzelithetd az is, hogy az altalam ismerte~
tett ganglionbénitist felfiiggesztd kalium hatésnak hol
van a helye a synapsison beliil., Ha egy intraarterias pre-
parédtumba ingerlés nélkil izotonids KCl-t viszink be,
dtmenetl gangliondris izgalom jelentlkezik, cmely egysze-
ri pislogbhirtya kontrakciéban és ezt kévetlen azonnali
elernyedésben nyilvénul meg / 28. ébra /. Hé folyamatosan
tovdbb adjuk a KCl-t, nem kivetkezik ujabb kontrakeid, ha~
neu teljes synapsis bénuléds 4ll be. Ha a készitményiinket
Tyrode oldattal kimossuk, az effekbus rbvid iddén belil
ujra kivélthaté, azonban sok esetben az elsb, de altaléban
a mésodik kédlium effektus kivaltasa utdn altalinos trans-
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missid bénulds kivebkezik be. Brre abbél kivetkeztethetlink,
hogy amennyiben bekapesoljuk jelen feltételek kdz0tt a pre-
gangliondris ingerlést, nem kapunk pislogéhirtya kontrak-
ciét, a synapsis tehét ingerilleti impulzusok széméra &t-
jéarhatatlan.

A kélium ganglionédris izgaté hatdsét a postsynapti-
kus appardtuson fejti ki, Ha ez a hatds ganglionbénitdé utén
is megmarad az arra utal, hogy a ganglionbénitd a presynap—
tikus appardtuson fejti ki a hatasét. Hlvégeztem tehdt egy
olyan kisérletet is, amikor a ganglionbénité utén igyekez~
tem kivéltani a kaliummal a ganglionsdris izgalmat. A kisép-
let azt bizonyitotta, hogy a gangliocnbénitdé nem akaddlyozza
meg az effektust, a pislogbhirtya kontrakeid kiliummal ki-
véalthaté / 28. abra /. A ganglionbénitdk egési eddig ismert
hatédsmechaniznusa, nevezetesen az, hogy a pregangliondris
ingerlést hatdstalanitjik, ugyanakkor a postganglionéris
ingerlés hatisos marad, tovabbd a kélium gangliondris iz-
gatdé hatisa, mely vizsgilataim értelmében a ganglionbéniték
alkalmazdsa utdn is megmarad, arra engednek kovetkeztebtni,
hogy a ganglionbéniték a hatdsukat a presynaptikus membréi-
non / l. synapsis pélus, Kirsche / fejtik ki, Az intravé=
nésan adott kéaliumsdk ezt a presynaptikus membrénon meg-
nyilvénulé blokédot fliggesztik fel hosszabb - rdévidebb idé-
tarbtamra az alkalmazott kéliumsd mindségétdl flgpben. Ezek
a kisérleti eredmények ismételten bizonyitjsik, hogy az
dltalam ismertetett kdlium effektus nem azonos a kalium
mér ismert gangliondris izgatdé hatéséval, ugyanakkor néze-
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tem szerint egyértelmiien bizonyitjak a hexamethonium, a
TEAB, a pendiomid és a P III primer tamadédspontjat is,
Fentebb emlitést tettem arrdl, hogy a kdlium utén
nagy hexamethonium tolerancia, a hexamethonium utén pedig
nagy kélium tolerancia mutatlkozik, A két anyagnak a hatés~
me chanizmus szempontjabél szoros kapesolatban kell Allnias
Bar amit mondani kivanok szorosabb értelemben gyégyszer—
tani vonatkozasu, azonban emlitésre mélténak tartom bio=-
" 1légiai és 4dltalénos fiziolégiai szempontbél is, mert ér-
dekes fényt vet a biolégial strukturikon lejatszédé fo-
lyamatokra. Tobb kisérletben észleltem azt, hogy KSCN
utédn nagzyobb mennyiségi hexamethoniumot képesel elvisel-
ni az allatok, Ha a transmissiét a folyamatos ingerlés
feltételel koz0tt TEAB-al gzintetjik meg és KSCN-al &llit-
juk vissza, akkor azt latjuk, hogy a bénitd TEAB adagra -
rendkiviil ligyelni kell, mert egészen csekély tuladago~-
lés kdvetkeztében mér katasztréfdlisan romlik a keringés.
De ha mar miasodik lépésben kéliumot vittink be és igy ad-
juk a TEAB-ot, akkor azt latjuk, hogy a bénitd hatbs csak
lassan fejlddik ki és amint a pislogbhéartya elernyed, a
TEAB infuziét tovabb folytatva hatismegfordulast észle-
link, a TEAB most mér nem bénit, hanem izgat. A vérnyo-
més emelkedni kezd és a pislogdhdrtya is Osszehuzddik,.
Hasonlé jelenséget figyeltem meg hexamebhonium esetében
is, A k&lium hatésédra tehadt hatésmegfordulis jelentkezik,
és ez mennyiségi viszonyokkal magyarézhaté. A szbébanforgd
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anyagok csak kis koncentrécisban fejtik ki tipikus haté-
sukat, ez a koncentricid azonban erdsen relativ és a vér
kédliumszintjétsl fiigg. Lppen a koncentraciéd erbésen rela=
tiv volta miatt addédhat therdpias kdrllmények k0z6tt is
hatéskdzdmbisddés illetve elvétve hatismegfordulds,.

Az eredményex megbeszélése.

A kisérletek ismertetése utédn rédtérek a kapott
vizsgélati eredmények megbeszélésre és fizioldgial épr-
telmezésére, A kéliumnak az ingerililetvezetésre és a trans-
missisra kifejtett hatésa tobboldalu, az interneuronilis
synapsisban hérom féle szerepet t6lt be, illetve hirom
féle kaliumhatis kiilldnbbztethetd meg:

1/ a normélis transmissiéban jébszott szerep;
2/ a ganglionéris 1zg§t6 hatéss
3/ a transmissidét bénité hatés.

1/ A ganglionbénitékkal végzett fenti kisérletek
arra ubtalnak, hogy a transmissiéban normélis kbrilmények
k8z6tt az ACh mellett a kélium lényeges szerepet jatszik,
Az a tény, hogy a kalium sbék képesek felfliggeszteni a
ganglionbéniték hdsdt arra enged kivetkeztetni, hogy a
ganglionbéniték a kalium mozgisénsk megakaddlyozdsival
fejtik ki a transmissiét bénité hatéasukat,

‘Az eddig ismert és nagyjabdél elfogadott eredmények
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alapjan ugy létszik, hogy az idegvezetés értelmezése terén
két felfogéis 41l szemben egyméssal, Nachmansohn szerint a
transmissiét a kdvetkezd médon képzelhatjik el, Az inge~
riilleti impulzus hatdsédra a preganglionéris rostban ACh ke-
letkezik a cholinacetylase hatéséra, a keletkezett ACh de~
polarizalja a vele érintkezd hatérfelileteket és ingeri-
leti impulzus indul meg a postsynaptikus neuronban, Nach-
mansohn tedrisja azonban nem magyarézza meg a depolarizg=-
cié tulajdonképpeni lényegét és féként azt, hogy a synap~
sis alkotbéelemei vonatkozdsdban miként jatszédik le. Hz

az elképzelés kbzismerten az ACh-t tartja mediétor‘anyag-
nak és nem szogezi le, amit én most hangsulyozni szeret-
nék, azt ugyanis, hogy az ACh csupén az ionvandorlis le-
hetdségét biztositja és a postsynaptikus alkotdelemek
depolarizdciéja is éppen ennek az ionvéndorlisnak a kivet-
keztében fog fellépni, Nachmansohn az ACh-nak elslleges
szerepet tuladonit, minden més, igy az ionfolyamatok is,
alarendelt jelentfségiieks A vezetés lényegét az idegveze-
tés iontedriija sokkal inkabb képes megmagyarizni. A
tebridt Bernstein allitotta fel és elsd kisérleti iga-
zolésa Hodgkin és Katztél szérmazik., Hodgkin és fatz tar-
ta fel azokat a folyamatokat, amelyek az idegrost és a kdr-
nyezete kozbbtt lejétszbédnak, Ismeretes, hogy a vezetfelenm
és a kOrnyezete kbzbtt lényeges elektrolit koncentrécid
kilonbség 4ll fenn, A tintahal érisdsaxonjain veégzett
vizsgélatok szerint nyugalmi, polarizélt Allapotban az
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idegrost kdrnyezetében sok a Na', a Cl™ és kevés a i
Az idegrost belsejében ezzel szemben kevés a Na', a C1~
és sok a K*, Az idegrostot a kirnyzetétsl elvélasztd
membrénon nyugalmi adllapotban csupin egyénsulyi ionmoz-
gés van, Az ingerileti folyamatok sordn ezek a kilinbsé-
gek a membrénon keresztill kiegyenlitédnek / depolarizédcié/,
majd a restitucid fézisiban ismét helyredll az egynlétlen
ioneloszlés.Az idegvezetés ionteériéja' értelmnében tehat

az ingerileti jelenség alapfelMetele az, hogy a vezetd

elen membrinjénak a kiilsé oldaldra ké&lium ionok véndo=-
roljanak, ugyanakkor helyiliket nétrium ionok foglaljsk el.
Bzt a helyzetet végallapotnak kell tekinteni., Lehetséges
az, hogy a natrium mozgésa hamarabb indul meg, mint a
kdliumé, ez azonban nem befolydsolja az ezész folyamab
ériclmét és lényegét, mert 8 termodinamika alaptirvénye
értelmében a kezdetl és a végallapot a lényeges, nem pe-
dig a kozbeesdé fazisok. A kezdebi allapot pedig az egyen-
18tlen ioneloszlas az idezelem és a kirnyezete kiézitt,

a végallapot pedig enunek az eloszlisnak a megszinése, Az
ingerilleti jelenségek soran keletkezett ACh terembti meg
ennek a kiegyenlitddési folyamatnak a feltételeit. A syn-
apsls vonatkozdsdban ez a kivetkezdképpen jatszddik le.
AKX a presynapbtikus membranon keresztil kilép az inter-
synaptikus térbe és a mintegy 100 Angstrdmnyi térben elmoz-
dulva olyan helyzetet alakit ki, hogy K* keriillt a pre-
synaptikus membrin kiilsé oldaldra, de ugyanakkor a post-



synaptikus membran kiilsé oldaldra is. Mivel termodinamikai
értelemben a kezdet és a végallapot a dbants, ebben a mikro-
secundumban ugyanaz a kalium lényegében két membrén depql&»
rizécidés helyzetét alakitotta ki,A transmissid lényege te-
hét a depolarizicidés hullém tovaterjedésének a biztositisa.
Bzt lényegében a kélium eszkdzli, ezért g transmissidé nem

més, mint az intersynaptikus térnek kalium altal t8rténd
dthidaldsa.
Az elmondottekkal kapesolatban meg kell viligi-

tani ezy lényeges dolgot. Egyesek a3 kivetkezetes depola-
rizéciés tebrie alapjén ugy képzelik el a postsynaptikus
membrin szerepét, hogy a2z nem mas, mint a postsynaptikus
neuron depolarizicidés, milkddési mechanizmusinak a gyutamsa,
Ennek a pontnak kell elfszdr depolarizalédnia, és a depo=-
larizdecidnak errél a helyrd8l kell hullimszeriien tovater=
jednie. Ugy indul meg errdl a helyr8l a depolarizdcids
hullém, mint a vizbedobott k& nyomédn a viz gyirizé hullam-
mozgésa. Tehdt ha 4ltaliban egy idegrost depolarizicidja
olymédon kovetkezik be,vhogy a rost belsejébd8l annak kilw
86, vagy legalédbbls membrinon kiviili régzére vindorolnak

a kédlium ionok, akkor ennek a foly:matnaik a pogstsynapti-
kus sejt esetében a postsynaptikus membhr é&non kell ell-
sz8r bekévetkeznies a postsynaptikus sejt belsejébdl

ezen a ponton kell a kdliumnak elészbr a membréanon ki-
viilre lépni és a depolarizdciés helyzetet kialakitani.
EBonek az elgondoldsnak van egy sarkalatosan gyenge pont-
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Ja, ugyvanis ha ez valdban igy lenne, akkor nem tudndk
megmagyardzni azt a kozismert tényt, hogy a synapsis csak
egy irényban képes dtengedni az ingerileti impulzusokat

és szelep moédjdra mikdédik, Ugy gondolom, hogy az egyirényu
vezetést a kivetkesbfképpen kell értelmezui. A postsynap=
tikus membrén a postganglionaris ingeriilet keletkezésé-—

ben valéban a gyutacs szerepét tolti be. Azonban a postsyn—
aptikus membran nem olymbdon depolarizilédik, hogy & post-
synapbikus rész feldl keril az intersynaptikus tér felé

esd oldalara a kélium, hanem mint ezt fantebb kifejtettem,
a depolarizdld kélium a presynaptiius rostbél a presyn=
aptikus membrénon keresztul jut a post/synaptikus membrén-
ra ¢s ilymédon depolarizilja azt. Az ismertetett elképzelé~
semnet Uvémogatjék azok a vizsgdlati eredmények, amelyek a
postsynaptikus membrénok cholinesterase aktivitisarél szé=
molnak be,

Acetylthiocholinos illetve thioecetsavas médszer—
rel megédllapitottdk, hogy az a kéﬁzﬁdmény, amely ezen
reakcidk sordn a mozgatd véglemeznek megfelelden lathaté-
va valik a haTintesikolt izomban, az lényegében a post-
synaptikus membréannal azonos. A végzd6dd idegrost a post=-
synaptikus membran vajuiba fekszik bele és morfologiai-
lag igen szoros egységet képez azzal, bar fejlidéstanilag
két kilénbozb elemrdl van sz6 / Csillik /. Hogy Sppen a
postsynaptikus membran rendelkezik igen erdteljes acetyl~
cholin hatéstalanité sajatsdggal, az azt jelenti, hogy
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fiziolégidsan nem kivénatos ezen a pontah a permeabilitas
megnivekedése, vagy egyiltalan a permeabilitds megjele—
nése.Az ACh ezen a helyen hatéstalannid valik, elhidro~
1izél, Ha pedig kimondottan ezen a helyen nem tud hatni
az ACh, akkor ezen a helyen nem lehet kalium kilépés a
postsynaptikus neuron fel8l.Annak a feltételezésédvel,
hogy a depolarizald kalium a presynaptikus membrén fe-
161 lép ki az intersynaptikus térbe, tovibba a postsynap~
tikus membrénon kélium kilépés nincsen, a neuromuscularis
synapsis egyirdnyu atjarhatésdga fizioldgialilag értelmez—
hetl.

Teljesen azonos eredményre jubott Szentagothai,
Donhoffer és Rajkovits / 58 / a ggl ciliare interneuro-
nélis synapsisain végzett cholinesterase~aktivitis vizs-
gélatok sorédn. Eredményeik lényegesen tovébbfejlesztik
a8 synapsisokrél alkotott fogalmainkat., A szezbk azt mond-
Jjék, hogy nemesak a postsynapbtiikus membrénon mutatkozik
intenziv cholinesterase~aktivitas, hanem a presynaptikus
rostnsk a synapbtikus tér és a postsynaptikus neuron felé
es8 oldalén is. Bz ubébbl mozzanat elsé pillanatban nehe-
zen értelmezhetd, ugyanis azt varhattuk volna, hogy éppen
a presynaptikus részen lesz kicsiny a cholinesterase-akti-
vitéas, hiszen itt termelfdik az ACh, Csakhogy ez az akti-
vitéds a synapsis feldli oldalon jelentkezik, aminek az
értelmnét meglét§30m szerint a kbvetkezbk adjik meg. Ha

ezen az oldalon nem mutatkoznék cholinesterase-aktivitas,



akkor az intersynaptikus térbe jutott és szétdiffunddléd
ACh ismételten kislitné a presynaptikus rostszakaszt, egyre
ujabb és ujabb impulzusokat keltene, ennek kivetkeztében
a rost sohasem tudna megnyugodni., Igy azonban az egyszeri
impulzusra keletkezett és minden bizonnyal preformilt he-
lyeken az intersynaptikus térbe jutott ACh és K* a ha-
tésukat esakis a postsynapbikus strukturdk irdényéba ké=
pesek kifejteni, a presynaptikus rész cholineéterase-ak-
tiviﬁésénél'fogva mintegy megvédi magit az ACh hatisétsél.
Ugyanezt a gondolatmenetet folybtatva ag is kovetkezik a
fentiekbdl, hogy a postsynaptikus neuron feliletén, el-
tekintve a postsynptikus membréntél egy hosszabb ideig
tartd kisiilés tovaterjedésének feltételeit biztositja .
Bzen szerkezet alapjan értelmezhetbk Hecles / 24 /,

Brown és Feldberg / 17 / eredményel, melyek szerint a
pregangliondris részrél érkezd egyetlen ingerimpulzust

a postsynaptikus neuronban kisiilés sorozat koveti.

Az eddig elmondottak alapjén a ganglionbénitok
értelmezésenm szerint olymédon fejtik ki hatasukat, hogy
meggdtoljik a kaliumnak a presynasptikus membrén f£2l81 a
postsynaptikus neuron irényédba torténd elmozdulisat,meg-
akadélyozzdk a kéliumnak a8z intersynaptikus térbe vald
belépését, Ha az intersynaptikus térbe kaliumot jutta-
tunk / a szerkezab alapjén minden lehetéség megvan arra,
hogy a keringésbe bevitt kalium eldszdr itt jelenjék
meg /, akkor olyan helyzet alakul ki, mintha az ingeri-
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leti folyamatok sorédn jutott volna arra a helyre., Amig a
ké&lium a jelzett térségben idbzik, a normalis transmissiéd
feltételei biztositva vannak.

2/ A kélium synaptikus hatésal k&ziil mésodiknak
a ganglioniris izgatd hatdst kell megemliteni. Bz lénye-
gében nem mas, mint epy depolarizdlé hat ds, amely az izom
kdlium gbresével analdg jelenség. A ggl cervicale superius
interneuronsdlis synapsisain intravénésan adott ECl eseté-~
ben nem jelentkezik, csupén a ganglion arteriijéba fecs-
kendezett kdlium képes a postsynaptikus neuron depolarizé-
laséra és ezzel a pislogbhiartya Gsszehuziséra, Az izgatd
hatas rendkivill rovid ideig tart, azonnal &atesap a tartés
depolarizicid allapotaba, A ganglioniris izgaté hatds esak
izotonids KCl oldattal valthaté ki, alacsonyabb koncentré—
cidé Onmagéban adtmeneti izgalom nélkil bénit.

3/ A kdlium harmadik hatésa a synaptikus &tvezetés
és a posgangliondris ingeriilet kialakulésénak teljes meg-
akadédlyozédsa tartdés depolarizdcidé révén., Bz a hatéds nagy -
adag ACh hataséval azonos és szorosan Oscszefigg az eldbb

ismertetett izgaté hatissal,
A kadlium nemcsak az interneurondlis synapsisban,

hanem az érzd idegvégzbdéseken is képes ez utébbi hatését
kifejteni., Csakis a kdlium gatld effektusdval lehet ér-
telmezni azokat a kisérleti eredményeket, amelyeket a
kagylék kéliumreakeidinak tanulményozdsa sordn kaptam.
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HEgyes esetekben olyan paradox reakcidk is mutatkoztak,
melyeknél a kezdeti erbteljes izgalmi £azis utdn hosszu
ideig tartdé gatlési fizis jelentkezett "/29, 30 dbra /.
A kédlium a klpeny érzd idegvégzaidéseinek atmeneti izga-
tésa utén a ganglioniris hatéshoz teljesen hasonld mé~

don tartés depolarizéciét okozott, és az ingeriletkel-

tésnek valamint feltehetden az ingeriletvezetésnek is a

bénuldsa kivetkezett be.
Természetesen ki kell emelni azt, hogy a kilium=—

nak csekis az elsd pontban emlitett hatédsa fizioléglés,
nevezetesen az, amikor 1gen kis mennyiségekben nutatko-
zik az intersynaptikus térben az ingerileti jelenségek
sorén. Tbben az esetben a tadmadésponton nagyobb lehet a
konecentréacidja mint azt a keringési koncentricid utén
varnink,és ez némileg megmagyabézza az ACh és a kélium
hatédsos adagjali koz0tti kilonbségeket.

A kédliumhatissal kapesolatban megemliteném még
azt, hogy az izomrendszer bizonyos funikcionilis zavarai,
igy a myssthenia gravis és az Addison kdérban tapasztal=
haté izomgyengeség részben a kaliumra vezebhetd vis:za.

A myastheniénil hypokalaemia &l1 fenn, az Addison kér-

ban pedig ezzel ellentétesen éppen hyperkalaemia mutat-
kozik, ami a véglemez kirnyék tartés depolarizicidjit okoz-
va gétolja a mozgats véglemez és az izomrost funkcionslis
kapeso latét. Természetesen nem minden izomrost lesz gé-
tolt éppen annak kiévetkeztében, bogy nem minden izom-
rostnak azonos az ingerkiszdbe.
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29, &bra: Unio pictorums visceralis ganglion eltéavolitva,
kiliumhatds., Id8jelzés 3% perc.

lﬁ"m

30, abra:s Unio pictorums visceralis duc sltévolitva, kéliume
hatéds, Iddjelzés 3 perc.



Befejezésilil a kédlium akeidés anysg szerepét kivénom
megtirgyalni. Ebben a vonatkozésban meglehetésen megosz-~ ’
lansk a vélemények és nehéz a kérdésben Allast foglalni.
Ha az ismertetett vizsgélati eredménycket kivetkezetesen
végiggondoljuk, akkor arra a megéllapitidsra kell jubnunk,
hogy a kAlium valamilyen forméban kétségtelenlil akcibas-
anyagnak tekinthetf. Ha arra gondolunk, hogy az idegmiikd-
dést mindig akcidés dram kiséri és ennek 2z skcibés aram~
nak a létrejotte Gsszefiigyg egy t0ltéssel rendelkezd, az
ingerileti Jjelenségekben lényeges szerepet Jjatszé kompo-
nenssel, akkor latnunk kell azt, hozy az egész akeld a
kéalium mozgiseként foghatdé fel. Amennyiben az ingerileti
folyamatokat az akicidésérammal jellemezzilk, akkor lénye~-
gében kozvetve a kélium hatésdt és mozgdsit tartjuk asz
egész folyamat jellemzbjének. Tnnek a kivetkeztetésnek
azzal kell zérulnia, hogy a kélium ugyanolyan akeids
anyag, mint az ACh, s6t magét az akeidét a kalium hozza
létre. Az ACh-nak a folyamatban olyan szerepe van, mint
a duzzaszté rendszerben a ghtnake. Az ACh felszabaduléas a
kéliumvéndorlds eléfeltételét jelentl. Amennylben az
ACh a kélium szé@méra kedvezd permeabilitisi viszonyokat
teremt, a kéllum a koncentrécid killombségek kivetkezté~
ben, a gdztdrvényeknek megfelelden az alacsonyabdb kon-
centréciéju hely felé fog vandorolni. Bz a folyamat nem
igényel energidt, és az idegvezetéssel kapcsolatban ugyan-

oda érkesztiink el, mint a kontrakcidval kapesolatban, ne-



vezetesen az aktiv milkbdési fazis nem igényel energist

/ Fleckenstein /, hanem c¢csupén a kiindulédsi dllapot vissza=
éllitésa energiaigényes folyamat, Semni sem zédrja ki azt,
hogy ennek a restitucdénak a legfébb forrdsa éppen az ACh
hidrolizise sorian keletkezett energial Ugy ldatszik, hogy

a depolarizéclié feltételeinek a megterembtése, legyen az

az idegrostnak bédrmelyik szakasza / vezetés kizben a rost
is depolarizélédik / vagy neuromuscularis illetve inter-
neuronalis synapsis, mindig az ACh jelenlétével fiigg 8ssze.
A transmissiét illetve a vezetést tehdt nem az ACh esz-
k6zli, hanem csupén ennek feltételeit, =2z ionmozgds le~

hetéségét biztosgitja.
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0SSZEFOGLALAS

A vegetativ idegrendszer szervezfdésével kapcsolat-
ban felvetett gondolatokat a disszertécié felépitésének
megfelelfen hirom nagyobb csoportban foglalom Sssze.

I. A vegetativ ldegrendszer bioldégidja.

1/ A vegetativ idegrendszer 8sszehasonlité anatomisja és
térzsfejlédése azt bizonyitja, hogy a vegetativ ideg-
rendszer ugyanazon tbérvényszeriségek hatédséra fejlsdott,
mint a k6zponti idegrendszer. Az eldbbiekbdl kifolydlag
a magasabbrendiiek vegetativ idegrendszerére ugyanazon
alapvetd torvényszeriiségek érvényesek, mint a kidzponti
idegrendszerre, vagyis a neurontan hiven tilkrdzi a vegeta~
tiv idegrendszer felépitésének alapelveit, Kétségtelen
dolog az, hogy a vegetativ idegrendszer bizonyos vonat-
kozdsokban eltavolodott a kdzponti idegrendszertsl, ez
az eltdvolodds aszonban alapvetd funkeionilis valtozésokat
nem hozott magival,

2/ A vegebativ idegrendszer tiérzsfejlédése és egész ana=-
tomiai felépitése azt bizonyitja, hogy a vegetativ ideg~
rendszer autonomiija esak viszonylagos, lényezében min~
dig a kozponti idegrendszer iranyitdsa alatt maradt; |

II/ A vegetativ idegrendszer szervezddésének morfolégiai alap~

jairél.
3/ A vegetativ idegrendszeri synapsisok tanulményozdsénak

hosszu 1d8n 4t elvi akadédlyal voltak, amennyiben egyes
morfolégusok antineuronista nézeteik alapjdn tagadtak a



o

5/

6/

vegetativ idegrendszeri interneurondlis synapsisok 10@6@#
Az utébbi tiz év azonban ddntd fordulatot hozott ebben

a kérdésben, Sikeriilt minden kétséget kizdrdan igazolni

a vegetativ idegrendsserben az interneuronilis synapsi~
sk létezését, .

A synapsisok szerkezetének ismerete alapjén nincs akadidlya
annak, hogy a synapsis fogalmit az idegelemek egyméskd-
z26tti kapesolstan kivill valamennyi ideg~ végrehajté szo-
vet kapesolatra és érz6 idegvégzbédésckre kiterjesszlik.
Kisérletekkel sikeriilt igazolni, hogy synaptotrop téma-
déspontu anyagok az érzd idegvégzddéscken is képesek hatni
/ kagylo kopeny, cornea /.

Még mindig nyitott kérdésnek tekinthetd a synapsisok
kontaktplasmdjanak a kérdése. Nincsen egyértelmi bizonyi-
ték arra, ho'y a transmissiés mezd alkobisédban csupén a
kapesolédd idegsejtek neuroplasmija vesz részt, Fenndll

az a 1ehqt686g is, hogy egy igen vékony, Angstrimbkben
kifejezheté vastagsdgu glia lemez ékelddik a synapsis pé-
lusok kdzé. Bz utdébbi meglétét sem Kirsche, sem pedig
Szentigothal vizasgélatal nem zérjdk ki,

A vegetativ sensoritas problémdjéval kapesolatban ugy ve-
lem, hogy a KISS ~féle koncepciéd sem morfolégiallag sem
pedig fiziolégiallag nem bizonyithatd., Vizsgilataim so-
rén ugy taldltam, hogy egyrészt a csigolyakdzdtti ducok-
ban nincsenek multipolaris sympathicus idegsejtek, més—~



*87«»

részt a hatarkdteg ducaiban nincsenek olyan sejtek, amelye—
ket érzd idegsej teknek tarthatnénk, Sokwal elfogadhatébbak
a vegetativ sensoritas értelmezésére azok a vizsgilati e-
redmények, amelyek kisérletileg igazoljék, hogy a spina-
lis idegeknek lényeges szerepe van a vegetativ sensorités
kialakitéséaban,

7/ A csigolyskozdtui ducokon végzett vizsgalatok alapjdn nem
tudom megerésiteni Wein és Hoffmann eredményeit. A csi~
golyskszdtti ducokban esupﬁn pseudounipolaris érzd ideg-
sejtek vannak, ezeken nincsenek synapsisok. Azok a képw
z6dmények, amelyeket az emlitett szeradk pericellularis
apparétusnak irtak le és amelyeket Kirsche a nagy transg-
missiés mezejii synapsisok kizé sorolt be, initialis glo~
merulusok és ezen glomorulgaokat a sejtek sajst nyulvi-
nyai képéaik.

III. A vegetativ idegrendszer szervezddésének funkcionslis
alapjairél.

8/ Ganglionbénité anyagok segitségével vizsgalatokat végez—
tem & synaptikus transmissié tanulményozésara, Vizsgédlati
objektumnsk a macska pislogbhdrtysjat illetléleg ggl cervi-~
cale superiusét hasan‘ltén. A vizsgalatok alapjsul az a
felismerés szolgélt, hogy a ganglionbénitdk transmissidét
gétld hatdsa kéliumsékkal antagonizéalhatéd.

9/ A kédlium sék mellett a periodusos rendszer elsd oszlopé~-
ba tartozd egyéb depolarizéldé anyasgok, igy a rubidium és
a8 cesium s6k 1s képesek hasonld hatést kifejteni,



10/ A valédi értelemben vett ganglionbénitdk hatdsét a kdlium
86k intraarterids feltételek kOzdtt is antagonizaljék,
ami a kélium synaptikus témadédspontjsra utal,

11/ Az antagonizdlé hatés nemcsak ganglionbénité~kélium viszony-
latban van meg, hanem a ké&liummal helyredllitott trans-
missiéd ganglionbénitéval ujra megssziintethetd.

12/ Az antagonizmus nem csupén a ganglioniris synapsisock, ha-
nem az egész szervezet vonatkozésdban is fenndll,

13/ A ganglionbénitékat antagonizald kédlium hatéds nenr azonos .

a kélium mér ismert ganglionédris izgatd hatssaval,

14/ Ganglioniris izgaté hatédssal csak az izotonids KCl rendel-
kezik. A hypotonids és a hypertonids KCl oldatok trans-
nissiét bénité hatdsa nem specifikus kélium hatis, hanem -
ozmotikus effekbus,

15/ A kélium gangliondris izgatd hatidsa e¢sakis intraarteriss
k& riilmények kozdtt tapasztalhaté kifejezett pislogéhirtya
reakeid formijsban. Bzt az izgatd hdbst, mely a postsynap-
tikus membrénra lokalizédlédilk, gangl ionbénitdval megazunr
tetni nem lehet,

16/ Az ismertetett kisérletek réviligitanak a kaliumnak a transw
missidéban jétszott fonbtos szerepére, valamint a ganglion-
bénitdok tédmadéspontjdra. A ganglionbénitdk egész eddig is=-
mert hatédsmechanizmusa arra enged kivetkeztetni, hogy a
ganglionbéniték a presynaptikus membrénonfejtik ki haté-
sukat mégpedig olymédon, hogy megakadélyozzék a kéliumnak
& presynaptikus membrénon at, az intersynaptikus tér irédnyé~-
ba t8rténd elmozdulisat.



17/ A synaptikus transmissié lényege az intersynaptikus tér-
nek kélium éltal torténd dthidalésa.

18/ A vizsgédlati eredmények a kélium akeids any ag volta méllett
sz6lnak. A tulajdonképpeni transmissiét nem asz ACh esz-
kozli, hanem az csupéan ennek felbtételét , az lonmozgés
/ K'-Na" mozgas / lehet8ségét biztositja.
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