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Bevezetés.

Napjaink egyik - világosért© - legsúlyosabb problémája 

a hatalmas mértékben megnövőkodott gépjárműforgalom zavartalan 

lebonyolítása, Л forgalmi baleseti statisztika állandóan emelke­
dő tendenciát mutat és egyre komolyabban figyelmeztet a hatékony 

prevenció mielőbbi megteremtésének szükségességére: ma as egyik 

legnagyobb mortalltáou "betegség** a gépjárraüközleködös. Basánk 

sem kivétel, est mutatja as alábbi táblásat*
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Esőiméi még ijesztőbb adatokat tár elénk több külföldi or­
szág (pl. Ausztria, Japán, ША, otb.) hasonló statisztikája.

Felvetődik a jogos kérdési vajon objektiv törvényszerűség 

rejlik-о az adatok mögött, vagy van mód a tendencia irányának 

no, változtatására?
A közlőkedés szakembereinek általános véleményét a kérdést 

illetően a következőkben foglalhatjuk össze*
A mgnövekodott forgalom a balesetek szaporodásának veszé­

lyével jár. Ez a következmény csak akkor kerülhető el, csak akkor 

non áll be törvényszerűen, ha minden szükséges intézkedést megte­
szünk: fejlesztjük az úthálózatot, javítjuk a forgalom szervezé­
sét, széleskörű felvilágosító ós nevelő munkát végzünk, a forgalom­
ban résztvevők kiképzésére és továbbképzésére minden eddiginél 
nagyobb súlyt fektetünk. Ki kell tehát alakítanunk a társadalom 

széleskörű összefogását a közlekedési balesetek megelőzése érdé-
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kében. [1.]
E pro ran helyessége vitathatatlan, hatékonyGócát illotűen 

argonban kételyeink vannak. nemcsak azért, mert ilyen intézkedé­
sek már évek óta történnek kill- 6a belföldön egyaránt - minden 

különösebb eredmény nélkül, liánén azért is, nort véleményünk ozo- 

rint a probléma ne со Iddsát más utón ко 11 keresnünk.
Módszeres vizsgálataink alapján két bevezető jollogü meg- 

állapitást tehetünk;
1. ) A kérdésben lónyecet érintő, hatásos újat a gópjámü- 

épitófli toclmika as elmúlt évtizedekben sen mutatott fel. Nem 

szorul különösebb bizonyításra, hogy a lockorsserübb gépjármű 

műszaki felssoroltcéco (sservokomány, tárcsafék, automata sobos- 

sócváltó, otb.) is legnaíjyobb részben - mondhatnánk: teljes egé­
szében - a vezető és a gépjármű, a szubjektum és az objektum kö­
zötti viszony, nem podic a forcalnl objektumnak a külső tényezők- 

tői való dinamikus függőségi viszonya megjavítását szolgálja.
2. ) Elképzelhető, hO(jy a balosotok számának csökkenését 

erodményozhoti szi erű közlekedési szabályok alkotása és azok be­
tartása, azaz a gépjárművezető tudatában lévő irányítási program

¥

utasításainak bővítése. <z azonban ogyro inkább maga után vonná 

az átlagos forgalmi sebesség nagymérvű csökkenését is, ami - s 

orr о már sok példa van - illuzóriussá teheti a pályához nem kötött 

gépjármüvek utazási és szállítási időt megtakarító szerepét ős 

gátlólag hatna a népgazdaság vérkeringésére, nyilvánvaló az, hogy 

az egyre sokasodó transzportációc feladatok megoldásában a legfon­
tosabb paraméter az idő és a leglényegesebb szempont a biztonság, 

igy tohát a korszerű gépjármű-кbzlokcdéanok két, látszólag ellent-



- 3 -

mondó icövetGlnóaynek toll eleget toimle.
Esők útiéin, аз előzőekben föltett kérdést átfog;almazzuks 

van-e lehetőség arra, hogy a jelenlegi utminősógi viszonyok, 

frekventáltság és általános technikai saint mellett lehetőleg 

balesetmentes és gyors legyen a gópjámilközlekedés? Válaszunk 

igenlő азза! a megjegyzéssel, hogy a cél megvalósítása érdekében 

bizonyos, a forgalom szervezését és a jelenlegi gépjármü-épitési 
technika egyes területeit illető változtatásokat toll bevezet­
nünk. Két tény mutat ennek szükségességére t

a. ) A közúti balesetek kb. 90 SÖ-ának közvetlen vagy köz-
*

vetett okozója a gépjármüvet irányító ember.
b. ) A gépjármű helyes irányításához szükséges információ 

szorzóso, feldolgozása és az információ felhasználását jelentő 

fizikai tevékenység még na is a gépjármű vezetőjének a feladata.
A probléma kibernetikai szemlélete alapján - amely ab.) 

tény ne'fogalmazásában is alkalmazásra került - világos, hogy 

a.) és b.) között - a mai közlekedési viszonyokat és az emberi 
idegrendszer teljesítőképességét tekintve - szoros összefüggés 

áll fenn.
A gépjármüvek forgalmát a közutak telítettségi állapotát 

jellemző mennyiségi szempont mellett, az előzőekben érintette­
ken túlmenően egy, egyre jobban előtérbe kerülő szempont: a 

résztvevő gépjármüvek sebességi és gyorsulási toljositménye mo­
tiválja. E két szempont eredőjeként a forgalmi szituáció rend- 

kivül gyors váltakozása lép fel, ami' következtében egyszerre 

beáll pl. az un. ijedtsógl pillanat, a tudatmüködés által meg­
határozott reakció- és cselekvési képesség korlát о zo 11 a ágúnak 

tipikus közlekedési előfordulása. Ez a kifejezés azt az időt 

jelenti, ami alatt a hirtelen, váratlan, ijosztőon fellépő ve-
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szélyhelyzet észlelése pszichikus folyamatok révén időlegesen 

gátolja a veszély elhárításához szükséges cselekvés létrejöt­
tét. Az IJodtsógélmény legtöbbször apporcitlv sokkot vált ki, 

a tájékozódó- és felfogóképesség elvesztésével; egyidejűleg а 

megrázkódtatás kihat a vegetativ idegrendszerre a vegetatív 

funkcióidig (légzés, szívverés, izzadás, stb.) s néha izoaaero- 

védést vagy ellenkezőleg "mozgúsvihart" eredményez. Az ijedt- 

ségro való készség egyébként egyénenként éppoly különböző, 

mint a célszerűtlen reagálás ideje; ez a másodperc töredékétől 
több percig terjedhet.

A gyorsan változó forgalmi szituációk nagymértókbon ter­
helik a vezető idegrendszerét. A terhelés következményei közül 
szándékosan emeltük lei az ijedtség! pillanat bekövetkeztét - 

mint igen tipikusát. Természetesen több más különböző voszélyü 

következmény (elsősorban a fáradtság) is felléphet; ezek mind­
egyike a szubjektív vezetési hibát s emiatt a baleset bekövet­
keztét eredményezheti.

Ahhoz, hogy az átlagos forgalmi sebeőség csökkenése nél­
kül gépjánaCi-közlekedésünk balesetmentes legyen, elsősorban 

szükséges, hogy szakítsunk azzal az általános, konzervatív né­
zettől, amely szerint a szubjektív vezetési hibákat a gépjármű- 

vezetőt illető adminisztratív és társadalmi ráhatásokkal lénye-
ф

gesen csökkenteni lehet. Számításba kell vonni, hogy az emberi 
idegrendszer teljesítőképességének felső határa van. Meggyőző­
désünk, hogy a gépjárművezetővel szemben a mai forgalom egyre 

inkább olyan követelményeket támaszt, amelyek esetenként e ha­
tár túllépését kívánnák. libben látjuk a balesetek száma nőveко-
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d6sónefc legmélyebb okát. Ha tehát ol akarjuk kerülni a boloseti 
statisztika további romlását, akkor valamilyen nádon csökkonto- 

níink koll a vezető idegrendszerének megterhelését. Minthogy út­
viszonyaink, forgalmi rendszerünk lényegében adottak, úgy vél­
jük, hogy о probléma megoldása a vezetőre háruló információszer­
zés, feldolgozás és önnek alapján аз információ felhasználását 

jelentő fizikai tevékenység lehetőség szerinti gépesítése, azaz 

a gép jármiürányitás folyamatából az ember szerepének ós ezzel 
termőözetosen a szubjektív hibáknak bizonyos mérvű kikapcsolá­
sa. Gondolunk itt olyan automatikus készülék kifejlesztésére ós 

első lépésként való alkalmazására, amely megfelelő receptorai­
val és szerkezeti elemeinek alkalmas rendszere révén kőpos né­
mely - a gépjármű helyes irányítása szempontjából döntő fontos­
ságú - külső ingert -fölfogni és ezek hatására, előre meghatá­
rozott program szerint, bizonyos vezetési funkciókat elvégezni - 

a gépjármüvet vezető ombor idegrendszerének állapotától, акага- 

tótól és akaratlagos Cselekvésétől teljesen függetlenül*
Ezen dolgozatnak - a műszaki részletek vázlatos érintésé­

vel - csak az a célja, hogy bemutassa néhány forgalmi automata 

és automatikai rendszer alapelvét és szerkesztése során alkal­
mazásra kerülő matematikai, matematikai logikai ós kibernetikai 
módszereket a teljességre való törekvés igénye nélkül*

I.

Számos külföldi, közlekedésautomatikai elgondolás teljes 

automatizálásra, tehát a gépjárművezető teljes kikapcsolására 

törekszik. Ezek mind gazdasági, mind pedig műszaki szempontból
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tulsácoóan sokat kívánó rondszorok. Közülük a lo ismer több \2-'] 
V.K. Zworykintol származik (1953)* Az 6 i'ondszeróbon - amely 

a GÓpjámüforcalom vezetők nélküli lebonyolítását lett volna 

hivatva megoldani - az úttest alatt van ecy kábel hosszirány­
ba lofeletetve, amolyan alkalmasan megválasztott intenzitású ón 

frekvenciájú váltóáram folyik* A kábel feletti nyomvonalon ha­
ladó Gépjárművön, annak hoscztencelyótől jobbra ón balra szim­
metrikusan elhelyezett tekercsekben a kábel olektromá; noses 

tere azonos na, yságtt feszültséget indukál. Ha a Gépjármű vala­
milyen о Imái f o; va letér a nyomvonalról, a kót tokorcs foszült- 

sór,-ot;./onsulya noGbomlik és ez a letóróc iránya ón nacynáca ezo- 

rinti Mbajelet ad. Ez a liibajel hat оцу alkalmasan kiképzett 

ezorvorendszoren keresztül a kormány szerkezet re.Jk
5 1. induktiv érzékelők

2. hibajóiképző
3. szervomechanizEiuo
4. kábel-nyomvonal
5. kormányzott kerekek

4 3
i

— 5 1
2

Zworykin modellkísérletei, valamint a Japán Közlekedési Mini sz­
tár iun mer felelő osztálya által véczott terepkisórletek azt mu­
tatták, hoc у cus cli ondolás elviloG jó, azonban éppoly nehezen 

ne-.oldható strukturális probléma a szervorondszor stabilitásának
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kérdése, mint ahogy es fiit alánon probléma az automatika egész
4

területén.
Nehézséget okos a Zworykin-rendszor realizálása, ugyanis 

a kábelfektetés as utak burkolatába nagy technikai 6c gazdasági 
akadályokba ütközik. 'Ezenfelül komplikált ós költséges as a gép­
kocsira csereit készülék, amelynek as a feladata, hogy ha a’ká­
belen átfolyó áram csökken vagy esetleg éppen megszakad, aki-sor 

a nyomvonalon haladó gépkocsit a lehető legrövidebb idő alatt 

megállítsa, rendesek kiküszöbölésére az RCA (Radio Corporation 

of America) "Dávid öarnoff" elnevezésű kutató intézete kidolgo- 

sott egy rendszert, a*melyben a Zv/orykin-féle kábel szerepét as 

ut mentén, bizonyos távközönként elhelyezett, miniatűr rádió­
adó készülékek sorozata veszi át. Az egyes adókészülékek igen 

nagy (500 Me körül) frekvencián működnek, Így a vevőkészülék 

antennájának irányórzókenysógo alapját képezheti a ltormányzás- 

ba való automatikus beavatkozásnak.L2J
Itt említhető meg a dolgozat szorzójenek ogy régebbi, rész- 

automatizálási célt kitűző - modellkísérletek során kielégítő 

eredményt mutató - elgondolása, miszerint egy gépkocsi-oszlop 

minden egyes tagja un. fototróp (fényérzékeny és fény követő) au­
tomatával van felszerelve. Az első gépkocsit ember vezeti óo min­
den gépkocsi hátsó oldalán, centrálison, egy fényforrás van el­
helyezve s ennek hatására egymást követik az oszlopba állított, 

vezető nélküli gépjármüvei • A fényforrásnál: alkalmasan megvá­
lasztott frekvenciájú fényt kell kibocsátania, úgy, hogy a ter­
mesztés fénytől és annak intenzitás változásaitól a rendszer 

független maradjon. A rendszer csak állandó sebességű forgalom
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lebonyolítására alkalmas, as oszlop indítása icon körülményes,
*

megállítása a fényforrások kiolt sóval történik.
Ha tekintetbe vesszük, hogy a fentiekben vázolt neIdu­

sok - beleértve természetesen a Zworykintól származót is - csak 

az erre a célra épített va;.y kijelölt és semmiféle más jármű 

által nem használható utak forgalmában képzelhetoek el, azonnal 
kitűnik, hogy reális alkalmazási területük csak egészen szüle 

lehet és számunkra az alapkérdést - a közlekedóoi balesetek meg­
előzését - illetően igen keveset jelentenek.

II.

A bevezetésben érintettük azon forgalmi automaták alapel- 

vét, amelyek szerke őztéoővel és fejlesztési munkáival részben a 

Magyar 'rudományos Akadémia Matematikai Kutató Intézete Matemati­
kai logika és alkalmazásai Osztály laboratóriumában, részben a 

József Attila Tudományogyctem Kibernetikai Laboratóriumában né­
hány éve foglalkozunk. Kutatási programunk oloő szakasza non tű­
zi ki célul az embernek a gépjármű irányításából való teljes IdL- 

kapcsolásáts feladatunknak csak a csubjektiv vezetési hibák gé­
pi korrekcióját toliintettük. Ezen vizsgálataink elvi eredménye­
it vázoljuk a következőkben.

Az ember számára az irányításhoz szükséges információk 

legnagyobb részben vizuális ingerek révén jelentkeznek, az akusz­
tikus ingerek szerepe másodrendű, de nem elhanyagoIható. Termé­
szetesen ez a kódolási forma mesterséges receptorok számára non 

célszerű, csórt bizonyos kód-transzformációra van szükség, ami­
nek révén műszakilag könnyen megvalósítható lehetőség nyílik a
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vezetéshez szükséges információk egy részének gépi utón való 

beszerzésére. Ш a kód-transzformáció а leglényegecebb kórdós 

a forralni automata kialakításában, annál is inkább, mivel az 

átkódolás módja határozza meg a gépjárművön kivül elhelyezett 

információ-adó kóczülókok bonyolultsági fokát és ezzel a gazda­
sági kihatásukat, általában a széleskörű gyakorlatba vétel le­
hetőségeit.

A helyes gópjármüirányitáshoz szükségec információk kód­
transzformációja kétségkívül merőben uj feladat. Amig csak a 

forgalmi jelzések automatikus figyelembe vételéről van szó, nyil­
vánvalóan digitális automatikai problémával állunk szemben, hi­
szen a forgalmi jelzések diszkrót rendszert alkotnak. így, más 

digitális automatikai problémák mintájára az a legkézenfekvőbb 

megoldás, hogy a lehetséges felveendő információkat impulzus- 

sorozattal kódoljuk. Az impulzus-kód (IK) rendszerű automaták 

tervezésénél ezt az utat követjük: minden egyes felveendő in­
formációhoz egyértelműen hozzárendelünk egy impulzus-sorozatot.
Az impulzus-sorozat karakterét az ismétlődési frekvencia által 
meghatározott időszakaszokban az impulzus je leniét ónok és hiá­
nyának megfelelően megválasztott kombinációja adja mog. Tehát 
az IK rendszerben a forgalmi jelzőtábla molló egy miniatűr,
mikrohulláma jelforrás korül, anoly állandóan a tábla jelzésé-

*
nek megfelelő impulzus-sorozatot adja. A gépjármű speciális ve­
vője meghatározott távolságból "észleli" ós érzékeli az impul-

л

zus-sorozatot, ós működteti a megfelelő beavatkozó szervet.
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1, Vevő
2* Szinkron jel leválasztó
3, Dokódoló
4. Г; zorvomochonizmus

1, Impulzus,- onerutor
2, Kódoló
|>* Modulátor 

4. шгп-adó

2.

Cl AЧГ2/b ábra
IK rendszerű vevő

2/a ábra
IK rendszerű jelforrás

Az IK rendszer komoly hátránya, hogy a vovöbon föltétlenül szük­
séges bizonyos memória-elemek alkalmazása, ezenkívül mosszomonő- 

on gondoskodni kell mind a jelforrásként használt mikrohullámú 

adóban, mind a vevőben az ismétlődési frekvencia nagymérvű sta­
bilitásáról. Ezek minden kétséget kizáróan meglehetősen költsé­
gessé tennék az !K rendszerű automaták bevezetését.

Tekintettol arra, hogy a forgalmi jelzések száma nem nagy, 
lehetős ég nyílik egy más tipusu kód-tranozfomáció megalkotására« 

ez az ultrarövidhulláma оlekt romágneseо rezgések megfelelő frek­
vencia-kódja. Ebben a frekvencia-kód (FK) rondcsorbon viszonylag 

egyszerűen mo .oldható az összes közlekedési jelzőtábla ós jelző­
lámpa által szolgáltatott (tiltó, figyelmeztető, utasítást adó, 
stb.) információknak gépi utón való vétele ós feldolgozása. 

Ugyanokkor a jelenlegi gópkoesivozetósi módszer mellett a veze­
tő tudatában tárolt irányítási program egyes utasításait (lakott 

területen a sebesség korlátozása, követési távolság, közlekedé­
si lámpa jelzéseinek figyelembevétele, fókozós az elől haladó 

jármű féklámpáinak kigyulladásakor, hatósági közeg jelzésére
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való kötelező megállás, otb) nőm kell a gépjárműbe beépített 

készülékben tárolni, minthogy esek is helyettesíthetők gépi 
utón vehető és feldolgozható külső jelekkel. Mindez a követ­
kezőképpen valósítható meg. Minden gépi utón veendő információ­
hoz kölcsönösen egyértelmű módon hozzárendelünk egy alkalmasan 

megválasztott frekvenciát. A kívánt helyre (pl. a közlekedési jel­
zőtáblák tartó oszlopaira, a jelzőlámpák tartószerkezetére, az 

intézkedő rendőr tárcsájára, otb.) a közlendő információnak meg­
felelő frekvencián működő, igen kis teljesítményű, miniatűr osz­
cillátort helyezünk el, amelynek hatótávolságát az elhelyezés 

szerinti, várható legnagyobb forgalmi sebességhez tartozó fólcut 

határozza meg. A gépjárműben van elhelyezve egy speciális vevő­
készülék, amely a forgalmi sebességtől függő időközönként "min­
tát vesz" a receptorát ért hatásokból, azaz kód-frekvenciákra 

hangolt rezgőköreit rendre megvizsgálja rezonancia szempontjá­
ból. A rezgőkörök sorrendkapcsolójával szinkron működő kimenet- 

kapcsoló működteti a megfelelő elektromechanikus beavatkozó szer­
vet, ha valamilyen rezgőkörön rezonancián feszültség lép föl.
A sorrondka pc о оló és kimenet каре solo szigorú szinkronizmusa, 

amely о megoldás esetén a gépjárműbe épített készülék memórla- 

egyoógót pótolja, biztosítja a kód-frekvenciák és az irányítás­
ba való gépi beavatkozás közötti megfelolkezón kölcsönösen egy­
értelmű voltát,azaz azt, hogy mindig a jelforrás kód—frekven­
ciájának megfelelő mechanikai reakció jöjjön létre.

Egy példával illusztráljuk a rendszer működését. Legyen 

- ■ , In a szóba jöhető információk frekvenclakódolt alakja 

és Ri,R1( • • *iRh a megfelelő mechanikai reakciók sorozata. Mint
kg-
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már megjegyeztük, a hozzárendelés kölcsönösen egyértelmű a kút;
* i

sorosat között. Logyon pl. Ik a kötelező ae^&UJe (stop) jelzés 

frekvenciája# Ha aK-odik rezgőkörben a ciklikus "letapo W* 

során roaonancia-foosültaéG lop föl, azaz a gépjármű a fóktá­
vol aág határáig megközelítette a stop-jelzőtáblára elhelyezett 

oszcillátort, akkor ez a jól kiváltja аз Цк reakciót, amely а 

gázolvonás^ a tengelekapcsoló oldását és a fok működtetését jc- 

Iont! gégt utón# Гк maradandó váltósáét hős létre a boavatkozó 

szervek működésében* a reakció addig tart, ónig a kívánt hatás
t

bo nőm következik, azaz a gépjármű meg non áll#
Kidolgoztuk az FK rendszer egy másik válfaját les ebben 

mindon jelforrás azonos ultrarövidhulláim frekvencián működik 

ós őst moduláljuk különböző, az átviendő forgalmi infomúciók- 

hoz rendelt han ,frokvonciákkal. Ebbon az automatikai rendszer- 

bon a jelforrás ld.seó komplikáltabb lőtt, ugyanis hanefrobven- 

ciás generátor boópitóso is szükségessé vált* Ugyanakkor lónyc- 

gooon egyszerűsítettük a gépjárműre élbolyé zott vevőkészülék 

konstrukciójút. Elmaradnak a sorrend- ós kimenet Icapcsolék, 

szerepülőt a különböző kódfrekvonciákra loliangolt rezgőkörök 

veszik át, amelyek kimenetén a beavatkozóé sérv működését megin­
dító jelfogók vannak.

Az alábbiakban bemutatjuk egy ilyen (kizárólag sebesség­
korlátozás-jellegű információk vételére ós feldolgozására alkal­
mas) készülők szerkesztésének problémáit ós működését#

A jelforrás ós a vevőkészülék megszerkessrtóso nőm jelen­
tett különösebb nehézséget, oindöcszo arra kellett ügyelni, hogy 

az egyes sebességkorlátozás-jellegű információkhoz rendelt, mo-
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duláló hangfrekvonciákat úgy kellett mogválasztani, bogy fel­
harmonikusaik az inf ormáció-átviterborthibát no окозаапак.

Kissé komplikáltabb feladat volt a beavatkozó szervek (fők, 

GÓs) működtetését vezérlő egység áramköreinek a tervezése. Ennek 

аз ocyaécaok ugyanis - ha a Gépkocsi eoу jelforrás sugárzási to- 

róbo korül - össze kell liaconlitania a kódfrolrvencia által rep­
rezentált VK sebessé;'korlátot ("kell” érték) a gépkocsi v hala­
dási sebeasó; ével ("van” érték). Ha v>vK , akkor működésbe kell 
hoznia a fékezőrkcaetet és el kell voim&i a ást, ha ViVK t ak­
kor non leéli somidnok történnie, (Mint látható, a szabályozás- 

technika leggyakoribb eseteitől eltérően, itt helyesbitőjolnok 

csak a 'Van*' értéknek a "kell" értéktől positiv irányban való 

eltérése esetén leéli létre jönnie.) Másrészt, ha v > VK és műkö­
désbe jött a f ékszerbe sót, akkor annak mindaddig működnie kell, 

araig be nem következik aVáVK eset5 okkor a vezérlőegységnek 

moc kell ssüntetnic a fékszorkozot működését (a Gépkocsi кед7- 

Iogoo sebességo elérte a sebességkorlátot, vagy az alá csökkent.)
A rezgőkörök kimenet ón lévő jelfogók 1 bit-nyi informáci­

ót adnak, a sebes séfjnórő receptort is úgy kellett kialakítanunk, 

hoGy mechatározott sebeosÓGtartományoknak (0, 10n + 5 km/65
10) noGfololő csatornákon szintén 1 bit—nyi infor­

mációt adjon, (Erre a célra ecy közönsócos, gépkocsikban alakal- 

mazott tachomótcrt használtunk fols a skálát átlátszatlan leme­
zekkel felosztottuk az egyeфеЪе scógtartonányoknak megfelelő 

skáláraszekro és ezek mögött fotodiódákat helyeztünk el. A tacho- 

mótor mutatójára erősített zászlócska az élőről megvilágított

П SS 1 ,2 , . . e ,
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и kólán csak locsoljebb két ooboGoóctartományhos tartozó nyí­
lást sár cl, Xcj löcfoljobb kot fotóroló jön mii ködó ebe: a min­
denkori sebe о о éf; érték a kijövő 11 csatornán (+10 kn/6 libával) 

dicitóliG információ fornájában áll rendelkezésre. A mutató a- 

lapholyzetót (v = 0 km/6) külön fotórclóvol érzékeljük,)

V*V
m 100— к к -
90 90—J J

SO -1 I so
70 70H -

60 G - 60

50 г Г F - 50

40 40£ —

30 30D —

20 -С 20С -
10 ~В 10в -

А1О —А О
*

*

3» ábra
A vezérlőegyséG tervezócónól a szokásos utat követtük; 

nocfölelő jelöléseket alkalmazva*, felirtuk a fékszerkezet be­
kapcsolónak feltételeits

*P1. J annak az Ítéletnek logikai órtélco, hony a mü 

ténylecos sebessé je (+10 km/ó hibával) 90 lan/6; H‘ pedir azé az

ítéleté, hoty az előirt felső sebességkorlát 70 kra/ó.
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((AaíBvCvDvEvFvGvHv I V J V К v Z)) v
v(Ba( C vDvEvFvGvHvI vJvKvZ))v
v(C'a (D v EvFvGvHvI vJ vKvZ))v
v(D'a(E vFvGvHvIvJ vKvZ))v
v(Ea(FvGvHvIvJvKvZ))v

v(f’a (G v H v I v J vKvZ))v
v(G'a ( И v I v J vKvZ))v
v(Ha (Г v J v К v Z)) v
v(i'a(J v Kv Z)) v
v(J'a( К v Z)) v ( K'aZ )) -* X .

Z -vol jelöltük annak az itólotnek logikai értékét, hogy 

a gépjármű sebesség© 100 ки/ó felett van (a későbbiekből vilá- 

locz, hogy elihoz пега kell külön érzeteié), X jelenti annak 

aa Ítéletnek a logikai értékét, begy a fékszerkeaetet bekapcsos- 

ló jelfogó meghúz.
A formula Iiosoaának csökkentése érdekében rögtön műszaki 

megoldáshoz folyamodtunk, amely vógülis a teljes ne goid ást szol­
gáltatta - anélkül, hogy elvégeztük volna a többi feltétel for­
rni! sál sónak fáradságos munkáját.

Megváltoztattuk az előbbiekben loirt sebességmérő-recep­
tort a következőképpen» a tachometer mutatójára - zászlócska 

helyett - egy megfelelő nyílásszögű, körcikk-alakú loméskót erő­
sítettünk. így 0 km/ó-től a tachometer mutatta v sebességig az

*
összes sebességtartományhoz tartozó fotórelók meghúznak. Előír­
tuk, hogy az ogyos, vK sebességkorlátot reprezentáló jelfogók
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meghúzásának no as legyen a feltétele, hogy a gépkocsi a mcgfe- 

lelő sebességkorlátozást előíró jelforrás sugárzási terébe
*

kerülő ön, honom az, hogy ugyanakkor a v>vK foltétól is álljon. 

Ennek műszaki megváló oltása úgy történik, liogy a sebességmérő 

receptor jelfogói adják meg rendre a működési feltételt a sze-
f

loktiv körök kimenetén lévő jelfogóknak. Igy a vezérlőegység 

érzékeny minden olyan -ra, amelynél vk< v , viszont érzéket­
len minden olyan vK -ra, amelynél v . A féket működtető szer** 

vonechanizmuct a vK érték© toot re pro zent álé jelfogók párhuzamo­
san kapcsolt zárótipusu munkaőrintkozői vezérlik.

tezravehotő, hogy easel a szerkezeti megoldással a vezér* 

lő egység már aa ösozos működési kövoteltoényeknek eleget képes 

tenni. Ugyanis, ha egy adott útszakaszon, ahol vK sebességkor- 

látoaúo van előírva, a biztonságos áthaladási sebességet v < vK - 

-10 lm/6 értékűnek szabjuk mec# akkor működésbe jön a fék, ha 

v> vK és mindaddig működik, amig létrejön a vá vk - 10 km/6
soboscégállapot; okkor a vk vétoléro alkalmas jelfogó működé-

#
si feltétele és ezzel a fékezés is megszűnik.

Баек alapján a sebe о cégkor létezés- jellegű vezetési infor­
mációk gépi vétele és feldolgozása feladatait megoldó, FK rend­
szerű automata blokkvázlata a követkoső, 4. ábrán látható.

A készülékkel kapcsolatban még meg kell említenünk, hogy
a felső sebesség határát azért választottuk 100 km/ó-nak, mert

0

ez az alkalmazott sebességkorlátozások maximuma (pl. autópályák
0

végén). A készüléknek, mint a dolgozat szerzőjónak szolgálati 
találmánya szabadalmaztatásra való bejelentése előkészületben 

van.
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ni.
Az IK rendcsorrel kapcsolatban - аз említett nehézségek 

és a rendszer sseiaboötlő hátrányai miatt - non végeztünk kí­
sérleti munkát. Mindössze azt tisztáztuk, hogy a gyakorlat csá- 

mára általában elegendő háromtagú impulzus-sorosat pl. a követ­
kező kódolási formában;

10 0 90 lan/óra
110 пазе. 70 kn/óra
10 1 пазе. 60 kn/óra (lakott torülot)
0 10 пшс. 40 km/óra
0 0 1 пах. 30 kn/óra
0 11 max. 15 len/óra

GtOp111

Természetesen о seid юн caatlakocik - Jo lent Go amplitúdó
különbséggel - a szinkron-impulzus is. Mint látható» egy három

*

bites csó óc egy Gobeosógórtók kapcsolata telje sen önkényes.
*

Eh itt megengedhető. Egyébként - Ismervén aa Inpulsuoüseaü
4

átviteltechnika problémait - célszerűnek látszana as un. (csink- 

ronjel-Iiiba miatt) összetéveszthető szavakhoz (110 és 011, 100 

óc 001, otb.) egymáshoz közeli cobosoÓGÓrtóIrot rendelni, hogy
4

аз információ-átvitel hibája a lehető legkevesebb bajt okosson. 
Erre азопЬап itt nincs szükség, ugyanis minden egyes szavunk 

redundanciája tetemes, ha ast vesszük figyolcnbo, hogy a szó 

viszonylag aaj érslaronciával (kb. rj ke) ismétlődik mindaddig, 
ónig a gépkocsi az effektor sugárzási terében halad. Márpedig 

аз inforraáció-átviuol savamonte óit ó sánc к egyik, gyakran alkal­
mazott оesküно a redundancia, ennek pedig locegysHorübb alakja
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аз ismétlés* А helyes Információátvitel még ebben аз önkényen 

kódolási formában is feltétlenül biztosított - kivéve a durva 

műszaki hibák, aint pl. а и к inlcron jo 1-generátor működésképte­
lensége oootót.

Az FK rendcsórt őa annak továbbfejlesztett válfaját ille­
tően nafjyssánu kísérletet végez tünk* аз előbbiekben iaaerto tet­
ten IdLvül több, különféle célokat csőIcáié készüléket (kcszü- 

lókcooportot) fejlesztettünk ki. Ezek közül as egyik létrejöt­
tének körülményei procnáns példát szolgáltatnak arra nézve, 
hogy bizonyos összefüggések világos matematikai no 'fogalmazása 

rendkívül inspirativ jellegű letet a műszaki szakemberek számá­
ra. Erről szólunk röviden a követ közökben.

Egy utsáv áteresztőkópessógónek szokásos kifejezése[© J
3600 VN = И)L

ahol N az áthaladó gépjármüvek száma (db/óra), V a gépjármüvek 

sebessége (m/sec), L pedig a követési távolság (m). Ez a for­
galomkutatásban cyakran alkalmazott képlet implicite magában
hordoz olyan összefüggéseket, amelyek felismerése csak a megfő-*

lő matematikai átfogalmazás eredményeként vált lehetővé^íi
йи|Ююл»,mw Scm]> к ©5 I1 l-o2

V
2U{ к© VI 2i22

I I

L vtR

1I
i Lsecj6«tj

5. ábra
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As © gép>kocsi halad elölj őst követi a © gépkocsi L távol- 

sásra* Tegyük fol9 hogy mindkót gépkocsi egyenletesen halad u- 

uaason v GGbossóggcl. As © fokozni kösd a t„ időpillanatban! 

©zt kövotőon tR (góc) reakcióidő múlva szintén fékezni kezd* 

Teriik fel azt is, hogy mindkettő egyenletesen lassul mindaddig* 

amig meg nem áll. Jelölje L0 a nár állóbalysctbc került gépko­
csik közötti távolságot. As ábráról L közvetlenül felírható a 

következő alakban:

L= vtR ♦ ■£ * l_~£ w
az © gépkocsi lassulása (щ/оес^) és aL a @ gépkocsi las-ahol a 

sulása (m/sec2).
L fenti értékűt 0) -be beírva

3600 VN- (3)^-o+ V*R, + X ( a,)

Az a (m/sec2) lassulással fékező gépjármű fókoserkezetónek а 

függőlogeo pályához tartozó gázadás nélküli ama)C =/я. g olnóloti-
log maximális gyorsulásra vonatkoztatott hatásfoka

ann =. —--------

(ahol/с a surlódáoi o^utthaté, g a gravitációs gyorsulás). 

Ebből
ct=

tehát
a-i* 'ЧхЛу

ahol ^ az ® 9 °xL a @ gépkocsi f ■ иксsetének a hatásfoka.
o-i = %^e

■izeket a(3.)-ba helyettcsitvo

3600 v VN« (м= 3600
I + vt +Lo R. */*3 n,^ L0+ V^R.+
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ahol а г v;l J.ság kedvéért lehren

r = .J_
2^g пл».

v optimális értőkének oat tekintjBkt Mftlat no Hott? as ufc átexeeа-
cLN:,Iis. J ft a дШШйшш*

hányadost kell CMrá tennünk:
L0 + vtR +• v*c -v(tR+2vc) i-o" V^C37=3600 = 3600 1 = 0 (5)(L0+vtR+ v/c f (Vvt^/c)

L0" vzc = 0 .ahonnan (&)

Ennek as ogyonlotnok csak akkor vem v * ha C>0
ж

vagyis 2ю ^ ^ ". i ikkor

V ^ .
Ltot; keil mutatnunk, hogy es as érték valóban N 1МХШЯ

(Т)

szolgálja* Ва abból követte©sik, bogy (5) folytan
(-2 ve) (L0+vtft Scf- 2(L0- vlc) (IVvVvc)(t^ 2 vc)oLzN̂ =3600 (U + vVv^c)**dv

vc(l0'l~vtB.^ v'-c) + (L0- vzc) (ta* 2vc) ^
Ci-o ^ vtß. + v*c)3

tollák v»vopt ooetéa (6)'miatt, továbbá, ain щ j f oliev >сй»к foly-

—T2D0

tán C>0 VC(L0+vtR+ vac)£*»-w VC-3200 <0.L0+ vt6 + vlc(L/vt^ v^c)2-

(?)—ot (А)-Ье helyette öltve ée f Icyolembovéve, В у v=Vopt оrőtén
jL

(0 miatt vzc =• L0 ód 1;/ -~ = vc ,
Vopt Vopt

Nm00( =3600 - 3600 2L +Vopt ifiLe + v0pttß. + U

36003600
ü +t 
v.Pt Cr tfc * 2vopt c

ж dLN p.
óién (5) ‘>ja alndl. itiv, tehát dv>ü»

Így N annál nagyobb, minél nagyobb а V , tehát nem beonélhctüafc 

V optimális értékéről. Asonban а © ópkoeoi vesetője mm, tudhat­
ja. milyen as előtte haladó 0 gépkocsi ének hatásfo­
ka és esért, bisto okokból, a ásóméra kodvosőiienobb ^ > 2»
esetre kell ssámitania#
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36003600 3600 (8)t 4.1/^U ^4- 
a |>9 ^Лг.V2c\RF tR+Y4üc

A 0 gépkocsi vezetőjének - biztonsági okokból - számára 

legkedvezőtlenebb о; о tót, vagyis azt koll folt ót© loan!-, hogy 

aa ® gépkocsi főkszorkoze tónok hatásfoka maximális: 4i,e 4 • Lo~ 

gyon a rövidség kedvéért /*it* 4. és holyottositsük bo (?) -be őo (B)-ba
4

aaL.=5Vn f cj= ю : /сое2 árt 6 ко kot.
Igy azt kapjak, hogy

(&)V0pt = -(0 I M '•-‘tés
3£>00Ki _ 3GQO

Nnnía t^t VW
(<o) rendkívül érdekes oixídmóny, miszerint az utak áteresztőké­
pessége a reakcióidő, a súrlódási együttható és a fék-hatásfok 

#
függvény©»

(10)

A értékét minden szerző (lásd [Hl) 1 sec-пак tekinti* 

a szokásos \ érték 0,75» Л aaxiaólis értéke (Ideális esötbon) 

1. Esek szerint (4o) novosőjóben lévő összeg

0 < p < A .+ p = -1 -t- p

Az egész világon icon széleskörű kutatás folyik аз utak
alakú, ahol

áteresztőképességének növelése, tehát lényegében ezen összeg
I

értékének csökkentés© érdekében*
Ez a munka - a reakció-idő fix értéke matt - a p érték­

csökkenésével, tehát *i növolóoóvol kapcsolatos ós óriási műsza­
ki nehézségekot rejt magában*

но) adta azt az ötletet, hogy mi próbálkozzunk meg tR 

- a szubjoktiv paraméter - eliminálásával gépi utón* Ha ez ni-

' . *
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korul, akkor N értéke hatalmas mértékben ne; növekszik. E ваш-
*

ka sorún gondolatmenet ünk a kővetkező volt*
I»o. gon ft as as esemény, hogy az 0 gépkocsi fékez, ill.

aimak as Ítéletnek a logikai értéke, amely ast mondja ki, hocy
az А osonény bekövetkezett. Hasonlóan legyen В az as esemény,

»
hocy а © gépkocsi fékez, ill* annak az Ítéletnek logikai érté­
ke, amely azt mondja, hocy а В osomóny be I :üvc t ko sott • tulajdon­
képpen A is, В is a t időtől függő logikai függvény, mint­
hogy a mogfelölő Ítélet bizonyos időpontokban igaz, más időpon­
tokban hamis. As A osomóny boküvotkoztónok maca után kell von­
nia а В esemény boküvotteoztótг A^B -nők (ill* Vt (A(t)->B(t)) -nők) 

igaznak kell lonnio* Valójában azonban В be következtének tR 

késleltetése vans
Vt (fiit) -* B(t*tR))

igaz* Ezt a kósleltotóst ко11 megszüntetni, asas A -nak és В -
nők - lehetőség szerint - ögyidőben kell bekövetkeznie.

Először úgy véltük, hogy ohhoz ol " oc aa Alt) logikai 
értékéről szélé 1 bit-nyi infomdelónak FK rondezorü átvitele

0

Ж (D Gépkocsiról a © Gépkocsira és ezzel a kérdés megoldódott*
Xtt a vélemény arra épült, hogy a © Gépkocsi vezetője is - a 

féklámpák kifulladásakor - egyetlen bit információval szoroz 

tudomást arról, hogy 0 gépkocsi fékez. Rövid idő alatt kiderült, 
hogy éppen cs a legnagyobb hibája a jolonlogi fókozóct jelző 

rondozeroknek (féklámpáknak), ugyanis au általuk szolgáltatott 

információ egységnyi és oz csak a fékezés mogkozdésének hírét 

hordozza; commifélo további, a fékezés intenzitását illető - rend­
kívül lényeges - információt nem ad* Ennek következtében а © 

»jármű vezetője L csökkenését mérlegelve kénytelen В intőn-
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zitását úgy beállítani (ill. őzt megkísérelni), ho[jy oz megfe­
leljen A intenzitásúnak; nehogy bekövetkezzék aa L<0 c ; ■ 
a karambol. (Megjegyezzük, hogy u, ,,/anoz okból 1966 első Tőiében 

az American Motors Iiáromszinü féklámpával látta ol kin őrlő ti ko­
csiját. Fékezósnól a szokásos piros féklámpa gyullad kij ha a 

vezető leveszi lábát a fékpedálról, a sárga féklámpa ég, ha pe­
dig "/őrsitj a zöld hátsólámpa ad jelet. Mint látni fogjuk, os 

sem oldja meg az alapproblémát*)
Itt tellát tudomdnymódazertani szempontból az a helyzet,

ami más jelenségek kibernetikai tárgyalása során is gyakran elő-
* »

fordul: hogy t.i* a jelenségek logikai (vagyis pusztán logikai 
változók ill. logikai függvények segítségével történő) leírása 

csak első közelítésnek tekinthető, amennyiben elhanyagolja, fi­
gyelmen kivül hagyja a jelenség mennyiségi oldalát. Л jobb, a 

valóság teljesebb leírására törekvő közelítésnek éppen ezt a 

mennyiségi oldalt kell figyolonbo vennie* Csak anig a legtöbb 

esetben a jelenség logikai modellje elméleti absztrakció, túl­
zott leegyszerűsítés eredménye, addig itt a gyakorlatba is át­
ment ФШ a leegyszerűsítés, amennyiben az © jármű féklámpája 

csak a fékezés megkezdéséről (tollát az A logikai érték igazzá 

válásáról) ad információt. A © gépjármű vezetője a logikai mo­
dellnek ezt (a logikai modellek üormészetébon rejlő) hibáját 

korrigálja azáltal, hogy L csökkenéséről a fékezés intenzitá­
sára következtet. A tR reakció-időnek a fékező tevékenység au­
tómat izálásával való csökkentése tehát csak úgy sikerülhet, ha 

a © gépjármű vezetőjének ezen, a '’második közelítésre áttérő1’, 
’’kvantitatív modellkópző” tevékenységének automatizálására is 

törekszünk.



- 25 -

Evégett további, a fékezésre vonatkozó kvantitatív Jelle­
gű információk létrehozására ós (célszerűen ugyancsak FK rend-

*
szerű) továbbítására van szükség.

A © gépjármű vezetője korricáló tevékenység-ónoк pontos 

szimulálása, tehát *- csökkenése mérvének gépi érzékelóso és
é

feldolgozása (pl. távolságmórő radarral) non me go ldhatatlan, do 

szakilag komplikált föladat. Ezért információforrásul az A ód 

В események intenzitását kvantitatívon kifejező a, és a*, lassu­
lásokat mérő műszereket választottuk. (Az ötletet elilioa tömés se­
te son szintén a Jelenség fenti matematikai tárgyalása, nevező-

0

tooon az a tény adta, hogy L óo N (2) ill. (3) kifejezésében
*

ozok a gyorsulások szerepelnek.) Az cg óo a* tor ászétоson már
*

non logikai, hanem numerikus értékek, ill. minthogy a valóság- 
*

ban (pl# az útviszonyok folytán) az időtől is függenek, nem lo-
ai, hanem a,(t) és Oj.lt) matematikai függvények. Kellő pontossá-

*

gu továbbításukra tormóssoteson nár nőm ologondő 1 bit.
Ezek után mór szinte önként adódik az általunk "automata

fók"-nok elnevezett készülék roppant egyszerű logikai sémába*
В (AAü,<Ot).

A logikai sémát (működési feltételt) realizáló készülök 

kifejlesztésénél a következő volt az alapelképzelésünk.
Legyen elhelyezve az 0 gépkocsin egy ultrarövidhullám 

Jelforrás, amelynek tükaraktorisztikáju adóantennája a gépkocsi 
hátsó részén foglal helyet. A Jelforrás alapfrekvenciáját modu­
láljuk ogy Jól meghatározott hangfrokvenciával. A kövotő, © 

gépkocsin az 0 gépkocsi Jelforrása Jeleinek vételére kiképzett 

vevőkészülék van elhelyezve, ennek vovő-antonnája - amly szin­
tén tükarakterioztikáju - a © gépkocsi orr-részére van fclose-
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i*oIvo. Иа a jelforrás - amelynek hatósugarát 100 ш körüli ér­
tékben szabtuk шос - tápfeszültségét a gépjármű fékpedálja kap­
csolja a működtetés első szakaszában, akkor a fékezés megkezdé­
se hirót hordozó 1 bit-nyi információ átvitele nár biztosított. 

Ezután a lassulást illető információk kódolási formájával kap­
csolatban kell döntést hozni. Vitathatatlan -a digitális kódo- 

lác előnye a pont о csápot illetően az analóg eljáráocal azembon, 
azonban azt özem előtt tartva, hogy egy gépkocsira szőreit, eset­
leg a későbbiekben пасу tömegben gyártásra kerülő készülékről 
van szó, amelynek nemcsak megbízhatónak, hanem egyszerűnek ós 

olcsónak is kell lennie, az analóg kódolási forma mellett kellett 

döntenünk. Tennünk kellett ezt azért, mert a fékesóa alkalmá­
val a fókerő növekedése és ezzel a lassulás az időnek folytonos 

függvénye; ennek elektromos modellje könnyen előállítható pl. 

foszültoégváltozás alakjában. Ez a feszültsé{ változás könnyen 

felhasználhavó pl. a jelforrás modulációs mélységének befolyáso­
lására. Л vevőkészülék kimenetén - ha a jelforrást a követő gép­
kocsi 100 méternyire megközelítette és az ® gépkocsi fékez - 

negjolonik ogy alapszint (5 V) feszültségért ék (ez az 1 bit-nyi 
információ a fékezés megkezdéséről), majd a lassulással arányos 

feszültségnövekedés. Ucyanis a jelforrás modulációs mélységének 

növelése a vevőben a donodulált hangfrekvenciás feszültség nö­
vekedését eredményezi. ízt ogyonirányitva egy alapszintre ülte­
tett egyonfоszültség-növokedést nyerünk. A követő, © gépkocsin 

igy már rendelkezésre áll - analóg-jel formájában - az összes, 
az © gépkocsi lassulási állapotát jellemző információ.

Ezen információ feldolgozása többféleképpen történhet; a 

különböző megoldások közül az egyik, talán a legegyszerűbb, mint
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majd látható lösz, műszakilag а legkönnyebben realizálható körül
»

.a továbbiakban ismertetésre.
A vevő kimenetén megjelenő alapszint hatására egy czorvo- 

mechanizmuson keresztül jöjjön működésbe a © gépkocsi fékező át­
kozó te. Mérjük a © gépkocsi lassulását ós as esen lassulás ana­
lóg feszültség  jelét, valamint a vovö kimenetén az alapjelre ül- 

tetett jelet egy un. difforenciál-erösi t ő kinonotoiro visszük. 

(Ennek az erősítő típusnak az a tulajdonsága, hogy a kimenetén 

a két bemenő jel különbségével arányos jel jelenik meg.) Egy áram­
kör figyeli a különbségi jóléti ha az oltünik, (az ® és © gép­
kocsinak a lassulása megegyezik) akkor kikapcsolja a fékszorke- 

zotot működtető szorvonochanizmust. 

készülék blokkvázlatai

Antennái „ be"
4.

S.

и ki"i.3.

2.

4Vevő

2.) Gyorsulásmérő
5.) Difforonciál-orősitő
4. ) Figyelő áramkör
5. ) Féket működtető ozorvomechanizmuo.

A készülékkel kapcsolatban a következőket kell megemlíte­
nünk. A lassulások mérésére és az analóg jelkópzésro egy liigany- 

nyal töltött tubus végére orősitott s и ormi krofont alkalmaztunk.
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A tubust a Gépkocsi hossztengelyével párhuzamosan, erősítjük
i

fel ucy, hogy a szóncella a menetirány szerint elöl legyen, 

így a széncollán átfolyó árán - gyakorlatilag - csak a gépko­
csi lassulásakor változik. Non kellett külön vizsgálat tárgyá­
vá tenni azt, hogy ez a változás milyen az idő függvény ében, 
elegendő volt azt konstatálnunk, hogy a lassulással folytono­
san, szigorúan növekszik a szóncclla árama. Ugyanis az összes 

paraméterét tekintve, azonos szóncolla működik a követő gép­
kocsiban is, igy az összehasonlítás történhet az egyes cellák 

jelfeszültsóg-idö függvénye részletesebb ismerete nélkül.
Tekintettel arra, ho. у a forgalomban tipikusan a © gép­

kocsinak is lehet követője és ennek szintén, a készüléket úgy 

alakítottuk ki, hogy a vett fékezési információt a fentismcr- 

totott módon feldolgozza és egyidejűleg az esetleges követő 

gépkocsi számára továbbítja. így a teljes blokkvázlats

Vevd anienno

„be"*

i 5.
и ki3.

Adó antenna
i

..S.

J
1. ) Vevő

2. ) Gyorsulásmórő
3. ) Difforenciál-erősitő
4. ) Figyelő áramkör 

3.) Féket működtető ozervomechanlzmus 

6.) JeIforras.
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Az automata fák mogszerko sztósóro - mint láttuk *egy 

tapasztalati Összefüggés világos matematikai me; fogalmazása 

adta as ötletet. Ugyanez mutatta meg a követendő utat is. Fel­
tehető a kórdós, hot:/ os a készülök mit jelent a Gyakorlat szá­
múra? Hős, a válasz csak as lehet, hogy jelenleg hasúnkban as 

utak telítettsége móc nem olyan mérvű, ami indokolná a széles- 

körü bovosetóst, de ilyen és ehhes Iiasonló borondosések néhány 

óv múlva nélkülözi lote tlenek leesnek as autóközlekedés baleset- 

nenteo megszervezésében.

IV.

A hevesetőben kifejtettük, hogy a közlekedési balosotok 

ssóma növekedésének legmélyebb okait az emberi idegrendszer 

teljesítőképességének korlátozottságában látjuk* Ismert tény 

az, hogy a kipihent vezető általában nyugodtan és jól oldja 

moc a komplikált és Gyorsan változó forgalmi szituációk által 
rárótt feladatokat. Viszont ahogyan növekszik as effektiv vozo- 

téssol eltöltött idő, úgy lassan elindul az a folyamat, amely 

a jó vezetési képesség jellemző paramétereinek negativ tenden­
ciájú megváltozását hozza magúvals egyre inkább kozd fellépni 
a fáradtság. Igen пасу szükség lenno annak megállapítására, 

hogy mikor érkezett el az a kritikus időpont, amikor a további 
terhelés (gépjármű továbbvezetése) már rendellenes tudatmükö- 

dóot orodraónyezhot, Vizsgálatainkat ilyen irányban is kiter­
jesztettük és célul tűztük ki ogy olyan berendezés kifejleszté­
sét, amelynek segít©égével jó közeütéssel mogállapitható, hogy 

egy adott utazás folyamán mikor következik be a kritikus idő­
pont. 33 vizsgálatainkról és a kifejlesztett készülékről szólunk 

a továbbiakban.
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A Gépjárművezető utazása folyamán különböző forgalmi 

szituációkba kerül, özek minderyiko számára ogy mo ;oldandó
0

feladatot jelent. E feladatok mo, oldása különböző mértékű
$

pszichikai és fizikai (komplex) terhelést ró a vezetőre♦ A 

vezető fáradását ez a terheléc-sorosat okozza. Ha tudnánk 

mérni a vezető komplex terhelését minden egyes feladat megol­
dása közben, akkor a mért ért étek összese már folliaoználható

*
lenne a kifáradás időpontja 1Шelhatározásához.

Eleinte upy véltük, iiogy a Gépjárművezető komplex terhe-
M

lésének mérését a következőképpen oldhatjuk noc* Mindenekelőtt
felírjuk valamely formalizált nyelven a Gépj ármüvo set és alrjo-
ritnusát, az elindulástól az utat befejező mocállásiG* minden
оshotőségre Gondolva. Erre a célra kiválóan alkalmas a Ljapu-

* *
nov-fóle operátor-módszer, [s.] E módszer, ill# a moGfelelő for­
malizált nyelv alkalmazása esetén az algoritmus felírásához 16- 

nyogében kétféle, általában összetett jelet (un. operátort) c- 

loGomdő használnunk*
a. ) un. fizikai operátorokat, amelyek a Gépjárművezető

valamely machanikai vezetési tevókenysécét (Gázadás, kormány-
*■

noscatás, fékezés, stb.) reprezentálják; ezek a Ljapunov-féle 

oporátor-módszor locisnertobb, sa;kiolócép-pro{;ranozásolmóloti 
alkalmazásában Cé0 használt aritmetikai (értékadó) operátorok- 

nak felelnek moc.
b. ) un. loci Icai operátorokat, amelyek a Gépjárművezető 

valanoly döntési tovékenyséGÓt reprezentálják, vagyis annak 

mGoállapitását, vajon toljosül-o valamely, a gép járművezetés 

egy résztovékenyséco szempontjából lényeges féltőtől vagy nőm



- 51 -

(pl* van~G előtte valamilyen forgalmi jelzőtábla, as előtte
baladó gépjármüvet aegolőshoti-o , ninca-e előzési akadály,

#
stb.) ós attól függően, hogy teljooül-e vagy nem, moly további 
(fisikál tevékenységet vary újabb döntőst kivonó) operátorral 
kell folytatnia a vese tó at. Ezek a programozásé Inólo ti alkal­
mazásban is használt logikai (foltótolos ugró) operátoroknak 

#
föleinek meg.

Ш

lsen kivül még egy hannadik fajta jelet, im. cinkót is 

tartalmas a gépjárművezetői algoritmus felírása a Ljapunov-fóle 

operátor-módszer alapján. A cinkók egyes operátoroknak, ponto­
sabban azoknak as algoritmus felírásában Qgy-ögy konkrét elő­
fordulásának megjelölésére szolgálnak avégett, hogy a logikai 
operátorok meghatározhassák, hogy a megfelolö feltétel teljeoü-

t V

lőoo ill. nem teljesülöm (asas a megfelelő, a logikai operá­
torban sseroplő logikai formula igaz vagy hamis volta) esetén

•

melyik operátor előfordulásával kell folytatni az algoritmust. 

Eszerint egy logikai operátor egy logikai formulán kivül két 

címkét is tartalmazhat; as egyik arra as operátorra utol, a- 

mellyel akkor kell folytatni as. algoritmust, ha a kérdéses lo­
gikai formula igaz, a másik arra аз operátorra, amellyel akkor«
kell folytatni as algoritmust, lm es a logikai formula hamis.
(Az egyik vagy а másik elnke el is maradhat, okkor a megfelelő
esetben as algoritmust a logikai operátort a felírásban kösvet-

*
lenül követő operátorral kell folytatni.)

A bjapunov-fólo operátor-módszer alkalmazásában szereplő 

többi fajta operátor visszavezethető о két fajtám; ások alkal­
mazása csak a felírás rövidítését szolgálja. Ezok közül a gép-
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balm kornáayoanl, amig a vezető számára az ut mindkét 
for, almi sávja láthatóvá válik - a kormányzott кого kok­
nak a gépjármű hossztengelyével bezárt ozügo ez esetben 

függ a sebességtől - és okkor lomót ogyones irányban 

ко 11 a 1шгтапусаег?ш setet állitani),
£| аз a logikai föltétel# amely ast fejezi ki, hogy аз előzés­

nek nincs akadálya, tehát*

m
A aoi előzendő W, jármű előtt, ugyanazon irányban baladó 

valamennyi V(4 járműre nézve MW*) >0)) azt mondja ki a feltétel, 

1юсу -tői való távolsága nacyobb, mint a maximális vmc0t( W0) 
előzési sebes éghez tartozó fókut háromc sorosa, abban az ecet- 

bon pedig, ha sebessége kisebb, mint 15 km/óra, mint a fókut 

hatszorosa, tehát az előzés után biztonságosan be lehet sorolni 
Wa. mögé. A szembejövő W jármüvekre nézve (v(Wí) <0) pedig ast 

mondja ki a föltétel, hogy a (maximális sebességgel való) elő-

X(W.)-X(WJ0x(w.)-x(MA>)
X*xK)-MW,)

utat megtevő W1 jártaü. nem kerül közelebb m Ш idő alatt

ü av(W,)sóshoz szükséges UW-»№()

x(W,)-x(W„) utat megtevő W' Jánaii-az ellenkező irányban v(w') Ч*ЛН(ч/,)
hoz, mint a maximális előzési sebességhez tartozó fókát háromé
szorosa.
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A gó p jármü vese tó s teljes algoi’itmuoának Ilyen felírása 

ufón munKafiziológiai és munkapszichológiai ki bérlete lekéi én 

méréstel meg kellett volna állapítani, hogy as algoritmus fel­
írásában szereplő egyes operátorok végrehajtása mekkora komp-

*

les: terhelést jelent a gépjárművezető szervo sete ssú.iúra* Ли 

összterhelóst teméssoteson nem okszerűen as algoritmus fel­
írásában szereplő operátorokhoz tartozó terhelések összege
adja, Mason ез аз összeg független lenne as utazás körülménye-

*
itöl (pl* as előttünk haladó, vary a szembejövő gépjármüvek
számától), holott as öns sterbe lés nyilván nagymértékben függ
tőlük* liánom as összegzést minion egyes konkrét utasáé esetén
csak azokra as operátorokra kell kiterjeszteni, amelyek tény»
legesen végrehajtásra kerülnek. (A logikai operátorok hatása 

% *

éppen as, hogy a ;:íöfelelő feltétel teljesülése ill* nem tel­
jesülése esetén egyes operatorokat át kell uf^omi«)

A gyakorlatban azonban ennek a tervnek végrehajtása su-
*

lyos akadályokba ütközik. ГЛаг аз előzés réssal oritnusának - 

as előbbiokben bemutatott - felírása utján meggyőződhottunk 

arról, uogy a teljes vosetési algoritmus olyan bonyolult, hogy
t

ily módon való felírása gyakorlatilag megoldhatatlan* Másrészt 
azért sói. lett volna reális a fenti terv, mert as egyes operá­
torok végrehajtásával járó terhelés pontos mérése gyakorlati­
lag szint ón koré oz tülvihet etlen* Ugyanis egy-egy operátor vég­
rehajtása as ”alapzajhoz” kopást aránylag Idle terhelést jelent* 

Bár a tervet el kellett vetnünk, teljes átgondolása mégsem volt 

hasztalan? feltárta a gőpjármiivesotői tevékenység legmélyebb
*■

részleteit is és a kitűzött cél eléréséhez újabb ötleteket adott.
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A Ljapunov-fólo operátor-módssomeк a gépjárművezetés 

algoritmusa felírására való alkalmazása közben adódott az a 

sejtésünk, hogy az algoritmusban az alapproblémát illetően а 

fizikai operátorok szerepe a döntő, a logikai operátorok szere­
pe elhaoy&c.elható a következő értelemben. $ c'^járművezető me­
net közbeni tudataiifaödése mechanikai reakciók sorozatában hat 

a jármű egyes irányitó szerveire. A gépjármű irányítása szöld­
pontjából fontos és lényeges pszichikai folyamatoknak mindig 

megfelel a gépjármű irányító szervének egy bizonyos állapota 

illetve állapotváltozása, amelyek a mechanikai reakciók követ­
kezményeként állnak bo. Hog-yszáinu kísérlet alapján kialakult 

аз a moggsrőződósünk, hogy nincs olyan, a vezető számára lénye­
ges pszichikai terhelést jelentő logikai operátor, amellyel 
kapcsolatban ne jelentkezne - előzményként vagy következmény­
ként - egy, a gépjármű irányitó szervei állapotában bekövetke­
zett változás, azaz egy vagy több fizikai operátor - általá­
ban egyidejű - működése. Az előbb felirt példa - az előzés - 

esetében a logikai döntés (előzhet-e, vay sem) előzménye a 

balirdnyu irány jelzés és a gépjármű balirányu kormányzása mind­
addig » amig a szemközti forgalmi sáv és az előzendő gépjármű 

előtti utrósalot boláthatóvá vcilik, majd ekkor a kormányszer­
kezet ogyenesirányu haladásra való állítása, зкког következik 

a döntés; ha az előzés feltételei adottak, akkor a következmény 

a gyorsítás» az irány jelző alaphelyzetbe való állítása, majd 

jobbra való működtetése, a koxmányozás jobbra mindaddig, aaig 

a gépjármű a menetirány szerinti jobboldali forgalmi sávra íré­
ről, ezután a kömény szerije sót egyeno sirányba való állítása és

*

az irányjelző alapholyzotbe hozatala, a gyorsítás mogozüntetóse•
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Ha előzési akadály van, akkor a következmény a cebossóg csök­
kentése (fékezés vagy ázclvótol utján), аз irányjolzőnek az 

ala »helyzeten keresztül jobblrányu működésbe hozatala, majd 

a jobblrányu kormányzás mindaddig, amíg a gépjármű visszake­
rül a menetirány szerinti jobboldali fonalai sávra, majd 

ezután a kormány szeri© sót egyen© sirályba, az irányjelző alap-
holyzotbo való hozatala. Л sebességet addig kell csökkenteni,

»

amíg az megegyezik az előzendő gépjármű sebességével.
Ha sorra vesszük a lehetséges forgalmi szituációkat, ak­

kor teljesen hasonló következte t é se kot vonhatunk le azok eseté­
ben is. Ezek alapján a fizikai operátorokat tettük alapos vizs­
gálat tárgyává* Kiderült, hogy a gépjármüvezető tevékenysége 

három részből tevődik össze:
1. ) Egyéné siránya Iialadás

f *

2. ) Gyorsítás, ill* lassítás
3. ) Irányváltoztatás

(mindésok bizonyos sebességüllapotban) * Bármilyen forr;almi szi­
tuáció által adott feladat megoldásához szükséges tevékenység

в

ezekből ill. ezek egyidejű, bizonyos kombinációiból áll. nincs 

olyan résztevékenység, amely ezekre no lenne visszavezetne tő*
(füvévé az irány jelző működtetését, ez azonban elhanyagolható

*
ill* az irányváltozás, majd utána az egyenosvomlu haladásra 

való visszatérés előírásszerű részének tekinthető.) Jól látható, 

hogy m ndhároo rósz jellemző paraméterei könnyen mérhető mennyi­
ségek:

v sebesség, a gyorsulás és ex. kormányszös*
Kézenfekvőnek tűnik annak lobe tősége, hogy ezekkel a parenóke- 

rekkel ill. esek kvartéit értékeivel Írjuk le az eryes, a for-



- зо ~
0alom által a vosotora rótt föladatok megoldását» sőt a meg­
oldásnak a vezetőre Gyakorolt terhelő hatását is. Az őssel 
kapcsolaton gondolatmenet a követkéső:

Mindhárom mennyi sós jól definiálható tartományban vál­
tozhat s

v s 0 - 100 ka/ó 

a 5= +2 - -7 n/sec2 

« = 0-+ 35°
4 t

(átlagos kivitelű ós teljesítményű Gépkocsit alaimlvóvo) •
Osszuk fel csőket a tartományokat a következőképpen* 

tekintsük a sebességet 10 km/órás léptékben» a .gyorsulást + 1 

a/oee^ ló|>tókben óc a koraányssöcot a 0°-5° tartományban 1 -ként, 

a 5°-25° tartományban 5ö~kúnt* így liároa halmazt nyerünk«
{010, 020» 030, ОАО, 050, OGQ, 070, 060, 090, 100J,
{*•*2, ♦1, 0, —1, —2, —3* "*A* -5, *0» -7] ée 

{00, 01, 02 , 03, 04, 05, 10, 15, 20, 25, 30, 35}
‘tekintsük csen halmazok De scartee-esorzat  át (az E§«*3 elek­

tronikus számológép kapcsolatot lapiratai a dolgozathoz mellé­
ke Ivó) , a szorzat elemei ogy-egy vezetői tevékenységet ropre­
zentálnak* Jelöljük esőket a következőképpen

Si ,S4l • • • i 5
Egy adott, megtett ut során legyen esek bekövetkezésének

1100 *

száma N„ Ng-.-.N
Végezzünk az ut végén nunkafisiológiai fáradsagnéróGt, 

ennek eredménye legyen M •

1100 ,

S(,St,--,S
egyike, minden egyes alkalommal, amikor vógrehaj tására sor ke­
rül, ogy-egy, a tevékenységtől függő mennyiseggol járul hozzá

Feltételezhető, hogy az tevékenységek uind-12.00



mm JJjJ mm

a Iclfui-adáoáboZ, vagyis* hogy aa N^N^-iN
vúltosók lineáris fösvényeként adható meg, asaa

M = p,n,* рЛ ■"••.■-p,10„n
állandó értékek. kasa állandók (sulyok) ártó-»

<3.00

(0лгоо )

aíiol pÁ,pxr-'iPnoc 

kőit határosnak aog enpirlkuean, a kővetkoau oódons
Aa ©gyes kísérleti utakkal kapcsolatos mérések eredm nyel

lőerőnek:
i, n;,N‘ ...,Км; M',
«j n;. n»,---. ; M1N <2-00 )

I pj állandók (^=^,...,<100) aeghatárosásásft a legkisebb * -otek 

módssorét alkalmas sok* Va jyio olyan p; értékeket körösünk, h
.1:1 ion 1 -ГО (i = V • -I m )

col helyse orodaesyt adjon as (<) képletbe való helyette г It és• 

Megköveteljük tollát, hogy as

3
a lehető legkisebb átlagos oltérés-

•<2.00

m)zn;Pí
r< 1

;ok eredő eltérése Иu -tői a lehet kisebb legyen. aaaz a

(i= \lr ■ •»

TI • Iioo ; ,

E(M - EN pj)
» i*< •j»'» J •

{A
fücGVóngr értéke nininiills lej yen.

АШой, hegy U) órtóke minimális legyen, osükséges, liogy 

cser in ti pai*ciális difieronc iálhónyadosok értékeо P гк
(К»^,2.,-• *,1100) nulla legyem

m • <юо ; ;
-lS(M'-EN'PjIN;.0. Ol

(3) egy lineáris qnietrend csert ad a p -kral
Ki

*§P)(| N'N‘) - E M;N‘K (KH,Z,...,UOO),
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Ebből аз egyes tevékenységekre vonatkozó ” sulyok" i^jghatároa- 

hatók«
A laoG'oMáanál problémát jolont as egyenlőtök és as laae*

Nt (ЫЛ...,Ü00)rőt Ionok na.y ásóm« Problomatikus mav ,ának as 

értékűknek mérése, ugyanis a nérokészülél&k 1200 db három-be­
menetű kapuáramkört és ugyanennyi számlálóJelfogót ко 11 tartól-

' * *
aaanla (8. ábra).

Varrnak azonban olyan vezetői tevékenységok is as 1200 kö—
. *

zott, amelyek normális utasáé sorún non fordulnak ölő. (pl.
*

(o(35 A а Л Mm) triviális strófa). A kísérleti utakon as 

ezekhez tartósé N.- órtókok tehát nullák leesned:, 
ke tokosaié cos lobot. К se kot pl* nullának választva törölhetjük 

as ismeretlenek közül, i«y a változók számának c aokl® ntóoével 
az egyenlő trends sort - digitális elektronikus csúroolócóp felhasz-

4

nálánával - gyakorlatilag is megoldhatóvá tesszük*

p. ■ ~azaz

Várható, hogy bizonyos értékek közel egyenlők lesznek, 

mivel a megfelelő tevékenységek azonos megterhelést Jelentenek 

a gépjárművezető részére* A kiszámított p értékek alapján to— 

hát a tevékenységeket osztályokba sorolhatjuk* Lőj yenek ezek
Q,,Qn •••,Qr (r<«oo).

Egy adott ut meet étele folyamija az egyes osztályok ölöméi­
nek előfordulási száma legyen

NnNzl. . ,Nr
óo az Oíyen osztályokhoz rendelt sulyok az előző szánitás alap­
ján Pr,Pu Pz. ■ • • <

Ekkor az adott ut megtétele után Jelentkező fáradtságot 

kifejezhetjük az

M- E Pi NC
■i = -1
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összefüggés segítségével*
Dali tettük a fenti méréssel каре so laton nehézségeket.

Qi (i - JJr ■ ■ I №&) mérésére szolgáló kó-Bár megszerkesztettük az
*

szülők áramköreit ($• ábra) a gyakorlati megvalósításra nem ke— 

rülhotett sor a szükséges számlálóJelfogók nagy száma miatt 

(hazánkban ugyanis non gyártanak nagy számlálási sebességű ón
nulláaható számiálójelfogókát). Ha sikerülne íg a készülék fel­
építése, még mindig problematikus maradna az egyenletrendszer 

gépi megoldása, minthogy a birtokunkban lévő M-J elektronikus 

számológép memóriakapaciátsa - a föladat nagyságéhoz viszonyít-
4

va - r ndkivül csekély*
Mindezek ellenére úgy döntöttünk, ho;y kisórlotet toozünk 

осу, a fenti gondola-trnenetét na; yvonalakban követő és Gyakorla­
tilag megvalósítható készülék megszerkesztésé*©*

Először is átvizsgáltuk a Descarteo-szorzat elemeinek hal-
9

mázát és az elemeket három osztályba soroltuk* Képeztük az un* 

reális elemek osztályátj ebbe azokat az elemeket soroltuk, ame­
lyek által reprezentált tevékenység minden normális utazás során 

előfordulhat* Az un. irreális elemek osztályába azokat soroltuk,
i

amelyek normális körülmények között nem fordulnak elő ill. elő-
# 9

fordulási valószínűség ük igen kicsi. Az un. indifforeno elemek 

képezik a Iiarmadik osztályt, amelyek - megítélésünk szerint - 

nem jelentenek különösebb terhelést a gépjárművezetőre nézve. 
(Talán felesleges hangsulyozi unk, hogy az elemeknek az egyes 

osztályokba való besorolása szubjektív megítélés alapján történt. 

Természetesen e munkához felhasználtuk egyrészt a Descartes-szor- 

zat elemeinek szimmetriáit, másrészt a közlekedési rendőrség ál­
tal rendelkezésre bocsájtott, nagyszámú baleseti jogyz ry ada-
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bait, valamint a dobosat о заработок sokéves vezetői gyakorlat
*

tát óa a külön о célból megtett kísérleti utak tapasztalatait Is#) 

Ezekután már coats a reális elemek halmasát vizsgáltuk to­
vább. Otekintotbe véve műszaki lehetőségeinket, a halmaz-elomeket 
15 un« sul/osztályba ( ái (i = I1! • • • t K)) soroltuk úgy* iiogy a 

Q, osztályba kerültök azok az elemek, amelyek által reprezentált 

tevékenység - me. .ősünk szerint - a legkisebb, a Q,r osztályba 

pedig azok, amelyek a legnagyobb megterhelést jelentik a gépjár­
művezető számára# (Az előzőekben megállapított, a fáradtság pon­
tos méréséhez szükséges eulyooztdlyok számának ilyen, nagyságren­
dekkel történő coükkontóco - még a műszaki szempontok hangsúlyozá­
sa mellett is - feltétlenül Önkényes, azonban a kitűzött cél, a 

tájókozódás-jollogü adatfelvétel elérésére mégis alkalmasnak lát­
szik# Egyrészt azért, mert tapasztalataink szerint Igen sok elem 

kb# azonos terhelést jelent, másrészt azért, mert a jelenlegi mm-» 

kafislológlai fáradteágmórósi eljárások sem adnak sok különböző, 
az egészen kis eltérése tot is jól kimutató számái’tékotet, liánom

Л

csak bizonyos kifáradtsági állapotot jellemző sávokat.) Így egy 

adott ut megtétele után a gép járművezető elfáradásának mértékét a

I p«N‘
Összeggel próbáljuk összefüggésbe hozni, aliol р,- а Q; oulyooztály- 

lioz tartozó tevékenységeknek megfelelő (megközelítőleg egyenlőnek 

feltételezett ) súly, [«dig az adott ut megtétele során szüksé­
ges azon tevékenységek szám, amelyek a Qi sulyooztályhoz tartoz­
nak .

A továbbiakban megadjuk az egyes osztályok elemeit, úgy, 

hogy az egyes elenekben szereplő poramótor-értótokét fconjunkcióo 

tagoknak tekintve, azonnal a osztályba tartozó
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elemek előfordulásait számláló jelfogók működési feltételét Ír­
juk fel 5 végül poetic bemutatjuk as esen folt ételeknek eleget 

tevő áramköröket. (A M feltételekben 1V • ■ i 1S)
annak as Ítéletnek a logikai értéke, hogy a Q; osstályhoa tartósé 

számláló jelfogó működtető foDaültsógot kap.)
(GópolóDtochnikai okokból a működési feltételek felírásánál 

o< helyett r jelölést al almatunk.)
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v(го5 л а-4 Л vo9ö> v (го5 л а-5 л W v (го5 л а-б 

V (г0с; л а_7 л vo6o) V (го:. Л а

)Ул vo7o

о?о^ V (г1о
V (г1о Л а^г? л v^) V (г^ д A vQr,0) V (г^ Л а^ л v^) V

V (г^ л а^г; л v^) V (г.

V(Pj3t Л а^ /\ Vqjjq))

of;?o^vл ал V А-7 -7

Л vo4o) V (г20 Л * о5о^v2о Л а-6 Л *«7

Az osztályozási munkát az elektronikus számológép lapira­
tain végeztük ol (lásd melléklet) í piros ozinü áthúzás jelöli

»
az irreális, kők ozinü az indifferons olemokot* A reális eIonok

0

előtt az osztályok sorszáma van. feltüntetve • A működési fcltó- 

telok felírásánál kinálkoznók, hogy ezeket a Boole-félo algebra
9

azonos átalakításainak (pl* kiemeléseleiek) segítségével optima-
$

lis alakra hozzuk. Feltétlenül Így kellene eljárnunk, 1ш a szám­
láló jelfogók működtető áramköreit magunk építenénk meg, alap-

f

elemekből IdLíndulva* Minthogy azonban a három feltétolos "és" 

(kapu) áramköröket hazánkban sorozatban (gyártják, igy a kisér- 

loti készülék felépítésénél ezek felhasznúláoát tartjuk a leg-
4

gazdaságosabb és loggyox*aabb megoldásnak* Ehhoz pedig az szüksé­
ges, hogy a működési foltótoleket azonos átalakítások nélkül, а

#
felírt alakban használjuk. (A megfelelő áramköri rajzó írnak - azok 

igen nagy tor jodeln» miatt - csak egy részét, a Q< t Qs és 

osztályokra vonatkozókat mutattuk be, Ü. %/c, e broj
Az előbbiekben vázolt mérőkészülék építése jelenleg fölya-

4

mat . an van a Kibernetikai Laboratóriumban. Kidolgoztuk azt a kí­
sérleti metodikát is, amelynek alkalmazásával megpróbáljuk a 

Eg; összeg és a gépjárművezető kifáradtsági foka közötti
4

összefüggést feltárni* Eszerint nagyszám kísérleti utat teszünk 

meg a Kibernetikai Laboratóriumnak, a fonti mérőkészülékkel cl-

Í4
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látott gépkocsijával Uf j, bocs* az ut kezdd és végpontja az Or­
vostudományi Egyetem Élettani Intézete bejárata előtt less ki­
tűzve ős a gépjárművezetőt az lattant Intézet ogy - e téma 

kutatásában a Kibernetikai laboratóriumai ©QrűtfcmüköüS - fízi- 

ológus csoportja as ut megkezdése előtt és befejezése után nun- 

kafiziológiai fáradtságmérésnek fogja alávetni* Igyekezünk gon­
doskodni orrul, hogy a kisőrleti ut megkezdésére mindig teljesen 

kipihent gépjárművezető jelenjen negf minthogy azonban ez nos. 
biztosítható, ezért szökflógoa a "kezdeti fáradtság" lemőrése is*
A kísérleti berendezés teljes felépítését és a mérés-sorozat

i

elvégzését az 196? évre irányoztuk elő*
A mérés-sorozat alapján a 38-41 oldalakon vázolt módon a*

legkisebb négyzetek módszerével meghatározzuk a p. súlyokat* 

Ezek várhatólag függenek majd a gépkocsivezető temperamentumától*
i

bár lehetséges, liO( у csak elhanyagolható mértékben* Majd meg fo­
gunk építeni egy olyan mérőkészüléket, amely egyenesen a gépko­
csivezető fáradtságának mértékét megközelítő

M- SPiNí
i-\

mennyiséget határozza mg* ahol ..... 'í) az előzőleg
kissúnitott Pi sulyok. Bár az előbbiekben vázolt berendezés
Nt (t* 4,2,..
analóg átalakítása és feldolgozása látszik célszerűnek* finnek 

okai közül elegendő egyrészt csak azt említeni, hogy nagy [pon­
tosságról - a dolog természetéből eredően - nőm lehet szó, más­
részt azt, hogy egy* a gépjárműi?© elhelyezett és nagyszámban al- 

ísaimbzott készülék szerkesztését tűztük ki célul, Így annak egy­
szerűnek és viszonylag alacsony áron oloullithatónak kell lennie; 

őzt a célt pedig az analógiás módszer alkalmazása teszi elérhetővé,

'O értékeit digitális alakban adja, mégis ezek• i



— —

4S>Ni ( í * '•izi • ’

információkká un. léptetett helipotokkal történik. Szók volta» 

képen hosszú, spirál-pályás pótencióuióterek, amelyeket egy elefc- 

trc^iágnoses шосЬапХшиа forgat el a telefon-technikában alkal­
mazott Markor- gépekhez hasonlóan. Az 1 btt-nyl információnak 

megfelelő be.jenőjel hatására a potoncióméter fotókeféje ez el- 

lonálláe-pályán továbbmozdul. Па a számláló jelfogó működtető 

feszülfesőgévol á..;i a lóptct&HJOciianizmust is vezéreljük, l,y a 

számláié jelfogóin aegj^M digitális adat (M{) a poteacióméter
fatokoféjo és egyik végpontja között már analóg (elektromos el-

*

lonállás) formában áll rendelkezőre. A léptetett holipotot
feszültségűsátánok fölhasználva az információk feldolgozását
kis analógiás célgéppel végezzük* amelyben elektromos feszült-

0 *

ség az analóg jol.f) рг- N { szorzatot ós ezek összegét un. műveleti
erősítőkkel állítjuk elő# Az összegző erősítő ídiaemtón lévő

1

mérőműszeren olvasható le M értéke* A készülék blokksémáját a
*

Б/Ь. ábra mutatja be.
Feltétlenül mg kell említenünk azokat a lehetőségeket* se- 

melyeket ez a készülék a gyakorlat szájára jelenthet. Utalnunk 

kell itt arra, hogy a nemzetközi tehergópjárraüj-forgalom az utóbbi
s

években ugrásszerűen növekedett és szerepe állandóan növekszik.
Ez érthető, liiazon a termékeknek az előállítási helyről a fo­
gyasztóig történő közvetlen ós gyors szállítása az esőtek legna­
gyobb részében kizárólag tohorgópjármüvekkel célszerű és gazda­
ságos.

digitális értékeinek konvertálása analóg•»

Egyidejűleg egyre nagyobb számban fordul elő balecet az
4

Intercamion Service tehergépkoc sij alvói • Ennek okát kutatva arra 

a negállapitáora jutottunk, hogy helytelen az a gyakorlat, hogy
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a tehergépkocsin szolgálatot teljesítő két gépkocsivezető hat 

óránként váltba egymást? a balosotok legnagyobb részének épp 

es az oka. Ugyanis egy általában nem biztos az, hogy hat óra 

elteltével asonoa a [elfáradás mértéke mindkét gépkocsivezető-
Я

nél. Lehetsúgóa, hogy a terhelő forgalmi szituációk száma as 

egyik esetében már 4 utasáéi óra oltoltével olyan na yra nőtt» 

hogy as ennek következtében kialakult elfáradás! állapot voszó-
я

lyeoebbg mint a másik állapota a teljes hat óra elteltével. Éppen 

ősért - as illotókoc szakemberek vóloményo ssorint - icon пасу 

jelentőségű lohet a mi kéosülókeinknok esen a területen törté­
nő alkalmazása? vagyis okkor a váltás időpontját - ósssorü hatá­
rokon belül - a mérőműszer kimenetén jelentkező, a kritikus ál­
last bekövetkeztét jelző ozómértók elóróso határozza meg.

Hasonló a probléma a távolsági autóbuszjáratok noctorvozó-
#

sókor is. Mlndon tényesőt (utminősóg, necálló helyek száma, me­
netidő, stb.) ii yokésnék számításba vonni, asonbaa a gépjármüve- 

sotő elfáradásának mértékét igy nem tudják megállapítani, ennél­
fogva os a szempont nem érvényesül som az uthosoa, sem podic a 

menetidő meghatározásánál. Valószínűleg ez a tény ad alapot annak 

a megfigyelésnek, raissorint a távolsági forcáimat lebonyolító au­
tóbuszokkal általában a cólvóros bizonyos kürnyosotóbon történik 

baleset. Ha alkalmazni fogják az olőbbismortotett mérőkészüléket, 

meghatározhatók lösznek a járat azon pontjai, ahol pihent gópko- 

ealvósotő beállítása ssükoécos az ut folytatásához óo Így megölőz*
я

hőtök a gép járművezető kifáradásából orodő balesetek.
A gépjármüvozető kifáradása mérvének meghatározására szol­

gáló - о fejezotben loirt - készülők a dolgozat szerzőjének szol-
*

gálát! találmánya? bejelentése előkészületben van.
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V.

Az un. automata fék meg szorkeszté so során terelődött a fi- 

ßyelmünk a gép Járaüveaet ő fékezési tevékenységére* As automata 

fék - feltevő , Ы’almion gépjármű fel van ilyen berendezéssel 
szerelve - c tevékenységnek csak egy speciális réssót (azt, ami­
kor van ecy olol haladó Gépjármű ód annak fékezése miatt ugyan-

*
est ко 11 tenni) automatizálja. Minden más esetben a gépjármű
f^ókborondozőoónok műszaki állapota, az úttest minősége mellett
ismét a gépjárművezető szubjektív tulajdonságai Játszanak szőre- 

*
pót.

Azt már említettük, hogy a reakció-idő erősen füge a Gép- 

Jármüvesete idegrendszerének állapotától és azonos terhelési 
idr>szakban személyenként más ód más lohet. Egy szubjektív tulaj­
donságot azonban megfigyelhetünk, amely teljesen független a Gép­
járművezető pszichikai karakterétől és Idegrendszerének állapo­
tától, nevozetotoen azt, hogy veszélyhelyzetben az általa kifejt-

4 *

hotő legnagyobb iáborővel fékez. Hyilv’mvalóan egy un. komplex 

szituációs reflexről van szó, ami a gépJárművezetőnél a gépjár­
művezetés tanulása, majd a vezetési rutin megszerzése során egy
feltételes reflex-sorozat ismétlődése (sok veszélyhelyzet átélése

*

és fékezéssel való megoldása) nyomán alakul ki.
A letető lognagyobb Iáborővel történő fékezés - az általunk

áttanulmányozott kb. ozor baleseti Jegyzőkönyv adatai alapján -
az egyik legsúlyosabb baleseti forrásnak tekinthető és éppen
ezért tettünk kísérletet arra nézve, hogy kibernetikai módszerek
alkalmazásával küszöböljük ki őzt a baleseti forrást* Erről szó-

*

lünk röviden a következőkben.
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történő fékesóskor óri ol; u; yonekkor megszűnik аз un* oldalvo-
zető oru ób a gépkocsi mocpordiiléséhoz elegendő аз útfelület ágon
kicsiny e^ yenotloncŐGO. Es szolgál annak magyarázatául, hogy a

*
toljoc labor .vei t rtónő fékezés miért Gulyoo baleвоti forrás* 

Feltehető a kérdés, hogy elkerülhotö lenne-e a baleвоteк 

ogy róeso, ha a góPjárraüvezetők kiképzése folyamán tudatosíta­
nánk a fonti összefüggést?

A válass oL у ér to Imiién nemleges, ugyanis törtóntok ilyen
*

próbálkozások és о зек eredményt© Ionok voltak* Ugyancsak orodnóny- 

telen volt a dolgozat szerzőjének Önmagán végzett bobbszás, kap­
csolatos kísérlete® veszélyhelyzetben nincs idő a mérlegelésre • 

аз e eotok 95 íö-ában toljon láborővol fő коз Link - minden iyo ко se­
bünk olloriéro. Ez természetes is, hisaon as embernek nincsen olyan 

receptora, amelynek segítségével érzékelni tudná % változásait 

óg annak maximumát a szlip függvényében* Ha tehát a maximális 

hatásfokkal történő fékezésre törekszünk, akkor először io ogy
i

mooters coo receptort kell létrehoznunk, amellyel érzékelni, ill*
mérni tudjuk a fékezett Gépjármű gumiabroncsai és az útfelület

*
között föllépő sslip-hatáot ill* araiak mérvét* önmagában egy ilyen

9

receptor - még ha olyan kiképzésű io, hogy ol* a maximális \ -hoz
*

tartósé, kb* 35 JS-oo ozllpnél ad 1 bit-nyi információt - használ­
hatatlan lonno, ugyanis önnek az információnak a feldolgozása és 

ormok alapján a beavatkozás fóleérő növelésének megszüntetése) 

a gépjárművezető által, veszélyhelyzetben elképzelhetetlen* Lép­
jünk tovább és dolgozzuk fel gépi utón a receptor által adott in­
formációt és ugyanilyen módon avatkozzunk bo a féke zésbe s oszol 
meg je lont körvonalakban annak a borondozóonok az olvo, amelynek 

"maximális hatásfokú fókborendezés" olnovozóst adtunk és amelyet
4

részleteiben az alábbiakban mutatunk be*



am am

Л szlip mérésére аз egyébként is Icáért utánfutó mérőkor©*»
#

kon eljárást hassa Íjuk fel. Ennek аз a lényege, hogy uerev neeha- 

niked kapcsolattal a gópjámür© erő cl tünk egy fiad abronccsal ellá­
tott keiteket, amely non meghajtva, nem fékezve nincsen; ssabadon 

fut. A mérőkerék sugara legyen megegyező a létezett keretek suga­
rúval, ebben az ecetben, ha mórjuk a fékezett éo az utánfutó ke­
retek szögsebességét, úgy a fékezéskor esek különbsége adja a

$

czllp nacyflágát.
A Gyakorlatban est a különbséget a következőképpen észlel­

jük; minden fátesett én a szabadonfutó (ötödik) keréken koncent­
rikuson elhelyezünk egy-ogy oldali0{ azdsu vas, yürüt. Esek mind- 

ecyikével szemben áll rögzítve egy altelme kiképzésű vasmgos 

tekercs (hasonló a má, no edob memóriákban alkalmazott Olvasófők­
höz). A kerekek -forgása közboa az oldalfogazáeu gyűrűk ezekben 

a vasmogos tekercsekben - megközelítőleg szinuszos - váltófoozült- 

eóget indukálnak, amelynek frekvenciája arányos аз adott kerék 

szögsebességével. A négy fékesett kerék frekvenciáját összehason­
lítjuk a szabadonfutó kerék frekvenciájával és négy különbségi 
jelet kapunk, amelyek nem feltétlenül egyeznek mg a különböző 

lassulási állapotokban, ugyonis non biztosítható a tol je non azo­
nos féterő a négy keréken és nem garantálható a teljesen azonos 

tapadási viszony a négy kerék óe az útfelület között. (Éppen 

emiatt szoktak a gépjármüvek teljes fékezésben - különösen nőd- 

vos utón - oldalirányban is megcsúszni és mogperdülni, majd fel­
borulni!)

A szokásos szlip-méróai eljárással megállapítható az a 

kül .'c.. vencia, amely a maximális % -hoz tartozó sslipnek
felel meg. Alakítsuk át a különbségi frekvenciákat feszültség- 

jellé és igy határozzuk meg azt a feszültséget, amely a maximális
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^-лоз tartozó sslip-órtékhoz tartozik. Íz loaz as un. korlát- 

fcasülti'óc-őrtók, aaolyot о ;/ fis áromforráoból történő looao- 

tdacai :l- dr' 'tllitr.nk. Л továbbiakban nó у "1 r/eloáronkör socit- 

só :6vol öaein n:. vilitjuk a fis úraTforrán által naol áltatott 

!:02,l''X:'0G3Ült;;ő'pt ü UÓ{”7 fÓkQSött ÍCOrÓkTŐl jövő ÍOOSÜltOG' : tol 

u hogy a nó у kirnono eoatomán akkor kapunk 1 bit-nyi jelet; 

ha a ne felölő ’eosíiltcó; ;oslnt-kíllönbsóg sorún. Iktassunk oo laiM 

a nó ,y fokosok; korok -^ólcssorkosotókoa vosotő olaj- (vagy lóg-) 

vésőtökbe e; ;y-oоloktroia;'ignoőröl nükíkitetott szelepet óa oao- 

kot a a solo pékét fogjuk - rondro - a ff ^/olö. áramkörök kiioonotón 

‘olontkoső jellel vosúrolni, azas, ha e ;y fokozott korok óa аз 

előlev l itt a sslip olőri a maximális -hoz tartozó órtó- 

kot, akkor aa annak a korólmok a fókozorkosetét nüködtotő ola> 

(va у lóg—) vosotókbe iktatott olektromú( легюо asolop sár ód aár- 

va tart iidnoaduig, amíg jól van a kivionaccatomán. ’okintsük a 

kő on ül ók blokkvázlatát s

bz.
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I, II, III, IV, nócу fokozott kerék 

Ss szabadonfutó korók
l/a, Il/a, Ill/а, IV/a frekvonciakülönbséG-képző éo dinzlcriial-

nátor
I/b, Il/b, Ill/b, IV/b figyelő áramkörök 

1, 2, 3* ^ о lo ktromágnB ас s szelepek 

К Korlátfо szült aog-forráo
F főfókhencor

Аз előzőekben lo irtok ós о fonti blokkvázlat alapján - úgy 

véljük - könnyű fi(jyelomnol ki sémi a készülék működését# аз F 

f őfókiiengorbon a fókL>odál megnyomásakor a dugattyú elmozdul és 

növeli аз о су о a konokok féksserkezotóben lévő korókféldienjorok-
9

bon az olaj nyomását. Ez a nyomói növő ködös elmozdítja a korókfók- 

hoiicorok dugattyúit, oz utóbbiak ssoritják az un. fékpofákat a 

kerekekre ssorolt fékdoook belső felületéreз igy jön létre a fó-
в

Зюзе hatás. A fofókhoncorbon uralkodó nyomás további növelése
#

egyre nagyobb sslipot orodaónyoz. A készülék a szelepek lezárása 

révén mo( akadályozza a korékfóldaenrgorekben a nyomásnak egy olyan 

értők fölé való onolkodóoót, amely a maximális \ -hoz tartozónál 
nagyobb sslipot, tehát a fékezési hatásfok csökkenését eredményez­
né. így - bár a Gépjármüvezető teljes laboréval fékez - a maximá­
lis fékezési hatásfok gépi utón biztosítva van. Ha a fókoröt a 

Gépjárművezető annyira csökkenti, hoGy a szlip a maximális \ -hoz 

tartozó értet: alá esik, akkor a szó lopok ismét kinyitnak és utat 

adnak az ismételt fékerőnövokedésnek - természete sen a megszabott
i

határig.
A készülékkel kapcsolatban a követi űzőket szeretnénk mc je­

gyezni.
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A konkrét áramkörök tervezése ós az o@éfiz kó ősül ók kisér- 

loti p 'Idányának szerkesztése folyamatban vm a ÍCibemotilml 
Laboratóriumban. As 196? évben felépülő kísérleti példánnyal 
végzett vizsgálat eredményeként ast várjuk, hocy a megcsúszás
Ó3 ráfutás követkostóbon előálló balooetok пасу réDze megelőz-

0

Iiotő loos a készülék alkalmazásával* E romónyoin&et erősen alá­
támasztja as a tény* hogy áss Antillában kikLeörlctezott és m 

mór őrben alkalmazott, ИИТИТ1»1|Г elnevezésű készülék Í19.J »
amely a 100 %-os oslip létrejöttét akadályozza meg (teljes láb-
orővel való fékezés esetén 90-95 % között oszcillálva) gépi utón

*

- teliét egyszerű "blokkolásgátló" - nagysikerű szabadalom. Ez 

a készülék teljesen mechanikus kivitelűf ennélfogva meglehetősen
költséges óo - mint az előzőekből világosan kitűnik - korántsem

* . .
biztosit maximális hatásfokú fékezést.

A széleskörű iyakorlafbavétolnek - eddigi tájékozódásaink 

aaerint - kétségkívül az "ötödik", a mérési colokat szolgáló, 

ssabadonfutó korék lehet az egyetlen akadálya. A gépfcocsic yárak 

nem szívósén törnek el a megszokott műszaki megoldásoktól, tit­
kán vállalkoznak olyan újítások bevezetésére, amelyek a kiala­
kult, általános esztétikai szempontokat meghökkentő módon érin­
tik. Márpedig az "ötödik” kerék ilyen lenne. Éppen ezért a továb­
bi tovókonysógíinknek oszol kapcsolatban két irányt jelöltünk kis 

egyrészt a kísérleti példány működési ós a sorozatgyártás gazda­
sági paramétereit ucy kialakítani, hogy ezek kónycseritő erejűek 

légynek a bevezetést éo ezzel az "ötödik” kerék alkalmazását il­
let eons másrészt további kutatásokat folytatunk aziránybon, hogy 

hogyan lehetne a czabadonfutó kerék nélkül mérni a cslipot. A
közeli jövő fogja eldönteni, hogy melyik irányban és milyen ered-

*

nónyt fogunk elérni.
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Аз esen fejezetben röviden i amorte tett? berendezés a dolgo­
sat szerzője ós munkatársai (Sára Attila óo Dr.Vida Ш) szolgát*

9

lati találmányai bejelentése előkészületben.

fftlí .no lék

Hosszú időn кетеestül a közlekedés szakemberei a kiberne­
tikai, matematikai ée matematikai logikai módszere írnek a közleke­
dés problémáira történő alkalmasácán csupán аз elelcbronii-аш szá­
mológépeknek a szállítási feladatok megoldása optimalizáláséban 

való felhasználását értették. Dolgozatunkban igyekeztünk rávilá­
gítani, hogy аз említett módszorek alkalmazási területe a közle­
kedésben sokkal széle cobbkörü. As utóbbi időbon a hazai szaksa» 

berek előtt io kezdett világossá válni aa őssel kapcsolatos kon­
cepciónk és annak helyessége. Ennek positiv következménye as lett, 

hogy as eredeti - о dolgosat bevezető rónáéban vésőit - kutatási 
programunkon fölül, аз о program megvalósítása során velünk kap­
csolatba lépett közlekedési szakemboretetöl kapott problémákkal

4 Щ

is foglalkoztunk. így kerül egy időre érdeklődésünk középpontjá-
*

ba a köauti forgalomirányítás automatizálásának problematikába. 

Részben a Közlekedés- és Postaügyi Minisztérium, részben a Bel- 

ügymini őzt óriua megbízáséból több, speciális feltété le !таек ologot 

tevő, forgalomirányító berendezést fej le sate ttunk ki az elmúlt
t

évek során, .зек közül аз egyiknek szerkesztési munkáját mutat-
4

juk be.
Közismert a közlekedési hatóságoknak azon törokvóso, hogy 

a nagyvárosok közúti forgalmának irányításából fokozatosan kap­
csolódjék ki az ember. Ezt egyrészt az indokolja, hogy mind a
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karjelzéssel, mind podig a kési vezérlésű lámpákkal történő 

forgalomiréíiyttás nagyszámú közeg alkalmazását teszi szükségeo- 

oó ód nagyon idénybe vocal aa eat a feladatot ellátókat, más­
részt szubjektumok közrenüködéc6ve 1 lehetetlen megoldani a kö- 

aolfekvő forgalmi csomópontok irányit ásónak koordinálását (aöld- 

liullám) • Ennek me fololően hazánkban is Bogindultak a kapcsola­
tos ipari vizsgálatok és ezek eredményeként ma már sok helyen 

működnek hasai jyái’tmányu forgalomirányító automaták részben ön**
4

álló, részben koordinált üzemben. Vannak azonban a na, yvárosok 

forcáim lebonyolításában olyan helyzetek, olyan csomópontok
4 4

(pl* útlezárások, terolőutak, otb.), ahol nem lobot vagy nem gaz­
daságos forcáioiaJLrónyitó automatát alkalmazni ós csak az emberi 
irányítás jöhet számításba* A közlekedési hatóságok tapasztala­
tai szerint viszont éppen ezek a forgalmi helyzetek jelentőnek 

a legnagyobb és közvetlen veszélyt magára az irányitó közegre 

nézve (pl* igen szűk csomópontokban nagy az el sodrási vagy elgá- 

zolási veszély)* Ezért merül fel egy hordozható, vezetékes össze­
köttetés nélkül táwozőrölhető, forgalomirányító berendezés kifej­
lesztésének gondolata óo igénye. Est a készüléket szerkesztettük

4

meg a következő módon*
Egy olyan utkoreostosődóo forgalmát irányitó jelzőlámpa 

kapcsoló szerkezete, amelyben mind a jobbra ki civil, mind pedig 

a balra najjyivü kanyarodás meg van engedve ( fi üzemmód), roppant
egyszerű. A különböző irányban felevő és különböző szinü lámpák

■*

működésének idődia .rámáját а 9* ábra tartalmazza* Látható, hogy
♦

a teljes működési ciklus négy ütemből áll* Az elektronikus vezér­
lős zorkezot est a négy ütemet két bistabii'* multivibrátorból állő 

ezámlálólánccal állítja elő (10. ábra)* A lánc tagjainak u beme­
netre kerülő, időben egymás után következő impulzusok hatására
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kialakult kimenőszint jelre a 9* ábra alapján felírt, bokapcoo- 

lázi foltótoieiaot realizáló lo, ;ikai áramkörök csatlakoznak a
I

követ kosok szerint*

R, - (ХлУ) v(XaY) = Y
PL = (XaY)v(XaY) -Y
S = (X лУ) v (ХлУ) = X 

<1 '

г, - bv,
= X л Y ,

i

lü as egyik irányban, ós Zz a másik Irányban
fekvő piros ill# söld, Sa pedig a mindkétirányu sárga szinti
lámpa kigyulladására vonatkozó Ítélet logikai értéke, továbbá
X ill. Y a Tx ill. Ту multivibrator "egy** ál. t kifőző-

$ •
so itólot logikai értéke# A toljon logikai raja a 11# ábrán 

látható. (A rajson a kótbomcnotü kapuk a Bheffer-félo müvelatot 

valósítják meg? аз egybemenetüok nagyteljesítményű invortorok.)
A készülők távirányítása úgy történik, hogy a csomópont 

forgalmát biztos és védett helyről figyelő kösog Ш rendszerű 

jeladóval van ellátva, amelynek továbbléptetóoi, 1 bit-nyi infor­
mációját a készülőid)© beépített vevő kimeneté a számlálóiéi» be­
menő pontjára táplálja# Minden egyes, a jeladó által szolgáltatót!

. *

impulzus hatására a sorrendben következő osin-kóp áll elő* (12# 

ábra)#

ahol

tekintettel orra, hogy a gyakori atban non aindig közönaó- 

ges utkoroostoződéabon kell idő le Ionoson a forgalmat irányítani, 

az előbbi készüléket úgy kell kibővíteni, hogy a többi, esotlo- 

goson előforduló irányítási feladatok ellátására alkalmas üzem*
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módot is kópoc lc..„/on prod kálni. Ezok a következők* as orylk 

keresztező útvonalon mindkét irányban balra nacyivü kanyarodáo 

biztosítása szükség ;oc ( В üzemmód), mindkét кого estese ú tvonalon 

mindkét irányban balra nacyivü kanyarodás bistoaitása caükoóco
(C üzemmód). Л 5 üzo.jméd czin-kóp ciklusát a 15

* *

czin-kóp ciklusát a 14. ábra mutatja bo.
Mint aa ábráról láthatót а В üzemmód ciklusa hat, a C

uzomódé podio nyolc ütemből áll. Ennek ne .felelően a számláló-
lére bistabil multi vibrátorainak a es áriát móromra kell növelnünk,

*

továbbá alkalmasaunk kell oqt un. válasstókapcoolót, amelynek 

so;.;itsó{.;óvol a kívánt üzemód bo állítható. Gondoskodnunk kell 
arról, hogy a számlálóién# а В üzemmódban G lopás, a C üzomód- 

bon pociig ö lépés után kerüljön ismét alaphelysetbo. Est a 15. 
ábrán látható kapcsolással valósítjuk meet

a C üzemmód• s

(6 űzőm -módban magas, 
egyébként alacsony szmtJ

Ki

i о / a

Ту TxTz

VV Ki

4« * _J~LTl_

ni Kí<Ы
/G. c \>ro%

Mint látható a K4 “és” kapu csak а В üzemódban működik 

(egyébként le van tiltva); kimenőjelet akkor ad, ha a számláló­
lánc a G. ütemben (101) áll. (A ü. ütemben (111) is adna kimenő-
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Jolet, do, mint látni fogjuk, eddig az atomic nőm Jut el, mert а , 
6* Uten után а 0« ütőmbe megy át*) K4 kimono Jo Iónok 4nLázára a 

Кг w(lll ИШН kapu nem engedi át a továbblépte tő impulzust, K3 

viszont nullázna mind a bárom bistabil multivibrátort« (Ту Éjt'^ 

nullázása megfelelő - Ту -ó kisebb, Tz -6 nagyobb Ф mérté>kbon kéé» 

loltetvo kell, hogy történjen. X[^y lobot ugyanis elkerülni azt a 

hibás működőét, amely abban áll, misserint Tx nullázása a már 

óbkónt "nulla” állapotban álló Ту "ogy** állapotba billen­
ti. falóban, a 15* ábrán látható, = szimbólummal Jelölt késlel­
tető elem alkalmazása esetén a 6«lépés után érkező léptető impul­
zus cIögsüp T* -ot nullázza, miáltal TY az "egy" állapotba Jufcf 
majd Ugyanez az impulzus Ту wfc nullázza, miáltal Tr a "0" álla­
potba Jut.

Arra, hogy az A üzemmódban - hasonló eszközökkel - a 4« 

lépés után nullázzuk a számlálóláncot, nincs szükségj ehelyett 

elég, ha a válaoztókapcooló A állásban lekapcsolja T2 kimnő-
t

szintjét a Jelzőlámpák logikai áramköréről.
Az egyes ür.omaődokban a különböző szinü és irányú lámpák

* «
be каре solásának feltételeit közvetlenül a 13* és 14« ábráról Ír­
juk fel (az A üzemmódban lásd előbb), elvégezve a lehetséges 

egyszerűsítő azonos átalakításokat• (Itt Z természetesen a T\
t

multivibrátor "асу” állapotát kifejező ítélet logikai értéke*)
A teljes kapcsolási rajzot a 16. ábra mutatja be a szokásos "és" 

( 4^ ) és "vagy" ( 4-í5 ) logikai áramkörök alkalmazásúval.

ВлаанаМ
p( = ( X aY л Z) v (XaYaZ )v (XaYaZ)v (XaYaZ) = 

= (YaZ )v (YaZ),



‘ZAA= (Z“ Áv x) л (Z VAvxjA

A (ZVx^xjA (z^njA (gvx'jy) A (ZVAVX) = zd

1 Z ЛА - (2 '/AVX ) A (z^Avx)a 

A (z v Av X ) a(zvaVx)a(z''AvX) Мрап) = *d

pOTIünOST} Q

2 UAV X = -- 'z

Z v л v X = т2

Z v A v X =1

((ZvA)a(ZvA))vX « (z v AV X ) A (7 У AVX ) = » s?

1Z v X = (zvAvX) A (zvAvX) » TS 

Vx =(zvavx)a(2Vavx) = '5 

z -(zvxvx) a (zvavx) a (ZvAvx)a(zvAvX) = ‘cl = Ed 

'A = (ZvAvX)a(zvAvX) a(zvAXX) л (Z v Áv X) = \l

«

- oá -
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(О И''* Р I
( 'Z -- 7 '■ 7 s 7 ! if -- fd : t) *<1/ -> УЭ ^ J,

'2nv*-l2

z V л v x -- iZ

7 v л v X = 7z

Z v Л v x = ‘z 

'z vx -- (Z v XVX ) Л (7 V X^x) -- Ч

1 ((Z vx) A (z v X ))v X - (z V X v X) л (z v X v X ) 2

1 Z V X = (zv XV x) '-(z.v Xvx) =T£ 

(UVX) ^(zvx))vx = (Zv Xvx) A(Z VXVX) = "S

'zAX-(zvxvX)A(zvxvx)x 

л (zvxvx)A(z v XVX ) л (z v xvx) л (z v xvx ) = "d

’Z ЛА* (zvavx) A(zvxvx)a

a (Zvxvx) A (z v XV x) a (zvxvx) a (zvxvx) = 'd

tó -
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