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Bexgaatga.

Napjaink egyik -« viligszerte - legsulyosabb problémija
a hatalmas nértékben megnﬁvekedetﬁ gépjarmiiforgalom zavartalan
1ebonyolitéaa; A forgalmi baleseti statisztika 4llandban emellkew-
a6 tendencidt mutat és egyre lkomolyabban Pigyelmeztet a hatékony
prevencid mielSbbi mepteremtésének szilkségessépéres ma az egylk
legnacyobb mortalitdsu "betegség" a gépjammﬁkazlekedéa; Hazénlk
sem kivétel, ezt mutatja az aldbbi téblézat;

1959 1960 1964 1962 | 1963 1964 | 1965
Kozutl baleset| 5361 | 6307 7787 | 8948 9898 | 12018 | 16569

ibb81l haldlos 533 543 637 630 666 793 895

Ezelkndél még ijeszt&bb adatokat t4r elénk tGbb kUlfOldl ore
s24g (pl; Ausztria, Japén, USA, stb;) hasonld statisztikéda;

Pelvet8dik a jogos kérdés: vajon objektiv tirvényszeriiség
rejlikee az adatok mbgdtt, vagy ven méd a tendencia ilrdnyidnak
negviltoztatisara?

A kizlekedés szakembereinek &ltaldnos véleményét a kérdést
illetden a kivetkezdlkben foglalhatjuk 5683é;

A megnivekedett forgalom a balesetek szaporoddsinak veszd-
lyével Jér; Bz a kivetkezmény csak akkor keriilhetl el, csak akkor
nem 411 be tirvénysseriien, ha minden sziikséges intézkedést megte=
sziinks fejlesztjik az uthdlézatot, javitjuk a forgalom szervezé-
8ét, széleskiri felviligosité és neveld munkat végsziink, a forgalom
ban résstvevik kiképzésére és tovabbképzésére minden eddiginél
nagyobb sulyt fektetiink. Ki kell tehdt alakitanunk a tdrsadalom
azbleskiri Osszefoghsit a kizlekedési balesetek megellzése érde-



kében. [1)

E progrom helyessége vitathatatlan, hatékonysdgat illetlen
azonban kételyeink vannak; lNemecsak azért, mert ilyen intézkeddw
sek mdr dvek Ota bﬁrténnek kiil= é8 belfilddn egyaréint - minden
killontsebb eredmény nélkiil, hanem azért is, mert véleményink szee
rint aAprobléma megoldasat mds uton kell kereanﬁnk;

Modszeres vizsgilataink alapjdn két bevezetd jellegl mepg-
éllapitést teheotiinks

1.) A kérdésben lényeget érintd, hatésos ujat a gépéénmﬂ-
épitdsi technika az elmult éviizedekben sem mutatott fel. Nem
szorul kiilondsebb bizonyitisra, hogy a legkorszeriibb gépjirmi
milozaki felszereltsépe (szervokorminy, tarcsafék, sutomata sebes-
8bpvaltd, sth;) is legnapgyobb résazben - mondhatninks: teljes egbw
saében - a vezetd és a gépjirmil, a szubjektum és az objektum k-
zcttt viszony, nem pedig a forgalmi objektumnak a kiilsd tényoz&h»
t61 valb dinamikus fiigplséel viazonya negjavitasdt szolgdljae

2.) Blképzelhetd, hogy a balesetek szindnak cstlkkentéodt
eredményesheti szigoru kislekedési szabdlyok alkotisa és azolk be-
tartdsa, azaz a gépjirmivezetd tudatiban 1évd irdnyitisi program -
utasitdsainak bﬁvitésa; Bz azonban egyre inkdbb maga utén vonnd
az 4tlagos forgalmi sebesség napymérvi cstkkendését is, omi - o
erre mir sok példa van - illuzdériussi tehetd a palydhoz nem kitott
gépjarmiivek utazisi és szdllitisi id0t megtakaritd sszerepét és
gatlolag hatna a népgazdasig vérkeringéséra; Nyilvénvaldé az, hogy
az egyre sokasodd transzporticidés feladatok megolddsiban a legfone
tosabb paraméter az id8 és a leglényegesebb szempont a biztonsig,
igy tehdt a korssgeri gépjarmii-kizlekedésnek két, latszdlag ellent-



mondd kivetelménynek kell eleget tenn&e;

Ezek utin az ellzbekben feltett kérdést étfogalmazzukt‘
Van=e leheféség arra, hogy a jelenlegi utmindségi viszonyolt,
frekventdltsdy 6s 4ltalénos technikai szint mellett lehetilleg
balesetmentes és gyors legyen a gépjarmiiktzlekedés? Valaszunk
igenld azzal a megjegyzdssel, hogy a cél mervalbésitbsa érdekében
bizonyos, a forgalom szervezését és a jelenlegl gépjarmii-Cpitési
technika egyes te:ﬁleteiﬁ illetd véltoztatésokét kell bevezet-~
nink, Két tény mutat ennek szilkségessépéres

a;) A kizutd balesetek kb. 90 f~dnak kizvetlen vagy kizw
vetett okozdja a gépjbrmivet irdnyitd ember;

b.) A gépibrmii helyes irdnyitasihoz sziikséges informicid
szerzése, feldblgozéaa és az informicid felhasznildsdt jelentd
fizikal tevékenység més ma is a gépjarmii vezetljének a feladata;

A probléma kibernetikal szemlélete alapjan - amely a b;)
tény megfogalmaziséban is alkalmazbdsra keriilt - vilagos, hogy
é;) és b;) kizttt - a mai kbzlekedési viszsonyokat és az emberi
idegrendszer teljesitiképensépét tekintve =~ szoros Usssefiigpés
411 fann;

A gépjbrmiivek forgalmat a kizutak telitettségi 4llapotdt
Jjellemzd mennyiségd szempont mellett, az elbzlekben érintette=
ken tulmenden egy, egyre jobban elétérbe keriild szemponts a
résztvevd gépjirnmivek sebességi és gyorsulisi teljesitménye mo-
tivdlja. B két szempont ereddjeként a forgalmi szitudcid rende
kivil gyors valtakozasa 1lép fel, amf“&ﬁvutkeztéban egyszerre
bedll pl. az - ijedtségd pillanat, a tudatmiikidés Altal mepw
hatarozott reakeid- és cselekvési képessédg korlitozotbsiginalk
tipikus kizlekedési el&fordulésa; Bz a kifejezés azt az iddt
Jjelenti, ami alatt a hirtelen, varatlan, ijeszticn fellépd ve=
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szélyhelyzet észlelése pszichilus folyamatok révén idélegesen
phtolja a vesszély elharitisdhoz szilkséges cselekvés létrejst-
tét. Az ijedtsépélmény legtibbszdr appercitiv sokkot valt ki,
a t4jtkozdbdd~ b8 felfogblképesséy elvesztésével; egyidejiileg a
megrizkédtatie kihat a vegetativ idegrendszerre a vegetativ
funkeddlelg (légzés, ssivverés, izsadds, atb;) s néha izommeree
vedéat vagy ellenkezlleg "mozgdsvihart" eredményaa; Az ijedtm
ségre vald készséy epybébként egyénenként éppoly kiilénbizb,
mint a célszeriitlen reagilis idejes ez a misodpere tiredékétsil
t0bb pereig terdedhet;

A gyorsan valtozd forgalmi szitubeidk nagymértékben terw
helik a vezetl ildegrendszerét. A terhelés kivetkezményed kdziil
pséndékoson emeltiik ki az ijedtségi pillanat bekivetkeztdét -
mint ipgen tipikusat; Termésgetesen t5bb mbs kiilonbdzd veszélyi
kbvetkezmény (elsésorban a faradtsig) is felléphet; ezek minde-
egyike a szubjektiv vezetési hibat s emiatt a baleset bekivets
keatét eredményezhati;

Abhoz, hogy az 4tlagos forgalmi sebesség cstkkenése néle
kiil gépjérmii-kbzlekedésiink balesetmentes legyen, elsdsorban
sziikséges, hogy szakitsunk azzal az 4ltalénos, konzervativ né-
zettel, amely szerint a szubjektiv vezetési hibikat a gépjirmiie
vezetdt illetd adminissztrativ és tarsadalmi rdhatésokkal lényew
gesen csikkentend lehat; Szémitasba kell venni, hogy az emberi
idegrendszer teljesitSképessépének felsd hatéra'van; Eeggy&zﬁi
déaﬂnk,'hogy a gépjarmiivezetével szemben a mai forgalom egyre
inkibb olyen kivetelményeket témaszt, amelyek esetenként e hae
tér tullépbsit kivénn&k; Ebben latjuk a balesetel szima ndvekoe
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désénel legmélyebb okit. Ha tehdt el akarjuk keriilni a beleseti
gtatisztika tovabbi romlasat, akkor valamilyen médon csilkkenteoe
niink kell a vezetd idegrendszerének mﬂgterhelését; Minthogy ub-
viszonyainlk, forgalmi rendszerink lényepében adotitalky ucy véle
ik, hogy ¢ probléma megolddsa a vezetdre hiruld informacidszer-
aés, feldolgozis és'ennek alapjén az informicid folhaszndlisds
jolentd fizikai tevélkenység lehetloés szmerinti pépesitése, azaz
a pépjirmiiirinyitis folyamatdhdl az ember szerepének és ezzel
természetesen a szubjektiv hibdknak bizonyos nérvi keikapesolis
sa; Gondolunlk itt olyan automatikus lkésziilék kifejlesztésére és
elsd 1lépésként vald alkalmazdslra, amely megfeleld receptorai-
val és szerkezetl elemeinelk alkalmas rendszmere révén képes né-
mely = a gépjérmi helyes irényitdsa ssempontjabol dént8 fontos—
ségu - kiilsd ingert felfopgni és ezelk hatisira, ellre meghatie
rozott program szerint, bizonyos vezetéod funkeiblkat elvégezni -
a gépjarniivet vezetd ember ideprendszerénelk éll&potﬁﬁél, akara=
4561 6s akoratlagos cselekvésétdl teljesen fiigretleniile

Ezen dolgozatnak - a miszaki részletek vazlatos érintésé-
vel - csak az a célja, hogy bemutassa néhiny forgalml automata
és automatikal rendszer alapelvét és szerkesztése sorén alkale
nazdsra kerild matematikal, matematikal logikal és ki?ernetikai
médszereket a teljessépre vald torekvés igénye nélkiile

I.

Szémos killfoldi, kizlekedésautomatikai elgondolés teljes
automatizdlisra, tehdt a gépjarmivezetd teljes kikapesolaséra
torekszik, Bzek mind pazdasigil, mind pedig miiszaki szempontbidl
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tulsigosan sokat kivand rendszerek; Kbziiliik a legismertebb [2.]
V.K; Zworykintél szirmazik (1953); Az § rendszerében - amely

a gépjarniforgalom vezetdk néllkiild lebonyolitdsat lett volna
hivatva megoldani - az uttest alatt van egy kibel hossziriny-
ba lefektetve, amelyen alkalmasan mepvalasztott intenzitisu és
frekvencidju valtdaram folyik; A kibel felettd nyomvonalon ha=
ladé gépiirmiivin, annalt hossztenselyétdl jobbra és balra szime
metrikusan elhelyezett telkercselben a kibel elektromigneses
tere azonos nagysign fesziltséget indukél; Ha a gépjirmi valaw
milyen olmal fogva letér a nyonvonalrdl, a két tekercs fessziilt=-
sép=ecyensulya megbomlik és ez a letérés irinya és nagysiga szo-
rinti hibajelet ad; Bz a hibajel hat egy alkalm::xsan kiképzett

szervorendszeren keresztil a kom szerkezetre.
é , &

B 1. induktiv bradkeld
{ 2, hibajelképad
g S g 2. ———F e 3+ szervomechanizmus
s 1 1 4, kibel=nyomvonal
| f | 5. korményzott kerelkelk
e !
it f o R o
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1., abra

Zworylkin modellkisérleted, valanint a Japin Kozlekedési Minisge
torium mepfeleld osztilya élta; véozett terepkisérletek azt mu-
tatték, hogy oz elgondolds elvileg jbé, azonban 6ppoly nchezen

megoldhaté strukturdlis probléma a szervorendszer stabilitasénak



kérdése, mint ahogy ez Altalinos probléma az automatika epész
terﬂletén;

Nehézobget okoz a Zworykinerendszer realizdlésa, usyanis
a kibelfektetés az utak burkolatbba nagy technikai és gaszdasésd
akadalyolkba ﬁtkﬁziﬁ; Bzenfelll komplikilt és kbliséges oz a gbp-
kocsira szerelt késsiilék, amelynek az a feladata, hogy ha a ki
belen 4tfolyd dram csblkken vagy cseltleg éppen mepssaked, akkor
a nyomvonalon haladd gépkocsit a lehetd legrividebb 130 alatt
megz'allit:sa; Mindezek kikiisztbilésére az RCA (Radio Gorporatidﬁ
of America) "David Sarnoff"™ clnevesésil lutatd intisete kidolgo-
zott egy rendazert, anelyben a Zworytin-féle lkibel szerepét ag
ut mentén, bizonyos tavikitzdnleéint elhelyezett, miniatilr ridid-
add késziilékek sorosata vesci ﬁt; Az egyes addkészilélkek igen
nagy (500 Me kioriil) froivenciin milktdnek, igy a vevdlkéssziilél
antenmndjénak irdinyérzsélkenysége alapjat képezheti a korminyzige
ba valdé automatilkus beavnthoaésma&; [2]

Itt emlithetd meg a dolgozat szerzdjének ey régebbi, réoze
automatizdlaci célt kitiizd - modellkisérietelk sordn kielégitd
erednényt mutatd elg:;ondolm, niszerint egy gépkocsi-oszlop
minden egyes tagja une fototrdp (fényéraékeny bés Lénykbvetld) au=
tomataval ven felazemlw; Az elsl gépkocedt ember vezetl éo mine
den gépkoced hatsd oldalén, centrélisan, egy fényforrés van el-
helyezve: ennelk hatdsfira egymist kivetik az osszlopba 4llitotl,
vezetd ndélkili gépj&rmﬂvek; A fényforrdsnalt alkalmagan megvie
lasztott frekvencidju £ényt kell kibocsatonia, ugy, hogy a ter-
nésztes £énytdl és annak intenzitds valtozdsaitél a rendszer
figpetlien marad;}on; A rendszer csak 4llandé sebességi forgalom
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lebonyolitiséra alkalmas, az oszlop inditésa ig?n kbrilményes,
megdllitisa a fényforrdsok kioltisival torténik.

Ha tekintetbe vessaziik, hogy a fentiekben vizolt megoldis
ook «~ belebértve természetesen a Zworykintél szdrmazdt is - esak
az erre a célra épitett vagy kijeldlt és semmiféle mbs Jhrmil
41tal nem hasgnilhaté utak forgalmiban képzelhetlek el azommal
kitlinik, hogy redlis alkalmazisi teriiletiik csak egészen sazilk
lehet 68 szdmunlra az alapkérdést - a kizlekedési balesetek meg=
elizéadt - 1lletden igen keveset Jjelentenek.

IX,

A bevezetésben drintettilk aszon forgalmi automatilk alapele
vélt, amelyek szerkesztésével és fejlesztési munkiival részben a
Magyar Tudominyos Akadémis Matematilkai RKutaté Intézete Matematie
kai logika és alkalmazasel Osztdly laboratériumdban, részben a
Jozsef Attila Tudominyepyetem Eibernetikal Laboratériumiban née
hiny éve foglalkoztmk; Kutatasi programmk elsd szakasza nem Gl
zi ki eélul az embernek a gépjdrni irdnyitisdbél vald teljes ki
kapesolasdt: feladatunimak esak a szubjelktiv vezetési hibbl gé-
pi korrekcidjat tekinte#hﬁk.: Bzen vizsgalataink elvi eredményece
it vazoljuk a kivetkeszlkbens

Az ember szémira az irdnyitashosz saziikséges informicidk
legnagyobb részben vizudlis ingerek révén jelentkeznel, az altus Bew
tikus ingerek szerepe masodrendii, de nem elhanyagolhatd., Termée
gzotesen ez a kédolasi forma mesterséges receptorok szimira nem
eblezerii, ezért bizonyos kbéd-transzformicidéra van sziikség, ami-
nek révén niiszalkilag kinnyen megvaldésithatd lehetlség nyilik a
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vezetéshesz sziiksépes informacidk egy részének gépi uton vald
beszerzésére; Bz a kbdetranszformicid a leglényegesebb kérdés
a forgalmi automata kialakitisdban, anndl is inkébb, mivel az
atkédolas médja hatarozza meg a gépdarmivin kivil elhelyezett
informicié=add késziilékek bonyolultsipl fokat és ezzel a gazdas
ségl kihatdsukat, 4ltaldban a széleskirili gyakorlatba vétel lew
het6ségeit;

A helyes gépjérmiiirinyitashoz szlikséges informicidk kéde
transzformicidja kétségkiviil merdben uj feladat; Amig csak a
forgalmi jelzések automatikus figyelembe vételérdl van szd, nyil-
vinvaldan digitdlis automatikal problémaval &llunk szemben, hi-
szen a forgalmi jelzések diszkrét rendszert alkotnak; Igy, més
digitalis automatikai problémék mintdjara az a legkézenfekvibb
mepoldds, hogy a lehetsépes felveendd informécidkat impulzus-
sorozattal kédoljuk; Az impulzus-kéd (IK) rendszerii automatik
tervezdésénél ezt az utat kdvetjik: minden egyes felveendd inw-
formacidhoz egyértelmiien hozzarendeliink egy 1mpu1zus—sorozatot;
Az impulzus-sorozat karakterét az ismétlédésl frekvencia altal
meghatarozott idészakaszokban az impulzus jelenlétének és hide
- nyénak megfelellen mepvalasztott kombindcidja adja meg; Tehéit
az IK rendszerben a forgalmi jelzdtabla mellé egy miniatiir,
mikrohulldmu jelforrias keriil, amely 4llandban a tdbla Jelzésé=
nek megfeleld impulzus-sorozatot adja; A gépjarmi speclidlis ve-
viéje mechatirozott téavolsagbdl "észleli"™ és brzdkell az 1§yu1-‘

zus-gorozatot, és mikédteti a megfeleld beavatkozd szervet.
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IK rendszerii Jelfofréa IK rendszeri vevd

Az IK rendszer komoly hatrénya, hogy a veviben feltétleniil salilke-
sépes bizonyos memdria=-clemek alkalmaszisa, ezenkiviil messzemende
en gondoskodni kell mind a jelforrisként hasznalt mikrohullimu
addban, mind a veviben az ismétlédési frekvencla nagymérvi sta=-
bilitésérbl; Bzelk minden kétsépet kizdrdan meglehetbsen kiltsd-
gessé tennék az IK rendszerii automatik bevezetését;

Tekintettel arra, hogy a forgalml jelzések szdma nem nagy,
lehetdsdy nyilik egy mds tipusu kéd-transzforméicid megalkotiséras
ez az ultrarividhmllému elektromérneses rezgések megfeleld frok-
vonciawkédda; Ebben a frekvencia=koéd (FK) rendszerben viszonylag
egyszerien megoldhaté az Soszes kizlekeddési jelabtibla és jelade
lampa 4ltal szolgdltatott (tiltd, figyelmesztetd, utasitdst'adé,
atb;) informacidlmalk gépi uton vald vétele és feldolgozésa.
Ugyanekkor a jelenlegl pépkocsivezetési médszer mellett a vezew
$6 tudatdban tarolt irdnyitasi program egyes utasitésait (lakott
teriileten a sebesség korlitozdsa, kivetdési tavolsig, kizlelkedbe
sl limpa jelzéseinek figyelembevétele, fokezés az elll haladd
jérmil féklampainak kigyulladésakor, hatésigl kbzeg jelzésére
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vald kitelezd megdllds, stb) sem kell a gépjarmiibe beépitett
készillékben tarolni, minthogy ezek is helyettesithetdk gépi
uton vehetd és feldolgozhatd kiilsd Jelakkal; Mindez a kivet=
kezOképpen valdsithatéd mngQ Minden gépi uton veendd informécid-
hoz kiGlesbnisen egyértelmii médon hozzdrendeliink egy alkalmasan
negvalasatott frekvenciét; A kivint helyre (pl; a kizlekedési jele
26t4blék tartd oszlopaira, a Jelzblimpdk tartdszerkezetére, az
intézkedd rendér tarcsdjara, stbe) a kizlendd informéeisnak neg=
feleld frekvencidn miikbdd, igen kis teljesitményli, miniatiir ooz
cillatort helyeziink el, amelynek hatdétavolsigat az elhelyezés
szerinti, viarhatdé legnagyobb forgalmi sebesséchez tartozd fékut
hatirozza meg; A gépjarmiiben van elhelyezve egy speciélis VeVl
késziilék, amely a forgalmi sebességtdl figgd 1d6kdzinként "mine
t4t vesz" a receptordt &ért hatisokbdl, azaz kéd-frekvencidkra
hangolt rezglkbrelt rendxe'megvizsgélaa rezonancia szempontji-
bél. A rezglkirdk sorrendkapcsoldjaval szinkron miiktdd kimenete
kapesold miikbdteti a megfeleld elektromechanikus beavatkozd S2ET=
vet, ha valamilyen rezgékirén rezonancids fesziiltség lép fel.
A sorrendkapesold és kimenetkapesold szigoru szinkronizmusa,
amely e mepgoldds esetén a gépjarmiibe épitett késsziilék memérioe-
egysépét poétolja, biztositja a kéd-frekvencidk és az irdnyitise
ba vald gépli beavatkozis kdzittl megfelelkezés kilcsinisen egy=
értelnmii voltat,azaz azt, hogy mindig a jelforrds kéd-frekvenw
cidjanak megfeleld mechanikal realkeid j6jjon létre.

Bgy példaval illusztrdljuk a rendszer mikidését., Legyen
[,,I,,---, [, a széba johetd informicidk frekvenciakédolt alakja
6s R, R,, -+ “Rn a megfeleld mechanikal reakeidk sorozata. Mint
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nar megjegyestik, a hozzaz‘-endelés kislesbnboen egyértelmii a két
sorozat wz&tﬂ;; Tegyen ple [ a kiteleszd megallés (stop) jelzés
frekvancmda;_ Ha a K-adik rezgdktrben a ciklikus "letapogatis™
sorin rezonancla~fesziiltoég 1ép fel, azaz a gépjarmi a Lokt
volsig hatdrdls megkbzelitette a stop=jelzdtdblara elhelyezett
oszeillatort, akkor ez a jel kiviltja az U, reakeidt, amely a
ghzelvondsl a tengelykapesold oldasat és a £k milkBdtetésdt jow
lenti pgépi uton; [« maradandd valtozdst hoz létre a beavatlkozd
sgervek mikbddésébens a reakeid addig tart, amig a kivint hatéas
be nem kivetkezik, azaz a gépjirmi meg nem 411,

Kidolgoztuk az FK rendszer egy misik valfajat iss cbben
nminden Jjelforris asonos ultrarividhulléamu frekvenciim miiktdilk
és ezt moduldljuk kilonbisd, az atviendd forgalmi informicidl-
hoz rendelt hamj;frekvenciﬁkkal; Ebben az automatilkal rendszens
ben a jelforris kissé komplikdltabb lett, ugyanis hangfrokvens
cids generdtor bedpitése is saziikségesséd valt. Usyanakkor lényew
gesen egyszeriisitettilk a gépjarniire clhelyezott vevikéozildk
konstmkciéaét; Elmaradnak a sorrend= és kimenetkapcsoldk,
szerepiiket a kiilonbizd kédfrekvencidlra lehangolt reszgikirdlk
veszik 4%, amelyek kimenetén a beavatkozdszerv niiktdéodét megine
ditd jelfogdk vanmk;

Az aldbbiakban bemutatjuk egy ilyen (kizdrdlag sebessép-
korlatozbs=-jellegli informacidk viételére éo feldolgoznasira alkal=
nas) készilék szerkesztésének probléméit és mikdédisét.

A jelforris 6s a vevlkészlilék megsserkesztése nem ;jeleh-
tett kiillondsebb nchézséget, mindbssze arra kellett lgyelni, hogy
az egyes scbessléplkorlatonis=jellepii informielidkhoz rendelty mo=
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duldlé hangfrekvencidkat ugy kellett megvalasztani, hogy fele
harménikusalk az informicid-dtvitelbenhibat ne okozzmmak;

Kiseé komplikdltabb feladat volt a beavatkozd szervek (£ék,
gdz) nikktdtetdésdt veadérld egysép dramkireinek a tervezéae; Innek
az ‘egyaé{;nek ugyanis -« ha a gépkocsi egy jelforréds sugﬁrze‘mi. L0
rébe koriill - Ossze kell hasonlitonia a kdédfrekvencia 4ltal rep-
rezentilt Vi sebességkorlatot ("kell"™ érték) a pgépkoesi v halae
dasi sebességével ("van" érték); Ha V>Vi , akkor miikGdésbe kell
hoznia a fékszorkezetet és el kell vonnis a gdzt, ha VsV, 4 ak=
kor nem kell semminek torténnie. (Mint lathatd, o szabldlyozise
technika leggyakoribb eseteitdl eltdérbeny itt helyesbitijelnek
coak a "van" értélmek a "kell"™ &rtéktdl pozitidy irdnyban vald
eltérése esetdn kell lét:rejiinnie;) Masrésaty, ha v>Vy 68 miikie
désbe jott a fiékszerkezet, aldcor annak mindaddig miikédnie kell,
amig be nem kivetkezik avs=Vy esets ckkor a vezdérliegységnek
neg kell sziintetnie a fékszerkezet milkddésdét (a gépkocsi tény-
leges sebeasége clérte a sebességkorlatot, vagy az ald caakbent; )

A rezglkirdk kimenetén 1évd jelfopdk 1 bitenyl informicie
0t adnak, a scbesscémérd receptort ic ugy kellett kialakitammk,
hogy meghatirozott sebességtartominyoknak (0, 10n £ 5 km/63
n = 1,2,;;;,10) negfoleld csatornilkon szintén 1 bitenyi infore
naciot ad;jon; (Brre a célra egy kizbnséges, gépkocsikban alakale
nmazott tachométert haszniltunk fel: a skilat atlatszatlan leme=
zekkel felosztottulk az oave{aebeaségﬁartoményolmak megfglel&
skilarészekre 65 ezek mipdtt Lotédidddkat helyestiink el. A tacho-
néter mutatdéjara erdsitett zdszldécoka az el6rdl megviligltott
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slkdlin esak legfeljebb két sebessérbortominyhoz tartozd nyi-

last zar el, icy legfeljebb két fotdérelé jon miikidésbe: a mine
denkori sehehségérték a kijovd 11 csatornin (10 lm/dé hibdwval)
dipitalis informicid formdjdban 411 rendelkezésre; A mutatd o=~

laphelyzetét (v = O lm/6) kiilon fotérelével éradkeljlilts)

v
100 bR
90 L
L P Basua S
70 St H
60 —G
50 e
40 - -
30 0
20 -
10 Ll i
0 et SR

%« dabra

b S,

85 g AT
T |
kT
e b T
G — 60

(e e sk
E— 40
ey SR 11
= ;o

o e e
A g

o |

P

A vezérlerysép tervezdsénél a szokisos utat kivettiks

negfeleld Jjeloldéseket alkalmazva®, felirtuk a fiékszerkezet be-

kapesolsdnak feltételeits

%®p1. J annak az itéletnek logikail Grtéke, hory a gépddrmi
tényleges sebessége (+10 km/6 hibaval) 90 lm/63 H' pedip azé az

itéleté, hogy az eldirt felsd sebessdéckorlat 70 km/b.
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((AA(BvCVDVEVFVGVHVIVIVKVZ))V
V(BA(CVDVEVFVGVHVYIVIVKVZ)v
VICA(DVEVFVEGVHVI vIVvKvZ)y
VIDOA(EVFVGVHVIVI VKVZ)) v
VIEA(FVGVHVIVIVKYZ))v

(wavHvvavaZ»v
V(GA(HVIVIVKVZ))vV
VMA IvIvKvZ)) v

Al

(
V(TA(T VKV Z )
VIR KV Z)V (K'AZ)) = X

Z =vel jeldltilk annak az itéletnek logikai &értékét, hogy
a gépidrni sebessépe 100 km/6 felett van (a késSbbiekbsl vilie
gos lessz, hogy ehhez nem kell killon érzélell) X Jjelenti annak
az itdéletnek a logikail értékét, hopgy a fékszerkezetelt bekapesow
16 jelfogd meghum;

A formula hosszinak cstkkentése érdekében rigltin milszalki
megoldishoz folyamodtunk, amely végiilis a teljes mepgoldast szol=-
ghltatta - anélkiil, hogy elvégeztilk volna a tibbi feltétel for-
nalizdlsénak faradsagos munkéjét;

Megvaltoztattuk az eltbbiekben leirt sebesséegmbéri-recep=-
tort a kivetkezlképpent a tachométer mutatdjara - zdszldécska
helyett = egy mepgfeleld nyildsszigiiy kircikkealalu lemezkét erle-
sitettiink; Igy 0 m/6-t61 a tachométer mutatta v sebess{agig az
tuszes sebességbartominyhoz tartozd fotdrelék meghnznak; B1oin-
tuk, hogy az egyes, Vi seﬁesaégkorlﬁtot reprezentdld jelfopdk
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neghuzdsinak ne az legyen a feltdtele, hogy a gépkocsi a megfow
1leld scbességkorlitosdst elbird jelforrds susdraisi terébe
kerilljon, hanem az, hogy ugyanaklor a v >Vk feltétel is éll:lm.
Bnnek miiszalkl negvalésitisa ugy torténik, hogy a sebesséenérd
receptor jelfogbi adjik meg rendre a 'mmf:adéa& feltdtelt a ozew-
loktiv kirdk kimenetén 1évé jelfogblmak. Igy a vezérliegysés
érzékony minden olyanm Vi =ra, anmelyndl Vi<V  viszont brzdket
len minden olyam Vi =ra, amelyndél v2v « A Péket niilkidtetd czexs
vonmechanizmust a Vi értékeket reprezentdld jelfopgdk parhuzamoe
san kapesolt zardtipusu munkadrintkezdi veaérlik;

fszrevehotd, hogy ezzel a szerkezeti megoldissal a vezdre
16 egység mér az Osczes nilkddési kiive‘aelmémfehwk eleget képes
tenn:l; Ugyanis, ha egy adott utozakaszon, ahol V¢ sebességkors
latozds van eldirva, a biztonsdgos athaladisi sebességet V<V =
40 km/6 értékinek szabjuk meg, akkor milkidésbe Jjon a £6k, ha
V>Vk és mindaddig miikbdilk, amig létredén a vevi = 10 kn/d
sebességdllapots ckicor a V¢ vételére arlalios Jjelfogd niikidéw
si feltétele &s ezzel a fékezés is megsaiinilk.

Bzek alapjén a sebességkorlitozds-jellegii vezetési infore
méeddk gépi vétele 68 feldolgozdsa feladatait megoldd, I;Kremd-
szerii automata blokkvazlata a kivetlkeszd, 4; dbrdn lathatd,

A késaziilokkel kapesolatban mép meg kell emliteniink, hogy
a felsd sebesség hatirdt azért valasztottuk 100 km/é-nak, mert
ez az alkalmazotlt sebességkorlitozdsok maximuma (pl. autdpilydk
végén); A késziiléknek, mint a dolgozat szerzdjének szolgdlati
Galdlninga szabadalmaztatasra vald bejelentése ellkésaiiletben

Valle
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| Az IK rendszerrel kapcsolatban - az emlitett nehézsigek

és a rendszer szembettld hatrinyal miatt - nem végeztink lkie
sérleti munl:é.t; Mindbosze ast tisatastuk, hogy a &yaqulat fabats o
ndra 4dltaldban elegendd hiromtagu impulzusesorozat pl. a kivol-
lkezd koédolési formibant

100 max. 90 lm/éra

110 nax, 70 m/bra

101 max, 60 kn/bra (lokobt terilet)

010 max. 40 lm/6ra

001 mmc. %0 km/éra

011 max. 15 l/éra

111 sbop

Ternészetosen ezekhoz csatlakozilk - jolentbe omplitudd
kiilonbséggel = a szinkron-impulaus 19; mint 14thatd, ogy hirom
bites 026 és egy sebeoségértélk kopesolata teljesen dnkdnyess
Bz ittt mogengodhetls Boyébként -~ ismorvén oz impulzusﬂzemh
dbviteltechnika problinddt - célszerinek litozana az une (ozinke
ronjel~hiba miatl) Bsezetiéveszthetd szavakhos (110 és €11, 100
és 001, sth;) ogynbshos kizeli sebessdgéridlet mndein:l, hogy
as informicibémGtvitel hibdja a lehets legkevesebb bajt olozzon.
Erre azonban ity ninecs sziikség, ucyonls minden egyes szavunk
redundancidja tetemes, ha ast vessslk figyelenmbe, hogy a sud
viszonylag nocy frakveneidval (ibe 5 ko) 1onéb16dik mindaddis,
anig a gépkocsl as effelbor sugirsdod terdben halad, MArpedis
az informicib=-Otvitel zavarmentesitésének egyilk, gyakran alkale
nmazott cszkize a redundancia, cnnek pedig legegyszeriibb alakja
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az wmétlés; A helyes informicid-atvitel nép ebben az tnkényes
lkdbdolasi formiban is feltétleniil biztositott - kivéve a durva
nmiiszaki hibdk, nint pl; a szinkronjel=generdtor mikidésképtos
lensége esetét;

Az FK rendszert és annak tovabbfejlesztett valfajat ille-
t6en nagyszima kisérletet vépgestiinks az eldébbiekben ismertotots
ton liviil t&bb, kilénféle cbélokat szolghld késziléket (kéczlie
1lékesoportot) fejlesatettiink ki. Dzek kozil az egyik 1létrejote-
tének k&ixfiilményei pregnéns példat szolgdltatnak arra nézve,
hogy bizonyos Bsszefiiggések viligos matematikal mepfopalmazisa
rendlkiviil inspirativ jellegii lehet a miiszakl szakemberek ozdimie
ra. Erpdl szélunk réviden a kﬁvotkezﬁkben;

By utsav ateresztdképessépének szokisos ld.fe;jezéae[ 4. ]
N = 363& ' | (1)
ahol N az athaladd gépjarmivek szdama (db/6ra), V a pépjirmivek
sebesaége (m/sec), L pedig a kévetésl tavolsag (m); Bz a fore
galomkutatasban yakran alkalmazott képlet implieite magdban

hordoz olyan Osszeflgséseket, amelyek felismerdse csak a megfo-

Flfs natematikal Atfogalmazis eredményeként valt lehetivé,
" @ S[m_]‘ ' » ‘ﬁ

v27 4 Lo
2ay I
£
[+ =
ffsec]
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Az @ gépkoesi halad el8l; ezt kiveti a ( gépkoesi L tévol-_
ségra; Tegyiik fel, hory mindkdét gépkoesi egyenletesen halad u-
gyanazon v sebeseéggel; Az () fékezni kezd a 1, iddpillanatbanj
ezt kdvetben tp; (see) reakeididd mulva szintén fékezni kezd;
Tegyilk fel azt is, hogy mindkettd epyenletesen lassul mindaddig,
amig meg nem é.ll; Jeldlje L, a mér 4lléhelyzetbe kerilt pépkow-
coik kézbtti t&volségot; Az 4dbrérdl | kbzvetleniil felirhatd a
kévetkezd alakban:

2 vk
L: VtR+-1‘{TL+LO-?V51-, (2)
ahol a, az @ gépkocel lassulisa (m/secz) és o, a @ gépkocsi lase
suldsa (m/aeca).

L fenti &rtékdt (1) -be beirva

' 3600 v
N=1 ' ()

o Vi + "'(a,_ z)

Az a (m/aec‘?) lagoulissal £ékezd pépjarmii £ékszerkezetdnek a
fligpbleges pailyahoz tartozd gdzadds ndélkilio,, = 9 elméleti-
leg maximilis pyorsuldsra vonatkoztatott hatiasfoka

’V\' =
(ahol m a surlddasi cgyiitthaté, g a graviticids c;yorsulés).
EbbS1

QA max

a=Mmmg
tehat
"11 /“9 al q’-z/u's

ahol m, az 0 , ”L,_ a @ gépkoesi fékszerkezetének a hatésfoka.
Gzeket a(3)=ba helyettesitve

0
36 %y = 3600 : - (4)
L“’ Iy "1"1.,_ L°+vk+vc
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C = 4 “la"%:.
ahol a rividséy hWedvéért legyen 2pg M,
V optindlls drtékinek azt tekintjik, amely mellett az ub Ateresze
d
tOképencése no ~x.13.im Enmpk neghobirogisira a 3.-3— differcncidle

hinyadost kell O-v4 tenniinles

- Ly *vtg + Ve -y(tgt2ve)

dN _ s o Lo~ v s
W"?)GOO (L°+ VtR + Ve )2. ’3600 Z’O ' (5)

(Lot vty +vic)
ahonnan fiieniel=0 6)
Ennck az egyenletnek csak akkor van valds mepoldasay ha C>0
']
vagyis ha =N Blkox

_\ Lo m,m
Vopt 'V c Vz)‘gl'o m,- :{ : o
Mog kell mubetnunik, hogy ez az drtdék valdéban N naximumat
gzoledlja. Bz abbél kivethesilk, hogy (5) folytéan
LNy 290D Loty + Ve = 2 (L vie) (Lorty vt (ta* 2ve)
N (Lo*vig +vic)™

=-1200 ve(Lotvta t vie) + (Lomvie) (ta+ Lve)
(s *vlp * v‘c)3
tehat V=Vt esetén (6) niatt, tovibbé, ninthogy feltevisiink folye
tén C>0,

&N ve(Lotvtg + vie)
VL=-}200 (L "‘Vt + VC)" T ’}200 "Vt +V’-c <O

(F)wat (4)=be ‘hel*ye*:teoitva éa figyelembevéve, hogy V=V, ecetén
L
(6) miaty vie- L, 68 4y == =VC,

Vop{'- VOpt
Nmax -3600 L, ¥ Vgpttp Lo ' 3600 g V°Pt+-p.
3600 U
_2;.L£ + tR tQ‘ 2.V°Pt C

1,£M, cesetém (5) szamlaldja mindlg pozitiv, tehdt gy ds >0,
icy N amnal nagyobb, minél nagyobb a V , tehdt nem beszélhetiink
v optimdlis &rtékérbl. Azonban a @) gopkocsi vezetije nem tudhube
ja,milyen nz clGUte haladd () gépkocsi fékszerkozetének hatdafom
ka 68 ezért, bistonsigl okokbdl, a sziméra kedvezlitlenebb ), >7,
esetre kell sazdmitania,
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3600 3600 3600

R

A () gépkocsi vezetdjének - biztonsigl okokbél = szdméra
legkedvealdtlenebd csetet, vagyis ast kell feltdételezni§ hogy
az 0 gépkocsi fékszerkezetének hatisfoka maximalissy =1 ; To=
gyen a rividség kedvéérb m,*M és helyettesitisiik be () =be &8 (3) ~ba
azls5m 4 9= 10 n/see® érté!aewm"

Igy ast kapjuk, hogy

L ‘{ Mo M : @)
& Vopt = 410 MML-onF o |

3600 3600

(8)

Nma.x bt V5 52 torim i (10)

(40) rendkiviil érdekes eredmény, miszerint az utak ateresztlkée-
pessége a‘makciéidﬁ, a surlédisi egylitthatd és a fék-hatisfolk
fliggvinye, ' , ‘

A t, &rtékét minden szerszd (lasd [4]) 1 secenak telkinti,
a szokésos m &rték 0,75, 0 maxinmilis értéke (idedlis esetben)
1. Ezek szerint (1) nevezdjében lévd bsczeg

tytp=1+p alaku, sahol 0<Pp<A.

Az egbeg vildgon igen széleskirii kutatés folyik az ubak
dteresztiképesadsdnek niveldse, “tehdt lényepében ezen Gsszog
értdkének cobkiontése érdekébens '

Ez a munka -« a reakeidé-idd fix értéke miatt - a p értdk-
cs&kkentésével, tehat m ndvelésével kapesolatos és 6ridsi niiszas-
ki nehézsbépgeket rejt magéban;

(10) adta ast az OGtletet, hogy mi prébéllcoazxml; meg tp
« a szubjektiv paraméter = eliminiliséval gépl uton. Ha ez gie-
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keriil, akkor N &rtéke hatalmas mértékben n':eemﬁvekszik; E mun-
ka sordn gondolatmenetiink a kivetikeszd irolt:; :

Iegyen O az az esemény, hogy az 0 gopkoesi fékez, ill.
annak az itéletnek a J.ogikai értéle, amely azt mondja ki, hogy
az A esenény bekﬁvetkomtb; I}asonléan legyen B az az ecsemény, |
hogy a © gépkoesi fékez, ill, annak az itéletnek logikai érté-
ke, amely azt mondja, hogy a B esemény bekiivetkaezet:t; Tulajdonw
képpen A is, B 4s a t 1d6t61 Liggd logikad fiiepviny, minte
hogy a megfeleld itdlet bizonyos idGpontokban igaz, mis iddpon=-
tokban hmnis; Az A esenény bekivetkeztének masa utédn kell vonw
nia a B esemény bekivetkeztét: A~P -nek (ill, Vi(A(t)—>B(t) =nek)
igaznak kell lennd.e; Valdjaban azonban B bekivetkeztének tr
késleltetése vans A

Wt CAluhenB (Lt )
igaz. Bzt a késleltetést kell mepsaziintetni, aszaz A ~nal 68 B -
nek - lehotlsépy sserint - egyidbben kell bekivetkesznie.

BEl8szbr ugy véltiik, hogy ehhes clégséges az A(t) logikad
Srtékérdl 526106 1 bit-nyi informicibénak FK rendszerii atvitele '
az (O gépkocsirdl a O gopkocsiva &c ezzel a kérdés megoldddott.
Bz a vélenény arra &piilt, hogy a @ gépkoesi vesetije is - a
£éklampik kigyulladiasakor - egyetlen bit informdcidéval szores
tudomAst arrél, hogy O copkoesi £ékes. Révid 1d8 alatt kidewilt,
hogy éppen ez a legnagyobb hibdja a jelenlegi fékezdst jelzd
rendszercknek (féklampdlmak), ugyanis az 4ltaluk szolgdltatott
informbeld egyséonyl 6o ez esak a fékesds megkezddsének hirdt
hordozza; semniféle tovibbi, a fékezdés intenzitdsit illetd - rend-
kivil lényeges - informicidt nen ad; Ennek kivetkeztében a (0
oéplarmii vezetdje L csoilkkenését mérlegelve kénytelen B inten-



zitdsdt ugy bedllitani (ill; ezt meckisérelni), hogy ez megfo=
leljen A intenzitdsénaks nehogy bekﬁvetknzéék az L<O0 esobs

a karambol. (Megjegyeszsiik, hogy usyanez okbdél 1966 elsd folébeﬁ
az American lMotors héromszina féklampaval latta el kiserleti kow
csijat. Pélkeséenél a szokdsos plros féklimpa gyullad kig ha a
vezetd leveszi 1abat a fékpeddlrdl, a sbrga féklampa ég, ha pew
dig gyorsit, a 201ld hatsélampa ad jelot; Mint latni fogjuk, ez
sen oldaa meg az alapprobléméﬂ;)

Itt tehdt tudominymbédszertani szempontbdl az a helyzet,
ami mis Jelenségek kibernetikal tdrgyaldsa sorin is gyakran el
forduls hogy t;ii a jelenségek logikail (vagyis pusztan logikai
valtozdk 111; logikai fligpvények segitsépével tOrténd) leirdsa
csak elsd kizelitdésnek tekinthetd, amennyiben elhanyarolja, f£i-
gyelmen kiviil hagyja a jelenség mennyiségi oldaldt. A jobb, a
valésdg teljesebb leirdsira tirekvd kizelitdsnek éppen ezt a
mennyiségl oldalt kell figyelembe vennie; Csak amig a legtidbb
esetben a jelenség logikai modellje elméleti absatrakeid, tule
zott leegyszeriisités eredménye, addig 1ttt a gyakorlatba is i
ment ez a leegyszeriisités, smennyiben az () gépjarmii £Eéklampdja
csak a fékezds mepkezdésérdl (tehat az A logikal érték igazzd
valasardl) ad informﬁctdt; A @ gépjbrmii vezetije a logikal mo-
dellnek ezt (a logikal modellek természetében rejld) hibajat
korrighlja azdltal, hogy L csitkkendsérdl a fékezés intensitbe
sara kivetkeztet. A tp reakeib-idének a fékezd tevékenysls au=~
tomatizdlésdval vald csdkkentése tehdt csak ugy sikeriilhet, ha
a @ gépjarmii vezetbjdnek ezen, a "masodik kizelitésre AatLérd",
"kvantitativ modellképzd" tevékenységének automatizdlisira is
toreksziink,
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Bvégett tovabbl, a fékezdésre vonatkozd kvantitativ jelle—
gl informbeidk létrehozistra és (célszeriien ugyancsak FE rende
szeri) vovéabbitiséra van szﬁkség:

A @ gépjarmii vezetlje korripgild teviékenysépének pontos
szimuldldsa, tehém L csdkkenése mérvének gépl érzékelése és
feldolgozdsa (pl. tavolsipmérs radarral) nem mepoldhatatlan, de
niiszakilag komplikalt feladat; Ezdrt informicitéforrisul az A és
B események intenzsitisdt kvantitativen kifejezd a, és a. lassu=
lasokat mérd miiszercket vzilaaztommk; (Az Gtletet ehhez természo=
tesen szintén a jelensds fenti matematikai térgyalisa, nevezee
tesen az a tény adta, hogy L és N (2) 111: (3) kifejezéoében
ezek a gyorsulisok szerepelmk;) Az a, és‘ a, terndészetesen miy
nem logikal, honem numerilus értékek, ille. minthogy a valdsig=
ban (pli az utviszonyok folytin) az iddt6l is figgenek, nem lo=
gikal, hanem o,(t) és a,(t) matematikal fiiggvé:\yek; Kellc’? pontosste
gu tovabbitisukra ternészetesen mar nem elegendd 1 bit.

Bzek utén mér szinte Onként addédik az dltalunk "automata

fék"-nek elnevezett késziilék roppant egyszerii logikai sémijas
B=— (AANQ,cQa.) .
A logikai sémat (miikodési feltdételt) realizdld késziilék

kifejlesatésénél a kivetkezd volt az alapelképzelésiinik,

Legyen elhelyezve az ® gépkocain egy ultrardvidhullému
jelforris, amelynek tilkarakbteriszbtikiju addantemnidja a gépkocsi
hatsé részén foglal ho]yet; A jelfoxrris alapfrqlwenciéjét moduw
1l4ljuk egy joO1 meghatirozott hangfrekvencidval. A kivetd, @
gépkocsin az 0 gépkoesi jelforrdsa jeleinek vételére kiképzett
vevOkéoziilék van elhelyezve, ennck vevi-antenndja - amely azine-
tén tlkarakterisztikiju - a @ gépkocsi orrerészdére van feloge-
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relve. Ho a jelforris - amelynek hatésugardt 100 m kiriild ére
tékben szabtuk meg -'Vi:apfeaziiltségét: a gépjamii £ékpedalja kap-
csolja a miktdtetés elsd szakaszdban, akkor a fékezés megkezdd-
se hirdét hordozd 1 bite-nyili informécid atvitele mar biztositntt;
Bzutén a lassuldst illetd informicidk koédolisi formajaval kap-
csolatban kell déntést hozni; Vitathatatlan a digitdlis kédo=
1l4ds eldnye a pontossigot illetden az analdp eljiérdssal szemben,
azonban azt szem eldtt btartva, hogy egy pépkocsira szerelt, coet-
leg a késbbbieckben nagy timegben gyirtisra kerild késziilékridl
van sz6, amelynck nemesak megbizhaténak, hanem egyszeriinek és
olcsénak is kell lennie, az analég koédolasi forma mellett kellett
d&nt:eniink; Tenniink kellett ezt azért, mert a f£ékezés alkalmim
val a fdékerd névekedése és ezzel a lassulds az idének folytm‘wa
fligovénye; ennck elelktromos modellje kﬁnnyeh. el841lithatd pl.
fesziiltsépviltozas alak;jéb&n; Bz a fesaziltsépviltosds kinnyen
felhaszndlhavo pli a jelforrds modulicids mélysépének befolyisow
léséra; A vevikésziilék kimnetén - ha a jelforré.sta kbvetid gép=
kocsi 100 méternyire megkizelitette és az 0 gépkocsi fékez -
negjeleonik eqy alapszint (5 V) fesziiltségértdk (ez az 1 bitenyil
informécidé a fékezds megkezddésdrdl), majd a lassuldssal ardnyos
fesziiltségmﬁvekedés; Ugyanis a jelforrds moduldcidés mélysépének
névelése a vevében a demoduldlt hangfrekvencids fosziltség nb-
vekedésdt erodményezi; Bzt egyenirinyitva egy alapszintre lltew
tett egyenfesziiltsép-nivekedést n;yeriink; A kovetb, @ gépkocsin
igy mar rendelkezésre 4ll « analdg=Jjel formajiban - az OUsszes,
az O gépkeesi lassuldsi Allapotat Jjellemzd informécib;

Bzen informdicid feldolpgosdsa t8bbLéleképpen torténhets a
kiilonbdzd mepoldisok kizil az egyik, taldn a legegyszeriibb, mint
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majd lathatd lesz, mﬁazakilgg a legkinnyebben realiéélhaté kexriil
. a tovébbiakban ismertetésre,

A vevd kimenetén mepjelend alapszint hatéséra ey Szervo=
mechanizmuson keresztiil J&jjon niikbdésbe a @ gépkoesi fékozere
kazete; Mérjik a @ pgépkocsi lassuldsit és az ezen lassulds anoe
16g fesaiiltsdégjelot, valaminf a vevd kimenetén az alapjelre lil-
tetett jelet egy un; differencidl=erisitd kimeneteire viaszﬁk;
(Ennek az erdsitd tipusnak az a tulajdonsiga, hogy a @im@notén
a két bemenSjel kiilonbségével ardnyos jel jelenik meg.) Egy drams
Kby figyeli a kiillonbségl jelets ha az eltinik, (az @ és @ gép-
kocoinak a lassulisa mepegyeszik) akkor kiképcsolja a fékazerke-
zetet niilkbdtetd szervnmcchanizmust;

’ea;kéezﬁlék bloklkvazlatas

3. 4 ukKi 0

Vevd

2;) Gyorsulismérd

3;) Differencidl=erisitd

4.) Figyeld aramkdr

5.) Féket miikddbetd szervomcchanizmus.
A késaziilékkel kapesolatban a kivetkezllket kell megemlite-

niink. A lassuldsok mérésére és az analdg jelképzésre epy higany-
nyal t61t6tt tubus végére erdsitett szénmikrofont allialmaztunk.
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A tubust a gépkocsi hossztengelyével pérhuzamosan erdsitjiik
fel ugy, hogy a szdéncella a menetiriny szerint el61 legyen:
Igy a saéneellén Atfolyd dram - gyakorlatilag = csak a gépko=
¢sl lassuldsakor v&ltozik; Nem kellett kiildn vizsgdlat tirgyd-
va tenni azt, hogy ez a viltozis milyen az idd flggvényében,
elegendd volt azt konstatdlnunk, hogy a lassuldssal folytono-
san, saigoruan nivekszik a széncella érama; Ugyanis az Osszes

~ paramétertt tekintve, azonos széneella nmiikidik a kivetd gop=
kocsiban is, igy az Osszehasonlitds tirténhet az egyes celldk
jelfessiiltsdée=-1d0 figpvinye részletesebb ismerete nélkﬁli

Tekintettel arra, hogy a forgalomban tipikusan a @ gép-

kocsinak is lehet kivetlje és ennek szintén, a késziiléket ugy
alakitottuk ki, hogy a vett fékezdsi informicidt a fentismerw
tetett mbédon feldolgozza és egyidejileg az esetleges kivetd
»gpkocsi szimdra tovébbitja; Igy a teljes blokkvazlats

&

i
Vevo antenna

) 1be” =
= 0 - Pt 5
r . Amian&wwa
2. il B ICEE R B R S

Vevd

2.) Gyorsulasmérd

3;) Differencidl=erisitd

4,) Pigyeld Gramkdr

5;) Féket milkidtetd szervomechanizmus

6Ge) Jelforris.
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Az automata Ok megszerkesztésire - mint lattuk-egy
tapasztalati Scszefiiggés vildgos matematdlkad mngfagalmazésa
adta az 6tletet; Ugyanes nutatta meg a kivetendd utat is. Fele
tehetd a kérdds, hogy ez a késziillék mit jelent a gyakorlat szde-
. méra? Nos, a vilasz csak az lehot, hogy Jjelenleg hazdnkban as .
utak telitottsége méz nem olyan néryil, omi indokolnd a szélesw
kbril bevezetést, de ilyen és ehhez hasonld berendezéoek nihiny
év mulva ndlkiiloshetetlenek lesznek az autdkizlekeddés balesot-
nentes megszervezéséhen;

1v.

A bevezetiben kifejteutﬁk. hogy a kizlekedési balesetek
széma novekeddésének lepmélyebb okait az eéberi idegrendszer
teljenitdképenstpének korlatozottsigiban létjuk; Ismert tény
az, hogy a kipihent vezetd Altaldban nyupodtan és jol oldja
meg a komplikdlt és gyorsaﬁ valtozd forgalmi szitudclidk dltal
rarétt feladatokat; Viszont ahogyan nivekszik az effektiv vezew
 téssel eltdltott 1id6, ugy lassan elindul az a folyamat, amely
a jbé vezetésl képesség jellemzd paramétereinek negativ tendens
i éiédu megvaltozdsadt hozza magdval: egyre inkébb lozd fellépni
a faradtség; Igen nagy szilkség lenne annak megdllapitésira,
hogy mikor érkezett el az a kritikus iddpont, amikor a tovabbi
terhelés (pépjarnii tovibbvezetése) mér rendellenes tudatmiilkbe
déot eredménynzhet; Vizsgdlatainkat ilyen irdnyban is kiter-
Jesztettik és cdlul tiiztiik ki egy olyan berendezés kifejleszté-
8ét, amelynek segitségével jo kizelitéssel megdllapithatéd, hogy
egy adott utazis folyamin mikor kivetkezik be a kritilkus 1d0=
pont. B vizsgdlatainkrél és a kifejlesztett késziilékrdl szdélunk
a tovébbiakban;
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A gépjarmivezetd utazdsa fo]yaméﬁ kiilonbdzd forgalmi
szitudcidkba kez-L’u. ezek mindegyike sziméra egy megoldandd
feladatot jelent. B feladatok megoldisa kﬁl&nb&#& mért:ék.;ﬁ
pszichikad s fizdkal (komplex) terhelést »é a vezetires A
vezetd faradisdt 63 a terhelés~gorozat olmaaa; Ha tudnédnk
nérni a vezetd komplex terhelésdt ninden egyes feladat mesol=
ddsa kizben, aklkor a mért értékek Usszege mér felhaszndlhatd
lenne a kifdradds idSpontja meghatirozisihos, '

Eleinte ugy véltiik, hogy a gép;jdzmiivezet&lkomplex terhow
lésének mérését a kivetkezlképpen oldhatjuk megs Mindenekeldtth
folirjuk valamely formaliz&lt nyelven a gépjirmiivezetés algow
ritmusét, az elinduléaf:bl az utat befejezd megillasig, minden
eshetdodere gondolva. E:cre a e¢dlra kivaldéan alknlmaa a Ljapus
nov=féle operétorumédszar. [5] B nédszer, ill. a megfeleld fore
nalizdlt nyelv alkalmazdsa esetén az algoritmus 'fcliréaébos 16=
nyegében kétféle, dltaliban Ssszetett jelet (un. operdtort) e-
legendd haszndlnunks

a;) un. fizikal operitorokat, amelyek a gépjarmiivezetd
valamely mechanikai vezetési tevékenyséeét (shzadbs, korminye
mozgatbis, fékezds, stb.) reprezentdljéks ezek a Ljapunov-féle
operdtor-ndédszer lepgismertebb, szimoldeép-programoziselmdéleti
alkalmazéséban [6] hassndly aritmotikel (értélkeds) operdtorol-
nak felelnek meg.

b;) un. logikal operdtorokat, amelyek a gépjarmiivezetd
valamely dbntési tevékenységét reprezentiljik, vagyls annak
meghllapitasdt, vajon teljesiilee valamely, a gépjdrmiivezetés
egy réssztevékenysépe szempontjdbdl lényeges feltétel vagy nem
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(p‘.{;' van=e elétte valanilyen forgalmi Jelzdtdbla, az elitte
haladd gépjarmivet megeléshetiwe, nincs-e elizési akaddly,
stb;) és attdl flgpben, hogy teljesiilee vagy nem, mely tovibbi
(fizikal tevékenységet vagy ujabb dintést kivind) operitorral
kell folytatuia a wzet;ée‘l:; Egek a programoszéselméleti alkale
maz4sban is hasznilt logiked (feltételes ugrd) operdtoroknal
felelnek mege .

Ezen kiviil még egy harmadik fajta jelet, un. cimkét is
tartalnaz a gépjarmivezetdl algoritmus felirdsa a Ljapunov-féle
operitor-ndédszer alapaén; A cinkék egyes operdtoroknak, pontow
sabban azoknak az alporitmus felirdsiban epy-egy konkedt elde
fordulisinak meg;jelalésém szolgdlnak avégett, hogy a logikal
oporétorek meghatirozhassik, hogy a negfeleld feltétel teljestie
lése 1ll. nem teljesiilése (azaz a mm’elalﬁg a logikal operfe
torbon szerepld logikai formula igaz vagy hamis volta) esetén'
melyik operdator eléforduliséval kell folytatni am algoritmust.
Bozerint ey logikal operdtor ogy logikal formulén kiviil két
cimkét is tartalmazhats az egyik arra az operdtorra utaly a=-
mellyel aklkor kell folytatni az algoritmust, ha a kérdéses lo=
gikad formula igaz, a misik arra oz operdtorra, amellyel aldor
kell folytatni az algoritmust, ha ez a logikal formula hamis.
(Az egyik vogy a masik cimke el is maradhat, ckkor a meg;feleia
esetben az algoritmust a logikal Operét?rt a feliridsban kizvet=
lenlil kivets operdtorral kell folytatnis)

A Ljapunov-féle operator-médszer alkalmasdsiban sserepld
t0bbi fajta operdtor visssaveszethetd e két fa;)t;éra: azok alkale
mozdsa csak a felirds roviditését sszolgdljas Bzek kiziil a gépe
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Jémﬂvawtzéai alporitmus folirdoa osetén elsdsorban oz mo
ciklus-opordtorok johetnek ssémitésbe, amelyek a (,épj&mmantﬁ
tGbbozdy (esetleg bizonyos pareméterek killinbiszd 6rtdkel Mnot#)
1méi:16tlﬁ tevékanyaégé&’é utalnak, mégpedig, a promzénew
ti alkalmazésoktél eltérden, nemesak disskrét, hanem folytomos
paramdborekhel is, |
Példaként bemutatjuk az eldzds algoxdtmua&mk felirtsdt

a Ljapunoveféle operdtor-mbdeser sociteégével (¢ [7]):

Lol e G LG T A e Rl D
ahol . tet,
p az a logikai feltétel, amely azt fojezi ki, hogy a W, «ilal
Jelslt sajat gépjarmiivenmel médomban van egy elittem haladd
W, Jéarmi megelézéoéhes szﬁkaéges el8kéezitd 1lépiseket megtonnd,

tehat™
o= 3 Wy (x (W) > x (W) A v (W4) 50 A Vings (WR)> V(W) A

A% (W) > x(Wo) * 3B (v (W)

I, a baloldali 1r&nyjelaés operatora,
L, a balra tirténd korminyszés operdtora (valdjéban ez maga
is egy komplikalt operdtori addigiell a W, gépjarnmivet

® p aszt fejezi ki, hogy van az uton sajat W, gépjarmiiven

© elétb, W, =lal egyirdnyban haladé olyan W, jérmi, hogy W,
moximdlie sebessége nagyobb W, sobessépénél, és \V, tavolsiga '
W, =61 nagyobb, mint a W, sebessézéhes tartozd fékut hiromszorosas



balra kormanyozni, amig a vezetd szimara az ut nmindkdét
forgalni savja lathatévd valik « a korminyzott kerckel
nek a gépjdmmii hossatengelyével bezdrt szipe ez eaetbeﬁ
fligp a sebessépbdl - és ckkor isndét egyenes irdnyban
kell a korminyszerkezetet 4llitani),
g az a logikal feltétel, amely ast fejezi ki, hogy az elbzboe
nek nines akaddlya, tehat™

A megeldzendd W, jarmil elitty ugyanazom irdnyban haladd

valamennyi W, jérmiive nézve (v(W,)>0)) ast mondja ki a foltételd,
hogy W, «t61 vald tévolsdga nasyobb, mint a maximdlds v, (W,)
elézbéol sebes éghez tartozd folmt hiromszorosa, abban az esete
ben pedig, ha W, sebessége kisebb, mint 15 km/éra, mint a Lékut
hatszorosa, tehat az elbzés utén biztonsbégosan be lehet sorolni
W, mbgé. A szembejovd W' jarmiivekre nézve (V(W')<0) pedig azt
mondja ki a feltétel, hopy a (maximidlis sebességpel vald) ai&-

séshez szilkséges -2 (W) - X (Wo) 146 alatt a v(V,) X (W) = X (W
Voo (W") _V(W1) Vimax (W)— V(W‘)

utat mogtevd W, jarmii nem keridl kizelebb az ugyanezen 1d6 alatt

az ellenkezd irényban v(W') \’/‘(Wg&/')’_‘\(/‘z’\;)) utat megtovd W' jdwmiie
max} 0 1

héz, mint a maxinilis ellzbsl sebesséchez tartozd fékut harome
SZ20Y080e




g = 3 W, Dx (W) >x(Wo)A v (W) >0 A Ve (Wo) > v (W) A
A YW, ((x(W,) > x (W) Av (W,)>0) =
= (x(We) > X (W) + 3B (Ving, (Wo)) A
(V(W,)< 45 km]s —»x(W)>x(wy+eb MUANE
AY W% (W'Y X(Wo)/\ V(W) <o)

Wi) =X (W)
Vimax (Wo) Vv (Wa)

"’(X(W)+V(W1)

< % (W)-v (W) ZAEEEER * 38 e W) A ],

ahol . « + helyére azt a logikal feltételt kell irmi, amely
azt fejezi ki, hogy nincs tovébbl akaddlya sem az elizdsnel
(pl; eldzési tilalom)s

toq az elbzés kezdetének 1d690n~bda,

S az a logikal feltétel, amely azt fejezi k:!., hogy az elldzés
megtirtént, ugy, hogy clkezdheten az eldzésbdl vald visszaw
térést a megeldzétt W, jarmivek sebessépestkkentésre vald
kényszeritése nélkiil, tehat

X(\Wo) > x(W.) + b(v(W,)), |
G a ghzaddssal torténd gyorsitas oporéi;ora,

I j @ Jobboldali irinyjelzés operdtora,

Lj a Jobbra tirténd korminyzds operdtora,

G a ghzelvétellel tirténd lassitas operdtora,

I, az alaphelyzetili irdnyjelzés operatora,

B a fékezés operdtora, .
i...visazat;érés a féprogramhoz (a szokisos utazisi mbdra)s
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A gépjbrmivezetés teljes algoritmusinalk ilyen felirdsa
utén munkafizioldpial és munkapszicholégiail kicérleteklel és
néréssel meg kellett volna dllapitani, hogy az algoritmus felw
irdsiban szerepld ogyes operdtorok végrehajtisa meltkora ksomp-
lex terhelést jelent a gépjarmiivezetd szervezete szinira. Az
Saszterhelést természetesen nem egyszeriien az algoritmus fole
irdsiban szerepld operatorokhoz tartozd terhelések boszege
adja, hiszen ez az dsszeg fliggetlen lemne az utazds kirilményee
4461 (pl; az olottiink haladd, vagy a szembejovd goépjirmivek
az4mét0l), holott as Gsezterhelés nyilvin nagymértékbem figg
tc‘iliik; Hanem az Osszegzéot minden egyes konkrét utaszés esetém
csak aszokra 0z operdtorokra kell kiterjesstend, amelyek Géngw
legesen végrehajtasra keriilnek. (A logikai operé.torgk hatisa
éppeﬁ az, hogy a megfeleld feltétel teljesiilése 111. nem tole
jesiilése esetén egyes operdtvorokat 4t kell ugornis)

A gyakorlatban azonban emmek a tervmek végrehajbisa sue
lyos akadélyokba ﬁtkazik; Mar az eldzés részalooritmusinalk =
oz ¢libbiekben benutatott -~ felirdsa utjin meggybzidhettiink
arrél, hogy a teljes vezetési algoritmus olyan bonyox'.ult. hogy
ily médon veld felirdsa yakorlatilag meroldhatatlen. Misrészt
azért sem lott volna redlis a fenti Gerv, mert az egyes operd=
torok végrehajtisival Jérd terhelés pontos mérése pyakorlatis
lag szintén koresztﬁlvihet;etlen; Ugyanis egy=ogy operdtor vége
rehajtasa az "alapzajhoz" képest ardnylag kis terhelést jelent.
Bér a tervet el kellett vetlniink, teljes atgondoldsa mégsem volt
hasztalans feltirta a gépjarmiivezetdi tevékenység legmélyebb ‘
részletelt is és a kitiizbtt bl oléréséhes ujabb Stleteket adotte
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A Ljapunov~féle operitor-mbdszernek o goépjirmiivezetés
algoritmusa felirdsdara vald alkaimazéea kiizben adbédott az a
sejtésniink, hogy az algoritmusban az alapproblémit illetben a
fiziked operitorok szerepe a dntd,; a logikei operdtorok szoree
pe elhanyagolbaté a kbvetkezd értclemben. A gépjarmivezetd mow
netkizbend tudatmiilbdése mechanikal reakeildk sorozatdban hat
a jarmi egyes irényitd uaemim; A gépjirmii irinyitisa 920
pont jabol) fontos és lényeges pezichikal folyamotoknak mindig
megfelel a pgépjirmi irdnyltd szervének egy bizonyos Allapota
illetve 4llapotviltozdsa, smelyek a mechanikai reakeidk kivete
keznényoként &llnak be, Nagyesém kisérlet alapjén Malakult
az a megpybzbdésink, hogy nincs olyam, & vezetd szimira lényew
ges pozichikai terhelést jelentd logikai operdtor, amellyel
kapegolatban ne jelentkezne o eldzményként vagy kivetkezmdnye
ként = ogy, a gépjarmii irinyitd szerved Adllapotiban bekdvetlkew
zett valtozds, azaz ccy vagy t6bb fiziked operdtor - Altalie
ban egyidedi = mﬁkt}déee; Az elbb felirt példa - az elizés -
esetében a logikal dbntés (eldzhot=e, vegy sem) elizménye a
balirfinyu irdnyjelzés 4s a gépibrmil balirdnyu korminyzdsa minde
addig, anip a szemkizti forgalml sb&v és az elizendd gépjarmil
eldttd utrészlet belathatdvd valik, majd ekicor a korminyszerw
kezet egyenesirdnyu haladdsra valé Allitdsa, Bklkor kivotkozilk
a dintés; ha az eldzds feltételed adottak, akkor a kivetkezmény
a pyorsités, as irdnyjelzd alaphelyzetbe vald 4llitésa, majd
jobbra vald nilkGdtetése, a korminyozds jobbra mindaddig, amig
a gépjirmii a menetirdny szerinti jobboldald forgalmi sivra lkee
riil, ezutén a korninyszerkezet egyencsirinyba vald 4llitasa és i
az irdnyjelzd alaphelyszetbe hozatala, a pyorsitds megsaiintetése,
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Ha el8zéel akeaddly vam, akkor z kivetkeazmény a cebesség colle
kentéoe (fékozés vazy céhzelvétel utjin), az irdnyjelzineck az
alaphelyzeten koresztiil jobbirdnya niiktdésbe hozatala, majd
a jobbirémyu korményzés mindaddiz, anlg a soépidrmil visczale-
riil a menetivény szerinti jobboldali forgalmi savra, majd
ezutén a korminyszerkezet egyenesirinyba, az irinyjelzd alope
helysetbe valé hozatalas A sebossépet addig kell esbikentond,
anig az negegyezik az elbzendd pépjirmii sebessépévels

Ha sorra vesszilk a lehetséges forgalmi szitudcitkat, ake
kor teljesen hasonld kbvetkeztetéseket vonhatuak le azok csebbw
ben is. Fzek alapjin a fizikail operdtorokat tettik alapos vizse
gélat tére;yx&vé.; Kideriilt, hogy a gépjirmivezetd tevéhenyadge
hirom roszbil tevidik Gsszes

1;) Beyenesirdnyu haladés

2;) Gyorsitas, 111; lagsitéas

3;) Irinyviltostatas
(nindezek bizonyos sebességallapotban). Barmilyen forgalmi ezie
tudedd Altal adott feladat megoldasdhoz sziikséges t;evém?még
ozekbil 411, czek egyidedii, bizonyos kombindeidibél 411, Nincs
olyan réeztevékenység, amely esckre ne lomne visszavezethotle
(K:L'«féva oz irdnyjelsd niikidteotését, ez azouban elhanyagolhatd
ill, asz irdnyvéltozds, majd utina az egyenesvonalu haladdsra
valdé visszatérés elbirdsszeril részdnek t:ekint!nw;) J61 lathatd,
hogy mindhdrom rész jellemzd paramdterei kinnyen mérhetd mennyilw
asbégeks :

v sebessdg, a cyorsulds és X korninyszig.
Kézenfokvinek tiinilk annak lehetisége, hogy ezeklkel a paremélew
rekkol 111; esek kvantiAlt értékeivel irjuk le az egyen, a ol
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galom 4ltal a vezetdre rott feladatok megoldasit, sét a mege
olddsnak a veszetire gyakorolt terheld hatisat 18; Az euzzel
kapcsolatos gondolatmenet a kivetlkezis

Mindharonm mennyiség jol definidlhatd tartominyban vals-
tozhats | |

vV = 0 = 400 /6

A = 42 - =7 n/sec®

o = 0-% 350 | ;
(atlagos kivitelil és tel&eaiﬁé&wii copkoesit alapulvove).

Osazulk £l czeket a tartominyokat a kivetkezllkiéppens

tekintsiik a sebosséget 10 ka/éras léptékben, a gyorsulidst i 1 :
n/sec® 1éptiékben 65 a korminysszdget a 0%5° tartomanyban 1%-ként,
a 5%35° tarvoninyban 5%ként, Igy hirem haluazt nyevinks

{010, c20, 030, 040, 030, 060, 070, 080, 090, 100},

{42, #1, 0y =1, =2, =3, =4, =5, =6, =7} &5

{Ool 01, 02, 03, O4, 05, 10, 15, 20, 25, 30, 35}

Pekintsiik ezen halmazok Descarteswszorzatdt (az Me3 clolke
tronikus szdmollpép kapcesolatos lapiratad a dolppzathoz mellée
kelve), a Szorzat elemed epyeegy veszetdd tevékenységet repree
gentélnak, Jelsljlik ezeket a kévetkezSlképpen

Si \Szl"‘l \_Su.oo .
Bgy adott, megtett ubt sorém legyen ezek bekivethkezbolinek
széma
Nn Nzl' gl Nuoo .

Vépezaiink az ut végén munkafiziolégial faradsdgmérést,
ennek eredménye legyen l“’\;

Feltétedeshetd, hogy as 5,5, 1S,,, tevékenységok minde
egyike, minden egyes alkalommal, amikor végrehajtasira sor kow
riil, egy-eqy, a tevékenyséptdl flgpd mennyiséggel jarul hozzd
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a gépjérmivesetd kifaraddsthoZ, vagyise hogy M as N, \N,....N, .
valtosdl lincdris fliggvényekint adbatd meg, azaz
M = p,N4 % pzNz"" ; .'."' pmonO ) (1)
ahol p,.p, -+ Puo, Gllandd Srtékelk. Bzen 4llandék (sulyok) Crtdéw
keit hatirozsuk meg enmpirikusan, a kivetkozd médons
Az egyes kisérleti utallcal kapesolatos mérések credminyed

legyenek ; ; y ;
1 N“Nz\“‘lNuoo‘\Mﬁ .

2 3 7 s 2
4 NUNM"'\Nupo) M;

ccccccccc

A pj 411andlle (§=42,--,1200) mephatirozisira a leglkisebd nécyzetek
mbdszerét alkalmazzuk, Vasyls olyan Py értékokot keresiink, hogy
minden 1 ere (i=42,---;m) a Iehetl logkisebd Atlagos eltéréa-:-
sel helyes eredményt adjem az (1) képletbe vald helyettesités.

Megktveteljik tehit, hogy az o
1Z=‘ Ni pj (L= G W\)
Bosmesek eredd cltérése M =461 a lehotd legkimbb legyen, azasz a
Z M Z N) P)) (2)

PR | )M

Pligevény értéke minimilis legyen.

Arhoz, hogy (2) értéke minimilis legyen, saiikséges, hogy
a p szerinti parciilis differencidlhéinyadosok értdike
(K=4,2,--- 200) nulla legyens

1200

-2 5 (M- N p; )N, 0, ©

)

(3) egy linedrds egyenletrendszert ad a pK-k.ra:

4200

> ps (S NENE) = 23 MUNG (K=42,.-,4200).

5-1 =1 154
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EbbOl az egyes tevikenységekre vonatlozd "sulyok™ meghntioohe
hatdk,

A mgold:im.problémét Jelent az egyenleotek és az ionmge
retlenck nagy coima, Problematilus magdnak as N, (i=4.2,...1200)
értélelmek mérdse, usyands o nérdkdsziiléiek 4200 db hiromebow
meneti I:apuaramko:d: és upyanemyd czanlildjelfogdt kell tGartale
maznia (8. &bra) «

Vamnak azonban olyan vozetli tevéhenységek is G 1200 R
- 28t%, amelyek normilis utazés sordn nem fordulnalk 93.6. (pl.

(X3 A QA V,,) trividlis kat:a.aztréfa). A kisérleti utakon az
ezelhes tmvbozé N; értékek tebat nulldk leszunek, azaz p, 4orbbe
ke totszileges lehot; Fzekot pl; nullanak valaszbva Lordlhetjik
as iomeretlenck kiziily iy a valtozdk szininak cstklentésivel

az cgyenletrendszert - digitdlis elektronikus szimologép felhasge
hélﬁséval - pyakorlatilag 1o megoldhatévd tesasiik, '

Vérhat6, hogy bizonyos p, értékek kbzel egyenldk losznek,
mivel a megfeleld tevékenysdgek azonos mepberhelést jelentenek
a gépJérnivezetd részéa'e; A kiszamitott Py érf:éhek alapjin toe-
hit o tevékenysbépeket osztdlyokba sorolhatjuk. Legyenek czek

W Qe (r< 1200), .

Bgy adoit ut megtétele Tolyamin az egyes osztilyok clemeie

nek elifordulioil szima legyen

N1 ) Nzl : N?‘
és asz egyes osztialyokhoz mndelt gulyok az e¢ldzd szdmitis alape
;jén pup:_;"'lp?‘,
Ekkor az adott ut megtétele ubin jelentkezd faradtsicot
kifejeshetjik az

q\

M"'%PiNi
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bsczefiippés sogitaégénl:‘

Emlitettik a fenti méréssel kapcsolatos nehézségebt;

Bér megsserkesstettik az @ (i- 41 - o) mérésbre s201gA16 ki
sziilék 4ramkireit (3. dbra) a gyakorlati megvalésitisra nem kee
riilhetiett sor a ssiikséges szamldldéjelfogdk nagy szdma miatt
(hasénkban ugyanis nem gyirtenak nagy széimlalasi sebességii és
nulldshaté szémléléjelfosdkat). Ha sikerilne is a késsilék fole
épitése, nég mindig problematikus maradna az egyenletrendszer
gépl megolddsa, minthogy a birtokunkban 1évd Me3 elektronikus
sz4mologdp memériakapat.siétsa - 8 feladat nagysigdhoz viszonyite
va -« rondikiviil csekély.

Mindezek ellenére ugy dontittink, hogy kisérletet teszink
ecys a rentl gondolatmenetet nagyvonalakban kivetd és gyakorlae
tilag megvalésithatd késziilék me(j;ezerkeaztésém;

BEllszir is atvizsgidltuk a Descarteswszorzat clemeinek hs:tl-
mazdt 68 az elemeket hdrom osztdlyba soreltuk, Képeztiik az une
reblis elemek osztdlytts ebbe azokat az elemeket soroltuk, amew
lyek 4ltal reprezentilt tevékenység minden normilis utazds sordn
ewfordulhat;; Az u.n. irredlis elemek osztialydba azokat so:golm,
anelyek normilis kirilményelk kizdtt nem fordulnak o16 ille eld-
forduldsi valéssziniiségiik igen kicsl. Az un, indifferens elemek
képesik a harmadik osztalyt, amelyek - megitélésiink szerint -
nem jelentenek kiilondsebb terhelést a gépjdrmivesetdre nézve,
(Taldn felesleges hangsulyoznunk, hogy az elemeknek az egyes '
oszbalyokba vald besorolasa ssubjektiv megitélés alapjén tirténte
Terméozetosen e munkihoz felhaszniltuk egyréozt a Descarbes-szore
gat olemeinek szimmetriddt, misrészt a kizlekeddési renddrség Al
tal rendelkezésre bocsijtott, nagyszému balesetd jegyalkinyv ada-
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tait, valanint a dolgozat szarzijének sokéves vezetdi gyakorlow h
t4t 68 a kiildén ¢ c¢61bOl meptett kisérleti utak tapasztalatalt is.)
' Bzekutin mir csak a redlis elemek holmazét vizsgdliulk tow

vibbe 'mammm véve niiszaki lehetbségeinket, a halmaz-clomeket
15 un. sulyosstilyba (G; (i=4,2,...,15)) soreltuk ugy, hogy a

Q, osztdlyba keriiltek azok az elemek, amelyek Altal repreozentalt
tevékenység - megitélésink sserint - a legikisebb, a Qs osatélyba
pedig azok, amelyek a legmagyobb megterhelést jelentik a gépjdre
mitvezetd széméra; (Az elézmbekben megdllapitott, a firadtedy pone
08 méréséhes saziiksbpes sulyosstilyok szdménak ilyen, nagysigrens
dekkel torténd cstkkentése - mdy a milszaki szempontok hangeulyosie
sa mellett is « feltétlenlil Onkényes, azonban a kitizdtt cél, a
tajékonbddas~jellegil adatfolvitel elérdsére mépgis alkalnamnal lite
szik; Bgyrészt azdért, mert tapasztalataink szerint igen sok elem
kb; azonos terhellést jelent, m&srészt azbrt, mert a jelenlegl nune
kafizioldégladl faradtsagmérési eljardsok sem adnak sol kilinbdud,
az egéozen kis oltéréselet is jO1 kimubatd azémércémlyw, hanen
csak bizonyos kifdradteigl &llapotot jellemsd sivokat.) Igy egy
adott ut megtétele utdn a pépjirmivesetd elfiradisanak mértékét a

1§

121 piN: ~
Usszeggel prébaljuk Gsssefiligméebe hoznd, ahol p; a Q; sulyosstily-
hoz tartozd tevékenysépeknek mepfeleld (megkBzelitbleg epyenlinek
feltételezett ) suly N; pedig az adott ut mogtitele sordn ozikobe
ges azon tevékenységek szima, amelyek a Q; sulyosztilyhoz HArtOZe
nals . |
A tovdbbiakban megadjuk az egyes oszbtidlyok elemeit, ugy,

hogy az egyes elemekben szerepld paraméter-értékeket konjunkeids

tagoknak tekintve, azomnal a Q;(:¢=4,2,...,4s) osztdlyba tartosd
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elemok eliforduldsalt s24mldld jelfogdk miikidésd feltiételdt ire
juk fols végill pedig benutatjul as ezem feltétolelmok elegot |
tevd drvamkbrdket. (A miktdési feltételekben S; (i=42,--. 1)
annak az itéletnek a logikai értéke, hogy a Q; osztdlyhoz tartozd
széml4lé jelfopd miikddtetd fessziiltsépet mu)

(Gopeléstechnikal okokbdl a m&}kﬁdéei feltételek felirdsinil
« helyett v Jjeldlést alkalmaztunks)
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Az osztilyoszdsl munkdt az eleltronikus szimolégdép lapiraw
tain végeztiik el (l4sd melléklet)s pivos szini &thuzés jelold
az irrvedlis, kék szinii as indifferens clemekets, A redlis elemek
el6tt az osatilyok sorszima van feltiintotve. A miikédéail feltb-
telek felirdsandl kindlkoznék, hogy ezeket a Boole=féle algebra
azonos ét:alakibé.szfinak (ple. kiemeléscknek) segitségével optimbe
1is alakra hozzulk. Feltétleniil igy kelleme eljérnunk, ha a széme
1416 jelfogdlk milddtetd drankbrelt magunlk épitendnk meg, alape
elemekbdl kiindulva. Minthogy aszonban a harom feltételes "éa"
(kapu) aramkirdket hazdnkbon sorosatban gyartjak, isy a kistoe
letd késalilék felbpitéoénél eczek felhaazx}élés&t tartjukk a lege
gazdasbgosabb és leggyorsabb mepoldasnak. Ehhesz pedig az oziiksbe
ges, hogy a mikidési feltételabf: azonos Gtalakitésok nélidil, a
folirt alakben haszndljuk. (A megfeleld Aramkbri rajzolmak - azok
igen nagy terjedelme miatt = csak egy réozét, o Q,18.,.Qy &8 Q,
osztalyokra vonatkozbkat mutattuk be, ¢ 9. cbre)

Az elSbbiokben vazolt mérSkésailék épitése jelenleg folya
matban van a Kibernetikai Loboratériumban. Kidolgostuk azt a kie
sérleti metodikat is, amelynek alkalmazdsival megprébaljuk a

_“[S_," Py N; ©8esozeg és a gépjarnmiivezetd kifdradtedgl foka kbzttti
E;a:zefﬁggéw feltémi; lezorint nagyszsém kisérleti utat tessziink
meg a Kibernetikai Leboratériumnak, a fenti mérikésuilékkel ele



-54|a-

100

90

80

70

60

i

50

40

30

S

SJja

Cl

20

10

—\

["‘/sec‘]

[°] 0

. %

i1
L
B
e } !
PRI REReR | :
A AR lifie | feet
P el o & o 1o b P
T ' 2
| | | =i o] DA S - — -—-—w—{—« i FS S Ml B L A liwsos = WIES Sl
! = 220 A b 2 s 8 * 2201 1% ! A 8 P Bl )
! =5 P S 01 E —»—Jb-»--- — — £Ra o8 wuteethe L e SN el frAN ] » =] sl e o
] " | 222 4 ol ol el 5 SH
Fls i SR § RS 150 7Rl e o
l 0 &
ERTPORIT LS
S
3 | 2 o
; S S — SR W - A et 2, F W e 8 e
ks : - e i
e = e | [eaaToE R S @ e - K
-
) ke i XL |..e 2
] s -1 el
== -~ e — O . o " — — - — ~—
- - R 's - . S—
B e e S - -
= e — T S SN S




-
Sis
e N i Wity s e \rRr NN
® — x
e Sl — & 0( ) -@ - 41— —1 —1—1 — - e patmats Doy ooy ol
e 3 & BB & Chelhee el I
& |-e - > e f -t — B gt
._“*»,, = == = 2 e i -
et s g liind eomos s SIS S5 S
- SIETRRSEE 585 SRR B S S EEE——. .
2. Uit ) SR - RERK: e e o .
G ] T Sl SRR I S LR S R B e [ Gl it - S PR S
= v 2 T P SR Py U
e EO SRR S SRR NS SRS R S P S VN o -
L -9 @ F s sl o L e e ———— @ - —
o S W SRR ® My e - - e
‘.iy.-«- - p— o P e S —— et et i 1k s el s




- 55 -

latott gépkocsijaval ugy, bogy az ut keazdd éz végpontja az Ore
vostudeninyl Bgyetem Glettand Intézete bejérata eldtt less ke
tiizve 6g a pépjarmivezetdt az ilottani Intézet ogy - ¢ téma
Imtatasbébon a Kibernetikal Teboratdériumpal eoylittnikids - fizi-
olégus csoportja az ut megkozdése elltt és hefejezése utinm mune
kafiziologiad faradtsisméréasnck fogja alﬁvvatm.i; Igyekesiink
doskodnd srrdl, hogy a kiecérleti ut negkezdésdére mindig teljesen
kipihent gépjirmilvezetd jelenjen mess ninthogy azonban ez nem -
biatosithaté, ozért salikedges a "kozdetd firadtsbe” lemérése iss
A kisérleti berendezés teljes felép.ttégét és a nérég-sorozat
elvégadodét az 1967 Gvre irdnyoztuk elbs

A néréo-corozat alapjén a 58«81 oldalakon vazolt m‘adm’a
logkisebb négyzetek mbédszerével mechatérozsulk a p, sulyokate
Bzek varhatélag fligzenek majd a sépkocsivezetd temgeramentm&tél.
bér lehetséges, hogy csak elhanyagolhatd mértékbens Majd meg foe-
gunk épiteni egy olyan mérikéssiiléiket, amely egyenesen a Eépkoe
coivenetd Lavadtsiginalk ndrtékét megkizelitd

15
M - ?:PiNi
2

mennyiséget hatérozza meg, shol p; (v=42,...,15) az eldsbleg
kiszdimitott P, sul.*ﬂ)k. Bar az ellbbickben vazolt berendesés

N, (i=4,2,...,15) értélelt digitilis alakban adja, mécis ezek
onalég atalakitésca 68 feldolgozbisa latszik célszerinek. Fnnek

okad kisill eleogendd egyrdészt csak azt emlitend, hogy nagy pons
tossdgrél - a dolog természetébll eredlen - nem lehet 526, nice
réozt azt, hogy ecy, a gépiirniireé elbelyemett és nagyssémban ale
kuaarzott kéeszililék szerkesaztésdét tistik ki célul, igy annak egyw- |
szeriinek és viezonylag alacsony 4dron ¢li4llithaténsk lell lennies |
ezt a célt pedig az analdplés modszer alkalmazésa teszi elérhetdve,
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NG ey 2 48') digitialis érbékeinek -wonv?r’sélésa analég
informécibkkd un. léptetett helipotoklal torténik, Dzek voltam
képen hosszu, cpirdl-pilyds potencidméterek, amelyeket egy elekw
tromigneses mechanizmus forgat el a telefonetechnikiban allale
mazott Marker.gépekhez hasonléan; Az 1 bitenyi informmdcidnak
megfeleld bemendjel hatdsira a potencidméter fotdlkeféje ez olw
lendllés-pilyén ?;Ovél)moml; Ha a £24mldld jelfogd milkddtetd
feoziltodgével &zt a léptetl-mechanizmust is vezéreljiik, igy a
sz4mlald jelfopdn mepgjelend digitélis adat (N:) a potencidméter
fotbketéje s egylk végpontja kizbtt mir analds (elektromos el=
lendllds) forméban 41l rendelkezésres A léptetett helipotot
fessiiltodgosztinak felhaczandlva az informdeldk Teldolgosdsab
kio analégids célgéppel végezziik, anelyben elakhvomosg ’feazﬁlﬁ
ség az analdg jel. p, N szorzatot 6 esek Gsszegét un. uiveleti .
erfeitikiel 4llitjuk 316; Az asszeg:'uﬁ erdsitd kinenstén 1&vo
mériniiszeren olvashatdé le M értéles A lkészlilék blokksémajit o
8/b. 4bra mutatja be. |

Feltétleniil meg lell emliteniink azokat a Mhﬂ‘hfj)ﬁ%&k@ﬁ, Qem
nelyelet ez a készillék a pyakorlat szsamira jelenthet. Utalmunik
kell ittt arva, hogy a nenzetkdsi tehergépjirmii-forgalom az utaél?bﬁ. ’
éveltben ugrisszeriien nbveledett és szerepe dllanddan novekszils
Bz érthetd, hiszem a tormékelmek az e184llitasi helyrSl a fo-
cyosstdis torténd kizvetlen és pyors szillitésa az esetek legnos
Gyobb részében kizérdlag tehergdépjarmivekkel célszeri és gazda=
ségea;

BgyideJiileg ecyre nagyobb szémban‘fom eld baleset az
Intercamion Service tehergépkocsijaival. Ennekc okdt kutatva arra
a megbdllapitisra jutottunk, hogy helytelen az a gyakorlat, hogy
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a tehergépkoesin szolgdlatot teljesitd két gépkocsivezetd hat
Ordnként viltja egymésts a belesetek legnogyobb részémnek &pp
ez as oha; Ugyanis emréltambau' nem biztos az, hogy hat éra
eltglixével azonos a kifiradds mértéke mindkét pépkocsivezetie
nél, Iehetséges, hogy a terheld forgalml szitudeidk szima az
epyik esetébon mir 4 utasdsi O6ra elteltével olyan nagyra ndtt,
hogy az ennek kivetkestében ldalakult elféraddsi dllapot veszée
lyesebb, mint a masik &llapota a teljes hat 6ra elteltével. Lppenm
ezért « az 1lletékes szakemberek véleménye szerint - igen nagy
Jelentésépli lohet a mi késziilékeinknok ezen a teriileton tortéd=
né alkalmazisas vagyls ekkor a valtas idOpontjat - ésszeri hatie
rokon belil - a mérdmiiszer kimenetém jelentkezd, a kritih'aa 4l
lapot bekivetkesztdt jelzd szdimérték elérdse hatirossa meg.

Hasonld a probléma a tavolsigl autobuszjératok megtervesde
pelor 19; Minden tényez6t (utmindedg, megdlld helyek ozéma, me-
netidd, stb;) igyekeznek szdmitdsba venni, azonban a gépjarmiive=
aetd olriradisinak mértékét ioy nem tudjék meghllapitani, ennéle
fogva ez a oczompont nenm érvényesiil sem az uthosss, sem pedig a
menetidd meghat&rozésénél; Valésziniileg ez a tény ad alapot annak
a nmegfigyeléonek, miszerint a tévolsigl forgalmat lebonyolitd aue
tobuszokkal Altaldban a célvares bizonyos kirnyezetében tirténik
baleset. Ha alkalmaszni fogjdk az ellbb ismertetett mérikésaziildket,
neghatiarozhatélk lesznek a jirat azon pontjal, ahol pihent gépkoe
esivezetd bedllitdsa szilkséges az ut folytatiséhoz éc:: igy mepelise
hetfk a gépjirnivezetl kifdradisbél eredd baleseteks

A gépjirniivezetd kifdraddsa mérvének meghatirozisdra szole
pal6 « e fejezetben leirt - késslilék a dolgozat sgemﬁj&mk 6201
ghlatd taldlményas bejelentése elbkészliletben van. |
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Ag un. automata £ék megszserkessztése sorin terelidbtt a fie
gyelniink a gépjarulivezetl fékenbni tevékenyaéggére;" Az automata
£6k = Poltéve, he''minden pépjérmii fol van ilyen berendezéssel
szerelve = ¢ tevékenyséemek csak egy specidlis részét (azt, amie
kor van egy o161 haladé gépjirmii és annak fékeszése miatt usyen
ezt kell tenni) automatizéljaf Minden m4s esetben a gépjirmi
fhékberendonésdnok miiszaki dllapota, az uttest mindsége melletd
ismét a gépjirmivezetd szubjektiv tulajdonsbgal jitszanak szerew
pet:‘

Azt nir emlitettiik, hogy a reakeid-ids erdsen figs a gép-
jérmiivezetd idegrendszerének 4llapotatdl és azonos terhelési
idSszakban személyenként mds és nas 1ehei:; Bgy szubjektiv tulaje
donsdgot azonban mefigyelhetiink, amely teljesen fiiggetlon a pép=
Jarmiivezetd psszichikal korakterétldl és idegrendszerdnok Allapo-
tatdl, nevezetetsen azt, hogy veszdlyhelyzetben as é.lffala kifejt=
heté legnagyobb léberdvel féhaz; Nyilvanvaléan egy une komplex
szitudcliés reflexrfl van sz36, ami a gépjarmivezetinél a pépjir=
niivezetés tanuldsa, majd a vezetési rutin megszerzése sorin egy
feltételes reflex=sorozat ismétlidése (sok ves@l;yhelymt 4tolése
és fékezdssel vald mepoldésa) nyomdn alakul ki

A lehetd legnagyobb léberdével torténd fékeads - az 4dltalunk
Attanulninyozott Kb, ezer baleseti Jeryzikinyv adatai alapjén -
az ecyik legsulyosabb baleseti forrdsnak tekinthetd és éppen
ezért tettiink kisérletet arra nézve, hogy kihemetikgi nédszerek
alkalmazisdval kiisztboljik ki ezt a balesetl forrédst, Errdl szde
lunk poviden a kévetkesikben.
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Iemert tény az, hogy a' gépjérmili cumisbroncsal és ez utfelii-
let kiabtt fikezmdbskor V—;Y—W esuszds (ozlip) jén 16tre, ahol
vV a ggépkocai.sobeasé@a. v a kerék sugara, o wdig a kexdk
szbgeebessége. Mip a szabadon futd (tehdt motovrerdvel nem mephaje
tott 6o nem fékezett) gépjarni gzmziabroncﬁai és az utfelilet ki
%04t = kis elhanyagoléssal - a szlip 0 % (t.i.. ekkor vw=v ), a
teljes laberivel fékezett (blokkolt) guniabroncsok ¢s as utfelli=
lot kbzobt a sz2lip 1, vagyls 100 % (t.i' ekkop w=0 ). Mint
nér az elizdekben emlitettik a gépjarmii fékezerkesetének hatise

foka 5, et
m =

Gmax
{ahol a M9, m a surlédasi egylitthatd, g a gravitbelds gyore
5111{13) ™

’Ifek:lm‘:suk '11 valtozasat a szlip fligpvényében (nedves uhon

‘fﬂJ:

40 60 80 9, 400
%ﬁhﬂf:é, hogy maximm a 30 és 40 %=o0s8 szlip . van, és
- kiilltntsen nodves uton « a szlip szdzaldékos értékének niveledb=
gse a fékesdéol hatdsfok rohamos cstkkendadt erad.ményezi; Bz a ccble

kenés a minimunidt a 100 %-o0s szlipnél, azaz a teljes laberdvel
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torttnd fékesdéskor érdi els ugyanekkor megssziinik az um oldalvow
zetd erd 65 a gépkoesi megperdilléséhoz elegendd az utfeliilet igen
kicainy egyenetlensége; Bz sz0lgdil ammak nagyardzatéul, hogy a
teljes laberivel tirténd fékezés miért sulyos baleseti forrés.

Peltehetd a kérdés, hogy clkeriilhetd lenmne-e a balesetek
egy résge, ha a gépjarmiveszetlk kiképzése folyamén t:udatoaitn-—
nénk a fentd Osczefilprést?

A vilasz egybértelmiien nemleges, ua;rm.‘la torténtek ilyen
probalkozdsok Go ezek eredminytelenek voltak, Ugyancoak ervedménye
telen volt a dolgosat szerzijének Onmmagin vépzett tUbbozdz, kape
csolatos kisérletes veszdlyhelyzetben nines id6 a mérlegelésre,
oz esetek 95 %-iban teljes laberbvel fékesziink - minden igyekezew
tiink elleném; Iz természetes is, hiszen az embernek nincsen olyan
receptora, amelynek segitobépével 6rzékelni tudnd ~m vAltoazdsait
6s annak moximundt o szlip fﬁmvéxwében; Ha tehfit a maxindlis
hatasfokkal tirténd fékezdésre tirekosiink, akkor eldszdr ls egy :
nestersiges receptort kell létrehoznunk, amellyel érzékelni, 111,
mérnd tudjuk a fékezett gép.jérm’i c,umiabmncsai és az utfeliilet
kOzbtt £ollépd szlip-hatast ille. annalk mérvé‘u. Onmagéban egy ilyen
receptor - még ha olyan kiképzésii is, hogy pls a maximilis v ~hos
tartosé, kbe 35 %=08 sz1ipnél ad 1 bitenyl informbciét - hasznile
hatatlan lenne, ugyanis ennek az informiciénak a feldolgozisa 68
ennek alapjén a beavatkozds & fékerd nivelésének megsaiintetése)

a gépjarnmiivezetd 4ltal, veszdélybelyzetben elképaelhetetlen, Lép=
Jjink tovidbb és dolgozzuk fel sépl uton a receptor 4ltal adott ine
formicidt és uvgyenilyen médon avatkoszunk be a félesdésbe; emzel
megjelent kirvonalakban annak a berendezésmek as elve, amelynek
"maximilis hatdsfoku fékberendezds™ elnevezéaf adtunk és amelyet

részleteiben az aldbbiakban mutatunk be.



A 821ip mérésére az eg}-yébként is ismert utinfutdé nérikere~
kes eljirést haszniljuk fel. Ennek az a lényege, hopy merev mechas
nikal kapesolattal a gépjirmiire eréisitiink egy puniabronecsal ellée
tott kereket, amely sem mec;}m;jtva, sem fékezve nincsen: szabadon
m. A mépikerdk sugara legyen mepegyezd a foékezett kerckek sugos
réval, ebben az csetben, ha mérjik a fékezott és az utinfubd ke
rolek sziguebessését, ugy a félkentskor esek killinbsége adja a
s2lip nagysichte

A gyakorlatban ezt a kilinbséget a kivetkezlképpen Cozlole.
Jiks minden fékozett és a szabadonfutd (8tbdik) keréken koncente
rikusan elhelyosiink egy-egy oldalfogazdsu vescyirit, Bzek minde
egyikével szemben 411 rigzitve epy slhalmas kiképzésli vacnmapos
tekeres (hasonld a méignesdob meméridkban alkalmazott olvaséfeje
hem). A Lerelel forghsa kimben as oldalfogazdsu gylvilk ezelkbon
a vasnagos tekercsekben - megkizelitdleg szinuszos « valtdéleaziilte
séoet indulkdlnalk, amelynek frekvenciija arinyos az adott kerdlk
szigsebessdpdvels A népy fékezett korék frelkvencidjit Hsszehasons
litjuk a szabadonfubtd kerék frekvenciijéval és négy killinbedgi
Jelet kapunk, amelyek nem feltétleniil egyeznek meg a kiilonbdad
lassuldsed dllapotokban, usymmis nem bistosithatd a toljesen azow
nos fékerd a négy keréken és nem garantilhaté a t:elje?m az0nos
tapaddsl viszony a négy kerdk és az utfelillet kizdtt. (Bppen
eniatt szoktak a gépjarnivek teljes fiékesdoben » killinisen nede
ves uton - oldalirinyban is meopcsuszni és mpegperdiilni, majd fole
borulnit)

A szokésos szlip-mérési eljardssal megfillapithatéd az a
kiilonbségl frekvencia, amely a maximdlis m -~hoz tartozd szlipnek
felel msg Alalkitsuk 4t a kiilonbségl frokvencidkat feszliltobge
jellé és igy hatirossuk meg ast a fesziiltséget, amely a moximilis



“ B2 o

m =10z tartosd solip-értékhez tartozik. Iz lesz az une korlit-
feazliltotp=0rtdl, mne]‘.yet: ey fix dramforriiabdl t0rténd leosss
tdscal is eil4llitumk, A tovabbiakbon néoy finyelldrankdr sepite
séndével Gsszchaconlitjuk a £ix dramforrds Altal szolodltatobtt
orlatfeanliltudéoet o néey fékozett kerdkydl Jovd fesziilioberel
ueyy hogy o ndry kimend csatornin akkor kapunk 1 bite-nyi Jelet.
ha a mepfeleld Pesziiltsdéesaint-kkiilinbeds aérus, Iktassunk be mind
a négy Lékezett kordk fékszerkezotthes vezetd olaj- (vacy 1ége)
vezeldkbe epy=ciyy cloltbronignessel niikidbetett szelepet G0 ozew
ket a szelepeket fogjult = rendve = a figyeliironkbrék lkimenetén
Jelentlkezd jellel veazérelni, azag, ha ey fiokezett kerdk &o az
utfelilot kizitt a salip eléri a maxindlis m ~hoz tartozd Grtd-
ket, akkor az annak a kerdknek a fékozerkezetét nikidietd olajw
(vagy 1épg=) vezotdkbe iktatott elektromipneses szelep Zar 65 i
va tart mindaddipg, amig jel van a kinmenOcsatornin, Teldntsik a
&% eéoaiilék blokkvazlatats

Sz
{ (SHIEN)D )
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I, II, III, IV. négy Pékesett kerdk

8z szabadonfutd kerdk

I/a, I1/a, II1/a, IV/a <frekvenciakiilonbségeképzd és diszkrimi-
nator

1/by II/b, III/b, IV/b figyeld GvamkBrik

1, 25 39 4 clektromigneses szelepek

K Korlatfesaliltség-forris

b L& Skchenger

Az eldzbekben leirtak 6s a fenbl blokkvizlat alapjin - ugy
7é13ﬁk - kinnylli figyelemmel kisérni a késziilék milktddsét: az P
£0ftkhengerben a f£ékpedal megnyomdsakor a dugattyu elmozdul és
néveld az egyes kerclkok fékszerkezetében 1évé kerdkfékhengercke
ben az olad nyoméaé.t; Ez a nyomisndvekedés elmoz(}itja a kerdlk?blo.
hengerek dugattyuit, oz utdbbiak szoritjik az un. fékpofékat a
kerekeokre szerelt foékdobok belsd feliiletéres igy Jjon 1létre a £6-
kezb hat:&a; A £5fékhengerben uralkodé nyomis Gtovabbi nivelése
egyre nagyobb szlipet eredményez. A késziilék a szelepek lesardsa
révén nmegakaddlyozza a kerdkfiékhengerekben a nyomdsnak egy olyan
értéle felé vald emelkediésndét, amely a maximilis ", -hoz tartozdénil
nagyobb sslipet, tehdt a fékezésl hatasfok csikkenését eredményeze
né; Igy - bar a gépjbrmiivezetd teljes lé.borfivel!. fékes - o maxinfe
1is £ékezési hatbsfok ¢épi uton biztositva van. Ha a fékerdt a
gépjirnmiivezetd annylira cotkkenti, hogy a szlip a moxinilis v, -hog
tartozd érték ald esik, akkor 2 pzeleopek iomét kinyitnak 68 utat
adnalk o isnétel% fékerinivekedéonck - természetesen a megssabott
hatéarige

A‘ késaiilékkel kapesolatban a kivetlezlket szeretniénk megje-
gyezni,
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A konlrét dramkirdk tervezése és az ogész készilék kisére
loti plldényinak szerkesstése folyamatban ven a Kibernetikai
Laboratériunban, Az 1967 évben £olépils kisérletd példinnyal
végsett vizegilat erednényekint ast varjuk, hogy a megcsuszis
és rifutis kivetkeztében ¢164116 balesetiek nagy része mepelize
hetd lesz a késaiilék alkalmzén&val. E reményeinket erfsen alde
tdmasztja az a tény, hogy as Anglidben kikisérletezett és ma
néy széleskirben alkalmazott, "Maxaret™ elnovesésii készilék [9],
anely a 100 %08 szlip létrejottét akaddlyozza meg (teljes libe
erdvel vald fokezés esetén 90-95 % kizbtt oszeillilva) gépi uton
- Gehat ogyozeril "blokkolisgdtléd™ - nagysikeril szabadalom. Bz
a kéoziilék veljesen mechanikus kivitelil, ennélfogva meglehetfsen
ki1tségos 65 = mint as el6sbekbGl viligosan idbindk - kordnteen
biztoeit maximilis hotdsfoku fikesésts ’

A széleskbril cyakorlatbavételnek - eddigl t4jdékozbddsaink
aserint = kitobgldviil az "5t6a1k", a mérési colokat suolgdld,
szabadonfuté kerdk lohet az egyetlen akm&m; A géphocsipyirak
nem szivesen térnek ol a megozokott milszaki megolddsoktdl, vit-
kin vallalkoznak olysm ujitasok be\}ezetéaém, amelyek a kialaw
lalt, 4ltaldnos esatétikad ésmmpam;okat meghﬁmntﬁ médon &rine
f::l.k; HMarpedig az "6t8dik"™ kerdk ilyen 1ema; fippen ezért a tovibe
bi tovbkenységinimok ezzel kapcsolatban két Lrdnyt jolSltinlk lds
epyrésst a kisdrletd példdnmy niikidési és a sorosatpyirtis gasdos
ségd paramétereit ugy kialakitani, hogy ezek kiényszeritd erejiiek
legynek a bevezetést és ezzel az "Gt8Aik" kerdk alkalmazisit ile
letlens misrdszt tovabbi kutatisokat folytatunk azirényban!. hogy
hogyan lehetne a szabadonfutd kerék nélkill mérni a salipet. A
kizeld jbvd fogja eldénteni, hogy melyik irdnyban 6o milyen ered=
ményt fogunk elérnd,
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Az ezen fejezetben rividen ismertetett berendezds a dolgow
zat szerzdje 6o munkatirsai (Sdra Attila és Dr.Vida Emil) szolgbe
lati taldlmdnyas bejelentése ellkémaiiletben.

Elizolk

Hosszu idin keressztill a kislelkedés szakembered a kibernee
tikal, matematikal és matematikal logikai médszerclmek a kbzlekow
dés probléméira torténd alkalngazémn' coupdn as elektronilus ssde
molégbpelmek a sz4llitasi feladatok megolddsa optimalizélictban
vald felhasznilicdt ér!;ették; Dolgozaﬁm}xkbanimhazﬁﬁnk Vil
gitani, hogy az eunlitett mbédszerek alka!mazéai torilete a kbzlow
kedésben sokkal szélesebblidrii, Az utdébbi iddben a hazal szokems
berek elOtt is keadett vila{:;oaaé vilni oz eszel kapcsolatos kone
cepeldnk és ammak helyessége. Ennek poszitiv kivetkezménye az 16#&',
hogy az eredetd - ¢ dolgozat bevezeld réazébex; vizolt - kutatm
progromunkon feliil, az e program mepvaldsitisa sordn vellink kape
coolatba 1lépett lfﬁalehedénﬁ. ﬂaaksmbomlytﬁl kapott probléndkkal
is foglalkoztunk, Igy keril egy idfére érdelkliddsiink kaaéppmtagﬁ
ba a kizuti forgalomirdnyitis ‘autmatizélésénak problematikijas.
Réeésben a Kbzlekedés- és Postaligyl Minisztérium, részben a Bele
tigyminisztériun mesbindsdbdl t6bb, specidlis feltételeknek clepget
tevd, forgalonirinyitdé berendezést feojlesztetbiink ki az elmult
évek s?rén; Bzek kbziil az egyiknek szerkesztési munkijat mubate
juk be.

Kozismert a kizlekedési hatésigoknak azon tirekvése, hogy
a nagyvirosok kizuti forpalminak irinyitasibél fokozatosan kap=
cs0l6djék ki az ember; Bagt egyréost az indokolja, hogy mind a
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karjelzéssel, mind pedig a lézi vesérlésii lémpdkial t5rténd
Corzalonirinyltis nagyssému kizeg alkalmaséséb tesszd ssilsépes-
86 68 nagyon igbnybe veszl az est a feladatot ellatékat, mise
rdozt szubjekitumok kizremiiktdésdével lchetetlen megoldani a ki
zelfekvd forgalml csombpontolk irinyitéisindk koordinilasat (zolde
hullém). Ennek megfelelfen hazénkban is megindultok a kapcsolas
tos ipari vizogdlatok és ezek ereduényeként ma mar sok helyen
nmiiktdnek hagael gyavrtminyu forgalomirinyitd automatik roészben One
4116, részben koordinAdlt nonbon, Yhumalk asouben & nezyvérewsk
forgalma lebonyolitésiban olyam helyzetek, olyan csombpontok :
(pz; utlezdrasok, tereléutak, stbs), ahol nem lehet vagy nem (O
daségos forgalomirinyitd automatit alkalmeszni és csak az emberi
irinyitas johet az&mitéa’ba; A kbzlekedési haténipok tapasztalow
tal szerint viszont éppen ezek a forgalmi helyzetek jelentenck
a legnagyobb és kizvetlen veszélyt magdra az irdnyitd kﬁzegre'
négve (pl; igen sziik csomdépontokban nagy a2 elsodrasl vagy el@;ér-
zolasi wszé),v); Bzdrt nmeriill fel egy hordoszhatd, vezetékes Ussze=
kbttetés nélkiil téavvezdrelhetd, forgalonirinyitd berendezds kifeje
lesatésének (:;ondolata‘éa méwe; Bzt a késziiléket szerkesztetiiil
neg a kivetkezd mbédon, |
Bey o].;sre.n‘ utkeresztesddés forgalmib irdnyitd Jelzé‘:lﬁmpa |
kapesold szerkezete, amelyben mind a jobbra kicsivili, mind pedig
a balra nogyivii kanyarodds meg van engedve (A lizemméd), roppant
opyszerils A killonbds6 irfnyban fekvs és killénbdsd szinil 1dmpék
niiktdéodnek idédiagramnjat a 9; abra tarcalmazza; Lathaté, hogy
a teljes nmikddési ciklus négy ilitembll &11. Az elektronilkus vezére
l8szerkezet est a négy Utemet két bistabil’ multivibratorbél 4116
széml4lélénceal Allitja o186 (10. dbra)s A léne tagjainak a bemoe

netre keriild, 1dbben egymis utém kivetkezd impulzusok hatdsara



el

ST TUSE haas

22

QN

Pl.

512

9 abra

|
—— @ e

, S B

=g P e e
BT

SEE
1

K
[
|

—

B S




R

kialakult kimenészintjeire a 9. dbra alapjén felirt, bekapcsoe
lagi feltébelekot reallzdlé logikad Aremkbrblk csatlakoznak a |
kovotkezdk szorinteé 5

= DAY v O aEs Y
P, = (XAY)v (xAY) =Y,
5‘41 (i( ! Y v(XAY) =X,
Z - XA
2, = XAY,

ahol és Z, aw egylk irvényban, P, é8 Z, a misik irinyban
fekvd piros :lll; z61d, S, pedig a mindnétirényu sirga szini
lampa kisyulladdsdra vonatkozd itélet logikei értéke, tovabba
X iu; Y&l ill; Ty multivibrator "egy" dllapotdt kifejow
20 itélet logikal érﬁéha; A teljes logikai rajsz a 11. abrédn
mthat& (A rajson a kétbemenetil kapuk a Sheffer-féle miveletet
valdsitjik megs az egybemenetiiek nacyteljesitményil Mewamk;)

A késziildk tavirdnyitdsa ugy tirténik, hogy a csombpont
forgalnit biztos &s védett helyrSl f£igyeld kizeg FK rendsseril
jeladéval van ellétva, amelynek tovabbléptetési, 1 bitenyi infore
néelbjat a készilékbe beépitett vevd kimenote a szmliléline bee
mend pontjara t:iplél;ja; Mindeon egyes, a jeladd altal szolg’;élmt;:oﬁ
impulszus hatésira a sorrendben kivetkeszd szin-kép 411 eld. (12,
éhra);

moldintettel arra, hogy a gyakorlatban nem mindig kizineéd=
ges utkeresztozddésben kell ideiglenesen a forgalmat iranyltand,
az ol6bbi késaziiléket ugy kell kibdvitenl, hogy a tibbi, esetle=
gesen eléforduld irinyitési foladatok ellatéséra alkalmas lizeme
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moédot is képes legyen prcdukélnL Ezek a kivetkezlk: az eopyik
keresztezd utvonalon mindkdét irdnyban balra nagyivi kanyarodéds
biztositdsa szikséges (B lizerméd), nindkét keresztezd utvonalon
mindkdét irdinyban balra nagyivii kanyarodis biztos@téaa pziiksdps
(C iizomméd); A B ilizenmdéd szin-kép ciklx’zsé.t a 1%.; a C iizenméd
szin-lkép cilklusit a 14; dbra mutatja be.

Mint az 4brardl lathaté, a B tizernméd ciklusa hat, a C
lizernmédé pedig nyole ilitembdl 4lls Ennek megfelellen a sudmlilie
lénc bistabil multivibr&t;orainak'a ozéndt héromra kell nivelniink,
tovabb4 alkalmazmunk kell egy une valasztdkapesoldt, amelynek
sepivadydvel a kivant lizemméd be:ﬁllit;haté; Gondoskodmmk kell
arrdl, hogy a szimléloline a B iizemmoédban 6 16pés, a C iizemmdd=
ban pedig 8 1lépés utdnm keriiljon iomdét alaphelyzetbe. Izt a 15;
4brin lathaté kapesoléssal valdsitjuk megs '

sa (B szem-modban ma

(egydbként le van tiltva)s kimendjelet akkor ad, ha a szimlilde
léne a G, iitemben (101) 411, (A 8. iitemben (111) is adna kinenle
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jelet, de, mint 1l4tni fogjuk, eddig oz iitemig nem Jut el, mert a .

6. litem utén a O, Utembe megy 4t.) K, kimendjelémek hatdséra a
K, “6g-nem" kapu nem engedd 4t a tovabbléptetd impulsust, Ki
viszont nulldzza mind a hérﬁu b1aﬁab11.multivibrétort: (Ty éa T2
nullésésa megfeleld = v =6 kisebb, Tz =6 nagyobb - mértékben kése
leltetve kell, hogy tirténjem. Igy lohet ugyanis olkexiilni azt a
hibds miikidést, amely abban 411, niszerint Tx nulldzdsa’ a mir
epy6bként "nulla” dllapotban 4116 Ty =t "egy™ Allapotba billenw
i, Valéban, a 15, 4brén l4thatd, == szimbolummal joldlt késlole'
tetd elem alkalmazisa esetén a 6;1épéa utén érkesd 1léptetd impul-
sus elésabr Tx -et nulldmza, misltal Ty az "egy™ Allapotba jubg
majd ugyanes as impulzus Ty -t nulldssa, nidltal T a "0" 4llae-
potba 3u£; ' ‘

Arra, hogy az A ilizemmédban - hasonid eszkizdkkel - a 4;
16pés ubédn nullizguk a szémlilélancot, nines ssiikségs chelyett
elég, ha a vilasztbkapesolé A Allasban lekapesolja T, kinenGe
szintjét a jelsblampdk logikai hremkSrérdl.

Az egyes livemmbédokban a killonbdzd szln@ és 1r§n3u lémpék
bekapesolasénak feltételelt kisvetlenill a 13, és 14, 4brérdl ire
juk fel (az A ilzenmédban lésd elbb), elvégesve a lehetsdges
ewsa&rﬁsﬂﬂ azonos étalak:itéaom; (Itt Z terméssetesen a TZ
mltivibrator “ogy" 4llapotét kifejesé itélet logikal &rtéie.)

A teljes kapesoldsi rajzot a 16; 4dbra mutatja be a szokéﬂos eagt
() 68 "vagy" ( €1 ) logikal GramkSrdk alkalmazéséval.

D izomnéd
p1:(YAYA?)V(XAYA?)V(YAVAZ)V(XAVAZ)=
=(YA2)V(VAZ%
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P —"

Py = (RAYAZ) v (XAYAZ)v (XAYAZ) v(XAYAZ) = T

~— —

P3 = p;, = (XA?A-Z.')V(XA\?/\—Z—')V(XAYAZ)V (X/\Y/\i)= Z,

S, = (X/\\?/\2>V(XA\~(I\Z) = XAY,

S, =(XAYAZ)V(XAYAZ)=XAZ,

ShiE e (XaYAZ)v (XAaYaz)= Xa((YAZ)v(YAZ)),

Pl -)-(-/\7/\-2—

N
~
”

AN 7

Zs': Z]‘: i/\?/\z

P, = (XaYaZ) v (XAYAZ)v(XAYAZ) v (XAYAZ)y
V(XAYAZ) v (XAYAZ) =YVZ,
P, = (Xa¥AZ) v (XaYAZ) v (XaYAZ) v(XaYAZ) Y

V(XAYAZ)v (XAY AZ) =Yy Z



o

Pii= (;(—A;(‘/\i) v(XAYAZ)v (XAYAZ) v (XAYAZ) v
V(XAYAZ)y (XaYAZ) =YvZ,
P ?A\—(/\i) v (XAYAZ) v (XAY AZ)v(XAYAZ) v

V(XAYAZ)y (xaY¥AZ) = Vvi,

Sy = (XA AZ) v (XAY AZ) = XA((VAZ)v(YAZ)>

—

S, = (XAY AZ)v (XAY AZ)=XAZ

\

8 N a 2TV (AT 8 2] e (NP 8T S

T stk 7
L, = X A Y A Z
Zli =X KX AL
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