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I. BEVEZETES

Rendsz ertani kategdridk elhatdroldsdra sokszor
haszndlnak fel epidermisz bélyegeket is. Kornyezeti
tényezdk ezeket a tulajdonsdgokat kisebb-nagyobb mér-
tékben megvidltoztatjdk.

Kérdés, hogy ezek a vdltozdsok milyen méridékiiek
és ennek ktvetkeztében mely epidermisz tulajdonsdgok
haszndlhatdk fel diagnosztikai célokra.

Alapvetd eélkitiizésiink volt ezért megvizegdlni,
hogy

1./ Ukoldégiai hatdsok milyen formdban és milyen
mértékben midositjdk az epidermisz szerkezetét. Igy:

1.1/ A lombkorondn belill, a levél pozieidja
szerint van-e eltérés az epidermisz szer-
kezetében és az milyen bélyegekben nyil-
vénul meg?

l.2/ Ugyanolyan tkoldgiai hatdsokra tapasztal-
haté-e eltérés a levél felszin és fondk
epidermisze kiztitt?

1.3/ A leldhely, mint komplex Bkoldgiai ténye-
26 hatdsa hogyan tiikrozddik a levél epi-
dermisz sziveti szerkezetében?

2,/ Melyek azok az epidermisz bélyegek, amelyek

alkalmasak a fajok jellemzésére?



3. A fajokra jellemz8 bélyegek alapjén vanee kii-
lénbség az epidermisz szerkezetdben a ﬁegvizngélt no-
vényfajok ktzttt és a kiilonbsdg milyen mértdékii?

Kozismert, hogy a fosszilis levéllenyomatok pon=-
tos meghatirozdsshoz a makroszkdpos vizsgdlatok mellett
nagy jelentdségiiek a mikroszkdpos vizsgdlatok is. Tobb
teriileten eredményesen haszndljdk fel a kiilonbizé fosze
szilidkat /dsvdnytan, foldtan, palinoldgia/. A fosszi-
lis levéllenyomatok ktzttt igen sok ma is 616 barkds
fénk szerepel /ANDREANSZKY, 1954, 1959, GOTHAN-WEYLAND,
1964,/ igy ez is indokolttd tette az objektumok megvi-
lasztdedt.

A ma 616 barkds fédk legismertebb hazai képviseldi-
nek levélepidermisz vizsgdlatdval egyben adatokkal sze-
retnék szolgdlni a fosszilis barkds fék pontosabb megha-
tdrozdsedhoz is.



II. IRODALMI APTERKINTES

A barkds fdkrdl Bsszefoglald irodalmi adatokat
caak a rendszertani ktnyvekben taldlunk, Ezekben a mii-
vekben kizdrdlag rendszerezdsi szempontbdl csupdn mor-
foldgiai bélyegek alapjdn hasonlitottsik Ussze a vizs-
gédlt fajokat /BE;HAHbHOOOKER, 1880, ENGLER-PRANTL, 1894,
HEGI, 1935, WETTSTEIN, 1935, ALEXANDROV-ILJIN, 1958,
TACHTADZSJAN, 1959, ZIMMERMANN, 1959, S00, 1963, ENG-
LER*S SYLLABUS, 1964. stb./.

BALEKOVSZKIJ /1965/ szerint a botanikai tudomdnyok
gyors fejlddése kivetkeztében a ndvények rendeszerezésé-
vel foglalkozdé ktnyvek nagy része elavult. Ujabbak kia-
ddsdra van szilkedg, azonban a régi mddszerekkel ez ne-
hézaégekbe iitktzik., Dolgozatdiban a matematikai mdédszer
igénybevételének lehetdségét ismerteti a nidvénydiagnosz-
tikdban,

Igagzolva 14tjuk véleményét, ha a régebbi és Gjabb
rendszertani munkdk kBziil Ssszehasonlitds ¢é1jdbdl ki~
ragadjuk a legktzismertebbeket. P1l., ENGLER-PRANTL /1894/,
HEGI /1935/ morfoldgiai bélyegeken alapuld rendszeré-
ben a vizsgdlt csalddok a kivetkezd rendszertani sor-
rendben taldlhatdk: Juglandeceae, Salicaceae, Betula-

ceae, Pagacease, Ulmaceae, loraceae.



WRTTSTEIN /1935/ rendszerdében:

Alosztdly: Monochlamydeae
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Ordo: Verticillatae
Ordo: Fagales: Belulaceae

Fagaceae
Juglandales: Julianiaceae

Ordo:

Ordo:
Ordo:

Salicales:
Urticalesn:

Juglandaceae
Salicaceae
Moraceae
Cannabinaceae
Ulmaceae

Urticaceae

Az 1964-~ben megjelent ENGLER®s Syllabus der Pflan-
zenfamilien /Berlin/-ben a kivetkezlképpen rendszerezik
a barkds fdk esoportjt:
Alosztdly: Archichlamydeae
Ordo: Casuarinales /Verticillatae/
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Ordo:

Ordo:
Ordo:

Ordo:

Juglandales: Myricaceae

Salicales:

Fagales:

Urticales:

Juglandaceae
Salicaceqe
Betulaceae
Fagaceae
Rhoipteleaceae
Ulmaceae
Eucommiaceae
Moraceae

Urticaceae



s06 REZS0 /1963/ Pejlldéstbrténeti nbvényrend-
szertan-dban a IV, CaryophyllaleseMonochlamydeae 4ga-
zaton beliil a kdvetkezd fejlidéstani sorrendben taldl-
hatdék a fenti esalddolk:
Ordo: Urticales: lNoraceae
Cannabinaceae
Urticaceae
Ulmacesne
Ordo: PFagales: Betulaceae
Fagaceae
Ordo: Juglandales: Juglandaceae
Ordos: Myricales: Myricaceae
Ordo: Salicales: Salicaceae
Még bonyolultabbd teszi a problémdt, ha csak két -
-~ kizel egy iddben megjelent - rendszerbll a vizsgdlt
esalddok szdrmaztatdsi vonaldt megnézzitk /1. dbra/,
809 /1963/ szerint:

Caryophyllales

Polygonales !
Urticales aistoles
Fagales Hamamel/daleii —
7
_ 7/ Rhoeadales
Myricales 2 —+-
l‘-"—-’, '
Salica(es’ |
]
] Dilleniales
Casuarinales 1 ¢
, : Ranales + Magnoliales
Gnetinge

Proangiospermae



és ALEXANDROV-ILJIN /1958/ rendszerdben:
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Morales

Monocotyledoneae

D.entomophyleae

Dicotyledonae Primogenitae
angiospermarum

2, abra

A fajok megbizhatd determindldsdnak és rokonsdgi
kapesolatdnak problémija mdie rendszerezdk kinyvében
is felmeriil., KRUSSMANN /1960/ szerint pl. a Populus
nemzeteégen beliill a fajok megkiilinbiztetdse nem egy-
szerlii. Az u.n. kanadai jegenyék nomenklaturdja ma még

vitatott. Ugyancsak problematikus a Betulaceae esaldd
elnevezése is,

W G - -



Kisebb rendszertani egységeket Gsoszefoglaldé mo-
nogréfidkban a vizsgdlt fajok igen kiilonbdzd szempone
tokbdl keriiltek feldolgozdera. Pl.: GOMBOCZ EDE /1908/
a Populus nem monogréfidja rendszertani munka, TOMPA=-
-GRUNDL /1964/ az egész flizkérdést Gesszefoglald monog-
rédfidja a fliztermeszi{éssel kapesolatos gyakorlati és
tudomdnyos kutatdsok tsszefoglald értékeldsét adja.
SIMONKAI IAJOS /1890/ Hazdnk tolgyfajainak rendszer-
tani leirdss, morfoldgiai munka., Hasonld jellegii mune
kdk kiilfoldi szerzdktfl is taldlhatdk a vizsgdlt fajok-
kal kapesolatban, Pl: SOUKUP /1962/ a perui Salicaceae,
Juglandaceae fajok listdja, CAVBINI, /1960/ a Castanea
genus fajainak Usszehasonlitdsa, ZAHARY, /1961/ Ktzép-
~Keleti /Tortkorszdg, Sziria, Irak, Libanocn, Paleszii-
na/ Quercus fajainak Usszehasonlitdsa sib.

A kizdrélag XiilsS morfoldgiail bélyegeken alapuld
fajmeghatdrozdasok mellett nagy szdmi irodalmi adatot
taldlunk arra vonatkozfan is, hogy a problémit ezdveti
bélyegelkkel aldtdmasziva vagy elsSsorban valamilyen
gztivet /pl, epidermisz/ 8sszehasonlitdea alapjdn prd-
b4ljidk megoldani, BANDULSKA /1924/ monogrifidjdban a
Pagaceae csaldd Pagus &g Nothofagus genusok fosszilis
és recens fajait hasonlitja Besze killad morfoldgiai
bélyegek és a levél epidermiszének t6bb tulajdonsdga
/aztémik, epidermisz-sejtek, stb. alakja/ alapjdn.



CHEVALIER /1900-1902/ a Myricaceae csaldd monogré-
fidje cimen a fajokat a levél, a szdr, a virdg, a ter-
més morfoldgidja és ezbveti szerkezete, valemint a lee-
vél epidermisze és a jellegzetes epidermisz fiiggelékek
/Peddszlrik/ fejlidése és mztveti szerkezete alapjén
determindlja és rendszereszi,

UJHELYI /1960/ a Lotus nemzetsdy egyes fajait ha-
sonlitja Uesze diagnosztikaei szempontbdl. A kiiled mor-
foldgiai bélyepek mellett a levél epidermiszének tssze-
hasonlitdsa alapjén ad fajdiagndzist. MAACZ /1956/ a
Cingko biloba levélepidermiszének szerkezete alapjédn
rokonsdgi kapesolatot dllapit meg a recens G, biloba
hyposztomatikus levelei és a G, adiantoides amfiszto-
matikue levelei kiizttt. A két levél epidermiszdének szbe
veti szerkezete alapjdn megdllapitotta, hogy a G. bilo=-
ba kzvetlen leazdrmazottia lehet a harmadkori G, adi-
antoidesnek,

GREGUSS /1962/ és /1957/ a Cycas-ok levélepider-
miszének alapjdn fajmeghatdrozd kulesot dllitott Useze,
Ugyanesak a levél epidermiszének szerkezete slapjdn
tirténd fajmeghatdrozde kérdésével foglalkozik KEDVES
/1958/, MAROTI /1959/, GULYAS /1961/ és JUHASZ /1966/
egyetemi doktori disszertdeidja is.

A kifejlett levelek epidermiszének Usszehasonlitd-
sa mellett pontos fajmeghatdrozdshoz a levél ontogene-



tikus fejlbdése is igen dtnté jelentdségii. Bzt bizo-
nyitjék tobbek kbzbtt MALCZ /1956/ dolgozata, MARGTI
/1965/ a Tmesopeida é= Pteropeida levél Eeszehasonlie-
t6 anatémiai vizegdlata e¢. kandiddtusi értekezése.
AUER /1962/ a Pulsatille vulgaris levélepidermiszének
kifejlédénét iemertetdé dolgozata szinién az ontogene-
zis fontoesdgdt igazolja vitde kérdéeek eldvntésében.
S —.
SIMONNE-MOINAROS 1964/ dolgozatdt médszertani szeme
pontbdl emeltitk ki, Kutatdsi ¢élunkkal kapesolatos
szempontok szerint vizsgilidk a kukorica pzerveinek
epidermiegzét az anatdmiail fe smiisztikai mddszerekkel.
Ugyanceak a matematikai statisztikai mddezerrel érté-
kelte HORVATH /1965/ a fény szinképi Ussze%ételének
tkolégial hatdndl e nivényekre .STARZECKI /1958/ a fény
hatdedt vizegdlia a sztdmaszdm alakulisdra Asplenium
trichomanes-en a natematikai mdédszer felhaszndldsdvael.
A ebnoldgidban JUHASZ /1963/ és PRECSENYI /1965/ mun-
kija is a matemaltikai statisztiksi médszer széleskdrii
alkalmazhatdedgdt bizonyitja a botanika egyes dgaiban.
A barkds fdk levélepidermiszének Ssszehasonlité
vizegélatét a felsorolt irodalmak nagy réezétll eltée
rden, féleg midszertani szempontbdl végeztiik, Még nap=-
jainkban is vita tdrgydt képezi ugyanis az, hogy alkal-
mazhatéee eredményesen a matematikai statisztika méd-
szere a bioldgidban, Ezért e kérddssel kissé réezlete-
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sebben foglalkozunk, A bioldgia alkalmazoit tudomdnye
=teriiletein /orvostudomdny, agrirtuvdomdny: LAZAROV
/1965// elismerik létjogosultsdgit, mdsutt még vitdz-
nak ezen, & ez nagyon fontos a bioldgia fejlddése szeme
pontjdbdl, ha figyelembe vesezilk, hogy a vélemények
harea egyik fontos mozgntdja a tudomdnyok fejldédésée
nek.

WERCINSKI /1956/ szerint 8 vitdk alapjén hdrom
felfogéaet lehet kidomboriteni.

1. A matematikai mdédszer bdrmiféle alkalmazdsde
nak apriori tagaddsa a bioldgiai tudoméhyoko
ben,

2. Annak elismerése, hogy sziikeég van a matema
tikai mddszer igen dvatos bevezetésére azzal,
hogy posztuldljuk a mindségi leirds dbntd $Ul-
gilydt o mennyisdégivel szemben.,

3. A bioldgina lehetd legeokoldaliibb matematizde
ldegdnak irdnyzata.

He a mayxista filozdfia alapvetd tételeit alkalw
mazzuk a kiilinbizd felfogdaokkal szemben, kinnyen iga-
zolhatdé a matematikei statisztikel médszer alkalmazdsd-
nak fontossdga és eldnyei a bioldgidban,

Az elef felfogde hivei szerint a matematikai mdd-
gzer nem alkalmazhaidé sikeresen a bioldgidban, A bio=-
16giai mozgds igen bonyolult és minfSségileg killonbdzik
az egyeszeri mozgdsformikt Sl /mechanikai , fizikai, ké-
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miai mozgdsok stb./ ezért nem alkalmazhatd rdomatemau
tika, Ez a felfogds a mindség oldaldrdl kizeliti meg
a valdedgot, azzal a metafizikus feltevéssel, - pl. a
rendszertanban - hogy az adott taxondmial egységhez
tartozd egyedek morfoldgiailag azonosak., A mindségi
leirds /szubjektiv leirds/ a morfoldgiai tudomdnyok-
ban nyilvinul meg kiilonte élességgel és ennek fontos-
sdga nem tagadhatdé., De ezzel kapesolatban fel meriilhet
a kérdés: a tisztdn leirdsi mddsger kimeriti-e a mor-
foldgiai valdsdgot? Minden é16 szervezeitnek a vdltozé-
konysdg a jellegzetes sajdtsdga, amelyet kiilohbozd ée
igen nagy ezdmi tényezd vdlt ki. Ezt nem lehet olyan
mindeégi leirds alakjdban kifejezni, amely feltétele-
zi elvben a vizsgdlt objektumok azonossdgdt. WERCINSKI
szerint is a szervek vdltozédkonysdgdnak leirdsa mellett,
szabatos nyelven, a mérések nyelvén kéeziilt leirdsa
lesz az anatdmia legfdébb feladata.

A valdsdgnak egyik dltaldnos, objektiv tirvénysze~
riigége a mennyiségnek mindségbe vald dtesapdsa, A bio-
l6giai folyamatokban is az észlelt minlségi sajdtossd-
goknak a mennyiségi vdltozdsokon kell alapulnia. A meny-
nyiségi vdltozAeskat mérni kell, a nyert adatok alap=-
jén ktvetkeztetdéseket kell levonni a bioldgiai vdltozé-
konysdgrdl ée ennek torvényszeriiségeirdl. A mérések
gzilkségessé teszik a matematikai mddszerek alkalmazi-
gdt, mert nem tehetiink ktvetkeztetéseket az adott mé-
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réaek tdbldzatai slapjén, ha rﬁvidsﬁ és pontosan nem
irjuk le azokat, Ezt pedig a varidcids statisztika
egéez appardtusa hélkiil elvégezni nem lehet /varidei-
és sorok, vdltozékonysdgi girbék, a koncentrdeid, a
pzétszdrddds mérve, gyakorisdgi fliggvény, Gauss-féle
megoszlds, dtlagok ktzti eltérések értékelése, a kor-
reldeidé mdédszere, valdsziniiség elmélet stb./.

Az anyag valamennyi mozgdsformdjdben jelentkezik
a mennyiségi oldal, a matematika pedig a mennyiségi vi-
gzonyok legabsztraktabb és legdlialdnosabb tudomdnya,
ezért a matematika a valdasdg birmely teriiletén sikere
rel alkalmazhaté e viszonyok leirdsdira.

A matematikai mddezer alkalmazhatdsdgdnak lehetl-
sége magdban a matematika keletkezésében gytkerezik,
A matematika a konkrét objektiv mennyiségi és térbeli
viszonyok abszirahdldsdnak eredménye és kutatdsdnak
tdrgydt a valdsdgnak ez a mennyiségi szemlélete képezi.

Haszndlhatdsdgdt indokolja rendkiviili eldnye: a
pontossdg és rividedg. Ez ellsegiti a szubjektivizmus
kikilezobolésdét, megktnnyiti a leirdsok egybevetését
és biztositja az Usszhang ellendrzését a kutatdmunka
folyamdn tett megfigyelések és az elfogadott nézetek
kozott.

KOLMANN szerint /A matematizdlde bdlvdnyozdsa a
modern polgdri tudomdnyokban/ a minbeégi sajdtossdgok
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eldzetes elemzése nélkill /ami esak az adott tudomdny
mindségi médszerének felhaszndldsdval végezhetd el/

a matematika nemesak, hogy nem képées feltdrni az a-
dott objektiv t6rvényszeriiadgeket, hanem kvantitativ
egyoldalisdgdval zavart is kelthet az alapfogalmakban,
Az effajta hibdkat mdr annak a tudomdnynak a roviésdra
kell irni, amelyben a matematikai mddszer helytelen al-
kalmazdsra taldl,



IIT. ANYAG £S MODSZER

A kutatdsi cél megvaldsitdedhoz sziikséges volt
a lombkorondn beliili helyzet és a kiilsnbtzlé leldhely-
nek a levélepidermisgz sziveti ezerkezetdben megnyile
védnuld hatdsst megvizsgdlni.

Az egyedek és a fajok kivdlasztdsdnil elsdsorban

a kivetkezd szempontokat vettiik figyelembe:

a/ A lombkorondn beliili Skoldgiai hatdsok érvé-
nyesiilését semmi olyan kdriilmény ne befolyd-
solhassa, amely egy dllominyban levd egyednél
feltétleniil eléfordul, ezért az anyagot magd-
nosan 4116 fikrdl gylijtottik be.

b/ Ugyanazon koldgiai tényezdk szbvettani hatd-
sa egyidejiileg vizsgdlhatdé legyen a fondkon,
ill, felszin epidermigzen.

¢/ Teljesen kifejlett, pontosan determinglt leve-
leket, ill. levéldarabokat hasonlitsunk Hssze.

A lombkorondn beliili viszonyok vizsgdlatdihoz Salix
alba L. /Szeged, JATE Pilvészkert/ egyediildlld példdnyt
vélasztot tuk,

Prepardtumkészitéshez a lombkorona négy kiilonbozd he-
lyérdl gylijtottiink leveleket:
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1. a lombkorona szélérdél

2. " ktzepébdl
3. . belsejébol
4e " aljérdl

az oldaldg celicea é@ bdzisa kizdtti kifejlett levelek-
b0l 5«10 darabot. A begyiijtott anyagbdl levelenként
2«4 db epidermisz nyluzatot készitettiink mind a fondke
rél, mind a levél felszinéxSl /3. ébra/.

__.._@.-------
®

—

a/

bt

3, dbra
Salix alba L.

a/ l. lombkorona széle, 2. lombkorona ktzepe, 3. lomb-
korona belseje, 4. lombkorona alja

b/ oldalég ¢,/ levél-séma, a szaggatott vonal kb=
20tt1i levelek ill, levélrdszek keriiltek feldolgo=-

zdara



- 16 -

Usszehasonlitdara a kivetkez§ viszonylag j61 mérhetd
adatokat, ill. alaki tulajdonsdgokat haszniltuk fel:

a/ Sztdémaszdm /S/

b/ A gérésejtek hosszisdiga /H/

e/ A zirdsejtek szdélessége /Sz/

d/ A zérdsejtek hosszisdg-szélesség ardnya /H/Sz/

e/ Epidermisz sejtszdm /E/

f/ Sztémaindex /I = E"%'E « 100/

g/ A sztémikhoz tagtozé szomszédse]jtek %-08 meg-

oszldsa

h/ Zérésejtek formidja, tipusa

i/ Epidermisz sejtek formija

j/ Jellegzetes epidermisz fiiggelékek
A leldhely, =int komplex Bkoldgiai tényezd hatdsdnak
vizsgdlatdhoz hdrom fajt vdlasztottunk, A fajok kivd-
lasztdadndl tekintettel voltunk arra, hogy rokonsdgilag
egymdshoz ktzelebb ill, tdvolabb #1156 fajokat hasone
litsunk Yesze. Ezért a Salicaceae csalddba tartozd
Salix alba L, és Populus eanadensis lMnch, mellett a
Pagus silvatica L. fajokat gylijtottiik be vizsgdlataink-
hoz a szarvasi és kédmoni Arborétumbdl és a szegedi JATE
Pilvészkertb8l. “iaden esetben a lombkorona kitzepébdl
vettilk a mintdt a Salix albdhoz hasonldan, hogy az Gsz-
szehasonlitds redlis legyen.

A vizsgdlt fajok legnagyobb részét /Betula, Cory-

lus, Fagus, Quercus, Castanea, Juglans stb./ a szarvasi
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Arborétumban és a szegedi JATE PFilvészkeriben gyiijtot-
tiik. BEgyes fajokat /Salix arbuscula, lMaclura auranti-
aca/ a JATE Novénytani Tanszdx nerbdriumdbdl és az
Orszdgos Természettudomdnyi Mizeum Novényidra /Buda-
pest/ herbdriumdbdl szereztiik be.

A ma mir klasszikusnak tekinthetd anatémiai méd-
szerek: pl. leirds, mikrofelvételek, rajzok készitése,
grafikus dbrdzolds /SZVESNYIKOVA, 1966/ mellett igye-
keztiink a matematikai statisztika médszerét alkalmaz-
ni /BALKOVSZKIJ, 1965/. Egyik £0 eélunknak tekintete
tik az egzakisdgra vald torekvési.

A prepardtumok készitése

A prepardtumokat a levél csticsa és a levél vdlla
kozotti szakaszbdl készitetililk /fondk és felszinedl/
/1. ébra e¢//.

Alkalmazott mdédszerek: nylizatkészités és macerdlds,

Epidermisz nylzatokat friss levelekbdl Ugy kéeszi-
tettiink, hogy rugalmas tdrgyra /redirgumi/ helyezve a
levelet, lekapartuk zeilettpengével az egyik oldali
epidermigzt és a mezofillumot. A préselt leveleket
nytzatkészités eldit deszt. vizben vagy 30%-cs etil-
Qlkoholban felpuhitottuk., A nyizatot a benne maradt



szennyezbdésektfl /mezofillum sejt darabok stb./ puba
ecsettel tisztitottuk deszt. vizben, majd le2 %Z-o08
hypoban deritetiiik. Festés elbtt gyenge ecetsavas viz-
ben, utdna deszt., vizben mostuk 4t 2 nylizatokat, /Az
iddtartam fajonként vidliozd, ill., az oldat ttménységé-
61 fiiggld./ Ezt kivetlen a nyilzatokat 1-2 napig 30%=-os
etilalkoholban tertottuk, hogy kissé megkeményedjenek,

Az erdsebb, vastagabb kutikuldval boritoit leve-
lekbSl /Picus/ macerdldssal készitettiink epidermiss
prepardtumot. A levél megfeleld helyérdl kivdgott da-
rabokat Schulize-féle macerdld oldatban /tﬁmény HNQB+
+ deszt. viz + K0103/ kémesbben gyenge ldngon foztiik,
Az oldat cc-ja fajonként vdliozd /KISSER, 1926, UJHELYI,
1954, SZALAX, 1966/,

A prepardtumok festése

Hdrmes festéet alkalmaziunk:
1. Vezuvin /bismarckbarna/ 2%-os oldatdt T0%-os
etilalkoholban oldva.
2. Ehrlicheféle savanyd hematoxilint. . ’
3. Sudén III, 2%-o08 oldatsit T0%-os etilalkohol-
ban oldva.
A festés idStartama fajonként véltozé; A mepfestett
epidermisz darabokat sdésavas etilalkoholban differen-
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cidliuks A preparditumokat glicerin zselatindban éllan-
ddsitoituk, megnzdradds utdn parafinnal vagy szintelen
kbrtmlakkal kereteztiik. .

Ydréasek

Az adatok gylijtéeét Zeiss gydr iminy’ NF mikrosz-
képpal 12,5 mees okuldrral é8 40 x-es objekiivvel vé=-
geztilk, kizvetlen szdmoldesal, rajzoldssal ég fénykée
pezésgel.

a/ A sztémdkat kdzvetleniil mikroszkdpbdl szsmol-
tuk meg. Fajonként 30 ill. 50 latdmezd dtlagdbdl szd-
mitottuk ki a sztdmaszdmot db/mi-ben.

Ugyanigy szdmoliuk meg a gdzcserenyildsokhoz
csatlakozd melléke ill, & omszédsejteket. Az egy 8z2id=-
mdhoz tartozd szomszédsejtek %wos megoszlisdt fajon-
ként 300 db szidma dtlaga alapjdn szdmitottuk ki /7.
dbra/. |

A zérdsejtek hosszisdgdt és szdlességét okue
léar mikrométer segiteégével mértiik. Fajonként 50 ill.
100 ld4tdmezd dtlagdbdl szdmitottuk ki a tényleges
hosezisdgot és «élessdget n~ban, /A azéleséégnél két
zérdgeji 48 a légrés egyiittes szdlesadgst mériik/.

b/ Az epidermisz sejiek 1ldtdmezbnként turténd
megszdmoldsa a sejiek nagy szdma miatt igen pontatlan
eredményt adott volna, Ezért a szdmoldst Ugy végesztik,
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hogy fajonként 50 111, 30 l4témezdt /a Peleszin és fo-
nék epidermiszrdl/ vékony papirra megrajzslitunk mike
roezkdépbdl kivetitve. A ténylerss epldermisz sejiszd-
mot a papirra kivetitett 1ldtdmezlk sejlezdménak dtlae-
gébSl szdmitottuk ki db/mfeben,

o/ A sztémeindexet /I = —gie— * 100/ e & zéré-
zajtek hoaszisdg~-szélessdyg ardnydt /H/Sz/ a fenti a-
datok segitadégdvel szimitotiuk ki.

4/ Minden fajrdél kdszitettiink mikrofelvételeket
6x%-es &8 24x36-08 17 és 19 dines Foritepan filmekre,.
A negativokrdl kiiltnbsz8 nagyitdsokat készitettiink
az alaki tulajdonsdgok demonsirdldsdra.

Vizegilatainkat a kitivetkezd fajokon végesztiiks:
38, Ordo: Urticales

1. Pamilia: Moraceae:
lMorus alba L,
Maclura aurantiaca Nutt =
= /loxylon pomiferum Raf/
Picus elastica Roxb.

4, Familia: Ulmuceae:
Ulmus laevis Pall,
Ulmus glabra Huds. /Mill./
Celiia occidentalis L.
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39, Ordo: FPagales
1. Familia: Betulaceae:
Betula pendula Roth.
Betula nana L.
Corylus avellana L.
Corylus colurna L.
2. Familia: Fagaceae:
Fagus silvatieca L.
Quercus robur L.
" prinue L.
" rubra L.
" maeranthera Fisch et Mey
Castanea sativa Mill.
40, Ordos: Juglandales
Familia: Juglandaceae:
Juglans regia L.
Carya alba K. Koch.
Pterocarya fraxinifolia Spach.
44, Ordo: Salicales
Familia: Salicaceae:
Salix alba L.
Salix fragilis L.
Salix arbuscula L.
Populus alba L.
Populus canadensis lMnch,

/806, 1963/ Populus tremula L.
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A mért tulajdonsdgok normdleloszldsi gﬁrpét mu-
tatnak //-5.ébra/, ezért az adatokat variancia-anali-
zissel, Feprébdval és t-prdbdval értékeltilk /YULE=
~KENDALL, 1964, Biometrie, 1962,/ A szémitdsokat a
szegedi JATE Bdllyai J. Intézet Kibernetikai Labora-
tériumdnak munkatdrsai M:3 tipusi szamoldgéppel vé-
gezték el.
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IV, BREDMENYEK ISMERTETESE

l. A lombkoronin beliili Skoldgiai viszonyok hatdsa
a levél epidermiszére

A levél blrszivetrendszerét - felszin és fondk
epidermigzt -~ a lombkorona négy kiilonbizlképpen mege
vildgitott réezérdl vett mintdn hasonlitottuk Ossze,
a I1I. fejezetben felsorolt kilenc tulajdonsig alap=-
jén.

1.1. Szitdémaszdm

Szidmaszdmon az 1 ma’ levélieriileten taldl-
haté sztdmdk szdmdt értjiik.

Az irodalmi adatok mzerint a szidmaszém
egyréezt tkoldégiai jelentlségli, misrészt fel-
haszndlhaté fajok elkiiltnitésére is /SENYIKOV,
1953, SIMONNE-MOLNAROS, 1964, GREGUSS, 1963,
MARCTI, 1965, JUHASZ, 1966/.

A Salix alba L. sztdémaszdmdnak alakuld-
8it az 1. tdbldzatban foglaltuk Ussze.



1, tébldzat

lombkerona 1k, lk.
gzéle kbzepe | belseje | LK+ 8lja
felszin
lepidermissz 71 38 50 74
,f?i‘ﬁi‘mBz 231 199 171 152
felszin fonak
SzD 0,1% 18,2 67,6
1 % 12,2 44,8
5 % 7,6 30,4

Az adatok alap jdn megdllapithatd, hogy
az dtlagos szidmaszédm a felszin epidermiszen
kisebb /kb, 1/3-a/, mint a fondkon., A felszi-
nen nines kiilonbség a lombkorona széle és a
lombkorona aljdnak egységnyi teriiletre esd
gzténmaszdma kiozttt, viezont a lombkorona szé-
le és a lombkorona belseje ill. a lombkorona
alja és a beled régidja kbzbtti killtnbség
még a 0,1%-08 szignifikancia szintnél is na-
gyobb. !

A fondk epidermiszen a sztdémaszdm a lomb-
korona ugyanazon részein kisebb eltérést mu-
tat egymdstdl, mint a felszinen, vagyis a
gztémik eloszldsa a fondk epidermiszen homo-



génebb,

Ceak a lombkorona széle és a lombkorona
alja mutet még 0,1%-os szinten is szgignifi-
kéns killénbséget. A lombkorona ktzepe és a
lombkorona alja l%-os szinten, a lombkorona
széle és lombkorona kizepe viszont mir osak
5%-cs szinten kiltnbozik egymdstdl.

A fondk epidermiszen tehdt a lombkoro-
na ktzepe és a lombkorona belseje ktizttt
gyakorlatilag kiilonbeég nem mutathatd ki,

a sztomaszdmot tekintve.

1.2, Zérésejtek hosszisdga

A zdrdsejtek hosszisdgdn a ktzépsikon
£thaladd egyenes mentdn méri hosszisdgot,
tehdt a két zdrdsejt legnagyobb hosszisdgdt
értjiik u-ban.

A lombkorona kiilonbtzé részén mért a-
datokat a 2., tdbldzat szemlélieti.
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2. tdblazat
1k, 1k. 1k, 1k,
széle kzepe belseje alja
:;i::igias 29,7 29,7 2645 25,9
igggsrmisz 2549 24,4 23,3 25,0
felszin fondk

SzD 0,1% 2,2 2,4

1 % 1,4 1,5

5 % 1,0 1,1

A felszin epidermisz zdrdsejtjei hosz-
szabbak, mint a fondk epidermiszé.

Mines kiilonbség a lombkorona széle,
lombkorona kitizepe és lombkorona alja kvzttt
a zdrdsejtek hosszisdgdiban, sem a felszin,
sem a fondk epidermiszen,

A felszin epidermiszen a lombkorona
belsejét Bsszehasonlitva a lombkorona bére
mely részével viszont 0,1%-on is szignifi-
kéns kiilonbséget mutat a zdrdsejtek hosezi-
gdga, A fondk epidermiszen a lombkorona bel-
geje és a lombkorona kiizepe 5%-o08 szignifi-
kaneig szinten kiiltnbbzik., A lombkorona bel-

geje és a lombkorona alja l%-os szinten, a



1.3.

lombkorona belseje és széle viszont még
0,1%-08 szinten is ezignifikédns kiilsnbsé.
get mutat,

A zdrdsejtek hosszisdga, mind a fond-
kon, mind a felszinen az egész lombkorona
viezonylatdban tehdt kizel megegyezd egye

missal, kivéve a lombkorona belsejét.
Zédrdsejtek széleasége /1. a 3. tédbldzatot/

A zdrdsejtek szélességén a két zdrd-
seji egylittes legnagyobb szdélességét Srtjiik
a ktzottiik levé légréssel. /A szidmdk nyi-
tottsdgdnak mértéke a mérési adatokat kis
mértékben médosithatja, vizsgdlatainkndl
ezt a tényt figyelmen kiviil hagytuk/.

3. tdbldzat

Tk, 8% ™ 1k, " 1Ke
széle ktzep belseje alja
Gotoormies || Bsd 19,7 17,7 20,7
;ggéfxmiaa 17,5 16,8 16,6 18,1

felszin fonak

SzD 0,1% 2,0 1,4

1 % 1.3 0.9

5 % 0,9 0,6




A tdbldzat alapjédn megdllapithaté, hogy
a zdrdsejtek szélesgége - ugyanigy, mint a
zdrdsejtek hossza - a felszin epidermiszen
nagyobb.

A felazin epidermiszen a zdrdsejiek szé-
léeaége a lombkorona £281én 8z a lombkorona
aljdn megegyezs. |

A lombkorona ktzepe és belseje viszont
mir 0,1%-08 gzinten is KiilEnbbzik egymdstdl.
A legnagyobb kiiltnbség a lombkorona széle és
belseje ktzttt 411 fenn, a lombkorona szélén
a legszélesebbek a zdrdsejtek - egyben a leg-
hogszabbak is -« . lLegkisebb a zdrdsejiek szé-
lessége a lombkorona belsejében éa hosgszisd-
guk is itt a legkisebb, A lombkorona ktzépsd
régididban a zdrdsejtek szdllegndége - é8 hosze
szisdga ies « a lombkorona széle és a lombkoro-~
na alja kvzttti éridket mutatja.

4 fonsk epidermiszen vigszont a lombkoro-
na belzeje és ktzepe ktzttt nines kiiltnbeég a
zdrdpejtek szélességébens A lombkorona széle
ég alje Xiilénbizik egymdetdl, de a kﬂlﬁhbaég
esak éppren 8z S5%-o0s szignifikancia szintjét
éri el.

A zérdésejtek szélessége a legnagyobb a
lombkorona aljédn és legkisebb a lombkorona
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belsejében, ahol a zdrdsejiek egyben a leg-
rovidebbek is.

A fondk epidermiszen a lombkorona egyes
részei ktzitti kiilonbadg a zdrdsejtek széles-
ségében kisebb, /max, 1l%-os szinten van kiie
lonbség/ mint a felszin epidermiszen. A lomb-
korona kiilonbozd részein tehdt a zdrdsejtek

szélensége valtozd.

lede A zdrésejtek H/SZ arénya /1. 4. téblézat/

A zdrdésejtek H/SZ ardnyédn a zdrdsejtek
hosszédnak és a két zdrdsejt egylities széles~
gégének hdnyadosdt értjik. A H/SZ ardnybdl a
zdrésejiek alakjdra kivetkeztethetiink,
4., tdblazat

Zérosejtek 1k, lke 1k, lk.
H/SZ széle k¥zepe belseje alja
felszin |
epidermisz 1,3 1,4 1,4 1,3
fondk :
epidermisz 1s4 1,4 1,3 1,3
felezin fondk
SzD 0,1% 03 0,2
1 % 0,2 0,1

5 % 0,1 0,1



1.5,

o1 e

A Salix alba L., zdrdsejtjeinek H/SZ a-

rdnya a lombkorona kiilonbizd régszein, majd-

nem teljesen megegyezd, vagy e¢sak lényegtelen
eltérés tapasztalhaté a lombkorona egyes ré-
ezei kbzttt. |

A felszin epidermiszen a H/SZ ardny a
lombkorona szélén és aljén, valamint a lombe-
korona kizepén és belsejében azonos. Eltérés
a 826180 és a lombkorona belsd levelei kbzittt
csak S%-os szinten tapasztalhatd.

A fondk epidermiszen is ttbbé-kevésbé
¢sak 5%-o0s szinten mutathaté ki kiilonbsig a
lombkorona kiilonbtzd régidi kizttt. A lombkoe
rona szélén és kbzepén megnyiltabbak a z4rd-
gejtek, a lombkorona belsejében és aljdn vi-
szont kissé kerekebbek.

Tehdt a Salix alba L. zdrdsejtjeinek
formdja - H/SZ ardny - mind a felezin, mind
a fondk epidermiszen a lombkorondn beliil esak
kis mértékben kiilnbbzik egymdstdl.

Epidermisz sejtszdm /l. 5. tdbldzat/

Epidermisz sejtszdmon sz 1 mu teriile=-
ten taldlhaté sejtek szdmdt &rtjlik,



5. tdbldzat
1k, 1k, 1k. 1k,
széle ktzepe belseje alja
felszin
epidermisz 1823 1318 1545 1392
fondk : ;
epidermisz 2370 2340 2465 1783
felszin  fondk
SzD 0,1% 638,2 348,8
5 % 312,4 159,6

Az epidermisz sejtszdmbdl a sejtek méw-
retére kivetkeztethetiink,

A Salix alba L. epidermisz sejtjei a
felezinen nagyobbak, mint a fondk epidermi-
szen, A felszin és fondk epidermisz - sejtek
nagysdgdnak ardnya kb, 3:2,

A felszin epidermiszen az epidermisz
gejtezdmban nines kiilénbség a lombkorona bel-
sejében, a lombkorona aljén és a lombkorona
ktzepén. Legkisebbek az qpidormiaa sejtek a
lombkorona szélén, legnagyobbak a lombkorona
kozepén. A lombkorona széle és kizepe epider-
migz sejtezdmban kiilonbiizik egymdstdl, a kiie
lonbeég az 1%-os szignifikancia szintet meg-



haladja, viszont a lombkorona széle a lombko-

rona belsejével e tulajdonsdgban megegyezik.

A fondk epidermiszen az epidermisz sejt-

8zém a lombkorona gzélén, kizepén és belsejé-

ben majdnem azonos értékii., Ezzel szemben a

lombkorona alje e tekintetben lényegesen kii-
lonbtzik a lombkorona bdrmgly réezétdl. A kii-
lonbedg még a: 0,1%-o08 szignifikancia szintnél
is jéval nagyobb.

l.6.5zt6maindex /1. 6. tdbldzat/

A sztdémaindex a szitdmaszdm és epidermisz

sejtezdm kozotti Usszefiiggéet mutatja egység-

nyi teriileten.

6 « tdbldzat

Sztéma~- 1k, 1k, 1k, 1k.
index széle ktzepe belseje alja
flelszin
epidermiss b P 4 2,8 3,2 51
fondk
epidamisz 8.9 7.8 6.6 7.8
felezin fondk
SzD 0,1% 1,4 3,0
% 0,9 2,0
% 0,6 1,4



A sztémaindex, tulajdonképpen a sztéma-
szdmnak az egységnyi teriiletre esd Usszes
sejtezdmhoz vald viszonydt mutatja.

A felszin epidermiszen a zdrdsejiek a-
rénya az tsszes sejtszdmhoz viszonyitva kb.
kétszer kisebb, mint a fondkon.

A felszin epidermiszen a szidmaindex a
lombkorona egyes részein viltozd, A lombkoro-
na kizepének és belsejének sztdmaindexe meg-
egyezd. legkisebb a sztdémaindex a lombkorona
kizepén, legnagyobb a lombkorona aljén, e két
g8zé188 érték kvzttti kiillonbség az 0,l%-o0s
szignifikancia értékének majdnem kétszerese.

A Salix alba L. fondk epidermiszén a sztd-
mék eloszldsa a lombkorona kiilonbozd részein
majdnem homogén, Kivételt képez a lombkorona
belseje, chol a sztémaindex a legkisebdb érté-
kii az egdsz fondk epidermiszen. Ez az érték,
esak a lombkorona szélének szidmaindexétdl kii-
16nbbzik l%-os szinten, a lombkorona mds ré-

szeinek sztémaindexével megegyezd.



2. A termShely hatdsdnak megnyilvdnulédsa a levéle
epidermisz sztveti szerkezetében

A novény a természetes és mesterséges ktrnyezet-
vdltozdsokra nagyon kiilonbtzbSképpen reagdl; ezek a
reakeidk kifejezésre jutnak a névény és a kirnyezete
kbzotti anyagesere megvdliozdsdban, a sejten beliili
anyageserefolyamatok médosuldsdban, a morfoldgiai és
anatémiai bélyegek megvdltozdséban, az egyedek azdmi-
nak, életrevaldsdgdnak, mds fajokkal és a kirnyezet-
tel szemben tanisitoit magatartdednak médosuldsdban
stb. A novény a krnyezetvisszonyok vdltozdsdra mindig
gy reagdl, hogy az egész tényezlkomplexum hatdsa ki-
fejezésre jut. Ugyanakkor a ndvény ugyanazon kirnyeze-

t1 és termihelyi tényezSkve a nvvekedds killonbozs Pdzi-
saiban és a kiilonbozd fejlddési stddiumokban mde és
mas médon reagdl; de vdltozik ez a reakeid egy ég u-
gyanazon faj de fajta killénbvzd egyedeinél is /SENYI-
KOV, 1953/. Mindezek a tények nagyon megnehezitik a
ktrnyezeti tényezlk hatdsédnak helyes értékelését.

Usszehasonlitd levélepidermisz vizsgdlatainkhoz
felhaszndlt 3 fajt: Salix alba L., Fagus silvatica L.
és Populus canadensis lnch, hdrom terméhelyrdl gyiij-
tottiiks A lellhely megvdlaszidsdban figyelemmel vol-
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tunk arra, hogy a ftldrajzi tényezlk Voszessdgét te-
kintve, egymistdl kig mé tékben kiilsnbszé helyekrdsl
/Szeged, Szarvas/ és fEldrajzilag nagyobb eltéréatmje-
lenté helyrS8l /Rémon/ szdrmazd, egyediildlls egyede=
ket hasonlitsunk Usgeze, a vdlasztott tulajdonsdgok
alapjdn., A levélmintdkat minden esetben a lombkoro=-
na kdzepébll vettiik /SIMONNE-MOLNAROS, 1964/,

2.8+ Salix alba L.
2.8.1s 8ztémaszdm /1. T. tdbldzat/

Te tdbldzat

F' ;g;‘;;zém Szeged Szarvas Kédmon
elszin
Epidermias 38 " it
kgggﬁrmias A9S 3 e
felszin fondk
SzD 0,1% 119,3 87,2

A Salix alba L. esetében a nztémansém
mind a felszin, mind a fondk epidermiszen a



terméhely dltal meghatdrozott kiiltnbtzd tkoe
légiai tényezdk hatdsdra nem vdltozik. A szt~
nagzdmban még 5%-08 szinten sem mutathatd ki
kiilonbség. Ugyanakkor az S5zD értédkeket figyel-
men kiviil hagyva a tdbldzat alapjdn megdlla-
pithaté, hogy a kdmoni egyed szidmaszdma &
felszin epidermiszen jéval nagyobb, mint ugyan-
azon fajé Szegeden és Szarvason, A fondk epi-
dermiszen ezinte egydltaldn nines kiilnbség a
hdrom lellhely ktztitt ebben a tulajdonsdgban.

28424 Zé!'tSseJiek hosﬂzﬁ!ﬁgl /10 8. ‘éblézat/

8., tdbldzat

hé;fg:gt e Szeged Szarvas | Kdmon
felazin .
lepidermisz 29,7 30,3 25,9
fondk
epidermisz 24,4 25,5 22,4
felezin fondk

SzD 0,1% 242 2,0

1% 1,5 1,4

5 % 1!0 0’9

A Salix alba L. zdrdésejtjei mindhdrom
leldhelyen hosszabbak a felszin epidermiszen,



mint a fondkon. A szegedi és szarvasi egye-
dek zdrdsejtjeinek hoseza sem a felszinen,
sem a fondkon nem kiilonbbzik egymdstdl. Ezzel
szemben az tapasztalhatd, hogy & kdmoni egyed
zdrésejtjei a felszinen és a fondkon is rovi-
debbek, mint a smegedi ég szarvasi egyedekéi.
Kbzottiik a killonbség még az 0,1%-o0s szignifi-
kancia szintet is meghaladja a levél mindkét
oldali epidermiszén,

2.8¢3. Zdrémejtek szélessége /1. 9. tdbldzat/

9. téblézat
Zé:ﬁg:gi 82+ || szeged Szarvas | Kimon
i, | o | me |
Fg?gtrmiaz 16,9 34 e
| felszin fondk
SzD 0.1% 1,3 1,4
1 % 0,8 0,8
5 a9 0.5 007

A Salix alba L. zdrdsejtjeinek szédles-
pége a felszin epidermiszen a termdhely fligge
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vényében nagyobb vdltozdst mutat, mint a fo-
nékon, A Szarvason és a kdmoni botanikus kert-
ben gylijtott egyedek kvztitt a kiilonbsdg majd-
nem hiromszorosa az 0,1%-os SzD értékének. A
gzegedi és kdmoni egyedek 1%-os szinten kiilén-
bznek egymdstdl.

A fendk epidermiszen a szegedi és szarva-
gi egyedek zdrdsejtjeinek szélessége azonos,
azonban a Kdmonban gyiijtott Salix alba L.-t61
még az 0,1%-08 szintet meghaladdan is kiilone

boznek,

2.,8.4¢ A zérdimejtek H/SZ ardnya /l. 10. tdbl./

10, tédblézat

H/SZ Ardny Szeged | Szarvas | Kdmon
felezin
epidermisz 1,4 143 1,3
e | w0 | 0 | 10
felszin fondk
SzD 0,1% 0,17 0,14
1 % 0,11 0,09
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A zérdsejtek H/SZ ardnya a kiilonbdzd
termShelyen gylijtott egyedeken majdnem mege~
gyezb, A felezin epidermisz vonatkozdsdban
csak 5%-os szinti a killonbség a Szegeden gyiij-
tott Salix alba L. és a miasik két termbhely=-
r8l /Szarvas, Kdmon/ szdrmazd egyedek zdrd-
sejtjeinek H/SZ ardnya kiztitt.

A fondk epidermiszen a kiilonbaség eléri

az l%-o08 szintet.

2+845¢ Bpidermisz sejtezdm /1. 1ll. tdbldzat/

11, tébldzat

Epéb7;$t"ém Szeged Szarvas | Kémon
felw in kS
epidermisz 1318 2052 2112
fondk
epidermisz 2340 2746 2752
felszin fondk

SzD  0,1% 849 959

1 % 565 638

5 % 288 439

A Salix alba L. epidermisz sejtjei az el-
térd vkoldgiai hatdsokidl fliggetleniil a felszin
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epidermiszen mindeniitt nagyobbak, mint a fo=
nék epidermiszen., A felszin epidermiszen a
kiilonbozd Skoldgiai tényezdk kizbtt fej;Sdﬁtt
egyedek epidermisz sejtszdma kiilonbizd, A Sze-
geden és Szarvason gylijtott egyedek ktzott ki
gebb a killtnbedg - 1%-o0s szinten kiil&nbdznek
egymistdl -, mint ugyanezen egyedek és a kde
moni botanikus kertben gyiijtétt egyed ktzttt
/az 0,1%e08 SzD-t meghaladja/.

A fonék epidermiszen epidermisz sejtszdm-
ban kiilénbeég ninee az alftldi és a dundntili
egyedek ktzttt.

248.6, Szt6maindex /1. 12. tdbldzat/

12, tdbldzat

Sz tomaindex Szeged Szarvas | Kédmon

felszin

Fpidormiuz 2,8 23 442

ondk

kpidarmiaz 748 7s2 77
felezin fondk

SzD 0,1% 4,2 3,0

1 % 2,8 2,0

5 % 1,9 14



2’b.

A 12, tdbldzat alapjédn megdllapithatd,
hogy az Bkoldgial vismonyoktdl fliggetlentil
a felszin epidermiszen a sztdémaindex kisebb,
mint a fondk epidermiszen. A hdrom lelShely
kozott sztdmaindex tekintetdben nagy killnbe
gég nines, ugyanis c¢sak a kdmoni és szarvaei
példdnyok kiilonbbznek egymistdl, de ecsak az
S5%=08 ez ignifikancia szinten. A fondk epider-
migzen a sztdmaindex a kiilonbtzd leldhelyek-
r8l gyiijtstt példdnyokon majdnem teljesen meg-
egyezd. A szitdmaindex tehdt a Salix alba ese-
tében az Gkoldgial valtozdsokat nem %ikrozi.

Populus canadensis linch.

2.bele Sztdémaszdm /l. 13. tdblizat/

13. t4bldzat

Sztdémaszam Kédmon
ab/md Szeged Szarvas |yan wobusta
elszin
tpidermisz 38 88 B
i:ggggm,,, 95 196 | 195
felszin fondk
1 % 32 35

5 % 21 24
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A Salicaceae csalddba tartozdé Populus
canadensis lMnch. sztdémaszdma a Salix alba L.~
hoz bhasonldan a felszin epidermiszen kevesebb,
mint a fondk epidermiszen., A kiilonbizd lell-
helyrdl gytijtott példdnyok sztdmaszdma, kii-
lonteen a felszin epidermiszen egymdstdl nae
gyon eltdérd. A Szegedrdl déa Szarvasrdl szdre
mazd egyedek sztdmagzdma kizttti killonbség
a felszin epidermiszen majdnem eléri az 0,1%-
og szignifikancia értéket, a fondk epidermi-
gzen pedig még az 0,1%-o0s szignifikancia szine
tet is jdval meghaladja. A kdmoni botanikus
kertben gyiijiott Populus canadensis felszin
epidermiszén feliilinden hagyon kevés a szidma-
gzdm a mdsik két Populus canadensis fajhoz vi-

szonyitva,

24be2. Zdrdsejtek hossza /1. 14, tdblizat/

14, tdblazat

Szeged Szarvas | Kdmon

driésejtek h.
JA=ban

3,1 24,6 32,0
31,2 23.7 25,9
felaszin fonik
SzD 0,1% 4,1 3,0
1 & 2,7 1,9

5 % 1,9 1,3



2.be3. Zirdsejtek szélessége /l. 15. tdbl./

15. téblézat

zaré;ﬁ%:;k 8%+|| szeged | Szarvas Kdamon
felszin '
epidermisz 22,0 19,0 22,5
ondk '
;pidnrmisa 21,0 17,5 | 18,2
felszin fondk
8zD 0,1% 2,7 2,3
1 % 1,8 1,5
5 % 1'3 1.0

A Populus eanadensis lMnech., hdrom leld-
helyrdl gyiijtott egyedeinek zdrdsejt~hosszi-
Bidga és zirdsejt-szélessége egymdstdl igen
kiilonbézb. A hdrom Populus canadensis faj iﬁ~
ziil a szarvasi arborétumbdl szdrmazdé egyed
zdrsigejt-hosszigdgdnak és zdrisejt-szélesée
gének abszollit értéke mind a felszin, mind
a fondk epidormiésan a legkisebb, Ugyanakkor
megdllapithaté, hogy a legkisebb zdrdsejteket
mutaté egyed sztémaszdma a legnagyobb /ldsd
13. tdblédzat/.
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A felszin epidermiazen a zdrdsejtek hosz-
gzlisdga és szélessége /1. 14. és 15. tdblézat/
e Szegeden és Szarvason gylijtott példdnyok e
setében megegyezik,

A fondék epidermiszen ugyanezeket a tulaj-
donsdgokat figyelembe véve a hirom leldhely-
r8l szdrmazd egyedek kizttt a kiilbnbeég az
0,1%-08 ezignifikancia czinten ie fenndll, Te-
“hdt a fenti tulajdonsdgok kizlil egyik sem al-
kalmas a Populus ecanadensis lMneh, faj jelleme

zéaére.
2.b.4. Zérésejtek H/SZ ardnya /1. 16. tdbldzat/

16, tdbldzat

?gg“:g;gga Szeged Szarvas | Kdmon
TR
tggagrmisz 1s5 1,3 1,4
felezin fondk
SzD  0,1% 0,24 0,26
1 % 0,16 0,13

5 % 0,12 0,13
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A Populus canadensis zdrésejtjeinek
H/8Z erdnya mind a felszin, mind a fondk
epidermiszen mindhdrom termdhelyrll szdr-
mazé példdnyndl azonos. Kivételt képez a
fondk epidermiszen a Szeged ég Szarvas-i
példdnyok kbzbttt 1l%e-os szignifikancia szin-
ten mutatkozd kiilltnbsdg, A zdrdsejtek fore
méja, amélyet szdmszeriien a zardsejtek
/8% ardnya fejez ki, a Populus canadensig
faj jellemzésére megbizhatdan felhaszndlha-~
6.

2.0.5. Epidermisz sejtezédm /l. 17. tdbldzat/

17, tdbldzat

E§§$§§?§§$m¢ Szeged Szarvas Kémon
felszin

epidermisz 1355 3112 1737
fondk

epidermisz 1469 3256 2747

felszin fondk

8zD 0,1% LIRS 215
B 201 135

5 % 133 89
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A megvizsgdlt példdnyok epidermiscz sejt-
szama kOzotti killonbeégek mind a felszin,
mind a fondk epidermiszen meghaladjdk az 0,1%-
o8 SzD éridkeket. Az epidermisz sejtek nagye
sdgdban ig jol tilkrozddnek az eltérd tkold=
gial hatdsok. legnagyobb az epidermisz sejt-
szdm a Szarvason gyujitii Populus e, eseté-
ben, vagyie a zdrdsejtekhez hasonldan az epi-
dermisz sejtek nagysdga is kisebb. Igy az epi-
dermisz sejiszdm nem alkalmas a Populus cana-
densis Mnch. faj jellemzésére,

2.,b.6., Sztdmaindex /l. 18, tdbldzat/

18, tdbldzat

thémaindex Szeged Szarvas | Kdmon
elszin

Epidermisz 247 2,7 0s3
ondk

Epidezmiuz 6yl s 7 646

felezin fonik
82D 0,1% 1,7 1,9
1 % )1 1,2

5 % 0,7 0,8



A Populus eanadensis szidmaindexe szine
tén vdltozd a kUlvnbtzl leldlhelyek szerint,

A felezin epidermiszen nagyon szembeiiing a
kdmoni botanikue kertben gyiijtott példdny
szidmaindexének az 0,1%~o0n szignifikancia ére-
tékét is magasan meghaladd kiilonbbzisége a
szmegedi &8 szarvasi példdnyokétél,

A fondk epidermiszen a sztdmaindex ecsd
kis mértékben vdltozik a leldhelyek szerint.
Csak a kdmoni és szarvasi egyedek szidmaine
dexe kiiltnbizik egymdstdl alig 5%-os szigni-
fikansia szinten. A fondk epidermisz sztdéma-
indexe tehit mis adatokkal egyiitt felhaszndl-
hatd & Populus canadensis lnch. faj jelleme

zéadre.
¢/ Faugus asilvatica L. /i. 19, tdbldzat/
2eCols

A Fague silvatica L. levelei hiposztoma-
tikusak, tehdt a vizsgdlt tulajdonsigok csak
a fondk epidermiszen hasonlithatdk Ussze egy-
mdssales A lellhely szerint a fondk epidermisz
gztdmaszdmiban, epidermisz aejtszémébanﬁggﬁﬁh

&5
/A



sztdmaindexében jelentls

tSk

mege

19, tébldzat

eliérépek figyelhew

e;ggirmiaz Szeged |Szarvas |Kdmon e §§£ =
s“;gm“ém 187 | 278 | 147 | 78 49 32
gﬁ:ﬁz’:ﬂfﬁk 23,2 | 28,7 | 22,5 1,8 | 1,2 | 0,8
ﬁg’g‘l‘:ggf‘; 18,2 | 18,2 | 19,5 1,4 | 1,0 | 0,7
Nior adinya | Le2| L2 | 1,1 005, | forses| /62074
Eg‘:}:}::’fégﬁm, 2427 | 2539 | 2227 565 | 351 | 232
Sztémaindex Ts2 9,8 62| 2,9 1,8 1,2

Bzek as elidérések a szidmaindexben nyilvénul-
nak meg legjobban, ahol 1%-08, 80t 0,1%-08

szintil kiilonbségek vannak az egyes példdnyok
kGz6tt, Az eltérd Gkoldgial hatdsok mellett

a zdrdsejtek hosszisdga mindhdrom helyrll szdre

mazé egyednél azonos. A zardsejtek szélességé-
ben esak a kdmoni botanikus kertbll gylijtvtt
egyed mutat 1%-os szintll kiilsnbséget a mdsik
két példdnyhoz viszonyitva, A zdrdsejtek fore

&\
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mija /H/SZ ardny/ szonban mindhdrom leldhe-
lyen gyiijtott egyednél azonos, tehit a Fagus
silvatica L. faj jellemzésdre, egyik tulaj-
donsdgként jSl felhaszndlhatd.

IV.3. Kilonbbzd termdhelyrdl gylijtott fajok levéle
epidermiszének sszehasonlitdsa

IVe3el. A fajok Usszehasonlitdsa a mérhetd
tulajdonsdgok alapjdn

A barkds fdk kozil a 20, tdbldzatban feltiinte-
tett hat csalddba tartozd, fGleg hazai fajokat, a
levél epidermiszének néhdny tulajdonsdga alapjén ha-
sonlitottuk Useze.

A megvizsgdlt fajok levelei hiposztomatikusak,
kivéve a Salicgeeae csaldd egyes fajait /Salix al-
ba L., S. fragilis L., Populus canadensis lnch,/.

Az amfisztomatikus levelek /Salicaceae/ szdma nagyon
kevés /3 db/, igy a felezin epidermiszen mért tulaj-
dongdgok nem elegendfek Usszehasonlitdsra, A 20, tdb-
lézatban ezért csak a fondk epidermiszre vonatkozd
adatokat tiintettiik fel.
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3.1.1, Sztémaszdm /1. 20, tdbldzat/

A vizsgdlt fajokat Usszehasonlitva 48
és 738 kvzttt vdltozik az 1 mf-re esd szt~
mik szdma. Csalddokon belill lényegesen kisebd
eltérések tapasztalhatdk, az egyes fajok kb=
z8tt, Moraceae esalddon beliil a Maclura au-
rantiaca Nutt. és Picus elastica L., Fagaceae
csalddban a Quercus robur L. és Castanea sa-
tiva Mill. kiilsnbt26 genusokba sorolt fajok,
sztémaszdmban nem kiilbnbdznek egymistél. Az
Ulmaceae csalddban, ugyanazon genusba tartozd
Ulmue laevis Pall., és Ulmus glabra Huda; /Mill./
sztémaszdm alapjdn szintén nem kiilonithetdk
el egymistél., A Betulaceae esaldlban a Betula
pendula Roth. és Betula nana L., & Corylus a-
vellana L. és Corylus colurna L. fajok 5%-os
gzinten killonbtiznek egymdstdl, viszont a Betu-
la nana és Corylus avellana, a Betula pendula
és Corylus colurna fajok kizttt még S%-os szin-
ten sinecs kiilonbedg. A Salicaceae c¢salddban
pedig a Salix éa Populus genusokon beliil is
lényeges kiilonbség van szidmaszdmban a vize-
gélt fajok kvzttt /1% és 0,1%-o8 szinten/.



3.1.24 Zérésejtok hosazéa&ga /1. 20, ‘ﬁblo/

A vizsgdlt fajok zdrdsejtjeinek hosszi-
gdga 13,8 n és 40,5 pn kozttt vdltozik.

A Juglandaceae csalddban, az Ulmaceae
és Fagaceae csalddokban egy /Ulmus/ vagy
t6bb genust /Fagus, Quercus/ képviseld fajok
zdrdsejtjeinek hosszisdga nem kiilonbtzik egy-
méatél; Ellentétben ezekkel, a Moraceae, Be-
tulaceae és Salicaceae megvizegdlt fajai ki
z8tt az esetek t8bbaégében még az 0,1%-o8 SzD
értéket is magasan meghsladdé kiilonbségek van-
nak a zardsejtek hogszisdgdban. Ugyanakkor
az Ulmus glabra Huds., /Mill./, Betula pendu-
la Roth. és a Juglans regia L. zdrdsejtjei~-
nek hoaszisdga teljesen mngegyozik'egyméuanl.

361.3. Zéréaodiek 8561988680 /1. 20. tdbl./

Ugyanezen fajok zdrdsejtjeinek ezdélessé-
ge 12,3 u éa 34,8 u kvzttti értékekbll 411,
A Betulaceae, Fagaceae és Juglandaceae esald-
dokon belill egyes fajok zdrdsejtjeinek szé-
lessége egymissal megegyezld, azonban a ren-
delkezésre 4116 adatok alapjdn dltaldnos
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térvényszeriigdg nem vonhatd le a vizsgdlt
fajokra vonatkozdan.

. 7% . 8 zérése:jiek H/SZ arénya. /le 20, téblo/

A zdrésejtek formdja jol jellemezhetd
a zdrdsejtek H/SZ ardnydval. A megvizsgdlt
fajok zdrdsejtjeinek alakja « az Ulmaceae
esaldd kivételével - kerﬁlékea; Ezen fajok
zdrdgejtjeinek H/SZ ardnya 1,1 é8 1,4 kozttt
véltonik; leghomogénebbek az adatok a Betu-
laceae esalddon beliil, ahol a H/SZ ardnyok
kozttt 2 megvizegdlt fajok esetében nines kii-
lénbeég. Az Ulmaceae c¢salddban a megvizegdlt
fajok zédrdsejtjeinek formdja hosszikds, a
zdrdésejtek H/SZ ardnya 1,4 -« 1,7 kizott vdl-
tozik,

Az epidermisz vigsgdlt tulajdonsdgai a-
lapjén a Quercus genuson beliil négy fajt ha-
sonlitottunk Useze, a 21, tdbldzatban. A ge-
nus jellemzése szempontjdbol a leghomogénebb
adatokat a sztdmaindex, a zdrdsejtek H/SZ a-
rinya és a sztdmaszdm mutatjdk.



21, tédbldzat

B8 %

Quercus genug /fondk epidermisz, lombkorona kitzepe/

Qa mage
Quercus |Quercus | ranthe- QuarouJ SzD
Paj rog?r gszrg Firah prigus
. 01, 8sCch. .
ot Xy, 0,1% | 1% | 5%

Ny n | 957 | 306 | 306 367 ||110 | 74 | 50

dvésodtex | 384 | 4 | 4,5 | M8 (3,3 [2,2 (1,5
Egﬁgg:gféﬁ 29,4 32,1 31,1 27:5 {|5s1 | 3:s4 |2,4
b ookl 202 | 1,2 | 1,3 | 1,302 |01 |02

pidermisz

sejtazdm 2707 2531 1952 1681 ||928 |601 |[406

db /mu’
ffa

thémaindax 11,4 11,3 13,9 17,6 [|[€42 |454 |3,0

IV.3.2. A fajok Usszehasonlitdsa az alaki
bélyegek alapjdn

A Moraceae, Ulmaceae, Betulaceae, Fagaceae,
Salicaceae csalddok barkds fédinak levélepidermi-
szére éltglénosaégban a kvetkezd formai tulaj-
donsdgok a jellemzdek:




A levelek a Salicaceae esaldd néhdny fajét
kivéve hiposztomatikusak, Az epidermisz mind a le-
vél felszinén, mind & fondkdn kosztdlis és inter-
kosztdlis mezlkre kiiloniil /6, dbra 1, 2. kép/. A
kosztdlis mezdk /levélerek felett helyezkednek el/,
sejtjeinek radidlis fala dltaldban egyenes, a sej-
tek a levélerek lefutdsdnak irdnydban erdsen mege-
nyiltak. Az interkosztdlis mezdk epidermisz sejt-
jeinek radidlis fala feliilnézetben egyenes, /négy-,
6t-, hatsztigletii/ vagy kanyargds, vagy hulldmos
/6. ébra 1, 4. kép/.

A sztémdk az interkosztdlis mezdkben szdrtan
helyezkednek el /6, &bra 2, kép/. A sziémik tipusa
aeiklikus, vagy monoeiklikus /a zdrdsejteket esak
epidermiszsejtek, illetve mellékesjtek veszik ki
riill /6. ébra 4, 3. kép//. A zdrdsejiek formija ke-
riilédkes /H/SZ ardny 1l,lel,4/ kivéve az Ulmaceae
esalddot, amelynek zdrdsejtjei hosszikds formdji-
ak /H/S%Z ardnyuk 1,4-1,7 /6. dbra 3. kép//.

A zérésejtekhez kapesolddd szomszédsejtek
vagy melléksejtek szdma a Salicaceae esalddban ztme
mel négy~tt, a tobbi esalddokban dltaldban Ui-hat
/7. 4vra/, |



6. ébra, 1. felezin epidermisz, 2, fondk epidermisz,
N:80x3; 3. melléksejtekkel ktriilvett zdrdsejt
formija, monoeiklikus tipusi sztdma, N:1300x;
4. kosztdlis és interkosztdlis mezlk epider-
migz sejtjeinek formija, aciklikus tipusd
sz témdk, N:500x.
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7. ébra. A zdrdesejtekhez esatlakozd szomszédsejtek,
ill, melléksejiek %-08 megoszldsa a fondk
epidermiszen,




lioraceae

A lioraceae csalddbll a Morus alba L., lMace
lura aurantiaca Nutt. és Ficus elastica Roxb. le~
vélepidermiszét hasonlitoituk Gesze.

A lorus alba és laclura aurantiaca levélepi-
dermisze a formai bélyegeket tekintve tUbd tulaje-
donsdgban megegyezd, vagy nagyon hasonld,

A felszin epidermiszen: mindkét fajra jellenm-
zlek az egysejtil fedlszdrvk, alapjukat radidlisan
elrendezd epidermisz sejtek veszik kﬁrﬁl; A lMoxus
albaen f0leg az interkosztdlis mezlkben helyezked-
nek el, és szdmuk joval tobb, a Maclura auraniia-
ca-n kevesebb szdmban, inkdbb a kosztdlis mezdkin
taldlhatdk /8, dbra/. ,

Az epidermisz sejtek radidlis fala az inter-
kosztdlis mezdkben feliilnézetben a lorus alba-n
egyenes /[ot-, hatezdgletl/, a Maclura auraniiaca
levelein enyhén hulldmos /inkdbb négy-, biszig-
letii/ /9. dbra/.



g9, &bra. 1. Morus alba L. és 2, Maclura aurantiaca Nutt.
felszin epidermisz, N:200x.



Mindkét fgj sstémdl aciklikus tipusiak, a
zdrésejtek formija keriilékes /H/SZ ardny: 1,4,
1,3, 1. 20. tdblézat/, az epidermisz sejtek ra-
didlis fala enyhén hulldmos, csupin a sejtek mé-
retében van eltérés /10. dbra/.

10, dbra, 1. Maclura aurantiasca Nutt. és 2, Mo~
rus alba L., fondk epidermisz, N:1300x.

Az epidermisz sejteken nagyon sz embetiiné a
kutikula esikoltsdga, amely &ltd dban a sejtek
hossztengelyével megegyesd irdnyd /10. dbra/. A
felszin epidermiszen a ceikolisdg gyengébb.
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Az egyeejti fedlszlrik méretben jéval nae
gyobbak a fondk epidermiszeken, és ztimmel a
kosztdlis mezlkben helyezkednek el, formdjuk
azonos a felszin epidermisz fedlszlreivel.

A Maclura auraniiaca fondk epidermiszén
nagyon szembetiinfek az epidermisz sejtek mére~

ténél jéval kisebb, gimbtlyded alaki, sorokba

rendezddttt, kovaanyagot tartalmazd sejiek /11,
dbra/.

11, édbra. 1. Maclura aurantiaca Nutt. fondk epi-

dermisz, N:200x; 2. Kovasejtek, N:1300x.
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A Fious elastica Roxb. felszin és fondk
epidermiszének szerkezete teljesen eltérsd a
fenti fajokétdl., Az epidermisz két~hdrom sejt-
rétegil, killontsen a felszinen igen vastag kue
tikula réteggel fedett.

A felezin epidermisz sejiek radidlis fa-
la feliilnézetben egyenes, jelentds vastagsdgi,
rajta egysszerili gidorkéket figyelhetiink meg. A
sejtek dltaldban Ut-, hatsztgletiiek. Az alesdbd
sejtek jéval nagyobbak /kb. négy-ttezirtise a
felszin sejtjeinek/. A felszin epidermisz nem
kiiloniil kosztdlis és interkosztdlis mezdkre,
rajta epidermisz fliggelékek nincsenek /12. dbra/.

12, dbra. Ficus elastica Roxb. felszin epider-
misz, N:150x; l. felsd sejtréteg, 2. az
alaébb sejtréteg sejtjei;
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A fondk epidermiszen a kosztdlis mezdk e-
pidermisz sejtjeinek hossztengelye a levélerek

lefutdsdnak irdanydra merdleges. A zdardsejtek

formija megegyezik a fenti fajokéval /H/SZ a=-
rzin:i 1,13 1. 20, téblézat/ /130 ébra/o

13. dbra. Ficus elastica Roxb. fondk epidermisz,
l. N:80x; 2. N:150x;

A sztémdk szerkeszete a xerophyta tipusi
novényekre jellemzd: kis godorkék aljdra besiily-
lyesztve taldlhatdk a zdrdsejtek, feliil ezeket
a sztdmdk légrésének hoasztengelyéve; megegyezd
irdnyd nyildsokkal elldtott kutikula-hirtya fe-
di /14. 4bra/.



14. ébra., Ficus elastica Roxb. fondk epider-
misz, N: 800x.

Ulmaceae

Hédrom fajt hasonlitottunk Gssze: Ulmus lae-
vis Pall, Ulmus glabra Huds, /Mill./ ée a Celtis
oscidentalis L.-%t.

Az Ulmus genuson beliil az U, laevis és U,
glabra epidermisze alaki bélyegekben nagyon hae



sonlé egymdshoz, A felszin epidermisz szerkeze-
te & két fajndl teljesen megegyezd: az epider-
misz sejtek az interkoszidlis mezlkben Yt-, hat-
szigletiiek, A felszinen mEndkét fajndl rovid egy-
sejtil fedlszdrik taldlhatdk, szerkezetilk és for-
mijuk teljesen megegyezd a Morus alba fedbezd-
reivel.

A fondk epidermisz sejtek radidlis fala eny-
hén hulldmos, Az egysejtii fedlszdrtk méretben jé-
val hosszabbak a fondk epidermiszen, mint a fel-
szinen, és fileg a kosztdlis mezlkben helyezked-
nek el.

A zérésejtek hosszikds formdjliak /H/SZ ardny
1,6, 1,3, 20, dbraf a sztémidk aciklikus tipusiak,
de az Ulmus glabra zdrdsejtjeit koriilvevd szome
szddsejtek exrlsebben festldnek, igy a t6bbi epi-
dermisz sejttdl festldéeben, é8 kiessé formdban
ig elkiiltniilnek /15. ébra/.

Az Ulmus glabra fondk epidermiszén elszdr-
tan 2-3 sejtii, fejecskében végzddd mirigyszlrik
teldlhatdk,

Az Ulmus laevis felszin és fondk epidermi-
gzén a kutikula esikoltesdga jol ldthatd.



- 68 -

15, ébra. 1. Ulmus laevis Pall, N:800x; és
2. Ulmus glabra Huds. /Mill./, N:200x,
fondk epidermisze.

A Celtis occidentalis L. felszin epidermi-
gze szerkezetben azonos a fenti két faj felszin
epidermiszének szerkezetével. Killonbség esak a
fedlszlrok méretében és szdmdban van: a Celtisen
ezek hosszabbak és nagy szdmban faldlhatdk a
kosztdlis és interkosztdlis mezdkben.

A sztémék szerkezete, a zdrdsejtek alakja
és az epidermisz sejiek feliilndzeti formija meg-



egyezik a két Ulmus fonik epidermiszével. Nae

gyon jellemzd azonban a Celtis ocecidentalis-ra,
hogy a szomezédsejtek szdma igen kevés kivétel-
61 eltekintve 4 db /7. dbra/, és feltiné a fo-
nik epidermisz sejteket boriitd vastag kutikula-

réteg igen 2rfs réncolisdza /16. dbra/.

16, édbra, Celtis occidentalis L. fondk epi-
dermisz, N4300x.

Betulaceae

A Betulaceae e¢salddon beliil két genus két-
két fajdt vizegdltuk: Betula pendula Roth.,



Betula nana L., Corylus avellana L. és a Cory-
lus colurna-t.

A felszin epidermisz sejlek radidlis fala
felillnézetben egyenes, a sejiek dltaldban négy-,
otezbgletiiek, kivételt képez a Corylus avellana
L., amelynek az apidermisz sejtjei feliilnézet-
ben hulldmos faliak, kutikuldjuk vastagabb és
borddzott /17. dbra/.

17, dbra. 1. Corylus avellana, 2, Betula pen-
dula felszin epidermisz, N:500x.

A Corylusok felszin epidermiszén elszdrtan
hosszi, egysejiil fedlszdrdk figyelhetdk meg, e-
- zek £0leg a levélerek feleiti kosztdlis mendke
ben helyezkednek el. A Beilula pendula leveleinek
mindkét oldali epidermiszén, flleg a kossztdlis

mezlkben szdrtan, soksejtil, rdvid nyélen Ul pik-



W

kelyszdrtk taldlhatdk. A Betula nana felszin e-
pidermiszén a pikkelyszdrtk formija teljesen meg-
egyezd a Betula pendulae-éval, de szdmuk lényee

gesen kevesebb. A fondk epidermiszen trichomik

nincsenek,

18, dbra. 1. Betula nana 7, é8 2. Betula pendu=-
la Roth, fondk eridermisz, N:1300x.

A fondk epidermisz slaki bélyegeit tekint-

ve a két genus az epidermisz sejtek feliilnézeti



forméjdaban kiilorbozik egymdstéles A Betula pen-
dula és Betula nana epidermisz sejijeli szigle~
tesek /nagyon enyhén hajlott radidlis falakkal/.
A radidlis folakon az egyszerii godirkés sejtfal-
vasiagodds a Betula nana esetében igen jellegze-
tes. A Betula pendula epidermisz sejijeinek ra-
didlis fala sokkal vékonyabb, & gtidirkék ritkdb-
bak és alig észrevehetfek /i8. &dbra/.

A Corylus avelliana L. és Corylus eolurna L.
fajok fondk epidermisz sejtjeinek radidlis fala
feliilnézetben hulldmose~fogas /19. dbra/.

A esaldd megvizsgdlt ntvényfajainak sztdima-
tipusa monoeiklikus, a mellékzejtek fala vékonyabb
és gyengébben festldnek, mint a fonsk epidermisz
$6bbi sejtjei. A zdrdsejtek formija kerililékes
/18., 19, dbra/.

A Corylus-ok fonék epidermiszén, fileg a
levélerek mentén, nagyon hosozi, egysejtil és tUbb-
gejti fedSezlrvk vannak.
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19. dbra. Corylus colurna L. fondk epidermisz,
N:800x.

Fagaceae

A Pagaceae ¢salddban mind a hdrom hazai ge-
nusz szerepel a megvizsgdlt fajok kizttt. A Fa-
gus silvatica L., Quercus robur L., Quercus pri-
nug L., Quercus rubra L., Quercus macranthera
Pisch, et Mey., és Castanea sativa Mill, fajok
levélepidermiszét vizsgdltuk.



A esalddba tartozd fajok morfoldgiailag i-
gen vdltozatosak, Pl, a Castanea sativa Mill.
faj fondk epidermiszén a vizegdlt alaki bélye-
gek egdez skdldjdt megtaldljuk,.

A felezin epidermiszen kisebb eltérések ta-
pasztalhatdk az egyes fajok kbzttt.

A Pagusg silvatica L. felszin epidermiszén
feddezdrsk ninesenek, az epidermisz sejtek feliil-
nézetben hulldmos-fogasak /20, dbra/.

~—

20, dbra. Pagus silvatica L., és Quercus robur L.,
feleszin epidermisz, N:1300x ill. 500x.
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A Quercus genusbdl megvizegilt négy faj fel-
szin epidermiszének szerkezete, az epidermisz sej-
tek feliilnézeti formdja hasonldé: a sejtek radid-
lis fala feliilnézetben egyenes, négy-, 6t-, hat-
szogletilek a sejtek, az epidermiszen trichomdk
nincgenek, kivéve a Quercus maeranthera-t, amely-
nek felszin epidermiszén hosszi, egysejtii fedlszl-
rk taldlhatdék elszdrtan. A Castanea sativa Nill.
felszin epidermiszén epidermisz fliggelékek nine
esenek, Kb, 25 megvizsgdlt példdnya alapjdn /az
egyee példdnyokat hitelesen meghatdrozott herbd-
riumi lapokyrdl gyiijttttilk/ a felszin epidermiesz
sejtek radidlis faldnak feliilnézeti formdija sze-
rint két tipus killonithetd el:

a/ a gadiélis falak egyenesek, a sejtek négy-,

tt-, hateszbgletiiek /teljesen hasonld a
Quercus fajok felszin epidermiszéhez, 20.
dbra/s

b/ a radidlis falak enyhén kanyargésak, a

sejtek dltaldban Ht-, hatezdgletiiek /a
Maclura aurantiaca Nutt. felszin epider-
misz éhez hasonld, 1. 9. dbra/.

A fondk epidermiszen csak egy tulajdonsdg-
ban megegyezlek a vizegdlt fajok: zdrdsejtjeik
formija keriilékes /H/SZ ardny 1,2 és 1,3; 1. a
20, és 21, tdbldzatot/.



A satdénmdk tipusa monoeiklikus a Fagus sile
vatica L. esetében, a mellékeejtek formdban és
faatldéedben is erdfsen elkiltniilnek a tibbi epi-
dermios sejttil, A fondk epidermiss sejtek for-
mija felillnézetben hulldmos /21, édbra/.

2l. ébra. Pagus silvatica L. fondk epidermissz,
Nz 80":!0

A Quercus genuson bellil a megvizsgilt fa~
jok sztdémdi eciklikus tipusiak, kiviételt képes

& Quercus prinus L., amelynek fondk epidermisse



szerkezetében és a sejtek formdjdban a Fagus sil-

vatica~éval majdnem teljesen megegyezl /22, dbra/.

22, ébra. l. Quercus robur, N:B800x; és 2., 3. Quer
cus rubra fondk epidermisze, N:800x,
ill. 80x.

Az epidermisz sejtek radidlisg fala felililné-
zetben a Quercus roburndl enyhén kanyargds, a Quer-

cus prinus, & Quercus rubra és Quercus macranthera
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fajoké pedig hulldmos, ill. hulldmos-fogas.
Az epidermisz fiiggelékek 2 Quercus robur fo-

nék epidermiszén tobbsejti fedlszlrik, féleg a

levélerek mentén, a Quercus prinus fondk epider-
miszén fejecskében végzddd ttbbsejtii mirigysazdrik,
és dltaldban két sugdrsejtbdl 4116 esillagszlrik.
Ezek inkdbb az interkosztdlis mezdkben ldthatdk
/23. dbra/.

23, débra., l. Quercus prinus L. fondk epidermisz,
N:800x; 2. N:80x;

A Quercus macranthera fonsk epidermisze sii-
riin esillagezdris, a ceillagezlrvk kizott tobb-



sejtli mirigyszlrtk taldlhatdk /24. dbra/.

)ra. Quercus macranthera Fisch. et lNey.
fondk epidermisz, l. N:200x; 2. N:1300x;

A Quercus rubra fondk epidermiszén /hason=-
1ldan a Fagus silvatica-dhoz/ trichomék ninesenek
/22, ébra, 2., 3. kép/.

A Castanea sativa Mill, fondk epidermisze“
alaki bélyegekben - az epidemisz sejtek feliil-
nézeti formdjdban, az epidermisz fiiggelékek fore-
méjdban és szdmdban egysdégnyi teriiletre vonatkoz-

tatva - nagyon vdliozatos.
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25, dbra. Castanea sativa Mill., fondk epidermissz,
1, Trichoma nélkiili, N:500x; 2. Ritkédn
csillagszlros, N:500x; 3. Igen siiriin
esillagezdrts, N:200x;
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Pl., a/ Az epidermisz sejtek radidlis fala egyenes,
az epidermiezt silriin Ht-hat-hdét sugdiresejtbll 4l-
16 esillagszlrdk boritjdk /25. dbra, 2. kép/ vagy
az epidermisz annyira siiriin esillagszdrts, hogy
az epidermisz sejtek alig ldtezanak /25, dbra, 3.
kép/.

b/ Az epidermisz sejtek fala feliilnézetben eny-
hén kanyargds, ez epidermiszt elszdértan rtvid nyé-
len 1116 ttbbsejtii pikkelyszdritk /5«6 sugdrsejtii/
boritjdk. /Ugyanolyan szerkezetii, de jdéval t5bb,
kb, 10«20 sugdrsejtii pikkelyszdirtk taldlhatdk a
Betula pendula és Betula nana fondk epidermiszén
is,

¢/ A radidlis falak feliilnézetben enyhén ka-
nyargésak, az epidermiszt egysejtil feddszlirik, 2,
3, 4, 5 sugdrsejtii csillagszlrtk és rivid nyélen
116 mirigyezdrtk boritjdk.

d/ Az epidermiesz sejtek radidlis fala feliil-
nézetben enyhén hulldmos, az epidermisz csupasz,.

e/ Az epidermisz sejtek fellilnézetben enyhén
hulldmos faliak, az epidermiszen elszdértan 5«6
pugdrsejtil, rovid nyéleejtiel rendelkezd pikkelye
s8z0rik taldlhatdk.

£/ Az epidermisz sejtek feliilnézetben hulld-
mos faluak, az epidermiszen trichomik nincsenek,
a kosztdlis mezlk epidermisz sejijeinek radidlis
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faldn egyezerii gidirkés vastagoddsok figyelhe=
ték meg /25. dbra, l. kép/.

g/ A radidlis falak feliilnézeti formdja hul-
ldmos, elszdrtan az epidermiszen hosszl, egysej=-
tii fedlezldrok és tibbsejti pikkelyszlrtk figyele
heidk meg. |

h/ Az epidermisz sejiek feliilnézetben hulld-
mos faliak, az epidermiszen el drtan 5-6 sugdr-
sejtil, rovid nyelii pikkelyszdrtk taldlhatdk /26.
dbra, b./.

i/ Az epidermisz sejiek radidlie fala feliil-
nézetben hullémos-fogas /mint a Fagus silvatica
felszin epidermisz sejtjei, 20. dbra/, az epider-~
miszt elszdrtan egysejtil fedlszlrbk és aprd pik-
kelyszdrdk boritjidk.

j/ Az epidermiszt nagyon siiriin egysejtil, hosz-
gzl fedlszlrik, 4-5 sugdrsejtii caillagszlrik és
5«6 sugdrsejtii, rovid ayeli pikkelyszdrsk borit-
jék. Az epidermisz sejtek fellilnézeiben nem ldt-
gzanak.

k/ Az epidermiszi igen siiriin négytél nyolc=-
kilenc sugdrsejibsl 4116 esillagszlrok boritjik.
A e¢sillagszérik alatt elazdrtan nagy fejeeskével
rendelkezd mirigyszcroket taldlunk, Az epidermim
sejtek nem ldthaidk /26, dbra/. A megvizsgdlt Cas~
tanea sativa Mill, minden példdnydn a zdrdsejtek
formdja keriilékes, a sztdmdk aeciklikue tipusiak.



I,

25, dbra. Pedlezdr formék a Castanea sativa fondk
epidermiszén; 1. Bgysejtii feddszlr, hule
ldmos fall ep. sejtek; 2¢5 3¢9 4oy Sy
Ceillagszdr, enyhén kanyargds fall epi-
dermisz sejtek;



26, dbra. a/ Virigyszdr, b/ pikkelyszlr formik &
Castanes sative Mill, fondk epidermiszén.



Juglandaceae

A Juglandaceae csalddba minddssze hdrom genus
tartozik, Mindhdrom nemzetségbdl egy-egy faj: Jug-
lans regia L., Caryé alba, XK. Koch. és Pierocarya
fraxinifolia Spach. levélepidermiszét vizsgdltuk,

A felszin epidermisz sejtek feliilnézeti fore
mijdt tekintve a Juglans regia lL.~-é kanyargds, fi-
leg a kosztdlis mezdkben kevésszdmi pikkelyszlrrel.

A Pterocarya fraxinifolia Spach. felszin epi-
dermisz sejtjei feliilnézetben hulldmosak, rajta
feddezlrbk ninesenek, vagy nagyon minimdlis szdme
mal,

A Carya alba K., Koch, felszin epidermiszén a
radidlis falak feliilnézeti formdja hulldmos-fogas,
a levélerek felett kevésszdmi nagy ecsillageszlr és
aprébb pikkelyszlrdk taldlhatdk.

A hérom faj epidermisz sejtjeinek feliilnézeti
formdja mind a felszinen, mind a fondkon szinte
teljesen azonos egymdssal /27. dbra/.

A fondk epidermiszen a hdrom fajt tekintve
nemcesak az epidermisz sejtek formdja megegyezl egy-
missal, hanem a zdrdsejtek formija is mindhirom
faj esetében kerﬁlékaa, a sztémik pedig kifejezet~
ten aciklikus tipusiak.



27. ébra. l. Juglans regia L., 2. Pteroearya fraxi-
nifolia Spach., fondk, és 3, felszin epi-
dermisz; N:200x;

Az epidermisz fliggelékek szdma és formija el-
téré., A Juglans regia fondk epidermiszén elszdérva
kisebb, nyelecskén 118 mirigyszlrbket ldtunk /28,
édbra/, a Carya alba fondk epidermiszét pikkelyszi-
r6k és nagy esillagsezdrtk boritjdk kb. egyenld a-



rdnyban. A pikkelyszOrtk sugdrsejtjeinek szdma kb,

20-30 db és méretben a mdsik két fajdhoz viszonyit-

va a legnagyobbak,

28, dbra,., Juglans regia L. fondk epidermisz, N:800x;

A Pteroearya fraxinifolia fondk epidermiszén
aprdébb egysejtii feddezdritk és nagyobb csipkézett
8zéli 15-20 sugdrsejtbll 4116 kis nyélen 1ild pik=-
kelyszlrtk taldlhatdk /29. dbra/.



29, ébra. 1. Carya alba K, Koch. éa 2, Plerocarya fraxi-
nifolia Spach, fondk epidermissz, N:800xi
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Salicaceae

A Salicaceae csalddba két nemzetség - a Sa-
lix és Populus - tartozik, E két genusbdl hat fajt
hasonlitottunk Hssze: Salix alba L., Salix fragi-
lis L., S. arbuscula L,, Populus alba L., Populus
tremula L. és a Populus canadensis Mnch.-%t.

A Salix alba és Balix fragilis kizdrdlag ala-
ki bélyegek alapjdn nem kiiltnithetdk el egymistdl.,
Leveleik amfisztomatikusak, a felszinen kevesebb,
a fondkon sokkal t&bb széma taldlhaté. A sztémdlk
szerkezete monoeiklikus, a két laterdlis mellék-
sejt mellett gyakran laterdlis koszorisejteket is

taldlunk, A zdrésejtek formidja keriilékes.

30. dbra. Salix alba L. felezin epidermisz, N:200x;
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A Salix fragilis felszinén a kutikula vasta-
gabb, csikolisdga szembetiiné., Az epidermisz sej-
tek feliilnézeti formdja mindkét fajnil S5-, G-szig-
letii, A Salix alba felszin epidermiszét elég nagy
szdmmal , hoasié, egysejtli fedlszdrik boritjdk, a
S. fragilis epidermiszén ezek sokkal kisebb szdm-
ban taldlhatdk meg /30. dbra/.

A fondk epidermisz szerkezete teljesen mege-
gyezd a felezin epidermiszével, az egysejtili fedl-
gz0rbk szdma kevesebb, az epidermisz sejtek fellil-
nézetben a Salix fragilis levelén 4-, S-gzigletii=
ek, a S, alba fondk epidermisz sejtjei ztimmel 5.,

b-aztgletiiek /31, dbra/.

31, dbra. Salix fragilis L. fondk epidermisz, N:B800x;
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A Salix arbuseula L., levelei hiposztomae
tikusak, A felezin ¢ég fondk epidermisz sejiek
radidlis fala egyenes, egysszeril godtrkésen vas-
tagodott, a sejiek dltaldban 4-, S-szigletiiek,
fedéazlrik sem a felszin, sem a fondk epider-

migzen ninesenek., Sztdmdiinak szerkezete mono-

eiklikus, a zdrdsejtek formija keriilékes /32.
ébra/ °

32, dbra. Salix arbuscula L. fondk epidermisz,
N:800x;
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A Populus alba levelei hiposziomatikusak,
felszin epidermisxzén elszdrtan egysejtii fedlszl-
rok taldlhatdk. Az epidermisz sejtek feliilnézet
ben négy-, Giszigletiiek, a radidlis falakon egy=-
gzerii gidbrkés vastagoddsokkal.

A fondk epidermisz sejiek szerkezete mege~
gyezik a felszin epidermiszével. A laterdlis mel-
léksejteken a kutikula ceikolisdga igen szembe=
tiind, és a zdrdsejtek hossztengelyére merdileges
irdnyi, A zdrdsejtek formidja keriilékes, a 8ztle
mdk monoeiklikus tipustiak. A Populus alba leve~
lei a fondkukon fehéren molyhosak az egysejtii
fedfszrvk igen nagy szdma miatt /33. dbra/.

A Populus tremula L. fondk epidermiszén
ezzel szemben az epidermisz sejteken is feltii-
né a kutikula erds rédncoltsdga. Az epidermisz
sejtek radidlis fala feliilnézetben hulldmos,
Pelszin és fondk epidermiszén a koszitdlis me-
zikben egysejtii fedlszlrok taldlhatdk /34. &b-

ra/ .
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33. dbra. Populus alba L. fondk epidermiszének kiiltn-
b26 szintekben élesre dllitott képe: 1., sztd-
mik é8 ep.sejtek, 2. fedfszlrtk, N:800x;
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34, dbra. Populus tremula, 1. felszin, N:200x;
és 2, fondk epidermisz, N:1300x;

A Populus canadensig levelei amfisztomatiku-
gak, a felezin és fondk epidermisz sejtjeinek ra-
didlis fala egyenes, egyszeril godorkékkel enyhén
vastagodott., Sztémdi monoeiklikus szerkezetiiek, a
laterdlis melléksejtek mellett dltaldban egy-egy
koszorigejt taldlhaté., A felezin epidermiszen a le-
vélerek felett kis szdmi egdezen rovid egysejtii fe-
d6szdrik, a fondkon pedig elszdrva hosgszi, tibbsej-

tii fedlezlrtk figyelhetlk meg,
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V. EREDMENYEKR ERTFKELESE

S00 /1945/ szerint:

"A szervezeti, orgenizdeids jellemvondsok a no-
vényvildg, illetSleg a novényfajok fejlidéstirténete
folyamdn alakultak ki, & ezek a novények rokonsdgdira
utalnak, ellenben az alkalmazkoddsbeli sajdtsdgokat
a killsd életfeltételek hatdroztdk meg és a nbvény é-
letmédjéra, Skoldgidjdra vetnek vildgot. Ezek vagy U=
riklddnek, vagy az egyéni élet folyamdn szerzett, o
azzal egylitt eltiind jellemvondsok",.

Kutatdmunkdnk sordn néhdny barkds fa levélepi-
dermiszét vizegdlva, azzal a problémdval foglalkoz-
tunk, hogy a mérhetd tulajdonsdgok kivziill kivdlasszuk
azokat, amelyek tkoldgiai hatdsokra csak kisebb mér-
tékben vdltoznak meg. BEzek a viszonylag szildrd, Orik-
1848 tulajdonedgok felhasznilhatdk diagnosztikai cé-
lokra is.

Az életfeltételek kbzilil a fényt emeltiik ki, mint
tkoldgiai tényezdt. A lombkorondn beliil ugyanis ez a
tényezl jelentls méritékben megvdltozik, ennek fiiggvé-
nyében vdltozik a hémérséklet és a relativ pdratarta-
lom is.

Figyelemmel voltunk ezenkiviil a kirnyezeti ténye-
28k komplex hatdsdra, melyet kiiltnbtzd leldhelyrdl
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szdrmazd azonos fajok Usszehasonlitdsdval elemeztiink.
Ebben a vonatkozdsban is Ugy gondoljuk, hogy azok a
mérhetd epidermisz tulajdonsigok haszndlhatdk ered=-
ményesen rendszertani kategdridk elkiilonitéedre, me-
lyek a kiilonbtzd termShelyek fiiggvényében is esak kis
mértékii vdltozdst mutatnak.

Elméleti és gyakorlati vonatkozdsban is ma mér
a morfoldgiai bélyegek mellett egyre nélkiilozhetet-
lenebb a sztvettani adatok minél pontosabb ismerete
mind a fosszilis, mind a recens fajok meghatdrozdsd-
ndl /UJHELYI, 1960, SZVESNYIKOVA, 1966, HLUCHOVSKY,
1959, SIMONNE-MOLNAROS, 1964, BANDULSKA, 1924, stb./.

Vizegdlataink a levél epidermiszére korldtozdd-
tak, tekintettel arra, hogy az epidermisz van kitéve
legkitizvetlenebbiil ezen tkoldgiai hatdsoknak, misrészi
a fogszilizdeid sordn gyakran jé megtartdsban marad
meg a szerkezete.

Az Bkoldgiai viszonyok szbvettani hatdsdnak ta-
nulményozdsa sordn ellsztr azzal a kérdéssel foglal-
koztunk, hogy a lombkorondn beliil milyen mértékben
vdltoznak a vizegdlt tulajdonsdgok. Ezt kivetlen vizs-
gdltuk azt, hogy a kiilénbozd leldhelyrdl szdrmazd
azonos fajli egyedeknél a vdltozds milyen mértékii. A
tapasztalt vdltozdsok mértdke alapjdn értékeltik a
kiilonbtz8 terméhelyrdl gylijtétt fajokra vonatkozd
vizsgédlatunk eredményeit.



1. A lombkoronsdn beliili tkoldgiai viszonyok
hatdsa a levél epidermiszére

A lombkorondn beliili Skoldégiai viszonyok hatéd-
84t csak egy fajon /Salix alba L./ vizsgdltuk, igy
nehéz volna dltaldnosithatd ktvetkeztetéseket ebbll
levonni. Ezek a vigsgdlataink inkdbb csak t4djékozddd
jellegiiek abban a vonatkozdsban, hogy a lombkorondn
beliili viszonyok milyen hatdst gyakorolnak a sztdéma-
gzdmra, a zdrdsejtek hosszdra, szdélességére, az epi-

dermisz sejtszdmra és a sztdmaindexre.
l.1. Sztémaszdm

A kapott eredmények alapjdn ez az epidermisz
bélyeg ceak akkor haszndlhatdé diagnosztikai eé-
lokra, ha ismert, hogy a lombkorona melyik részé-
r8l szdrmazik a minta.

A szidmaszdmban ugyanis mind a felszin, mind
a fondk epidermisz viszonyai a lombkorondn belii-
1i elhelyezkedéstdl fligeglen szignifikdns killonb-
géget mutatnak. A felszin epidermiszen feltehe~
t8en nem a megvildgitottedg mértéke, hanem inkdbb
a széndioxid cc.-~ja, a levegd pdratartalma a vize-
ellitottsdg gyakorol hatdst a sztdomaszdmra. Ezi
bizonyitja pl. az, /1. tdbldzat/ hogy a lombko-
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rona 8zélén ég aljdn, tehdt a megvildgitds e=~
réssége tekintetében nagyon kiilénbizd helyen,
a szidmeszdmban nines kiilonbség, viszont a lomb-
korona belsé régidjdban a sztdmaszdm cstkken,

A fondk epidermiezen viszont inkdbb a meg-
vildgitde erdsségének cstkkenése hat a szidmsék
szédmdra, amennyiben legttbb sztdma a lombkorona
gzélén, tehdt a legjobban megvildgitott része-
ken és legkevesebb a lombkorona aljdn van.

Az eredményecket Ueszegezve a sztdmaszédm
mennyiségének alakuldsdt, tehdt a kirnyezeti té-
nyezdk /a fénytényezl, a levegl pdratartalma,
vizelldtottsdg és a o, koncentrédcidja/ jelen-
t8s mériékben befolydsoljdk.

Ha nem ismert az, hogy a lombkorona melyik
részérdl szdrmazik a minta, & szidmaszdm alape-
jén nem lehet diagnosztikai értékil kivetkezte~

téat levonni.
A zdrdsejtek hosszisdga

E tulajdonsdgot a lombkoronin beliili hely-
zet csak kis mériékben befolydsolja /2. tdblé-
zat/. Mind a felszin, mind a fondk epidermiszen
a zdrdésejtek hosszisdga alig kiilonbizik egymds-
t61 a lombkorona egyes régidiban, mindUssze a



lombkorona belsejében révidebbek valamivel.

- Amennyiben bizonyos rendszertani kategd-
ridk k6zttt a zdrdsejtek hosszisdgdiban lénye-
ges kiilonbgég addédik, ez diagnosztikal szene
pontbdl felhaszndlhaté tulajdonsdg.

1.3, A zdrdéesejiek szélessége

A zérdésejtek hosezisdgdhoz hasonldan a két
zdrdsejt egylittes szélessége viszonylag kis mére
tékben vdltozik a lombkorondn beliii. A lomble-
velek mindkét oldali epidermiszén keskenyebbek
a zdrdsejtek a lombkorona belsd régidjéban. A
zdrdésejtek szélessége a 1ombkoronaAegyes régidi
ktzttt folyamatos dtmenetet mutat, ezért ez a
tulajdonsdg fajok elkiilonitésére kevéabé alkale

mas,
l.4. A zdrdsejtek hosszlisdg-szélesség ardnya

A zdrdésejtek alakjdt, amelyet legjobban a
H/SZ ardny fejez ki, a lombkorondn beliili hely-
zet sem a felszin, sem a fondk epidermiszen nem
befolydsoljae. Diagnosztikai célokra tehdt ez az
ardnyezdm jél felhaszndlhatd.
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1.5, Epidermigz sejtszédm

1.6,

Az egységnyi teriiletre esd sejtezdm a sej-
tek nagysdgdnak a fliggvénye. A Zalenszkije-ttr-
vény szerint a sejtek nagysdga a megvildgitdis-
erdssdg novelésével pdrhuzamosan cstkken, Vizs-
gdlataink sordn a lombkorona viszonylatdban is
azt tapasztaltuk, hogy a lombkorona belsejében,
tehdt a gyengébben megvildgitott régidkban, a
gej tek nagyobbak, Flleg a felszin epidermiszen
jelentés mérviiek a kiilonbségek a lombkorona kii-
lonb6zbképpen megvildgitott részei kiozttt., Ez
a tulajdonsdg tehdt diagnosztikai célokra nem
haszndlhatd,

Sztdmaindex /ldsd 6. tdbldzat/

A fondk epidermiszen a szitdmaindex kisebb
eltéréseket mutat, mint a felegzin epidermiszen -
-~ nem szdmitva a lombkorona belsejét - még 5%-os
gzinten sem kiiltnbtzik egymdstdél, Egyes rendszer-
tani kategdridk elkiilnitésére tehdt a fondk e-
pidermiszen a sztémaindex felhaszndlhaté. A fel-
gzin epidermiszen viszont még 0,1%-o08 szinten is
van kiilénbeég az egyes régidk kbzttt.
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Zalenszkij tirvénye szerint a megvildgitds
erdasdgének estkkendésével pidrhuzamosan estkken
a sztdmék szdma, Vizsgilataink alapjdn a lombe
korona belsd régidjdban nagyobb a teriiletegység-
re esd sztdmék szdima, tehdt a lombkorondn beliil
a vdltozd fényviszonyok mellett, feltételezhe~
tden a levegd piratartalma, a €0, koncentrdeid
is befolydsolja a eztémaasémot. ennek fiiggvényé-

ben a2 sztémaindexet is.

2., A termfhely hatdsédnak megnyilvédnuldsa a levélepiw

dermisz sztivetli szerkezetére

Az eltéré termfhelynek, mint komplex Bkoldgiai
tényezlnek a batdedt hdrom killnbtzd leldéhelyrdl sddr-
mazdé Salix alba L., Populus canadensis Mnch. és Fagus
gilvatica L. fajokon vizsgdltuk. Az tsszehasonlitds-
nél ezokra az epidermisz-tulajdonsigokra voltunk te-
kintettel, melyeket a lombkorondn beliili viszonyok
tanulminyozdesnil vettﬁnk figyelembe.

2.1. Sztémaszdm
A megvizegdlt hdrom faj kozill a Salix alba-

ndl sem a felszinen, sem a fondkon hem taldliunk
gzignifikédns kiilonbséget annak ellenére, hogy a
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sztémaszdmban 100%-ot meghaladd eltérés is add-
dott a felszin epidermiszen. Bzzel szemben szig-
nifikdns kiilonbségeket taldltunk a Populus ecana-
&ensis és a Fagus silvatica sztdmaszdmdban,

Tekintettel arra, hogy 2 lombkoronsin belii-
1i vdltozds is szignifikdne kiilonbséget jelent
a sztémaszdmban indokolt azon kivetkeztetés, hogy
a sztdémaszdm, mint ktrnyezeti tényezdk fliggvényé-
ben vdltozd tulajdonsdg /KURSZANOV, 1952/, rend-
szertani kategdridk elhatdroldsdra egymagdban
nem alkalmas.

A tanszékiinkdn végzett hasonldé célkitiizésli
kordbbi vizsgdlatok /GULYAs, 1961, MARC?I, 1965,
gtb./ eredményei még nagyobb nyomatékot adnak
megdllapitésunknak, amely szerint ugyanazon le-
vél kiilonbozé helyérdl vett mintak kozott is je-
lentds kiilonbségek adddtak a szidmaszdmban, Ezt
bizonyitja SIMONNE-MOLNARCS /1964/ eredménye is.

A kapott eredményeket Usszeveive az irodal=-
mi adatokkal megdllapithatd, hogy a szidmaszdm
komplex Skoldgiai hatdsokra vdltozik. A sztéma-
szdmot médositd Gkoldgiai tdényezdk kioziil jelen-
408 szerepe van a termdhelynek.

SENYIKOV/1953/ két babnbvény fondk epider-
miszét Usszehasonlitva megdllapitja, hogy a meg-
vildgitds esbkkenésével az epidermisz sejiek mé-
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rete megnagyobbodoti, a sejifalak kanyargdsak-
kd vdltak, a szidmaszdm nagyon lecstkkent, az
érhdldzat megriikult.

Zardsejliek hossza

A Fagus gilvatica kivételével e tulajdon-
sdgban is szignifikdns killonbséget taldlunk, a-
mely pl. a Salix alba felsé epidermiszén még a
0,1%=~08 pzintet is meghaladja. Annsk ellenére,
hogy & lombkoronfn beliili helyzet & sejtek hosz-
gzlsdgdt nem befoly dsolja, a kiilsnbizl leldhely-
r6l szdrmazd vizegdleti anyag Usszehasonlitdsa
alapjsin a zérdsejtek hosszisdgdt sem tartjuk e-
gyediil alkalmasnak rendszertani csoportok elkii-
lonitéadére.

Zardsejtek szdélensdge

Mindhdrom fajndl azt az eredményt kaptuk,
hogy a zédrésejtek szélessége is kiilonbizik egy-
miéstél a termShelyek fliggvényében, A lombkorona
viszonylatdban is ezt tapasztaltuk, ezért gy
gondoljuk egyértelmiien megdllapithatd, hogy ez
a tulajdonsdg sem alkalmas elkiilénitésre.

Méginkdbb problematikussd teszi az Okold-
giai hatdsok mellett a zdrdsejtek szélességének
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ilyen edlokra iGriénd felhaszndldsdt, hogy ez a

- linedris méret nagyméridkben fiigzg a sztdmik nyi-
tottedgi fokdbdl is. Bz kapesolatban van a viz-
felvételen kereszill a zdrdsejiek és epidermisz
sejtek ozmotikus potencidljdnalk kilestinhatdsdi-
val /STALFELT, 1363/.

2.4, Zérdbsejtek H/SZ ardnya

A Zérdsejtekx H/S%Z ardanya a lombkoronsin be-
14l sem mutatoit eltérést és nem kiildnbézik a
terméhelyek vdltozdsdval sem, ezért alkalmasnak
tartjuk rendszertani kategdridk elhatdroldsdrae.
Bz az ardnyazdm, a zdrdsejtek alakjit - megnyilt
vagy kevésbd megnylilt formdjdt -~ jellemzi, azon-
ban probléme adddik azzal kapcsolatban, hogy a
zédrdasejtek formdia gyakran rendezertani hovatar-
tozdsuktdl flggetlentil is hasonld. E tulajdonsdg
tehdt esak akkor alkalmas elkiilénitésre, ha az
Usszehagonlitott fajok zdrdsejtjeinek formdja
/1/82 ardnyuk/ kiilinbizd,

2¢5+ Epidermisz sejliszdm

Mindhdrom vizegdlt faj epidermisz sejtszdma
a termfhely fiiggvényében szignifikdnsan kiilonbt-
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zik egymds t61l., A lombkorondn beliili helyzet is
szignifikdns kiillonbséget okoz e tulajdonsdgban,
igy az epidermisz sejtezdmot sem lehet diagnosz-
tikai c¢élokra felhaszndlni., A vizsgdlt tulajdon-
sdgok szulitalén az epidermisz sejtezdm az, a-
mely legnagyobb mértékben vdltozik a kirnyezeti
tényezbk fliggvényében., Zalenszkij torvénye sze-
rint az epidermisz sejtazdm jelentlsen visszatik-
rézi a novény vizelldtottedgdt. Ugy ldtezik, hogy
az epidermisz sejtszdmban nemesak a vizelldtotti-
gdg hatdea tiikrozd8dik vissza nagy mériékben, ha-
nem dltaldban az Skoldgiai tényezdké is, SENYI-
KOV példdul /1953/ az epidermisz sejtek nagysd-
ga és a fénytényezd vonatkozdsiban mutat rd szo-
ros Ueszefiiggéere. A megviligitds erdsedgének
fokozdsdval szinte pérhuzamoaan ¢estkken az epi-~
dermisz sejtek nagysdga, tehdt a sejteozdm ndvek-
szik.

Sztémaindex

A termShely fiiggvényében a szidmaindex a
Salix albd-ndl és Populus canadensis-nél nem
mutat kiilonbséget a FPagus silvatica-ndl viszont
igen. A lombkorondn beliili viszonyok a sztdma-
indexre alig gyakorolnak hatdst, igy a Fagus
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gilvatica-ndl tapasztalt szignifikdns kiilonb-
8ég ellenére is Ugy gondoljuk, hogy ez a tulaj-
donsdg leginkdbb alkalmas az dltalunk vizegdlt
tulajdonsdgok kiziil rendszertani kategdridk
jellemzésére.

Vizsgdlataink sordn minden esetben azt tapasz-
taltuk, hogy a felszin epidermiszen nagyobb mértéki
kiilonbségek adddnak a kbrnyezeti tényezdk fiiggvényé-
ben, mint a fondk epidermiszen. Az Usszehasonlitdsndl
és a rendszertani kategdridk elkiilonitésénél tehdt
célazerii a vizsgdlatokat fondk epidermiszen végezni.

A két epidermisz Usszehasonlitdsakor ezenkiviil
még az is megdllapithatdé, hogy a felezin epidermiszen
a sejtek dltaldban nagyobbak. Ugy ldtszik, hogy a fel-
a8 és alsdé epidermiszre a strukturdlis hasonldsdg el-
lenére sem vonatkozik SENYIKOV /1953/ alapjén mir idé-
zett megdllapitde, hogy a megvildgitds-erdsség nivelé-
sével parhuzamosan a sejtek mérete csbkken, Kétségte-
len ugyanis, hogy a normdl elhelyezkedésii levelek fel-
88 epidermisze tobb fényt kap, mint az alsdé epidermisz.
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3. Kiiltnbtzl termShelyrdl gylijtttt fajok
Uaszehasonlitdsa

1. Eredmények az epidermisz mérhetd
tulajdonsdgai alapjén

A lombkoronin beliili helyzet, valamint a
kiilenbtzé terméhelyek hatdsdt figyelembe véve
az dltalunk vizsgdlt tulajdonsdgok kizil a zd-
rdeejtek H/SZ-nek arinyét és a szidmaindexet
lehet elsdsorban alapul venni az egyes fajok
és nagyobb rendszertani kategdridk elhaidrold-
sdban.,

Ezek azok a bélyegek, amelyekre a kirnye-
zeti tényezlk alig, vagy e¢sak kis méritékben
hatnak. Az Usszehasonlitdsndl a fondk epidere
miszre vonatkozé adatokat vettilk figyelembe
azért, mert vizsgdlataink szerint a kirnyezeti
tényezbk hatdea a fondk epidermiszre kisebdb mér-
tékii, mint a felszin epidermiszre. Indokolja
ezt azonkivill az is, hogy a vizsgilt csalddok-
ba tartozd fajok a Salicaceae kivételével hipo-
sztomatikus leveliiek, az Usszehasonlitdsban pe-
dig a sztdémdk dontd fontossdglak.

Vizsgdlati adataink szerint az érintett
esalddok elhatdroldsa a zdrdsejtek H/SZ ardnya
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alapjédn nem oldhkts meg, mivel az ardnyszdmok
kiillonbsége esaknem minden csalddban a vizegdlt
fajok ktzttt meghaladja az l1%-o0s szintet., A csa-
lddokon beliil azonban minden esetben van lehetd-
ség néhdny faj biztos meghatdrozdsira ezen az a-
lapon. Igy pl. a Moraceae csalddon beliil a Mac-
lura aurantiaca-t, az Ulmaceae esalddon beliil

az Ulmus glabra-t, a Betulaceae e¢salddbdél a Be-
tula pendula-t, a Juglandaceae c¢salddbdél a Carya
alba=-t, a Salicaceae c¢salddbdl a Populus canaden-
gis~t megfeleld biztonsdggal identifikdlni lehet.

Egyes fajokndl viszont a zdrdsejiek H/SZ ae
rdnydban nemesak csalddon beliil, hanem még csald-
dok k¥ztott sines semmi kiilnbség. Pl. a Betula
nana és Fagus silvatica zérdsejtjeinek ardnya
teljesen megegyezl.

A t6bbi tulajdonsdg a kiirnyezeti tényezlk
fiiggvényében vald jelentds mérvii vdltozds miatt
megitélésiink szerint biztonsdgos identifikdlds-
ra e¢sak exirém esetekben haszndlhaté fel., Pl., Va-
ldészinii, hogy a Moraceae esalddon beliil a Morus
alba a misik két fajtél vald jelentds eltérés
miatt a sztdémaszdm alapjdn is elhatdrolhatdé /20,
tdbldzat/. Hasonldan elkiiltnithetd a kiemelkedS-
en magas sztdmaszdma miatt az Ulmaceae csalddban

a Celtis occidentalis is. A sztdmaszdm vonatkozd-
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gdban a vizegdlt fajok kvztitt tovdbbi determi-
nildsra nem litunk lehetdséget.

Jelentds vigsgdlataink szerint a kirnyeze-
ti tényezlk hatdsa a zdrdsejtek hosszisdgdra és
szélemsségére is. Csalddok e két tulajdonsdghan
gsem hatdrolhatdk el vizsgdlataink alapjdn, vi-
pzont s26188 esetekben csalddon beliil fajok el-
kiilonitésére ezeket a tulajdonsdgokat is fel le=-
het haszndlni. Pl. a Moraceae csalddon beliil a
Picus elastica sztdémdi kozel hdromszor akkordk,
mint a Morus alba~é, a Maclura aurantiaca-¢é pe-
dig kitzel kétiszerese annak,

A Quercus genuson belill a 20, tdbldzatban
feltiintetett fajokon kiviil tovébbi fajokat is
megvizsgdltunk és Usszehasonlitottunk,

A Quereus genusbdl négy fajt hasonlitottunk
vssze /21. tdbldzat/.

Vizegdlataink alapjén legmegbizhatdbbnak
tekinthetd tulajdonesdgok koziil a zdrdsejtek H/SZ
ardnya a Quercus genuson beliil nem alkalmas fa-
jok elhatdroldsira, a szidmaindex viszont néhény
esetben igen. Igy pl. 2 sztdémaindex alapjdn a
Quercue prinue egyértelmiien elhatdrolhaté a md=-
gik hdrom fajtdl.

A t6bbi vizegdlt tulejdonsdg alapjdn a Quer-
cus genuson beliil nem ldtunk az elhatdroldsra
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lehetdséget.

lMegfeleld mennyiségii adat alapjdn a mérhe-
t0 tulajdonsdgok kiziil a sztémaindex haezndlha-
t6 fel fajok elhatdroldsdra. Emellett eléfordul,
hogy mds epidermisz bélyegekben is, pl. sztdéma-
szdm, zdrdsejtek hosgszisgiga, szélessége, olyan
mértékii kiilonbeégek adddnak, hogy ezt annak el-
lenére figyelembe lehet venni, hogy ezek a tu-
lajdonsdgok nsgykmértékban vidltoznak a ktrnyeze-
ti tényezlk hatdsdra.

Nagyobb rendszertani kategdridk, pl. egymis-
hoz ktzeldlld esalddok a vizsgdlt mérhetdé tulaj-
donsdgok alapjdn nem kiflonithetSk el, de tgy
gondoljuk, hogy ez dltaldnossdgban kisebb probe
lémit jelent, mint csalddon vagy genuson beliili
fajok megbizhatd elkiilonitése. Alaki tulajdonsd-
gokban ugyanis legttbbszir olyan szembetiind kii-
lénbeégek vannak nagyobb rendszertani kategdridk,
pls esalddok, rendek ktzttt, hogy ezek elhatdro-
lésa a rendszertanban hasznilatos médszerekkel
ktnnyebb és biztonsdgosabb. Csalddokon és neme
zetségeken beliili fajok elkiilénitéséhez azonban
jelentls segitséget ad a mérhetd tulajdonesdgok
statisztikus elemzése,
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2. A fajok besszehasonlitdsa az alaki
bélyegek alapjdn

A kiilonbozé termShelyrdl szdrmazd fajok Ossze-
hasonlitdsdra a levélepidermiez alaki bélyegei ki-
ziil a sztdmdk tipusdt, szerkezetét, az epidermisz
sejtek, zdrdsejtiek, melléksejtek formdjit, a kuti-
kula milyenségét, az epidermisz filiggeldkek formdjdt,
elhelyezkedését és gyakorisdgdt vettiik alapul.

Irodalmi adatok szerint g sztdmik és trichomdk
tipusa, fejlédése, az epidermisz sejtek és mellék-
sejtek kialakuldsa, a kutikuda kifejlédése, szerke-
zete és formdja, a levélepidermisz reliefje stb. a-
lapjdn lehetdség van fajok meghatéfoiéséra /JESAU, K.
1953, WARTH, L. 1950, SHANKS, R. 1964, BARGAGLI, P,
1901, SITTE, P.-RENNIER, R, 1963, HLUCHOVSKY, Bs=
-SRB, V. 1959, PRYESTIEY, #.H. 1943, HABERLANDT,
1918, LINSKENS, H.F. 1966, MARCTI, I. 1965/.

Kutatdei eredményeink csak részben megegyezdek
a fenti megdllapitdsokkal, amennyiben az dltalunk
felhasznilt alaki bélyegek dltaldnossdgban inksibb
nagyobb rendszertani egységek /ldsd 6. dbra/, eset-
leg esalddok vagy genusok jellemzésére alkalmasak
és esak ritkdn haszndlhaték fel fajok megbizhaté
determindldsédra,., Igy a Moraceae c¢salddon beliil a
felszin epidermisz sejtek feliilnézeti formija alap=-
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jédn csak a Ficus elastica kiilonithetd el a lMorus &
Maclura fajoktél., Az epidermisz tGbbsejirétegil szer-
kezete, a felsl réteg epidermisz sejtjeinek formdja,
a radidlis falak egyenletes vastagsdga, a kutikula
vastagsdga, szerkezete /SITTE, P.-RENNIER, R. 1963/
mérési adatok nélkiil is jellemzd a nevezett fajra.

A Picus elastica fondk epidermiszén a sztémik
szerkezete a legjellemzdbb, amelynek alapjdn az Hsz-
gzes megvizsgdlt fajtdél teljes biztonsdggal elhatd-
rolhaté. A Ficus elastica L.-ndl leirt szidmaszerke-
zet / ©65.0ld./ az egész Ficus genusra jellemzd /BAR-
GAGLI, P. /1901/.

A fondk epidermisz alaki bélyegei kiiziil a kova=-
sejtek a Maclura aurantiaca Nutt. fajra jellemzlek.
Ezek formija, elhelyezkedése alapjdn - dltaldban a
kosztdlis mezdkben - a t6bbi vizsgdlt fajtdl el le-
het kiiltniteni.

Az Ulmaceae csalddban kiemelhetd a Celtis oceci-
dentalis L. A fondk epidermiszét boritd vastag kuti-
kula réteg jellegzetes rdncoltsdga /16. dbra/ alap-
jén a esalddon beliil elkiiltnithetd, azonban a Sali-
caceae csalddba tartozd Populus tremula L. fajicl
éppen e tulajdonsdg alapjdn nem lehet elhatdrolni
/34, dbra/. Ezzel szemben kizdrdlag esak a Celtis

occidentalis~-ra jellemzd tulajdonsdg a szidmik szer-
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kezetében az, hogy a zdrdsejteket kiriilvevd szome
azédsejtekre 73%-ban a négyes szdm jellemzS, A tb-
bi fajokndl lényegesen vdéltozdbb a szomszédsejtek
szdmdnak %-os megoszldea /7. dbral/.

A Moraceae és Ulmaceae csalddokban az epider-
misz fliggelékek formdjdt s szdmdt tekintve a Norus
alba L., 2 Maclura aurantiaca Nutt., Ulmus laevis
Pall., Ulmus glabra Huds., /Nill/ és Celtis occiden-
talis L. felszin epidermiszeén az egysejti trichomdk
alapjén nem lehet kiiltnbséget tenni a fenti fajok
kozttt,

A Betulaceae csalddon beliill a sztdmdk tipusd-
ban /monoeiklikus/ még genusok /Betula és Corylus/
ktzttt sem lehet kiilonbsdget tenni. A melléksejtek
formija, a radislis falaknak a t0bbi epidermisz sejt-
hez viszonyitott vastagedga, a sejiek gyengébb fes-
tédése /18., 19. dbra/ mindegyik megvizsgdlt fajra
jellemzG8, A két genus az epidermisz sejtek feliilné-
zeti formdja alapjéh elhatdrolhaté a levél mindkét
oldali epidermisze alapjdn /17. dbra/, azonban fajok
elkiilonitésére csak a Betula pendula és Betula nana
esetében ldtunk lehetSséget. Az epidermisz sejiek
radidlis faldnak vastagoddsil formdjit és méridkét
figyelembe véve a Betula nana fondk epidermiszén az
egyszerii gbdbrkés vastagodds formdja jellegzetes a
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Betula pendula-val szemben /18, dbra/. A trichomdk
formdjdban szintén csak a két genus kbvzttt van kii-
lénbség, amennyiben a Corylus fajokra az egy- és
tobbeejtil fedSszlrdk, a Betula-kra pedig a tobb su-
gdrsejtli pikkelyszdrtk a jellemzdlek,

A Fagaa@ae csalddon beliil vizsgdltunk meg leg-
t6bb fajt és legttbb egyedet, igy q\esalédra vonat-
kozé eredményeink Altaldnosabd érvényilek. A kifej-
lett epidermiszen a sztdémdk tipusa aciklikus egyes
Quercus és a Castanea fajokndl, de a Fagus silvati-
ca L. és a Quercus rubra L. szidémdi kifejezetten
monociklikus tipustdak /21., 22. dbra/. A sztémék
tipusa tehdt Onmagdban fajok egymdstdl vald elkiili-
nitésére nem alkalmas, ritkdbban genuszok és esa-
14dok elkiilvnitésére felhaszndlhaté, Az epidermissz
sejtek feliilnézeti formdja a fondk epidermiszen
dltaldban hulldmos, viszont a Caataneaysativa Mill.
kiilonbtzd termdhelyekrdl szdrmazd példdnyain az
egyenes radidlis falaktél a hulldmosig, %6bb vidle
tozat is megtaldlhatd, Ugysnéz vonatkozik az epi-
dermisz fliggelékekre, a trichoma nélkiili epider=
misz /Fagus silvatica, Castanea sativa, Quercus
rubra/ mellett a trichomik killsnbtzd formiit és a
trichomdk siirilségének t8bb fokozatdt figyelhetjiik
meg a vizsgdlt fajokon, de méé g Castanea sativa Mill,
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faj kiilonbbz6 termShelyrdl szdrmazdé példdnyain is
/21=-26, dbra/. Az epidermisz sejtek formija éas a
~fedéazétﬁk gliriisége tehdt nagymértékben vdltozik,
feltehetfen Bkoldgiai hatdsokra /SENYIKOV, 1953/,
ezért identifikdldsra csak az epidermisz egyéb a-
laki tulajdonsdgait is figyelembe véve haszndlha-
t6k fel.

A Juglandaceae c¢salddban a megvizegdlt hérom
faj az epidermisz formai tulajdonsdgai alapjén
/epidermisz sejtek formdja, a sztémik szerkezete/,
nem kiilsnithetd el egymdstdél. Jellemzdek a nagy,
t6bb sugdrsejtbdl 4116 pikkelyszlrtk a Carya &
Pterocarya fajokra /29, ébra/.

A Salicaceae csalddon beliil a két genus elkii-
16nitésére a sztémék szerkezete alapjén van lehe-
téség, igy a mellékesejtek formijsiban, szdmdban és
a kutikula esikozottsdgdban kiilonbtznek egymdsidl
a Salix és Populus genusok vizsgdlt fajai. A Salix
fajok epidermisz sejtjeinek és melléksejtjeinek fe-
liilnézeti formija sztgletes, a laterdlis melléksej-
tek mellett gyakoriak a laterdlis koszorisejtek.
Ennek alapjdn az Usszes megvizsgdlt fajtdl elkiili-
nithetdk /31., 32, 4bra/.

A Populus fajok laterdlis melléksejijein nagyon
jellemzd a vastag kutikula erds csikoltsdga, amely
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a légrés hossziengelyére merdleges irdnyd /33., 34.
dbra/.

A genuszokon beliili fajok elhatdroldsa azonban
e tulajdonsdgok alapjdn nem ldtszik mesbizhatdnak,

Az epidermisz sejieket boriid kuitikula szerke-
zetével, rétegezeitsdgdvel, feliiletl rajzolatdval
kapesoiatban t6bb irodalmi adat %taldlhatd /PRYESTIEY,
Je.He 1943, SVESNIKOVA, I.N. 1966, SITTE, P.-RENNIER,
R. 1963, HABERLANDT, 1918, HLUCHOVSKY, B.-SRB, V.
1959 stbe/e

HLUCHOVSKY, B.«SRB, V. /1959/ szerint a gdzcse-
renyildesok zdrdsejijein egyes kétszikil ndvényeken
korktrvs rédncolisdgot sikeriilt kimutatni /egyszikiie
eken nem/, HABERIANDT /1918/ megdllapitdsaival egy-
behangzdan. Ezek alapjdan néhdny nivényeu lehetlséyg
van determindldasra.

SVESNIXOVA /1966/ szerini az epidermisz sejte-
ket boriié kuiikula szerkezetéuek elemzésével nagy-
mértékben kiszélesithetdk a fosszilis fldrdra vonat-
kozé ismeretek.

Vizsgdlataink sordn azi tapaszialtuk, hogy kii-
lonbsz6 esalddokba tartozd fajok levélepidermiszén
is a kutikula esikolisdga dltaldban a sejtek hogssz-
tengelyével megegyezd irdnyli, Pl. a NMgelura aurantia-
ea, Morus alba, Corylus avellana, Ulmus laevis /10.,
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1l., 17, &bra/. Bgyes fajokndl - Celtis occidants-
lis, Populus tremula, Populus alba - a kutikulﬁ réﬁ—
colisdga erdsebb, eltérd formdji a fenti fajokétdl
/16, 34, dbra/.

A kutikula esikolisdga alapjdn a fenti példédk
gzerint a vizsgdlt fajok nagyrészénél nem ldtunk
lehetdsdget az elkiiltnitésre., A kutikula esikoltsd-
ga esetleg az epidermisz 16bb tulajdonsdgdval egyitt
HLUCHOVSKY-SRB /1959/ eredményével megegyezlen fel-
haszndlhatd egyes fajok determindldsdra.
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VI. OSSZEFOGLALAS
I.,-VI, TABLA

Disszerideidm barkds fdk levélepidermiszének
vizegdlati eredményeit tartalmaszza,

Irodalmi adatok alapjdn lehetlség van, és egy~
re nagyobb mértékben sziiksépeseé vilt, a fajok meg-
bizhatébb determindldsdira sziveti bélyegeket is fel-
hasznslni,

Kutatdsi eélunk volt megvizegdlni, hogy a le-
vélepidermisz eztveti szerkezete alapjédn lehetséges~e
a barkds fik identifikdldsa,

Ezzel kapcsolatban a kivetkezd problémsk me=-
riiltek fels

a/ ugyanazon fajnil a lombkorondn beliili ko~
logiai viszonyok visszatiikrtzddnek-e az epidermisz
sztveti szerkezetében,

b/ ugyanazon fajon beliil a kiilonbozé termdhely
milyen hatdssal van az epidermisz sziveti bélyegeire,

Rutatdei eélunkkal kapesolatban a kivetkezd
kérdésekre kerestiink vdlaszt:

1. A kiilonboz8 termbhelyrdl szdrmazd fajok le=-
vélepidermiezén melyek azok a mérhetd tulajdonsdgok
/eztémaszém, epidermisz sejt hossza, szélessége,
H/SZ ardnyam epidermisz sejtezdm, sztdémaindex/, a-
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melyek diagnosztikai e¢élokra felhaszndlhatdk.

2. A fajok identifikdldsdndl az epidermisz nem
mérhetd alaki bélyegei /a sztdmdk tipusa, szerkeze-
te, epidermisz sejiek, trichomdk formija, a kutiku-
la ceikolisdga stb./ milyen mértékben fontosak,.

A kutatdei anyaggal egyben adatokkal kivdntunk
gzolgdlni a fosszilis kutikuldk meghatdrozdsdhoz,

A megjeltlt feladatoknak megfelellen a vizsgd-
lati anyag egyik részét botanikus keriekbll gylijtot-
tilk, misik része kiilonbizd termShelyekrdl sz idrmazd
herbdriumi anyag.

Hat csalddba « lioraceae, Ulmaceae, Betulaceae,
Fagaceae, Juglandaceae, Salicaceae - tartozd 25 faj
epidermiszét hasonlitottuk tssze,

A mérhetd tulajdonsdgok elemzése dltaldban 50
létémez( adatai alapjdn, az dridkelés matematikai
statisztikai médsserrel, varianeia analizis és F pré-
ba alkalmazdsdval tortént.

Vizsgdlail eredményeink:

1/ A sztémaszdmot & lombkorondn beliili tkoldgiai vi-
szonyok /fényviszonyok, a leveglé pdratartalma, a
O, koncentrdcidja/ jelentlfs mértékben befolydsol-
jék, A termbhely vdliozdsa is szignifikédns kiilonb-
ségeket eredményezeit ugyanazon fajndl, tehdt



2/

3/

4/

5/

diagnosztikai jelentleégili kivetkeztetéseket nem
vonhatunk le e tulajdonsdg alapjdn, ha nem is-
mert, hogy a lombkorona melyik réezébll, vagy
melyik térmﬁhelyrél szdrmazik a minta,

A zdrdsejtek hosszisdgdt a lombkorondn beliili
helyzet esak kis méridékben befolydsolja a ter-
méhely szerint, viszont fajon beliil is vdltozd
ez a linedlis méret.

A zérdsejtek szélessége a lombkorona egyes ré-
giéi kizttt folyamatos dtmenetet mutat /a belsd
régidban kisebb a zdrdsejtek szélessége, mint a
lombkorona szélén/, a termShelyek fiiggvényében
is kiilonbtzd értékil ugyanazon fajokndl.

A zdrésejtek H/B8Z ardnyét a lombkoronan beliili
helyzet nem befolydsolja, a termShelyek vdltozd~-
sdval sem kiiltnbozik, de a H/SZ ardny gyakran
rendszertani hovatartozdstsl fliggetleniil t6bdb
fajndl is megegyezd. Diagnosztizdldera jél hasz-
ndlhaté, ha az tsszehasonliiott fajok zdrdseji-
formdja /H/SZ ardnya/ kiilnbbzl.

Az epidermisz sejtszdmban féleg a felszin epi-
dermiszen jelentdsek a kiilonbségek még lombkoro-
nén balﬁl is /Zalenszkij ttrvénye/. A terméhely
szerint is szignifikdns kiiltnbeégeket taldliunk
ugyanazon fajokon beliil.



6/

T/

8/

b/

- 121 =

Satémainﬂex a lombkorona egyes régidiban vdltozd,
a terméhely fiiggvényében a Populus alba és Salix
alba fajokndl nem mutat kiilonbaéget, a FPagus sil-
vatica-ndl igen,
Az alaki tulajdonsdgok ugyanazon faj kiilinbtzd
termShelyrSl szdrmazd példdnyain is a sztdmdk
tipusdt és szerkezetét kivéve, nagyon vdltozdak,
A kiilonbtzl termShelyrsl szdrmezd fajok Usszeha-
gonlitdsa alapjdn azt tapasztaltuk, hogy a sztd-
maindex /Quercus genus/ és a zdrdsejtek H/SZ a-
rénya esalddokon beliil néhdny faj elkiilonitésére
alkalmas, ugyanis ezen mérhetd tulajdonsdgokra
a kérnyezeti tényezdk alig, vagy csak kis mérték-
ben hatnak.

Vizsgdlataink alapjén megdllapithatd, hogy:
A levél epidermiszdének mérhetd tulajdonsdgai kt-
ziil diagnosztikai célokra elsdsorban a szidmain-
dex, a zdrdsejtek H/SZ ardnya és a sztdmaszdm hasz-
nélhaték fel. E tulajdonsdgok mutatjdk a legkisebb
véltozdeokat fajon beliil mind a lombkorcndn be-
1iili viszonyok, mind a kiilosnbozdé termbhelyek fligg-
vényében vdltozd Ukoldgiai hatdsokra.
Egy tulajdonsdg megbizhatd identifikdldsra csak
ritkdn elegendd, dltaldban szilikség van tébb mér-
hetd tulajdonsdg alapjdn torténd elemzésre.
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Tébb alaki tulajdonsdg egyiittesen nagyobdb rend-
szertani kategdridk /rendek, csalddok, esetleg
genuszok/ elhatdroldsdra alkalmas.

A fajok determindldsdra alaki és mérhetd tulajdon-
sdgok egylittes alkalmazdsa ldtezik legmegfeleldbb-
nek,

Az Usszehasonlitdsndl és a rendszertani kategd-
ridk elkiilonitésénél célezerii a vizsgdlatokat fo-
nék epidermiszen végezni, ugyanis minden esetben
azt tapasztaltuk, hogy a felszin epidermiszen na-
gyobb mértékii killonbségek adddnak a kirnyezeti té-
nyezdk fiiggvényében, mint a fondk epidermiszen,

A mérhetd tulajdonsdgok matematikai statisztikail
médszerrel torténd elemzése egzaktabb, az egyes
fajok kozttt kisebb kiillonbeégek kimutatdsdt teszi
lehetdvé,

E helyen is megktsztntm a tanszék volt és jelen-

legi vezet8jének Dr. Greguse P4l professzor trnak és
Dr, Horvdth Imre docens tlrnak, ezives szakmai irdnyi-
tdedt ¢s segitségét. KUszUnettel tartozom kollegdim-
nak Dr. Simonesies P4l, Dr, Gulyds Sdndor és Dr, lMa-
réti Imre adjunkiusoknak, valamint ILS»inez Anna,
Kuncz Irma és Holtz Mdria munkatdrsaimnak, akik mune-

kémban nagy segitségemre voltak,
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Morus alba Le.

Celtis occidentalis L.
Ulmus laevis Pall.
Castanea sativa Mill.
Populus alba L.

Ulmus glabra Huds. /Mill./
Maclura aurantiaca Nutt,.
Salix arbuscula L.

Fagus silvatica L.
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II. TABLA

Fonik epidermisz N3:80x

Maclura aurantiacg Nutt.
Ulmus glabra Huds. /Mill./
Fagus silvatica L.

Cofylus colurna L.

Betula nana L.

Castanea sativa Mill.

Pterocarya fraxinifolia Spach.



- £




III. TABLA

Fonak epidermisz s 800x

1. Castanea sativa Mill.
2. Ulmus glabra Huds. /Mill./
5+ Quercus rubra L.

4, Fagus silvatica L.
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Fonak epidermisz N:800x
1, Betula pendula Roth.

2+ Maclura aurantiaca Nutt.

3+ Betula nana L.
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V. TABIA

Fondk epidermisz N3:&00x

1. Celtis occidentalis L,

2. Populus tremula L.
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VI. TABIA
Fonik epidermisz N:800x
l. Salix alba L.

2e Salix arbuscula L.

3. Salix fragilis L.








